Betriebliche Anforderungen an Kalteanlagen

Betriebs-Vorschriften
fur Kalteanlagen

VDMA-Einheitsblatt 24020
Teil 3 Kohlenwasserstoffe
Teil 4 Kohlendioxid
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Betriebliche Anforderungen an Kalteanlage
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Kalteanlagen unterscheiden sich von anderen Anlagen in
Gewerbe, Industrie und Haustechnik durch den Einsatz eines
Kaltemittels (Arbeitsstoff) in einem geschlossenen Kreislauf.

Verdampfung des Kaltemittels bei niedriger Temperatur
Verflissigung (Kuhlung) des Kaltemittels bei hoher Temperatur

)

Gefahrdungen: m-

- physikalische und chemische Eigenschaften der Kaltemittel

- in Kaltemittelkreislaufen auftretende Drucke und Temperaturen

- unzulassige Fullstande
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Betriebliche Anforderungen an Kalteanlag
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Gesetzliche Vorschriften fur die Herstellung von Kalteanlagen
Fur Kalteanlagen / Warmepumpen sind relevant:

m Maschinen-Richtlinie 2006/42/EG (MRL) - 9. ProdSV
m Druckgerate-Richtlinie 97/23/EG (DGRL) - 14. ProdSV

> dazu harmonisierte Norm EN 378-2: Konformitatsvermutung
bei sachgerechter Anwendung

> Konformitatsbewertung nach MRL in eigener Verantwortung
des Herstellers

> Konformitatsbewertung nach DGRL mit Beteiligung einer
benannten Stelle ab Kategorie Il

Aullerdem (soweit zutreffend): Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG,
EMV-Richtlinie 2004/108/EG, ...
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Sicherheitstechnische Anforderungen an Kalteanlagen
nach DIN EN 378-2

Ausgehend von den zu berucksichtigenden Faktoren sind die
maximal zulassigen Drucke (PS) fur die Kalteanlage oder die
Anlagenabschnitte (z.B. HD-Seite und ND-Seite) festzulegen.
Beispiele fur mogliche Faktoren:

m zu erwartende Umgebungstemperatur, Sonneneinstrahlung

m interne Warmeeinwirkung, Abtauverfahren, Kreislaufschaltungen
m externe Warmeeinwirkung, Sekundarkreislaufe

m verfugbare Sicherheitseinrichtungen und deren Einstellung

m Verschmutzung und andere betriebliche Einflusse
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Betriebliche Anforderungen an Kalteanlage
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Dokumentation von Kalteanlagen nach DIN EN 378-2

m Kennzeichnungsschild der Kalteanlage
- Name und Anschrift des Herstellers
- Typ, Seriennummer, Herstelljahr
- Kaltemittel (Kurzzeichen) und Fullmenge
- maximal zulassiger Druck fur jede Anlagenseite
- elektrische Daten
m Kennzeichnung der Rohrleitungen
m Betriebsanleitung (Bedienungs-Handbuch)
m Konformitatserklarung sowie zugehorige Bescheinigungen
m Kurz-Betriebsanweisung
m RI-Flie3bild nach EN 1861
m Elektro-Schaltplan
m Anlagenprotokoll / Betriebstagebuch
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Gesetzliche Vorschriften fur den Betrieb von Kalteanlagen

Warum gibt es spezielle Vorschriften fur den Betrieb?

-> Die europaisch einheitlichen Regeln des Binnenmarktes gelten
fur das Inverkehrbringen von Produkten (Art. 95 des EG-Vertrags).
-> Die Mitgliedsstaaten sind ermachtigt, auf Basis des Art. 135 des
EG-Vertrags Vorschriften fur einen sicheren Betrieb von Anlagen
und fur den Schutz von Arbeitsnehmern bei der Arbeit zu erlassen.

Bitte beachten: Die Trennung von Beschaffenheitsanforderungen
und betrieblichen Anforderungen ist neu und entspricht nicht dem
bisherigen nationalen Regelwerk!
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Gesetzliche Vorschriften fur den Betrieb von Kalteanlagen

Hierzu gibt es eine Hilfestellung fur den Betreiber:

> VDMA-Einheitsblatt 24020

Betriebliche Anforderungen an Kalteanlagen

- Teil 1: Ammoniak-Kalteanlagen

-> Teil 2: Kalteanlagen mit nicht brennbaren Kaltemitteln
(Sicherheitsgruppe A1 gemalfd DIN EN 378)

-> Teil 3: Kalteanlagen mit brennbaren Kaltemitteln
(Sicherheitsgruppe A3 gemal DIN EN 378) [z.Zt. Entwurf]

-> Teil 4: Kalteanlagen mit Kohlenstoffdioxid (CO, — R744)

- Teil 5: Kalteanlagen mit Kaltemitteln geringerer Brennbarkeit
(Sicherheitsgruppe A2 gemald DIN EN 378) in der Erarbeitung
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Gesetzliche Vorschriften fur den Betrieb von Kalteanlagen

VDMA-Einheitsblatt 24020

Betriebliche Anforderungen an Kalteanlagen

Inhalt der Teile 3 und 4, jeweils auf behandelte Kaltemittel bezogen:

1 Anwendungsbereich

2 Normative Verweisungen

3 Begriffe

4 Gefahrdungsbeurteilung

5 Prufungen an Kalteanlagen gemal arbeitsschutzrechtlicher
Bestimmungen

6 Betrieb

7 Gaswarnanlage

8 Formblatter

Anhange / Literaturhinweise
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VDMA-Einheitsblatt 24020 Teile 3 und 4
4 Gefahrdungsbeurteilung

Grundlagen:

- Arbeitsschutzgesetz,

—> Betriebssicherheitsverordnung,

- Gefahrstoffverordnung,

- sowie TRBS 1111 als technische Regel

- ist durch den Arbeitgeber zu erstellen

- alle Maldnahmen fur eine sichere Bereitstellung der Arbeitsmittel

- Wechselwirkungen der Arbeitsmittel untereinander oder mit
Arbeitsstoffen in der Arbeitsumgebung berucksichtigen

- Berucksichtigung der Betriebsanleitung des Herstellers

—> insbesondere Restgefahren (vom Hersteller zu benennen)

Runder Tisch Supermarkt, 2012
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VDMA-Einheitsblatt 24020 Teile 3 und 4
4 Gefahrdungsbeurteilung

Mogliche Gefahrdungen bei Kalteanlagen:

* Druck, z.B. bei Versagen der drucktragenden Wandung, Korrosion

» Bildung einer gefahrlichen explosionsfahigen Atmosphare

» Mechanische Gefahrdung, z.B. drehende Teile, Quetsch- und
Schneidgefahr an bewegten Teilen

» Heil3e oder kalte Oberflachen

» Elektrische Gefahrdung

» Stoff-Freisetzungen

= Storungen (z.B. Ausfall der Stromversorgung)
= Larm

Runder Tisch Supermarkt, 2012
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Betriebliche Anforderungen an Kalteanlage

Runder Tisch Supermarkt, 2012

Industrie Service

VDMA-Einheitsblatt 24020 Teile 3 und 4
5 Prufungen gemaR arbeitsschutzrechtlicher Bestimmungen

- Prufungen vor Inverkehrbringen

* in Verantwortung des Herstellers

» Konformitatsbewertungsverfahren DGRL/MRL(/...)
- Prufungen nach Betriebssicherheitsverordnung

» Prufung vor Inbetriebnahme nach §14 (1)
» \WWiederkehrende Prufungen nach §15
- technische und Ordnungsprufung der Gesamtanlage
- Prufung der Druckbehalter
- Prufung der Rohrleitungen
» Prufung nach wesentlicher Veranderung der Anlage nach §14 (1)
= Priifung nach Anderung der Anlage nach §14(2)

Betriebliche Anforderungen, Hoch Carsten, 2012
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VDMA-Einheitsblatt 24020 Teile 3 und 4
5 Prufungen gemaR arbeitsschutzrechtlicher Bestimmungen
- Prufungen nach Betriebssicherheitsverordnung

» \WWiederkehrende Prufungen nach §15
- Prafung der Druckbehalter

aul3ere Prufung entfallt (sofern nicht ,beheizt®)

innere und Festigkeitsprufung nur zu Instandsetzungsarbeiten
- Prufung der Rohrleitungen — nur bei gefahrlichen Fluiden (KW)

duRere Prifung — Maximalfrist bei ZUS-Prufungen alle 5 Jahre

PS*DN<2000 befahigte Person - PS*DN>2000 ZUS

Festigkeitsprufung nur zu Instandsetzungsarbeiten

(innere Prufung fur alle Rohrleitungen nicht vorgesehen)

- technische und Ordnungsprufung der Gesamtanlage
aktuell keine Vorgabe zu Maximalfrist
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VDMA-Einheitsblatt 24020 Teil 3 (Kohlenwasserstoffe)
6 Betrieb

» Stoffdaten und Eigenschaften der brennbaren Kaltemittel
» Betrachtung zum Explosionsschutz
- im Inneren des Kaltemittelkreislaufs
Empfehlung: Kreislaufe mit KW*s nur im Uberdruck betreiben
damit wird (u.a.) gefahrliche explosionsfahige Atmosphare
im Inneren des Kaltemittelkreislaufs verhindert
- in der Umgebung des Kaltemittelkreislaufs
Empfehlung: ausschliel3lich auf Dauer technisch dichte Bauteile
und Verbindungen einsetzen
Bei der Bewertung sind an der Kalteanlage auftretende Einflusse
wie Schwingungen, Pulsationen und externe Einwirkungen (z.B.
Beschadigungen) zu berucksichtigen.
—> bei vielen Anlagen dann Gesamtbewertung ,technisch dicht®

Runder Tisch Supermarkt, 2012
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Betriebliche Anforderungen an Kalteanlage
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VDMA-Einheitsblatt 24020 Teil 3 (Kohlenwasserstoffe)
6 Betrieb

= Betrachtung zum Explosionsschutz
- in der Umgebung des Kaltemittelkreislaufs
bei Gesamtbewertung ,technisch dicht® (typische Malinahmen)

Festlegung von gefahrdeten Bereichen / Ex-Zonen

Anlagen bis 2,5kg und mit hermetischen Verdichtern - keine
Ausweisung einer Zone erforderlich nach BGR500 Kap. 2.35

regelmafige Prufung der Anlage auf Dichtheit
Zwangsbeluftung + Gaswarnanlage (mit entsprechender Schaltung)

Achtung bei Ausblasoffnungen von Sicherheitsventilen:
hier ist separate Betrachtung zum gefahrdeten Bereich notwendig!
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VDMA-Einheitsblatt 24020 Teil 4 (Kohlendioxid)
6 Betrieb

= Stoffdaten und Eigenschaften von CO,
nahezu geruchlos, schwerer als Luft, nicht brennbar
—> in hohen Konzentrationen Erstickungsgefahr
MalRnahmen: regelmalige Dichtheitsprufungen,
Gaswarnanlage, Maschinenraumluftung
= in Kaltemittelkreislaufen mit CO, deutlich hohere Drucke
- spezielle Auslegung der Komponenten fur hohere Festigkeit
» bei unterkritischen Anlagen (bzw. Anlagenteilen)
—> zusatzliche Absicherung im Stillstand, sofern nicht auf die max.
zu erwartende Umgebungstemperatur ausgelegt
» bei abblasende Sicherheitsventilen: Gefahr der Trockeneisbildung
- Sicherheitsventile ans Ende der Abblaseleitung setzen
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VDMA-Einheitsblatt 24020 Teile 3 und 4
6 Betrieb

= Aufstellbereich nach DIN EN 378-1 auswahlen

» Betriebsanweisung (auch Kurzfassung an der Anlage)
» Anforderungen an das Betreiberpersonal

» regelmaldige Unterweisung des Betreiberpersonals

» Aufbewahrung der Hersteller-Dokumentation

* Fuhren und Aufbewahren des Anlagenprotokolls

» Instandhaltung und Instandsetzung

= Personliche Schutzausrustung

* Hinweise zur Entsorgung
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VDMA-Einheitsblatt 24020 Teile 3 und 4
7 Gaswarnanlage

» Eignung fur das eingesetzte Kaltemittel
» regelmalige Prufung erforderlich

= fur Kohlenwasserstoffe:

Ex-Bauart , Auswahl nach Checkliste im Anhang E
Alarmgrenze max. 25% der UEG

Kalteanlage in sicheren Zustand uberfuhren — Luftung einschalten
und potentielle Zundquellen abschalten

= fur Kohlendioxid

Alarmgrenze max. 50% des praktischen Grenzwerts
nach DIN EN 378-1 — LUftung einschalten

= Alarmmeldung akustisch und optisch ist erforderlich
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VDMA-Einheitsblatt 24020 Teile 3 und 4
8 Formblatter

= zur Verflugung gestellt von der
Bundefachschule Kalte-Klima-Technik Maintal

= Kurzbetriebsanleitung

» Unterweisungsnachweis

= Bescheinigung fur die Dichtheitsprifung
» sind in den Anhangen wiedegegeben
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Zusammenfassung

Der Betreiber ist fur den Betrieb der Kalteanlage in
Ubereinstimmung mit den zutreffenden Vorschriften
verantwortlich.

Dazu gibt das VDMA-Einheitsblatt 24020 umfangreiche
Hilfestellung.

Der Betreiber sollte gegenuber seinem Lieferanten auf Erflllung
aller ,Grundlegenden Sicherheitsanforderungen® bestehen.

Von entscheidender Bedeutung fur den sicheren Betrieb der
Kalteanlage ist die Erarbeitung einer Gefahrdungsbeurteilung
und die Erstellung eines Pruffristenplans fur wiederkehrende
Prafungen.
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Damit es nicht so endet!

Not-Aus-
Taster (?)
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