. Carrier

A United Technologies Company

Sicher in die Zukuntft
CQO, — das natdrliche Kaltemittel far
Supermarktanwendungen

2. Runder Tisch Supermarktkalte - UBA
CO20Ltec Business Team Director, Christoph Brouwers

a o, ﬁtec




Gesetzgebung in Europa

Vergleich verschiedener Kaltemittel
Unterkritische (Y)f)i.tec TK Kaskaden Systeme
Transkritische (?df)i_tec NK Systeme

Vergleich der Energieeffizienz
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Norwegen
Steuer auf GWP z.B. R404A: 60€/kg

Danemark
Steuer auf GWP z.B. R404A: 50€/kg;
max. 10kg Fullmenge HFKW pro System

Deutschland

Forderrichtlinie zur Reduktion von Treibhausgas-
emissionen von Gewerbekélteanlagen,
Energieeffizienz und natlrliche Kéltemittel, 15%-35%
des Nettoinvest, ChemikalienKlimaschutzVerordnung

Niederlande
Steuerliche Anreize fur Energieeffizienz und
natUrliche Kaltemittel

Luxemburg
Max. zulassige Fullmenge HFKW pro System 30kg
und max. zul. Kélteleistung 100kW

Schweiz

TK > 5kW: CO2 , DX

0,5kW < NK < 80kW, GWP < 2000, DX

NK > 80kW, Kaltetrager

NK > 100kW, GWP > 2000, Kalte-/ Warmetrager

Osterreich
Max zulédssige Fullmenge 100 kg HFKW + 1,5 kg/kW

Rest der EU

F-Gase Verordnung (EU 842/2006), RegelmaBige

Dichtheitskontrollen des gesamten Systems.

—— Zeitintervall in Abhangigkeit von der S

COOL-te C - Anlagenfullmenge. B~z think system; ‘h»-"-i‘{-
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Frankreich, Schweden, USA
Gesetzesentwurfe in Planung



Carrier hat das passende Kaltemittel fir jede

Synthetisch 2 Natdrlich
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Treibhauspotential: GWP - -
Direktverdampfend — — —
Ungiftig ? O O O — O
TK —_ —_ @) @)
Moderne Anlagenkonzepte - e - -
Intelligente Regelkonzepte
Druckgasabtauung ? O T = @)
WRG ? O O — O
Unterkiihlungssysteme @)

Untersch. Verd.-Tempb.

i sehr gut
COOLtec o befriedigend
— mangelhaft

*) Kohlenwasserstoff-Kéaltemittel

2) Joint-Venture DuPont/ Honeywell:
aktuell diskutierte Ersatzstoffe sind

HFO1234yf/ ze
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WARUM CO,, ALS KALTEMITTEL?
CO, (R744) ist ...

Ein natirlich vorkommender Stoff

Ein Co-Produkt (=Abfallprodukt) der
Luftzerlegung

Ein klima-neutrales Kaltemittel
Effektiv kein Treibhauspotential

Kein Ozonabbaupotential

Keine Entsorgung notwendig
Klassifiziert als nicht toxisch

Als Kohlensaure in vielen Getranken enthalten
Kostengunstig und weltweit verflgbar
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Ein energetisch guter Arbeitsstoff
4-fach bis 6-fache hohere volumetrische Kalteleistung

Bestimmt flr die Zukunft
Keine Besteuerung
Keine FlUllmengenbegrenzungen

FOr Warmerickgewinnung das Kaltemittel der 1. Wahl

Py~ A ‘ = think system; )\‘i‘
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Die effizientesten Kaltesysteme sind solche mit Direkt-

verdampfung und direkter Kondensation/ Gaskihlung
— Direkte Warmerickgewinnung -ohne Warmetrager- ist die effizienteste!
— CO, ist die beste Wahl!

Flexible Nutzung der Abwarme in einem breiten
Temperaturbereich durch den transkritischen Betrieb

Brauchwarmwasser
Vorlauf- Tarluftschleier
Temperatur | Luftheizer
FuBbodenheizung
(B2 think system; » .}
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WARUM CO, ALS KALTEMITTEL?

Warmeruckgewinnung in NK Verbundkaltesystemen

Kalteleistung 100kW, to=-10°C, CO,=-8°C, Uberhitzung 8K, Unterkiihlung 5K

Enthitzung auf 30°C, Brauchwarmwasser ca. 25-50°C
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Verflissigungstemperatur
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CO,-unterkritisch: ca. 3-fach hohere WRG-Leistung zur| .
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COOLtec Erw&rmung von Brauchwarmwasser im Vergleich zu | {4 think system; ».
o) ‘:‘,-'-v- 13 , master energy_ . j

R404A oder R134a | 1

£ \‘,I




TEWI fur Supermarkt-Kéalteanlage*
(Qopnk=60kW, Qo =20kW, 15 Jahre, 10%, 5%, 1% Leckrate/a)

B TEWI (Leckage) B TEWI (Ruckgew.verl.) O TEWI (Energiebedarf)
T 3500 o
S 3000 179%
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NK: R404A / TK: R404A | NK: R134a / TK: CO2 NK: CO2 / TK: CO2
Fillmenge R404A: 220kg R134a: 210kg CO,: 130kg

CO,: 25kg

*Angaben fiir deutsche Klimaverhdéltnisse
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CO2-Aquivalent Jahrliche CO,-Emissionseinsparungen

-56% 746 t CO2 oder”
Hypermarkt

111 t CO2 oder”
-43% :
Supermarkt
e 62 X

; 34 t CO, oder*
Discountmarkt 359, } ?
= (o)
R404A CO2
Y think system; ‘.’
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** durchschnittl. Einsparungen in Nord-Europa / Leckageraten: Hyper 15%, Super 12%, Discount 8% * Auto mit 0,12Kg CO2/Km ; 15.000 Km pro Jahr 10



Standardisierte CO,-
TK-Kaskadenlosung

Pilotphase

Erste Marktinstallation

2000 2002 2004 2006 2008 2010
COOLtec A e
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DX-TIEFKUHLUNG

Unterkritisch in Kaskade zu NK oder Booster

CO,-TK wurde standard zB. in:

Skandinavische Lander, Schweiz
Div. deutsche Handelsketten

5.600 kW TK Kalteleistung in 170 Markten .
N SRR i
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. Standardised
Fllgphase CO,-LT-cascade

L First market installation —l

. Standardised
Pil
Ietpnase CO,-MT/ LT

2000 2002 2004 2006 2008 2010
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Ngrway Ostores __
Sweden " A

Czech: ..F_{ep_ubllc
Hungary _ -

Luxembourg 1 store
Austria 1 store

i

Switzerland 20 stores

12.600 kKW Kalteleistung in 97 Markten,
£ 1%

A weitere 20 Markte beauftragt . :
COOLtec ° 5 é“é?ﬁfii‘??;f 3y
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éﬁa.tec

CO2- DX - MT-/ LT - Systems

115 bar

Das Druck-Liter-Produkt als
R ,Gefahrdungskennzahl® ist nicht groBer als bei G
COOLtec R4040A- oder R134a-DX-Anlagen bei AR think systomi gy

master energy
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Booster

- Hohere Energieeffizienz
- Kompaktere Racks
- Niedrigere Installationskosten
2 think system; »- |
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tA Lufttemperatur (°C)
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COOLtec
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- Guter COP
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11 Carrier hat das passende Kaltemittel fir jede ! 4_/!/'/ !
Anwendung, aber nicht jedes Kaltemittel ist flr [ ; R404A
* jede Anwendung geeignet! — , :
| | |
] / 1 | 1
s T Ris
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INNOVATIVE SYSTEM LOSUNGEN
weitere Steigerung der Energieeffizienz

Warmeabfuhr
an Grundwasser
an Flusswasser

Integration von Geothermie-Konzepten

Integrierte Systemkonzepte
Kalte
Klimatisierung
Heizen durch Warmertckgewinnung und Warmepumpen

Economizer Konzepte fur heil3e Klimaregionen

COZOLJ[GC ! ; ‘ master enggg?i , : {j



RAC AWARDS 2008

L camier Environmental Pioneer -
Refrigeration

A United Technologies Company

COOLtec _,
CCR has set the

The Utimate CO. Refrigeration System WINNER: Carrier Commercial Refrigeration pace for developing
for every Food Retall Store Format

The firm c CO, systems for
in retail - frpm ¢ C ?
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5 And here inthe UK, CCR has completedthe
9 first transeritical store based on water cooling, developing
6.2; : nsbury's in Greenwich, converting the store  for supermarket

to CO; ononly 10'da tdown. Etlrope: | / |
|

,Carrier Commercial Refrigeration hat den Takt
bei der Entwicklung von CO2-Systemen fur
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NK-Satz TK-Satz NK-Satz

Qo: 160 kW Qo: 50 kW Qo: 160 KW
6‘6‘&_,[ ec KK 02-2005: Erste CO, - Kalteanlage fur Normal- , ol s‘yst ot )\i
: und Tiefkdihlung in einem Schweizer Hypermarkt =~ masterenzigv. — J
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VERBUNDKALTESATZ MIT TK-BOOSTER

tegut Lorsch

NK Qo: 70 kW
TK Qo: 20 kW
Drehzahlgeregelte Verdichter

Warmertckgewinnung far
Warmwasser

Linde LDS Reglersystem

Y
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COOl KK 03-2009: Kohlendioxid sorgt fur M o S
COZOLteC g ‘ .'“ ¢ think system; >\
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VERKAUFSBEREICH NK PRODUKTE
tegut Lorsch




VERBUNDKALTESATZ MIT TK-BOOSTER

Kl 07/08-2009:

Carrier Commercial Refrigeration
und Edeka Hovener

nehmen 75 bis 100 Autos von der StraBe

Yo'l RS ik oyston M’-{
COZOLJ[GC ! ; master eqég?i ' /<
A T T S 503



VERKAUFSFLACHEN

EDEKA Center Hovener Wupp
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FAZIT

CO,-DX-Anlagen fur Normal-/ TiefkUhlung
TEWI

Indirekte Emissionen

666[’[60

Reduzierung der indirekten Emissionen
durch:

Energetische Vorteile des Kaltemittels CO,,

in Direktexpansion bei Jahresmitteltemperaturen
bis +15 °C

zB. Stockolm 7 C, Berlin 9 <C,

Paris 12 C, Mailand 13 C, Madrid 14 C

Vermeidung der direkten Emissionen
durch:

Einsatz des naturlichen, klima-neutralen
Kaltemittels CO, mit GWP=1

s think system; ~ .|
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i, Carrier

A United Technologies Company

C‘ﬁatec

Das ultimative CO,-Kaltesystem
fur alle Formate des Lebensmitteleinzelhandels
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