
WaBaLu 
C=O@V~® 
1 NSTITUT FU R 
WASSER-, 
BODEN-UND 
LUFTHYGIENE 
DESBUNDES­
GESUNDHEITS­
AMTES 

1991 

Umwelt-Survey 
Bandffia 

Wohn-Innenraum: 
Spurenelementgehalte im Hausstaub 

C. Krause, M. Chutsch, M. Henke, C. KJ iem, 

M. Leiske, C. Schulz, E. Schwarz 



C. Krause, M. Chutsch, M. Henke, C. Kliem, 

M. Leiske, C. Schulz, E. Schwarz 

Umwelt-Survey 
Band III a 
Wohn-Innenraum: 
Spurenelementgehalte im Hausstaub 

im Auftrag des Umweltbundesamtes 



Die diesem Berichtsband zugrunde liegenden Arbeiten wurden im Rahmen 
des vom Bundesminister für Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit 
(Referat MR Dr. R. Türck) geförderten Forschungsvorhabens "Messung 
und Analyse von Umweltbelastungsfaktoren in der Bundesrepublik 
Deutschland" (F+E 116 06 057) durchgeführt. 

WaBoLu-Hcfle 

C. Krause, M . Chutsch, M. Henke, C. Kliem, M. Lciske, C . Schulz, 
E. Schwarz 
Umwch-Survey, Bond lll a: Wohn-lnnenraum: Spurenelementgehalte 
im Hausstaub 

Institut für Wasser-, Boden- und Lufthygiene des Bundesgesundheits· 
amtes, Berlin 1990 (WaBoLu-Hefle 2/1991) 
228 Seiten, 39 Abbildungen, 108 Tabellen 

Druck : Bundesgesundheitsamt 

ISSN 0175-42 11 ISBN 3-89254-097-7 



II 
U mwelt-Survey 

Messung und Analyse von Umweltbelastungsfaktoren 
in der Bundesrepublik Deutschland 

UMWELT und GESUNDHEIT 

Band III a: 

Wohn-Innenraum: Spurenelementgehalte im Hausstaub 

Deskription der Spurenelementgehalte im Staub (Staubniederschlag, Konzentrationen im 

Staub) der Haushalte einer repräsentativen Stichprobe der Allgemeinbevölkerung in der 

Bundesrepublik Deutschland 1985/86 

WaBoLu/November 1990 

II 



Durchführung: 

Auftraggeber: 

Projektträger: 

Projektbegleiter: 

Projektleiter: 

Berichterstatter: 

unter weiterer Mitarbeit von: 

Institut für Wasser-, Boden- und Lufthygiene des Bundesgesundheitsamtes, 
Corrensplatz 1, J 000 Berlin 33, 
Institut für Sozialmedizin und Epidemiologie des Bundesgesundheitsamtes, 
Infratest Gesundheitsforschung, München 

Bundesminister für Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU) 

Umweltbundesamt (UBA) 

Dr. D. Eis (USA) 

Dr. C. Krause 

Krause, C., Chutsch, M., Henke, M., Kliem, C., Leiske, M „ Schulz, C„ 
Schwarz, E. 

Ackerschewski, S., Donner, L. , Drews, M., Dube, P., Fleischer, C., 
Gieczinski, T„HähnJein, D., Hähnlein, H., Janssen, T., Mack, B., Mitchell, P., 
Neumann, D„ Pick-Fuß, H. , Thiel , M. , Windmüller, L. , Wolter, R. , 
Feldteams des Nationalen Untersuchungs-Surveys, 
Infratest Gesundheitsforschung 

Sachverständige, die dem Projekt begleitend zur Seite gestanden haben: 
Prof. Dr. J. Bortz (Institut für Psychologie der TU Berlin) 
Priv.-Doz. Dr. U. Ewers (Medizinisches Institut für Umwelthygiene an der 
Universität Düsseldorf) 
Priv.-Doz. Dr. K.H. Jöckel (Bremer Institut für Präventionsforschung und 
Sozialmedizin, Bremen) 



I 

Inhal tsveneichnis 

Seite 

Zusammenfassung (Summary) 

Vorbemerkungen (Benutzerhinweise) 1 

1. Einleitung (Problemstellung) 2 

2. Probenatune 5 

2.1 Organisation der Probenahme 5 

2.2 Untersuchungsmaterialien 6 

3. Analytik 6 

3.1 Probenaufbereitung 6 

3.2 Analysenmethoden und Qualitätskontrolle 6 

4. Struktur und Methoden der deskriptiven Statistiken 9 

4.1 Fall-Gewichtungen 9 

4.2 Kennwerte 9 

4.3 Auswahl, Kombinationen und Zusammenhänge der Gliederungs-Merkmale 10 
4.3. l Auswahl und Kombinationen der Gliederungs-Merkmale 10 

4.3.2 Zusammenhänge zwischen den Gliederungs-Merkmalen 12 

5. Deskription der Meßergebnisse der Hausstaub-Proben 14 
S.l Hausstaubniederschlag (Hausstaubbecher-Analysen) 

5.1.01 Staubniederschlag - gesamt (Auswaage Staubbecher - Gesamtstaub) 16 
5.1.02 Aluminium im Staubniederschla 22 
5.1.03 Arsen im Staubniederschlag 28 
5.1.04 Barium im Staubniederschlag 33 
5.1.05 Blei im Staubniederschlag 39 
5.1.06 Cadmium im Staubniederschlag 45 
5.1.07 Calcium im Staubniederschla 50 
5. J.08 Chrom im Staubniederschla 56 
5.1.09 Eisen im StaubniederscbJa 61 
5.1.10 Kalium im Staubniederschla 67 
5.1.11 Kupfer im Staubniederschla 73 
5.1.12 Magnesium im Staubniederschla 79 
5.1.13 Mangan im Staubniederschla 85 
5.1.14 Natrium im Staubniederschlag 91 
5.1.15 Phosphor im Staubniederschla 97 
5.1. 16 Strontium im Staubniederschlag 103 
5.1.17 Zink im Staubniederschla 109 



II 

5.2 Konzentrationen im Hausstaub (Staubsaugerbeutel-Analysen) 

5.2.01 Aluminium-Konzentration im Staubsaugerbeutel 115 

5.2.02 Arsen-Konzentration im Staubsaugerbeutel 121 

5.2.03 Barium-Konzentration im Staubsaugerbeutel 126 

5.2.04 Blei-Konzentration im Staubsaugerbeutel 132 

5.2.05 Cadmium-Konz.entration im Staubsaugerbeutel 137 

5.2.06 Calcium-Konzentration im Staubsaugerbeutel 142 

5.2.07 Chrom-Konzentration im Staubsaugerbeutel 148 

5.2.08 Eisen-Konzentration im Staubsaugerbeutel 153 

5.2.09 Kalium-Konzentration im Staubsaugerbeutel 159 

5.2. 10 Kupfer-Konzentration im Staubsaugerbeutel 164 

5.2. l l Lithjum-Konzentration im· Staubsaugerbeutel 169 

5.2.12 Magnesium-Konzentration im Staubsaugerbeutel 174 

5.2.13 Mangan-Konzentration im Staubsaugerbeutel 180 

5.2.14 Natrium-Konzentration im Staubsaugerbeutel 186 

5.2.15 Nickel-Konzentration im Staubsaugerbeutel 191 

5.2. 16 Phosphor-Konzentration im Staubsaugerbeutel 196 

5.2. 17 Strontium-Konzentration im Staubsaugerbeutel 201 

5.2. 18 Zink-Konzentration im Staubsaugerbeutel 206 

5.2. 19 Pentachlorphenol-Konzentration im Staubsaugerbeutel 212 

5.2.20 Lindan-Konzentration im Staubsaugerbeutel 215 

6. L iteratur 228 

(Be11utzerhillweisefür Tabellen und Graphiken s. letzte Seite) 



Zusammenfassung 

Der vorliegende Berichtsband basiert auf den Daten der Studie "Messung und Analyse von Umweltbelastungsfaktoren in 

der Bundesrepublik Deutschland 1985/86 - Umwelt und Gesundheit" (1.Umwelt-Survey), der eine nach Alter, 

Geschlecht und Gemeindegrößenklasse repräsentative Stichprobe von n = 2731 Fällen zugrunde liegt. Er ist Teil Ades 

dritten Berichtsbandes. Er enthält die Deskription der Gehalte zahlreicher Elemente und einiger Verbindungen im 

Hausstaub (Staubniederschlag, Elementkonzentration im Hausstaub des Staubsaugerbeutels) der Haushalte der 

Allgemeinbevölkerung der Bundesrepublik Deutschland. 

Funktion und Zielsetzung dieses dritten Auswertungsteils bestehen in der möglichst präzisen Schätzung der tatsächlichen 

Schadstoffbelastungen (hauptsächlich Metalle, Schwermetalle) der Haushalte der Allgemeinbevölkerung in der 

Bundesrepublik Deutschland während der Jahre 1985186. Damit soll Interessierten die Möglichkeit einer Orientierung 

und übersichtsmiißigen Einordnung zu bewertender Untersuchungsergebnisse ermöglicht werden. Im Sinne dieser 

Vergleichsfunktion werden die geschätzten Verteilungen der gemessenen Gehalte in der Gesamtpopulation und in nach 

Gemeindegrößenklasse, Rcgionstyp. Industriebeschäftigtenzahl im Kreis, Bebauungsart, Baujahr des Hauses, Anzahl der 

Personen im Haushalt, Kinder (unter 14 Jahren) im Haushalt, Raucher im Haushalt, berufliche Stellung des Probanden, 

Brennstoff/Energieträger nach Heizungsart, Bodenbelag, Haustierhaltung, Gescholllage nach Gemeindegrößenklasse und 

Bundesland gebildeten Teilpopulationen wiedergegeben. Gesicherte kausale Aussagen lassen sich aus rein deskriptiven 

Analysen nicht herleiten. Die Deskription ist nach den Proben~rten Hausstaubbecher (Staubniederschlag), 

Staubsaugerbeutel (Staubkonzentration) und innerhalb dieser nach den gemessenen Elementen (Al, As. Ba, Pb, Cd. Ca. 

Cr, Fe, K, Cu, Li, Mg, Mn, Na, Ni, P, Sr, Zn, Pentachlorphenol und Lindan) gegliedert. 

Sie enthält eine kun,c textliche Beschreibung zu den Tabellen, die wie folgt aufgebaut sind: 10., SO„ 90„ 95„ 

98.Pencntil, Maximal-Wert, geometrischer Mittelwert (GM), Standardabweichung des geometrischen Mittelwerts 

(sGM), arithmetischer Mittelwert (AM) und Standardabweichung des arithmetischen Mittelwerts (sAM). Zusätzlich 

werden die geschätzten Verteilungen für die Population als Histogramme dargestellt. 

In diesen zunächst rein deskriptiven Ergebnissen spiegeln sich regionale Einflüsse und Einflüsse der Wohnungsnutzung 

durch die Bewohner wider, dies aber zum einen elcmenl- und zum anderen probenartspezilisch. Großstadt-Bewohner 

sind gegenüber Bewohnern kleinerer Gemeinden größeren llausstaub-Niederschlagsraten und -Konzentrationen der 

Elemente As, Cr, Cu und Zn ausgesetzt. Entspricht die nähere Umgebung der Haushalte einer "Blockbebauung ohne 

Grünflächen", dann werden die Bewohner hinsichtlich fast aller Elemente mit größeren Hausstaµb-Niedcrschlagsratcn 

bclaslt:l, als dies für Bewohner aus Gebieten einer aufgelockerteren Bebauung mit mehr Grünflächen der Fall ist. 

Bewohner sehr alter Häuser (vor 1920 gebaut) sind gegenüber den Bewohnern neuerer Häuser (nach 1974 gebaut) für 

viele Elemente wesentlich höheren Hausstaub-Niederschlagsraten bzw. Konzentrationen ausgesetzt. Je mehr Personen 

bzw. Raucher dem Haushalt angehören, um so stärker ist die Belastung sowohl durch den Gesamtstaubniederschlag als 

auch durch den Niederschlag der einzelnen Elemente. Ebenso treten, wenn Kinder unter 14 Jahren im Haushalt leben, 

oftmals etwas stärkere Staubniederschläge (gesamt und elementbezogen) auf. In Haushalten von selbständigen 

Landwirten werden für Al, Pb, Fe und Cu auffällig hohe Niederschlagsraten und Gehalte bestimmt. Arbeiter-Haushalte 

sind verglichen mit den Haushalten anderer Berufsgruppen in bczug auf die Niederschlagsraten von Al, As, K, Mg, Mn, 

Na und Sr höher belastet. Bewohner von mit Holz/Kohle beheizten Haushalten sind gegenüber Bewohnern anders 

beheizter Haushalte deutlich höheren Niederschlagsraten ausgesetzt, und dies ganz besonders , wenn diese Brennstoffe in 

Einzelöfen der Haushalte selbst eingesetzt werden. Ähnliches zeigt sich für die Elementkonzentrationen der 

Staubbeutelproben, hier aber nur für die Elemente Al, As, K, Mg, Mn, Na, P und Sr. Sind die Räume ohne Teppich 

ausgestaltet, so ist die Niederschlagsrate für die Elemente Cd, Ca, K, Cu, Mg, Mn, Na, P, Sr und Zn leicht bis deutlich 

höher gegenüber teilweise oder völlig mit Teppich ausgelegten Räumen. Für die Elementkonzentrationen der 

Staubbeutelproben gilt entsprechendes für Al, As, Ba, Pb, Cd, Ca, Cr, Fe, Li, Mg, Mn und Sr. Bewohner aus 

Haushalten mit Haustieren müssen hinsichtlich aller Elemente des Staubniederschlages und der Elementgehalte von Al, 

Ba, Ca, K, Li, Mg und Mn des Staubsaugerstaubes mit einer leichten zusäl.Llichcn Belastung rechnen. Wohnungen mit 

neuen Holzwandbelägen (nach 1980 angebracht) weisen gegenüber Wohnungen mit alten Holzwandbelägen niedrigere 

PCP- und deutlich niedrigere Lindan-Gehnlte auf. 



Summary 

This volumc is based upon the data of lhe research project "Environment and Health - Mcasuremcnt and Analysis of 

Environmcntal Exposurc Factors in the Federal Republic of Gcrmany 1985/86" (lst Environment Survey). These data 

werc established for a rcpresentative sample of n=2731 cascs sclccted by age, sex, and community sizc. lt constitutes 

part A of the third rcport volume and contains lhe description of the levels of a number of elcments and sclected 

compounds in indoor dust (dust deposit, element concentration in the dust bag of a vacuum cleaner) from houscholds 

among thc general population of the Federal Rcpublic of Germany. 

Funclion and objcctives of lhe third part of lhis report are to provide, as far as possiblc, a precisc asscssmcnt of thc 

exposure to pollutants (cssentially mctals, heavy metals) in houscholds among lhe gcncral population of thc Fedcral 

Rcpublic of Gcrmany in 1985/86. This is lo give intcrested pcrsons an oricntation and a classifying survcy of laboratory 

results to be cvaluated. In the sense of such comparative function, the cstimated distributions of thc concentrations 

mcasured have been prcscnted for the cntire population as well as for subpopulations classified by community sizc, type 

of rcgion, number of pcrsons in industrial jobs per rural/urban area, style of architcclure, year of conslruction of the 

house, number of pcrsons in household, children (below 14 ycars) in houschold, smokers in household, job situation of 

subjccts, type of hcating by type of fuel, floor covcring, pet kecping in houschold, floor lcvcl of homc by community 

size and federal Land. Statements on confirmcd causal rclationships cannot be derived from thc purcly descriptive 

analyses givcn. The dcscription has bccn classificd by typcs of samples (household dust collected by impaction (dust 

dcposil], houschold dust collccted in vacuum cleaner bag [dust concentrationJ and within the lattcr, by thc clcments and 

compounds mcasured ( Al, As, Ba, Pb, Cd, Ca, Cr, Fe, K, Cu, Li, Mg, Na, Ni, P, Sr, Zn, pcntachlorophcnol and 

lindanc). Thcre are bricf texts describing the tables which give information on thc following statistical paramcters: 

pcrccntile values ( lOth, 50lh, 90lh, 95th, 98th), maximum, geometrie mcan (GM) standard deviation of the gcomctric 

mean (sGM), arilhmetic mcan (AM) and standard dcviation of gcometric mcan (sAM). Additionnlly, lhe eslimatcd 

dislributions for the entirc populalion are shown in histogram form. 

These rcsulls which in a firsl vicw arc purely dcscriptive, ncvcrtheless rcflcct regional influcnces (bcing spccific to the 

clements invcstigated) and influences from the use of homes by the subjects (being specifie to the type of sampling). As 

compared to inhabitants of small communities, inhabitants of largc cities arc exposed to higher deposits of household dusl 

and corresponding conccntrations of the elemcnts, As, Cr, Cu and Zn. Whcre thc neighbourhood of homes is of lhe 

block type without grccn arcas. inhabitants were found to bc cxposed lo higher dust deposits containing almosl all 

clcments invcstigated lhan inhabilants of arcas wi1h lcss compact construclion and morc green arcas. With rcgard to 

many elcmcnts, inhabitants of very old houses (built before 1920) as compared to inhabitants of morc modern ones (buill 

afier 1947) wcre found to be exposed to much highcr houschold dust dcposits/conccntrations. Exposure to total dust 

dcposit and dcposits of the individual elemcnts was found to increase as a funclion of the number of pcrsons or smokcrs 

per household. Likewise, where children below 14 years of age lived in a household, dust deposits (total and elcment­

spccific) were often somcwhat higher. Therc were strikingly high dcposits and levels of Al, Pb, Fe and Cu in houscholds 

of independcnt farmers. Compared to thc households of other professional groups, houscholds of workcrs were found to 

havc highcr rales of exposure lo dcposits of Al, As, K, Mg, Mn, Na and Sr. Persons living in homes heated wilh fossile 

fucls wcre exposed to clearly highcr deposits than pcrsons living in homcs with olher types of hcaling. This was in 

particular thc case whcrc fossile fuel stoves werc opcraled by the inhabitants thcmselvcs. There were similar results with 

regard to elcment conccntrations in thc vacuum cleaner bag samples, howcver only for Al, As, K, Mg, Mn, Na, P and 

Sr. In rooms without carpcting, deposil rates of thc clemcnts Cd, Ca, K, Cu, Mg, Mn, Na, P, Sr and Zn were slighlly to 

clcarly highcr than in rooms with partial or complcte textile floor covering. This applied correspondingly also for the 

concenlrations of the elcments Al. As, Ba, Pb, Cd. Ca, Cr, Fe, Li, Mg, Mn and Sr in the vacuum cleaner bag samplcs. 

Persons from pel-keeping households should expect a minor additional exposure to all elements contained in thc dust 

deposits and the elemcnts, Al, Ba, Ca, K, Li, Mg and Mn in vacuum cleaner dust. ln homes wilh new wooden panelling 

(fitted aftcr 1980), PCP levels werc Jower and lindane levcls considerably lower than in homes wilh old wooden 

panclling. 
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Vorbemerkungen (Benutzerhinweise) 

Der vorliegende Berichtsband basiert auf den Daten der Studie "Messung und Analyse von Umweltbe­

lastungsfaktoren in der Bundesrepublik Deutschland 1985/86 - Umwelt und Gesundheit" [Krause et al., 1989) 

und stellt Band TH a dar. 

Die Auswertungen und Darstellungen des gesamten, sehr umfangreichen und vielschichtigen Datensatzes 

werden aus systematischen und praktikablen Gründen in fünf Teile gegliedert. 

Teil I: 

Teil IT: 

Teil III: 

Studienbeschreibung, 

Humanbiologisches Monitoring: Deskription der Spurenelementgehalte in Blut, Urin und 

Haar der Bevölkerung in der Bundesrepublik Deutschland 1985/86 

Dieser Teil ist als WaBoLu-Heft erschienen [Krause et al., 1989). 

Deskription der Fragebogendaten: Umweltinteresse, -wissen, -verhalten und Einschätzung 

der Umweltqualität der Bevölkerung in der Bundesrepublik Deutschland 1985/86 

Wohn-Innenraum: Deskription der Spurenelementgehalte im Hausstaub und Trinkwasser 

sowie flüchtiger organischer Verbindungen in der Raumluft 

ln den Teilen IV und V werden Zusammenhänge der Variablen des Umweltfragebogens, des Meßprogramms 

und der medizinischen Untersuchung dargestellt. 

Da der Teil III sehr umfangreich ist, erscheint er in drei Bänden: 

Band m a: Wohn-Innenraum: Hausstaub, Deskription der Spurenelementgehalte im Staub (Staub­

niederschlag, Kon7.entrationen im Hausstaub) der Haushalte der Bevölkerung in der 

Bundesrepublik Deutsch1and 1985/86 

Band III b: 

Band III c: 

Wohn-Innenraum: Trinkwasser, Deskription der Spurenelementgehalte im Haushalts- und 

Wasserwerks-Trinkwasser der Bundesrepublik Deutschland 1985/86 

Wohn-Innenraum: Raumluft, Deskription flüchtiger organischer Verbindungen in der 

Raumluft der Bundesrepublik Deutschland 1985/86 

Die Funktion und Zielsetzung des dritten Auswertungsteiles besteht in der möglichst präzisen Schätzung* 

der tatsächlichen Schadstoflbelastung (hauptsächlich Schwennetalle/Metalle) der Haushalte in der 

Bundesrepublik Deutschland während der Jahre 1985/86. Damit soll Interessierten die Möglichkeit einer 

Orientierung und übersichtsmäßigen Einordnung zu bewertender Untersuchungsergebnisse (von anderen 

Stichproben oder einzelnen Personen oder einz.elnen Haushalten) gegeben werden. Um dieser Funktion mög­

lichst optimal gerecht zu werden, sind riebt nur die Verteilungen der Gehalte für die Gesamtpopulation, son­

dern auch die geschätzten Verteilungen für definierte Teilpopulationen (z.B. nach Gemeindegrößenklassen, 

Baujahr des Hauses) dargestell t. 

Die vorliegende Deskription der Spurenelementgehalte im Hausstaub (Staubniederschlag, Staubkonzentration) 

der Allgemeinbevölkerung der Bundesrepublik Deutschland (vgl. Kap. 5) erfolgt in erster Linie in Tabellen 

mit den Kennwert-Angaben: 10., 50., 90., 95., 98.Perrentil , Maximal-Wert, geometrischer Mittelwert 

(GM), Standardabweichung des geometrischen Mittels (sGM), arithmetischer Mittelwert (AM) und Stan­

dardabweichung des arithmetischen Mittels (sAM). Die Deskription wurde nach den genommenen Pro­

benarten (Hausstaubbecher, Staubsaugerbeutelinhalt) und innerhalb dieser nach den gemessenen Elementen 

* der Begriff "Schätzen" wird hier und im folgenden Text im statistischen Sime verwendet 
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(alphabetisch geordnet) gegliedert. Sie enthält für jedes Kriterium (d.h. jeweiliges Element in einer der zwei 

Probenarten): 

- eine kurze textliche Ergänzung zu den Tabellen, 

- die Häufigkeitsverteilung (Histogramm) für die geschätzte Verteilung der Gesamtpopulation auf der 

Grundlage der gewichteten Daten, 

- Tabellen, denen die o.g. geschätzten Kennwerte für die Gesamtpopulation und für definierte 

Teilpopulationen zu entnehmen sind. 

Die Zusamrnenhangsanalysen sowie die Prüfung der statistischen Bedeutsamkeit einzelner Unterschiede blei­

ben den Auswertungsteilen IV und V vorbehalten. 

1 . Einleitung (Problemstellung) 

Zur Abschätzung der menschlichen Exposition gegenüber einer Vielzahl von Umweltschadstoffen gibt es bis­

her wenig umfassende vergleichbare Daten auf repräsentativer Basis. 

Es fehlt an breit angelegten epidemiologischen Studien über das Vorkommen und die Verteilung diverser 

Umwelt-Schadstoff-Expositionen, insbesondere an verschiedenen Standorten. 

Im Rahmen der Studie "Messung und Analyse von Umweltbelastungsfaktoren in der Bundesrepublik 

Deutschland 1985/86 - Umwelt und Gesundheit" (1. Umwelt-Survey) konnten zum ersten Mal auf epide­

miologischer, repräsentativer Basis neben korporalen Schadstoffbelastungen der Allgemeinbevölkerung im 

Alter von 25 bis 69 Jahren auch Schadstoffbelastungen des häuslichen Bereichs erfaßt werden. Gleichzeitig 

wurden das Umweltinteresse, -wissen, -verhalten und die Einschätzung der Umweltqualität der Bevölkerung 

ermittelt sowie eine medizinische Untersuchung vorgenommen [Krause et al., 1989]. 

Im Mittelpu11kl dieser ersten Quersch11iusumersuchu11g standen Schadstoffbelastu11ge11 des Haushalts und kor­

porale Schadstof/belastu11ge11 der Bewohner. 

Die Studie "Messung und Analyse von Umweltbelastungsfaktoren in der Bundesrepublik Deutschland 

1985/86 - Umwelt und Gesundheit" (1. Umwelt-Survey) wurde in Anbindung an die bundesweite 

Untersuchung (Nationaler Untersuchungs-Survey - NUS -) der Deutschen Herzkreislauf-~räventionsstudie 

(DHP) in insgesamt 100 Samplepoints a 40 Personen in 55 Gemeinden, verteilt über die Bundesrepublik 

Deutschland (s. Abb. l und Liste der Untersuchungsorte) durchgeführt [Hoffmeister et al., 1986, 1989]. 

Das Forschungsvorhaben wurde vom Bundesminister des Inneren und vom Bundesminister für Umwelt, Na­

turschutz und Reaktorsicherheit in Auftrag gegeben und vom Umweltbundesamt als Projektträger betreut. An 

der Durchführung sind das Institut für Wasser-, Boden- und Lufthygiene des Bundesgesundheitsamtes (Um­

welt-Survey), das Institut für Sozialmedizin und Epidemiologie des Bundesgesundheitsamtes (Nationaler Un­

tersuchungs-Survey) und Infratest Gesundheitsforschung (Stichprobenbildung und Feldarbeit) beteiligt. 

An dieser Untersuchung nahmen von den 4000 nach einer mehrfach geschichteten zweistufigen Zu­

fallsstichprobenziehung [Gütber/Schwarz, 1986] ausgewählten Personen 2748 teil. Bezogen auf die bereinigte 

Bruttostichprobe mit 3741 Fällen beträgt damit die Ausschöpfungsrate 73,8 %. Nach der Datenprüfung er­

gaben sich 2731 (73, 0 % ) verwertbare Interviews [Krause et al., 1989]. 

Die Studienbeschreibung und die Deskription der Spurenelementgehalte in Blut, Urin und Haar der Bevöl­

kerung in der Bundesrepublik Deutschland 1985/86 ist als WaBoLu-Heft erschienen [Krause et al., 1989]. 
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Liste der Untersuchungsorte des Umwelt-Surveys 

Point PLZ Ort Point PLZ Ort 
101 8973 Hindelang 151 8900 Augsburg 
102 8973 Hindelang 152 8900 Augsburg 
103 8120 Weilheim 153 8858 Neuburg/Donau 
104 8120 Weilheim 154 8858 Neuburg/Donau 
105 8011 Pastetten 155 8301 Hohenthann 
106 8011 Pastetten 156 8301 Hohenthann 
107 8000 München 157 8580 Bayreuth 
108 8000 München 158 8729 Tberes 
109 6407 Schlitz 159 2210 Itzehoe 
110 6407 Schlitz 160 2210 Itzehoe 
111 6360 Friedberg 161 2400 Lübeck 
112 6360 Friedberg 162 2400 Lübeck 
113 6369 Nidderau 163 2358 Kaltenkirchen 
114 6369 Nidderau 164 2000 Hamburg 
115 6451 Ronneburg 165 2000 Hamburg 
116 6451 Ronneburg 166 2000 Hamburg 
117 7208 Spaichingen 167 2800 Bremen 
118 7208 Spaichingen 168 2800 Bremen 
119 7460 Balingen 169 2944 Wittmund 
120 7460 Balingen 170 2944 Wittmund 
121 7302 Ostfildern 171 2940 Wilhelmshaven 
122 7302 Ostfildern 172 2940 Wilhelmshaven 
123 7902 Blaubeuren 173 2942 Jever 
124 7000 Stuttgart 174 3071 Binnen 
125 7000 Stuttgart 175 3071 Binnen 
126 7530 Pforzheim 176 3207 Harsum 
127 7530 Pforzheim 177 3207 Harsum 
128 6904 Eppelheim 178 1000 Berlin 
129 6904 Eppelheim 179 1000 Berlin 
130 6900 Heidelberg 180 1000 Berlin 
131 6900 Heidelberg 181 1000 Berlin 
132 8705 Zellingen 182 4804 Versmold 
133 8705 Zell in gen 183 4804 Versmold 
134 7101 Erlenbach 184 4400 Münster 
135 6742 Herxheim 185 4400 Münster 
136 6650 Homburg 186 4782 Erwitte 
137 6090 Rüsselsheim 187 4760 Werl 
138 6500 Mainz 188 4760 Werl 
139 6500 Mainz 189 4600 Dortmund 
140 5431 Gackenbach 190 4670 Lünen 
141 5431 Gackenbach 191 4670 Lünen 
142 5100 Aachen 192 4353 Oer-Erkenschwick 
143 5100 Aachen 193 4353 Oer-Erkenschwick 
144 5275 Bergneustadt 194 4630 Bochu~ 
145 5275 Bergneustadt 195 4630 Bochum 
146 5024 Pulheim 196 4300 Essen 
147 5024 Pulheim 197 4300 Essen 
148 4000 Düsseldorf 198 4200 Oberhausen 
149 4000 Düsseldorf 199 4200 Oberhausen 
150 5010 Bergheim 200 5010 Bergheim 
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Zur Erfassung der häuslichen Belastungssituation wurden sehr unterschiedliche Untersuchungsinstrumente 

eingesetzt bzw. Proben gewonnen: 

Spontan-Trinkwasser-Proben, Stagnations-Trinkwasser-Proben, Hausstaubbecher-Proben (Staubniederschlag), 

Staubsaugerbeutelinhalts-Proben (Staubkonzentration), Passivsammler mit adsorbierender Aktivkohle zur Be­

stimmung flüchtiger organischer Verbindungen in der Raumluft und Diffusions-Probenahmeröhrchen zur 

Formaldehyd-Bestimmung in der Raumluft. 

Um der daraus resultierenden Vielfältigkeit des Datensatzes gerecht zu werden und aus kapazitativen Gründen 

werden im vorliegenden Band zunächst die Daten zum Hausstaub beschrieben. 

80 % der in den Haushalten zur Ermittlung von Spurenelementgehalten im Staubniederschlag aufgestell ten 

Hausstaubbecher konnten der Analytik unterzogen werden. 

In 98 % der Fälle konnten Staubsaugerbeutelinhalts-Proben zur Ermittlung der Spurenelement-Konzentra­

tionen im Hausstaub gewonnen werden. 

2. Probenahme 

2.1 Organisation der Probennahme 

Die Erhebung der Fragebogendaten und die Gewinnung der Proben erfolgte im Zeitraum vom 22.06.1985 bis 

23.04.1986 [vgl. Krause et al., 1989]. Während dieses Zeitraums fuhren zwei mobile Labor-/ 

Untersuchungseinheiten (Busse des NUS) die ausgewählten Untersuchungsorte - der eine Bus die südlichen 

und der andere die nördlichen Gemeinden - an. Innerhalb von jeweils 3 bzw. 6 Werktagen führten die Bus­

Tearns (Arzt/Ärztin, MTA, Arzthelferin, Interviewer, Fahrer) die medizinische Untersuchung und die Frage­

bogenerhebung durch [Hoffineister et al„ 1988]. 

Die Umwelt-Befragung der Probanden anhand eines Fragebogens und die Installation der Untersuchungs­

instrumente in den Haushalten erfolgte von zwei "Vorbegehertearns" (eingearbeitete, geschulte Intervie­

wertearns der Infratest Gesundheitsforschung). 

In jedem Haushalt wurde u.a. ein normierter Becher - Hausstaubbecher - zur Erfassung des Staubnieder­

schlages für die Dauer eines Jahres aufgestellt. Die Hausstaubbecher wurden im Haushalt etikettiert, geöffnet 

und etwa in Kopfhöhe (1,70 m) auf einen Schrank oder ein Regal in dem Raum des Haushalts aufgestellt, in 

dem sich der Proband am längsten aufhält; der Schlafraum wurde wegen der besonderen Staubentwicklung in 

diesem Raum ausgeschlossen. Zur Rücksendung der Becher wurden den Probanden ausreichend frankierte 

Versandkartons mit vermerktem Absendetermin bereitgestellt. 14 Monate nach Aufstellung der Becher, wur­

den die Haushalte, die den Becher bis zu diesem Zeitpunkt nicht zurückgesandt hatten (64%), schriftlich zur 

Rücksendung aufgefordert. 

Zum Zeitpunkt der Haushaltsuntersuchung wurde darüber hinaus der Staubsaugerbeutelinhalt (wie er zum 

Zeitpunkt der Befragung im Staubsauger des Haushaltes vorlag) oder eine Probe dessen entnommen und in 

einen Vacuumverbundfolienbeutel gegeben, sorgfältig mit einem Bindedraht verschlossen und per Post an das 

Institut für Wasser-, Boden- und Lufthygiene gesandt. 
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2.2 Untersuchungsmaterialien 

Der Staubniederschlag wurde in Polystyrol-Bechern mit einem inneren Bodendurchmesser von 7 cm, einer 

lichten Öffnung von 8,3 cm Durchmesser bzw. von 54,4 cm2 , 8 cm Höhe und einem Volumen von 350 ml 

gesammelt. (Materialbeschreibung: Becher 3350 B "glasklar" (Polystyrol glasklar) und Becher 350 "trüb" 

(1/3 Polystyrol (PS) natur und 2/3 PS glasklar); Deckel F 350 B, 375 B (L D P E - Polyethylen niedriger 

Dichte). 

Zur Reinigung wurden die Becher vor der Aufstellung mit 80 - 100 ml l ,5%iger Salpetersäure für die Dauer 

von 24 Stunden stehengelassen, zwischenzeitlich geschwenkt, mit demineralisiertem Wasser dreimal gespült, 

einmal mit doppelt destilliertem Wasser nachgespült und anschließend bei 50 °c im Trockenschrank getrock­

net. Die Deckel wurden ebenso behandelt. 

Die Staubsaugerbeutelinhalts-Proben wurden in Vacuumverbundfolienbeutel Walvac PA aus Polyamid-6 und 

einem für Extrusionseinsatz geeigneten Low-density-Polyethylen (ohne weitere Additive) aufbewahrt. 

3. Analytik 

3.1 Probenaufbereitung 

Hausstaubbecher: 

Der niederg~Wagene Staub wurde in eine gut gereinigte Bor-Silikat-Abdampfschale überführt. Anschließend 

wurde der Becher mehrere Male mit doppelt destilliertem Wasser ausgespült. Diese Lösungen wurden dem 

niedergeschlagenen Staub zugegeben und bei 85 °c über Nacht im Trockenschrank eingedampft. 

Mit 10 ml l %iger suprapurer Salpetersäure wurde der eingedampfte Rückstand aufgenommen und der Analy­

tik zugeführt [Aurand et al., 1983]. 

Staubsaugerbeutel in halt 

Aus dem Probenmaterial wurde jeweils eine 0,5 g Mischprobe* entnommen und diese mit 4 ml 65%iger 

suprapurer Salpetersäure aufgenommen. Diese Lösung wurde bei 80 °c für 8 Stunden oder bei 50-60 °c für 

16 Stunden in einem beheizten Alublock unter einem Abzug eingedampft und anschließend mit 10 ml doppelt 

destilliertem Wasser aufgenommen und zur Analytik bereitgestellt. Bei einer Unterstichprobe wurde zur Be­

stimmung von Pentachlorphenol und Lindan eine zweite 1 g Mischprobe entnommen. Diese Probe wurde im 

Soxhlet mit Cyclohexan extrahiert und mit Diazomethan derivatisiert [Eben et al„ 1981). 

3.2 Analysenmethoden und Qualitätskontrolle 

Im Staubniederschlag wurden mittels ICP-AES (induktiv gekoppelte Plasmaatomemissionsspektrometrie -

Analysengerät PV 8210) [Sonnebom/Bähn, 1982) folgende Elemente bestimmt: Aluminium (Al}, Barium 

(Ba}, Calcium (Ca), Eisen (Fe), Kalium (K), Kupfer (Cu), Magnesium (Mg), Mangan (Mn), Natrium (Na) , 

* 0,5 g Mischprobe bedeutet hier, daß an verschiedenen Stellen des Staubsaugerbeutel-Inhalts 
Probenmaterial entnonmen und zu einer 0,5 g Mischprobe vereinigt wurde. Es wurde vermieden, 
Probenmaterial vom Randbereich oder Bodensatz zu verwenden. 
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Phosphor (P), Strontium (Sr) und Zink (Zn). Die Elemente Blei (Pb), Cadmium (Cd), Chrom (Cr) und Arsen 

(As) wurden mit aufwendiger Einzelelementanalytik mittels AAS (Atomabsorptionsspektrometrie) analysiert. 

Blei- und Cadmium-Analysen wurden am PE 5000 AAS, elektrotherm.al, Chrom-Analysen am PE Z 3030 

AAS, Zeemann, und Arsen-Analysen am PE 3030 B AAS, Hydridtechnik, durchgeführt. 

Die Gewichtsdifferenz zwischen dem beprobten und dem geleerten Becher ergibt den Gesamt-Staubnieder­

schlag während der Probenahmereit. 

In den Staubsaugerbeutelinhalts-Proben wurden mit Hilfe der ICP-AES (induktiv gekoppelte Plasmaatome­

rnissionsspektrometrie - Analysengerät PV 8210) [Sonnebom/Bähn, 1982) folgende Elemente bestimmt: 

Aluminium (Al), Barium (Ba), Blei (Pb),Calcium (Ca), Chrom (Cr), Eisen (Fe), Kalium (K), Kupfer (Cu), 

Lithium (Li), Magnesium (Mg), Mangan (Mn), Natrium (Na), Nickel (Ni), Phosphor (P), Strontium (Sr) und 

Zink (Zn). Die Elemente Cadmium (Cd) und Arsen (As) wurden mit aufwendiger Einzelelementanalytik mit­

tels AAS (Atomabsorptionsspektrometrie) bestimmt. 

Bei einer Teilstichprobe konnten Lindan- und Pentachlorphenolgehalte im Staubsaugerbeutelinhalt gas­

chromatographisch analog der Bestimmung dieser Verbindungen im Urin [Eben et al., 1981] gemessen wer­

dcm. 

Die auf Volumen bezogenen Meßwerte (Einheit: µgll bzw. mg/I), die unter der elementspezifischen Nach­

weisgrenze (NWG) lagen (vgl. Tab. 3.2), wurden bei der Berechnung der Kennwerte des Staubniederschlages 

in µg/m 2·Tag bzw. mg/m2 ·Tag und bei der Berechnung der Kennwerte für die Konzentrationen im Staub in 

µglg bzw. mg/g mit 0,5 NWG berücksichtigt. 

Qualitätskontrolle: 

Für derartige Proben-Matrices (zumindest Staubsaugerbeutelinhalts-Proben) ist kein Standardmaterial erhält­

lich. Die Qualität der Kalibrierung/Analysen wurde daher mit wäßrigen Standardlösungen kontrolliert. Da die 

Präzison der Analytik weit über der Homogenität der Probenahme und der Probe selbst liegt, sind die ge­

ringen analytischen Varianzen ohne Bedeutung. Eine Darstellung des maximal möglichen mittleren Einflusses 

der Fremdkontamination für die Analytik der Staubsaugerbeutel-Proben ist der Tab. 3.2 zu entnehmen. Be­

merkenswert ist dieser Einfluß nur beim Zinkgehalt. 

Bei den Staubniederschlagsproben war keine meßbare Fremdkontamination im analytischen Verlauf feststell­

bar. 

Es hat sich aber während der Analyse und anschließenden Ergebnisauswertung der Staubniederschlagsproben 

gezeigt, daß die Staubeinwaage unter Umständen von Bedeutung ist. Für die Deskription wurden daher nur 

Proben mit einer Staubeinwaage ~ 1 mg (wegen analyt. Probleme) und_.$.. l g (wegen Unsicherheiten bzgl. 

des Proben-Ursprungs) berücksichtigt. 



Hausstaubbecher Staubsaugerbeutel 
(Staubniederschlag) (Staubkonzentration) 

Anteil der über der relativer mittlerer 
Nachweis-

1 

Nachweis- Nachwei sgrenze liegenden Einfluß der 
grenze grenze Blindwertproben Fremdkontamination 

AMFremdkont . :AHi>robe 
(p.g/ l l 1 (p.g/g] CXl (X] 

Aluminium 50 2 17,5 0,6 
Arsen 0,6 0,04 35 9,7 
Barium 10 0,5 97,5 5,2 
Blei 1 2,6 5 4,5 
Cadmium 0, 1 0,02 0 0 
Calcium 500 26 100 0,3 
Chrom 0, 1 2 10 21,9 II 0) 

Eisen 50 2,5 32,5 0, 1 
Kal ium 1000 50 0 0 
Kupfer 20 1 15 7,9 
Lithium 50 0 0 
Magnes ium 100 5 100 0,3 
Mangan 20 1 25 0,4 
Natrium 100 5 100 0,3 
Nickel 2,5 10 6,2 
Phosphor 500 25 5 3,7 
Stront ium 10 0,5 7,5 10,4 
Zink 20 1 100 44,5 
Pentachlorphenol 0,02 0 0 
Lindan 0,01 0 0 

Tab. 3.2: Nachweisgrenzen und Qualitätskontro lle für Spurenelemente und organische Verbindungen in Staubproben 
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4. Struktur und Methoden der deskriptiven Statistiken 

4.1 Fall - Gewichtungen 

Die hier beschriebenen Staubbelastungen wurden in Haushalten ermittelt. Wie in Band I zu dieser Studie aus­

führlich beschrieben worden ist, wurde für diese Studie aber eine Personen-Stichprobe gezogen und keine 

Stichprobe der Haushalte. Im Gegensatz zu den in Band 1 beschriebenen humanbiologischen Parametern sind 

im Rahmen des Bandes ill Erhebungseinheiten (gezogene Personen) und Untersuchungseinheiten (Haushalte 

dieser Personen) also nicht identisch. 

Dies führt unter anderem dazu, daß die Zahl der untersuchten Haushalte nicht mehr ganz repräsentativ be­

züglich der Bundesländer ist. Da z.B. in den Stadtstaaten kleinere Haushalte etwas stärker vertreten sind als in 

den Flächenstaaten, sind die Flächenstaaten bezüglich der Haushalte in der Untersuchung etwas überrepräsen­

tiert, die Stadtstaaten dagegen etwas unterrepräsentiert. Diese Abweichung ist unvermeidlich, wenn die Stich­

probe bezüglich der Personen repräsentativ gezogen wird. 

Zur Korrektur dieser Abweichungen und zum Ausgleich leicht variierender Ausschöpfungsquoten in den Län­

dern wurden die untersuchten Fälle so gewichtet, daß die Repräsentativität bezüglich der Bundesländer rech­

nerisch wiederhergestellt wurde. Zur Berechnung der Fallgewichte wurden die fortgeschriebenen Zählungen 

des Statistischen Bundesamts (1988) mit dem Stand vom April 1986 verwendet [Statistisches Bundesamt, 

1988]. 

4.2 Kennwerte 

Zur Charakterisierung der Verteilungen der Kriterien sind in Abschnitt 5 für jede Gesamt- und Teilpopulation 

eine Reihe von Kennwerten angegeben. Die Anzahl der dargestellten Kennwerte mußte notwendigerweise be­

schränkt werden. Der Schwerpunkt der Kennwerte-Auswahl liegt bei fünf Perz.entilen (10„ 50„ 90„ 95. und 

98. Perz.entil), die zusammen mit dem Maximum zur groben Charakterisierung der Verteilungsverläufe die­

nen. 

Als Maße der zentralen Tendenz sind neben dem Median noch das arithmetische und das geometrische Mittel 

angegeben. Das geometrische Mittel erleichtert zum einen den Vergleich mit nur logarithmisch ausgewerteten 

Kriterien in anderen Untersuchungen und ist zum anderen gegen einzelne extrem hohe Werte weniger anfällig 

als das arithmetische Mittel. 

Als Dispersionsmaße stehen die Standardabweichungen des arithmetischen und des geometrischen Mittels zur 

Verfügung. Die Standardabweichung des arithmetischen Mittels ist nach der für Populationsschätzungen üb­

lichen Formel berechnet worden und zwar, wie auch alle anderen Kennwerte, für gewichtete Daten. Die Stan­

dardabweichung des geometrischen Mittels wurde auf die gleiche Weise für die Logarithmen der gewichteten 

Rohdaten bestimmt und sodann antilogarithmiert. Sofern die Rohwerte-Verteilungen als lognormal betrachtet 

werden können, liegen also in dem Bereich B 

B = GM· sGM±l.96 

etwa 95 % aller Fälle der Verteilung (GM: geometrisches Mittel, sGM: zugehörige Standardabweichung). 

Tnferenzstatistische Aussagen über den Zusammenhang bestimmter Merkmale mit einzelnen Kriterien sind ei­

nem späteren Auswertungsteil vorbehalten. Wer jedoch schon jetzt an zumindest groben Wahrscheinlicbkeits­

Abschätzungen etwa bezüglich des Unterschiedes zwischen zwei Merkmals-Ausprägungen interessiert ist, sei 
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auf die Überprüfung der Überschneidung der Vertrauens-Bereiche der Mittelwerte verwiesen. Die Vertrauens­

Bereiche lassen sich aus den vorhandenen Angaben berechnen. 

Neben den genannten Kennwerten ist jeweils noch die (gewichtete) Fallzahl angegeben, auf der die Kenn­

wertschätzungen basieren. 

4.3 Auswahl, Kombinationen und Zusammenhänge der Gliederungs-Merkmale 

4.3.1 Auswahl und Kombinationen der Gliederungs-Merkmale 

Die Auswahl der Gliederungsmerkmale für die Deskription der Spurenelementgehalte im Hausstaub ist nach 

folgenden Gesichtspunkten vorgenommen worden: 

- einfache und sichere Einordnung von zu vergleichenden Stichproben oder Einzelfällen bezüglich 

der angegebenen Teilpopulationen, 

- keine Verwendung von Gliederungsmerkmalen mit hohem Erklärungsbedarf, hohem Aufwand zur 

Klassifikation eines Einzelfalles oder hohem Risiko zur Fehlklassifikation, 

- einzelne Kategorien der Gliederungsmerkmale müssen ausreichend stark besetzt sein (n 2 10), 

- inhaltlich sachliche Erwägungen, unter Berücksichtigung der Auswertungen der ersten 348 Staub-

niederschlagsproben [Krause et al., 1987]. 

Zunächst wurde ein Repräsentationsmerkmal dieser Stichprobe, die Gemeindegrößenklasse, ausgewählt. Die 

der Stichprobenziehung zugrunde liegenden sieben Gemeindegrößenklassen sind für die Schätzung der Kenn­

werte höher aggregiert worden: "unter 20.000 Einwohner", "20.000 bis unter 100.000 Einwohner" und " 

100.000 Einwohner und meh.r". 

Dieses Gliederungsmerkmal Gemeindegrößenklasse wurde darüber hinaus mit dem Gliederungsmerkmal 

Geschoßla2e der Wohnung kombiniert, letzteres mit folgenden Ausprägungen: "Erdgeschoß", "Erdgeschoß 

und !.Etage", "1.Etage", "2.Etage", "3.Etage und höher" und "!-Familienhäuser". 

Als weitere räumliche Gliederungsmerkmale wurden gewählt: 

... 

- siedlungsstrukturelle Regionstypen gemäß Bundesanstalt für Landeskunde und 

Raumordnung* [BfLR, 1987] mit den drei Ausprägungen "verdichtete Regionen", 

"Regionen mit Verdichtungsansätzen • und "ländliche Regionen•, 

- Anzahl der Tndustriebeschäftigten pro 1000 Erwerbsfähige (Erwerbsfähige: 15 - 65jährige 

Bevölkerung) im Landkreis (bzw. in der kreisfreien Stadt) gemäß BfLR [BfLR, 1987) mit drei 

Ausprägungen: 

"unter 100 Industriebeschäftigte pro 1000 Erwerbsfähige" 

"150 - 199 Industriebeschäftigte pro 1000 Erwerbsfähige" 

"200 und mehr Industriebeschäftigte pro 1000 Erwerbsfähige" . 

~ir danken der Bundesanstalt für Landeskunde und Raunordnung für die freundliche Überlassung 
statistischer Daten zur rälllllichen Struktur der Bundesrepublik Deutschland. 



11 

Zur weitergehenden Deskription wurden Gliederungsmerkmale des näheren Wohnumfeldes des Probanden mit 

aufgenommen: 

- Bebauungsart (nach Einschätzung des Interviewers) mit vier Ausprägungen: "1- bis 

2-Familienhäuser", "aufgelockerte Bebauung", "Blockbebauung mit Grün" und 

"Blockbebauung ohne Grün", 

- Baujahr des Hauses (nach Angaben des Befragten) mit den sieben Stufen: "bis 1919", 

"1920 -1949", "1950- 1959", "1960-1973", "1974 - 1986". 

Eine weitere Auswahl der Gliederungsmerkmale orientierte sich an Merkmalen des Haushalts (Angaben des 

Befragten): 

- Anzahl der Personen, die im Haushalt leben: "1 Person im Haushalt", "2 Personen im Haushalt", 

"3 Personen im Haushalt", "4 Personen im Haushalt" und "5 und mehr Personen im Haushalt", 

- Kinder im Haushalt: "ohne Kinder unter 14 Jahren" und "mit Kindern unter 14 Jahren", 

- Anzahl der Raucher, die im Haushalt leben: "nur Nichtraucher", "1 Raucher", "2 Raucher" und 

"3 und mehr Raucher" 

- letzte berufliche Stellung der Probanden: "Arbeiter", "Angestell t~", "Beamte", "Selbständige ohne 

Landwirte", "Selbständige Landwirte" und "Mithelfende Familienangehörige" (Anmerkung: hier 

ist nur die letzte berufliche Stellung der ausgewählten Personen berücksichtigt, nicht aber die 

berufliche Stellung weiterer Haushaltsmitglieder). 

Desweiteren wurden Gliederungsmerkmale hinsichtlich der Ausstattung der Haushalte ausgewählt (Angaben 

des Befragten): 

- das Merkmal Heizungstyp mit sechs Ausprägungen: "Etagenheizung", "Zentralheizung", einzeln 

aufgestellte "Öl-/Holz-Kohle-/Gasöfen", "Fußbodenheizung", "Warmluftgeräte" und 

"Elektroöfen" (Anmerkung: die Zuordnung zu einem bestimmten Heizungstyp erfolgte sowohl bei 

Verwendung nur dieses einen Heizungstypes als auch bei Verwendung weiterer Heizungstypen). 

- das Merkmal Heizungstyp wurde mit dem Merkmal Brennstoff/Energieträger wie folgt 

kombiniert: 

"Etagenheizung mit Öl" 

"Etagenheizung mit Gas" 

"Zentralheizung mit Öl" 

"Zentralheizung mit Gas" 

"Zentralheizung mit Holz/Kohle" 

"Zentralheizung mit Strom" 

"Ofenheizung mit Öl" 

"Ofenheizung mit Gas" 



"Ofenheizung mit Holz/Kohle" 

"Ofenheizung mit Strom" 
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- das Merkmal Bodenbelag mit drei Ausprägungen: "ohne Textilbelag", "teilweise Textilbelag" und 

"nur Textilbelag" (Anmerkung: dieses Merkmal bat für die Staubniederschläge (Hausstaubbecher) 

und die Konz.entrationen im Staub (Staubsaugerbeutel) bedingt durch die unterschiedliche 

Probenahme-Methodik (s. Kap. 2.1) nicht die gleiche Bedeutung. Im Falle des Hausstaubbechers 

bezieht sieb die Angabe des Bodenbelags nur auf den einen Aufstellraum des Bechers, während 

sich im Falle des Staubsaugerbeutels die Angabe auf drei abgefragte Räume des Haushalts, 

nämlich Zimmer mit längstem Aufenthalt, Zimmer mit zweitlängstem Aufenthalt und, soweit 

vorhanden, Kinderzimmer, bezieht), 

- das Merkmal Haustierhaltung mit den beiden Ausprägungen "Haustierhaltung -nein" und 

"Haustierhaltung -ja". 

zusätzlich für die Deskription der Pentachlorphenol- und Lindau-Konzentrationen im 

Staubsaugerbeutel: 

- das Merkmal Holzwandbeläee mit den Ausprägungen "keine Holzwandbeläge" und 

"Holzwandbeläge", 

- das Merkmal Alter der Holzwandbeläge mit den Ausprägungen "Holzwandbeläge nach 1980" und 

"Holzwandbeläge vor 1980". 

Das Gliederungsmerkmal Bundesland mit 11 Ausprägungen wurde zur groben Orientierung mit aufgenom-

men. 

Inferenz.statistische Aussagen über den Zusammenhang bestimmter Merkmale mit einz.elnen Krite~en sind ei­

nem späteren Auswertungsteil vorbehalten. Die textlichen Ergänzungen zu den Tabellen beschränken sieb 

deshalb auch auf eine eher globale Beschreibung deutlich erkennbarer Unterschiede in den Verteilungsver­

läufen innerhalb der Tabellen. 

4.3.2 Zusammenhänge zwischen den Gliederungsmerkmalen 

Die ausgewählten Gliederungsmerkmale des nachfolgenden Tabellenteils sind in der realisierten Stichprobe 

ebenso wie in der Population statistisch nicht unabhängig voneinander. 

Besonders starke Zusammenhänge untereinander weisen die räumlichen Gliederungsmerkmale auf. 

Das Bundesland ist schon allein wegen der Stadtstaaten Hamburg, Bremen und Berlin stark mit der Gemein­

degröße und dem Regionstyp korreliert, denn in den Stadtstaaten sind ausschließlich große Gemeinden und 

verdichtete Regionen zu finden. 

Auch mit der Zahl der Industriebeschäftigten und dem Bundesland besteht ein Zusammenhang, der allerdings 

recht komplex ist: So stammen etwa 50 % der in Baden-Württemberg untersuchten Haushalte aus Kreisen mit 

mehr als 300 Industriebeschäftigten pro 1000 Erwerbsfähigen, während in Nordrhein-Westfalen 77 % der 

untersuchten Haushalte aus Kreisen mit 100 bis 199 Industriebeschäftigten pro 1000 Erwerbsfähigen stam­

men. 
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Generell ist aber zu erkennen, daß die Industriebeschäftigten-Quote tendenziell um so höher ist, je größer die 

Einwohnerzahl der Gemeinde ist. 

Die Bundesländer zeigen auch Zusammenhänge mit den Merkmalen Heizungstyp, Bebauungsart und Baujahr 

des Hauses. So sind etwa in den ländlich geprägten Bundesländern einzeln aufgestellte Öfen häufiger anzutref­

fen als in den Bundesländern mit hoher räumlicher Verdichtung. In Berlin wurden besonders viele alte Häuser 

erfaßt (53 % der Haushalte lagen in Häusern vor 1919), in Schleswig-Holstein dagegen besonders viel 

jüngere Bauten ab 1960 (85 %). 

Weitere wesentliche Zusammenhänge betreffen die Gemeindegröße und die Bebauungsart (in kleinen Gemein­

den sind besonders viele "l-2 Familienhäuser" zu finden), sowie die Gemeindegröße und die Geschoßlage (in 

kleinen Gemeinden befinden sich verstärkt untere Geschofüagen), sowie auch die Bebauungsart und die 

Geschoßlage. 

Es besteht ein Zusammenhang zwischen der Anzahl der Personen im Haushalt und der Zugehörigkeit von 

Kindern unter 14 Jahren im Haushalt. Je größer der Haushalt, desto häufiger sind dort auch Kinder unter 14 

Jahren anztreffen. 

Tendenziell steigt auch die Zahl der Raucher mit der Haushaltsgröße. Haustiere werden mit wachsender Haus­

haltsgröße tendenziell häufiger gehalten. 

Die Kenntnis zumindesi der wesentlichsten Zusammenhänge zwischen den Gliederungsmerkmalen ist für die 

Interpretation des Tabellenteils wichtig. Ist in den Tabellen etwa ein Unterschied zwischen den geschätzten 

Kennwerten unterschiedlicher Gemeindegrößenklassen zu erkennen, so ist zu bedenken, daß damit auch 

gewisse Unterschiede in den geografischen Bedingungen, in der Beschäftigtenstruktur und in den Merkmalen 

der Bebauung verbunden sind. 

Ganz generell können solche Zusammenhänge zwischen verschiedenen Gliederungsmerkmalen sowohl schein­

bare Unterschiede in bezug auf die dargestellten Kriterien hervorrufen als auch echte Unterschiede 

überdecken. 

In den textlichen Ergänzungen zum Tabellenteil in Abschnitt 5 sind solche möglichen Verzerrungen nicht 

berücksichtigt. Die textlichen Ergänzungen sind insofern nur als sprachliche Umsetzungen eines Teils des 

dargestellten Zahlenmaterials zu verstehen. 
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5 . Deskription der Meßergebnisse der Hausstaub-Proben 

Die Deskription der Meßergebnisse ist nach den beiden genommenen Probenarten (Hausstaubbecher, Staub­

saugerbeutelinhalt) und innerhalb dieser nach den gemessenen Elementen (alphabetisch geordnet) gegliedert. 

Sie enthält für jedes Kriterium: 

- eine kurze textliche Ergänzung zu den Tabellen , 

- die Häufigkeitsverteilung (Histogramm) für die geschätzte Verteilung der Gesamtpopulation auf der 

Grundlage der gewichteten Daten, 

- Tabellen, denen die geschätzten Kennwerte für die Gesamtpopulation und für definierte Teilpopulationen 

zu entnehmen sind. 

Die kurze textliche Ergänzung beschränkt sich auf eine eher globale Beschreibung der deutlich erscheinenden 

Unterschiede in den Verteilungsverläufen innerhalb der Tabellen. Wie bereits erwähnt, ist die Prüfung der 

statistischen Bedeutsamkeit einzelner Unterschiede späteren Auswertungsteilen vorbehalten. 

Auf eine textliche Ergänzung zu den erkennbaren Unterschieden innerhalb der Tabellen, die die Kennwert­

Schätzungen für Teilpopulationen nach Bundesland enthalten, wurde verzichtet, weil dies zum einen über eine 

eher globale Beschreibung hinausginge und weil zum anderen hinsichtlich der kleineren Bundesländer 

(Hamburg, Bremen, Saarland, Berlin) eine gewisse Vorsicht angebracht ist. In diesen kleineren Bundeslän­

dern sind jeweils nur wenige Samplepoints gezogen worden, die die Gesamtheit des Bundeslandes mögli­

cherweise schlechter abbilden als dies in großen Bundesländern mit vielen untersuchten Samplepoints der Fall 

ist. 

Die Tabellen sind regelmäßig so aufgebaut, daß für jedes Kriterium nacheinander Kennwert-Schätzungen für 

die durch die Gliederungsmerkmale definierten Teilpopulationen (vgl. Kap. 4.3.1) angegeben werden. Aller­

dings werden keine Kennwert-Schätzungen ausgewiesen, wenn die Zahl der definierten Fälle in einer unter­

suchten Stichprobe unter zehn liegt. 

Zur Charakterisierung der Verteilungen der Kriterien sind die Kennwerte in folgender Reihenfolge angege-

ben: 

1. Spalte 

2. Spalte 

3. Spalte 

4. Spalte 

5. Spalte 

6. Spalte 

7. Spalte 

8. Spalte 

9. Spalte 

10. Spalte 

11. Spalte 

("n "): 

(" 10"): 

("SO"): 

("90"): 

("95"): 

("98"): 

("Max. "): 

("GM"): 

("sGM"): 

("AM"): 

("sAM"): 

Zahl der definierten Fälle in der untersuchten Stichprobe bzw. 

Teilstichprobe 

10. Perzentil der Verteilung. 10% aller Fälle liegen unterhalb 

des angegebenen Wertes, 90% darüber 

50. Perzentil (Median) der Verteilung 

90. Perzentil der Verteilung 

95. Perzentil der Verteilung 

98. Perzentil der Verteilung 

In der Stichprobe gemessener Maximal-Wert 

Geometrischer Mittelwert der Verteilung 

Standardabweichung des geometrischen Mittelwerts 

Arithmetischer Mittelwert der Verteilung 

Standardabweichung des arithmetischen Mittelwerts 

Vorsorglich sei ferner darauf hingewiesen, daß die Summe der in Spalte 1 der Tabellen angegebenen defi­

nierten Fallzahlen für die einzelnen Teilstichproben nicht immer mit der Fallzahl der Gesamt-Stichprobe 
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übereinstimmt. Diese Abweichungen der Fallzahlen untereinander sind dadurch bedingt, daß einerseits nicht 

immer alle Fälle nach den ausgewählten Gliederungs-Merkmalen definierbar sind und daß andererseits durch 

die Fall-Gewichtungen Rundungen der Fallzahlen hervorgerufen werden. 

Bei der Interpretation der Perzentile sollte die Stichprobengröße berücksichtigt werden. Bei Stich­

probengrößen unter 100 sind nicht alle ausgewiesenen Pet7.elltile sinnvoll interpretierbar. 

Die Histogramme zeigen die geschätzten Verteilungen der einzelnen Meßwerte für die Gesamtpopulation. 

Diesen Verteilungen liegen ebenfalls die gewichteten Daten zugrunde. Um die Abszisse nicht mit Zahlen zu 

überfrachten, wurde jeweils nur die Untergrenze der gebildeten Klassen angegeben (also z.B. ~ 1 1ug/g). Die 

Obergrenze ergibt sich jeweils aus dem Zahlenwert der nächsthöheren Klasse. 

Den Histogrammen sind ferner der Median, der arithmetische Mittelwert, die Schiefe, der geometrische 

Mittelwert und die Stichprobengröße (gewichtet) zu entnehmen. 

(Zur einfacheren Handhabung der nun folgenden Tabellen und Graphiken sind Passagen dieses Kapitels unter 

dem Stichwort "Benutzerhinweise" auf der letzten - ausklappbaren - Seite des Berichtsbandes noch einmal 

dargestellt). 
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5.1 Hausstaubniederschlag (Hausstaubbecher-Analysen) 

5.1.01 Staubniederschlag - gesamt (Auswaage Staubbecher - Gesamtstaub) 

Für die Bundesrepublik Deutschland wird für den Hausstaubniederschlag ein Median von 4,4 mg/(m2 ·Tag) 

und ein geometrischer Mittelwert von 4,62 mg/(m2 ·Tag) mit einer Standardabweichung von 2, 12 geschätzt 

(Größe der Stichprobe: n = 2189). Der geschätzte arithmetische Mittelwert beträgt 6,21 mg/(m2·Tag), die 

Standardabweichung 8,37 mg/(m2·Tag). Als Maximalwert wurden 264,9 mg/(m2·Tag) gemessen. 

Die geschätzten Hausstaubniederschläge sind für die Haushalte der mittleren Gemeindegrößenklasse mit 

"20.000 bis < 100.000 Ew. • gegenüber denen der anderen beiden Klassen leicht erhöht. 

Für die ländlichen Regionen wird ein etwas größerer Hausstaubniederschlag (geometrischer Mittelwert: 

5,00 mg/(m2 ·Tag)) im Vergleich zu den stärker verdichteten Regionen geschätzt. 

Innerhalb der nach der ·Anzahl der Industriebeschäftigten pro 1000 Erwerbsfähige" im Kreis gebildeten 

Gnippen wird für die Haushalte der Gruppe mit "150 - 199 lndustriebeschäftigten" der höchste 

Durchschnittswert geschätzt (geometrischer Mittelwert: 5, 11 mg/(m2 ·Tag)). 

Bei einer Einteilung der Haushalte nach der Art der Bebauung in der Umgebung zeigen die Kennwert­

Schätzungen für die "Blockbebauung ohne Grün" die höchsten Durchschnittswerte (geometrischer Mittelwert: 

5,58 mg/(m2 ·Tag)) an. 

Mit zunehmendem Alter des Hauses ist anhand der Kennwert-Schätzungen ein Ansteigen der 

Hausstaubniederschläge zu erkennen. So beträgt für die Haushalte in Häusern mit einem Baujahr 

"1974 - 1986" der geometrischer Mittelwert 3,97 mg/(m2 ·Tag), dagegen bei einem Baujahr "vor 1919" 

5,58 mg/(m2·Tag). 

Je mehr Personen in einem Haushalt leben, um so höher ist die geschätzte Staubniederschlagsrate. Für einen 

Haushalt mit "5 und mehr Personen" wird der geometrischer Mittelwert auf 6,49 mg/(m2·Tag)) und für 

1-Personen-Haushalte auf 3 ,46 mg/(m2 • Tag) geschätzt. 

Leben im Haushalt Kinder unter 14 Jahren, dann wird gegenüber Haushalten ohne Kinder dieser Altersklasse 

ebenfalls eine etwas höhere Staubniederschlagsrate geschätzt, nämlich 5, 10 mg/(m2 ·Tag) gegenüber 

4,35 mg/(m2 ·Tag) für den geometrischer Mittelwert. 

Außerdem zeigen die Kennwert-Schätzungen, daß mit steigender Anzahl der im Haushalt lebenden Raucher 

die Staubniederschlagsrate steigt. Der geometrischer Mittelwert wird für Nichtraucher-Haushalte auf 

4,22 mg/(m2 ·Tag) und für Haushalte mit •3 und mehr Rauchern" auf6,42 mg/(m2 ·Tag) geschätzt. 

Bei einer Einteilung der Haushalte nach der letzten beruflichen Stellung der Probanden werden die niedrigsten 

Durchschnittswerte für die Haushalte der "Beamten" (geometrischer Mittelwert: 3,71 mg/(m2 ·Tag)) und die 

höchsten Durchschnittswerte für die "Selbständigen Landwirte" (geometrischer Mittelwert: 

7 ,54 mg/(m2 ·Tag)) geschätzt. 

Bezüglich der Heizungsart werden für die mit Öl-/Holz-Kohle/Gasöfen (geometrischer Mittelwert: 

6,55 mg/(m2 ·Tag)) und Elektro-Öfen (geometrischer Mittelwert: 5,42 mg/(m2 ·Tag)) beheizten Haushalte die 

durchschnittlich höchsten Staubniederschlagsraten geschätzt. 
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Sowohl für die rentralbeheizten als auch für die ofenbeheizteo Haushalte werden die deutlich höchsten Werte 

geschätzt, wenn Holz/Kohle als Brennstoff verwendet wurde. Der geometrischer Mittelwert beträgt 

6,75 mg/(ml·Tag) bzw. 7,24 mg/(m2·Tag). 

Die geschätzte Staubniederschlagsrate für Zimmer mit einer Ausstattung der Böden "ohne Textilbelag" 

(geometrischer Mittelwert: 6,49 mg/(m2·Tag)) im Vergleich zu "teilweise Textilbelag" (geometrischer 

Mittelwert: 4,53 mg/(m2 ·Tag)) oder "nur Textilbelag" (geometrischer Mittelwert: 4,22 mg/(m2·Tag)) ist 

erkennbar erhöht. 

Vergleicht man Haushalte mit und ohne Haustierhaltung, dann deuten sieb leicht höhere Schätzwerte für die 

Haushalte mit Haustieren an. 
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Ge1110indegrößenklaaae, Regionatyp, Induatriebeachlftigte•, Bebauungsart, Baujahr, 

Hauehalte .Ut Anzahl der Peraonen, Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung 

+-------------------------------------~----------------------------------------------------------------------~--+ 

1 Auavaage Staubniederachlag (mq/m1 •Tag) 1 

Auewaage Haueataub 1----------- ---------------------------------------------------------------------------- 1 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 GH 1 aGH 1 AM 1 BAM 1 

1-------------------------•-------+-------•-------+--~--•-----~+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

!Geaamtatichprobe 2191 1 2.0 1 4.4 1 10.9 1 15.9 1 25.l 1 264.9 1 4.62 1 2.12 1 6.21 1 8.37 1 

1-------------------------+-------+-------•-------•-------•-------•-------•-------•-------+-------•-------•-------I 

- 20000 Ew 955 2.0 4.4 11 . 3 17.0 23 . 6 137 . 7 4.57 2.14 6.09 6.56 

1 20000 - 100000 Ew 

1100000 und 1110hr Ew 

557 1 

679 1 
2.2 1 
1.9 1 

4.7 1 
4. 3 1 

11.0 1 15.9 1 26.8 1 60.5 1 4.90 1 2.01 1 

10.5 1 15.3 1 23.6 1 264.9 1 4.39 1 2.16 1 

6.35 1 5.90 1 

6.25 1 11. 72 1 

1-------------------------+-------•-------+-------•-------+-------•-------+-------+-------•-------•-------•-------I 

!verdichtete Regionen 1174 2.0 4. 3 10.8 15.9 26.4 264.9 4.53 2.10 6.17 9.16 

IVerdichtungaanaitze 

lllndliche Ragionen 

597 1 1. 8 1 
420 1 2.3 1 

4. 5 1 10.4 1 14.2 1 20 .8 1 125.0 1 4.39 1 2.20 1 5.96 1 6.89 1 

4.8 1 12.3 1 18.l 1 24.5 1 137.7 1 5.00 1 2 . 08 1 6.66 1 7 .99 1 

1-------------------------+-------+-------•-------•-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

!unter 150 Induatrie- 1140 2.0 4.3 11.4 16.l 26.l 61.6 4.58 2.06 6.01 5.69 

'150 - 199 beachllftigte· 1 636 1 2.4 1 4.8 1 11.1 1 17.3 1 25.7 1 125.0 1 5.11 1 2.05 1 6.70 1 7 .37 1 

1200 und 11ehr 415 1 1. 4 1 4.1 1 10.0 1 12.9 1 20.l 1 264.9 1 3.96 1 2.33 1 5.99 1 14 . 06 1 

1-------------------------+-------•-------+-------+-------•-------•-------•-------+-------•-------+-------+-------I 

11- bia 2-Familienhlluaer 1374 1.9 4.3 10.9 17.1 25.l 137.7 4.48 2.18 6.05 6.54 

!aufgelockerte Bebauung 361 2 . 0 4.2 10.4 12.7 19.4 264.9 4.39 2.10 6.17 13.63 

! Blockbebauung .U t Grün 

!Blockbebauung ohne GrUn 

252 

178 

2.3 

2.6 

4.7 

5.3 

10.4 

13.4 

13.4 

17.4 

17.2 29.l 

33.2 125.0 

4.85 

5.58 

1. 79 

2.03 

5.81 4. 08 

7.75 11.06 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

!Baujahr bia 1919 333 2.3 5.6 14.4 20 . 6 31.6 61.6 5 .58 2.14 7.44 7.08 

ldea Hauaea 1920 - 1949 258 2.1 S.S 13.9 18.l 27.4 39.9 5 . 37 2.10 7.01 5 . 81 

1950 - 1959 

1960 - 1973 

1974 - 1986 

322 

774 

503 

2.3 

2.0 

1.9 

4.7 

4.2 

3.9 

10.5 

10 .1 

9.3 

14. l 

13.8 

13.3 

26.4 137.7 

19.4 264.9 

22.5 60.5 

4.90 

4.31 

3.97 

1.97 

2.10 

2 .14 

6.44 8.53 

5.88 10.65 

5.33 5.62 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------I 

ll Person im Haushalt 

12 Personen 

13 Personen 

14 Personen 

15 und mehr Personen 

193 

703 

561 

478 

256 

1.5 

2 .0 

2.1 

2.1 

2.5 

3.4 

4.1 

4.5 

4.6 

6.5 

8.2 

9.8 

10.6 

10 .6 

19.1 

11.4 

15.2 

14.4 

13 .4 

27.2 

16.l 29.l 

26.6 264.9 

23.5 49.7 

17.5 32.0 

32.6 137.7 

3.46 

4.35 

4.62 

4.62 

6.49 

1.99 

2.10 

1.99 

2.10 

2.32 

4.42 3.90 

6.11 11.63 

5 .93 5.29 

5.77 4.07 

9.26 10.63 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------I 

lohne Kinder unter 14 J. 

lmit Kindern unter 14 J. 

1467 1 

725 1 
1.9 1 
2.4 1 

4.2 1 10.6 1 14.8 1 26 .2 1 264.9 1 4.35 1 2.14 1 5.98 1 8.99 1 

5.o 1 22 .2 1 17.1 1 23.6 1 137.7 1 5.10 1 2.08 1 6.66 1 6.94 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------•-------+-------+-------+-------•-------•-------•-------I 

!Nur Nichtraucher 1098 1.9 4.1 9.9 14.l 23.6 264.9 4.22 2.08 5.76 9.23 

l l Raucher 

12 Raucher 

13 und mehr Raucher 

664 

361 

68 

2.1 

2.3 

2 . 6 

4.7 

5.1 

6.2 

11.2 

12.0 

23.6 

14 .8 

17.2 

28.6 

21.8 40.4 

26.6 137 . 7 

32 .o 35 . 2 

4.76 

5.21 

6.42 

2.05 

2 .20 

2.41 

6.11 4.88 

7.20 10.28 

9.13 8.54 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

!Arbeiter 715 2.2 4.8 11.2 17 . 2 26.8 264.9 5.00 2.03 6.79 11.40 

!Angestellte 

!Beamte 

!Selbst. ohne Landwirte 

!Selbständige Landwirte 

IKithelfende Futllienan9. 

941 

165 

176 

54 

33 

1.9 

1.8 

1.8 

2.5 

1.3 

4.2 

3.8 

3.9 

1.1 

5.7 

10.8 

9.1 

8 . 8 

20.6 

15.2 

14 . 1 

10.8 

11. l 

25.7 

15 . 7 

24.5 125.0 

14.0 34.6 

19.0 49.7 

27.9 32.6 

34.2 34.2 

4.35 

3. 71 

J.97 

7.54 

5.26 

2.12 

2 .14 

2 .14 

2.16 

2.20 

5.82 

4.17 

5.14 

9.91 

7.10 

6.59 

4.08 

4.89 

7.45 

6.64 

·-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 
GK•geoaietriachea Kittel AK•arithmetiaches Kittel 

• Induatrieboachiftigte pro 1000 Erwerbafllhige auf Kreiaebone 
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Reizunqeart, Brennetoff/Enerqiatrlqer nach Heizunqeart, Boclenbelaq, Hauetierhaltunq 

+----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 
1 Auevaaqe Staubnieder echlaq (mq/m> Taq) ( 

Auevaaqe-Haueetaub 1------------------------------------ --------------------------------- ------------------1 
1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 GM 1 •GM 1 AM 1 eAH 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+---- ---+-------+-------+-------•-------+-------+-------+-------I 
IEtaqenheizunq 171 2.2 4.4 10. 4 14 .l 23.8 1 40 .4 1 4.76 1 2.01 1 6.11 1 5.66 1 
jzentralheizunq 1470 1.9 4. 2 10.l 13.9 21.8 1 264.9 1 4. 22 1 2 . 12 1 5.68 1 8.09 1 
löl-/Holz-Kohle-/Gaeöfen 291 2.9 6.4 16.l 20.8 28.9 1 137.7 1 6.55 1 2.01 1 8.75 1 11.35 I 
IFuJlboclenheizunq 7C 1.9 4.3 10.l 19.0 29 . 1 1 60.S 1 4.48 1 2.08 1 6.25 1 7.95 1 
IWar&luftqerlte 80 1.9 C.3 11.5 13.6 14. 7 1 16.l 1 C.48 1 1.93 1 5.55 1 3.70 

!Elektroöfen 97 2.2 5.2 13.0 23.5 33.2 1 61.6 1 5. 42 1 2.05 1 7.36 1 8.09 

1-----------------·-------+-------+-------+-------•-- -----•-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------I 
IBrennetoff/Enerqietrlqer 1 

l--------~-------------1 

1 Etaqen- Öl 1 17 1.9 5.0 10 . 3 22.8 22.8 22.8 4. 62 2.23 6.12 5.20 

Heizunq Gas 145 2.2 4. 3 10.4 12 .5 23 .8 35. 8 4.62 1.97 5.87 5. lC 

1-------------------------+-------•-------+-------+-------•-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------I 
Öl 825 1.7 3.9 9.0 12.2 19.0 264.9 3.94 2 . 08 5.31 9.C9 

Zentral- Gae 350 2.0 4.3 9.3 12.C 23 .6 61.6 4.35 2.03 5.78 6. CC 

Heizunq Holz/Kohle 69 2.8 6.3 20 .6 27.3 32. 6 39 .9 6.75 2.14 9.03 7.84 

StrOlll 13 1.9 3.4 5. 4 13.2 13.2 13.2 J.39 1. 77 LOO 2.84 

1------------------------•-------+-------+-------+-------+-------+------•------•-------+-------•------•-------I 
Öl 88 2.6 5 . 8 11. 7 1).5 17.2 137.7 5.64 1.92 1 7. 48 13.58 

Ofen- Gas 42 2.1 5.1 16.7 26. 4 125.0 125.0 5.99 2 .39 1 10 .59 20.37 

Heizunq Holz/Kohle 112 ).0 7.5 17.6 23.5 27.2 32 . 0 7.2 4 2 . 03. 1 9 .14 6. 34 

Strom 73 2.1 4.6 13 . 0 16.9 19.0 19.8 4.90 1.86 1 6.00 4.36 

1-------------------------•-------+-- -----•-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------•-------•-------I 
!Böden 1 
1- ohne Textilbelaq 343 3.0 6.3 17.8 24.5 32.6 44.l 1, 6.49 2.16 8 . 51 7.02 

1- teilvehe Textilbelaq 556 1.9 4.C 10.8 15.8 23.5 264.9 1 4 . 53 2.18 6.34 11.63 

1- nur Textilbelaq 1292 1.9 C.2 9 . 3 12.3 19.8 137.7 1 C.22 2 . 03 5.54 6.11 

1-------------------------+-------+--- --- -+-------•-------+-------+------+-------+-------+-------•-------+-------I 
jHauatierhaltunq -nein 1235 1 2.0 1 4. 3 1 10.4 1 lC.O 1 26.1 1 264.9 1 4.H 1 2.10 1 6 . 07 1 9.99 1 

-ja 956 1 2.0 1 C. 7 1 11.9 1 17.5 1 23.6 1 49.7 1 C.81 1 2.16 j 6.39 1 5.62 1 

+----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

GH•qeo11etrieches Mittel AH•arithinetiechee Mittel 
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Geachoßla9e nach Ge111A1inde9rößenklaeae, Bundealand 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 
1 Ausvaa9e Staubniederachle9 (•9/a• Ta91 1 

Auevaa9e-Haueataub 1--------------------------------------------------------------------------------------1 
1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 CH 1 aCM 1 AM 1 •AM 1 

1-------------------------+-------+-------•-------+-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------I 
lbia 20000 Ev 1 , _________________________ , 
1 EG 1 312 1.9 4.3 10.8 14.6 19.l 137.7 4.53 2.08 6.12 8.60 

1 EG und l.Eta9e 1 162 2.3 5.0 13.7 21 . l 28.9 32.6 5.00 2 . 32 6.96 6.35 

1 l.Eta9e 1 183 2.1 4.6 8.9 ll.4 19.9 29.2 4.48 2.01 5.61 4.23 

1 2.eta9e 1 31 2.0 4.6 10 .7 26.6 21.2 27.2 5.00 2.08 6.74 6.62 

1 3.Eta9e und höher 1 29 2.8 5.5 14:5 19.4 19.4 19.4 5.31 2.12 6.85 5.02 

1 1-Flllllilienhäuaer 1 207 1.6 4.0 10.6 14.7 18.l 34.0 4.14 2.18 5.51 4.70 

l-------------------------+-------+-------+-------+------,-+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------
120000 - 100000 Ev 1 
1-------------------------1 · 

1 EG 1 155 2.1 4.4 13.0 26.l 30.3 44.l 4.95 2.14 6.84 7.15 

1 EG und l.Eta9e 1 84 2 .2 4.9 13.7 19.4 27.2 60.5 5.00 2.41 7.06 7.80 

1 l.Eta9e 1 95 2.3 5.4 12.2 16.7 19.8 39.9 5 . 31 1.93 6.66 5.25 

1 2.eta9e 1 58 2.4 4.7 10.l 11.l 12.5 16.l 4.76 1.72 5.50 3.04 

1 3.Eta9e und höher 1 24 2.1 4.2 8.9 9.5 9.5 9.5 4.14 1.67 4.67 2.32 

1 1-Faailienhäuaer 1 117 2.2 4. 3 10.6 10.9 13.6 32.0 4.57 1.80 5.51 3.94 

l-------------------------+-------+-------+-------+-------·-------+-------+-------+--~---+-------+-------+-------
1100000 und mehr Ew 1 

1--------------· ----------1 
1 EG 1 160 2.0 4.3 8.8 10.7 21.l 264.9 4.14 2.12 6.44 19.58 

1 EG und l.Eta9e 1 79 1.9 4.2 9.3 10.5 10.7 13 . 6 4.18 2.10 5.09 2.84 

1 l.Eta9e 1 154 1.9 4.4 9.3 12.9 17.4 29.l 4.31 2.12 5.51 4.19 

1 2.Eta9e 1 90 2.1 4.5 10.4 14.2 26.4 125.0 4.81 1.90 6.66 12.85 

1 3.Eta9e und höher 1 106 2 .1 4.6 12.7 16.5 34.6 61 . 6 4.95 2.27 6.96 7.83 

1 1-Faailienhäuaer 1 63 1.0 3 .6 19.0 23.6 45.6 49 . 7 4. 35 2.86 7 .47 9.93 

1-------------------------•-------•-------•-------•-------•-------•-------+-------+-------+-------•-------+-------I 
jSchleawi9-Holatein 94 2.0 3.4 7.4 8.4 10.9 27.2 3.67 1.70 4.28 3.19 

jH&Jl\bur9 68 1.7 3.8 8.2 16.1 22.3 22.3 3.82 2.03 4.97 4.33 

1 Niedersachsen 

jBre11en 

jNordrhein-Weatfalen 

jHeaeen 

!Rheinland-Pfalz 

jBaden-WUrttellber9 

!Bayern 

!Saarland 

jeerlin 

249 

26 

593 

193 

123 

329 

395 

37 

85 

1.4 

1.9 

2.4 

2.1 

2.5 

1.3 

2.5 

1. 7 

1.8 

3.5 

4.1 

4.7 

4.7 

5.6 

4.2 

5.3 

3.3 

4.4 

9.3 

8.4 

10.8 

10.6 

13.4 

10 .1 

13.7 

9 . 6 

15 . 3 

14.0 

10.4 

14.1 

14.8 

17 .4 

14 .5 

18.8 

11.2 

17 .o 

27.9 35 .2 

23.8 23.8 

29.1 61.6 

25.l 36.5 

29.4 125.0 

20.1 264.9 

23.7 40.4 

13.5 13.5 

31.6 34.6 

3.53 

4.35 

5.00 

4.76 

5.64 

3.97 

5.53 

3.19 

4. 85 

2.32 

1.86 

1.93 

1.92 

2.08 

2.39 

2.03 

2.59 

2.10 

4.97 5.29 

5.35 4.36 

6.42 6.36 

5.95 4.86 

7.83 11.9' 

6.26 15.65 

7.09 5.65 

4.30 3.22 

6.53 6.09 

+------------------------------------------------- ------------------------------------------------------ -------+ 

GH•9e011etriechea Mittel AM•arithJllAltiachea Mittel 



22 

5.1.02 Aluminium im Staubniederschlag 

Für die Bundesrepublik Deutschland ergibt sich für das Element Aluminium ein geschätzter medianer 

Hausstaubniederschlag von 6,1 µg Al/(m2·Tag) (Größe der Stichprobe n = 2191). Der geometrische 

Mittelwert wird auf 6,11 µg Al/(m2·Tag), die Standardabweichung auf 2,61 geschätzt. Der geschätzte 

arithmetische Mittelwert beträgt 10,06 µg Al/(m2 ·Tag}, die Standardabweichung 16,88 µg Al/(m2 ·Tag). Als 

maximaler Wert wurden 409,9 µg All(m2 ·Tag) gemessen. 

Für Haushalte mit "150 - 199 Industriebeschäftigten pro 1000 Erwerbsfähige" im Kreis (geometrischer 

Mittelwert: 7, 16 µg Al/(m2 ·Tag)) wird gegenüber den Haushalten aus Gruppen mit mehr oder auch weniger 

Industriebeschäftigten ein etwas höherer Aluminium-Niederschlag geschätzt. 

Auch bezüglich der Bebauungsart ergeben sich Unterschiede in den geschätzten Kennwerten. Für Haushalte, 

deren Umgebung der "Blockbebauung ohne Grün" entspricht, werden die höchsten Durchschnittswerte 

geschätzt (geometrischer Mittelwert: 8, 17 µg Al/(m2·Tag)), gefolgt von den Haushalten der "Blockbebauung 

mit Grün" mit einem geometrischer Mittelwert von 6,82 µg Al/(m2 ·Tag). 

Für Häuser, die vor 1974 gebaut wurden, gilt aufgrund der Kennwert-Schätzungen, daß die Aluminium­

Niederschläge um so höher siqd, je älter das Haus ist. 

Der durchschnittliche Aluminium-Niederschlag steigt mit der Anz.ahl der im Haushalt lebenden Personen, 

beispielsweise im geschätzten geometrischen Mittel von 4,48 µg Al/(m2 ·Tag) für einen !-Personen-Haushalt 

auf 8,00 µg AJ/(m2·Tag) für einen Haushalt mit •5 Personen oder mehr". 

Für Haushalte "mit Kindern unter 14 Jahren" (geometrischer Mittelwert: 7,24 µg Al/(m2·Tag)) werden 

gegenüber Haushalten ohne Kinder dieser Altersklasse (geometrischer Mittelwert: 5,64 µg Al/(rn2·Tag)) 

höhere Durchschnittswerte geschätzt. 

Je mehr Raucher im Haushalt leben, um so höher wird der Aluminium-Niederschlag geschätzt. Der geschätzte 

geometrischer Mittelwert beträgt für Nichtraucher-Haushalte 5,75 µg Al/(m2 ·Tag) gegenüber 

8,58 µg Al/(m2 ·Tag) für Haushalte mit •3 und mehr Rauchern". 

Die Kennwert-Schätzungen zeigen, daß in Haushalten von Probanden, deren letzte berufliche Stellung der 

Gruppe der •Arbeiter" oder der Gruppe der "Selbständigen Landwirte" zuzurechnen ist, im Mittel die 

höchsten Aluminium-Niederschläge auftreten. 

Bei einer Gruppierung der Haushalte nach der verwendeten Heizungsart ergeben sich die höchsten 

Durchschnittswerte für die Haushalte mit Öl-fHolz-Kohle-/Gasöfen (geometrischer Mittelwert: 

9,58 µg Al/(m2 ·Tag)) und die niedrigsten Durchschnittswerte für die Haushalte mit Wannluftgeräten 

(geometrischer Mittelwert: 5,00 µg Al/(m2·Tag)). 

Unterscheidet man innerhalb der Heizungsarten nach den eingesetzten Brennstoffen, so ergeben sich folgende 

Unterschiede: 

Für Etagenheizungen werden bei Verwendung von Gas (geometrischer Mittelwert: 6,96 µg Al/(m2 ·Tag)), im 

Vergleich zu Öl (geometrischer Mittelwert: 5,42 µg Al/(m2 ·Tag)), höhere Aluminium-Niederschlagsraten 

geschätzt. 

Bei zentralbeheizten Wohnungen!Häusern wird ein deutlich höherer Aluminium-Niederschlag geschätzt, wenn 

als Brennstoff Holz/Kohle (geometrischer Mittelwert: 8, 17 µg Al/(m2 • Tag)) zum Einsatz kommt. 
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Auch bei der Heizungsart Ofenheizung ergeben sich für den Brennstoff Holz/Kohle (geometrischer 

Mittelwert: 10,80 µg Al/(m2 ·Tag)) die höchsten Schätzwerte. 

Von den Kennwert-Schätzungen werden für Haushalte, in denen Haustiere gehalten werden (geometrischer 

Mittelwert: 6, 15 µg Al/(m2 ·Tag)), etwas erhöhte Aluminium-Niederschlagsraten gegenüber Haushalten "ohne 

Haustiere" (geometrischer Mittelwert: 5,70 µg Al/(m2 ·Tag)) angezeigt. 



Aluminium im Staubbecher (µg/m 2 ·Tag) 

n 

500 -

= 
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Gemeindeqrößenklaaae, Reqionatyp, Induatriebeachllftiqte•, Bebauunqeart, Baujahr, 

Hauahalte ait Anzahl der Peraonen, Kinder unter 1• Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellunq 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

1 AlwlliniWll ia Staubbecher (µg/e•·Tag ) 1 

Al-Raueetaub 1--------------------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Hax 1 CH 1 eGH 1 AH 1 •AH 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------+------- I 

jGee&J11tatichprobe 1 2191 1 1.9 1 6.1 1 19.9 1 29.7 1 •5.1 1 •09.9 1 6.11 1 2.61 1 10.06 1 16.88 1 

1-------------------------+------+-------+-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

- 20000 Ew 955 2.1 6.2 21.9 31.s 44.S 230.6 6.36 2.s9 io.11 1•.08 

1 20000 - 100000 Ew 557 1 1.7 1 5.9 1 19.1 1 26.7 1 '6.9 1 270.0 1 5.93 1 2.66 1 9.91 1 17.19 1 

1100000 und Dehr Ew 679 1 1.8 1 6.2 1 19.3 1 27.5 1 46.4 1 •o9.9 1 5.99 1 2.64 1 10.08 1 19.96 1 

1-------------------------+-------+-------+-------•-------+-------•-------+-------+-------+-------•-------+-------I 

!verdichtete Regionen 117• 2.0 6.2 19 . 7 29.7 44.5 409.9 6.36 2.59 10.61 20.01 

IVerdichtungaanalltze 597 1 1.7 1 5.8 1 21.5 1 33.9 1 50.1 1 88.6 1 5.99 1 2.69 1 9.80 1 11.62 1 

!ländliche Regionen 420 1 1.8 1 5.9 1 17.9 1 25.7 1 38.5 1 230.6 1 5.6• 1 2.61 1 8.90 1 13.15 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

lunter 150 Induatrie- ll•O 2.0 6.2 19.7 28.7 49.5 409 . 9 6.17 2.68 10.44 19.77 

1150 - 199 beachllftigte·I 636 1 2.3 1 6.9 1 23., 1 35.0 1 50.l 1 132.2 1 7.16 1 2.50 1 10.95 1 12.90 1 

1200 und 111ehr 415 1 1.5 1 L7 1 17.4 1 2L7 1 33.3 1 230.6 1 •.76 1 2.53 1 7.67 1 12.98 1 

1------------------------+-------•-------+-------+-------•-------•-------•-------•-------+-------+-------+-------I 

jl- bia 2-Furilienhlluaer 1374 1.9 5.7 20.3 30.7 4•.5 270.0 5.93 2.69 9.91 15.77 

!aufgelockerte Bebauunq 

!Blockbebauung llit GrUn 

IBlockbebauunq ohne GrUn 

361 

252 

178 

1.6 

2.3 

2.2 

5.7 

6.9 

8.0 

16.4 

17.7 

24.5 

23.3 

27 .5 

45.8 

33.6 72 .o 
58.7 168.5 

62.8 409.9 

5.58 

6.82 

8.17 

2.39 8.15 8.42 

2.36 10.17 14.12 

2.75 14.6• 33 . 51 

1-------------------------+-------•-------+------•-------+------+-------+-------+-------+------•-------•-------I 

!Baujahr bia 1919 333 2.1 7.5 30.0 •9.9 72.7 124.l 7.61 2.89 13.38 18.12 

Idee Haueee 1920 - 19•9 

1950 - 1959 

1960 - 1973 

1974 - 1986 

258 

322 

774 

503 

2.0 

2.2 

1. 7 

2.0 

6.9 

6.8 

s.• 
5.6 

23.1 

20.0 

16.S 

19.1 

30.7 

27.5 

23.3 

26.6 

61.8 132.2 

36.7 409.9 

34 . 2 168.5 

36.5 270.0 

7.10 

6.89 

5.37 

5.64 

2.86 12.03 16.73 

2.51 11.75 27.88 

2.46 8.06 9.78 

2.51 8.87 14.78 

+-----------------------------------------------------------------------------~-----------------------------+ 

jl Person ia Hauahal t 

12 Poraonen 

IJ Pereonen 

14 Peraonen 

15 und mehr Personen 

193 

703 

561 

478 

256 

1.4 

1.9 

1.8 

2.3 

2.2 

'·' 
5.6 

6.0 

7 . 2 

7.7 

17.2 

17 .2 

17 .3 

23.5 

28.l 

26.7 

22.9 

27.0 

32.2 

40.2 

36.5 8•.l 

35.6 409.9 

H.5 168.5 

46.8 121.6 

64.3 230.6 

'·'8 
5.64 

5.81 

7 .2' 

8.00 

2.72 7.56 10.23 

2.51 9.38 21.16 

2.56 9.19 13.43 

2.56 11.26 13.52 

2.77 13.SO 19.30 

1------------------------+-------+-------•-------+-------+----- --•-------+-------+-------+------+-------+-------I 

lohne Kinder unter 14 J. 1467 1 1.8 1 5.6 1 17.9 1 25.• 1 •2.0 1 409.9 1 5.64 1 2.56 1 9.2• 1 17.23 1 

lllit Kindern unter 1' J. 725 1 2.2 1 7.2 1 25.• 1 35.9 1 5~.1 1 230.6 1 7 . 24 1 2.69 1 11. 74 1 16.02 1 

1-------------------------+-------+-------•-------•-------+-------•-------+-------+-------•-------+-------+-------I 

!Nur Nichtraucher 1098 1.7 5.7 19.8 28.6 •3.5 270.0 5.75 2.6• 9.46 1•.80 

l 1 Raucher 

12 Raucher 

66' 

361 

2.0 

2.2 

6.3 

6.5 

20.3 

19 . 1 

29.7 

28.7 

42.0 168.5 

50.l 409.9 

6.23 

6.89 

2.61 9.67 11.59 

2.53 11.69 26.77 

j3 und 1118hr Raucher 68 3.2 7.2 32.2 •3.6 118., 121.6 8.58 2.64 14.91 22.21 

l---~-----------------+------+-------+-------·-·-----+------+-------+-------+-------+-------·-------+-------1 

!Arbeiter 715 2.3 7.5 22.l 33.6 50.1 409.9 7.39 2.53 11.84 21.13 

IAngeatellte 

IBeaete 

jselbet. ohne Landwirte 

jselbatHndige Landvirte 

IMithelfende Furilienang. 

9'1 

165 

176 

5• 

33 

1.9 

1.• 

1.8 

2.4 

.9 

5.6 

5.0 

5.1 

7.5 

5.• 

18.7 

16.l 

17.5 

3' .8 

15.4 

27.5 39.6 270.0 

21.l 25.9 58.7 

22.3 29.7 64.3 

51.2 112.0 112.0 

21.6 •9.5 49.5 

5.70 

4.81 

5.16 

8.25 

4.35 

2.59 9.27 15.27 

2 . 56 7.37 8.19 

2.36 7 .63 8.66 

2.75 14.34 19.95 

3.53 7.80 9.00 

+------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

GM•geometriachea Mittel AH•arithnetieches Mittel 

• Induatriebeachllftiqte pro 1000 Ervorbafllhige auf Kreiaebene 



26 

Heizungaart, Brennstoff/Energieträger nach Heizungsart, Bodenbelag, Haustierhaltung 

+------------------------------------------------------------------------------------------------------------------· 
AlWlliniu.m. isl Staubbecher (µg/n•·TagJ 

Al-Hauaataub 1-------------------------------------------------------------------------------------
1 n 1 10 1 SO 1 90 1 95 j 98 1 Max 1 CK j aCK j AM 1 aAM 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

IEtagenheizung 171 2.1 6.5 18.3 35.5 46.8 124.1 6 . 69 2.44 10.30 13.33 

1 Zentralheizung 1470 1. 7 5.6 17.7 24.7 35.6 168.5 5.47 2.53 8.38 10.02 

jöl-/Holz-Kohle-/Caaöfen 291 3.0 9.7 31.3 50.1 84.l 230.6 9.58 2.72 15.83 22 .13 

l l"ußbodenheizung H 2.1 6.2 22 .3 27.8 54.5 210.0 6.69 2.61 12 .88 32.22 

IWano.l.uftgeräte 80 1.3 5.1 17.2 30.0 31. 7 78.2 5.00 2.61 8.12 10.72 

!Elektroöfen 91 2.2 6.7 27.2 58.7 118.4 409.9 7.69 2 .89 17.17 45.U 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-~-----+-------+-------+-------+-------

IBrennstoff/Energieträger 1 

1-------------------------1 

1 Etagen- Öl 1 17 2.6 4.3 11.l 46.8 46.8 46.8 5 .42 2 .14 7.85 10.57 

Heizung Caa 1 145 2 .1 6.7 18.3 35.5 61.8 124.l 6.96 2.36 10.48 13.78 

1-----------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

Öl 825 1.7 5.1 14.7 22.0 33 .6 1 168.5 4.95 2.44 7.43 9.38 

Zentral- Caa 350 1.7 5.6 20.6 29.4 51.6 1"105 .6 5.87 2.69 9.53 11.87 

Heizung Holz/Kohle 69 3.0 8.5 30.7 32.9 35.6 1 35.9 8.17 2.86 12.26 10.04 

Stron 13 1.0 5.8 11.5 16.5 16.5 1 16.5 4.18 2.80 6.12 4.79 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

Öl 88 2.3 7.6 17.7 28.0 36.4 230.6 7.46 2.48 1 12.32 24.41 

Ofen- Caa 42 2.4 9.4 26.5 105.6 117.0 117.0 9.58 2.86 1 17.49 26.45 

Heizung Holz/Kohle 

Stron 

112 

73 

2.9 

2.2 

12. 7 

5.6 

46.4 

18.9 

57.7 

27.2 

58.7 121.6 10.80 

34.8 88.6 6.17 

3.46- 1 18.63 19.33 

2.32 1 9.16 11.48 

1-------------------------+-------+-------+-------+------- +-------+------ - +-------+-------+-------+------- +-------I 

!Böden 

1- ohne Textilbelag 343 1.4 6.5 25.7 36.5 64. 3 118.4 6 . 11 3 .25 11.26 14.43 

1- teilweiae Textilbelag 556 1. 7 5.5 19. l 28.8 46.8 409.9 5.58 2.66 10.01 23.62 

1- nur Textilbelag 1292 2.1 6.2 19.6 27.5 39.8 230 .6 6.42 2 .41 9.11 13 . 70 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

IHauatierhaltung -nein 1235 1 1.7 1 5.7 1 18.5 1 25.8 1 42.0 1 409.9 1 5.70 1 2.66 1 9.67 1 19.23 1 

-ja 956 1 2.2 1 6.4 1 22.7 1 32.3 1 46.4 1 132.2 1 6.75 1 2.53 1 10.58 1 13.22 1 

+---------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

CM•ge0111Ctriachea Kittel AK•arithmetiachoa Kittel 
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Ge•choßlage nach Ge...,indegrößenkleaae, Bunde•land 

+--------------------------~-------------------------------------------------------------------------~----------+ 

1 Alllllinilllll im Staubbecher (µ9/z> ·Ta91 1 

Al-Hau•ataub 1---------------------------------------------------------------------------~--------I 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 GM 1 •GM 1 AM 1 •AM 1 
1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+---- ---I 

(bi• 20000 Ev 1 

1-------------------------1 

1 EG 1 312 1.8 5.7 20.3 30.7 37.9 230.6 5.87 2.6C 9.58 14.92 

1 EG und 1.Btage 1 162 1.9 6.C 25.C 3L9 56.2 132.2 6.62 2.77 11.36 16.2' 

( l.Btege 1 183 2.2 6.5 17.7 2C.C 35.6 58.7 6.17 2.CC 8.83 8.5C 

1 2.Etage 1 31 2.3 5.6 10.3 17.0 58.7 58.7 5.64 1.99 7.68 9.80 

1 3.Etege und höher 1 29 3.1 6.0 29.8 43.3 168.5 168.5 8.17 2.75 16.16 31.34 

1 1-Familienhäuaer 1 207 2.3 6.2 22.3 3(.8 44.5 91.l 6.75 2.53 10.30 11.27 

1-------------------------+-------+-------+-------+------- +-------+------ -+-------+--- ----+-------+-------+-------I 

120000 - 100000 Ev 1 

1------------------- ------1 

EG j 155 1.6 5.9 17.7 26.7 61.8 140.8 5.47 3.00 9.87 15.82 

EG und 1.Etage 1 84 1.6 6.8 25.7 28.8 64.9 270.0 6.49 2.89 13.00 30.85 

1.Etege 1 95 2.1 5.9 23.4 28.8 43.6 53.0 6.42 2.53 9.66 9.59 

2.Etage 1 58 2.9 6.8 16.4 26.7 40.2 42.l 7.03 2.08 9.27 a.06 

3.Etage und höher 1 24 1.4 4.6 13.1 14.6 15.9 15.9 4.26 2.56 6.15 4.72 

1-Fa&ilienhäueer 1 117 1.8 5.6 18.0 24.0 30.1 121.6 5.64 2.44 8.71 12.68 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+------ -+- ------+--- ----+-------+-------+-------I 

1100000 und ...,hr Ev 1 

1------------------------ 1 

j EG j 160 1.9 6.1 15.6 22.0 31.8 409.9 5.81 2.46 10.48 33.11 

1 EC und l.Btage 1 79 1.3 4.2 16.6 26.l 35.6 43.5 4.39 2.83 7.14 8.16 

1 l.Etage 1 154 1.7 6.3 21.5 40.7 58.7 124.1 6.36 2.75 10.87 15.07 

1 2.Etage 1 90 2.6 6.6 18.0 19.7 30.5 36.5 6.36 2.20 8.41 6.50 

1 3.Etage und höher 1 106 2.3 7.6 22.8 28.3 62.8 105.6 7.54 2.66 11.93 15.23 

1 1-Pa&.ilienhäuaer 1 63 1.7 4.9 19.7 47.9 117.0 117.0 5.42 3.16 11.20 20.16 

1-------------------- -----+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

ISchle•wi9-Holatein 

jHambur9 

INiederaechsen 

1 Bre11en 

jNordrhein-Weatfelen 

IHeaaen 

1 Rheinland-Pfalz 

IBeden-Wllrtteiober9 

!Bayern 

!Saarland 

jBerlin 

94 

68 

249 

26 

593 

193 

123 

329 

395 

37 

85 

1.3 

1.4 

1. 7 

2.5 

2.8 

2.1 

2.9 

1.4 

2.0 

1.9 

3.7 

4.3 

3.7 

4.9 

6.0 

7.8 

5.9 

9.9 

(.3 

6.4 

5.3 

8.4 

13.7 

9.7 

18.9 

17 .1 

22.5 

18.9 

26.9 

13.5 

2(. 7 

19.l 

19 . 6 

17.4 28 . 7 168.5 

10.4 117.0 117.0 

33.9 54.5 112.0 

21.9 124.1 124.l 

31.6 53.0 409.9 

24.5 39.8 132.2 

46.4 58.7 88.6 

19.1 31.2 230.6 

32.2 45.2 64.3 

25.9 33.3 33.3 

28.3 35.5 62.8 

4.14 

3.67 

5.10 

6.55 

7.77 

6.05 

9 . 49 

4.39 

6.36 

5 . 58 

8.17 

2.69 7.54 17.75 

2.56 6.76 16.83 

2.61 8.56 12.41 

2.46 11.61 23.00 

2.46 12.44 24.03 

2.44 9.41 12.93 

2.59 14 . 34 14.25 

2.51 7.13 13.74 

2.69 9.97 10.57 

2.36 8.21 8.11 

2.36 10.77 8.82 

+--------------------------------------------------------------------------------------- --------------------------+ 

GH•geoonetriache• Kittel AM•arit~tiachea Kittel 
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5. l.03 Arsen im Staubniederschlag 

Für die Haushalte der Bundesrepublik Deutschland wird für das Element Arsen ein medianer Hausstaub­

Niederschlag von 0,010 µg As/(m2 ·Tag) geschätzt (Größe der Stichprobe n = 2184). Der geschätzte 

geometrische Mittelwert beträgt 0,009 µg As/(m2 ·Tag), die Standardabweichung 2,524. Der arithmetische 

Mittelwert wird auf 0,014 µg As/(m2·Tag), die Standardabweichung auf 0,024 µg As/(m2·Tag) geschätzt. Ein 

maximaler Wert von 0,701 µg As/(m2·Tag) war meßbar. 

Bei der gewählten Einteilung der Haushalte nach drei Gemeindegrößenklassen ergibt sich anhand der 

Kennwert-Schätzungen, daß mit steigender Einwohnerzahl der Gemeinden die Arsen-Niederschlagswerte des 

Hausstaubs geringfügig zunehmen. 

Für Haushalte in "verdichteteten Regionen• werden etwas höhere Arsen-Niederschläge geschätzt als für 

Haushalte aus weniger verdichteten Regionen. 

Innerhalb der nach der •Anzahl der Tndustriebeschäftigten pro 1000 Erwerbsfiihige" im Kreis gebildeten 

Gruppen wird für die Gruppe mit den meisten Industriebeschäftigten (über 200 lndustriebeschäftigte) der 

niedrigste Arsen-Niederschlag geschätzt (geometrischer Mittelwert: 0,006 µg As/(m2 ·Tag)). 

Bei einer Einteilung der Haushalte nach der Bebauungsart der Umgebung werden für die Haushalte der 

"Blockbebauung ohne Grün" im Vergleich zu den Haushalten der übrigen Bebauungsarten die höchsten 

Arsen-Niederschläge geschätzt (geometrischer Mittelwert: 0,013 µg As/(m2 ·Tag)). 

Der Arsen-Niederschlag wird für Häuser, die vor 1960 gebaut wurden, etwas höher geschätzt als für später 

gebaute Häuser. 

Die Kennwert-Schätzungen deuten an, daß die Arsen-Niederschlagsrate um so kleiner ist, je weniger Personen 

- bzw. je weniger Raucher - im Haushalt leben. 

Für Haushalte von Probanden, die aufgrund ihrer letzten beruflichen Stellung in die Gruppe der 

"Mithelfenden Familienangehörigen• eingeordnet wurden, wird im Vergleich zu Haushalten von Probanden 

anderer beruflicher Stellungen ein etwas erhöhter durchschnittlicher Arsen-Niederschlag geschätzt 

(geometrischer Mittelwert: 0,011 µg As/(m2 ·Tag)). 

Unter den verschiedenen Heizungsarten ergeben sich die höchsten Schätzwerte für die Haushalte mit Öl-/ 

Holz-Kohle-/Gasöfen (geometrischer Mittelwert: 0,014 µg As/(m2 ·Tag)). 

Innerhalb der zentralbeheizten Haushalte werden für den Brennstoff Holz/Kohle deutlich größere Arsen­

Niederschläge geschätzt. Der geometrischer Mittelwert ergibt sich zu 0,015 µg As/(m2 ·Tag). 

Auch für die ofenbeheizten Haushalte werden im Fall der Beheizung mit Holz/Kohle die höchsten Arsen­

Niederschlagsraten ermittelt. Hier beträgt der geometrischer Mittelwert für diesen Brennstoff sogar 

0,018 µg As/(m2 ·Tag). 

Anhand der geschätzten Kennwerte ist eine schwach ausgeprägte Erhöhung der Arsen-Niederschläge in 

Haushalten mit Haustierhaltung im Vergleich zu Haushalten ohne Haustiere erkennbar. 



Arsen im Staubbecher (µg/m 2-Tag) 

n 

500 - , 

I=-

400 -

,c::. 
t= 

300 -

<::::::; 

= 
200 -

t= 

100 - = 
= 

C: 

0 nn FF FilFiLA - = = -
~ .000 .003 .006 .009 .012 .015 .018 .021 .024 .027 

1 Anzahl 252 366 415 357 224 157 95 71 50 33 

Medlan:.0 10 Arithm. Mittel:.014 
Schiefe: 15.58 Geom. Mittel: .009 

Stichprobengröße (gewichtet): 2184 

.030 .033 .036 .039 .042 .045 .048 .651 .05~ .057 

30 17 13 16 11 8 4 9 8 5 

-
.060 .063 .066 .069 .072 .075 

4 4 3 7 4 2 

. 

Max.=.701 

~ 

.078 .081 .084 .087 

4 3 1 1 

Fi 
.090 

22 

µg/m 
Tag 
n 

2 

N 
\0 



30 

Cemeindegrößenklaaae, Regionatyp, Induatriebeechäftigte•, Bebauungsart, Baujahr, 

Haushalte nit Anzahl der Personen, Kinder unter l' Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

1 Areen i111 Staubbecher (µg/111• •Tagt 1 

Aa-Haueataub 1---------------------------------- - ----------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 CH 1 aGM 1 AH eAH 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+------+-------+-------+-------+-------+------- I 

ICeaamtatichprobe 218• 1 .003 I .010 f .026 1 .O•O f .067 I • 701 1 . 009 I 2 .524 I . 014 1 . 024 1 

1-------------------------+-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------+------- I 

- 20000 Ev 948 .002 .009 .024 .034 .060 . 701 .008 2.507 .013 . 026 

1 20000 - 100000 Ev 557 1 .003 1 . 010 1 .021 1 .on 1 . 077 1 .148 1 .009 1 2.529 1 .015 1 . 018 1 

1100000 und mehr Ev 679 1 .003 1 .Oll 1 .028 1 .043 1 .069 1 .507 1 .010 1 2.494 1 .016 1 . 025 1 

1-------------------------+-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

!verdichtete Regionen 1171 .003 .Oll .028 .042 .072 .507 .010 2.504 .015 .022 

!Vordichtungsansätze 597 1 .001 1 .008 1 . 022 1 .039 1 . 059 1 .701 1 .008 1 2.617 1 .013 1 .031 I 

llllndliche Regionen 415 l .003 1 .009 1 .025 1 . 036 1 .061 1 .137 1 .009 1 2.358 1 . 013 1 .015 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------- I 

!unter 150 Industrie- 1134 .003 .010 .026 .039 .065 .701 .009 2.433 .015 .030 

l 150 - 199 beechllftigte • 1 634 1 .ooJ 1 .oll 1 .033 1 .051 1 .080 1 .14 2 1 . 011 1 2 . 606 1 .016 1 . 018 1 

j200 und mehr 415 1 .001 1 .007 1 .016 1 .020 1 .034 1 . 082 1 .006 1 2.370 1 .009 1 . 008 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

11- bia 2-F&Jllilienhäueer 

laufqolockerte Bebauung 

!Blockbebauung mit GrUn 

IBlockbebauunq ohne GrUn 

1368 

360 

252 

178 

.002 

.003 

.003 

.003 

. 009 

.009 

.Oll 

.015 

.023 

.027 

.025 

.ou 

.035 

.040 

.036 

.060 

.061 

.065 

.061 

.096 

.701 

.138 

.187 

.507 

.008 2.484 

.009 2.527 

.010 2.361 

.013 2. 748 

.013 

.014 

.014 

.023 

. 023 

.016 

.016 

.042 

1-------------------------+-------+-------+------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

!Baujahr bie 1919 330 .003 .013 .041 1 .065 .082 .139 .012 2.670 .019 .021 

ld89 HaUsee 1920 - 1949 255 .004 .Oll .039 1 .069 .113 .142 .012 2.672 .OU . 024 

1 1950 - 1959 322 .003 .Oll .027 1 .042 .056 . 507 . 010 2 .450 .016 .Oll 

1960 - 1973 773 .002 .008 .021 f .027 .038 .187 .008 2.380 .Oll .012 

1974 - 1986 503 .002 .009 .021 1 . 029 .046 .701 .008 2.406 .012 .032 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------•-------+-------I 

11 Peroon im Haushalt 193 .003 .008 .025 .035 .067 .120 .008 2.460 . 013 .015 

12 Poreonon 701 .002 .009 .026 .042 .071 .507 .009 2.633 .014 .026 

ll Personen 

14 Peraonen 

15 und mehr Personen 

559 

478 

253 

.003 

.003 

.003 

.010 

.010 

.010 

.024 

.026 

. 03' 

.Oll 

.037 

.050 

.061 

.060 

.069 

.142 

.701 

.137 

.009 2.411 

. 009 2 .435 

.010 2.664 

.013 

.015 

.016 

.014 

.034 

.018 

1------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

lohne Kinder unter U J. 146' 1 .003 1 . 009 1 . 026 1 .OU 1 .069 1 .507 1 .009 1 2.545 1 . 014 1 .021 

lnit Kindern unter 14 J. 720 1 .003 1 .010 1 .026 1 .039 1 . 059 1 • 701 1 . 009 1 2.482 1 .014 1 .028 

!------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

!Nur Nichtraucher 

l l Raucher 

l 2 Raucher 

13 und mehr Raucher 

1094 

662 

361 

67 

.002 

.003 

.003 

.003 

.009 

.010 

. 010 

.012 

.024 

.031 

.025 

.039 

.033 

.050 

.ou 

.056 

.054 

.080 

.065 

.069 

.701 

.187 

.507 

. 132 

. 008 2.484 

.010 2.596 

.010 2.457 

.Oll 2.532 

.013 

.015 

.015 

.018 

.024 

.020 

.030 

.020 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+------ -+-------+-------+-------+-------+-------+-------

IArbeiter 714 .003 .010 .031 .047 .072 .507 .010 2.614 .016 . 026 

IAnqeatellte 

1ae .... te 

ISelbat . ohne Landwirte 

ISelbatändige Landwirte 

!Mithelfende P&Jllilienanq. 

939 

165 

174 

54 

32 

.002 

.002 

.003 

.oo• 

.001 

. 009 

. 009 

.010 

.009 

.012 

.024 

.022 

.025 

.031 

.029 

. 033 

.029 

.03' 

.074 

.061 

.060 

.046 

. 045 

. 103 

.067 

.701 

. 080 

. 054 

.113 

.067 

.008 2.492 

.008 2.366 

.009 2.312 

.010 2.447 

.Oll 2.782 

. 013 

.Oll 

. 012 

.016 

.016 

. 026 

. Oll 

.010 

.021 

.015 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

GM•geomctrischea Mittel AH•arithm.etiechee Mittel 

• Induetriebeacbäftiqte pro 1000 Erwerbsfähiqe auf Kreiaebene 
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Heizunq••rt, Brenn•toff/Ener9ietrl9er nach Heizun9•art, Bodenbela9, Hauetierhaltun9 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 
1 Areen iJn Staubbecher (µ9/11• ·Ta9) 1 

Ae-Hauaetaub 1---------------------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 CM 1 aCH 1 AK 1 •AK 1 

1-------------------------+-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------•-------•-------+-------+------- I 

IEta9enheizung 171 .OOl .010 .OlO .049 .058 .ll7 .010 2.599 .016 .018 

1 Zentralheizung 1465 .002 .009 .022 .Oll .045 .701 .008 2.UO . 012 .021 

löl-/Holz-Kohle- /Ga•öfen 289 .004 .014 .047 .069 .lOl .142 .014 2 .542 .021 .023 

IFußbodenheizun9 74 .OOl .010 .Oll .059 .120 .148 .010 2.502 .016 .023 

IWanlluft9erlte 80 .OOl .010 .022 .026 .05l .187 .009 2.l85 .013 .022 

!Elektroöfen 96 .OOl .010 .03l .059 .139 .507 .010 2.779 .020 .oss 
1-------------------------+-------+-------+-------·-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

IBrennetoff/Ener9ietrl9er 1 
1-------------------------1 

1 Et:a9en- Öl 1 17 .004 .010 .023 .123 .123 .123 .010 2.545 .017 .028 

1 Heizun9 Gae 1 145 .003 .010 .030 .oo .054 .070 .010 2.57l .015 .Oll 

1-------------------------+-------·-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

Öl 822 .001 .008 .018 .025 .034 .098 .007 2. l2l .010 .009 

Zentral- Gae 350 .002 .009 .021 .Oll .045 .139 .008 2.465 .012 .014 

Heizung Holz/Kohle 68 .005 .014 .045 .061 .091 .099 .015 2.401 . 021 .020 

Stro11 13 . 002 .008 .019 .022 .022 .022 .008 2.188 .009 .006 

1-------------~----------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

Öl 88 .004 .Oll .022 .029 .037 .071 .010 l.946 .013 .009 

Ofen- Ga• 42 .004 .014 .053 .083 .139 .139 .013 2.740 .022 .027 

Heizun9 Holz/Kohle 108 .006 .021 .061 .081 .132 .142 .018 2.. 754 .028 .027 

StrOlll 73 .003 .010 .022 .Oll .Oll .096 .008 2 .l54 .012 . 012 

1-------------------------+-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------•-------+-------I 

IB6den 

1- ohne Textilbelag 

1- teilveiee Textilbela9 

1- nur Textilbelag 

341 

552 

1291 

.001 

.002 

.OOl 

.009 

.009 

.010 

.038 

.024 

.025 

.057 

.Oll 

.Ol6 

.091 

.069 

.055 

.138 

.701 

.187 

.009 2.980 

.009 2.614 

.009 2.l6l 

.016 

.015 

.Oll 

.021 

.Ol9 

.014 

1-------------------------•-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

IHauetierhaltun9 -nein 1 1231 1 .002 1 .009 1 .025 1 .035 1 .061 1 .507 1 .009 1 2.517 1 .013 1 .021 1 

-ja 1 953 1 .003 1 .010 1 .029 1 .ou 1 .069 1 .701 1 .010 1 2.524 1 .015 1 .02i 1 

+---------------------------------------------~------------------------------------------------------------------+ 

CH•9e091etriechea Hittel AH•arithKleti•chee Hittel 
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Geechoßlaqe nach Ge'""indeqrößenklaeee, Bundeeland 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------· 
I Arsen illl Staubbecher (µ9/11•·Ta91 1 

As-Hausstaub 1----------------------- --- -------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 GM 1 aGM 1 AH 1 8AH 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

Ibis 20000 ew 1 

1-------------------------1 

1 EG 1 310 

1 EG und l.Eta9e 1 162 

1 l.Etaqe 1 181 

1 2 . Etage 1 30 

1 3.Etaqe und höher 1 29 

1 1-Familienhlluser 1 207 

.002 

.002 

. 003 

.001 

. 004 

.003 

.008 

.009 

. 008 

. 006 

. 009 

. 010 

. 022 

.028 

.018 

.Oll 

. 059 

.026 

.032 

.040 

.024 

.017 

.080 

.ou 

.057 

.057 

.043 

. 065 

.080 

.067 

. 701 

.088 

.105 

. 065 

.080 

.103 

. 008 2.s42 

.008 2.724 

.007 2.206 

. 006 2.349 

. 010 2.801 

.010 2.394 

.Oll 

. Oll 

.010 

.008 

. 018 

.014 

.040 

.014 

.Oll 

.Oll 

. 022 

.014 

l-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

120000 - 100000 Ew 1 
1-------------------------1 

1 EG 1 154 . 002 .009 . 022 .029 .036 .124 .008 2.482 . 012 . Oll 

1 EG und l.Eta9e 1 84 . 001 . 010 .037 .059 .ll8 . 148 . 010 2.852 . 018 . 024 

1 l.Etaqe 1 95 . 003 . 009 . 023 .054 .077 . 081 . 009 2.469 .014 .015 

2.Etaqe 1 58 .002 . Oll . 031 .053 . 098 . 124 . Oll 2.713 .018 . 021 

3.Etaqe und höher 1 24 .001 . 006 . 025 . 027 .042 . 042 .007 2.557 . 010 .010 

1-Familienhlluaer 1 ll7 .004 .009 . 023 .029 .091 .142 .009 2.237 .014 . 020 

l-------------------------+-------+------ -+---- ---+-------+-------+----- --+-------+-------+-------+-------+-------

1100000 und 111ehr Ew 1 

1-------------------------1 
1 EG 160 .003 .009 .022 .037 .044 .507 .009 2 .394 .015 .042 

I EG und l.Etaqe 79 .004 .Oll .033 .047 .056 . 099 .010 2. 406 .015 . 015 

1 l .Etaqe 154 .001 . 012 .030 .046 .061 .187 . 010 2 . 793 . 015 .019 

1 2.Etaqe 90 .003 .012 .025 .Oll .048 . 073 . 010 2.337 . 014 . Oll 

1 3.Etaqe und höher 106 .005 .015 .039 .069 .079 . 139 . 014 2.497 . 021 . 021 

1 1-Familienhlluser 63 .004 . 010 . 025 .033 .083 . 083 . 010 2.314 . 014 . 015 

1-------------------------+-------+-------+------- +-------+------- +-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

lschleawi9-Hol11tein 94 . 002 .006 .Oll . 012 .Oll .020 . 006 1.895 . 007 .003 

IHambur9 68 . 001 .0 10 . 019 .033 . 083 .083 . 009 2.447 . 012 . Oll 

INiedereachaen 

!Br"'""" 

!Nordrhein-Westfalen 

!Heuen 

IRheinland-Pfalz 

IBaden-Wllrttemberq 

!Bayern 

!Saarland 

!Berlin 

249 

26 

593 

193 

123 

329 

387 

37 

85 

.001 

.001 

.004 

.003 

.004 

.001 

.004 

.001 

.008 

. 007 

. 010 

.012 

.010 

.013 

.007 

. 009 

.007 

.020 

. 015 

.016 

.033 

.024 

.046 

.017 

.029 

.020 

.039 

.017 

. 020 

.053 

.032 

. 065 

.022 

. 041 

.031 

.054 

. 029 

. 024 

. 099 

.059 

.096 

.039 

. 067 

.036 

.070 

. 057 

.024 

.507 

.077 

.701 

. 087 

.137 

.0 36 

.076 

.006 2.270 

.007 2 . ':140 

:012 2.462 

.010 2.221 

.Oll 2. 776 

.006 2.472 

.010 2.356 

.007 2.713 

.018 1.966 

. 008 

.009 

.018 

.Oll 

. 025 

. 009 

. 014 

.Oll 

.022 

.007 

.006 

. 030 

. 012 

. 063 

. 010 

.016 

. 009 

. 0 14 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

GM•geonetriachea Mittel AM• arithmetiaehea Mittel 
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5.1.04 Barium im Staubniederschlag 

Für die Bundesrepublik Deutschland ergibt sich für das Element Barium ein geschätzter medianer 

Hausstaubniederschlag von 0,36 µg Ba/(m2 ·Tag) (Größe der Stichprobe: n = 2191). Der geometrische 

Mittelwert wird auf 0,380 µg Ba/(m2 ·Tag), die Standardabweichung auf 2,492 geschätzt. Der geschätzte 

arithmetische Mittelwert beträgt 0,629 µg Ba/(m2 ·Tag), die Standardabweichung 1,202 µg Ba/(m2 ·Tag). Es 

wurde ein maximaler Wert von 28,67 µg Ba/(m2·Tag) gemessen. 

Für die Gemeindegrößenklasse "100.000 Ew. und mehr" sind die geschätzten Barium-Niederschläge des 

Hausstaubes gegenüber den Niederschlägen der beiden kleineren Gemeindegrößenklassen geringfügig erhöht. 

Für die Haushalte der Regionen mit der stärksten Verdichtung werden etwas höhere Schätzwerte ermittelt als 

für die Haushalte der Regionen mit einer weniger starken Verdichtung. 

Gruppiert man die Haushalte nach der • Anz.ahl von lndustriebeschäftigten pro 1000 Erwerbsfähige" im Kreis, 

so werden die niedrigsten Werte für die Gruppe mit den meisten lndustriebescbäftigten, nämlich "200 und 

mehr lndustriebeschäftigte", geschätzt. 

Bezüglich der Bebauungsart ergeben sich die höchsten Schätzungen für die "Blockbebauung ohne Grün• 

(geometrischer Mittelwert: 0,596 µg Ba/(m2 ·Tag)). 

Die Kennwert-Schätzungen lassen ein leichtes Ansteigen der Barium-Niederschläge mit zuhehmendem Alter 

des Hauses erkennen. 

Je mehr Personen in einem Haushalt leben, um so höher ist der geschätzte Barium-Niederschlag. 

Beispielsweise wird der geometrischer Mittelwert für einen !-Personen-Haushalt auf 0,320 µg Ba/{m2·Tag) 

geschätzt, gegenüber 0,495 µg Ba/(m2·Tag) für einen Haushalt mit "5 Personen oder mehr". 

Für Haushalte "mit Kindern unter 14 Jahren" (geometrischer Mittelwert: 0,429 µg Ba/(m2 ·Tag)) werden 

gegenüber Haushalten ohne IGnder dieser Altersklasse (geometrischer Mittelwert: 0,358 µg Ba/(m2·Tag)) 

höhere Durchschnittswerte geschätzt. 

Der durchschnittliche Barium-Niederschlag steigt auch mit der Anzahl der. im Haushalt lebenden Raucher. 

Beträgt der geschätzte geometrischer Mittelwert für einen Nichtraucher-Haushalt 0,344 µg Ba/(m2·Tag), so 

beträgt er für einen Haushalt mit "3 oder mehr Rauchern" 0,527 µg Ba/(m2·Tag). 

Für Haushalte von Probanden, die bezüglich ihrer letzten beruflichen Stellung der Gruppe der "Selbständigen 

Landwirte" angehören, werden gegenüber den Haushalten von Probanden anderer beruflicher Stellungen die 

höchsten Durchschnittswerte geschätzt. 

Bei einer Gruppierung der Haushalte nach der verwendeten Heizungsart ergeben sich die höchsten 

Durchschnittswerte für die mit Öl-/Holz-Koble-/Gasöfen beheizten Haushalte (geometrischer Mittelwert: 

0,587 µg Ba/(m2 ·Tag)) und die durchschnittlich niedrigsten Durc~hnittswerte für Haushalte, in denen 

Warmluftgeräte (geometrischer Mittelwert: 0,336 µg Ba/(m2·Tag)) betrieben werden .. 

Unterscheidet man innerhalb der Heizungsarten nach den eingesetzten Brennstoffen oder Energieträgern, so 

ergeben sich folgende Unterschiede: 
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Im Fall einer Etagenheizung werden bei Verwendung von Gas (geometrischer Mittelwert: 

0,437 µg Ba/(m2·Tag)), im Vergleich zu Öl (geometrischer Mittelwert: 0,342 µg Ba/(m2·Tag)), etwas höhere 

Barium-Niederschlagsraten geschätzt. 

Bei zentralbeheizten Wohnungen/Häusern wird ein deutlich höherer Durchschnittswert geschätzt, wenn als 

Brennstoff Holz/Kohle (geometrischer Mittelwert: 0,512 µg Ba/(m2·Tag)) zum Einsatz kommt. 

Auch bei der Heizungsart Ofenheizung sind für den Brennstoff Holz/Kohle (geometrischer Mittelwert: 

0, 767 µg Ba/(m2·Tag)) die höchsten Schätzwerte nachweisbar. 

Werden im Haushalt Haustiere gehalten (geometrischer Mittelwert: 0,421 µg Ba/(m2 ·Tag)), dann zeigt sich 

dies anhand der Kennwert-Schätzungen ebenfalls in etwas erhöhten Barium-Niederschlagsraten gegenüber 

Haushalten "ohne Haustiere" (geometrischer Mittelwert: 0,351 µg Ba/(m2 ·Tag)). 



Barium im Staubbecher (µg/m 2 ·Tag) 

n 

500 

400 - /::. 

/(:: 

r= 
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200 -
r=. 

= 

I<= 

100 - == 

==.::: 

0 f nf F FlfiFu= - ~.-= - -
~ 0.0 0. 1 0 .2 0.3 0.4 0.5 0 .6 0 .7 0 .8 0.9 1.0 

1 Anzanl 119 360 396 338 207 176 107 104 49 so 44 

Median: 0.36 Arithm. Mittel: 0.629 

Schiefe: 11.01 Geom. Mittel: 0.380 
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Gemeindegrößenkleaae, Regionatyp, Induatriebeechäftigte*, Bebauungsart, Baujehr, 

Heushalte .Ut Anzahl der Peraonen, Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 
1 BariWD. i11 Staubbecher (µg/m• ·Tag} 1 

Ba-Haussteub 1---------------------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 j Max j GM 1 aGH 1 AM j aAH j 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------- I 

!Gesamtstichprobe 2191 1 .13 1 .36 1 1.17 1 1.76 1 3.39 1 28.67 1 .380 1 2.492 1 .629 1 1.202 1 

!-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

- 20000 Ew 

1 20000 - 100000 Ew 

jlOOOOO und 111.ehr Ew 

955 

557 1 

679 1 

.13 

.13 1 

.14 1 

.35 

.34 1 

• 39 1 

1.17 

1.05 1 

1.34 1 

1.65 

1. 76 1 

1.88 1 

3.12 28 .67 

2.76 1 5 . 38 1 

4.14 1 13.39 1 

.3 73 2.477 

.363 1 2.396 1 

.405 1 2.586 1 

.631 1.406 

. 546 1 .649 

.69 6 1 1.236 

!-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

!verdichtete Regionen 

jverdichtungsansätze 

!ländliche Regionen 

1174 

597 1 
420 1 

.14 

.13 1 

.14 1 

.38 1.20 1.88 3.56 13.39 

.33 1 1.15 1 1.65 1 3. 74 1 28.67 1 

.36 1 l.ll 1 1.59 1 2.69 1 19 . 23 1 

.396 2.460 

.358 1 2.617 1 

.370 1 2.396 1 

.633 .981 

. 652 1 1.593 

.587 1 1.114 

!-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

!unter 150 

p50 - 199 

1200 und mehr 

Industrie­

beachäftigte * I 

1140 

636 1 

415 1 

.14 

. 15 1 

.11 1 

.37 

.38 1 

. 28 1 

1.15 

1.32 1 

.96 1 

1. 78 

2.10 1 

1.45 1 

3 . 56 28.67 

3.81 1 19 . 23 1 

1.87 1 17.06 1 

.390 2.479 

.425 1 2.477 1 

.299 1 2.450 1 

. 646 1.283 

.696 1 1.194 

• 482 1 .'945 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

P- bis 2-Fainilienhäuser 1374 .13 .35 1.13 1.68 2.95 19.23 .360 2.479 .577 .998 

Jaufgelockerte Bebauung 

IBlockbebauung mit Grün 

jBlockbebauung ohne GrUn 

361 

252 

178 

.12 

.14 

.19 

.32 

.42 

.55 

. 97 

1.02 

1. 73 

1.57 

1. 76 

3.94 

2.28 6.33 

5.28 28.67 

7.98 12.54 

.339 2.312 .506 .653 

.422 2.438 .739 1.957 

.596 2.651 1.080 1.816 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+~------+-----·-r+-------+-------
jBaujahr bis 1919 

ldoa Hauses 1920 - 1949 

1950 - 1959 

1960 - 1973 

1974 - 1986 

333 

258 

322 

174 

503 

.15 

. 14 

.15 

. 12 

.12 

.51 

.41 

.40 

.33 

.3 1 

1.88 

1.28 

1.12 

.90 

.84 

2.90 

1.97 

l. 78 

1.41 

1.31 

4.56 28.67 

4.14 6.14 

2 . 95 13.39 

2.58 19 . 23 

?.73 7.42 

.537 2.824 

.4 35 2 .527 

.409 2.416 

.339 2.358 

.321 2.326 

.984 1.951 

.681 .861 

. 658 1.197 

.545 1.122 

.480 . 652 

!-------------------------+-------+-------+-------+-~-----+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

ll Person im Haushalt 

12 Personen 

13 Personen 

l 4 Personen 

15 und 111Bhr Personen 

193 

703 

561 

478 

256 

.12 

.13 

.13 

.14 

.16 

. 28 

.33 

.35 

.u 

.48 

1.19 

1.01 

.97 

1. 31 

1.57 

1.97 

1.58 

1.51 

1.86 

2 . 15 

2.79 4.54 

3.20 19.23 

3.02 17.06 

3.94 13.39 

3.82 28.67 

.320 2.482 

• 351 2. 435 

.360 2.423 

. 425 2.497 

. 495 2.627 

.517 .668 

.579 1.124 

.576 1.042 

.675 1.028 

.884 2.032 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

Johne Kinder unter 14 J. 1467 1 . 13 1 .34 1 1.10 1 1.71 1 3 . 20 1 19.23 1 .358 1 2.450 I . 583 1 1 .026 

Jmit Kindern unter 14 J. 725 1 .14 1 .42 1 1.33 1 1.92 1 3 . 81 1 28 .67 1 . 429 1 2.552 1 .723 I 1.491 

!---~--------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

INur Nichtraucher 

l l Raucher 

J 2 Raucher 

l3 und mehr Raucher 

1098 

664 

361 

68 

.13 

. 13 

.15 

.18 

.32 

.38 

.41 

.51 

1.09 

1.21 

1.33 

1.81 

1.58 

1.88 

2.00 

4.18 

2.73 17.06 

3.39 7.65 

4.56 28.67 

8.46 13.39 

.344 2.452 .542 .836 

.401 2.472 .631 .861 

.439 2.509 .815 2.105 

.527 2.746 1.048 2.028 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

IArbeiter 715 .15 .41 1.30 2.01 3 . 83 28 . 67 .432 2.502 .722 1.468 

IAngestellte 

1 Beamte 

!Selbst. ohne Landwirte 

!Selbständige Landwirte 

IHithelfende Familienang. 

941 

165 

176 

54 

33 

.13 

.13 

.14 

.16 

.07 

.32 

.32 

.38 

.47 

.38 

1.04 

.87 

1.10 

1. 44 

1.48 

1.65 

1.21 

1. 75 

2.00 

2.90 

3.65 19.23 

1.62 6.33 

2. 90 17.06 

3.68 3.81 

3.05 3.05 

. 346 2.477 

.337 2.248 

.400 2.460 

.480 2.284 

.357 3.203 

.577 1.087 

.475 .573 

.679 1.423 

.685 .72 2 

.634 .719 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 
GH• geometriachee Mittel AH•aritlunetiechee Mittel 

• Industriebeachäftigte pro 1000 Erwerbsfähige auf Kreisebene 
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Heizungeart, Brennstoff/Energieträger nach Heizungeart, Bodenbelag, Hauetierhaltung 

+-----------------------------------------------------------------------~----~----------------------------------+ 

1 Barium lil Staubbecher (µg/11"Tag) 1 

Ba-Haueetaub 1---------------------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 so 1 90 1 95 1 98 1 Kax 1 GK 1 eGK 1 AM 1 •AM 1 

!-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-~----+-------+-------+-------+-------+-------! 

!Etagenheizung 171 .14 .40 1.40 1.78 3.82 6.73 .427 2.445 .666 .848 

1 Zentralheizung 1470 .12 . 33 .95 l.46 2.46 19.23 .342 2.389 .537 .939 

löl-/Holz-Kohle-/Geeöfen 291 .16 .ss 2.26 3.39 5.24 28.67 .587 2.732 l.060 2 .117 

!Fußbodenheizung 74 .14 .37 l.05 l.13 l. 42 3.56 .381 2.090 .504 .479 

IWannluftger»te 80 .10 .35 .86 l. 73 2.73 S.48 .336 2.552 .525 .721 

!Elektroöfen 97 .16 .39 1.35 2.98 12.28 12.54 .457 2.651 .862 1.797 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

!Brennstoff/Energieträger 1 
!-------------------------! 
1 Etagen- Öl 1 17 .10 .32 .84 3.94 3.94 3.94 .342 2.487 .574 .914 

1 Heizung Gas 1 145 .15 .40 1.40 1.78 3.82 6.73 .437 2.385 .667 .844 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 
Öl 825 .12 .31 .81 1.18 1.84 19.23 .312 2.300 .481 .938 

Zentral- Gas 

Heizung Holz/Kohle 

Strom 

350 

69 

13 

.12 

.22 

.15 

.33 

.51 

.52 

l.15 

l.53 

l.34 

l. 76 

2 .19 

2.87 

2.80 7.65 

3.68 13.39 

2.87 2.87 

.346 2.494 

.512 2.625 

.400 3.387 

.554 • 788 

.871 1.679 

.692 .762 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

Öl 88 .16 .41 1.19 1.92 3.40 17 . 06 .437 2.497 .791 1.847 

Ofen- Gae 

Heizung Holz/Kohle 

Strom 

42 

112 

73 

.15 

.24 

.14 

.53 

.79 

.34 

2.39 

2.90 

1.00 

2.79 

4.54 

1.37 

4.14 4.14 

6.03 28.67 

2.58 12.28 

.511 2.557 .808 .922 

.767 3~056 1.450 2.844 

.373 2.469 . 638 1. 405 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 
!Böden 

1- ohne Textilbelag 

1- teilveiee Textilbelag 

1- nur Textilbelag 

343 

556 

1292 

.08 

. u 

.15 

.35 

.34 

.37 

l.38 

1.18 

1.10 

2.39 

1.65 

l. 71 

3.68 17.06 

2.87 28.67 

3.08 19.23 

.348 3.077 

.355 2.593 

• 401 2.284 

.657 1.127 

.628 l.511 

.623 1.063 

1-------------------------+--~---+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

!Hauetierhaltung -nein 1235 1 .13 1 .33 1 1.04 1 1.58 1 2.87 1 19.23 1 .351 1 2.447 1 .563 1 .987 1 

-ja 956 1 .14 1 .39 1 1.34 1 2.02 1 4.14 1 28.67 1 .421 1 2.527 1 .715 1 1.428 1 

+---------------------------------------------~----------------------------------~---------------------------~-+ 

GK•geometrisches Mittel AM•aritlunetiachea Mittel 
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Geschoßlage nach Gemeindegrößenklaeee, Bundesland 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 
1 Barium iJll Staubbecher (µg/112 ·Tag> 1 

Ba-Hausa taub 1- ------ ----------------- - - - - ------------- --------- --- --------- -------------------------1 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Max l GM 1 aGM 1 AM 1 BAM 1 

!-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------
Jbis 20000 Ew l 
1-------------------------1 

J EG J 312 

1 EG und l.Etage J 162 

J l.Etage J 183 

1 2 .Etage 1 31 

J 3.Etaqe und höher J 29 

J 1-Frurtilienhäueer J 207 

.12 

.11 

.14 

.14 

.17 

. 16 

. 35 

.35 

. 37 

. 29 

. 30 

.37 

l.03 

l.10 

l.03 

l.09 

l.58 

l.36 

1.26 3.12 17 . 06 

1.36 2 . 78 7.98 

1. 78 3.08 19.23 

1.53 28 . 67 28.67 

6 . 33 6.33 6 . 33 

1.84 3 . 05 7 . 65 

.350 2. 440 . 567 1.104 

.357 2.529 .565 . 838 

.371 2.385 . 626 1. 479 

.395 2.784 1.298 4 . 931 

. 384 2 . 718 . 783 1 . 483 

.424 2.477 . 658 .846 

l-------------------------+-------+-------+-~----+-------+-------+-------+-------+-~----+-------+-------+-------
120000 - 100000 Ew 1 

1-------------------------1 

l EG J 155 .09 .35 l.10 l.97 2.58 5 . 38 .3 40 2.680 .550 .687 

1 EG und l.Etage 1 84 .14 .41 l.35 l. 75 2.80 3 . 56 .389 2.489 .584 .628 

l l.Etage 1 95 .12 .33 .92 1.81 2 . 87 4.52 . 356 2 . 321 .528 .630 

1 2.Etaqe 1 58 .18 .33 1. 29 1. 86 2.59 4 . 43 . 402 2 . 136 .577 . 697 

3 . Etage und höher 1 24 .10 .24 .79 .90 l.02 l.02 .255 2.081 . 332 .262 

1-FaJnilienhäueer l 117 . 16 .37 1.02 1.37 2 . 64 4.55 .375 2 . 250 . 543 .673 

l-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------
1100000 und mehr Ew 1 

1-------------------------1 

EG 1 160 .12 .36 l.14 1.67 3.94 12.54 .372 2 . 622 . 682 1.391 

EC und 1.Etage 1 79 . 14 . 35 1. 15 1. 88 1 .92 13 . 39 . 330 2 . 949 .637 1.5 44 

l.Etage J 154 . 12 . 41 1. 34 2 . 32 3.82 5 . 48 . 396 2 . 578 .653 .878 

2.Etage 1 90 . 15 .38 . 88 1. 20 2 . 30 2.79 . 387 2 . 077 .509 . 454 

3.Etage und h~her 1 106 . 17 .51 1. 68 3 . 81 6 . 79 12 . 28 . 590 2 . 654 1 . 068 1.805 

1-FBlllilienhl!.ueer 1 63 . 11 .35 l.16 2 . 37 4 . 14 4.14 . 393 2 . 649 . 647 .815 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------
JSchleawig-Holatein 94 .12 . 25 . 69 . 88 2.87 l 7. 42 .272 2 . 195 .425 . 820 

!Hamburg 68 . 08 .23 .52 .82 4 .14 !' 4.14 . 224 2 . 452 . 358 . 602 

!Niedersachsen 249 .12 .32 1.09 1.65 3.12 1 7.65 . 329 2 . 450 . 521 . 762 

!Bremen 26 .16 .28 .83 2.10 4 . 22 1 4 . 22 . 302 2 . 529 . 510 .834 

!Nordrhein-Westfalen 593 . 18 .45 1. 27 1 . 78 2 . 98 1 13 . 39 . 464 2 . 307 .695 1.037 

!Heuen 193 .14 .3' 1.25 2. 16 3 . 05 1 6.00 . 373 2.385 .582 . 801 

!Rheinland-Pfalz 123 .16 .SO l.84 3.20 6.14 1 28 . 67 . 523 2 . 757 l.061 2.790 

IBaden-WUrttel!lberg 329 . 10 . 27 . 88 1 .53 2 . 26 J 17.06 . 283 2.570 .496 1 . 104 

JBayern 395 .15 .37 1 . 19 1.73 3 . 40 J 19 . 23 . 395 2 .450 . 645 1. 200 

JSaarland 37 .11 . 30 . eo .9 4 1 . 35 J 1 . 35 . 312 2 . 134 .408 .311 

JBerlin 85 .25 .55 1.54 3.81 6.79 J 9 . 43 . 645 2 . 259 .997 l.467 

+--------------------------------------------------------- -------------------------------------------------------+ 

GM• geometriachea Mittel AM• arithmetiechea Kittel 
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5.1.05 Blei im Staubniederschlag 

Für die Haushalte der Bundesrepublik Deutschland wird für das Element Blei ein medianer 

Hausstaubniederschlag von 0,42 µg Pb/{m2 ·Tag) geschätzt (Größe der Stichprobe: n = 2180). Der geschätzte 

geometrische Mittelwert beträgt 0,417 µg Pb/(m2·Tag), die Standardabweichung 2,239. Der arithmetische 

Mittelwert wird auf 0,596 µg Pb/(m2 ·Tag). die Standardabweichung auf 1,369 µg Pb/(m2 ·Tag) geschätzt. Es 

wurde ein maximaler Wert von 56,84 µg Pb/(m2 ·Tag) gemessen. 

Bei der gewählten Einteilung der Haushalte nach drei Gemeindegrößenklassen ergibt sich, daß mit steigender 

Einwohnerzahl der Gemeinde die Blei-Niederschläge im Mittel ansteigen. 

Für die Haushalte der Regionen mit der stärksten Verdichtung werden etwas höhere Blei-Niederschläge 

(geometrischer Mittelwert: 0,448 µg Pb/(m2 ·Tag)) gegenüber den Haushalten aus weniger stark verdichteten 

Regionen geschätzt. 

Gruppiert man die Haushalte nach der "Anzahl der Industriebeschäftigten pro 1000 Erwerbsfähige" im Kreis, 

dann werden für die Haushalte der Gruppe mit "200 und mehr Industriebeschäftigten" die niedrigsten 

Schätzwerte ermittelt. 

Teilt man die Haushalte nach der Bebauungsart der Umgebung ein, so ergeben sich für die "Blockbebauung 

ohne Grün• (geometrischer Mittelwert: 0,686 µg Pb/(m2·Tag)) die höchsten und für die "l- bis 2-

Familienhäuser" (geometrischer Mittelwert: 0,375 µg Pb/(m2 ·Tag)) die niedrigsten Schätzwerte ermittelt. 

Mit zunehmendem Alter der Häuser zeigen die Kennwert-Schätzungen ein Ansteigen der Staub-Niederschläge 

an. So beträgt der geometrischer Mittelwert für die Häuser der Baujahrklasse "1974 - 1986" 

0,357 µg Pb/(m2·Tag), für die Häuser der Baujahrklasse "bis 1919" 0,544 µg Pb/(m2 ·Tag). 

Die Kennwert-Schätzungen deuten an, daß die Blei-Niederschlagsrate um so höher ist, je mehr Personen -

bzw. je mehr Raucher - im Haushalt leben. 

Leben im Haushalt "Kinder unter 14 Jahren", dann werden ebenfalls etwas höhere Schätzwerte ermittelt als 

dies in Haushalten ohne Kinder dieser Altersklasse der Fall ist. 

Für Haushalte von Probanden, die aufgrund ihrer letzten beruflichen Stellung der Gruppe der "Arbeiter" 

(geometrischer Mittelwert: 0,459 µg Pb/(m2·Tag)) oder der "Selbstständigen Landwirte" (geometrischer 

Mittelwert: 0,454 µg Pb/(m2 ·Tag)) angehören, werden gegenüber Haushalten von Probanden anderer 

beruflicher Stellungen die höchsten Blei-Niederschläge geschätzt. 

Bei einer Gruppierung der Haushalte nach den verwendeten Heizungsarten ergibt sich der höchste 

Durchschnittswert für die mit Öl-/Holz-Kohle-/Gasöfen beheizten Haushalte (geometrischer Mittelwert: 

0,550 µg Pb/(m2 ·Tag)) und die niedrigsten Durchschnittswerte für die mit Warmluftgeräten beheizten 

Haushalte (geometrischer Mittelwert: 0,372 µg Pb/(m2·Tag)). 

Unterscheidet man innerhalb der Heizungsarten nach den eingesetzten Brennstoffen/Energieträgern, so 

ergeben sich folgende Unterschiede: 

Für Etagenheizungen werden bei Verwendung von Gas (geometrischer Mittelwert: 0,505 µg Pb/(m2 ·Tag)), 

im Vergleich zu Öl (geometrischer Mittelwert: 0,350 µg Pb/(m2 ·Tag)), höhere Blei-Niederschlagsraten 

geschätzt. 
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Bei zentralbeheizten Wohnungen/Häusern wird ein deutlich höherer Durchschnittswert geschätzt, wenn als 

Brennstoff Holz/Kohle (geometrischer Mittelwert: 0,458 µg Pb/{m2 ·Tag)) zum Einsatz kommt. 

Bei der Heizungsart Ofenheizung werden für die Brennstoffe/Energieträger Gas (geometrischer Mittelwert: 

0,666 µg Pb/(m2 ·Tag)) und Holz/Kohle (geometrischer Mittelwert: 0,530 µg Pb/(m2 ·Tag)) im Vergleich zu 

Öl bzw. Strom deutlich höhere Schätzwerte ermittelt. 

Werden im Haushalt Haustiere gehalten (geometrischer Mittelwert: 0,443 µg Pb/(m2 ·Tag)), dann zeigt sich 

dies anhand der Kennwert-Schätzungen ebenfalls in etwas erhöhten Blei-Niederschlagsraten gegenüber 

Haushalten "ohne Haustiere" (geometrischer Mittelwert: 0,398 µg Pb/(m2·Tag)). 
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. 
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n 

400 -
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300 -
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100 -
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~ 0.0 0.1 0 .2 0.3 o.• o.s 0.6 0.7 0.8 0.9 

1 Anzahl 75 2•0 341 365 278 203 178 138 73 62 

Median: 0.42 Arithm. Mittel: 0.596 
Schiefe: 31.71 Geom. Mittel: 0.417 

Stichprobengröße (gewichtet): 2180 
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Ge...,indeqrößenklaaae, Re9ionatyp, Induatriebeachäfti9te•, Bebauun9aart, Baujahr, 

Hauahalte mit Anzahl der Peraonen, Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellun9 

+--------------------- ------- -------------------------------------------------------------------------------------+ 

Blei U. Staubbecher (JJq/111' ·Taq) 1 

Pb-Hauaataub !-----------~------------------------------------------------------------------~------ ! 

n j 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Hax 1 GH aGH AM aAX 

1-------------------------+-------+-------+~-----+-------+-------+-------+-------+-------•-------+-------+-------I 

jGeaamtat ichprobe 2180 1 .17 1 .42 1 1.04 1 l.45 1 2.06 1 56 .84 1 .417 1 2 .239 1 . 596 1 1.369 1 

1-------------------------+-------+-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

- 20000 Ev 

1 20000 - 100000 Ev 

1100000 und mehr Ev 

949 

556 1 

676 1 

.15 

.18 1 

.20 1 

.37 .93 1.26 1.89 18 . 8 4 

.42 1 1.04 1 1.45 1 1.91 1 7 .39 1 

.52 1 1.15 1 1.71 1 2.33 1 56.84 1 

. 37 1 2.268 . 520 .782 

.407 1 2 . 168 1 . 544 1 . 5 47 1 

.501 1 2.188 1 .746 1 2.218 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

!verdichtete Re9ionen 1171 .18 . 46 1.08 1.55 2.19 9.15 .448 2.210 .610 .651 

IVerdichtungeanelltze 594 1 .15 1 . 39 1 .96 1 1.32 1 1.88 1 56.84 1 . 381 1 2.337 1 . 592 1 2.289 1 

jlllndliche Regionen 415 1 .16 1 • 38 1 .92 1 1.44 1 1.82 1 18.84 1 .386 1 2.138 1 .564 1 1.081 1 
1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

!unter ISO Industrie - 1133 .17 .42 1.05 1.48 2.14 18 . 84 .410 2 .323 . 588 .845 

'150 - 199 beachl!ftiqte· l 634 1 .21 1 .48 1 1.08 1 1.61 1 2 . 20 1 56.84 1 .414 1 2.098 1 . 691 1 2.241 1 
1200 und ""'hr 413 1 . 16 1 . 36 1 .87 1 1.19 1 1.56 1 6.83 1 . 359 1 2.162 1 .475 1 .457 1 

1-------------------------+------- +-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------•-------+-------+------- I 

11- bia 2-Faailienhlluaor 1370 . 15 .38 .93 1.32 1.89 18 .84 .375 2 . 252 .520 . 707 

lauf9elockerte Bebauung 

IBlockbebauun9 mit GrUn 

l Blockbebauun9 ohne Grlln 

357 

252 

177 

. 20 

.22 

. 23 

.43 

.so 
.69 

1.00 

1. 03 

1.63 

1. 37 

1.33 

2.33 

1.95 7 . 39 

l. 73 3 .48 

5 . 77 56 . 84 

.445 2.02 4 .575 . 561 

.4 64 2 . 065 .579 .41 3 

.686 2.333 1.240 4.241 

1 -------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------•-------+-------+------p•~-----+------- I 

!Baujahr bia 1919 330 .18 .61 1.56 2.13 4.58 18.8 4 .544 2.578 . 848 1 .332 

ldea Hauaea 1920 - 1949 

1950 - 1959 

1960 - 1973 

1974 - 1986 

256 

320 

773 

500 

. 18 

.16 

.18 

. 15 

.51 

.45 

. 38 

.38 

1.08 

1.09 

.83 

.83 

1.63 

1.48 

1.08 

1.28 

2.U 56.84 

2.16 7.39 

1.59 6.77 

1. 78 4.06 

.493 2 .259 

. 439 2.255 

. 381 1.998 

.357 2.230 

.844 3.468 

. 602 . 669 

.485 .45 1 

.473 .4 00 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

ll Peraon im Haushalt 191 .16 . 36 1.06 1.36 1.89 4.58 . 382 2 .077 .508 .487 

12 Peraonen 

13 Poraonen 

j 4 Poraonen 

15 und 1AOhr Peraonen 

699 

559 

476 

255 

.16 

.17 

.17 

. 18 

.40 

.42 

.45 

.53 

.96 

.93 

1.05 

1.49 

1.38 

1.19 

1. 34 

l. 78 

2.19 9.15 

1.80 7.39 

2.13 56.84 

2.37 18.84 

.401 2.230 

.402 2.179 

.444 2.123 

.479 2.686 

.555 .658 

.535 . 556 

.681 2 . 560 

.753 1.314 

1---------------------- ---+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

lohne Kinder unter 14 J. 1460 1 .16 1 .40 1 1.06 1 1.39 1 2.09 1 9.15 1 .407 1 2.266 1 .560 1 .613 1 

lmit Kindern unter 14 J. 721 1 .17 1 .46 1 1.00 1 1.51 1 1.97 1 56.84 1 .438 1 2 . 184 1 .670 1 2 . 216 1 

!-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+----~-+-------

!Nur Nichtraucher 

l l Raucher 

12 Raucher 

13 und 11ehr Raucher 

1095 

658 

361 

67 

.16 

.17 

.17 

.16 

. 39 

.45 

. 47 

. 54 

. 93 

1.12 

1.12 

1.59 

1.25 

1.48 

1.63 

1.97 

1.91 56 . 8 4 

1.97 5.77 

2.14 6. 83 

3.66 S.31 

.393 2 .197 

. 425 2.305 

.462 2.121 

.522 2.757 

.588 1 .835 

.578 .537 

. 623 .681 

• 772 . 831 

!-------------------------+-------+-~----+-------+-------+-------+-------·-------·-------+-------+-------+--~---

!Arbeiter 

!Angestellte 

!Beamte 

ISelbat. ohne Landwirte 

ISelbatKndiqe Landwirte 

IHithelfende Familienanq . 

710 

938 

163 

175 

53 

33 

. 18 

. 17 

.17 

.17 

.19 

. ll 

.47 

.40 

.40 

.4 3 

.46 

.41 

1.13 

.93 

.93 

1.04 

1.32 

.88 

1.52 

1.33 

1.29 

1.34 

1.69 

1.08 

2.09 56. 84 

1.97 9.15 

1.64 2.81 

2.16 4.96 

1.88 18.8' 

1.12 1.12 

.459 2.217 

.394 2.210 

.391 2.034 

.422 2 .100 

.45 4 3.001 

. 359 2.349 

.688 2.144 

. 539 .628 · 

.499 .387 

.557 . 524 

. 898 2.463 

.476 .314 

+----------------------------------------------------------------- - -----------------------------------------------+ 

GH• 9eo111etriechea Mittel AH•aritlunetiecheo Mittel 

Induatriebeechl!fti9te pro 1000 Erwerbsfähige auf Kreiaebene 



43 

Heizungeart, Brennetof f /Energietrllger nach Heizungeart, Bodenbelag, Hauetierhaltung 

+----------------------------- -----------------------------------------------------------------------------------+ 
1 Blei im Staubbecher (µg/11> ·Taq) 1 

Pb-Haueetaub 1---------------------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 GM 1 •GM 1 AM 1 •AM 1 

1-------------------------+-------+-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 
!Etagenheizung 170 .19 .48 1.27 1.71 3.13 9.15 .481 2.195 .695 .960 

!Zentralheizung 1463 .16 .eo .90 1.19 1. 73 56 .8' .384 2.192 .544 1.521 

iöl-/Holz-Kohle-/Gaeöfen 290 .18 .60 1.52 2.16 2.55 18.84 .550 2.519 .820 1.262 

!Fußbodenheizung 74 .18 .48 l.4S l. 78 l.97 2.0S .489 2.018 .628 .'86 

IWarmluftgerllte 80 .17 .38 .96 1.07 1.36 2.19 .372 1.966 .462 .337 

!Elektroöfen 96 .21 .Cl 1.32 l.97 3.32 4.06 .473 2.046 .634 .630 

1--------------------- - - --•-------•-------+-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

jBrennatoff/Enerqietrllqer 1 
1-------------------------1 

1 Et:aqen- Öl 1 16 .21 .40 .S2 .5S .55 .S5 .350 1.470 •. H3 .126 

Heizung Gas 1 lCS .19 .52 1.31 l. 71 C.58 9.lS .SOS 2.217 .737 l.025 

1-----------------------+-------+-------+------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------- I 

Öl 824 .16 .37 .84 1.10 1.63 6.77 .365 2.094 .478 .476 

Zentral- Gae 

Heizung Holz/Kohle 

Strom 

346 

69 

12 

.lS 

.18 

.18 

.42 

.53 

.36 

.97 

l.08 

.78 

l.S4 

1.17 

.90 

2.09 56.84 

1.69 3.66 

.90 .90 

.410 2.232 

.458 2.646 

.289 4 . 797 

• 702 3.010 

.620 .501 

.452 .263 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------•-------•-------+-------+-------+-------+-------I 

Öl 88 .21 .52 1.09 1.62 2.15 6.83 .477 2.212 .650 .742 

Ofen- Ga• 

Heizung Holz/Kohl e 

Strom 

42 

111 

72 

.18 

.13 

.20 

.65 

.67 

.42 

2.31 

l.SS 

l.16 

2 .(8 

l.95 

l.97 

C.96 

2.28 

2.25 

4.96 

S.ll 

2.37 

.666 2.430 

.S30 3..086 

.4SS 1.978 

.958 

• 793 

.583 

.939 

.686 

.48' 

1------------------------- +---- ---+-------+-------+-------•-------+------+------+-------+-------+-------•------- I 
jBISden 

1- ohne Textilbelag 

1- teil~eiee Textilbelag 

1- nur Textilbelag 

339 

553 

1289 

.11 

.15 

.19 

.40 

.Cl 

.u 

l.20 

1.05 

.98 

1.63 

1.45 

1.32 

2.28 18.84 

1.85 6.05 

2.13 56.84 

.382 2.667 

.389 2.373 

.439 2.059 

.628 1.172 

.sso .601 

.608 1.630 

1-------------------------+---- ---+-------+-------+------- +-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

IHauotierhaltung -nein 1229 1 .16 1 .40 1 .94 1 1.31 1 1.92 1 9.15 1 .398 1 2.232 1 .543 1 .604 1 

-ja 952 1 .17 1 .44 1 1.11 1 1.61 1 2.16 1 56.84 1 .443 1 2.241 1 .666 1 1.954 1 

+------------------------------------------~----------------------------------------------------------------------+ 

GM•geom.etriachee Mittel AM•arithmetiachee Mittel 
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Geachoßlage nach Ge111einde9rößenklaaae, Bundesland 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

1 Blei in Staubbecher ( 1'9/11• ·Tag) 1 
Pb-Hauutaub 1---------------------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 CH 1 •CH 1 AM 1 BAM 1 

1-------------------------•-------+-------+-------+-------•-------+-------+-------•-------+-------+-------+-------I 

lbi• 20000 Ew 1 

1-------------------------1 

1 EG 1 309 .13 .36 .88 1.18 1.85 6.83 .351 2.296 .492 .582 

1 EG und l.Etage 1 162 .12 .38 .91 1.02 2.05 18.84 .353 2.423 .570 1.461 

1 l.Etage 1 182 .18 .38 .84 1.13 1.89 6.77 .396 1.988 .526 .6(7 

1 2.Etage 1 31 . 20 .39 .92 1.73 2.09 2.09 .426 1.853 .526 .426 

1 3.Etage und höher 1 29 .19 .51 1.57 2.81 2.81 2.81 .490 2.151 .678 .675 

1 1-Fainilienhäuser 1 207 .16 .37 .97 1.32 1.69 2 . 32 .372 2 . 450 .502 .400 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

120000 - 100000 Ew 1 

1-------------------------1 

1 EG 1 154 .13 .42 1.21 1.66 1.91 7.39 .379 2.502 .567 .715 

EG und l.Etage 1 84 .17 .39 • 79 1.(5 1.61 1. 7l .380 1.986 .475 .348 

l.Etage 1 94 .20 .43 1.01 1.28 1.91 1.95 .422 1.954 .518 .352 

2.Etage 1 58 .26 .45 1.11 1.36 1.52 1.97 .480 1.768 .568 .368 

3.Etage und höher 1 24 .10 .35 .85 .93 2.06 2.06 .370 2.524 .515 .412 

1-Panilienhäuaer 1 117 .19 .40 .78 1.25 1.97 5.31 :400 2.153 .545 .638 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

1100000 und mehr Ew 1 

1-------------------------1 

1 EG 1 159 .20 .so .91 1.08 

I EG und 1.Etage I 77 .15 .36 1.06 1.63 

1 l.Etage 1 154 .20 .52 1.10 1.55 

1 2 .Etage 1 90 .23 .55 1.13 1.5( 

1 3.Etage und höher 1 106 .24 .69 2.28 4.58 

1 1-Painilienhäuaer 1 63 .17 .45 1.52 1.97 

1.56 

2 .14 

1. 78 

2.16 

6.05 

2.48 

3.13 

3.66 

2.15 

3.48 

56.84 1 

2.48 1 

.448 

. 397 

.493 

.515 

.742 

.464 

1.970 .543 . 367 

2.330 .563 .563 

1.972 .608 . 398 

1.946 .643 .514 

2.601 1.576 5.457 

2.347 .641 . 548 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

ISchloswig-Holatein 

IHrunburg 

INiederaachaen 

IBre111en 

1Nordrhein7Weatfalen 

IHeHen 

!Rheinland-Pfalz 

IBaden-WUrttenberg 

!Bayern 

!Saarland 

! Berlin 

93 

68 

248 

26 

590 

193 

123 

327 

391 

37 

85 

.17 

.14 

.15 

.20 

.18 

.15 

.16 

.16 

.17 

.16 

.36 

.32 

.30 

.33 

.39 

.'8 

.() 

.46 

.38 

.43 

. 34 

.72 

.88 

1.12 

.so 

.76 

1.01 

1.05 

1. 78 

.81 

1.06 

• 72 

1.63 

1.39 

2 .14 

.98 

.90 

1.(0 

1.62 

1.90 

1.18 

1.51 

1.12 

4.58 

1.73 3.13 

3.48 3.48 

1.49 2.05 

1.08 1.08 

1.95 7.39 

2 .24 4.06 

2.37 56.84 

1.56 6.83 

1.97 18.84 

1.45 1.45 

6.05 9.15 

.362 1.972 .471 .442 

. 358 2.416 .549 .655 

.346 2.022 .431 .304 

.385 1.770 .442 .229 

.444 2.181 .584 .547 

.427 2.203 .579 .539 

.445 3.200 1.085 4.981 

.372 2.168 .490 .487 

.436 2.164 .625 1.097 

.316 2.079 .406 .317 

.767 2.130 1.081 1.356 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

CH•geom.etriachea Mittel AM•arithlletiachea Mittel 
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5. 1.06 Cadmium im Staubniederschlag 

Für die Bundesrepublik Deutschland wird für das Element Cadmium der mediane Hausstaubniederschlag auf 

0,016 µg Cd/(m2·Tag) geschätzt (Größe der Stichprobe: n = 2184). Der geometrische Mittelwert wird auf 

0,016 µg Cd/(m2 ·Tag), die Standardabweichung auf 2, 143 geschätzt. Der geschätzte arithmetische Mittelwert 

beträgt 0,021 µg Cd/(m2·Tag), die Standardabweichung 0,022 µg Cd/(m2·Tag). Als maximaler Wert wurde 

0,485 µg Cd/{m2 ·Tag) gemessen. 

Die Kennwert-Schätzungen deuten eine leichte Abnahme der Cadmium-Niederschläge des Hausstaubs mit 

zunehmendem Verdichtungsgrad der Region an. 

Innerhalb der nach der "Anzahl der lndustriebeschäftigten pro 1000 Erwerbsfähige" im Kreis gebildeten 

Gruppen werden für die Gruppe mit "200 und mehr Industriebeschäftigten" die niedrigsten Werte geschätzt. 

Gruppiert man die Haushalte nach der Art der umliegenden Bebauung, so werden für die "Blockbebauung mit 

Grün" bzw. "Blockbebauung ohne Grün" etwas höhere Werte als für die "1- bis 2-Familienhäuser" bzw. 

"aufgelockerte Bebauung" geschätzt. 

Mit zunehmendem Alter des Hauses ist bis zur Baujahrklasse "1920 - 1949" ein leichtes Ansteigen der 

geschätzten Cadmium-Niederschläge erkennbar. 

Je mehr Personen im Haushalt leben, um so höher ist der durchschnittliche Cadmium:Niederschlag 1m 

Haushalt. So beträgt der geschätzte geometrischer Mittelwert für einen !-Personen-Haushalt 

0,012 µg Cd/(m2 ·Tag), während für Haushalte, dem "5 und mehr Personen" angehören, ein geometrischer 

Mittelwert von 0,020 µg Cd/(m2 ·Tag) geschätzt wird. 

Ein ähnlich starker Anstieg ergibt sich mit steigender Anzahl der in einem Haushalt lebenden Raucher. Für 

einen Nichtraucher-Haushalt wird der geometrischer Mittelwert auf 0,014 µg Cd/(m2·Tag) geschätzt, im 

Vergleich zu 0,023 µg Cd/{m2 ·Tag) für einen Haushalt mit "3 und mehr Rauchern". 

Leben im Haushalt "Kinder unter 14 Jahren" (geometrischer Mittelwert: 0,018 µg Cd/{m2·Tag)) dann werden 

ebenfalls etwas höhere Niederschlagsraten geschätzt als für Haushalte "ohne Kinder unter 14 Jahren" 

(geometrischer Mittelwert: 0,015 µg Cd/(m2 ·Tag)). 

Bezüglich der verschiedenen Heizungsarten ergeben sich die höchsten Schätzwerte für die mit Öl-/Holz­

Kohle-/Gasöfen beheizten Haushalte (geometrischer Mittelwert: 0,021 µg Cd/(m2·Tag)). 

Innerhalb der zentralbeheizten Haushalte werden für den Brennstoff Holz/Kohle (geometrischer Mittelwert 

0,018 µg Cd/(m2 ·Tag)) gegenüber den anderen Brennstoffen etwas größere Cadmium-Niederschläge 

geschätzt. 

Auch für die ofenbeheizten Wohnungen/Häuser werden im Fall der Beheizung mit HoWKohle die höchsten 

Schätzwerte ermittelt. Der geometrischer Mittelwert für diesen Brennstoff wird hier auf 

0,025 µg Cd/(m2 ·Tag) geschätzt. 

Die geschätzte Cadmium-Niederschlagsrate ist bei einer Ausstattung der Böden "ohne Textilbelag" 

(geometrischer Mittelwert: 0,017 µg Cd/(m2·Tag)) im Vergleich zu "teilweise Textilbelag" oder "nur 

Textilbelag" leicht erhöht. 

Eine schwach ausgeprägte Erhöhung der Schätzwerte ist auch für die Haushalte mit Haustierhaltung 

gegenüber Haushalten ohne Haustiere erkennbar. 



Cadmium 

n 

350 -
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Ge""'indegröOenl<laaae, Regionatyp, Induatriebeachlftigte•, Bebauungaart, Baujahr, 

Hauahalte mit Anzahl der Peraonen, Kinder unter I4 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

1 CadlliW> iJll Staubbecher (µg/n• ·Tag) 1 

Cd-Hauaataub 1---------------------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 IO 1 50 j 90 j 95 1 98 1 Max 1 GM 1 oGM 1 AH 1 aAH 1 

1------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+--- ----+-------+-------+-------+-------+----- --I 

IGeaantatichprobe 218' 1 .007 1 . 016 1 . Ol9 1 .050 1 .OH 1 .'85 1 . 016 1 2.10 1 .021 1 .022 1 

1---- --------------------+-------+-------+------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------•-------I 

- 20000 SV 950 .007 . 016 .041 . 055 . 079 .485 .016 2.255 .022 .028 

1 20000 - 100000 Ev 557 1 .006 1 .016 1 .Ol8 1 . 047 1 .070 1 .119 1 .016 1 2.071 1 .020 1 .016 1 

jlOOOOO und 1110hr Ev 677 1 . 008 1 .016 1 .038 1 .ou 1 . 063 1 .141 1 .016 1 2.042 1 .020 1 .015 1 

1-------------------------+-------+-------•-------+------ -•-------+-------+-------•-------+- ------+-------+-------I 

!verdichtete Regionen ll7l .007 .015 .036 .047 . 070 .169 . OIS 2.081 .020 .017 

jVerdichtungaonaätze 596 1 .007 1 .016 1 .040 1 .0'8 1 .067 1 .'47 1 .016 1 2.040 1 .021 1 .022 1 

jlllndliche Regionen US 1 .006 1 .017 1 .047 1 .065 1 . 091 1 .'85 1 . 017 1 2.H7 1 .02' 1 .Oll 1 

1------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------- I 

!unter ISO Induetrie- lll5 .007 .016 .041 .05l .085 .485 . 016 2.2l0 .022 .027 

pso - 199 buchäftigte"I 6l5 1 .008 1 .011 1 .040 1 .050 1 .010 1 .169 1 .017 1 2.030 1 .021 1 .011 1 

j200 und nehr 414 1 . 006 1 .014 1 . 034 1 .0'6 1 .060 1 .13I 1 . 014 1 2.036 1 .018 1 .015 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

jl- bie 2-F..U.lienhluaer 1369 .006 . 015 .039 .052 .076 .'85 . 015 2.241 .021 .025 

laufgelockerte Bebauung 

IBlockbebauung llit Grün 

IBlockbebauung ohne Grün 

360 

252 

I78 

.007 

.009 

.009 

.015 

.017 

.018 

.03' 

.038 

.0'3 

.050 

.047 

.0'9 

.067 

.067 

.063 

.119 

.122 

.14I 

• 015 1. 948 

. 018 1.881 

.018 2.036 

.019 

.021 

.023 

.015 

.015 

.017 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------•-------+-------•-------+-~-----+-------+-------I 

!Baujahr bi• 1919 330 .008 . 018 .047 .054 .073 .155 .018 2 . 201 .024 .020 

Idee Haueee 1920 - 1949 256 .008 . 018 .046 .076 .101 .137 . 018 2.340 .025 .022 

1 1950 - 1959 320 .008 .017 .042 .052 .083 .447 .017 2.119 .023 .030 

1 1960 - 1973 774 .007 .015 . 036 .048 .070 .485 .015 2.Il9 .020 .023 

1 1974 - I986 503 .006 .014 .031 .040 .048 .203 . 014 1 . 982 .017 .OI4 

1------------------------+-------•-------+-------+-------+------ -+-------+-------+-------•-------•-------+-------I 

ll Person in Hauehalt 192 .005 .012 . Ol4 . 044 .051 . 111 .012 1.986 . 016 .014 

12 Personen 

ll Pereonen 

I• Pereonen 

15 und mehr Pereonen 

700 

561 

478 

254 

.006 

.007 

.009 

.009 

.014 

.016 

.017 

.020 

.034 

.035 

.0'2 

,051 

.050 

.047 

.053 

.083 

.067 

. 060 

.074 

.114 

.'85 

.212 

.12' 

.204 

.014 2.184 

. 015 2.03' 

.018 1.921 

. 020 2.545 

.020 

. 020 

.023 

. 028 

.028 

.017 

. 017 

. 027 

1------------------------+-------+-------+-------+-------•-------+-------+------~-------+-------+-------+-------I 

lohne Kinder unter 1' J. 1463 1 .006 1 .OI5 1 .038 1 .050 1 .071 1 .'85 1 .OI5 1 2.175 1 .020 1 .02' 1 

lm.it Kindern u.nter 14 J. 721 1 .009 1 . OI8 1 .042 1 .052 1 .082 1 .204 1 .018 1 2.030 1 .023 1 .018 1 

1-------------------------•-------•-------+-------+-------+-------+-------•-------+-------+-------•-------+-------I 

!Nur Nichtraucher 1094 .006 .015 .035 .048 .064 .447 .014 2 . 136 . 019 .019 

ll Raucher 660 .007 . 016 .040 .051 .073 .485 .016 2 . 160 . 022 .025 

12 Raucher 

13 und DDhr Raucher 

l61 

68 

.008 

.Oll 

.018 

.019 

.OH 

. 052 

.059 

.117 

.o8s 

.ISS 

.203 

.212 

.OI8 2.069 

.023 1.986 

.023 

.Oll 

.020 

.Ol5 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------•-------+-------+-------I 

!Arbeiter 712 .008 .018 .04l .OSS .079 . 203 .018 2.115 .023 .019 

IAngeetellte 

IBea.nte 

!Selbst. ohne Landwirte 

ISelbatlndige Landvirte 

jMithelfende F..U.lienang. 

9l9 

16l 

174 

S4 

33 

.007 

.006 

.007 

.007 

.006 

.014 

.OH 

.014 

.018 

. OI6 

.Oll 

.035 

.Oll 

.OS4 

.073 

. 0'6 

.OH 

.OH 

.IOI 

.084 

.062 

.06' 

.060 

.124 

.H7 

.141 

.082 

.212 

.169 

.U7 

. 014 2.032 

. 014 2.177 

. 015 1.984 

.019 3.IS5 

.020 3.117 

.018 

.018 

.019 

.029 

.039 

. 014 

.014 

.023 

.OlO 

.073 

+------------------ ------------------------------------------------- - ------------------------ ---------------------+ 

GM•geanetriachee Kittel AH•arithlletiache• Mittel 

• Induatriebeechlftigte pro 1000 Erwerbefähige auf Krehebene 
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Heizungeart, Brennetoff/Energietr•ger nach Heizungeart, Bodenbelag, Hauatierhaltung 

+----------------------------------------------~---------------------------------------------~------------------+ 

1 Cad.niUll ia Staubbecher (µg/11• ·Tag) 1 
cd-Hauutaub 1---------------------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 CH 1 aCH 1 AM 1 aAH 1 

1-------------------------+~-----+-----~+~-----+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

IEtagenheizung 171 .008 . 017 .033 .042 .057 .089 .017 1.779 .020 .012 

!Zentralheizung 1466 .006 .015 . 035 . 047 .068 .485 . 015 2 .134 .020 .023 

löl-/Holz-Kohle-/Gaaöfen 289 .009 . 022 .050 . 061 .117 .203 .021 2.382 .028 .024 

1 Fußbodenheizung 74 .008 .016 .032 .051 .064 .111 .016 1.833 . 020 .015 

IWanlluftgerllte 80 .007 .015 .047 .066 .078 . 096 .016 1.972 .020 .017 

!Elektroöfen 95 . 008 .017 . 046 .071 .098 .119 .018 2 .032 .023 .021 

!-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

' Brennetoff/Energietrllger 1 I" 
1-------------------------1 1 
1 Etagen- Öl 17 .008 1 .017 .0 38 .063 .063 . 063 .016 1.747 .019 .014 

1 Heizung Gae 145 .008 1 .017 .031 .039 .050 .089 .017 1.770 .019 .Ol l 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------
Öl 824 . 006 .014 . 032 .041 .053 .485 .014 2.028 . 018 . 021 

Zentral- Gae 

Heizung Holz/Kohle 

Strom. 

349 

69 

13 

.007 

. 009 

. 006 

. 015 

. 019 

. 013 

.040 

.ou 

. 029 

. 052 

. 072 

. Oll 

.067 

.114 

.Oll 

. 085 

.169 

.Oll 

.016 2.006 

.018 2.651 

.Oll 3.428 

.020 

. 02.5 

. 015 

. 015 

. 025 

.008 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

Öl 88 . 007 . 022 1. . 045 . 065 . OH .131 .019 2.377 1 . 026 . 021 

Ofen- Gaa 42 . 009 . 018 1 .049 .054 .085 .085 .018 2.604 1 . 025 .018 

Heizung Holz/Kohle 111 .010 . 028 1 . 056 . 082 .119 .203 • 025 2 .445 . 1 . 034 .029 

Strom. 73 .008 . 017 1 .045 . 050 .071 .094 .016 2.011 1 . 021 .017 

1-----------~------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------•---··-· I 

!Böden 

1- ohne Textilbelag 

1- teilweiee Textilbelag 

1- nur Textilbelag 

340 

556 

1288 

.007 

.006 

.007 

.018 

. 015 

.016 

.047 

.039 

.037 

.064 

.053 

.048 

.111 

.082 

.064 

.447 

.203 

.485 

.017 2.672 

.015 2.166 

.016 1.986 

.025 

.020 

.020 

.033 

.020 

.019 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 
IHauatierhaltung -nein 1230 1 .006 1 .015 1 .038 1 .048 1 .070 1 .447 1 .015 1 2 .136 1 .020 1 . 020 1 

-ja 954 1 .009 1 .011 1 .042 1 .054 1 .079 1 .485 1 .011 1 2.136 1 .023 1 .025 1 

+---------------------------- ------------- ------------------------------------------------------------------------+ 

GH•9eom.etrische11 Mittel AH•aritlunetiachea Mittel 
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Geachoßlage nach GemeindegrBßenklaaae, Bundealand 

+----------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

1 Cad&U.Wll i.111 Staubbecher (µg/m.• •Tag J 1 

Cd-Hause taub 1--------------------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Hax 1 GH 1 aGH 1 AM 1 aAM 1 

1-------------------------+-------+-------+-----+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------- I 

jbia 20000 Ev 1 

1-----------~-----------I 

1 EG 1 312 

1 EG und l.Btage 1 160 

1 l . Btage 1 182 

1 2 .Etage 1 31 

1 3.Btage und hBher 1 29 

1 1-FainilienhKuaer 1 207 

.006 

.009 

.007 

.007 

.009 

.007 

.015 

.016 

.016 

.015 

.017 

.016 

.039 

.040 

.036 

.048 

.059 

.047 

.048 

.047 

.060 

.058 

.061 

.068 

.OH 

. 060 

.083 

.122 

.079 

.084 

.212 

.094 

.485 

.122 

.079 

.447 

.015 2.119 

.015 2.469 

.016 2.155 

.017 2.065 

.019 1.982 

.017 2.430 

.021 

.020 

.023 

.022 

.025 

.025 

.022 

.014 

.037 

.022 

.019 

.036 

l------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

120000 - 100000 Ev 1 

1-------------------------1 

j EG j 154 .006 .016 .038 . 050 .069 .098 .015 2.237 .019 .016 

1 BG und 1.Btage 1 84 .006 .OU .035 .OU .060 .076 .015 1.972 .018 .Oll 

1 1.Btage 1 95 .009 .017 .042 .047 .067 .097 .017 1.935 .020 .015 

1 2.Etage 1 58 .010 .019 .036 .039 .047 .064 .019 1.697 .022 .012 

1 3 . Etage und hBher 1 24 .007 .014 .031 .038 .057 .057 .015 1.850 .018 .012 

1 1-FamilienhKueer 1 117 .006 .015 .039 .048 .096 .117 .015 2.199 .020 .019 

1-------------------------+-------+-------+------+-------+-------+-------+------+-------+-------+-------+-------I 

1100000 und mahr Ev 1 

1-------------------------1 

1 EG 1 160 .006 .015 .051 .070 .098 .015 2.032 .019 .015 

1 EG und l.Btage 1 78 .009 .016 .042 .050 .016 .119 .016 1.931 .021 .017 

1 1.Etage 1 153 .008 .016 .035 .047 .060 .082 .016 1.817 .020 .013 

1 2 .Etage 1 90 .008 .016 .ou .ou .048 .0'9 .015 2.026 .018 .Oll 

1 3.Etage und hBher 1 106 .008 .017 .038 .045 .052 .141 .017 2.052 .021 .017 

1 1-Fruoilienbäuaer 1 63 .006 .OH .051 .080 .086 .086 .015 2.586 .023 .021 

1-------------------------+-------+-------+------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

ISchleawig-Holetein 93 .006 .015 .029 .033 .085 .089 .014 1.925 .018 .Oll 

IHaJnburg 68 .007 .Oll .029 .050 .086 .086 .013 1.943 .017 .017 

INiederaachaen 

IBreJ:1en 

INordrhein-Weatfalen 

jHeaaen 

!Rheinland-Pfalz 

jBadon-WUrttellberg 

!Bayern 

jsaarland 

jBorlin 

249 

26 

593 

193 

123 

327 

390 

37 

85 

.007 

.010 

.008 

.008 

.007 

.006 

.007 

.006 

.006 

.016 

.022 

.017 

.016 

.018 

.Oll 

·.018 

.Oll 

.Oll 

.040 

.on 

.036 

.043 

.045 

.033 

.051 

.035 

.031 

.048 

.055 

.ou 

.ou 

.048 

.045 

.072 

.047 

.035 

.067 

.055 

.063 

. 084 

.054 

.069 

.097 

.047 

.042 

.155 

.055 

.119 

.169 

.068 

.447 

.485 

.047 

.052 

.016 1.946 

.019 1.840 

.017 1.910 

.017 2.111 

.017 2.361 

.013 2.132 

. 017 2.649 

.Oll 2.077 

.014 1.839 

.020 

.023 

.020 

.022 

.022 

.018 

.026 

.017 

.016 

.017 

.013 

.015 

.021 

.ou 

.027 

.034 

.Oll 

. 009 

+----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

GH•geanetriechea Kittel AM•arithJ:letiachee Kittel 
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5.1.07 Calcium im Staubniederschlag 

Für die Bundesrepublik Deutschland wird für das Element Calcium ein medianer HausstaubniederschJag von 

67,4 µg Ca/(m2 ·Tag) geschätzt. Der geschätzte geometrische Mittelwert beträgt 72,24 µg Ca/(m2 ·Tag), die 

Standardabweichung 2,56. Der arithmetische Mittelwert wird auf 126,35 µg Ca/(m2 ·Tag), die 

Standardabweichung auf 262,03 µg Ca/(m2 ·Tag) geschätzt. Ein maximaler Wert von 5654,5 µg Ca/(m2 ·Tag) 

wurde gemessen. 

Wählt man eine Einteilung der Haushalte nach drei Gemeindegrößenklassen, so werden für die Haushalte der 

kleinsten Gemeindegrößenldasse "unter 20.000 Ew." (geometrischer Mittelwert: 77,48 µg Ca/(m2·Tag)) 

gegenüber den Haushalten der beiden größeren Gemeindegrößenklassen etwas höhere Schätzwerte ermittelt. 

Auch werden für die Haushalte der ländlichen Regionen (geometrischer Mittelwert: 83, 10 µg Ca/(m2 ·Tag)) 

etwas höhere Calcium-Niederschläge als für die stärker verdichteten Regionen geschätzt. 

Innerhalb der nach der "Anzahl der Industriebeschäftigten pro 1000 Erwerbsfähige" im Kreis gebildeten 

Gruppen werden die höchsten Schätzwerte für die Haushalte der Gruppe mit "150 - 199 

Tndustriebeschäftigten" (geometrischer Mittelwert: 89,57 µg Ca/(m2 ·Tag)) geschätzt. 

Bei einer Gruppierung der Haushalte nach der Art der umliegenden Bebauung, ergeben sich für 

"Blockbebauung ohne Grün" die höchsten Schätzwerte (geometrischer Mittelwert: 94,63 µg Ca/(m2 ·Tag)). 

Für Häuser, die vor 1974 errichtet worden sind, gilt aufgrund der geschätzten Kennwerte, daß die Calcium­

Niederschlagsrate um so höher ist, je älter das Haus ist. So beträgt der geschätzte geometrischer Mittelwert 

für Häuser der Baujahrklasse "1960 - 1973" 60,34 µg Ca/(m2 ·Tag), für die Häuser der Baujahrklasse "bis 

1919" 99 ,48 µg Ca/(m2 ·Tag). 

Der durchschnittliche Calcium-Niederschlag wird um so höher geschätzt, je mehr Personen in einem Haushalt 

leben. So beträgt der geschätzte geometrischer Mittelwert für 1-Personen-Haushalte 50,91 µg Ca/(m2·Tag), 

während für Haushalte, denen "5 und mehr Personen" angehören, ein etwa doppelt so hoher geometrischer 

Mittelwert, nämlich 108,85 µg Ca/(m2 ·Tag), geschätzt wird. 

Ein ähnlich starker Anstieg ergibt sich mit steigender Anzahl der in einem Haushalt lebenden Raucher. Für 

Nichtraucher-Haushalte ergibt sich der geschätzte geometrischer Mittelwert zu 65,37 µg Ca/(m2 ·Tag), im 

Vergleich zu 112, 17 µg Ca/(m2·Tag) für Haushalte mit "3 und mehr Rauchern". 

Leben im Haushalt "Kinder unter 14 Jahren" (geometrischer Mittelwert: 86,49 µg Ca/(m2 ·Tag)) dann werden 

gegenüber Haushalten "ohne Kinder unter 14 Jahren" (geometrischer Mittelwert: 66,02 µg Ca/(m2 ·Tag)) 

ebenfalls etwas höhere Schätzwerte ermittelt. 

In Haushalten von Probanden, die in bezug auf ihre letzte berufliche Stellung der Gruppe der "Selbständigen 

Landwirte• angehören, wird gegenüber den Haushalten von Probanden anderer beruflicher Stellungen ein 

wesentlich höherer Calcium-Niederschlag geschätzt. Der geschätzte geometrischer Mittelwert beträgt für diese 

Gruppe 144,03 µg Ca/(m2 ·Tag). 

Gruppiert man die Haushalte nach der verwendeten Heizungsart, so unterscheiden sieb die geschätzten 

Kennwerte für die Calcium-Niederschläge deutlich. Beispielsweise wird der geometrischer Mittelwert für die 
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mit Öl-/Holz-Kohle-/Gasöfen beheizten Haushalte auf 119, 10 µg Ca/(m2 ·Tag), dagegen für die mit 

Warmluftgeräten beheizten Haushalten auf 60,34 µg Ca/(m2·Tag), als auf etwa nur die Hälfte, geschätzt. 

Unterscheidet man innerhalb der Heizungsarten nach den eingesetzten Brennstoffen, so ergeben sieb folgende 

Unterschiede: 
Für Etagenheizungen werden bei Verwendung von Gas (geometrischer Mittelwert: 73,70 µg Ca/(m2·Tag)) im 

Vergleich zu Öl (geometrischer Mittelwert: 59, 15 µg Ca/{m2 ·Tag)) höhere Schätzwerte ermittelt. 

Für zentralbeheizte Wohnungen/Häuser wird ein deutlich höherer Durchschnittswert geschätzt, wenn als 

Brennstoff Holz/Kohle (geometrischer Mittelwert: 104,58 µg Ca/{m2 ·Tag)) eingesetzt wird. 

Der geschätzte Durchschnittswert steigt noch stärker an, wenn der Brennstoff Holz/Kohle zur Beheizung 

einzelner Öfen in den Haushalten verwendet wird (geometrischer Mittelwert: 156,02 µg Ca/(m2 ·Tag)). 

Auch ist die geschätzte Niederschlagsrate für das Element Calcium bei einer Ausstattung der Böden "ohne 

Textilbelag" (geometrischer Mittelwert: 90,02 µg Ca/{m2·Tag)) im Vergleich zu "teilweise Textilbelag" bzw. 

"nur Textilbelag" erhöht. 

Werden im Haushalt Haustiere gehalten (geometrischer Mittelwert: 81,45 µg Ca/{m2 ·Tag)), dann zeigt sieb 

dies anband der Kennwert-Schätzungen ebenfalls in etwas erhöhten Calcium-Niederschlagsraten gegenüber 

Haushalten "ohne Haustiere" (geometrischer Mittelwert: 65,37 µg Ca/{m2·Tag)). 
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Gem.eindeqrößenklasee, Reqionatyp, Induatriebeschäftiqte•, Bebauunqaart, Baujahr, 

Hauahalte .Ut Anzahl der Peraonen, Kinder unter 1• Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung 

+-------------------------------------------·----------------------------------------------------------------------+ 
1 Calcium im Staubbecher (µ9/11 1 ·Tag) 1 

Ca-Hauaataub 1--------------------------------------------------------------------------------------- 1 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 GM 1 aGM 1 AM 1 aAM 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

IGeaamtatichprobe 2191 1 23.9 1 67.4 1 239 . l 1 393.0 1 657.8 15654.5 1 72.24 1 2.56 1126.35 1262.03 

1------------------------+-------+-------+-------+-------.f.-------.f.-------.f.-------+-------.f.-------+-------.f.-------

- 20000 Ew 

1 20000 - 100000 Ew 

1100000 und 1118hr Ew 

955 

557 1 

679 1 

25.• 

21. 7 1 

24.2 1 

72.6 277.1 ,,5.0 656.6 12999.4 77 . 48 

62.2 1 199.4 1 333.8 1 680.5 13729.1 1 66 . 02 1 

65.5 1 208.1 1 359.0 1 679.1 15654.5 1 69 . 41 1 

2.59 1130.35 1201.74 

2.51 1114.00 1233.68 

2.53 1130.86 1345.78 

1------------------------+-------+-------.f.-------+-------.f.-------+-------+-------+-------+-------.f.-------.f.-------

lverdichtete Regionen 1174 23 .5 63.9 216.8 375.7 664.7 15654.5 68.72 2.56 1125.79 1302.82 

!Verdichtunqsanaätze 

lländliche Regionen 

597 1 22.0 1 68.7 1 232.3 1 389.0 1 642.7 12506.0 1 70.81 1 2.59 1117.49 1177.79 

420 1 30.0 1 74.4 1 286.3 1 456.7 1 853.8 12999.4 1 83.10 1 2.51 1140.5 3 1238.60 

1------------------------.f.-------.f.-------+-------.f.-------+-------+-------.f.------+-------.f.-------+------.f.-------

lunter 150 Industrie- 1140 23 .9 65.4 234.0 363.l 637.5 13729.1 69.76 2.54 1118.35 1218.91 

1150 - 199 beechäftigto"I 636 1 31.6 1 80.9 1 310.9 1 533.8 1 886.7 15654 . 5 1 89 . 57 1 2.56 1162.93 1356.98 

1200 und inehr 415 1 19 . 0 1 53.2 1 167.1 1 277.7 1 399.3 12999.4 1 56.32 1 2.46 1 92.27 1180.17 

1-------------------------+-------+-------.f.-------.f.-------.f.-------.f.-------.f.-------.f.-------.f.------.f.-------+-------I 

ll- bis 2-Pamilienhäuaer 1374 22.6 66.9 257.9 445.0 766.9 15654.5 72.24 2.72 1135.95 1300. 07 

laufgelockerte Bebauung 361 22.8 59.3 182.7 295.0 449.3 11121.0 62.18 2.27 1 91.12 1108.31 

IBlockbebauung mit Grün 252 26.7 67.4 154.3 218.6 392.9 12818 . 4 69.41 2.12 1102.29 1205 .2 8 

IBlockbebauung ohne Grün 178 34 .3 84 . 7 287.5 409.4 644.5 12483.4 94.63 2.36 1148.01 1233.35 

1-------------------------.f.-------+-------.f.-------.f.-------.f.-------.f.-------.f.-------+-------.f.-------+-------+-------I 

!Baujahr bis 1919 333 31.9 90.9 366.l 637.5 11432.4 13843.4 99.48 2.80 1191.73 1377.78 

Idee Hauaea 1920 - 1949 258 25.6 78.3 349.3 647.4 11101.S 15654.5 86.49 2.92 1175.75 1413.34 

1950 - 1959 322 28.8 76.9 245.8 402.6 599 .6 12999.4 82.27 2.39 1129.76 1211.12 

1960 - 1973 774 20.4 58.8 173.3 270.7 408 . 6 12818 .4 60.34 2.36 1 93.16 1152.87 

1974 - 1986 503 23.0 60.5 185.6 360.2 642. 7 13729.l 63.43 2 . 44 1106.59 1216.36 

1-------------------------+-------+-------.f.-------.f.---~---.f.-------.f.-------.f.-------.f.-------+-------+-------.f.-------I 

ll Peraon im Haushalt 193 18.6 46.8 165.5 288.0 528 . l 11719.2 50.91 2.48 1 87 .56 1161 .19 

12 Personen 703 22.1 60.6 185.3 321.6 611.l 15654.5 63.43 2.53 1115.99 1308.83 

13 Personen 561 24 .8 65.6 194.8 308.l 464.4 12530.8 68.03 2.34 1106.64 1189.14 

l 4 Personen '78 31. 7 77.5 286.3 486 . 9 680.5 12818.4 84.77 2.51 l 140.19 1219.46 

15 und mehr Personen 256 35.2 96.0 410.7 731.5 11101.5 IJ843.4 1108.85 2.83 1201.18 j361.12 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------.f.-------+-------I 

lohne Kinder unter 14 J. 1467 1 22.0 1 62 . 0 1 213.l 1 359.0 1 637.5 15654.5 1 66.02 1 2.53 1115.49 1254.93 1 

lmit Kindern unter 14 J. 725 1 31.2 1 83.0 1 275.8 1 438.5 1 867.5 j3843.4 1 86.49 1 2.56 jl48.32 1274. 71 1 

1-------------------------+-------.f.-------+-------+-------+-------+-------+-------.f.-------+-------+-------+------- I 

INur Nichtraucher 1098 21.7 62.5 199 . 5 359.0 664.7 IJ843.4 65.37 2 . 56 1118.16 1260.35 

jl Raucher 664 25.l 68.2 265 . 8 1 402.6 1 611.1 11875.5 1 74.44 2.53 1117.82 1149.16 

12 Raucher 361 29.9 79.6 250.9 1 393.9 1 766.9 15654.5 1 83.93 2.41 1144.70 1353.92 

13 und mehr Raucher 68 35.5 91.7 551.3 11103.0 11993.7 12818.4 1112.17 2.92 1244.08 j471.60 

1-------------------------+-------+-------.f.-------+--- ----+-------.f.-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

!Arbeiter 715 26 . 4 81.5 281.5 481.7 888.9 15654.5 85.63 2.59 1152.55 1315.58 

!Angestellte 

1 Beamte 

!Selbst . ohne Landwirte 

ISelbständige Landwirte 

IMithelfende P&lllilienang. 

941 

165 

176 

54 

33 

22.7 

18.6 

25.1 

60.l 188.8 292.8 540.6 13843.4 62.80 

58.3 160.2 216.2 410.7 1 449.3 57.40 

62.8 190.l 418.l 656.S 11485.1 68.03 

47.9 114.2 533.8 664.7 853.8 12530.8 1144.03 

12.6 86.6 240.l 359.0 596.9 1 596.9 1 69.41 

2.44 1107.35 1238 . 89 

2.32 l 80.32 1 75.94 

2.44 1111.19 1169.05 

2.61 j241.6l IJ59 . 45 

3.32 1115.13 1118.41 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 
GM• ge0110triachea Mittel AM• aritlunot ischee Mittel 

• Induatriebeachiftigte pro 1000 Erwerbsfähige auf Kreieebene 
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Heizungaart, Brennstoff/Energieträger nach Heizungaart, Bodenbelag, Hauatierhaltung 

+------------------------------------------------------------------------- ----------------------------------------+ 

Calcium in Hausstaub (µg/m• ·Tag) 1 

Ca-Hauaataub 1---------------------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 GM 1 aGM 1 AM 1 aAM 1 

1-------------------------+-------+----- --+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

IEta9enheizun9 171 23.2 67.0 247.6 391.0 11044 . l 13843.4 1 73.70 2.72 1152.01 1380.24 

IZentralheizun9 1470 22. l 61.4 188.2 308.l 1 533.8 l 5654.5 1 63.43 2 .41 po3 .08 1211.20 

Jöl-/Holz-Kohle-/Gaaöfen 291 36.9 109.8 438 .5 650.6 11121.0 12999.4 1119.10 2.69 1203.52 1299.42 

JFußbodenheizun9 74 29.9 75.2 337.3 410. 7 1 767.3 J3729.l 1 84.77 2.64 1168.92 1444.89 

JWarmluft9erlite 80 21.0 59.l 162.2 411.5 1 486.9 1 657.8 1 60.34 2.29 1 89.65 1111.89 

!Elektroöfen 97 34.3 86.9 353.l 664.7 12483.4 12530.8 1 99.48 2. 77 J 201. 44 J398.03 

l-----~------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------1 

IBrennatoff/Energieträ9er 1 

1------------------------- 1 

1 Eta9en- Öl 1 17 23.2 41.0 217.9 904.0 904.0 904.0 59.15 2.69 1115.12 J214.16 

1 Heizun9 Gaa 1 145 22.8 68.3 247.6 366.l 11044.l J3843.4 73.70 2.64 1149.46 J395.09 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

öl 825 2i.o 56.4 148.6 245.5 1 417.5 11558.1 1 56.83 2.21 1 e3·.01 1101.00 

Zentral- Gas 350 21.2 59.4 181.8 342.2 1 656.5 15654.5 1 62.80 2.56 1123.55 J365.74 

Heizun9 Holz/Kohle 

Strom 

69 

13 

40.0 

31.l 

94.7 398.5 637.5 11034.7 J1101.5 J104.58 

48.2 222.6 260 . 0 1 260.0 1 260.0 1 60.95 

3 . 03 1176.90 1215.12 

2.92 1 91.24 1 77.46 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

Öl 88 34.8 90.2 229.2 1 302 . 2 1 392.9 12999.4 1 97.51 2 . 39 1159.11 1329.72 

Ofen- Gas 

Heizun9 Holz/Kohle 

Strom 

42 

112 

73 

32.0 79.1 402.6 11308.l 12483.4 12483.4 1 96.54 

40.3 142.1 638.3 1 991.9 11875.5 J2530.8 '156.02 

24.8 64.3 253.4 1 321.6 1 486.4 1 562.0 1 75.94 

2.89 1213.88 1444.12 

3.46.1296.95 1400.65 

2.39 1109.98 1107.60 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

!Böden 

1- ohne Textilbelag 343 25.l 86.6 391.0 644 .5 893.6 11719.2 90.02 2.94 1163.28 1225.24 

1- teil~eiae Textilbelag 556 20.8 63.7 253.4 427.5 766.9 J3729.l 69.41 2. 72 Jl27 .56 1254.28 

1- nur Textilbelag 1292 24.9 65 . 4 199.4 321.6 536.0 J5654.5 68.72 2.36 1116.01 1273.44 

1-------------------------+-------• -------+-------•-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

JHauatierhaltung -nein 1235 1 22.0 1 63.l 1 205.5 1 349.4 1 574.7 15654.5 1 65.37 1 2.51 J114.94 1268.49 1 

-ja 956 1 25.7 1 73.1 1 273.l 1 467.8 1 806.3 13843.4 1 81.45 1 2 . 59 Jl41.08 1252.83 1 

+----------~-----------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

GM• 9eometrieches Mittel AM•arithmetischea Mittel 
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Ceachoßla9e nach CeJDeinde9rößenklaeae, Bundesland 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

1 Calcium iJo Staubbecher (µ9/n•·Ta9) 1 

Ca-Hauaataub 1-------------------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 GH 1 aGH 1 AM 1 eAM 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

lbie20000Ew 1 1 1 1 1 1 1 

1-------------------------1 1 1 1 1 1 1 

1 EG 1 312 22.7 77.S 261.2 427.S 637.S j2999.4 1 75.94 1 2.64 1121.ss 1213.47 1 

1 EG und l.Bta9e 1 162 21.0 73.8 345.8 ns.2 853.8 1 888 . 9 1 83.10 1 2.56 1134.0l pu.54 1 

1 l . Eta9e 1 183 27.7 71.7 195.6 268.2 715.5 12530.8 1 75.94 1 2.32 1122.73 1238.72 1 

1 2.Etaqe 1 31 31.l 68.3 236 . 3 656.6 991.9 1 991.9 1 79.84 1 2.44 1132.73 1195.37 1 

1 3.Etaqe und höher 1 29 25.3 61 . 9 399.3 449.3 766.9 1 766.9 1 78.26 1 2.61 1132.20 1169.01 1 

1 1-F...Ulienhiueer 1 207 23.7 71 . 0 359.0 475.2 647.4 11558.1 1 77.48 1 2.80 1135.34 1180.77 1 

1-------------------------+------+-------+-------+-------+-------+------+-------+-------+-------+-------+-------I 

120000 - 100000 Ew 1 

1-------------------------1 

1 EG 1 155 16.6 62.8 223.4 

1 EG und l.Bta9e 1 84 22.2 61.9 240.6 

1 l .Eta9e 1 95 23.0 62.2 241. l 

1 2 .Eta9e 1 58 26.5 60.4 163.0 

1 3.Etaqe und höher 1 21.S 76.9 139.7 

1 l-F&111ilienhliu11er 1 117 22 . 1 61.8 197.5 

359.9 

410.7 

545.4 

199.4 

691.9 11719.2 

731.S IJ729.l 

11034.7 11121.0 

1 301.8 1 310.9 

145.1 1 167.1 1 167.1 

265.9 1 456.7 11993.7 

61.56 

68.03 

69.41 

63.43 

59.15 

68.03 

2.80 1112.36 1189.42 

2.61 1141.54 1418.66 

2.41 1115.83 1182.79 

1.97 1 80.64 1 62.93 

1 .95 1 71.86 1 42.77 

2.48 1110.39 1199.92 

1-------------------------+------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------- I 

1100000 und .,,.hr Ew 1 

1------------------------1 

1 EG 1 160 23.1 63.l 

EG und l.Eta9e 1 79 17.8 46.8 

l .Eta9e 1 154 24.8 67.l 

2 .Eta9e 1 90 29.l 73.5 

3.Etaqe und höher 1 106 31.2 79.l 

1-FBlllilienhliuaer 1 63 22.9 56.4 

152.l 359.0 893.6 12818.4 

199.3 291.3 551.3 1 567 .4 

202.8 342.2 464.4 12494.1 

149.2 232.3 402.6 1 409.4 

232.3 292.8 486.4 12483.4 

642.7 11308.1 12506.0 15654.5 

65. 37 

53.52 

69.41 

71.52 

82.27 

77 .48 

2.44 1116.21 1263.95 

2.64 1 86.31 1103.60 

2 . 34 1110.10 1211.68 

1.97 1 90.29 1 72.42 

2.34 1132.12 1254.90 

3.94 1282.91 1786.44 

!-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

ISchleavi9-Holetein 

IHambur9 

1 Niedereachaen 

IBre111en 

!Nordrhein-Westfalen 

IHeaeen 

!Rheinland-Pfalz 

IBaden-WUrttelllber9 

!Bayern 

!Saarland 

!Berlin 

94 

68 

249 

26 

593 

193 

123 

329 

395 

37 

85 

20.4 

17.7 

21.0 

27.3 

28.7 

20.4 

26.8 

19.6 

36.6 

15.2 

37.6 

48.4 136.0 ~65.9 1 391.0 1 522.6 50.91 

31.2 137.5 220.6 11308.l 11308 . 1 40.04 

58.2 168.0 281 . S 1 486.9 11044.l 58.56 

54 .4 141.4 203.0 12494.1 12494.1 63.43 

70.6 220.6 359.0 1 893.6 13843.4 77.48 

57.0 203.7 361.6 560.6 11875.5 61.56 

88.3 363 . l 460.9 766.9 12506.0 89.12 

56.9 188 . 4 283.0 460.0 12999.4 60.34 

97.2 387.9 622.8 853.8 15654.5 1106.70 

35.2 99 . 3 162.2 410.7 1 410.7 1 39.65 

82.0 230.l 258.3 292.8 1 409.4 1 81.45 

2.18 72.11 1 81.67 

2 .51 1 78 .so l 191. 79 

2.44 1 91.72 1125.57 

2.66 1156.85 1469.26 

2.41 1138.32 1317.13 

2.53 1106.64 1192.31 

2.80 1155.69 1257.95 

2.53 1102.11 1201.90 

2.61 1181.38 1343.54 

2.41 1 62.34 1 82.04 

1.93 1101.81 1 74.01 

+----------------------------~---------------------------------------------------------------------------------+ 

· GH•9eometriechee Mittel AM•arithmetiechee Mitte l 
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5.1.08 Chrom im Staubniederschlag 

Für die Bundesrepublik Deutschland ergibt sich für das Element Chrom ein geschätzter medianer 

Hausstaubniederschlag von 0,05 µg Cr/(m2 ·Tag) (Stichprobengröße: n = 2178). Der geometrische Mittelwert 

wird auf 0,049 µg Cr/(m2·Tag), die Standardabweichung auf 2,782 geschätzt. Der geschätzte arithmetische 

Mittelwert beträgt 0,079 µg Cr/(m2 ·Tag), die Standardabweichung 0, 126 µg Cr/(m2·Tag). Es wurde ein 

maximaler Wert von 3,49 µg Cr/(m2·Tag) gemessen. 

Die geschätzten Durchschnittswerte sind für die Haushalte der Gemeindegrößen.klasse "100.000 und mehr 

Ew. •etwas höher als für die Haushalte aus Gemeinden mit weniger Einwohnern. 

innerhalb der nach der "Anzahl der Industriebeschäftigten pro 1000 Erwerbsfähige" im Kreis gebildeten 

Gruppen werden für die Haushalte der Gruppe mit "150 - 199 Jndustriebeschäftigten • die geringfügig 

niedrigsten Schätzwerte ermittelt. 

Gruppiert man die Haushalte nach der Art der umliegenden Bebauung, so werden für die "Blockbebauung 

ohne Grün" die höchsten Chrom-Niederschläge geschätzt. 

Für die Haushalte aus Häusern, die vor 1920 gebaut wurden, werden im Vergleich zu Haushalten aus 

jüngeren Häusern höhere Schätzwerte ermittelt. 

Der geschätzte durchschnittliche Chrom-Niederschlag steigt mit der Anzahl der im Haushalt lebenden 

Personen, beispielsweise im geometrischen Mittel von 0,037 µg Cr/(m2 ·Tag) für einen !-Personen-Haushalt 

auf 0,063 µg Cr/(m2·Tag) für einen Haushalt mit •5 Personen oder mehr". 

Auch wird der Chrom-Niederschlag um so höher geschätzt, je mehr Raucher im Haushalt leben. Der 

geschätzte geometrischer Mittelwert beträgt für Nichtraucher-Haushalte 0,045 µg Cr/(m2 ·Tag) gegenüber 

0,075 µg Cr/(m2·Tag) für Haushalte, denen "3 und mehr Raucher" angehören. 

Unter den verschiedenen Heizungsarten ergeben sich die höchsten Schätzwerte für Haushalte mit Öl-/Holz­

Kohle-/Gasöfen (geometrischer Mittelwert: 0,070 µg Cr/(m2 ·Tag)). 

Innerhalb der zentralbeheizten Haushalte werden für den Brennstoff Holz/Kohle deutlich größere Chrom­

Niederschläge geschätzt. Der geschätzte geometrischer Mittelwert ergibt sich zu 0,069 µg Cr/(m2·Tag). 

Im Fall der ofen-beheizten Haushalte werden sowohl bei Verwendung von Gas als auch Holz/Kohle 

gegenüber Öl als auch Strom höhere Schätzwerte ermittelt. 

Anhand der geschätzten Kennwerte ist eine schwach ausgeprägte Erhöhung der Chrom-Niederschläge bei 

Haushalten mit Haustierhaltung 'im Vergleich zu Haushalten ohne Haustiere ablesbar. 



Chrom Staubbecher (µg/m 2 ·Tag) 
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Ce.,,.indeqrößenklaeee, Reqionetyp, lnduatriebcachäftiqte• , Bcbauungaart, Baujahr, 

Haushalte mit Anzahl der Peraonen, Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung 

·-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 
1 Chrom in Staubbecher ( µg/n• ·Tag J 1 

Cr-Hauaetaub 1------------------ - - ---------------------------------------------------------- ---------1 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 CH 1 aCH 1 AM 1 aAM 1 

1-------------------------•-------•-------•-- -----•-------•-------•-------•-------•-------+-------+-------+-------I 

!Ccauitatichprobc 2178 1 .02 1 .05 1 .15 1 . 22 1 .34 1 3 . 49 1 .049 1 2.782 1 .079 1 .126 1 

1-------------------------•-------+-------+-~----•-------+-------+-------•-------+-------•-------•-------+-------I 

- 20000 Ev 945 .01 .05 .lS .21 .29 3.49 . 047 2.691 .075 .136 

1 20000 - 100000 Ev SS3 1 .02 1 .OS 1 .14 1 .19 1 .37 1 1.21 1 . 048 1 2.971 1 .078 1 .113 1 

1100000 und ""'hr Ew 679 1 .02 1 .06 1 .16 1 .26 1 .39 1 1.97 1 .OS4 1 2.737 1 .085 1 . 121 1 

1----------------------- - - •-------•-------+-- -----•-------•-------+-------•-------+-- -----•----- --+-------•-------I 

!verdichtete Regionen 1169 .02 . 05 . lS .23 .37 1.97 . OS2 2.662 . 082 .118 

!Verdichtungaaneätze 592 1 .Ol 1 . 05 1 .15 1 . 21 1 .36 1 • 74 1 . 046 1 3.007 1 .074 1 .082 1 

!ländliche Regionen 416 1 .02 1 .05 1 .16 1 .20 1 .29 1 3.49 1 . 047 1 2.776 1 .078 1 . 183 1 

1 -------------------------+-------+-------+-~----+-------•-------+-------•-------+-------•-------+-------+------- I 

!unter lSO Induetrie- 1133 .02 . OS .lS .20 .32 3.49 . 049 2.8S2 .081 .153 

11so - 199 bcachäftiqte·I 634 1 .02 1 . OS 1 .18 1 . 27 1 .37 1 .95 1 .054 1 2.664 1 .084 1 . 094 1 

j200 und l\Ohr 410 1 .01 1 .04 1 .14 1 . 19 1 .27 I . 74 1 . 043 1 2.729 I . 067 1 .076 1 

1-------------------------+-------•-------•-------+-------•-------+-------•---- ---+-- -----•-------+-------•-------I 

ll- bia 2-Fuiilienhäuaer 

!aufgelockerte Bebauung 

IBloclcbebauung mit CrUn 

1366 

3S8 

2Sl 

.02 

.02 

.02 

.OS 

. 05 

. 06 

.15 

.14 

.lS 

.22 

.22 

. 20 

.33 

.32 

.35 

1.18 

1.21 

.59 

. 047 2.863 

.048 2.726 

.oss 2. 430 

.075 

.073 

.077 

. 096 

.093 

.078 

!Blockbebauung ohne CrUn 178 .02 . 06 .18 . 27 .64 1.97 .064 2.S68 . 106 .184 

1 -------------------------•-------•-~----•-------+-------+-------+-------•-------•-------•------r+-------•-------I 

!Baujahr bia 1919 331 .02 .06 . 25 . 32 . SO 1 . 17 . 069 2.617 . 108 .126 

ldoa Haueea 1920 - 1949 

19SO - 1959 

1960 - 1973 

1974 - 1986 

255 

321 

772 

498 

.02 

.02 

.01 

.01 

. OG 

.06 

. OS 

.05 

.15 

.16 

.13 

.13 

.21 

.24 

. 18 

.18 

. 37 

.39 

.24 

.27 

1.16 

1.97 

1.18 

3.49 

. 052 2.751 

.055 2.S63 

.043 2.770 

.044 2.901 

.081 

.089 

.066 

.073 

. 106 

.1S3 

.081 

.16' 

1-------------------------·-------·-------+~-----·-------·-------+-------·-------·-------·-------·-------+-------

ll Peraon im Haushalt 

12 Peroonen 

13 Personen 

14 Personen 

IS und mehr Peraonon 

192 

700 

SS9 

473 

2S4 

.Oll 

.015 

.016 

.020 

.023 

.037 

. 046 

.oso 

.058 

.066 

.120 

. 136 

.14S 

.166 

.173 

.191 

. 198 

.208 

. 249 

. 275 

.279 .948 

.297 3.490 

. 302 1.213 

. 369 1.158 

.443 1.170 

. 037 2.951 

. 044 2 .815 

. 048 2.740 

.OS7 2.662 

.063 2.627 

. 061 

. 076 

.075 

.086 

. 094 

.086 

.170 

.090 

. 101 

.114 

1-------------------------+-------·-------·-------·-------·-------·-------+-------+-- --- --·-------+------ -·-- -----

lohne Kinder unter 14 J . 1461 1 .OlS 1 . 048 1 .1'7 1 . 202 1 .326 1 3.490 1 .046 1 2.87S 1 .076 1 .139 

lmit Kindern unter 14 J . 717 1 .019 1 . 057 1 .167 1 . 245 1 .371 1 .870 1 .OS7 1 2.SSO 1 . 084 1 .092 

!----------------------- - -+-------+------- +-------·-------+-------·-------+-------+----- - -+-------+-------+-------

!Nur Nichtraucher 

ll Raucher 

12 Raucher 

1092 

657 

361 

.015 

.018 

.018 

. 048 

. 053 

. 052 

.145 

.162 

.151 

.203 

.229 

.214 

.294 1.213 

.356 1.183 

.39S 3.490 

.045 2.881 

. 052 2.707 

. 054 2 . S70 

.071 

.080 

.091 

.08S 

.101 

.216 

13 und mehr Raucher 68 .025 . 076 .227 . 443 1.1S8 1.170 . 075 2.560 . 128 .206 

1-------------------------+-------+-------•-- - ----+-------+-------+-------+-------+------ -•-------+-------+-------I 

!Arbeiter 711 .018 . 058 .162 . 242 . 398 3. 490 . 056 2.614 .090 . 171 

!Angestellte 

1eeU1te 

!Selbat . ohne Landvirte 

!Selbständige Landvirte 

!Mithelfende Pan.ilienan9 . 

935 

165 

173 

53 

33 

. 016 

.013 

.OlS 

.022 

.004 

. 048 

. 047 

. 046 

.053 

. 061 

. 149 

.137 

.166 

.132 

.168 

. 198 

.162 

. 266 

.17S 

. 218 

. 289 1.1S8 

.268 • 737 

.326 .948 

. 204 . 299 

.346 .346 

. 046 2.691 

.040 3.636 

. 046 2 . 8S5 

. 053 2.056 

.037 S . 382 

. 072 

.068 

. 076 

.067 

. 073 

. 086 

. 082 

.101 

. 051 

.072 

+--------------------------------------------- - ------------------ --------------------- ----------------------------+ 

CH•qeo111.et riachea Mittel AM•aritlunetiachoe Mittel 

• Induatriebeechäf tigte pro 1000 Erverbafähige auf Kreiaebene 
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Heizun9aart, Brennatoff/Ener9ietrl9er nach Heizungaart, Bodenbelag, Hauatierhaltung 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

1 Chr0& im Staubbecher ( µg/n' · T•9) 1 

Cr-Hauaataub 1---------------------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Kax 1 GM 1 aCK 1 AM 1 aAK 1 

1-----------~------------+---~--+-------+-~----•-------•-------•-----~+-------+-------+-------+-------•-------I 

IEtagenheizun9 171 .018 .059 .162 .275 .395 .641 .057 2.452 .087 .098 

1 Zentralheizung 1461 .015 .047 .132 .193 .278 1.213 .044 2.787 .067 .078 

löl-/Holz-Kohle-/Caaöfen 289 .019 .070 .203 .317 .519 3.490 .070 2. 743 .119 .235 

1 Fußbodenheizung 74 .020 .066 .173 .279 .408 . 737 .063 2.435 .093 .106 

IWanU.uft9erllte eo .013 .042 .137 .160 .187 .586 .042 2.883 .065 .075 

!Elektroöfen 95 .021 .052 .221 .371 1.170 1.967 .063 2.699 .122 .250 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

IBrennstoff/Ener9ietrlger 1 

1---------------------- ---1 

1 Etagen- öl 1 17 .025 .047 .314 .408 .408 .408 .066 2.654 .108 .122 

Heizu.n9 Cas 1 145 .017 .058 .158 .245 .506 .641 .057 2.457 .086 .099 

1---------------------- ---+-------+-------+-------+-------+-------+-------•-------+-------•-------+-------•-------I 

Öl 821 .014 .044 .117 .166 .242 1.183 .039 2.818 .060 .070 

Zentral- Caa 

Heizung Holz/Kohle 

St roll 

346 

69 

13 

.015 

.027 

.020 

.052 

.OH 

.082 

.149 

.214 

.122 

.243 

.279 

.187 

.346 1.213 

.504 .533 

.187 .187 

.049 2.886 

.069 3.065 

.054 2.370 

.079 

.106 

.073 

.107 

.103 

.052 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------•-------+-------I 

Öl 87 .017 .061 .162 .238 .373 .393 .056 2.347 .078 .070 

Ofen- Cas 

Heizung Holz/Koh l e 

Str0& 

47 
110 

71 

.030 

.018 

.015 

.064 

.085 

.050 

.326 

.270 

.155 

• 711 

.504 

.190 

.948 .948 

.870 3.490 

.202 .417 

.075 3.459 

.017 ).)53 

.052 2.385 

.143 

.155 

.072 

.213 

.349 

.064 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

IBtlden 

1- ohne Textilbelag 

1- teilweise Textilbelag 

1- nur Textilbelag 

338 

552 

1288 

.016 

.015 

.016 

.051 

.050 

.052 

.166 

.162 

.145 

.227 

.245 

.197 

.)60 1.213 

.377 3.490 

.302 1.183 

.050 2.910 

.048 2.901 

.049 2.697 

.082 

.085 

.075 

.116 

.189 

.089 

1-------------------------+-------+-------+-------•-------+-------•-------+-------+-------+-------•-------+-------I 

IHauatierhaltung -nein 1228 1 .016 1 .051 1 .146 1 .205 1 .299 11.9671 .047 1 2.784 1 . 074 1 .098 1 

-ja 950 1 .016 1 .052 1 .157 1 .228 1 .413 1 3.490 1 .051 1 2.773 1 .085 1 .154 1 

+----------------~------~~~-----------~----------------------------------------------------------~---------+ 

CK•geonetriachea Kittel AK• arithnetiaches Kittel 
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Geachoßlaqe nach Cemeindeqrößenklaaee, Bundealand 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

1 ChrOlll ia Staubbecher (JJq/11> ·Taq ) 1 

Cr-Hauaataub 1---------------------------------------------------------------------------~----------I 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Hax 1 CH 1 aCH 1 AH 1 e AM 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+--- ----+-------+-------+-------+-------+-------

lbia 20000 Ew 1 

1-------------------------1 

1 EG 1 309 

1 EG und l .Etaqe 1 161 

1 l . Etaqe 1 182 

1 2 . Etaqe 1 31 

1 3.Etaqe und höher 1 29 

1 1-F&ll.ilienhluaer 1 204 

.015 

. 015 

. 013 

.011 

.021 

. 014 

.045 

. 049 

. 046 

. 045 

.057 

. 058 

.116 

.148 

. 149 

.134 

.243 

.176 

.185 

. 22 1 

.196 

. 234 

.257 

.242 

. 247 .393 

. 305 .512 

. 292 1.183 

.519 .519 

.324 .324 

.305 .518 

. 043 2.428 

. 050 2 . 560 

. 045 2 . 798 

.051 2.307 

.061 2.210 

.048 3 .146 

.061 

. 016 

.075 

.016 

.085 

.078 

. 058 

. 079 

.1 11 

.093 

. 019 

.019 

l-------------------------+-------+-------+-------+----~-+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

120000 - 100000 Ew 1 

1-------------------------1 
1 EG 1 152 . 013 . 052 .138 .162 . 208 1.213 .044 3.564 . 016 . 111 

1 EG und l . Etage 83 .020 .057 .168 . 373 .455 .557 .052 3 . 297 . 087 .103 

1 l.Etaqe 95 .016 . 057 .173 .224 .443 .667 .055 2. 482 . 083 . 092 

1 2.Etage 58 .016 .048 .121 . 185 .289 .302 .049 2.268 . 068 . 060 

1 3 .Etage und höher 24 . 010 . 036 . 093 .102 .11 3 .113 .027 4.477 .044 .032 

1 1-F&ll.ilienhluaer 117 . 017 .050 . 120 .196 .264 1.158 .049 2 . 375 . 076 .127 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------- I 

1100000 und 111ehr Ew 1 

1-------------------------1 

1 EG 1 160 . 016 .057 . 144 .181 . 267 1.967 .051 2 . 606 . 081 .163 

1 EG und 1.Etage 1 79 . Oll . 038 . 127 .197 .346 .§33 .036 3.525 . 065 . 082 

1 1. Etage 154 . 022 . 059 .112 .210 .498 .626 .059 2.604 . 090 .101 

1 2 .Etage 90 . 018 .057 . 123 .216 . 296 .948 .054 2.361 .019 .105 

1 3 .Etage und höher 106 .021 . 061 . 193 . 282 .641 .824 .063 2 . 726 . 097 .117 

1 1-FBlllilienhluaer 63 .016 . 052 . 242 . 314 .711 . 711 .057 2.762 . 097 .125 

1-------------------------+-------+---- - - -+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

ISchloewig-Hohtein 94 . 01 . 04 .08 .13 .19 .20 .024 4. 860 .044 .038 

IH&llburg 68 .01 . 03 .10 .19 . 71 .11 .033 2.638 . 062 .112 

INiederaachaen 

!Bremen 

!Nordrhein-Westfalen 

IHeaaen 

1 Rheinland-Pfalz 

IBaden-WUrttellherg 

IDayern 

!Saarland 

!Berlin 

246 

26 

592 

193 

122 

326 

391 

36 

85 

.01 

.02 

.03 

. 01 

.03 

. 01 

. 02 

.01 

.02 

. 04 

. 06 

.08 

. 04 

. 07 

.04 

.05 

.03 

.06 

. 10 

.23 

.19 

.09 

.24 

.14 

.16 

.10 

.15 

.14 

.36 

.28 

.13 

. 32 

.2 0 

.23 

.11 

. 26 

. 19 

.63 

.u 

.25 

.51 

. 27 

.30 

.16 

. 39 

.23 

.63 

1.97 

.87 

.52 

• 74 

3.49 

.16 

.64 

. 033 2.575 

. 052 2.716 

.076 2.177 

.033 2.821 

. 073 2.697 

.042 2.835 

.051 2.542 

. 033 2.259 

. 056 2.406 

. 048 

.090 

.107 

. 053 

. 107 

. 066 

.084 

. 046 

. 082 

. 041 

.130 

.140 

. 076 

.101 

. 079 

.194 

.039 

.092 

+-------------------------------------------------------------------------------------------------------~--------+ 

GH•geometrieche• Mittel AH•arithll.etiachea Mittel 
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5.1.09 Eisen im Staubniederschlag 

Für die Bundesrepublik Deutschland wird für das Element Eisen ein medianer Hausstaub-Niederschlag von 

2,71 µg Fe/(m2·Tag) geschätzt (Größe der Stichprobe: n = 2191). Der geschätzte geometrische Mittelwert 

beträgt 2,807 µg Fe/(m2 ·Tag), die Standardabweichung 2,782. Der arithmetische Mittelwert wird auf 

5,359 µg Fe/(m2 ·Tag), die Standardabweichung auf 12,705 µg Fe/(m2·Tag) geschätzt. Als Maximalwert 

wurden 309,42 µg Fe/(m2 ·Tag) gemessen. 

Bei einer Gruppierung der Haushalte nach der ·Anzahl der Industriebeschäftigten pro 1000 Erwerbsfähige" 

im Kreis werden für die Gruppe mit "150 - 199 lndustriebeschäftigten • (geometrischer Mittelwert: 

3,337 µg Fe/(m2 ·Tag)) die höchsten Eisen-Niederschläge geschätzt. 

Bezüglich der Bebauungsart ergeben sieb die höchsten Schätzungen für die "Blockbebauung ohne Grün 

(geometrischer Mittelwert: 4,446 µg Fe/(m2 ·Tag)), gefolgt von der "Blockbebauung mit Grün" 

(geometrischer Mittelwert: 3,028 µg Fe/(m2 ·Tag)). 

Für Häuser, die vor 1974 gebaut wurden, werden um so höhere Eisen-Niederschläge geschätzt, je älter das 

Haus ist. Insbesondere von der Baujahrklasse "1920 - 1949" zur Baujabrklasse "bis 1919" steigt der Eisen­

Niederschlag stark an, im geometrischer Mittel von 3,261 µg Fe/(m2·Tag) auf 4, 183 µg Fe/(m2 ·Tag). 

Je mehr Personen in einem Haushalt leben, um so höher ist der durchschnittliche geschätzte Eisen­

Niederschlag. So beträgt der geschätzte geometrischer Mittelwert für !-Personen-Haushalte 

2,277 µg Fe/(m2·Tag), für Haushalte, denen "5 und mehr Personen" angehören, 3,758 µg Fe/(m2·Tag). 

Ein ähnlich starker Anstieg ergibt sieb mit steigender Anzahl der in einem Haushalt lebenden Raucher. Für 

Nichtraucher-Haushalte wird der geometrischer Mittelwert auf 2,484 µg Fe/{m2·Tag), im Vergleich zu 

4,568 µg Fe/(m2 ·Tag) für Haushalte mit •3 und mehr Raui::bem •, geschätzt. 

Leben im Haushalt "Kinder unter 14 Jahren" (geometrischer Mittelwert: 3,077 µg Fe/(m2 ·Tag)), dann werden 

ebenfalls etwas höhere Niederschlagsraten geschätzt als für Haushalte "ohne Kinder unter 14 Jahren" 

(geometrischer Mittelwert: 2,680 µg Fe/(m2 ·Tag)). 

Für Haushalte von Probanden, die aufgrund ihrer letzten beruflichen Stellung der Gruppe der "Selbständigen 

Landwirte" (geometrischer Mittelwert: 4,055 µg Fe/(m2·Tag)) bzw. der Gruppe der "Arbeiter" 

(geometrischer Mittelwert: 3,320 µg Fe/(m2 ·Tag)) angehören, werden im Vergleich zu den Haushalten von 

Probanden anderer Berufsgruppen höhere Schätzwerte ermittelt. 

Gruppiert man die Haushalte nach den verwendeten Heizungsarten, so ergeben sieb die höchsten 

Durchschnittswerte für die mit Öl-/Holz-Kohle-/Gasöfen (geometrischer Mittelwert: 4, 716 µg Fe/(m2 ·Tag)) 

und die niedrigsten Durchschnittswerte für die mit Warmluftgeräten (geometrischer Mittelwert: 

2,382 µg Fe/(m2 ·Tag)) beheizten Haushalte. 

Bei einer weiteren Differenzierung innerhalb der Heizungsarten nach den eingesetzten Brennstoffen, ist 

anhand der Kennwerte folgendes erkennbar: 

Für Etagenheizungen werden bei Verwendung von Gas (geometrischer Mittelwert: 3,317 µg Fe/(m2·Tag)), 

im Vergleich zu Öl (geometrischer Mittelwert: 2,702 µg Fe/(m2 ·Tag)), etwas höhere Eisen­

Niederschlagsraten geschätzt. 

Für zentralbeheizte Haushalte wird ein deutlich höherer Durchschnittswert geschätzt, wenn als Bre.nnstoff 

Holz/Kohle (geometrischer Mittelwert: 4, 112 µg Fe/(m2 ·Tag)) zum Einsatz kommt. 
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Auch für die Heizungsart Ofenheizung werden im Fall des Brennstoffs Holz/Kohle (geometrischer Mittelwert: 

5,778 µg Fe/(m1 ·Tag)) die höchsten Schätzwerte ermittelt. 

Werden im Haushalt Haustiere gehalten (geometrischer Mittelwert: 3,071 µg Fe/(m1 ·Tag)), dann zeigt sich 

dies ebenfalls in etwas erhöhten Schätzwerten gegenüber Haushalten "ohne Haustiere" (geometrischer 

Mittelwert: 2,614 µg Fe/(m1 ·Tag)). 



Eisen im Staubbecher (µg/m 2 ·Tag) 

n 

600 -

500 - {::::. 

400 - ,c:::. 
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300 - I= 

,c:::. 

200 -
!=-

= 
100 -

= 
,c:::. 

0 nnfloolAA--~---
~ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
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Median: 2.71 Arithm. Mittel: 5.359 
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Ge11t1indegrBßenklaeee, Regionetyp, Induetriebeechäftigte•, Bebauungaart, Baujahr, 

Haushalte mit Anzahl der Personen, Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellunq 

+-------------------------------------------------------------------------------------- ---------------------------+ 

1 Ehen im Staubbecher (µg/m.• ·Taq) 1 

Fe-Haueetaub 1---------------------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 CM 1 eGH 1 AM 1 BAM 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

ICe•a.et•tichprobe 2191 1 .82 1 2.71 1 9.81 1 15.32 1 29.54 IJ09 .42 1 2.807 1 2.782 1 5.359 jl2.705 

!-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

- 20000 Ev 

1 20000 - 100000 Ev 

1100000 und 11t1hr Ev 

955 

557 1 

679 1 

.89 2.75 10.35 16 .42 31 .15 1117 .38 2.858 2.735 5.113 1 8.815 

.81 1 2.62 1 8.92 1 15.86 1 27 .55 1164.33 1 2.699 1 2.737 1 5.050 lll.045 

.77 1 2.71 1 9.65 1 14.42 1 32.31 j309.42 1 2.821 1 2.886 1 5.958 117.649 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

lverdichtete Regionen 1174 .89 2 . 85 9.73 14.71 29.48 j309.42 2.927 2.759 5.725 115.351 

IVerdichtunqsaneätze 597 1 .75 1 2.68 1 11.15 1 18.40 1 36.09 1121.55 1 2.784 1 2.912 1 5.394 1 9.731 

!ländliche Regionen 420 1 .79 1 2.36 1 9.09 1 13.22 1 21.97 1 79.69 1 2.522 1 2.643 1 4.287 1 6.918 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------·-------+-------+-------·-------+-------+-------+-------

junter 150 Industrie- I' 1140 

jl50 - 199 beschäftigte· ! 636 1 

1200 und mehr 415 1 

.87 

1.06 1 

.57 1 

2.76 9.22 14.71 33 . 08 j309.42 2.835 2 . 757 5.597 j15 .104 

3 . 03 1 12.81 1 19.37 1 35.45 1136.85 1 3.337 1 2.757 1 6.117 111 .31 0 

2.06 1 8.11 1 11.09 1 17.88 1 65.12 1 2.090 1 2.713 1 3.546 1 5.092 

1-------------------------+-------+-------•-------+-------•-------+-------+-------•-------+-------•-------•-------I 

11- bie 2-Familienhäuaer 1374 .76 2.58 9.46 14.97 31.85 1164.33 2.683 2.812 5.131 ll0 .828 

laufgelockerte Bebauung 

IBlockbcbauung mit Grün 

361 

252 

.78 

.97 

2.23 

3.18 

8.42 12.81 22.62 1117.38 2.406 2.630 

1 . 69 10.20 25 . 18 1121.55 3.028 2.433 

4.319 1 9.234 

4.716 1 8.682 

!Blockbebauung ohne Grün 178 1.15 4.32 15.89 27.05 63.60 IJ09.42 4.446 2.907 9.765 12 7.885 

1-------------------------+-------•-------+-------+------- •-------+-------+-------+-------+------·•-------+------- I 

!Baujahr bis 1919 333 1.00 3.99 18.40 29.48 50 . 01 1169.45 4.183 3.062 8 .171 114 .388 

jdes Hauses 1920 - 1949 258 .93 3.04 12 . 06 17.88 44.18 1107 .56 3.261 3.022 6.396 jll . 604 

1950 - 1959 

1960 - 1973 

1974 - 1986 

322 

774 

503 

.95 

.78 

• 74 

2.93 

2.35 

2.39 

9.62 14 . 76 31.85 j309. 42 3.089 2.710 6.479 121.133 

7 . 32 10.41 18.57 1121 .55 2.373 2.596 4.103 1 8 .798 

7.21 11.99 26.78 1164.33 2.425 2.563 4.184 1 9.098 

1------------------------+-------•-------+-------•-------•-------+-------+-------•-------•-------•-------+-------I 

ll Person im Haushalt 193 .61 2.02 9.46 17.44 34.26 1136.85 2.277 2.951 4.891 lll.728 

12 Personen 703 .81 2.49 9.11 15.76 47.91 1309.42 2.678 2.866 5.959 118.086 

13 Personen 561 .80 2.54 8.22 11.15 21.23 1 86.09 2.560 2.583 4.125 1 6.048 

14 Personen 478 .89 3.00 10.69 16.22 29.48 j136.52 3.114 2.757 5.617 ll0.717 

j5 und 110hr Personen 256 l. t5 3.66 14.38 18.57 29.54 1 99.89 3.758 2.702 6.280 1 9.028 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+~-----+-------+-------+-------+-------+-------

lohne Kinder unter 14 J. 1467 1 .78 1 2.54 1 9.46 1 15.76 1 34.19 IJ09 .42 1 2.680 1 2.812 1 5.479 jl4 .677 

lmit Kindern unter 14 J. 725 1 .94 1 3.12 1 10.48 1 14.88 1 27.05 1 86.09 1 3.077 1 2.705 1 5.117 1 7.226 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------+-------

INur Nichtraucher 1 1098 .73 2.41 8.53 12 .50 26.78 1169.45 2.484 2.716 4.576 ll0.405 

ll Raucher 1 · 664 .89 2.81 10.42 17.44 1 35.58 1121.55 2.971 2.812 1 5.609 ll0.947 

12 Raucher 1 361 1.04 3.23 11.66 18.40 1 30.47 1309.42 3.333 2.683 1 6.223 117.784 

13 und mehr Raucher 1 68 1.31 4.23 17.88 27.55 jl07.56 jl36.52 4.568 3.209 jl0.957 123.861 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-- -----+-------+-------+-------+-------

IArbeiter 715 1 .97 3.12 11.99 20.90 40.73 j309.42 3.320 2.869 6.479 115.675 

l.>.ngeetellte 941 1 .75 2.38 8.25 12.33 26.55 1164.33 2.507 2.689 4.667 jl0 .711 

1aea.ete 165 1 .69 2.35 6.21 9.9o 12.63 1111.18 2.226 2.545 3.190 1 8.92s 

ISelbst . ohne Landwirte 

ISelbetlndige Landwirte 

IMitholfende PUlilienang. 

176 1· .92 2.77 9.46 13.94 20.63 35.45 2.765 2.563 4.362 1 5.275 

54 1 1.77 3.87 14.38 14.97 26.78 1 27.04 4.055 2.312 5.708 1 5.503 

33 1 .43 2.93 9.87 12.81 13.00 1 13.00 2.540 2.939 3.908 1 3.449 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

GM•geometrischea Mittel AM•arithmetiachoa Mittel 

• Induatriebeachäf tigce pro 1000 Erwerbsfähige auf Kreiaebene 
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Heizun9eart, Brennetoff/Ener9ietrllqer nach Heizunqeart, Boclenbela9, Hauetierhaltunq 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

1 Eieen im Staubbecher (µq/D 2 ·Taq) 1 

Pe-Haueetaub 1------------------------------------------------------------------------ ---------------1 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Kax 1 CK 1 eCK 1 AK 1 eAK 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+------+-------+-------+-------+-------+------- I 

IEtaqenheizunq 171 .97 2.95 12.36 19.37 3•.26 1 86.09 3.17• 1 2.779 5.821 l l0.07• 

IZentralheizunq 1•70 .73 2.•3 7.83 11.)6 19.96 lll6.85 2.•52 1 2.606 •.18) 1 8.356 

löl-/Holz-Kohle-/CaaBfen 291 1.19 •.74 18.•0 31.15 •8.0l 1107 .56 •.716 1 2.945 8.5•7 112.146 

IPUßboclenheizunq 74 1.07 2.94 10.74 13.66 16.46 1164.33 3.206 1 2.633 6.472 119.244 

IWat'lllluftqerllte 80 .73 2.28 9.46 16.42 38.99 1121.55 2.382 1 2.965 5.421 114.611 

IElektroBfen 97 1.09 J.27 15.76 52.46 1169.45 1309.42 3.721 1 3.333 lll.900 ll7.816 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------I 

IBrennetoff/Enerqietrll9er 1 

1-------------------------1 

1 Etagen- Öl 1 17 1.10 2.36 7 . 33 16.36 16.36 76.36 2.702 3 .121 7.275 118.333 

Heizung Gas 1 145 1.02 3.21 ll.87 19.61 H.26 86.09 l.317 2 . 710 5.758 1 8.980 

1-----------------------+-------+------+-----+-------+-------+-------+------+------+-------+------+-------I 

Öl 825 .72 2.29 6.42 9.09 14.38 1117.38 2.223 2.489 3.625 1 7.294 

Zentral- Caa 

Heizung Holz/Kohle 

Strom. 

350 

69 

13 

.61 

1.21 

1.27 

2.43 

4.22 

1.54 

9.26 13.67 29.48 1169. •5 2.502 2.795 

14 . 19 26.55 27.40 1136.52 4.112 2.962 

7.•7 8.05 8.05 1 8.05 2.300 2.497 

4.969 112.892 

7.934 (17.095 

3.255 1 2.680 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+------ -+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

Öl 88 1.22 3.90 8 . 73 19.45 1 21.97 1 39.97 3.717 2.394 1 5.512 1 6.133 

Ofen- Gas 42 .80 4.05 19.96 70.28 1169.45 (169.45 4.250 3.640 111.946 128.863 

Heizung Holz/Kohle 112 1.66 5.53 27.09 •0.73 1 •8.03 1107.56 5.778 3.261 ll0.813 ll•.706 

Strom 73 1.00 2.89 9.62 13.11 1 15.76 1 36.09 2.713 2.,97 1 4.164 1 •.985 

1-----------------------+-------•-------+-------+------·+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------- I 

1 B&len 

1- ohne Textilbelaq 

1- toilveiee Textilbelag 

1- nur Textilbelaq 

343 

556 

1292 

.58 

.69 

.97 

2.78 

2.45 

2. 77 

1'.42 

9. 73 

8.65 

23." 

1'. 71 

13.94 

•0.73 1 99.89 2.883 3.3•7 

28.10 1309.42 2.583 2.889 

27.09 1169.45 2.886 2.583 

6.059 1 9.9'9 

5.'82 116.985 

5.120 11i.108 

1-------------------------+-------+-------+----~--+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

IHauatiorhaltung -nein 1235 1 .77 1 2.56 1 9.09 1 13.67 1 27 . 05 1309.•2 1 2.614 1 2.765 1 5.130 114.271 1 

-ja 956 1 .92 1 2.94 1 11.10 1 17.88 1 35.58 1136.52 1 3.071 1 2.784 1 5.654 ll0.338 1 

+----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

GK•9eometriechee Kittel AH•arithDetieche• Kittel 
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Geachoßla9e nach GeJoeinde9rößenklaaae, Bundesland 

+-----------------------------------·-------------------------------------------------------------------------------+ 
1 Eisen i11 Staubbecher (µ9/11• ·Tagt 1 

Fe-Hauaataub 1--------------------~-~~-------------~------------------------------~~----------- I 

1 n f 10 1 50 f 90 1 95 1 98 1 Max 1 GM 1 aGH 1 AM 1 aAH 1 

1 -------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-----~+-------I 

Ibis 20000 sv 1 

1-------------------------1 

1 EC 1 312 

1 EC und l.Bta9e 1 162 

1 l.Eta9e 

1 2.Etage 

1 3.Etage und höher 

1 l-FainilienhKueer 

183 

31 

29 

207 

.73 2.70 

.93 2.99 

.97 2.47 

.67 2.23 

.97 2.61 

.94 3.07 

9.12 13.59 19.71 40.82 

12.29 18.34 50.01 52.46 

8.36 13.22 27.04 79.69 

5.28 10.16 29.54 29.54 

26.25 1117.38 1117.38 1117.38 

13.00 1 18.57 1 26.78 1 41.48 

2.596 

3.059 

2.646 

2.450 

3.568 

3.271 

2 . 659 4.236 5 .374 

2.832 5.848 9. 734 

2.593 4.668 9.073 

2 .413 3.757 5.089 

3.640 lll.668 127.959 

2.754 1 5.423 1 6.440 

l-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

120000 - 100000 Ev 1 

1-------------------------1 

1 EC 1 155 . 57 2.11 9.81 

EC und l.Eta9e 1 84 .75 2.59 ll.39 

l .Eta9e 1 95 .94 2.47 8.65 

2 .Etage 1 58 1.08 2.36 6.46 

3.Etago und höher 1 24 .58 l.63 6.09 

1-FAJllilienhäuaor 1 117 .83 2.76 8. 48 

l4 .90 

19. 45 

17.83 

19.37 

7.33 

11.10 

31.85 

53.92 

27.55 

65.12 

l 1~4.33 

1 34 .19 

22.99 1 25.61 

20.3' 1 20.34 

20.12 1107.56 

2.545 

3.062 

2.678 

2.622 

1.891 

2 .841 

2.933 

3.086 

2.599 

2.208 

2.535 

2.593 

4.765 

7 .145 

4.394 

7.693 

119.267 

1 5.753 

3.851 1 4.869 

2.984 1 3.890 

4.899 po.510 

l-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

1100000 und 11ehr Ev 1 
1-------------------------1 
1 EG 1 160 .64 2.40 7.33 

1 EG und l.Bta9e 1 79 .62 2.25 10 . 47 

1 l.Eta9e 1 154 • 74 2.82 10.09 

1 2 .Eta9e 1 90 .97 3.00 8.57 

1 3 . Etage und höher 1 106 1.24 4.27 12.95 

1 l-F&J11ilionhäuaer 1 63 .61 2.08 9.65 

12.02 

11.96 

19. 77 

10.13 

17 .44 

16.61 

26.22 IJ09.42 

15.51 1136.52 

35.58 1136.85 

19.61 1 32.31 

34 . 26 1169.45 

70.28 1 70.28 

2 .430 2.815 

2.206 3.127 

2.927 3.040 

2.855 2.517 

4.229 

2.522 3.047 

6.116 125.923 

5.128 115.634 

6.665 p6.166 

4.168 1 4.310 

1.600 117-344 

5 . 385 lll.131 

1-------------------------•-------+-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------•-------I 

ISchleawi9-Holatoin 

IHambur9 

1 Ni edaraacheen 

!Bremen 

INordrhein-Woatfalen 

IHeaeen 

!Rheinland-Pfalz 

IBadon-WUrttelllber9 

!Bayern 

!Saarland 

!Berlin 

94 

68 

249 

26 

593 

193 

123 

329 

395 

37 

85 

.77 

.54 

.87 

l.39 

1.13 

.78 

1.11 

.56 

.87 

.46 

1.38 

1.85 

1.65 

2.60 

2.78 

4.96 9.09 11.66 14.42 l.898 2.197 2.612 1 2.499 

3.90 6.51 70.28 70.28 1.517 2.829 3 . 395 ll0.164 

7.99 14.97 24.48 40.82 2.586 2.524 4.179 1 5.661 

5.52 11.26 86.09 86.09 2.898 2.770 6.204 116.102 

3.59 10.80 

2.34 9.02 

4.17 26.25 

1.74 7 .47 

2 .63 10.35 

2.06 11.09 

4.8 1 10.69 

18.57 31.85 1309.42 3.684 2.625 

13.94 20.34 1 47.91 2.442 2.686 

36 . 09 52.46 1 63.60 4. 341 3.093 

9.90 21.97 1117.38 1.900 2.838 

16 . 87 28.70 1 79.69 2.852 2.726 

ll.39 17.88 1 17.88 2.175 2.798 

19.61 27.05 1 34.26 4.559 2.228 

1.265 po.159 

4.139 1 6.058 

8.538 112.239 

3 . 866 1 9.848 

5.003 1 7.921 

3.657 1 4.246 

6.223 1 5.693 

+-------------------------------------~--~-------------------------------------------------------------~-------+ 

CM•9eometriachea Mittel AH•arithmetiachea Mittel 
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5.1.10 Kalium im Staubniederschlag 

Für die Bundesrepublik Deutschland wird für das Element Kalium der mediane Hausstaubniederschlag auf 

18,2 µg K/(m2·Tag) geschätzt (Größe der Stichprobe: n = 2191). Der geschätzte geometrische Mittelwert 

beträgt 19,11 µg K/(m2·Tag), die Standardabweichung 2,20. Der arithmetische Mittelwert wird auf 

27,06 µg K/(m2·Tag), die Standardabweichung auf 36,72 µg K/{m2·Tag) geschätzt. 902,8 µg K/(m2·Tag) 

wurden als maximaler Wert gemessen. 

Die Kalium-Niederschläge des Hausstaubs werden für die Haushalte der kleinsten Gemeindegrößenklasse 

(unter 20.000 Ew.) etwas niedriger geschätzt als für die Haushalte größerer Gemeindegrößenklassen. 

Innerhalb der nach der •Anzahl der lndustriebeschäftigten pro 1000 Erwerbsfähige" im Kreis gebildeten 

Gruppen werden für d:e Haushalte der Gruppe mit "200 und mehr lndustriebeschäftigten • die niedrigsten 

Schätzwerte ermittelt. 

Bezüglich der Bebauungsart werden die höchsten Kalium-Niederschläge für die "Blockbebauung ohne Grün• 

(geometrischer Mittelwert: 22,42 µg K/(m2 ·Tag)), gefolgt von der Blockbebauung mit Grün" (geometrischer 

Mittelwert: 20,09 µg K/(m2·Tag)), geschätzt. 

Für Häuser, die vor 1974 gebaut worden sind, werden um so höherere Schätzwerte ermittelt, je älter das Haus 

ist. So wird der geometrischer Mittelwert für Häuser des Baujahres "1960 - 1973" auf 17,12 µg K/{m2 ·Tag) 

und für Häuser·" 1919 und früher" auf 24,53 µg K/(m2·Tag) geschätzt. 

Mit zunehmender Anzahl von Personen, die in einem Haushalt leben, steigt der geschätzte Durchschnittswert 

des Kalium-Niederschlages. So beträgt der geschätzte geometrischer Mittelwert für 1-Personen-Haushalte 

12,68 µg K/(m2 ·Tag), während für Haushalte, denen "5 und mehr Personen" angehören, ein mehr als doppelt 

so hoher geometrischer Mittelwert, nämlich 31, 19 µg K/(m2 ·Tag), geschätzt wird. 

Ein ähnlich starker Anstieg in den geschätzten Kennwerten ist bezüglich der Anzahl der in einem Haushalt 

lebenden Raucher ablesbar. Für Nichtraucher-Haushalte ergibt sieb der geschätzte geometrischer Mittelwert 

zu 16,44 µg K/(m2·Tag), im Vergleich zu 33,12 µg K/{m2 ·Tag) für Haushalte mit "3 und mehr Rauchern". 

Leben im Haushalt "Kinder unter 14 Jahren" (geometrischer Mittelwert: 24,05 µg K/(m2·Tag)) dann werden 

ebenfalls deutlich höhere Niederschlagsraten geschätzt als für Haushalte "ohne Kinder unter 14 Jahren" 

(geometrischer Mittelwert: 16,95 µg K/(m2·Tag)). 

Für Haushalte von Probanden, die in bezug auf ihre letzte berufliche Stellung der Gruppe der "Selbständigen 

Landwirte" angehören, wird gegenüber den Haushalten von Probanden anderer beruflicher Stellungen ein 

wesentlich höherer Kalium-Niederschlag geschätzt. Der geschätzte geometrischer Mittelwert beträgt für diese 

Gruppe 38,86 µg K/(m2 ·Tag). 

Unter den verschiedenen Heizungsarten ergeben sich die höchsten Kennwert-Schätzungen für die Haushalte 

mit Öl-/Holz-Kohle-/Gasöfen ((geometrischer Mittelwert: 28,50 µg K/(m2 ·Tag)). 

Innerhalb der zentralbeheizten Haushalte werden für den Brennstoff Holz/Kohle deutlich größere Kalium­

Niederschläge geschätzt. Der geschätzte geometrischer Mittelwert ergibt sieb hier zu 26,84 µg K/(m2 ·Tag). 

Der geschätzte Durchschnittswert d~ Kalium-Niederschlages steigt noch stärker an, wenn der Brennstoff 

Holz/Kohle zur Beheizung der Öfen in den Haushalten verwendet wird (geometrischer Mittelwert: 

34, 12 µg K/(m2·Tag)). 
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Die Niederschlagsrate für das Element Kalium wird bei einer Ausstattung der Böden "ohne Textilbelag" 

(geometrischer Mittelwert: 27,66 µg K/(m2·Tag)) im Vergleich zu "teilweise Textilbelag" (geometrischer 

Mittelwert: 19,11 µg K/(m2 ·Tag)) oder zu "nur Textilbelag" (geometrischer Mittelwert: 

17,29 µg K/(m2·Tag)) höher geschätzt. 

Wurde angegeben, daß im Haushalt Haustiere gehalten werden (geometrischer Mittelwert: 

21,54 µg K/(m2·Tag)), dann zeigt sich dies anhand der Kennwert-Schätzungen ebenfalls in einer etwas 

erhöhten Kalium-Niederschlagsrate im Vergleich zu Haushalten "ohne Haustiere" (geometrischer Mittelwert: 

17,29 µg Fe/(m2·Tag)). 
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cemeindegrößenklaeae, Regionatyp, Induatriebeechlftigte•, Bebauungsart, Baujahr, 

Hauahalte nit Anzahl der Personen, Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 
1 Kalium. im Staubbecher (µq/n> · Tag) 1 

K-Haueetaub 1---------------------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 GM 1 aGK 1 AM 1 BAM 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-- -----+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

!Geaamtetichprobe 2191 1 7.8 1 18.2 1 49.8 1 78.8 1 117.1 1 902.8 1 19.11 1 2 .20 1 27.06 1 36.72 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

- 20000 Ew 955 8.1 19.6 57 . 8 86.8 131.l 902 . 8 20.49 2.25 30.05 43.67 

1 20000 - 100000 Ew 557 1 7 . 1 1 17.2 1 49.0 1 71.0 1 100.7 1 328.4 1 17.81 1 2.25 1 25 . 39 1 30.13 1 
1100000 und mehr Ew 679 1 8.1 1 17.7 1 42.l 1 56.3 1 97.4 1 542.7 1 17.99 1 2.05 1 24.22 1 30.09 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+----- --+-------I 

!verdichtete Regionen 1174 7.5 17.5 45.4 66.8 103.5 542 .7 18.17 2.16 25.49 33.84 

IVerdichtungeaneätze 597 1 7.9 1 19.5 1 51.4 1 81.2 1 109.4 1 311.8 1 19.49 1 2.20 1 27.23 1 29.07 1 

!ländliche Regionen 420 1 8.3 1 19.2 1 59.3 1 87.4 1 131.l 1 902 .8 1 20.91 1 2.27 1 31.22 1 51.16 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------- I 

!unter 150 Industrie- 1140 7.9 18.0 51.4 86.5 137.1 542.7 19.13 2.27 28.15 38.10 

1150 - 199 beschäftigte•! 636 1 8.9 1 19.8 1 49.8 1 79.7 1 103.6 1 309.l 1 20.76 1 2.04 1 27.38 1 26.56 1 
1200 und ""'hr 415 1 6.7 1 16.6 1 44.7 1 56.2 1 77.6 1 902.8 1 16.48 1 2.18 1 23.58 1 45.20 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------- I 

ll- bis 2-Familienhlueer 

!aufgelockerte Bebauung 

IBlockbebauunq nit Grün 

IBlockbebauunq ohne Grün 

1374 

361 

252 

178 

7.4 

7.4 

9.1 

8.9 

17.9 

17.0 

19.3 

21.9 

50 .7 

40.6 

47 .2 

61.3 

81 . 2 121 .4 902.8 18.92 

61.2 79.5 328.4 17.12 

56.3 90 .4 276 .8 20.09 

94.3 164.8 542 .7 22 .42 

2.25 27 .46 38.93 

2.08 22.89 24.91 

1.93 25.58 24.36 

2.25 33.49 50.47 

!-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-----~-+-------+-------! 

!Baujahr bis 1919 333 9.1 23.2 81.2 107.3 164.8 542.7 24.53 2.41 37.71 52.41 

ldea Hauaea 1920 - 1949 258 8.3 20 .B 61.9 85.7 129.0 244.i 21.76 2.14 29.82 30 .16 

1950 - 1959 

1960 - 1973 

1974 - 1986 

322 

774 

503 

8.2 

7.2 

7 .6 

19.0 

17.0 

17.0 

48.5 

43.5 

41.0 

77.7 103.6 902.8 19.89 

57.8 80.8 276.8 17.12 

68.8 121 . i 311.8 17.29 

2.16 29 . 00 54.10 

2.10 22.62 21 . 73 

2.12 24.17 29 . 65 

!-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------! 

ll Person in Hauahalt 193 5.4 11.5 37.8 56.2 81.5 148.4 12.68 2.23 18.01 20 .20 

12 Personen 

13 Personen 

14 Personen 

15 und 11ehr Personen 

703 

561 

478 

256 

6.8 

8.4 

10.6 

11. 4 

16.3 

18.4 

20.4 

29.5 

40.4 55.l 100.7 542.7 16.28 

43.5 58.6 98.2 328.4 18.54 

52.l 77.4 103.4 244.7 22.20 

89 .7 133.7 185 .9 902.8 31.19 

2.16 23.19 32.76 

2.05 24.71 26.82 

1.93 28.09 24.49 

2.39 47.69 71.18 

!-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------! 

lohne Kinder unter 14 J. 

lnit Kindern unter 14 J. 

1467 1 6.8 1 16.6 1 44.7 1 70.7 1 107 . 3 1 542.7 1 16.95 1 2.23 1 24.61 1 34 . 00 1 

725 1 10.9 1 22 . 7 1 59.2 1 84 .l 1 124 . 3 1 902.8 1 24.05 1 1.99 1 32.02 1 41.28 1 

!-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

!Nur Nichtraucher 

l l Raucher 

12 Raucher 

13 und nehr Raucher 

1098 

664 

361 

68 

6.9 

8.4 

11.3 

13.4 

16 . 3 

19. l 

22.8 

31.8 

40.6 59.1 100.1 542 . 7 16.44 

53.1 76.1 109.4 311.8 20.09 

63.l 94.7 135.3 902 . 8 24.29 

93.2 137 .1 244.7 463.9 33.12 

2.16 23.05 30 .52 

2.18 27.63 28.95 

2.05 33.77 52.04 

2.32 50 .45 69.93 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+----~--+-------+-------+-------+-------+-------+-------

IArbeiter 715 8.7 21.6 56.3 83.5 140.5 902.8 21.98 2 .20 31 . 83 47.71 

!Angestellte 

1 Beante 

1 Selbst. ohne Landwirte 

ISelbatändige Landwirte 

!Mithelfende Fanilienang. 

941 

165 

176 

54 

33 

7.3 

7.3 

7.5 

13 .9 

4.8 

16.3 40.2 56.5 93.2 542.7 16.78 

15 .4 37.6 50.0 74.9 121.4 15.64 

16.5 40.4 51.0 83.7 191.2 16.78 

38 .3 109.5 122.7 137.1 160.7 38.86 

26.6 79.3 131.1 240.9 240.9 24.05 

2.08 22.88 28.84 

2.05 20.48 18.01 

2.08 22.19 21.85 

2.18 51.22 37 . 68 

2.89 39.98 48.78 

+---------------~------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

GM• qoonetrischea Mittel AK• arithmetiaches Kittel 

• Induetriebeschäftiqte pro 1000 Erwerbsfllhige auf Kreieebene 



71 

Heizunq•art, Brennatoff/Enerqietrllqer nach Heizunqaart, Bodenbelaq, Hauatierhaltunq 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 
1 Kalium. im Haueetaub (µq/m'·Tag) 1 

K-Hauaataub 1---------------------------------------------------------------------------------------1 
1 n 1 10 j 50 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 GM 1 aGK j AM 1 aAM j 

!-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------! 

!Etagenheizung 171 7.5 17.6 40.6 78.3 100.7 542.7 18. 73 2.20 28.47 50.85 

1 Zentralheizunq 1470 7.4 17.1 42.4 59.2 97.4 463.9 17.46 2.12 23.95 29.13 

jöl-/Holz-Kohle-/Gaaöfen 291 11.3 27.l 86.3 110.9 160.7 902.8 28.50 2 . 32 41.63 59.35 

1 Fußbodenheizung 74 9.3 18 . 3 51. 7 71.2 97.1 145. 7 19.11 2 .14 25.32 23.14 

IWarmluftgerllte 80 5.4 17 . 3 51.3 70.5 94. 7 103.4 17.99 2.25 24. 74 21.26 

!Elektroöfen 97 9.1 20 . 7 83.5 98 . 2 155.5 161.8 22.87 2 .16 31.52 30.52 

1 -------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-----~1 

jBrennatoff/Energietrllqer 1 

1---------------------- ---1 

1 Etaqen- Öl 1 17 10.3 16.4 36.5 92.4 92.4 92.4 19.69 1.80 23.90 19.92 

Heizung Gaa 1 145 7.1 17.6 38.8 70.2 100.7 542.7 17.99 2.16 26.76 49.48 

!-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------! 

Öl 825 7 . 1 16.0 37.2 50.7 80.1 1 ·276.8 15.80 2.03 20.85 21.80 

Zentral- Ga• 350 7 . 5 17.6 46.l 69.6 121.4 1 328.4 17.99 2.16 25.56 33.07 

Heizung Holz/Kohle 

Strom 

69 

13 

10.0 

7.1 

25.9 

12.7 

81.2 131.1 161.2 1 239.4 26.84 

30.2 45.0 45.0 1 45.0 13.20 

2.27 38.13 39.26 

2.16 16.73 11.64 

!-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------! 

Öl 88 9.5 22 . 9 56.2 70.0 87.3 902.8 23.34 2.16 36.25 89.03 

Ofen- Gae 

Heizung Holz/Kohl e 

Strom 

42 

112 

73 

10.9 

14 .o 
8 .1 

22.3 90.9 93.8 148.4 148.4 24.05 

35.l 103.5 127.6 191.7 244.7 34.12 

18.2 49 . 5 79.7 87.7 98.2 20.29 

2.18 32.82 29.85 

~.44 48.53 42.55 

2.01 25.83 19.75 

!-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------! 
!Böden 

1- ohne Textilbelaq 343 10.8 25.6 81.4 109.5 161.5 463.9 27.66 2.25 39.63 47.26 

1- teilweise Textilbelag 556 7.3 18.l 55.l 82.3 122.7 309.l 19.11 2.27 27.32 30 . 10 

1- nur Textilbelaq 1292 7.5 16.9 40.9 53.5 90.9 902.8 17.29 2.08 23.61 35.39 

!----------------------- --+-------+-------+-------+-------+----- --+-------+-------+-------+-------+-------+-------! 

IHauatierhaltunq -nein I 1235 1 7.2 1 16.9 1 45.9 1 68.8 1 100.7 1 902.8 1 17 . 29 1 2.20 1 24.62 1 36.85 1 

-ja 1 956 I 8.4 1 20.4 I 56 . 5 1 84.l 1 137.1 1 463.9 1 21.54 1 2.16 1 30.20 1 36.33 1 

+----------------------------------------------------------------------~-----------------------------------------+ 

GK• qeometriachea Kittel AM• aritlunetiachea Kittel 
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Geechoßlaqe nach GeJOeindeqrößenklaeae, Bundealand 

+----------- --------------------------------------------------------------------------------- ---------------------+ 

1 KaliWll im Staubbecher (µq/m'·Taq) 1 

K-Haueetaub 1---------------------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 50 1 90 J 95 1 98 1 Max 1 GM 1 aGM 1 AM 1 eAM 1 

!-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------! 

Ibis 20000 Ew 1 , _________________________ , 
1 EG 1 312 8.0 18.7 56.4 96 . 2 144.} 902.8 20.09 2.34 32.12 62.70 

1 EG und l.Etaqe 1 162 11.2 22.7 80.1 117.1 161.5 239.4 25.79 2.14 35.44 35.74 

l.Etaqe 1 183 8.0 18.8 46.l 59.l 103.5 311.8 19.30 2 . 14 26.32 30.85 

2 . Etaqe 1 31 8.1 17 . 9 38.0 94.9 133.7 133.7 18.17 1.95 24.03 25.28 

3.Etaqe und höher 1 29 9.1 20 . 0 57.8 74.9 172.6 172.6 20.91 2.18 29 . 46 32.47 

1-Flllllilienhäuser 1 207 7.3 19 .2 57.8 75.3 103.4 160.7 19.11 2.29 26 . 76 24.08 

!-------------------------+------- +-------+-------+-------+-------+-------+------- +-------+-------+-------+-------! 

120000 - 100000 Ew 1 , _________________________ , 
1 EG 1 155 6.3 17.4 55.l 83.7 140.5 328.4 17.46 2.46 27.63 38.43 

1 EG und l.Etage 1 84 8 .4 19.4 56.5 79.l 145.7 276.8 19.69 2.29 28.48 34.17 

1 l.Etaqe 1 95 8.3 18.7 49.7 63.9 71.0 90.4 19.11 2.05 24.46 17.92 

1 2.Etaqe 1 58 7.1 14.5 48.7 84.3 100.7 169.2 17.46 2.16 24.61 27.45 

1 3.Etaqe und höher 1 24 7.8 15.7 32.9 37.3 40.4 40.4 15.18 2.03 18.49 10.26 

1 1-Fami lienhäueer 117 7.0 16.l 38.2 50.l 58.8 244.7 15.80 2.12 21.21 24.90 

!-------------------------+----- --+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------! 

1100000 und mehr Ew 1 , _________________________ , 
1 EG 1 160 7.4 17.l 36.5 44.2 54.1 161.8 16.78 1 .97 20.87 16.96 

1 EG und l.Etage 1 79 6.8 15.0 35.8 45.9 51.0 61.2 15.49 1.88 18.71 12 .07 

1 l .Etage 1 154 8.2 18.8 42.3 53.9 89.7 124. 3 18.54 1.93 23.26 18.49 

1 2.Etage 1 90 9.8 18.3 40.3 65.6 148.4 155 .7 19.30 2.05 25.23 24.69 

1 3.Etage und höher 1 106 9.1 20 . 4 49.3 79.7 173.4 542.7 21.12 2.23 32.63 58.54 

1 1-Familienhäueer 1 63 6.8 16.5 93.8 99.1 135.3 191.2 17.64 2.48 27.91 34. 48 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

ISchleawig-Holetein 94 7.4 15.9 32.9 41.4 48.4 80.5 15.03 1.92 18.27 11.93 

!Hamburg 68 5.8 12.4 32.6 37.9 93.8 93.8 13.20 1.99 16.82 14.76 

!Niedersachsen 

!Bremen 

!Nordrhein-Westfalen 

!Hessen 

!Rheinland-Pfalz 

jBaden-WUrttemberg 

!Bayern 

!Saarland 

!Berlin 

249 

26 

593 

193 

123 

329 

395 

37 

85 

7.2 

8.4 

9.2 

7.3 

9.3 

6.5 

8.5 

7.4 

8 . 3 

17.5 

19.0 

18.8 

18.0 

23.9 

16.3 

20.1 

12.2 

18.0 

60.5 

38.3 

45.4 

45.3 

85.3 

45.4 

71.2 

40.9 

46 . 2 

96.2 144.1 463.9 18.36 

41.0 53.9 53.9 18.73 

59.9 89.7 328.4 19.89 

82.3 107.3 190.2 18.36 

99.1 133.7 172.6 24.29 

57 . 8 79.5 902.8 16.44 

96.5 148.4 309.l 22.20 

55.l 56.5 56.5 15.49 

98 . 2 173.4 542.7 19.11 

+-----------------------------------------------------------------------------------------

GM•geometriechee Mittel AH•arithllletiechee Mittel 

2.36 29.24 46.95 

1.73 21.49 11.56 

1.99 25.79 25.97 

2.16 25.31 26 .31 

2.27 33.71 31.31 

2.25 24.46 50.41 

2.32 32.35 35 .16 

2.03 19.85 15.18 

2 . 36 32.06 64.89 

-------+ 
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5. l .11 Kupfer im Staubniederschlag 

Für die Haushalte der Bundesrepublik Deutschland wird für das Element Kupfer ein medianer Hausstaub­

Niederschlag von 0,47 µg Cu/(m2 ·Tag) geschätzt (Größe der Stichprobe: n = 2191). Der geschätzte 

geometrische Mittelwert beträgt 0,465 µg Cu/(m2·Tag), die Standardabweichung 2,406 µg Cu/(m2 ·Tag). Der 

arithmetische Mittelwert wird auf 1,004 µg Cu/(m2 ·Tag), die Standardabweichung auf 

14,866 µg Cu/(m2 ·Tag) geschätzt. Als Maximalwert wurden 681,80 µg Cu/(m2 ·Tag) gemessen. 

Für die Haushalte der größten Gemeindegrößenklasse (L 100.000 Ew.) werden gegenüber denen aus 

kleineren Gemeindegrößenklassen leicht höhere Kupfer-Niederschläge geschätzt. 

Bezüglich der Bebauungsart werden im Mittel die höchsten Kupfer-Niederschläge für die "Blockbebauung 

ohne Grün" (geometrischer Mittelwert: 0,662 µg Cu/(m2 ·Tag)), gefolgt von der "Blockbebauung mit Grün" 

(geometrischer Mittelwert: 0,528 µg Cu/(m2 ·Tag)), geschätzt. 

Mit zunehmendem Alter der Häuser steigen die geschätzten Kupfer-Niederschläge. Der geschätzte 

geometrischer Mittelwert für Häuser der Baujahrklasse "1974 - 1986" beträgt 0,396 µg Cu/(m2 ·Tag) 

gegenüber 0,584 µg Cu/(m2 ·Tag) für Häuser der Baujahrklasse "1919 und früher". 

Je mehr Personen im Haushalt leben, um so höhere Durchschnittswerte werden geschätzt. So wird der 

geometrischer Mittelwert für einen !-Personen-Haushalt auf 0,340 µg Cu/(m2·Tag), dagegen für einen 

Haushalt, dem ~5 und mehr Personen" angehören, auf0,640 µg Cu/(m2 ·Tag) geschätzt. 

Ein ähnlich starker Anstieg ergibt sich mit steigender Anzahl der in einem Haushalt lebenden Raucher. Für 

Nichtraucher-Haushalte wird der geometrischer Mittelwert auf 0,431 µg Cu/(m2 ·Tag) geschätzt, im Vergleich 

zu 0,654 µg Cu/(m2 ·Tag) für einen Haushalt mit "3 und mehr Rauchern". 

Leben im Haushalt "Kinder unter 14 Jahren" (geometrischer Mittelwert: 0,527 µg Cu/(m2·Tag)), dann 

werden ebenfalls etwas höhere Schätzwerte ermittelt als für Haushalte "ohne Kinder unter 14 Jahren" 

(geometrischer Mittelwert: 0,437 µg Cu/(m2 ·Tag)). 

Für Haushalte von Probanden, die aufgrund ihrer letzten beruflichen Stellung der Gruppe der "Angestellten", 

"Beamten" oder "Selbständigen (ohne Landwirte)" angehören, werden etwas geringere Kupfer-Niederschläge 

geschätzt als für Haushalte von •Arbeitern", "Selbständigen Landwirten" oder "Mithelfenden 

Familienangehörigen". 

Bezüglich der verschiedenen Heizungsarten ergeben sich die höchsten Schätzwerte für die mit Öl-/Holz­

Kohle-/Gasöfen (geometrischer Mittelwert: 0,676 µg Cu/(m2 ·Tag)) beheizten Haushalte. 

Innerhalb der zentralbeheizten Haushalte werden für den Brennstoff Holz/Kohle gegenüber den anderen 

Brennstoffen oder Energieträgern etwas größere Kupfer-Niederschläge geschätzt. Der geschätzte 

geometrischer Mittelwert ergibt sich zu 0,608 µg Cu/(m2 ·Tag). 

Für die ofenbeheizten Wohnungen/Häuser wird im Fall der Beheizung mit Gas (geometrischer Mittelwert: 

0,105 µg Cu/(m2·Tag)) der höchste und im Fall von Strom (geometrischer Mittelwert: 0,477 µg 

Cu/(m2 ·Tag)) der niedrigste Durchschnittswert geschätzt. 
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Der geschätzte Kupfer-Niederschlag ist bei einer Ausstattung der Böden "ohne Textilbelag" (geometrischer 

Mittelwert: 0,535 µg Cu/(m2 ·Tag)) im Vergleich zu "teilweise Textilbelag" (geometrischer Mittelwert: 

0,444 µg Cu/(m2·Tag)) oder "nur Textilbelag" (geometrischer Mittelwert: 0,457 µg Cu/(m2·Tag)) leicht 

erhöht. 

Eine schwach ausgeprägte Erhöhung der Kennwerte ist auch für die Haushalte mit Haustierhaltung gegenüber 

Haushalten ohne Haustiere gegeben. 



. 
Kupfer tm 

n 

350 

300 -
F 

= 
,:::: 

250 -

F F 

200 -

• ·: = 
150 - „ 

= 

100 -
I<= = 

== 
50 -

,::: 

0 
~ 0.0 0.1 0 .2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1. 1 

1 Anzahl 87 220 305 277 261 22-4 179 124 90 66 65 42 

Median: 0.47 Arithm. Mittel: 1 .004 

Schiefe: 45.648 Geom. Mitte l: 0.465 
Stichprobengröße (gewichtet): 21 91 

F 

1.2 

34 

Staubbecher (µg/m 2 ·Tag) 

nnr F Frlr~ -·== A - - ~-

1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 2.0 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 2.6 2.7 2.8 2.9 

26 28 20 12 14 17 7 12 3 5 12 4 2 3 5 3 2 

Mox.= 681.80 
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-
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Gemeindegrößenklaeae, Regionetyp, Induatriebeachlftigte•, Bebauungeart, Baujahr, 

Hauahalte mit Anzahl der Personen, Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

1 Xupfer i11 Staubbecher (µg/11 > •TagJ 1 

Cu-Haueataub !-------------------------------~------------------------------------------------------ ! 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Hax 1 CH 1 •CH 1 AK 1 •AK 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+---- ---+-------+-------+-------I 

IGeslllltatichprobe 2191 1 .17 1 .47 1 1.29 1 1.83 1 2.92 1681.80 1 .465 1 2.406 1 1.004 114.866 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

- 20000 Ev 

1 20000 - 100000 Ev 

1100000 und mehr Ev 

955 

557 1 

679 1 

.15 

• 18 1 
• 19 1 

.45 

.46 1 

. 53 1 

1.26 1.71 2.75 1 18.55 

1.20 1 1. 79 1 2.85 1 6.03 1 

1.47 1 2.13 1 3.28 1681.80 1 

.439 2.442 .676 1 1.104 

.449 1 2.323 1 .640 1 .682 1 

.519 1 2.396 1 1.765 126.664 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

!verdichtete Regionen 1174 .18 .48 1.26 1.82 3.34 1 18.55 .471 2.328 .694 1 1.012 

IVerdichtungaansätze 597 1 .16 1 .SO 1 l.ll 1 1.80 1 2.32 1681.80 1 .471 1 2.462 1 1.837 128.424 1 

!ländliche Regionen 420 1 .15 1 . 45 1 1.37 1 2.02 1 3.55 1 ll.51 1 .441 1 2.540 1 .688 1 .934 1 

! -------------------------+-------+-------+-------+-------+--~---+-------+-------+-------+-------+-------+-------

!unter 150 

p5o - 199 

1200 und mehr 

Induatrie­

beachäftigte 0 I 

1140 

636 1 

415 1 

.16 

.21 1 

.15 1 

.4 6 

. 54 1 

.44 1 

l.23 

l.46 1 

1.08 1 

l. 79 

2.06 1 

1.62 1 

2.75 J68l.80 

3 . 38 1 18.55 1 

3 . 28 1 ll.51 1 

• 446 2. 440 

.542 1 2.275 1 

.414 1 2.438 1 

1.257 120.587 

• 795 1 l.226 

.632 1 .907 

1 -------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+----~-+-------

11- bie 2-Fam.ilienhäueer 1374 .16 .45 l.23 1 . 66 2.66 11.51 .437 2.380 . 636 . 760 

Jaufgelockerte Bebauung 

!Blockbebauung mit GrUn 

IBlockbebauung ohne GrUn 

361 

252 

178 

.15 

.20 

.24 

.45 

. 54 

.63 

1.18 

l.49 

1. 75 

2.05 

2 .13 

2.02 

3.83 1 18.55 

2. 79 1 4.56 

2.83 1681.80 

.444 2.472 .739 1 1.491 

.528 2.160 .712 1 .641 

.662 2.469 4.804 152.085 

1 -------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-----~+-------+-------

IBaujahr bia 1919 333 .18 .61 1.86 2.42 3.75 9.36 .584 2.527 .871 .948 

ldes Hauaea 1920 - 1949 259 .19 .57 1.42 1.97 3.61 1681.80 .547 2.612 3.481 143.217 

1950 - 1959 322 .20 .54 1. 46 

1960 - 1973 774 .15 .42 l.14 

1974 - 1986 503 .15 .42 .95 

2.02 

l.62 

1.41 

3.28 1 11.51 .525 2.305 .745 1 .863 

2.93 1 18.55 

l.87 1 9.79 

.422 

.396 

2.351 

2.239 

.641 1 1.095 

.546 1 .625 

1-------------~----------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

11 Pereon illl Haushalt 193 .10 .38 1.01 1.33 2.58 3.85 .340 2.565 . 510 .531 

l 2 Pereonon 

13 Personen 

14 Peraonon 

15 und mehr Personen 

703 

561 

478 

256 

.15 

.17 

.22 

.2) 

.43 

.45 

.53 

.63 

1.23 

1.20 

l.24 

l. 79 

l. 77 

1.86 

l. 72 

2.21 

3.28 1 18.55 

2.72 1 9.79 

).ll 1681.80 

l.61 1 ll.51 

.421 2.489 

.453 2 . 275 

.531 2.250 

.640 2.316 

.661 1 l.143 

. 653 .797 

2.173 pi. 761 

.903 .986 

!-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

lohne Xinder unter 14 J . 

lm.it Xindorn unter 14 J. 

1467 1 

725 1 

.15 1 

.20 1 

.45 1 1.23 1 1.79 1 2.93 1681.80 1 .437 1 2.497 1 1.141 118.163 

.53 1 l.41 1 1.96 1 2.85 1 11.51 1 .527 1 2.186 1 .727 1 .808 

1--------------~---------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

JNur Nichtraucher 1098 .15 .45 1.19 1.58 2.93 5.91 .431 2.356 .617 .652 

l l Raucher 

12 Raucher 

13 und mehr Raucher 

664 

361 

68 

.16 

. 20 

.28 

.so 

.5 1 

.55 

l.42 

1.41 

l. 71 

2.01 

1.96 

3.11 

2. 75 1681.80 

2.85 1 11.51 

6.03 1 6.03 

.478 2.568 l.789 126.984 

.522 2.208 .748 1 . 986 

.654 2.296 .963 1 1.157 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

!Arbeiter 715 .21 .55 1.49 2.17 3.41 1 11.51 .544 2.328 .785 .914 

IAngeatellte 941 .15 .42 l.07 l.60 2.68 1681.80 .416 2.445 l.361 j22.664 

IBoa111te 165 .13 .45 1.08 1.72 2.48 1 18.55 .393 2.545 .649 1 1.419 

ISelbat . ohne Land~irto 176 .18 .45 1.18 1.39 1.87 1 3.61 .432 2.104 .564 1 .473 

!Selbatlndign Landwirte 54 . 33 . 57 l.99 2.07 l.01 1 3.01 .600 2.268 .805 1 .664 

IHithe lfende Fam.ilienang. 33 .10 .52 1.58 1.83 2.22 1 2 . 22 .495 2.620 .719 1 .569 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 
GH•geomotriachee Hittnl AK•aritlunetiechea Kit tel 

Induetriebeechäftigte pro 1000 Erverbafähige auf Xreieebene 
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Heizung•art, Brennetoff/Energietrlger nach Heizungeart, Bodenbelag, Hauetierhaltung 

+---------------------------------------------------------------------------------------------------------------~+ 

1 Kupfer i11 Staubbecher (µg/11'·Tagl 1 

Cu-Haua•taub l------------------~------------------------------------------------------------------- 1 

1 n 1 10 1 so 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 CH 1 •CH 1 AH 1 •AH 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

!Etagenheizung 171 .15 .51 1.35 2.01 3.34 1681.80 .517 2.740 4.85S 153.112 

!Zentralheizung 1•70 .15 ·'' l.l• l.S8 2.68 1 18.SS .•25 2.366 .628 1 .923 

löl-/Holz-Kohle-/Guöfen 291 .25 .68 l.8S 2.39 3.77 11.Sl .676 2.300 .940 1 .963 

IFußbodonhoizung 7• .21 .SO 1.08 1.39 1.72 3.8S .(6( 2.13( .608 1 .529 

IWarnluftgerlte 80 .15 .(0 1.02 1.(7 1.63 (.57 .(10 2.2SS .S82 1 .668 

!Elektroöfen 97 .22 .•9 1.67 2.4• 3.86 6.03 .S•l 2.259 .778 1 .882 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

IBrennatoff/Energietrlger 1 

1-------------------- ----- 1 

1 Etagen- Öl 1 1 7 .13 

l Heizung Gas 1 14S .15 

.u 

.53 

1.17 1681.80 1681.80 1681.80 

1.40 1 2.32 1 3.34 1 7.08 

.589 7.396 142.386 1168.81 

.516 2.340 1 . 753 1 .891 

1-----------~--------~--+-------+-------+-------+-------+---~--+-----~+-------+-------+-------+-------+------- I 

Öl 825 .15 .41 1.07 l.S7 2.66 18.55 .400 2.356 .606 l.OS9 

Zentral- Ga• 

Heizung Holz/Kohle 

Strca 

350 

69 

13 

.17 

. 21 

.08 

.47 

.64 

.37 

1.14 

l.S8 

.82 

1. 7S 

1.86 

1.14 

2.8S 

2.88 

1.U 

9.36 

3.'1 

1.1' 

.444 2.3S8 

.608 2.361 

.331 2.s12 

.649 

.830 

.U7 

.803 

.663 

.309 

l--~---------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------1 

öl 88 .21 .66 1.71 2.30 2.58 11.Sl .634 2.366 .913 1.209 

Ofen- Gae 

Heizung Holz/Kohle 

Strol\ 

'2 

112 

73 

.ll 

.26 

. 19 

.70 

.75 

.so 

2.10 

1. 79 

1.24 

3.'8 

2.17 

2.01 

3 .61 

3.81 

2 .44 

3.61 

4. 74 

2.93 

• 705 2.255 

.664 2.416 

.477 2.217 

.958 

.923 

.647 

.8'6 

. 794 

.566 

1-------------------------+-------+-------+-------+-~----+-------+-------+-------+-------+-------+---~--+----~-1 

!Böden 

1- ohne Textilbelag 

1- teilwei•e Textilbelag 

1- nur Textilbelag 

343 

556 

1292 

.18 

.16 

.17 

. 55 

.'7 

.'6 

1.67 

1.20 

1.27 

2.39 

l.S4 

1.80 

3.8S 6.03 

2.40 1681.80 

2.73 1 18.55 

.S35 2.487 

. 444 2.S2' 

.457 2.323 

.804 .881 

1. 904 l 29. 465 

.670 .978 

1------------~-----------•-----~+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

jHauatierhaltung -nein 1235 1 .15 1 .45 1 1.22 1 1.83 1 2.92 1681.80 1 .443 1 2.494 1 1.241 119.792 1 

-ja 956 1 .19 1 .51 1 1.39 1 1.82 1 2.83 1 9.79 1 .•96 1 2.280 1 .698 1 .745 1 

+----------------------------------------------------~-----------------------------------------------------------+ 

CH•geoiaetri•chee Mittel AH•aritluneti•chee Mittel 
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Geechoßlage nach GeJoeindegrößenklaeee, Bundesland 

+----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 
1 Kupfer ll1 Staubbecher (µg/m' ·Tag) 1 

Cu-Haueetaub 1------ --------------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 SO 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 GM 1 aGH 1 AM 1 aAM 1 

1------------------------+-------+-------+-------+-------------·-------+-------·-------+-------·-------·-------
lbi• 20000 Ev 1 

1-------------------------1 
1 EG 1 312 

1 EG und l.Etage 1 162 

1 l.Etage 1 183 

2 .Etage 1 31 

3 . Etage und höher 1 29 

1-F...U.lienhliuaer 1 207 

.13 

.21 

.17 

.10 

.15 

. 13 

.41 

.52 

.46 

.41 

.39 

.43 

1.13 1.42 1.87 11.51 

1.34 1.79 2 . 39 6.03 

1 . 18 1.44 2 . 36 9.79 

1.40 1.60 7.08 7.08 

1.58 18.55 18.55 18.55 

1.30 1.80 2.30 3.61 

. 396 2.425 .587 .802 

.524 2.130 .713 . 748 

.440 2.314 .627 .822 

.4 07 2.718 .722 1.261 

.503 3.714 1 .723 4.414 

.418 2.484 .606 .558 

l-------------------------+-------·-------+-------+-------+-------·-------+------·-------·-------·-------+-------
120000 - 100000 Ew 1 

1-------------------------1 
1 EG 1 155 .16 .49 1.18 1.97 2.40 5.05 .453 2.455 .661 . 707 

1 EG und l.Etage 84 .20 . 47 1.17 2.00 2.66 3.75 .454 2.351 .642 .6 15 

1 l.Etage 95 .17 .44 1 .16 1.44 3.44 3 . 81 .4 30 2.305 .600 . 589 

1 2.Etage 58 .19 .44 1.26 2.23 2.85 3 . 77 .461 2.081 .622 .632 

1 3.Etage und höher 24 . 11 .47 1 . 62 1.80 2.72 2 . 72 .445 2.746 .674 . 624 

1 1-FUIHienhKuser 117 . 18 .45 1.02 1.56 1.66 4.74 .430 2.115 . 576 . 591 

l-------------------------·-------+-------·-------+-------·-------+-------+-------·-------+-------+-------+-------
1100000 und mehr Ew 1 

!------------------------- ! 

1 EG 1 160 .18 . 53 1.14 1. 77 

1 2G und l.Etage 1 79 .13 .42 1.01 1.26 

1 l.Etage 1 154 .22 . 53 1.62 2.36 

2 .Etage 1 90 . 22 . 55 1.42 2 . 17 

3.Etage und höher 1 106 .25 . 61 1.54 1.86 

l-PU1ilienhäuaer 1 63 .19 .45 2.93 

2 . 71 1681.80 

3 .11 1 3 . 41 

3 . 34 9.36 

2 . 83 3 . 38 

2 .45 3 . U 

3.61 3.75 

. 507 

. 388 

.550 

. 563 

.610 

.'93 

2. 710 5 . 078 154.86' 

2.457 . 556 .548 

2.351 .821 1.046 

2.077 • 736 .620 

2.052 • 779 . 579 

2 . 635 .789 .871 

1-------------------------•------+-------+-------•-------•-------•-------•-------•-------•-------+-------+-------I 
!Schleewig-Holatein 94 . 15 .38 . 94 1.27 2.01 5.91 . 375 2.259 .533 . 674 

!Hamburg 68 . 11 .28 . 71 .88 3.61 3.61 .293 2.377 .436 . 563 

INiederaachaen 

IBre...,n 

INordrhein-Weatfalen 

IHeaeen 

!Rheinland-Pfalz 

jBaden-WUrtt.,.,J,erg 

!Bayern 

jsaarland 

!Berlin 

249 

26 

593 

193 

123 

329 

395 

37 

85 

.13 

.18 

.24 

.15 

.22 

.14 

.14 

.24 

.22 

.39 

.54 

. 57 

.42 

.69 

.40 

. 51 

.so 
. 59 

1.04 

1.62 

1.38 

1.22 

1.81 

.97 

1.46 

1.08 

1.57 

1.39 

2 . 68 

2.36 

1.90 

2.10 

1.49 

1.86 

l.41 

2 .17 

1.87 

9 . 36 

4.20 

9.36 

3 .75 1681.80 

2.88 4.23 

3 . 75 5 . 34 

2.72 18.55 

2.39 9 . 79 

4. 57 4. 57 

2.37 2.45 

. 375 2.266 

. 506 2.570 

. 520 .503 

.926 1.769 

.571 2.266 1.966 128 . 535 

.409 2.303 . 583 1 .608 

.65 4 2.296 .898 1 .81 1 

. 384 2.487 .650 1 1 . 522 

.466 2 .557 .694 1 • 756 

. 519 2.241 .731 1 . 867 

.605 1.976 .756 1 . 537 

·---------------------------------------- -----------------------------------------------------------------------· 

GH•ge~triachee Mittel AM• arithllle tiachea Mittel 
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5.1.12 Magnesium im Staubniederschlag 

Für die Haushalte der Bundesrepublik Deutschland wird für das Element Magnesium ein medianer 

Hausstaubniederschlag von 5,2 µg Mg/(m2 ·Tag) geschätzt (Größe der Stichprobe: n = 2191). Der geschätzte 

geometrische Mittelwert beträgt 5,70 µg Mg/(m2 ·Tag), die Standardabweichung 2,56. Der arithmetische 

Mittelwert wird auf 11,00 µg Mg/(m2·Tag), die Standardabweichung auf 53, 14 µg Mg/(m2 ·Tag) geschätzt. 

AJs Maximalwert wurden 1953,5 µg Mg/(m2 ·Tag) gemessen. 

Für die Haushalte der kleinsten Gemeindegrößenklasse (unter 20.000 Ew.) sind die geschätzten Kennwerte 

gegenüber denen von größeren Gemeindegrößenklassen leicht erhöht. 

Ebenso wird der Magnesium-Niederschlag für Haushalte aus ländlichen Regionen höher als für Haushalte aus 

stärker verdichteten Regionstypen geschätzt. 

Innerhalb der nach •Anzahl der Industriebeschäftigten pro 1000 Erwerbsfähige" im Kreis gebildeten Gruppen 

werden für die Gruppe mit "200 und mehr lndustriebeschäftigten • niedrigere Magnesium-Niederschläge 

geschätzt als für die Gruppen mit weniger lndustriebeschäftigten. 

Bezüglich der Bebauungsart ergeben sich die höchsten Schätzungen für die Haushalte, deren Umgebung der 

"Blockbebauung ohne Grün" (geometrischer Mittelwert: 7,54 µg Mg/(m2 ·Tag))zuzurechnen ist. 

Für Häuser, die vor 1974 gebaut wurden, zeigt sieb aufgrund der Kennwert-Schätzungen, daß der 

Magnesium-Niederschlag um so höher ist, je älter das Haus ist. So beträgt der gescbäfzte geometrischer 

Mittelwert für Häuser der Baujahrklasse "1960-1973" 4,71 µg Mg/(m1 ·Tag) und für Häuser der Baujahrklasse 

"bis 1919" 7,85 µg Mg/(m2·Tag). 

Je mehr Personen in einem Haushalt leben, um so höhere Schätzwerte werden ermittelt. Für Haushalte mit 

"5 und mehr Personen" ist der geschätzte geometrischer Mittelwert mit 9,03 µg Mg/(m2 ·Tag)) mehr als 

doppelt so hoch wie für !-Personen-Haushalte (geometrischer Mittelwert: 4, 18 µg Mg/(m2 ·Tag)). 

Für Haushalte "mit Kindern unter 14 Jahren" (geometrischer Mittelwert: 6,69 µg Mg/(m2 ·Tag)) werden 

gegenüber Haushalten ohne Kinder dieser Altersklasse (geometrischer Mittelwert: 5,26 µg Mg/(m2·Tag)) 

höhere Durchschnittswerte geschätzt. 

Für "Nichtraucher-Haushalte" wird ein niedrigerer Magnesium-Niederschlag geschätzt als für "Raucber­

Hausbalte", wobei ein Anstieg der Durchschnittswerte mit steigender Anzahl der in einem Haushalt lebenden 

Raucher zu beobachten ist. Der geschätzte geometrischer Mittelwert beträgt für Nichtraucher-Haushalte 

5,00 µg Mg/(m2 ·Tag) gegenüber 9,39 µg Mg/(m2·Tag) für Haushalte mit "3 und mehr Rauchern". 

Anhand der Kennwert-Schätzungen wird ferner deutlich, daß der Magnesium-Niederschlag in Haushalten von 

Probanden, die aufgrund ihrer letzten beruflichen Stellung der Gruppe der "Selbständigen Landwirte" 

(geometrischer Mittelwert: 14,44 µg Mg/(m2·Tag)) angehören, gegenüber Haushalten von Probanden anderer 

beruflicher Stellungen deutlich höher ist. 

Bei einer Gruppierung der Haushalte nach der verwendeten Heizungsart ergeben sieb die höchsten 

Durchschnittswerte für die mit ÖJ-/Holz-Kohle-/Gasöfen (geometrischer Mittelwert: 9,97 µg Mg/(m2 ·Tag)) 

und die niedrigsten Durchschnittswerte für die mit Warmluftgeräten (geometrischer Mittelwert: 

4,71 µg Mg/(m2 ·Tag)) beheizten Haushalte. 
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Differenziert man innerhalb der Heizungsarten nach den eingesetzten Brennstoffen oder Energieträgern, so 

ergeben sich folgende Unterschiede: 

Für Etagenheizungen werden bei Verwendung von Gas (geometrischer Mittelwert: 5,42 µg Mg/(m2 ·Tag)), im 

Vergleich zu Öl (geometrischer Mittelwert: 4,44 µg Mg/(m2·Tag)), etwas höhere Magnesium­

Niederschlagsraten geschätzt. 

Bei zentralbeheizten Wohnungen/Häusern wird ein deutlich höherer Durchschnittswert geschätzt, wenn als 

Brennstoff Holz/Kohle (geometrischer Mittelwert: 8,41 µg Mg/(m2 ·Tag)) zum Einsatz kommt. 

Der geschätzte Durchschnittswert des Magnesium-Niederschlages steigt noch stärker an, wenn der Brennstoff 

Holz/Kohle zur Beheizung der Öfen in den Haushalten verwendet wird (geometrischer Mittelwert: 

12,68 µg Mg/(m2 ·Tag)). 

Die geschätzte Niederschlagsrate für das Element Magnesium ist bei einer Ausstattung der Böden "ohne 

Textilbelag" (geometrischer Mittelwert: 7 ,6 1 µg Mg/(m2·Tag)) im Vergleich zu "teilweise Textilbelag" 

(geometrischer Mittelwert: 5,75 µg Mg/(m2 ·Tag)) oder zu "nur Textilbelag" (goometrischer Mittelwert: 

5,21 µg Mg/(m2 ·Tag)) erhöht. 

Wenn im Haushalt Haustiere gehalten werden (geometrischer Mittelwert: 6,55 µg Mg/(m2 ·Tag)), dann zeigt 

sich dies ebenfalls in erhöhten Schätzwerten gegenüber Haushalten "ohne Haustiere" (geometrischer 

Mittelwert: 5,05 µg Mg/(m1·Tag)). 



Magnes iu m 
. 
Im Staubbecher (µg/m 2

· Tag) 

n 

600 
;<:::::; 

500 -

= 

400 -

300 -

= 

= 
200 -

= 

100 -
;:;;::. 

;:;;::. Max.=1953.5 

;:;;::. nnnf nAFi ~ - - - " ,c:::; 
Fi - - -1 0 

~ 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 

1 Anzahl 231 571 438 272 169 108 76 51 49 32 25 

Median: 5.2 Arithm. Mittel: 11.00 

Schiefe: 29.71 Geom. Mittel: 5.70 

Stichprobengröße (gewichtet): 2191 

22 24 26 28 30 32 34 

28 10 14 17 9 7 7 

36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 6 4 66 68 70 

4 1 13 3 1 3 3 4 1 1 3 4 1 4 1 5 25 

1 
µ,g/m 

Tag 

n 

2 

()) 

~ 
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Geiaoindeqrößenklaeee, Reqionetyp, Induatriebeachlftiqte•, Bebauunqeart, Baujahr, 

Hauehalte mit Anzahl der Peraonen, Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellunq 

+---------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

1 HaqneaiUJQ in Staubbecher (IJq/m> · Taq) 1 

Hq-Haueataub 1---------------------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 j 50 1 90 j 95 1 98 j Max 1 CH j aGH 1 AM 1 aAM 1 

1------------------------+-------+-------+------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------- I 

jGcea11tatichprobe 2191 1 2.0 1 5.2 1 18.4 1 28.8 1 54.8 11953.5 1 5.70 1 2.56 1 ll.00 1 53.14 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------•-------+-------I 

- 20000 Ev 955 2.1 5.7 23 .2 36.4 63.7 11440.l 6.30 2.66 12.33 48.56 

1 20000 - 100000 Ev 557 1 1.8 1 4.8 1 15.5 1 23.4 1 35.9 1 80.2 1 5.00 1 2.46 1 7.69 1 9.71 1 

1100000 und iaohr Ev 679 1 2.0 1 5.1 1 14.6 1 21.6 1 51.7 jl953 .5 1 5 .4 2 1 2.44 1 11.84 1 75.61 1 

1-------------------------•-------•-------•-------+-------+-------+-------•-------+-------+-------•-------+-------I 

jverdichtete Regionen 1174 1.8 5.0 16.l 25.0 51.7 jl953.5 5.37 2.51 11.76 71.29 

IVerdichtunqaaneltze 597 1 2.0 1 4.9 1 17.4 1 28.2 1 41.7 1 132.0 1 5.42 1 2.53 1 8.55 1 11.ll 1 

jlllndlicbe Regionen 420 1 2.4 1 6.5 1 26.2 1 C0.7 1 76 . 3 1 137.8 1 7.03 1 2.69 1 12.34 1 18.73 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------•-------+-------•-------•-------+-------•-------+-------I 

!unter 150 Induatrie- 1140 2.0 5.2 20.l 30.6 56.l 11440 .l 5.76 2.55 10.78 44. 52 

1150 - 199 beachäftiqte·I 636 1 2.5 1 6.0 1 19.8 1 35.5 1 74.8 11953.5 1 6.73 1 2.46 1 14.19 1 78.09 1 

j200 und mehr 415 1 1.5 1 3.9 1 14.l 1 19.6 1 26.0 1 128 .4 1 4.21 1 2.55 1 6.70 1 9.82 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------•-------+-------+-------•-------+-------+-------I 

II- bia 2-Familienhäuaer 

jaufqelockerte Bebauung 

IBlockbebauunq .Ut Grün 

1 Blocltbcbauunq ohne Grtln 

1374 

361 

252 

178 

1.9 

1.8 

2.3 

2. 7 

5.2 

4.7 

5.0 

7.0 

20.4 

13.7 

13.3 

23.7 

32.9 

19.4 

18.5 

31.8 

64.2 11953.5 

29 . 9 1 65.2 

31.5 1 65.2 

51.7 1 351.9 

5.75 

4.90 

5.26 

7.54 

2.75 12.4 4 65.84 

2.25 6 .89 7.30 

1.99 6.99 7.43 

2.39 13.01 30.59 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-----~+-------+-------

IBaujahr bia 1919 333 2.6 7.0 28.6 47.8 69 . 3 1 351.9 7.85 2.72 14.18 1 26.62 

Idee Hauaea 1920 - 1949 258 2.S 6.5 26.5 43.0 77.5 11953.S 7.39 2.75 18 .83 1118.14 

1950 - 1959 322 2.2 5.7 14.5 25.3 58.l 1 176.2 6.05 2.36 9.44 1 15.29 

1960 - 1973 774 1.7 4. 5 13.8 19.9 33.6 11440.l 4.71 2.39 9.00 1 51 .96 

1974 - 1986 503 1.8 4.7 16.6 26.8 40.3 1 299.7 5.16 2.53 8.92 1 18.46 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------·-------·-------

jl Peraon im Hauahalt 

12 Poraonen 

13 Personen 

je Peraonen 

IS und mehr Personen 

193 

103 

561 

478 

256 

l. 3 

1.8 

l.9 

2.3 

2.6 

3.9 

4.6 

5.0 

5.6 

8.s 

13.5 

15.9 

15.l 

19.7 

32.0 

23.4 

25.3 

21.2 

31.0 

46.2 

51.7 11uo.1 

65.2 11953.5 

36.4 1 299.1 

49.7 1 77.5 

86 . 9 1 129.2 

4.18 

5:10 

5.37 

6.23 

9.03 

2.15 13.65 poo.56 

2.61 11.84 1 74.67 

2.34 8.56 1 17.44 

2.36 9.46 1 11 .25 

2.66 14.88 1 18 .90 

1-------------------------·-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

lohno Kinder unter 14 J. 1467 1 1.8 1 4.8 1 16.9 1 27.9 1 54.8 11953.5 1 5.26 1 2.59 1 ll.08 1 63 .67 

!mit Kindern unter 14 J. 725 1 2.4 1 6.2 1 21.2 1 33.5 1 56.1 1 336.2 1 6.69 1 2.44 1 10 . 82 1 18.40 

1------------------------+-------•-------+-------•------+-------•-------+-------+-------+-------•-------+-------I 

!Nur Nichtraucher 

ll Raucher 

1098 

664 

1.8 

2.1 

4.6 

5.6 

16.3 

18.3 

21.1 

29.0 

56.l 11440.1 

47.8 1 336.2 

5.00 

5.99 

2.56 

2.53 

9.87 1 45.8 1 

9.84 1 17.71 

12 Raucher 361 2.6 6.5 21 .4 32.0 51.0 11953.5 6.96 2.44 15.72 jl00. 43 

13 und mehr Raucher 68 3.C 8.9 27 . 9 57.2 88.3 1 115.3 9.39 2.51 15.20 1 20 .68 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

!Arbeiter 715 2.2 6.1 21.6 32.9 67.0 11953.5 6.62 2.59 13.45 1 72.46 

IAngeatellte 941 1.8 4.6 14.5 22.9 40.0 1 336.2 4.90 2.36 7.74 1 14.22 

!Beamte 165 1.7 4.5 11.9 16.l 18.9 j1cco.1 c.62 2.46 14.0B 1108.53 

ISolbat. ohne Landwirte 176 2.0 5.0 17.8 26.2 51.0 1 299.7 5.42 2.53 9.87 1 24.91 

ISelbatändige Landwirte 

jHithelfende Pamilienanq. 

54 

33 

4.9 

.9 

15.3 

6.2 

46.0 

24.0 

63. 7 

32.l 

69.l 1 137.8 14.44 

52.9 1 52.9 5.99 

2.46 21.40 1 22.17 

3.42 10.68 1 ll.45 

+-------------------------------------------------------------------------------- ---------------------------------+ 

GH•qeometriachee Mittel AM•arithmetiechee Mittel 

Induatriebeechlftiqte pro 1000 Erworbefähiqe auf Kreieebeno 

Heizunqaart, Brennatoff/Enerqietrlqer nach Heizunqaart, Bodenbelaq, Hauatierhaltunq 



83 

Heizunq••rt, 8rennatoff/Ener9ietrX9er nach Heizunqaart, Bodenbelag, Hauetierhaltun9 

+----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

1 Maqneaiua i.c Hauaataub (µ9/m.•·Ta9) 

Mq-Hauaataub 1---------------------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 SO 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 GM 1 aGM 1 AM 1 aAM 1 

1------- ------------------+------•-------+-------+------+-------+-------+-------•-------+-------+-------+-------I 

IBta9enheizun9 171 2.0 5.2 18.1 26.8 34.1 1 157.4 S.58 2.41 9.33 17.17 

IZentralheizun9 1470 1.8 4. 7 14.5 22.9 40.7 11953.S s.oo 2.44 9.94 62.51 

löl-/Holz-Kohle-/Gaaöfen 291 3.3 9.4 36.2 56.1 74 .a 336 .2 9.97 2.75 16.86 25.41 

!Fußbodenheizung 74 2.6 5.3 19.5 29.3 35.9 80.2 6.17 2.39 9.21 11.21 

IWarmluftqerllte 80 1.8 4.3 13.5 17.1 65.2 68.1 4. 71 2 .41 7.56 11.55 

1 Elektroöfen 97 2 . 5 6.5 H.O 57.2 176.2 351.9 7.85 2. 72 16.82 42.26 

1-------------------------+-------+-------+-------•-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------•-------I 

IBrennatoff/Energietrllger 1 

1---------------------- --- 1 

1 Stagen- Öl 1 17 1.7 4.6 8.1 28.8 28.8 28.8 4.44 1.99 5.83 6.31 

Heizung Gaa 1 145 2.1 4.9 15.9 23.7 34.1 157 . 4 S.42 2.32 8.63 15.54 

1-------------------------•-------+-------+-------•-------•-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------I 

Öl 825 1.7 4.3 11.4 19.0 29.0 11440.1 4.39 2.27 7.95 1 49.11 

Zentral- Ga• 

Heizung Holz/Kohle 

StrOlll 

350 

69 

13 

1. 7 

3.0 

2.2 

4.6 

9.1 

4.7 

13.4 

28.1 

11 . 9 

21.4 

35.S 

12 . 7 

69. 3 l 1953 .5 

59.1 1 86.9 

12.7 1 12.7 

4.95 

8 .41 

4.22 

2.64 

2.56 

2.89 

14.58 1104.51 

12.64 1 13.73 

S.93 3.95 

1-------------------------•-------•-------+-------+-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

Öl 88 2.7 7.0 19.4 27.9 43.0 128.4 7. 46 2.46 11.13 14.46 

Ofen- Ga• 

Heizung Holz/Kohle 

Strom. 

42 

112 

13 

2.5 

3.4 

1.9 

6.6 

13.7 

6.0 

30.1 

51.3 

16.2 

56.1 351.9 351.9 7.61 

69.6 128.4 336.2 12.68 

17.4 24.0 32.0 5.75 

3.06 19.22 55.38 

.3.19 23.23 36.12 

2 .12 7.49 5.71 

1-------------------------•-------+-------•-------+-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

l B!lden 

1- ohne Textilbelag 

1- teilweiae Textilbela9 

1- nur Textilbelag 

343 

556 

1292 

2.4 

1.8 

2.0 

7.0 

5.0 

4.9 

30.0 

21.3 

14.5 

41.0 

28.8 

21.6 

65.8 1 115.3 

59.2 puo.1 
41.4 11953.S 

7.61 

5.75 

5.21 

2.66 12.63 15.56 

2.75 12.40 61.00 

2.41 9.96 55.90 

1-------------------------+------•-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

IHauatierhaltung -nein 1235 1 1.7 1 4.8 1 16.1 1 25.7 1 43.0 11953.5 1 5.05 1 2.53 1 10.85 1 68.46 1 

-ja 956 1 2.2 1 6.0 1 21.6 1 33.7 1 65.2 1 336.2 1 6.55 1 2.53 1 11.18 1 20.55 1 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

GM•geo"lletriache• Mittel AM•arithmetiechea Mittel 
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Ceechoßleqe nach Cemeindeqrößenklasse, Bundesland 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 
1 Kaqnesiuin iJll Staubbecher (µg/~•·Taq) 

Kq-Hauestaub 1---------------------------------------------------------------------------------------
1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 CM 1 SGK 1 AM 1 sAK 

! --------------~---------+-------+-------+-~----+-------+--~---+-------+-------+-------+-------+-------+-------
Ibis 20000 Ew 1 

1-------------------------1 

j EG j 312 

EG und l.Etaqe 1 162 

l.Etage 1 183 

2.Etaqe 1 31 

3.Etage und höher 1 29 

1-Fanilienhlueer 1 207 

1.9 

2.5 

2.2 

2.7 

2.5 

1.7 

6.7 

5.5 

5.8 

5.5 

4.6 

4.8 

22.7 

28.5 

21.2 

22.8 

29.0 

21.2 

41.0 68.8 129.2 

36.4 59.1 92.9 

30.7 132.0 11440.l 

59.0 108 . 7 1 108.7 

41.4 49.7 1 49. 7 

28.2 43. 0 1 52.9 

6.55 

6.75 

6.42 

6.30 

6.55 

5.58 

2.80 11 .52 17.06 

2.51 10.90 13.43 

2.72 19.22 1106 . 38 

2.36 11.02 1 19.84 

2.53 10.47 1 11.94 

2.64 8.85 1 9.65 

l-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------
120000 - 100000 Ev 1 

1-------------------------1 

1 EG 1 155 1.7 4.5 16.4 31.5 58.l 76.3 4.66 2.83 8.21 11.88 

1 EG und l.Etaqe 1 84 1.9 4.9 17.5 23.l 48.4 80.2 5.31 2.39 8.25 11.03 

l.Etage 1 95 1.8 4.9 18.0 27.9 29.9 33.8 5.31 2.25 7.47 7.15 

2.Etaqe 1 58 2.2 4 . 6 19.0 24.4 25.7 37.4 5.47 2.10 7.44 7.12 

3.Etaqe und höher j 24 1.3 4.4 8.8 12.2 13.9 13.9 3.86 2.41 5.11 3.39 

1-F&lllilienhäueer 1 117 1.7 4.7 13.5 17.8 22.9 77.5 4.85 2.39 7.08 8.61 

l-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------
1100000 und mehr Ew 1 

1-------------------------1 

j EG j 160 1.8 4.9 13.5 17.0 28.8 176.2 5.05 2.27 7.91 15.45 

I EG und l.Etaqe J 79 1.S 4.0 13.9 17.4 21.2 23.3 4.10 2.20 5.67 5 .10 

1 l.Eteqe 1 154 2.4 5.2 14.2 21.3 41.7 157.4 5 .58 2.32 8.60 14.77 

1 2.Etage 1 90 2.5 5.5 14.0 16.8 34.3 51.7 5 . 64 1.97 7.28 6.91 

1 3.Etaqe und höher 1 106 2.5 5.7 18.l 26.7 33.7 351.9 6.62 2.34 11.82 34.85 

1 1-Panilienhlueer 1 63 1.8 3.9 46.0 69.3 299.7 jl953.5 5.87 4.14 44.21 1240.66 

!-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------
ISchleewiq-Holetein 

JH-...burq 

JNiedereachaen 

!Bremen 

!Nordrhein-Westfalen 

!Hesoen 

!Rheinland-Pfalz 

j Baden-WUrtte~rq 

jBayern 

jsaarland 

jBerlin 

94 

68 

249 

26 

593 

193 

123 

329 

395 

37 

85 

1.5 

1.3 

1.8 

2.1 

2.5 

1.7 

2.7 

1.5 

3 . 8 

1.3 

2.1 

3.4 

2.7 

4.4 

4.3 

5.2 

4.4 

7.5 

4.0 

10.4 

2.6 

5.2 

7.0 

5.6 

14.4 

11.5 

13.9 

14.4 

28.5 

13.5 

35.5 

9 . 5 

15.9 

9.8 15.4 17.9 

14.3 56.1 56.1 

23.6 54.8 132.0 

13 . 0 157.4 157.4 

19.4 39.8 351.9 

23.4 35 .5 336.2 

41.0 59.0 69.6 

19.6 

54.9 

13.5 

23.7 

29.0 128.4 

93.3 11953.5 

17.5 17.5 

31.8 34.3 

3.32 

2.94 

4.62 

4.90 

5.64 

4.90 

7.39 

4.26 

11.25 

3.35 

5.42 

1.88 4.05 2.85 

2.12 4.55 8.22 

2 .44 7 .79 14.45 

2.32 10.52 29.49 

2.18 8.99 22.09 

2.48 8.74 24.09 

2 .64 11.49 12.70 

2.51 6.85 10.82 

2.61 24.63 1118.71 

2.25 4.66 1 4.14 

2.10 7.23 1 6.57 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

CM•9e0111etriechee Kittel AK• arith.netieches Kittel 
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5.1.13 Mangan im Staubniederschlag 

Für die Haushalte der Bundesrepublik Deutschland wird für das Element Mangan ein medianer Hausstaub­

Niederschlag von 0,40 µg Mn/(m2 ·Tag) geschätzt (Größe der Stichprobe: n = 2191). Der geschätzte 

geometrische Mittelwert beträgt 0,456 µg Mn/(m2·Tag), die Standardabweichung 2,586. Der arithmetische 

Mittelwert wird auf 0,844 µg Mn/(m2 ·Tag), die Standardabweichung auf 1,788 µg Mn/(m2 ·Tag) geschätzt. 

Als Maximalwert wurden 26,09 µg Mn/(m2·Tag) gemessen. 

Die Kennwert-Schätzungen deuten eine Abnahme der Mangan-Niederschläge des Hausstaubs mit steigender 

Einwohnerzahl der Gemeindegrößenklasse an. 

Für Haushalte ländlicher Regionen werden etwas höhere Werte geschätzt als für Haushalte aus Regionen mit 

stärkerer Verdichtung. 

Innerhalb der nach der "Anzahl der lndustriebescbäftigten pro 1000 Erwerbsfähige" im Kreis gebildeten 

Gruppen wird für die Gruppe mit "200 und mehr Industriebeschäftigten" (geometrischer Mittelwert: 

0,337 µg Mn/(ml·Tag)) die niedrigste Mangan-Niederschlagsrate geschätzt. 

Bezüglich der Bebauungsart ergeben sich die niedrigsten Durchschnittswerte für die Haushalte, deren 

Umgebung der "aufgelockerten Bebauung" (geometrischer Mittelwert: 0,363 µg Mn/(m2 ·Tag)) entspricht. 

Für Häuser, die vor 1974 errichtet worden sind, gilt aufgrund der Kennwert-Schätzungen, daß die Mangan­

Niederschlagsrate um so größer ist, je älter das Haus ist. Beispielsweise beträgt für Häuser der BaujahrkJasse 

"1960 - 1973 • der geschätzte geometrischer Mittelwert 0,371 µg Mn/{m2 ·Tag), während er für die Häuser der 

Baujahrklasse "bis 1919 • auf 0,672 µg Mn/{m2 • Tag) geschätzt wird. 

Der durchschnittliche Mangan-Niederschlag wird um so höher geschätzt, je mehr Personen in einem Haushalt 

leben. So beträgt der geschätzte geometrischer Mittelwert für !-Personen-Haushalte 0,309 µg Mn/(m2·Tag), 

während für Haushalte, denen "5 und mehr Personen" angehören, ein mehr als doppelt so hoher 

geometrischer Mittelwert, nämlich 0, 797 µg Mn/(m2·Tag), geschätzt wird. 

Ein ähnlich starker Anstieg ergibt sieb mit steigender Anzahl der in einem Haushalt lebenden Raucher. Für 

"Nichtraucher-Haushalte" wird der geometrischer Mittelwert auf 0,411 µg Mn/(m2 ·Tag) geschätzt, im 

Vergleich zu 0,800 µg Mn/(m2 ·Tag) für Haushalte mit "3 und mehr Rauchern". 

Leben im Haushalt "Kinder unter 14 Jahren" (geometrischer Mittelwert: 0,548 µg Mn/(m2 ·Tag)), dann 

werden ebenfalls etwas höhere Niederschlagsraten geschätzt als für Haushalte "ohne Kinder unter 14 Jahren" 

(geometrischer Mittelwert: 0,416 µg Mn/(m2·Tag)). 

Für Haushalte von Probanden, die aufgrund ihrer letzten beruflichen Stellung der Gruppe der "Selbständigen 

Landwirte" (geometrischer Mittelwert: 1,266 µg Mn/(m2 ·Tag)) angehören, sind die geschätzten 

Durchschnittswerte gegenüber Haushalten von Probanden anderer beruflicher Stellungen deutlich erhöht. 

Bezüglich der verschiedenen Heizungsarten ergeben sich die höchsten Schätzwerte für die mit Öl-/Holz­

Kohle-/Gasöfen (geometrischer Mittelwert: 0,785 µg Mn/{m2 ·Tag)) beheizten Haushalte. 

Sowohl innerhalb der z.entral- als auch innerhalb der ofenbeheizten Haushalte werden für den Brennstoff 

Holz/Kohle gegenüber den anderen Brennstoffen oder Energieträgern mehr als doppelt so hohe Mn-
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Niederschläge geschätzt; der geometrischer Mittelwert wird hier auf 0,905 µg Mn/(m2·Tag) (Zentralheizung) 

bzw. 1,275 µg Mn/(m2 ·Tag) (Ofenheizung) geschätzt. 

Bei einer Ausstattung der Böden "ohne Textilbelag" (geometrischer Mittelwert: 0,613 µg Mn/(m2 ·Tag)) ist 

die geschätzte Mangan-Niederschlagsrate im Vergleich zu "teilweise Textilbelag" (geometrischer Mittelwert: 

0,471 µg Mn/(m2 ·Tag)) oder "nur Textilbelag" (geometrischer Mittelwert: 0,415 µg Mn/(m2 ·Tag)) deutlich 

erhöht. 

Wurde angegeben, daß 1m Haushalt Haustiere gehalten werden (geometrischer Mittelwert: 

0,537 µg Mn/(m2 ·Tag)), dann zeigt sieb dies ebenfalls in etwas erhöhten Schätzwerten im Vergleich zu 

Haushalten "ohne Haustiere" (geometrischer Mittelwert: 0,401 µg Mn/(m2 ·Tag)). 



Mangan im Staubbec h er (µg/m 2 ·Tag) 

n 

800 

.:::::; 

600 -

400 - = .:::::; 

200 - t=. 

= 
= 

0 
n t=, fl Fi AlF t=,A = -

> o.o 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 

1 Anzahl 389 704 393 202 128 80 52 22 33 19 20 

Median: 0.40 Arithm. Mittel: 0.844 

Schiefe: 7.57 Geom. Mittel: 0.456 
Stichprobengröße {gewichtet): 2191 
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Gem.oindegrößenklaeao, Regionatyp, Induatriebeachäftigto
0

, Bebauungsart, Baujahr, 

Kauehalto "1it Anzahl dor Pereonen, Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------· 
1 Mangan U. Staubbecher (pg/n• ·T•gl 1 

Kn-Hauaataub 1---------------------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 GM 1 aGK 1 AM 1 aAM 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------•-------+-------•-------+-------+-------+-------•-------I 

IGeaamtatichprobe 2191 1 .16 1 .40 1 1.61 1 2.66 1 5.42 1 26.09 1 .456 1 2.586 1 .844 1 l. 788 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------•-------I 

- 20000 Ev 955 .18 .44 2.18 4. 03 8.99 26.09 . 535 2 . 809 1.113 2.430 

1 20000 - 100000 Ev 557 1 .16 1 .40 1 1.15 1 2 . 04 1 3.07 1 14.35 1 . 419 1 2.377 1 .655 1 1.024 1 

1100000 und 11ahr Ev 679 1 .14 1 . 36 1 1.23 1 1.97 1 3.64 1 14.18 1 . 390 1 2.356 1 .621 1 .989 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

!verdichtete Regionen 1174 .16 .40 1.36 2.41 5.02 26 . 09 .441 2.529 .807 1 . 825 

fVerd~chtungeanalitze 597 1 .16 1 .39 1 1.50 1 2. 45 1 3.64 1 14.70 1 .433 1 2.502 1 .702 1 1.013 1 

lllndliche Regionen 420 1 .19 1 .43 1 2.29 1 5.04 1 9 . 88 1 20.40 1 .537 1 2.826 1 1.150 1 2.408 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

!unter 150 Induetrie- 1140 .16 .41 1.78 2.91 6 . 54 26 . 09 .472 2 .670 .938 2.125 

p5o - 199 beachlftigte
0

I 636 1 .19 1 .46 1 1.70 1 2.10 1 4.47 1 23.42 1 .522 1 2.433 1 .867 1 1.526 1 

1200 und "1ehr 415 1 . 13 1 .29 1 1.08 1 1.69 1 2.86 1 9.54 1 .337 1 2.433 1 .552 1 .900 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

l l- bie 2-F&llUlienhäuaer 1374 .16 .42 1.90 3.35 6.54 26.09 .484 2.762 . 966 2.090 

!aufgelockerte Bebauung 

!Blockbebauung m.i.t GrUn 

!Blockbebauung ohne GrUn 

361 

252 

178 

.15 

.18 

.17 

.34 

.38 

.o 

1.09 

1.01 

1.52 

1.54 

1.62 

2.09 

2.62 13.08 

3 . 07 6.98 

3.10 14.18 

• 363 2.289 

.423 2 . 056 

.C65 2 . 303 

.560 .921 

.590 .751 

. 746 l. 344 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

IBaujahr bia 1919 333 .20 .59 2.75 5.02 11.19 26.09 .672 2.948 1.377 2.724 

Idee Hauaee 1920 - 1949 258 .18 .47 2.10 3.38 7.36 23.42 .545 2.790 1 . 090 2.21 1 

1950 - 1959 

1960 - 1973 

1974 - 1986 

322 

774 

503 

.18 

.15 

.16 

.43 

• 34 

.39 

1.63 

1.06 

1.31 

2.48 

1.&l 

2.59 

4. 34 14.18 

3.01 20.40 

5.36 22.65 

.476 2.387 

.371 2.314 

.429 2.542 

. 770 1.256 

.605 1.275 

.781 1.644 

!------------------------+------+-------+-------+-------+-------+------+-------+-------+-------+-------+-------

11 Peraon in Hauahalt 

12 Personen 

l 3 Peraonen 

l 4 Peraonen 

IS und 11Chr Poraonon 

193 

703 

561 

478 

256 

.1 3 

.16 

.16 

.20 

.23 

.26 

.35 

.38 

.48 

.69 

.83 

1.26 

1.2 4 

1.69 

3.64 

1.70 2.55 18.22 

2.34 3.77 14.18 

2.41 5 . 10 23.42 

2.70 5.26 22.65 

6 . 98 12.94 26 . 09 

.309 2.394 .568 1.564 

.397 2.447 .656 1 . 075 

.424 2.411 .734 1.520 

.527 2.469 .902 1 .726 

.797 3 . 016 1.699 3.294 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------•----- --+-------•-------+-------+-------+-------+-------I 

lohne Kinder unter 14 J. 1467 1 .16 1 .37 1 1.39 1 2.SS 1 4.68 1 26.09 1 .416 1 2.555 1 .769 1 1.711 1 

l~t Kindern unter 14 J. 725 1 .19 1 .so 1 1.87 1 3 .49 1 6.54 1 20 .40 1 .548 1 2 . 586 1 .997 1 1.928 1 

1------------------------+-------+-------+-------+------- +-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

iNur Nichtraucher 1098 .15 .36 1.34 2 .41 5.92 23. 42 .411 2.601 .797 1.854 

l l Raucher 

12 Raucher 

13 und nehr Raucher 

664 

361 

68 

.17 

.20 

.27 

• 41 

.48 

.68 

l. 73 

1.59 

2.65 

2.63 4.46 18 .22 

3.32 6.29 14. 18 

6.09 14 . 35 26 . 09 

.464 2.547 . 793 1.378 

.541 2.435 . 916 1.5 46 

.800 2.129 1 . 715 3.959 

1-------------------------+-------+-------+-------+---- ---+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

!Arbeiter 

IAngoatellte 

1ee ... te 

ISelbat. ohne Landwirte 

!Selbetändige Landwirte 

!Mithelfende P...Ulieoang. 

715 

941 

165 

176 

5 4 

33 

. 19 

.15 

.16 

.18 

.37 

.16 

.47 

. 36 

.33 

.38 

1.19 

.57 

2.22 3 . 6 4 8.09 26.09 .545 2.724 1.071 2 . 251 

1 . 14 1.70 2.86 22.65 .387 2.312 . 609 1.155 

1.06 1.41 1.89 5 .13 .351 2.190 .497 .567 

1.22 2.05 4. 33 13.08 .429 2.401 .705 1.231 

5 .02 5.97 7.39 12.94 1.266 2.716 2 . 042 2.226 

3.17 10.35 20.34 20.34 . 583 3 . 721 1.635 3.752 

+----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

CK•goo111etriache& Kittel AM•arithllleti&chea Kittel 

Induetriebeachlftigte pro 1000 Erwerbaflhige auf Kreisebene 
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Heizungeart, Brennetoff/EnergietrKger nach Heizungaart, Bodenbelag, Hauatierhaltung 

·-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 
1 Mangan im Staubbecher (µg/n 3 ·Tagl 1 

Mn-Haueetaub 1--------------------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 CH 1 aCK 1 AH 1 aAK 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 
!Etagenheizung 171 .17 .36 1.27 2.15 3.64 15.13 .430 2.392 .710 1.325 

1 Zentralheizung 1470 .16 .37 1.19 1.97 4.06 26.09 .403 2.392 .675 1.402 

löl-/Holz-Kohle-/Ga•Bfen 291 .23 .68 3.64 6.34 13.08 23.42 .785 3.062 1.631 2.886 

1 Fußbodenha izung 74 .20 .52 l.U 2.04 2.53 6.27 .528 2.266 .1'6 .832 

IWaraluftgedte 80 .13 .38 1.83 2.33 3. 77 12.54 .411 2 .643 • 713 1.626 

IElektro!Sfen 97 .18 . 51 2.H 7 .6' 14.18 22.65 .626 3.037 1.435 3.019 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

IBrennatoff/EnergietrKger 1 

1------------------------1 

1 Etagen- Öl 1 17 .14 .31 1.13 3.10 3.10 3.10 .406 2 .344 .604 . 721 

Heizunq Caa 1 145 .17 .36 1.14 2.08 3.07 3.93 .413 2 .241 .592 .634 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

Öl 825 .15 .33 .83 1.15 1.87 8.99 .339 2.073 .463 .586 

Zentral- Caa 350 .14 .34 1.18 1. 74 3.61 7.64 .386 2.335 .599 .832 

Heizung Holz/Kohle 69 .31 .73 4.46 8.09 20 .34 20.40 .905 3.155 1.944 3.599 

Stron 13 .19 .37 .66 .84 .84 .84 .317 2 .096 .383 .211 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

Öl 88 .23 .51 1.34 1. 78 2.76 9.54 .528 2.179 .757 1.066 

Ofen- Caa 42 .19 .45 1. 70 6.54 7.64 7.64 .487 2.697 .930 1.627 

Heizung Holz/Kohle 112 .29 1.22 6.09 11.19 14.70 22.65 1.275 l.487 2.608 3. 721 

StrOlll 73 .16 .41 1.04 1.68 1. 72 3.90 .427 2.104 .568 .526 

1-----------------~-----+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 
IB!Xien 

1- ohne Textilbelag 

1- teilveiae Textilbelag 

1- nur Textilbelag 

343 

556 

1292 

.16 

.16 

.17 

.51 

.41 

.38 

2.91 

1.96 

1.15 

6.98 12.74 26.09 

3.57 6.27 22.65 

1.78 2.89 23.42 

.613 3.370 1.504 3.144 

.471 2.826 .942 1.903 

.415 2.232 .627 1.039 

1-------------------------+-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------+------+------+-------I 

IHauatierhaltung -nein 1235 1 .15 1 .37 1 1.27 1 2.24 1 3.85 1 20.34 1 .401 1 2.465 1 .692 1 1.381 1 

-ja 956 1 .19 1 .47 1 2.01 1 3.64 1 7.37 1 26.09 1 .537 1 2.678 1 1.041 1 2.190 1 

+------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

CH•geonetriachea Mittel AH•arithlletiechea Hittel 
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Geachoßlage nach Gomaindegrößenklaeee, Bundeeland 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 
1 Mangan iJn Staubbecher (J.19/m.2 •Tag) 1 

Mn-Hauaataub l---------------------------------~----------------------------------------------------1 
1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 GM 1 •GM 1 AM 1 BAM 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------
lbia 20000 Ev 1 

1-------------------------1 

j EG j 312 . 17 .42 2.10 4.18 12.54 26.09 .527 2.930 1.201 2 .906 

1 EG und l.Eta9e 1 162 .20 . 50 3.64 7.37 18.11 23.42 .681 3.117 1.627 3.439 

1 l . Eta9e 183 . 18 .39 1.23 2.22 6.ll ll.08 .444 2.354 .742 1.365 

1 2.Eta9e 31 .15 .43 1.21 3.64 4.03 4.03 .403 2.326 .628 .868 

1 l.Eta9e und höher 29 .16 .28 1.14 2.62 5.26 5.26 .370 2.457 .647 1.048 

1 l-Painilienhluaer 207 .18 .55 2.37 3.55 5.36 11.19 .589 2.779 1 . 038 1.484 

l-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------
120000 - 100000 Ev 1 

1-------------------------1 
1 EG 1 155 .12 .38 1.0l 2.04 3.ll 6.34 .381 2.573 .604 .791 

1 EG und l.Eta9e 1 84 .18 .42 1.31 1.87 4.94 6.27 .471 2.358 .735 1.003 

l.Eta9e 1 95 .17 .36 1.12 1.34 2.86 6.98 .412 2.195 .598 .801 

2.Eta9e 1 58 .16 .33 .81 1.34 1.48 2.75 .366 1.937 .471 .432 

l.Eta9e und höher 1 24 .12 .32 1.06 1.27 1.69 1.69 .314 2.206 .424 .377 

1-FIUlilienhKuaer 1 117 .18 .47 l.40 2.45 2.91 14.35 .473 2.438 .782 1.476 

l-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------
1100000 und mahr Ev 1 

1-------------------------1 
1 EG 1 160 .13 .38 l.13 2.12 3.38 14.18 . 383 2.368 .639 1.284 

1 EG und 1.Btaqe 1 79 .13 .32 1.79 1.97 3.32 5.65 .354 2 . 686 .609 . 842 

1 l.Eta9e 1 154 .13 .36 1.31 2.48 4.06 7.36 .408 2.450 .674 1.001 

1 2.Eta9e 1 90 .17 .37 .83 1.22 1.73 3.00 .379 1.960 .484 .426 

1 l.Eta9e und höher 1 106 .18 .40 1.10 1.62 2.02 7.64 .425 2.067 .591 .811 

l-F11111ilienhlueer 1 63 .14 . 31 1.89 3.48 6.54 6.54 .379 2.801 .753 1.255 

!--~---------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------
ISchleawi9-Holatein 

IHU1.bur9 

INiederaacheon 

!Bremen 

INordrhein-Weetfalen 

IHeaaen 

!Rheinland-Pfalz 

IBaden-WUrttellber9 

!Bayern 

!Saarland 

!Ber lin 

94 

68 

249 

26 

593 

193 

12 3 

329 

395 

37 

85 

.16 

.11 

.16 

.23 

.20 

.17 

.19 

.12 

.18 

.13 

.16 

.29 

.20 

.40 

.40 

.48 

.45 

.69 

. 26 

.45 

.27 

.41 

.63 

.40 

1.21 

1.29 

1.51 

1.84 

2.55 

.98 

2 .68 

1.33 

.97 

. 75 

.68 

2.29 

1.36 

2.48 

3.90 

3 . 64 

1. 77 

5.07 

1.51 

1.39 

1.38 1.85 

6.54 6.54 

8.99 26.09 

3.93 3.93 

4.46 14.35 

6.47 23.42 

5 .10 14.70 

2.79 9.54 

9.88 22.65 

1.87 1.87 

1.73 2 . 02 

.299 1. 765 .355 .254 

. 220 2.132 .376 .938 

.437 2.542 .883 2.489 

. 443 1.990 .598 .724 

.517 2.291 .805 1.218 

.533 2.697 1 . 033 2.182 

.659 2.795 1 .137 1.620 

.310 2. 430 .522 .910 

.579 3.010 1.278 2.626 

.375 21.482 .559 .506 

.400 1.900 .494 .369 

~--------------------------------- -------------------------------------------------------------------------------+ 

GM•9eoinetriachea Mittel AM•arithm.etiechea Mittel 
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5. 1.14 Natrium im Staubniederschlag 

Für die Bundesrepublik Deutschland ergibt sich für das Element Natrium ein geschätzter medianer 

Hausstaubniederschlag von 24,3 µg Na/{m2 ·Tag) (Stichprobengrößen = 2191). Der geometrische Mittelwert 

wird auf 25,53 µg Na/{m2·Tag), die Standardabweichung auf 2,36 geschätzt. Der geschätzte arithmetische 

Mittelwert beträgt 39,01 µg Na/{m2 ·Tag), die Standardabweichung 87,37 µg Na/(m2 ·Tag). Ein Maximalwert 

von 2444,7 µg Na/(m2·Tag) wurde gemessen. 

Der durchschnittliche Natrium-Niederschlag wird für die Haushalte der kleinsten Gemeindegrößenklasse 

(unter 20.000 Ew.) (geometrischer Mittelwert: 27 ,39 µg Na/(m2·Tag)) geringfügig höher geschätzt als für die 

Haushalte der größeren Gemeindegrößenklassen. 

Ferner deuten die Kennwert-Schätzungen eine Abnahme der Natrium-Niederschläge mit zunehmendem 

Verdichtungsgrad der Region an. 

Innerhalb der nach der •Anzahl der Industriebeschäftigten pro 1000 Erwerbsfähige" im Kreis gebildeten 

Gruppen wird für die Haushalte der Gruppe mit "200 und mehr Jndustriebeschäftigten" die niedrigste 

Natrium-Niederschläge geschätzt. 

Bezüglich der Bebauungsart ergeben sich für die "aufgelockerte Bebauung" im Vergleich zu den anderen drei 

Bebauungsarten etwas erniedrigte Schätzwerte. 

Den Kennwert-Schätzungen ist zu entnehmen, daß die Natrium-Niederschläge um so höher sind, je älter das 

Haus ist. So beträgt der geschätzte geometrische Mittelwert für Häuser der Baujahrklasse "1974 - 1986 • 

21,98 µg Na/(m2·Tag), während er für die Baujahrklasse "bis 1919" einen Wert von 30,88 µg Na/(m2 ·Tag) 

annimmt. 

Je mehr Personen im Haushalt leben, um so höhere Niederschlagswerte werden für das Element Natrium 

geschätzt. So beträgt der geschätzte geometrischer Mittelwert für einen 1-Personen-Haushalt 

16,95 µg Na/{m2 ·Tag), während er für einen Haushalt, dem •5 und mehr Personen" angehören, auf 

40,85 µg Na/{m2·Tag) geschätzt wird. 

Ein ähnlich starker Anstieg :zeigt sich mit steigender Anzahl der in einem Haushalt lebenden Raucher. Für 

einen "Nichtraucher-Haushalt" ergibt sich der geometrischer Mittelwert zu 22,87 µg Na/(m2 ·Tag), im 

Vergleich zu 40,45 µg Na/(m2 ·Tag) für einen Haushalt mit "3 und mehr Rauchern". 

Leben im Haushalt "Kinder unter 14 Jahren" (geometrischer Mittelwert: 30,57 µg Na/(m2 ·Tag)), dann 

werden ebenfalls etwas höhere Niederschlagsraten geschätzt als für Haushalte "ohne Kinder unter 14 Jahren" 

(geometrischer Mittelwert: 23,34 µg Na/(m2 ·Tag)). 

Bei einer Einteilung der Haushalte nach der letzten beruflichen Stellung der Probanden ergeben sich anhand 

der Kennwert-Schätzungen für die "Selbständigen Landwirte" (geometrischer Mittelwert: 

47,94 µg Na/(m2 ·Tag)) gegenüber den Haushalten von Probanden anderer beruflicher Stellungen deutlich 

höhere Natrium-Niederschläge. 

Bei einer Gruppierung der Haushalte nach der verwendeten Heizungsart ergibt sich der höchste 

Durchschnittswert für die mit Öl-/Holz-Kohle-/Gasöfen beheizten Haushalte (geometrischer Mittelwert: 

36,97 µg Na/(m2 ·Tag)). 
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Innerhalb der zentralbeheizten Wohnungen/Häuser wird der deutlich höchste Durchschnittswert geschätzt, 

wenn als Brennstoff Holz/Kohle (geometrischer Mittelwert: 35,52 µg Na/(m2 ·Tag)) zum Einsatz kommt. 

Auch bei der Heizungsart Ofenheizung werden für den . Brennstoff Holz/Kohle (geometrischer Mittelwert: 

38,47 µg Na/(m2 ·Tag)) die höchsten Schätzwerte ermittelt. 

Die durchschnittliche Natrium-Niederschlagsrate wird bei einer Ausstattung der Böden "ohne Textilbelag" 

(geometrischer Mittelwert: 41,68 µg Na/(m2·Tag)) im Vergleich zu "teilweise Textilbelag" oder "nur 

Textilbelag" ebenfalls deutlich höher geschätzt. 

Werden im Haushalt Haustiere gehalten (geometrischer Mittelwert: 28, 79 µg Na/(m2 ·Tag)), dann zeigt sich 

dies gleichfalls in etwas erhöhten Schätzwerten gegenüber Haushalten "ohne Haustiere" (geometrischer 

Mittelwert: 23,34 µg Na/(m2·Tag)). 



Natrium im Staubbecher (µg/m 2 ·Tag) 
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Ccmeindeqrößenklaaae, Reqionatyp, Induatriebeschäftiqte·, Bebauunqaart, Baujahr, 

Haushalte nit Anzahl der Personen, Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellunq 

+----------------------------------·---------------------------------------------------------------------------------+ 
1 Natri~ in Staubbecher (µq/n 1 ·Taq 1 1 

Na-Hauaataub 1---------------------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Kax 1 CK 1 aCH 1 AK 1 aAM 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

lcesantstichprobe 2191 1 10.5 1 24.3 1 69.8 1 100.l 1 159.3 12444.7 1 25.53 1 2.36 1 39.0l 1 87 .37 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

- 20000 Ev 955 10 . 6 25.7 79.6 113.7 177.5 12444.7 27.39 2.39 42.06 1 90.76 

1 20000 - 100000 Ev 557 1 10.4 1 22.9 1 61.9 1 92.4 1 145.2 1 377.7 1 23.34 1 2.48 1 32.92 1 32 . 95 1 

1100000 und nehr Ev 679 1 10.0 1 23.6 1 61.3 1 88.l 1 161.3 11993.8 1 25.03 I 2.20 1 39.71 1110 .1 7 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

!verdichtete Reqionen 1174 10 . 0 22.9 63.8 89.5 157.8 11993.8 24.53 2.25 36.94 1 86.69 

IVerdichtunqaanaätze 597 1 10.4 1 26.0 1 73.2 1 105.8 1 175.9 12444 . 7 1 26.31 1 2 . 46 1 40.55 1102.68 1 

llllndliche Reqionen 420 1 11.2 1 26.3 1 86.9 1 125.9 1 165.9 1 736 .4 1 27.94 1 2.51 1 42.58 1 61.88 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

!unter 150 Industrie- 1140 ll.O 24.6 75.4 104.0 164.0 11558.9 26.13 2.30 37.90 1 60.46 

pso - 199 beachllftiqte•I 636 1 11.7 1 26.8 1 72.8 1 108.l 1 175.9 12444.7 1 28.70 1 2.25 1 46.92 jl35.8l 1 

1200 und nehr 415 1 8.0 1 20.2 1 57 .6 1 77.6 1 133.4 1 731.7 1 20.05 1 2.58 1 29 .92 1 42.91 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

ll- bia 2-Fanilienhäueer 1374 10.0 23.9 73.9 108.5 170.9 12444.7 25.53 2.44 40.38 1 95.50 

laufqelockerte Bebauunq 

IBlockbebauunq mit Grün 

IBlockbebauunq ohne CrUn 

361 

252 

178 

9.4 

14.0 

13.2 

22.2 

26.4 

26.6 

57.4 

68.7 

69.7 

81.2 114.3 1 377.7 22.65 

90.5 105.7 11558 .9 28.79 

90.1 129.8 1 245.0 28.22 

2.29 30.96 1 33.52 

2. 12 44. 72 1118 . 56 

2.08 36.86 1 33.68 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

IBaujahr bia 1919 333 11 . l 30.9 97. 4 145.2 191.4 11011 .9 30.88 2.66 49.18 1 78.06 

Idee Hauses 1920 - 1949 258 11.S 28.3 84.0 108.5 159.3 1 445.3 29 .37 2.27 41.40 1 46 . 81 

1950 - 1959 

1960 - 1973 

1974 - 1986 

322 

774 

503 

11. 9 

9.8 

9.8 

27.3 

23. l 

21.2 

73.9 125.l 216.3 11558.9 29.08 

62.1 88.l 110.l 12444.7 23.57 

52 .7 85.5 122.9 11993 .8 21.98 

2.44 46.29 1101 .64 

2.29 34.53 1 89.71 

2.16 33 .26 1 94.70 

!-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

ll Poraon in Haushalt 

l 2 Personen 

13 Personen 

14 Peraonen 

15 und nehr Personen 

193 

703 

561 

478 

256 

7.5 

9.6 

10.4 

12.9 

13.9 

17.5 45.4 65.9 107.0 1 166.0 16.95 

22.0 57.5 89.4 138.4 11558.9 22.87 

23.8 58 .8 89.9 148.2 11993 .8 24.78 

27.3 68 . 6 89.5 122.6 12444 .7 28.79 

39.8 129 . 8 165.9 283.5 1 736.4 40.85 

2.56 23.82 1 22.96 

2.36 33.91 1 68.65 

2.25 38.46 1100 .13 

2.05 40.59 1110.44 

2.44 62.66 1 80 .83 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

lohne Kinder unter 14 J. 1467 1 9.5 1 22.7 1 62.6 1 92.4 1 148. 5 11993.8 1 23.34 1 2.41 1 35 .87 1 79.41 1 

lmit Kindern unter 14 J. 725 1 12.9 1 29.l 1 85.5 1 116.4 1 175.9 12444.7 1 30.57 1 2 .16 1 45.36 1101.35 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+~-----+-------+-------I 

INur Nichtraucher 1098 9.6 21.7 61.3 91.3 134.6 11993.8 22.87 2.27 33.41 1 69.80 

ll Raucher 664 10.8 26.4 76.4 106.4 166.0 12444.7 26.58 2.59 43.76 1117.34 

12 Raucher 

13 und J>ehr Raucher 

361 

68 

13. 4 

14 .4 

29.l 74.5 98.2 164.0 11011.9 30.57 

37.l 120.1 145.3 213.7 1 377.7 40. 45 

2.10 43.88 1 73. 44 

2.23 56.98 1 58.18 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

!Arbeiter 715 12.5 30.l 79 . 4 105.8 166.0 11558.9 29.96 2.29 43.36 74.49 

IAnqoatellte 941 10.0 22.0 57.0 80.9 122.8 1 377.7 22.87 2.18 30.90 1 32 .43 

!Beamte 165 8.9 18.7 45.8 58.8 72.8 1 108.5 17.99 2.44 23.78 1 17.61 

ISelbet. ohno Landwirte 

ISelbetändige Landwirte 

IMithelfende Panilienanq. 

176 

54 

33 

10.S 

18.6 

4.4 

19.8 65.5 95.3 125.l 11993 . 8 22.65 

43.9 137.7 175.9 187.5 1 233 . 2 47.94 

30.7 124 .7 245.4 272.7 1 272.7 33.12 

2.48 46.03 1170.40 

2.23 64.37 1 50.59 

3.03 58.53 1 69.55 

+------------------------------------------------------------------------------~---------------------------------+ 

CM•qeometriechee Mittel AK•aritlunetischoa Mittel 

• Induatriebe•chllftiqt,e pro 1000 Erverbafähiqe auf Kreisebene 
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Heizun9•art, Brennatoff/Ener9ieträ9er nach Heizungeart, Bodenbelag, Hauaticrhaltun9 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

1 NatriWll im Hauaataub (µ9/m 2 ·Te9) 1 

Na-Haueetaub 1---------------------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 GM 1 •GM 1 AM 1 •AM 1 

1--------------------~---+-------+-------+-------+-------•-------•-------•-------+-------+-------+-------+-------I 

1 Eta9enheizun9 171 11.7 26.3 67.0 122 .8 245.0 12444.7 28.22 2.32 57.95 1203.46 

IZentralheizun9 1'70 9.8 22.8 61.0 86.9 , 32 .o 11993.8 23. 34 2 .32 34. 77 75.H 

löl-/Holz-Kohle-/Ga•öfen 291 15.1 37.2 100.5 138.4 166.0 731.7 36.97 2.46 51.56 54.15 

1 Pußbodenheizun9 74 12.1 22.5 54.5 77.6 117 .8 182.4 23. 34 1.90 29.33 25.90 

1 Wanlluft9eräte 80 9.0 22.6 83.5 110.1 225.2 236.9 24.53 2.56 37.68 4' .17 

!Elektroöfen 97 10.7 26.0 94.2 139.4 164 . 0 213.7 29.37 2.20 41.21 38.96 

1------------------------ -+-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

IBrennatoff/Ener9ieträ9or 1 

1-------------------------1 

1 Eta9cn- öl 1 17 12.5 26.4 69.0 224.2 224.2 224.2 26.31 2.20 39.03 51.52 

1 Heizun9 Gae 1 145 11.5 25.2 58.0 87.9 188.0 11011.9 26.84 2.05 40.10 88.34 

1 -----------------~------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-----~+------- I 

Öl 825 9.5 21.3 52.0 71.7 106.4 1 283.5 21.12 2.20 28.20 1 27.12 

Zentral- Ga• 

Heizun9 Holz/Kohle 

Strom 

350 

69 

13 

10.6 

12.6 

7.1 

24.8 62.8 91.3 244.2 11993.8 25.79 

35.5 109.2 134.6 272.7 1 375.2 35.52 

23.1 43.1 73.4 73.4 1 73.4 14 . 59 

2.34 45.24 1141.60 

2.41 52.85 1 58.33 

4.01 23.15 1 18 . 39 

1-------------------------+-------+-------+----- --•-------•-------+-------•-------+-------+-------•-------+-------I 

Öl 88 12.1 30.7 92.9 122.9 1 160 .4 731.7 31 .19 2.56 47.71 76.12 

Ofen- Gaa 42 15.1 36.7 76.4 81.2 1 125.1 125.1 31.50 2.64 41.53 27.39 
1 

Heizun9 Holz/Kohle 112 16.1 43.6 112.5 148.2 1 166.0 202.5 38.47 .2.83 54.19 40.72 

Strom 73 11.2 23.0 77 .1 93.9 1 98.2 139.4 26.05 2.03 33.83 27.05 

1 -------------------------~-------+-------+-~---+--~---+-------+-------+-------+-------+-------+-------+----~- 1 
!Böden 

1- ohne Textilbela9 

1- teilweise Textilbela9 

1- nur Textilbela9 

343 

556 

1292 

15.4 

9.3 

10.4 

39.2 120.1 166.0 251.9 11011.~ 41.68 

22.7 75.4 108.5 160.4 1 736.4 24.29 

22.7 53.1 70.1 98.8 12444.7 22.87 

2.44 61.31 1 76.94 

2.59 36.82 1 47.86 

2.14 34.02 1101.19 

1-----------~------------•-------•-------•-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

IHauetierhaltun9 -nei n 1235 1 9.6 1 22.6 1 62.7 1 90.0 1 158.0 12444.7 1 23.34 1 2.41 1 36.65 1 93.78 1 

-ja 956 1 12.1 1 27.1 1 81.1 1 111.5 1 164 .0 11993.8 1 28.79 1 2.27 1 42.04 1 78.27 1 

+-----------------------------------------------------------------------------~----------------------------------+ 

GH•9eometriachea Mittel AM•arithmeti•chee Mittel 
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Ge•choßlaqe nach Geineindeqrößenklaaae, Bundesland 

+-------------------------------------------~--------------------------------------------------------------------+ 

1 Natri1111 in Staubbecher (µ9/m.• ·Ta9) 1 

Na-Hauaataub 1--------------------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 SO 1 90 1 95 1 98 1 Hax j GH 1 aGH 1 AM 1 aAH 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+--- ----+-------+-------+-------I 

Ibis 20000 Ew 1 

!------------------------- ! 

1 EG j 312 10.0 26.0 81.1 

1 EG und 1.Etaqe 1 162 13. 9 32 . 3 122.9 

1 1.Etaqe 1 183 10.9 25 . 2 61.6 

1 2 .Etaqe 1 31 12.5 23 . 2 41.4 

1 3.Etaqe und höher J 29 13. l 25 . 4 68.8 

1 1-Fanilienhäuoer 1 207 9.5 23.4 71.6 

122 . 1 

165 .9 

84. 0 

138.4 

69.3 

106.3 

225 . 2 

272. 7 

107.6 

155.6 

79.l 

129.0 

12444. 7 

1 375.2 

1 226.7 

1 155.6 

1 79 . l 

1 283.5 

27.66 2 .4 6 

36.23 2.34 

25 . 03 2.27 

25.28 l. 79 

27 .11 1. 79 

23.34 2.48 

".25 

5(.26 

33.15 

31.44 

31.95 

33 .83 

jl47 .13 

1 61.15 

1 28.70 

1 30 . 65 

1 19.52 

1 34 . 17 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+------- +-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

120000 - 100000 Ew 1 

!-------------------------! 

j EG j 155 8.7 22.l 75.l 139 ., 170.9 377 . 7 23.34 2.77 37 . 03 45.99 

1 EG und 1.Etaqe 1 84 11 . 8 28.4 77.1 91.3 1 45 . 2 145.3 26.58 2. 41 JS.93 29.27 

1 1 . Etaqe 1 95 12 .4 26.3 60.4 99.7 107.9 120.1 26. 84 1.97 33.52 24 . 52 

J 2.Etaqe 1 58 12 . 9 22.0 46.3 85.7 90.9 182.4 23.57 1 . 84 29.17 26.22 

1 3.Etaqe und höher 1 24 7.8 21.8 43.1 43.2 43.5 43.5 18.17 2.72 23.26 11.66 

I 1-Pam.ilienhluaer 1 117 9.4 20.3 50 .1 64.2 133.9 159 . 3 19.89 2.59 27.66 24.99 

1 -----------------------~+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

1100000 und mehr Ev 1 

1-------------------------1 
1 EG 1 160 9.6 

1 EG Ulid l .Etage 1 79 9.4 

1 1. Etaqe 1 154 9 .4 

1 2 . Etage J 90 12 .1 

1 3 . Etaqe und höher 1 106 11. l 

1 1-Pulilienhluaer 1 63 10. , 

23 .2 55.6 70.0 87 . 0 251.9 24.29 

22.3 73.6 92.0 92. 4 110.l 24.78 

24.9 61.6 88 . 8 188.0 Jl558.9 25.53 

23 . 7 62.8 87 . 9 105.7 1 125.l 24.78 

24 . 9 59.8 90.7 161.3 1 245.0 26.84 

19.4 74.3 244.2 445.3 11993.8 24.29 

1.97 31 .43 30.6 4 

2.08 32.28 25.18 

2.51 49.19 1152 . 09 

1 .86 30.35 1 22.19 

2.01 35.03 1 33 . 28 

3.19 73 . 07 1261.01 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+----- --+- - -----+-------+-------+-------+-------+-------I 

!Schleowi9-Holatein 94 12.4 23.9 52.5 61.0 78.1 94 . l 24.29 1.72 28.01 16.19 

!Hamburg 68 9.9 18 . 3 57.S 74.3 110 .l 110 . 1 21.98 1.92 27 . 74 22.22 

!Niedersachsen 

!Bremen 

JNordrhein-Weatfalen 

IHeeaen 

1 Rheinland-Pfalz 

IBaden-WUrttellber9 

JBayern 

!Saarland 

!Berlin 

249 

26 

593 

193 

123 

329 

395 

37 

85 

10.l 

14 .3 

13.3 

8.4 

12 . S 

7.8 

11. 6 

9.1 

9.1 

25.4 

30 . 4 

25 . 9 

21. 7 

31.2 

18.8 

29 . 6 

20 .4 

20.0 

71.0 118 . 7 232.7 294 . 0 26.0S 

61.3 61.6 67. 4 67 .4 29.37 

64.9 89.5 158.0 11993 .8 28 . 22 

65.3 78 .0 109.6 1 202 . 5 21.98 

90.7 108 .S 188.0 1 296.8 30.57 

58 . 8 94 . 2 137.7 1 731 .7 18.92 

98 . 1 127.8 226.7 12444 .7 31.19 

60.4 91 . 3 160., 1 160 .4 23.57 

48.S 57 . l 129.8 1 245.0 19 .49 

2 . 32 37 .61 43.17 

1.70 33.58 17 . 17 

2.08 43.09 1116 .02 

2.48 30 . SS 1 27 . 21 

2.61 43.94 1 44.62 

2 . 72 30 .10 1 48.65 

2.48 52 . 05 1131.32 

2.18 32 . 98 1 33.76 

2 . 08 26 . 06 1 30. 46 

·-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------· 

GH•qeometriocheo Hittel AH•ar itluaetiochea Hittel 
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5.1.15 Phosphor im Staubniederschlag 

Für die Bundesrepublik Deutschland wird für das Element Phosphor ein medianer Hausstaub-Niederschlag 

von 5,4 µg P/(m2 ·Tag) geschätzt (Größe der Stichprobe: n = 2187). Der geschätzte geometrische Mittelwert 

beträgt 5,47 µg P/(m2·Tag), die Standardabweichung 2,69. Der arithmetische Mittelwert wird auf 

9,55 µg P/(m2·Tag), die Standardabweichung auf 16,87 µg P/(m2 ·Tag) geschätzt. Es wurde ein Maximalwert 

von 320,3 µg P/(m2·Tag) gemessen. 

Für die Haushalte der kleinsten Gemeindegrößenklasse (unter 20.000 Ew.) sind die geschätzten 

Niederschlagswerte gegenüber denen der Haushalte der größeren Gemeindegrößenklassen etwas erhöht. 

Innerhalb der nach der "Anzahl der Industriebeschäftigten pro 1000 Erwerbsfähige" im Kreis gebildeten 

Gruppen werden für die Gruppe mit "200 und mehr lndustriebescbäftigten" niedrigere Schätzwerte ermittelt 

als für die Gruppen mit weniger lndustriebeschäftigten. 

Bezüglich der Bebauungsart ergeben sieb die höchsten Schätzungen für die "Blockbebauung ohne Grün" 

(geometrischer Mittelwert: 6,62 µg P/(m2·Tag)). 

Mit zunehmendem Alter der Häuser ist anhand der Kennwert-Schätzungen ein Ansteigen der Phosphor­

Niederschlagswerte ablesbar. So wird der geometrischer Mittelwert für die Baujahrklasse "1974 - 1986" auf 

4,66 µg P/(m2·Tag) und für die Baujahrklasse "bis 1919" auf7, 10 µg P/(m2·Tag) geschätzt. 

Auch steigt der geschätzte durchschnittliche Phosphor-Niederschlag mit der Anz.ahl der Personen, die in 

einem Haushalt leben. So beträgt der geschätzte geometrischer Mittelwert für !-Personen-Haushalte 

3,49 µg P/(m2·Tag), während für Haushalte, denen "5 und mehr Personen" angehören, ein fast dreimal so 

hoher geometrischer Mittelwert, nämlich 9,87 µg P/(m2 ·Tag), geschätzt wird. 

Die Kennwert-Schätzungen zeigen auch einen deutlichen Anstieg der Phosphor-Niederschlagswerte mit 

steigender Anzahl der in einem Haushalt lebenden Raucher. Für "Nichtraucher-Haushalte" ergibt sich ein 

geschätzter geometrischer Mittelwert von 5,10 µg P/(m2·Tag), im Vergleich zu 9,68 µg P/(m2·Tag) für 

Haushalte mit "3 und mehr Rauchern". 

Leben im Haushalt "Kinder unter 14 Jahren" (geometrischer Mittelwert: 6,62 µg P/(m2·Tag)), dann werden 

im Vergleich zu Haushalten "ohne Kinder unter 14 Jahren" (geometrischer Mittelwert: 4,95 µg P/(m2·Tag)) 

gleichfalls deutlich höhere Niederschlagsraten geschätzt. 

Für Haushalte von Probanden, die bezüglich ihrer letzten beruflichen Stellung der Gruppe der "Selbständigen 

Landwirte" angehören, werden gegenüber Haushalten von Probanden anderer beruflicher Stellungen deutlich 

höhere Schätzwerte ermittelt. Der geometrischer Mittelwert wird für diese Gruppe auf 14,30 µg P/(m2 ·Tag) 

geschätzt. 

Gruppiert man die Haushalte nach den verwendeten Heizungsarten, so ergeben sich die durchschnittlich 

höchsten Werte für die Öl-/Holz-Koble-/Gasöfen (geometrischer Mittelwert: 8,25 µg P/(m2 ·Tag)). Bei einer 

weiteren Differenzierung innerhalb der Heizungsarten nach den eingesetzten Brennstoffen oder 

Energieträgern, ist anhand der Kennwerte folgendes erkennbar: 

Für Etagenheizungen werden bei Verwendung von Gas (geometrischer Mittelwert: 4,85 µg P/(m2·Tag)), im 

Vergleich zu Öl (geometrischer Mittelwert: 4,53 µg P/(m2 ·Tag)), leicht höhere Phosphor-Niederschlagsraten 

geschätzt. 
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Für zentralbeheizte Haushalte wird ein deutlich höherer Durchschnittswert geschätzt, wenn als Brennstoff 

Holz/Kohle (geometrischer Mittelwert: 8,33 µg P/(m2 ·Tag)) zum Einsatz kommt. 

Auch bei der Heizungsart Ofenheizung ergeben sich für den Brennstoff Holz/Kohle (geometrischer 

Mittelwert: 10,38 µg P/(m2·Tag)) die höchsten Schätzwerte. 

Für den Fall einer Ausstattung der Böden "ohne Textilbelag" (geometrischer Mittelwert: 8,50 µg P/(m2 ·Tag)) 

sind die geschätzten Kennwerte im Vergleich zu "teilweise Textilbelag" (geometrischer Mittelwert: 

5,75 µg P/(m2·Tag)) oder "nur Textilbelag" (geometrischer Mittelwert: 4,76 µg P/(m2·Tag)) deutlich erhöht. 

Werden im Haushalt Haustiere gehalten (geometrischer Mittelwert: 6, 17 µg P/(m2·Tag)), dann zeigt sich dies 

ebenfalls in erhöhten Schätzwerten gegenüber Haushalten "ohne Haustiere" (geometrischer Mittelwert: 

4,95 µg P/(m2 ·Tag)). 



Phosphor im Staubbecher (µg/m2 · Tag) 
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Ge11aiodegr~ßenklaaae, Regionatyp, Induatriebeachlftigte·, Bebauungaart, Baujahr, 

Haushalte mit Anzahl der Personen, Kinder unter l• Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 
1 Phosphor im Staubbecher ()Jg/•• •Tag) 1 

P-Hauastaub 1---------------------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 so 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 CM 1 •CM 1 AM 1 •AM 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------•------- I 

ICeeaJ11tatichprobe 2187 1 1 . 2 1 5.4 1 19 .2 1 31.6 1 54 . 3 1 320 . 3 1 5.47 1 2.69 1 9.55 1 16 . 87 1 

1-------------------------•-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------•-------+-------•-------+-------I 

- 20000 Ev 951 1.2 6.0 25.4 38.S 60.2 320.3 6.05 2.89 11.10 19.03 

1 20000 - 100000 Ew 557 1 1.2 1 4.8 1 15.0 1 23.0 1 59 .6 1 250.1 1 4.90 1 2.61 1 8.90 1 18.54 1 

1100000 und 11ehr Ew 678 1 1.2 1 5.2 1 14.l 1 24.6 1 40.3 1 1• 3.9 1 5.16 1 2.41 1 7 . 91 1 11. 04 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+------- +-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

lverdichtete Regionen 1173 1.2 5.5 17 . 2 28.l 42.3 250.1 5.53 2.s1 9.08 15.02 

IVerdichtungsansltze 

!ländliche Regionen 

596 1 

417 1 

1.2 1 5.5 1 21.1 1 31. , 1 51.1 1 320.3 1 S.53 1 2.75 1 9.82 1 18.60 

l.l 1 4.9 1 24.6 1 38.S 1 65.l 1 241.3 1 S.10 1 J.10 1 10 .49 1 19.06 

1------------------------+-------+-------+-------+-------+-------·-------+-------+-------+-------+-------·-------

lunter ISO Induatrio- 1135 1.2 5.1 19.2 32.8 62.8 320 . 3 5.23 2.77 9 . 8 4 19.69 

11so - 199 beechlftigte·I 636 1 1.3 1 6.3 1 23.6 1 36.2 1 48.8 1 100.S 1 6 . 51 1 2 . 60 1 10 .31 1 11.88 

1200 und mehr 1 415 1 1.2 1 4.7 1 13.5 1 18.8 1 35.0 1 241.3 1 4.65 1 2. 47 1 7.58 1 14.80 

1 -------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------~·-------·-------·-------

11- bia 2-FaJ!lilienhäuser 1371 1.2 5.4 21 . 6 33.8 57 . 9 320.3 5.47 2 . 80 9.94 17.4 4 

lau!gelockorte Bebauung 

!Blockbebauung mit CrUn 

!Blockbebauung ohne CrUn 

361 

252 

177 

1.2 

1.2 

1.4 

4.9 

5.2 

6 . 9 

15. 4 

12.4 

21.1 

26.6 

17.8 

28.9 

39.8 250 . 1 

51.l 170.8 

45.4 143.9 

4 . 90 

5.05 

6.62 

2.51 8.29 16. 47 

2.34 8 . 15 15 . 86 

2.56 10.44 14.26 

1-------------------------+-------·-------+-------+-------+-------+-------+-------·-------+------,+-------·-------
!Baujahr bis 1919 

ldea Hausea 1920 - 1949 

1950 - 1959 

1960 - 1973 

1974 - 1986 

331 

256 

321 

774 

503 

2.1 

1. 3 

1.3 

1.2 

1.1 

7.0 

6.0 

5 . 5 

4.8 

4.6 

28.9 

23.2 

22.2 

17.0 

14 .o 

45.• 

34.6 

36.l 

26 . 4 

26.0 

65.1 143.9 

60 . 2 170 . 8 

65.5 250.l 

45.2 152.9 

U.6 320.3 

7.10 

6 . 36 

6 . 05 

4.90 

'-" 

12 .11 1'. 73 

2 . 69 10,75 15.81 

2 . 66 11 . 14 22.95 

2.64 8 . 25 12 . 03 

2.59 8.24 18.93 

1------------------------•-------+-------+-------•-------•-------+-------+-------•-------+-------•-------•-------I 

ll Peroon ill Haushalt 193 1.1 4.0 11.3 16.0 33 . 3 69.8 3 .49 2.59 5 . 71 7.86 

12 Peraonon 703 1 . 2 4.9 15 . 6 27.7 51 . 3 320.3 4.90 2.64 8 .78 18.59 

13 Peraonon 

14 Peraonen 

15 und mehr Personen 

561 

476 

254 

1.2 

2.1 

2.9 

5.0 

6.0 

8.7 

17.0 

18.6 

".1 

28.1 •o.3 250.1 

27.8 •0 .6 107.2 

60.4 100.5 241. 3 

5.05 

6.11 

9.87 

2.59 8 . 54 15.10 

2.41 9.05 10.18 

2.89 17.77 25.92 

1-------------------------+-------·------+-------·-------·-------·-------+-------·-------·-------·-------·-------1 

lohne Kinder unter 14 J. 1465 1 1.1 1 4.9 1 17.4 1 29. 3 1 51.3 1 320 . 3 1 4.95 1 2.69 1 8 . 89 1 17.07 1 

lmit Kindern unter 14 J. 722 1 2.2 1 6 . 6 1 23.4 1 33.6 1 60 .4 1 241.3 1 6 . 62 1 2.59 1 10.90 1 16.40 1 

1------------------------•-------•-------•-------+-------•-------+-------•-------+-------+-------+-------•------- I 

!Nur Nichtraucher 

l l Raucher 

12 Raucher 

1095 

662 

361 

1.1 

1.2 

2.3 

5.1 

5 .2 

6.0 

17.4 

19.4 

21.0 

30.0 

28.9 

32.6 

51.3 250.1 

51.4 320.3 

62 .8 241.3 

5.10 

5.37 

6.17 

2.69 8 . 90 14.94 

2 . 72 9.65 19.36 

2 . Sl 10.17 16.95 

13 und aehr Raucher 68 3 .4 8 . 8 37.8 59.6 76.9 100.7 9.68 2.64 15.69 18 . 82 

1-------------------------+-------+-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

!Arbeiter 715 1 .2 5 . 8 2•.l 37.6 62 . 3 320 . 3 6.17 2.75 11.30 22 . 55 

IAngeatellte 

1eeainte 

ISelbat. ohne Landwirte 

lselbatlndige Landwirte 

!Mithelfende FaJ!lilienang. 

939 

165 

175 

5' 

32 

1.2 

1.1 

1.1 

•.5 
2.2 

( . 7 

4.8 

5.3 

16 . 6 

9.1 

1' .9 

14 .o 
15.6 

55 . 6 

31. l 

22.5 

21. 5 

23.9 

76.9 

• 3 . 7 

39 .8 152.9 4.76 

39 .8 112.1 4.57 

41.9 107.2 4.90 

86.3 100.5 l•.30 

60.2 60.2 8.25 

2.53 7.78 12.21 

2.59 7 .75 12 .84 

2 . 56 7.98 11.54 

2.59 22 . 18 22.57 

2.83 13.43 13.83 

+----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 
CM•qoomctriaches Mittel AM•arithioetiachea Mittel 

Industriebeschäftigte pro 1000 Erwerbeflhige auf Kreisebene 
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Heizungaart, Brennatoff/Energietrllger nach Heizungaart, Bodenbelag, Hauatierhaltung 

+------------------------------~------------------------------------------------------------------------------+ 

1 Phoaphor illl Staubbecher (µg/n•·Taq) 1 

P-Haueataub 1---------------------------------------------------------- -------------------------1 
1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Hax 1 GH 1 eGH 1 AH 1 •AH 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 
IEta9enheizun9 169 1.3 5.5 12., 19., 28.3 78.1 4.90 2.29 7.13 8.95 

1 Zentralheizung 1'67 1.2 5.0 
17 ·' 

28.1 47.l 320.3 5.05 2.66 8.94 16.'6 

löl-/Holz-Kohle-/G••~fen 291 2.6 8.1 32.6 •5.5 62 .9 2'1.3 8.25 2.75 14.38 21.96 

IFußboclenheizunq " 1.2 5.2 1'., 29.8 41.9 •5.0 5.37 2.36 7.81 8.3' 

IWano.l.uftqerllte 80 1.1 4.8 17 .5 24.2 40.8 51.1 4.62 2.66 7.59 9 .1' 

1 Elektroöfen 97 2.2 6.4 27.3 55.6 65.5 89.8 6.62 2. 72 11.67 16.'1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 
IBrennatoff/Enerqietrllqer 1 

1-----------------------1 
1 Etagen- Öl 1 16 2 . 5 4.6 7.9 9.0 9.0 9.0 4.53 1.63 5.00 2.13 

Heizung Gae 1 145 1.2 5.5 12.4 19.4 28.3 78.l 4.85 2.27 6.93 8.41 

1-----------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------I 
Öl 825 1.1 4.8 15.8 24.9 41.0 152.9 4.76 2 . 64 7.98 12.31 

Zentral- Gae 

Heizung Holz/Kohle 

Stroa 

350 

68 

13 

1.2 

2.8 

1.0 

4.8 

7.1 

3.5 

16.2 

36.8 

H.4 

28.5 

67. l 

35.0 

50.7 320.3 

78.3 100.5 

35.0 35.0 

4.90 

8.33 

3.53 

2.69 9.71 25.79 

2.69 14.65 19.91 

2.89 6.35 8.84 

1-------------------------+-------+-------+-------+-- -----+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 
Öl 88 1.2 7.9 19.3 27.7 29.9 241.3 6.69 2.69 11.66 24.51 

Ofen- Ga• 
Heizung Holz/Kohle 

Stron 

42 

111 

73 

3.0 

3.3 

1.3 

6.3 

9.9 

4.9 

19.0 

38.7 

18.2 

27.2 

48.8 

45.4 

39.1 39.l 6.82 

60.6 170.8 10.38 

76.3 89.8 5.42 

2.03 8.95 7.88 

~-12 16.71 20.38 

2. 77 9.90 15.71 

1------------------------+------+-------+------+-------+-------+-------+-------+------+-------+-------+-------I 
!Böden 

1- ohne Textilbelag 
1- teilweiae Textilbelaq 

1- nur Textilbelag 

3'2 

554 

1291 

2.6 

1.2 

1.2 

8.o 
5.5 

4.8 

33.5 

21.9 

14.l 

47 . 5 

32.8 

23.!I 

78.3 250.1 

55.6 96.5 

41.7 320.3 

8.50 

5.75 

4.76 

2.75 14.82 22.!14 

2.75 9.64 12.00 

2.53 8.12 16.50 

1------------- ------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------+-------+-------+-------I 
IHauetierhaltun9 -nein 1231 1 1.1 1 4.9 1 16.8 1 28.3 1 47.5 1 241.3 1 4.95 1 2.69 1 8.67 1 1'.99 1 

-ja 955 1 1.l 1 6.0 1 22.0 1 35.1 1 60.2 1 320.3 1 6.17 1 2.6• 1 10.68 1 18.98 1 

+---------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

GH•qeanetriechee Hittel AH•aritluoethchee Hittel 
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Ceechoßlege nach Ce11einde9r~ßenkleaee, Bundeeland 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

1 Phosphor illl Staubbecher (1'9 / 11' ·Ta9J 1 

P-Hauaataub 1--------------- ----------------------------------------------------------------------- 1 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 GM 1 eGH i AM 1 eAM 1 

1------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------•------- I 

lbia 20000 Ev 1 

1------------------------- 1 

1 EG 1 310 1.1 6.0 24 .l 40.6 60.6 241 . 3 5 . 75 3.03 11.04 18.68 

1 EG und l.Etage 162 2.5 6.6 30.0 44.2 62.9 86 . 3 7.46 2.66 12 . 25 14.96 

1 l.Etage 182 1.2 5.5 20.3 30.l 46.0 320.3 5.70 2.69 10.74 27.59 

1 2.Etaqe 31 1.1 4.7 28.8 32 . 8 34.7 34.7 4.85 2.89 8.26 9.39 

1 3.Etage und h~her 29 1.2 6.0 32.4 39 . 8 42.3 42.3 7.24 3.00 12 . 32 12.52 

1 1-Fanilienhlueer 207 1.1 5 . 7 26.0 40.8 54 .3 112.1 5.93 2.97 10.81 15.03 

l------------------------+-------+-------+-------+---- ---+---- ---+-------+-------+-------+-------+----- --+-------

120000 - 100000 Ev 

1-------------------------1 

i EG 155 

1 EG und l.Etaqe 84 

1 l.Etaqe 95 

1 2 .Etage 58 

1 3.Etage und h~her 24 

1 1-FaJO.ilienhlueer 117 

1.2 

1.3 

1.2 

1.1 

1.2 

1.1 

4.5 

5.3 

5.5 

3.5 

4.7 

4. 3 

17 .8 

16.6 

17.2 

12. 4 

9 .0 

12.7 

29.5 

27.3 

19.3 

14.5 

10.l 

19.7 

69.8 250 .l 

62.8 152 . 9 

36.7 170 . 8 

78.l 85.5 

10.9 10.9 

33.5 107.2 

5.21 

5. 42 

5 . 37 

4. 06 

3.90 

4.35 

2 . 72 10.66 25.72 

2.61 9.37 17.28 

2 . 59 9 . 16 17.86 

2 . 59 7.62 15.17 

2.16 4.92 2.98 

2.56 7.15 11.46 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

1100000 und 111ehr Ew 1 

1-------------------------1 

1 EG i 159 1.2 11. l 17 . 8 27.8 65.5 4.62 2.25 6.56 7.74 

1 EG und l.Btage 1 79 1.2 4.8 12 .s 
17 ·' 

25.2 28.5 4.18 

l.Etage 1 154 1.2 5.1 13.0 28.3 35.8 51.l 5 . 26 2 . 32 7.62 8.24 

2 .Etage 1 90 1.2 5.0 15.4 23.2 68.2 79 . 3 5 .16 2 .41 8 .05 11.52 

3.Etaqe und h~her 1 106 2.2 6.8 18 .6 24.l 42.l 143.9 6.55 2.44 10.11 15 .69 

1-PaJO.ilienhluaer 1 63 1.1 4.8 27 .2 61.3 89.8 89 . 8 5.47 2.97 11.11 18.23 

1-------------------------+-------+-------•-------•-------+-------+-------+------~+-------•-------+-------•-------I 

ISchleewi9-Koletein 94 1.1 3.1 9.2 12.2 14.9 47 . l 1 3.13 2.34 4.60 5.57 

IKBJOburq 68 1.1 4.1 9.0 17.4 89.8 89.8 1 4.06 2 . 36 6 . 77 13.23 

INiedereacheen 

IBre110n 

INordrhein-Weetfalen 

!Heuen 

1 Rheinland-Pfalz 

IBaden-WUrttellber9 

IBayorn 

!Saarland 

!Berlin 

249 

26 

592 

193 

123 

329 

391 

37 

85 

1.1 

3. 4 

2 . 1 

1.1 

1.2 

1.2 

1.2 

1.3 

2.2 

4.4 

5.7 

5 . 6 

5.3 

6.7 

5.3 

5.8 

4. 1 

6.8 

15.7 

13.3 

15.2 

18 . 2 

28.3 

23.5 

30 .0 

10.9 

17 . 8 

31.4 

13.9 

21.5 

27.1 

41. 7 

36 . 1 

44.2 

12.2 

21.3 

18 . 1 320 . 3 · 1 4.39 

27.8 27 . 8 1 6.62 

41. 8 250 . 1 1 5.58 

62.3 113. 4 1 5.05 

54.3 72.3 1 7.10 

52.0 241 . 3 1 5.81 

60 . 6 170 .8 1 6. 42 

17.8 17.8 1 4.31 

35.l 143 . 9 1 6.30 

2.80 9 . 38 26.18 

1.72 7.77 5.20 

2. 36 8.66 15.02 

2.80 9 . 00 13.82 

2.72 11 . 63 13.26 

2.77 10.27 17 .75 

3.06 12 . 17 16.89 

2.08 5.51 3.98 

2.34 9.65 16.44 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

GH• 9eo110triechee Mittel AM•aritlunetiechea Mittel 
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5.1.16 Strontium im Staubniederschlag 

Für die Bundesrepublik Deutschland wird für das Element Strontium der mediane Hausstaub-Niederschlag auf 

0,22 µg Sr/(m2·Tag) geschätzt (Größe der Stichprobe: n = 2191). Der geschätzte geometrische Mittelwert 

beträgt 0,229 µg Sr/(m2·Tag), die Standardabweichung 2,627. Der arithmetische Mittelwert wird auf 

0,404 µg Sr/(m2 ·Tag), die Standardabweichung auf 0,874 µg Sr/(m2 ·Tag) geschätzt. Als maximaler Wert 

wurde 22,52 µg Sr/(m2·Tag) gemessen. 

Für Haushalte der kleinsten Gemeindegrößenklasse (unter 20.000 Ew.) werden gegenüber denen größerer 

Gemeindegrößenklassen geringfügig höhere Strontium-Niederschläge geschätzt. 

Innerhalb der nach der "Anzahl der lndustriebeschäftigten pro 1000 Erwerbsfähige" im Kreis gebildeten 

Gruppen ergeben die Kennwert-Schätzungen für die Gruppe mit "200 und mehr Industriebeschäftigten • 

(geometrischer Mittelwert: 0,169 µg Sr/(m2·Tag)) die niedrigsten und für die Gruppe mit "150 - 199 

Industriebeschäftigten • (geometrischer Mittelwert: 0,289 µg Sr/(m2·Tag)) die höchsten Strontium­

Niederschlagsraten. 

Gruppiert man die Haushalte nach der Art der umliegenden Bebauung, dann s ind den Kennwerten für die 

"aufgelockerte Bebauung" leicht erniedrigte und für die "Blockbebauung ohne Grün" leicht erhöhte 

Schätzwerte zu entnehmen. 

Für Häuser. die vor 1974 errichtet worden sind, gilt aufgrund der geschätzten Kennwerte, daß die Strontium­

Niederschlagsrate um so höher ist, je älter das Haus ist. So beträgt der geschätzte geometrischer Mittelwert 

für Häuser der Baujahrklasse "1960 - 1973" 0, 187 µg Sr/(m2·Tag) und für Häuser der Baujahrklasse "bis 

1919" 0,329 µg Sr/(m2 ·Tag). 

Je mehr Personen im Haushalt leben, um so höher sind die geschätzten Durchschnittswerte des Strontium­

Niederschlages. Der geschätzte geometrischer Mittelwert für einen 1-Personen-Haushalt beträgt 

0,16 1 µg Sr/(m2 ·Tag), während für einen Haushalt, dem •5 und mehr Personen" angehören, der 

geometrischer Mittelwert auf 0,322 µg Sr/(m2·Tag) geschätzt wird. 

Ein ähnlich starker Anstieg ergibt sich mit steigender Anzahl der in einem Haushalt lebenden Raucher. Für 

einen "Nichtraucher-Haushalt" beträgt der geschätzte geometrischer Mittelwert 0,205 µg Sr/(m2·Tag), im 

Vergleich zu 0,370 µg Sr/(m2 ·Tag) für einen Haushalt mit "3 und mehr Rauchern". 

Leben im Haushalt "Kinder unter 14 Jahren" (geometrischer Mittelwert: 0,274 µg Sr/(m2 ·Tag)), dann werden 

ebenfalls etwas höhere Strontium-Niederschlagsraten geschätzt als für Haushalte "ohne Kinder unter 

14 Jahren" (geometrischer Mittelwert: 0,210 µg Sr/(m2 ·Tag)). 

Bei einer Einteilung der Haushalte nach der letzten beruflichen Stellung der Probanden zeigen sich die 

höchsten Schätzwerte für die "Selbständigen Landwirte" (geometrischer Mittelwert: 0,373 µg Sr/(m2 ·Tag)). 

Gruppiert man die Haushalte nach der verwendeten Heizungsart, so unterscheiden sich die geschätzten 

Kennwerte für die Strontium-Niederschläge stark. Beispielsweise beträgt der geschätzte geometrischer 

Mittelwert für die mit Öl-/Holz-Kohle-/Gasöfen beheizten Haushalte 0,411 µg Sr/(m2·Tag), im Vergleich zu 

0,190 µg Sr/(m2·Tag) für die mit Warmluftgeräten beheizten Haushalte. 

Unterscheidet man innerhalb der Heizungsarten nach den eingesetzten Brennstoffen, so ergeben sich folgende 

Unterschiede: 



104 

Für Etagenheizungen werden bei Verwendung von Gas (geometrischer Mittelwert: 0,231 µ.g Sr/(m2 • Tag)) im 

Vergleich zu Öl (geometrischer Mittelwert: 0, 186 µg Sr/(m2 ·Tag)) höhere Strontium-Niederschlagsraten 

geschätzt. 

Für zentralbeheizte Wohnungen wird ein deutlich höherer Durchschnittswert geschätzt, wenn als Brennstoff 

Holz/Kohle (geometrischer Mittelwert: 0,351 µ.g Sr/(m2 ·Tag)) eingesetzt wird. 

Der durchschnittliche Strontium-Niederschlag steigt noch stärker an, wenn der Brennstoff Holz/Kohle zur 

Beheizung der Öfen in den Haushalten verwendet wird (geometrischer Mittelwert: 0,595 µ.g Sr/(m2·Tag)). 

Auch weisen die Kennwert-Schätzungen bei einer Ausstattung der Böden "ohne Textilbelag" (geometrischer 

Mittelwert: 0,276 µg Sr/(m2 ·Tag)) im Vergleich zu "teilweise Textilbelag" bzw. "nur Textilbelag• auf leicht 

erhöhte Strontium-Niederschläge hin. 

Werden im Haushalt Haustiere gehalten (geometrischer Mittelwert: 0,255 µg Sr/(m2 ·Tag)), dann zeigt sich 

dies in etwas erhöhten Schätzwerten gegenüber Haushalten "ohne Haustiere" (geometrischer Mittelwert: 

0,211 µ.g Sr/(m2·Tag)). 



Strontium im Staubbecher (µg/m 2 · Tag) 

n 

700 

= 
600 -

500 -

= 
400 -

= 

300 -

1 

~ 

200 -

c::: 

100 -
=,:::; 

0 
nr=nfiFA~ 

L 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 

1 Anzahl 380 613 440 224 139 81 70 48 29 18 22 

Median: 0.22 Arithm. Mittel: 0.404 

Schiefe: 13.43 Geom. Mittel: 0.229 
Stichprobengröße (gewichtet): 2191 

1. 1 1.2 1.3 

18 15 10 

~ ~- -

1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 2.0 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 2.6 2.7 2.8 2.9 3.0 

5 10 3 2 7 5 3 1 4 4 1 5 3 5 1 1 

Mox.=22.52 

" 3.1 3.2 3.3 

2 1 2 

3.4 

1 

F, 

3.5 [I µg/m 
Tag 

18 n 

2 

~ 
0 
l.1l 



106 

Ge111eindegrößenklaaae, Regionatyp, Induetriebeachlftigte•, Bebauungaart, Baujahr, 

Haushalte llit Anzahl der Peraonen, Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung 

+------------------------------------------------------------------ ----------------------- - -----------------------+ 

I Strontil.l.ll im Staubbecher ( µg/11> ·Tag) 1 

Sr-Haue•taub 1--------------------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 SO 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 CM 1 aCM 1 AM 1 aAM 1 

1------ -------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------•-------+-------+-------•------- I 

IGeaaintatichprobe 2191 1 .07 1 .22 1 .76 1 1.20 1 2.44 1 22.52 1 .229 1 2 . 627 1 .404 1 .874 1 

J-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------1 

- 20000 Bv 9SS .08 .23 .8S 1.35 2.53 6.19 .242 2.694 .412 .591 

1 20000 - 100000 Bv 557 1 .06 1 .21 1 .64 1 1.13 1 1.99 1 18.12 1 .212 1 2.609 1 .375 1 .920 1 

pooooo und mehr Bv 679 1 .07 1 .21 1 .69 1 1.03 1 2.37 1 22.52 1 .226 1 2.537 1 .417 1 1.132 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------•-------+-------+-------I 

!verdichtete Regionen 1174 .07 . 21 .68 1.16 2.44 22.52 .223 2.568 .405 1.058 

IVerdiehtungaanalitze 597 1 .07 1 .23 1 .85 1 1.46 1 2.66 1 7.46 1 .235 1 2.855 1 .424 1 .659 1 

lländliche Regionen 420 1 . 08 1 .22 1 • 75 1 1.13 1 1.94 1 5.82 1 .241 1 2.467 1 .375 1 .OS 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

!unter lSO Industrie- 1140 .07 .22 .71 1.05 2.37 18.12 .225 2.563 . 383 .810 

pso - 199 beachliftigte•I 636 1 .10 1 .2s 1 1.11 1 1.85 1 3.17 1 22.s2 1 .289 1 2 . 633 1 . 529 1 1.149 1 

1200 und mehr 415 1 .06 1 .17 1 .S7 1 .82 1 1.14 1 5.82 1 .169 1 2.560 1 .273 1 .416 1 

1-------------------------+-------+------+-------+-------+-------+-------+-------+---- --+-------+-------+-------I 

11- bia 2-Pu>.ilienhluaer 1374 .07 .22 .78 1.28 2.64 22.52 .226 2.765 .424 1.00S 

!aufgelockerte Bebauung 

IBlockbebauung nit GrUn 

IBloclcbobauung ohne Grün 

361 

252 

178 

.07 

.09 

.10 

.19 

.23 

.32 

.56 

.57 

1.16 

. 86 

• 72 

2 .34 

1.17 2.44 

1.23 3.94 

3.41 10 . 07 

• 199 2. 300 

.229 2.096 

.327 2.707 

.288 .318 

.321 .430 

.583 1.004 

1-------------------------+-------+-------•-------•-------+-------+-------+-------•-------•-------•-------+-------I 

!Baujahr bi• 1919 333 .10 .30 1.39 2.37 3.20 7.46 .329 2.826 .582 .830 

Idee Hauaea 1920 - 1949 258 .09 .24 .99 1.64 3.98 22.52 .270 2.818 .551 1 . 519 

1950 - 1959 

1960 - 1973 

1974 - 1986 

322 

774 

503 

.09 

.06 

.07 

.25 

.19 

.20 

.69 

.57 

.66 

1.04 

.82 

1.24 

1.91 10.07 

1.17 6.19 

2.66 18.12 

.262 2.337 

.187 2.430 

.210 2.638 

.405 .716 

.283 .380 

• 396 1. 045 

1-----------------------•-------+-------+-------•-------•-------•-------•-------•-------+-------+-------+-------I 

ll Peraon i11 Haushalt 193 . OS .15 .S6 .93 1.87 4.39 .161 2.689 .286 .467 

12 Peraonen 703 .06 .20 .64 1.05 1.99 22 . s2 . 204 2.667 .401 1.248 

l 3 Personen 

14 Personen 

IS und inehr Personen 

561 

478 

256 

.07 

.10 

.10 

.22 

.25 

.30 

.64 

.91 

1.13 

.96 

1.25 

1.85 

1.81 

2.80 

2.67 

7.59 

7.86 

5.82 

.218 2.460 

.277 2.560 

.322 2.550 

.350 

.457 

.s21 

.570 

.689 

.690 

1-------------------------+-------+-------+-------•-------~-------+-------+-------•-------+-------•-------•-------I 

lohne Kinder unter 14 J. 1467 1 .07 1 .20 1 .68 1 1.16 1 2.24 1 22.52 1 .210 1 2.651 1 .384 1 .961 1 

linit Kindern unter 14 J. 725 1 .10 1 .26 1 .88 1 1.28 1 2.66 1 7.86 1 .274 1 2.514 1 .445 J .663 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------+-------+-------•-------I 

INur Nichtraucher 1098 .06 . 20 .66 1.05 2.37 18.12 .205 2.641 .366 .817 

ll Raucher 664 .08 . 23 .85 1.21 1.89 6.19 .2 42 2.573 . 391 .527 

12 Raucher 

13 und 11ehr Raucher 

361 

68 

.10 

.11 

. 25 

.34 

.80 

1.55 

1.35 

3.20 

2 . 60 22.52 

5.14 5.18 

.267 2 . 514 

.370 2.762 

.493 1.369 

.683 1.040 

1-------------------------•-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

!Arbeiter 715 .09 .26 .93 1.73 2.89 22.52 .277 2.694 .S06 1.099 

IAngeetellte 

18e8111te 

ISelbat. ohne Landwirte 

JSelbatlindige Landwirte 

IKithelfende Pallilienang. 

941 

165 

176 

54 

33 

.07 

.06 

.08 

.14 

. 02 

. 20 

.20 

. 22 

.33 

.25 

.63 

.60 

.65 

1.35 

.76 

.97 

. 83 

1.07 

2.0S 

.99 

1.55 18.12 

1.23 1.28 

2.07 7.59 

2.64 3.59 

1.67 1.67 

.201 2.504 

.189 2.423 

.223 2.452 

.373 2.522 

.200 2.918 

.344 

.274 

.369 

.575 

.316 

.814 

.258 

.688 

.648 

.32 3 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------· 
GK•geolll.8triachea Kittel AM•aritluletiachea Kittel 

Induatriebeachlf tigte pro 1000 Erwerbafllhige auf Kreiaebene 
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Heizunqaart, Bre.nnatoff/Ener9ietrll9er nach Heizungsart, Bodenbelaq, Hauatierhaltunq 

+--------------------------------------------------~------------------------------------------------~----+ 

1 Strontiwa ia Staubbecher (~g/m•·TagJ 1 
Sr-Hauaataub 1----------------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 GM 1 aGM 1 AH 1 aAH 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

IEtagenheizung 171 .07 .22 .79 1.16 2.86 7.86 .232 2.716 .•24 .787 

1 Zentralheizung 1'70 .07 .20 .58 .90 1.51 22.52 .200 2 .'47 .322 . 724 

löl-/Holz-Kohle-/CaaBfen 291 .13 .38 1.55 
2 ·" 

3.98 6.19 .411 2. 116 .699 .915 

1 Fußbodenheizung 74 .08 .28 .84 1.28 1.46 18.12 .274 2. 726 .612 2.121 

IWarmluftgerllte 80 . 07 .19 .49 .61 2.80 3.94 .190 2.540 .329 .599 

IElektroBfen 97 .10 .25 1.05 2.60 5.14 10.07 .307 2.886 .623 1.254 

!-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

IBrennatoff/Energietrllgor 1 
1-------------------------1 

1 Etagen- Öl 1 17 .07 .17 .61 2 .94 2.94 2 .94 .186 2.586 .358 .694 

1 Heizung Gaa 1 1'5 .07 .23 .79 1.16 2.75 7.86 .231 2 .659 .413 .795 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

Öl 825 .06 .18 .46 .69 1.19 5.61 .179 2.300 .259 .325 

Zentral- Gaa 

Heizung Holz/Kohle 

Strom 

350 

69 

13 

.06 

.12 

.09 

.20 

.36 

.21 

.55 

1.28 

.68 

.89 

1.51 

.80 

2.37 22 . 52 

1.81 1.82 

.80 .eo 

.194 2.664 

.351 2.540 

.202 2.746 

.393 1.329 

.511 .U9 

.298 .246 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+------+-------+-------+-------+-------+-------+------I 

1 Öl 1 88 .10 .30 .75 1.05 1.73 5.82 .299 2.474 .484 .808 

1 Ofen- Gaa 1 42 .13 .25 1.00 2.37 3.98 3.98 .315 2.512 .536 .800 

1 Heizung Holz/Kohle 1 112 .18 .60 2.47 3.66 S.17 6.19 .595 3.083 1.017 1.151 

1 Strom 1 73 .08 .21 .83 1.05 1.24 2.60 .227 2.479 .347 .389 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 
!Böden 1 1 
1- ohne Textilbela9 1 343 1 .07 .26 1.13 1.89 3.20 7.86 .276 2.942 .516 .822 

1- teilveiae Textilbelag 1 556 1 .06 .22 .80 1.26 2.47 18.12 .221 2.759 .416 1.010 

1- nur Textilbelag 1 1292 1 .08 .21 .66 1.03 1.94 22.52 .222 2.474 .369 .821 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

IHauatierhaltung -nein 1 1235 1 .07 1 .20 1 .67 1 1.06 1 2.05 1 22 . 52 1 .211 1 2.627 1 .387 1 1.022 1 

-ja 1 956 1 .08 1 .24 1 .86 1 l.•5 1 2.60 1 7.59 1 .255 1 2.599 1 .427 1 .6H 1 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

GM•9eo11etriachoa Kittel AH•arithlletiachea Kittel 
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Geachoßla90 nach Gomeindo9rößonklaaeo, Bundoaland 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

1 Strontillll U. Staubbechor (µ9/1>2 ·Ta91 1 

Sr-Hauaataub 1-------------------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 GK 1 •GK 1 AM 1 •AM 1 

1-------------------------·-------+-------+-------+-------·-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

lbia 20000 Ev 1 

1-------------------------1 

1 EG 1 312 .06 .23 .78 l.20 2.3' 5.82 .227 2 . 743 .383 .SH 

1 EG und l.!ta90 1 162 .09 .23 .85 l.46 3.30 4.50 .252 2.683 .427 .612 

l .Eta90 1 183 .08 .24 .68 1.17 1.73 6.19 . 2c3 2.467 .383 .573 

2.Eta90 1 31 .08 .20 .67 .11 2.88 2.88 .224 2.284 .343 .497 

3.Eta90 und höhor 1 29 .08 .20 LOS l.16 2.53 2.53 .232 2.612 .392 .518 

1-Fainilienhkuaer 1 207 .07 .23 1.11 1. 82 2.64 5.61 .263 2.883 .473 .661 

l-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

120000 - 100000 Ev 1 

1-------------------------1 

1 EG 1 155 .05 .19 .63 1.17 2.65 4.39 . 192 2.846 .340 .521 

EG und l.Eta90 1 84 .07 .22 .87 1.28 2.67 18.12 . 233 2.889 .566 2.015 

1 . Eta9e 1 95 .07 .21 .71 1.81 1.95 3.01 .220 2.578 .359 .477 

2.Eta9e 1 58 .07 .20 .47 .84 1.94 2.2 4 .2 07 2.188 .299 . 380 

3.Eta9e und höher 1 24 .07 .19 .42 .43 .57 .57 . 177 2.008 .221 .144 

1-F...Ulienhluaor 1 117 .07 .22 .62 .95 l.28 5.18 .219 2.401 .332 .521 

1------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+------ -+-------+-------+-------+-------+-------I 

1100000 und mehr Ev 1 

1-------------------------1 

1 EG 1 160 .07 .20 .55 .88 3.27 10.07 . 205 2.627 .420 1.124 

1 EG und l.Eta90 1 79 .OS .17 .66 .78 1.13 1.51 . 173 2.532 .263 .271 

1 l.Eta9e 1 154 .07 .21 .66 .92 1.45 3.94 .222 2.373 .343 .492 

1 2.Eta90 1 90 . 09 .24 .53 .74 .85 2.72 .238 2.016 .311 .324 

1 3.Etaqe und höher 1 106 .11 .30 1.00 1 .2 1 1.57 2.60 .294 2.243 .416 .422 

1 1-Fa.milienhlueer 1 63 .08 .18 1.91 3.98 7.59 22.52 .249 3.702 .957 3 . 036 

1------- -----------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+---- ---+-------+-------+-------I 

1schleawi9-Holetein 94 .06 .16 .43 .64 l.00 1.02 . 152 2.208 .209 . 194 

IHambur9 

INiederaachaen 

IBreJOen 

!Nordrhein-Woetfalen 

!Hessen 

1 Rheinland-Pfalz 

IBaden-WUrttelllber9 

!Bayern 

!Saarland 

!Berlin 

68 

249 

26 

593 

193 

123 

329 

395 

37 

85 

.OS 

.06 

.06 

.10 

.07 

.10 

.06 

.10 

.02 

.16 

.11 

.17 

.17 

.24 

.22 

.31 

.17 

.28 

.11 

.37 

.42 

.54 

.40 

. 73 

.76 

1.03 

.57 

1.06 

.32 

.83 

• 72 

1.25 

.40 

1.23 

l.28 

2.01 

.80 

l.67 

.39 

l.16 

3.98 3.98 

2.42 3.20 

3.72 3.72 

2.45 18.12 

2.76 6.19 

2.88 7.46 

l.16 5.82 

2.86 22.52 

1.28 l.28 

1.39 2.72 

.135 2 . 517 

.180 2.646 

. 181 2.421 

.261 2.399 

.228 2.638 

.320 2.886 

.176 2.537 

.30 1 2.667 

. 105 2.790 

. 340 l. 966 

.258 .588 

.305 .453 

. 323 .687 

.454 l.081 

.400 .693 

.569 .892 

.284 .456 

.535 l.231 

.181 .254 

.431 .371 

+----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

GM•9eometriachea Mittel AM•arithlnetiachea Kittel 
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5 .1.17 Zink im Staubniederschlag 

Für die Haushalte der Bundesrepublik Deutschland wird für das Element Zink der mediane Hausstaub­

Niederschlag auf 2,9 µg Zn/(m2 ·Tag) geschätzt (Größe der Stichprobe: n = 2191). Der geschätzte 

geometrischer Mittelwert beträgt 3,00 µg Zn/(m2·Tag), die Standardabweichung 1,99. Der arithmetische 

Mittelwert wird auf 3,93 µg Zn/(m2 ·Tag), die Standardabweichung auf 4,63 µg Zn/(m2·Tag) geschätzt. Als 

Maximalwert wurden 85,1 µg Zn/(m2 ·Tag) gemessen. 

Bei der gewählten Einteilung der Haushalte nach drei Gemeindegrößenklassen ergibt sich, daß mit 

zunehmender Einwohnerzahl der Gemeinde die geschätzten Zink-Niederschlagsraten geringfügig ansteigen. 

Bezüglich des Regionstypes werden für die Haushalte der "ländlichen Regionen" etwas höhere Kennwerte als 

für die Haushalte stärker verdichteter Regionen geschätzt. 

Innerhalb der nach der "Anzahl der Industriebeschäftigten pro 1000 Etwerbsfähige" im Kreis gebildeten 

Gruppen werden für die Haushalte der Gruppe mit "200 und mehr Industriebeschäftigten" die niedrigsten 

Zink-Niederschläge geschätzt. 

Gruppiert man die Haushalte nach der Art der umliegenden Bebauung, so werden für die "Blockbebauung 

ohne Grün" (geometrischer Mittelwert: 3,63 µg Zn/(m2·Tag)) die höchsten Schätzwerte ermittelt. 

Weiterhin zeigen die Kennwert-Schätzungen, daß in den Häusern die Zink-Niederschlagsrate um so höher ist, 

je äller das Haus ist. Der geschätzte geometrischer Mittelwert steigt von 2,64 µg Zn/(m2·Tag) für Häuser der 

Baujahrklasse "1974 - 1986" auf 3,56 µg Zn/(m2 ·Tag) für Häuser der Baujahrklasse "bis 1919". 

Auch steigt der geschätzte Durchschnittswert mit der Anzahl der Personen, die in einem Haushalt leben. So 

beträgt der geschätzte geometrischer Mittelwert für 1-Personen-Haushalte 2,36 µg Zn/(m2·Tag), für 

Haushalte, denen "5 und mehr Personen" angehören, 3,90 µg Zn/(m2 ·Tag). 

Ein ähnlich starker Anstieg ergibt sieb mit steigender Anzahl der in einem Haushalt lebenden Raucher. Für 

"Nichtraucher-Haushalte" wird der geometrischer Mittelwert auf 2,83 µg Zn/(m2·Tag) geschätzt, im 

Vergleich zu 3,78 µg Zn/(m2 ·Tag) für Haushalte mit "3 und mehr Rauchern". 

In einem Haushalt "mit Kindern unter 14 Jahren" (geometrischer Mittelwert: 3,39 µg Zo/(m2·Tag)) werden 

gegenüber Haushalten "ohne Kinder unter 14 Jahren" (geometrischer Mittelwert: 2,83 µg Zn/(m2 ·Tag) 

ebenfalls etwas höhere Niederschlagsraten geschätzt. 

Für Haushalte von Probanden, die aufgrund ihrer letzten beruflichen Stellung der Gruppe der "Selbständigen 

Landwirte" (geometrischer Mittelwert: 4,35 µg Zn/(m2·Tag)) angehören, ergeben sieb im Vergleich zu den 

Haushalten von Probanden anderer Berufsgruppen höhere Schätzwerte. 

Bezüglich der verschiedenen Hei.zungsarten werden die höchsten Schätzwerte für die mit Öl-/Holz-Kohle-/ 

Gasöfen (geometrischer Mittelwert: 4,22 µg Zn/(m2 ·Tag)) beheizten Haushalte ermittelt. 

Innerhalb der zentralbeheizten Haushalte werden von den Kennwert-Schätzungen etwas höhere Kupfer­

Niederschläge für den Brennstoff Holz/Kohle gegenüber den anderen Brennstoffen oder Energieträgern 

angezeigt. Der geometrischer Mittelwert wird hier auf 3,56 µg Zn/(m2 ·Tag) geschätzt. 
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Für die ofenbeheizten Wohnungen/Häuser ergeben sich im Fall der Verwendung von Holz/Kohle 

(geometrischer Mittelwert: 4,53 µg Zn/(m2 ·Tag)) die höchsten und im Fall vpn Strom (geometrischer 

Mittelwert: 3,00 µg Zn/(m2·Tag)) die niedrigsten geschätzten Zink-Niederschlagsraten. 

Für eine Ausstattung der Böden "ohne Textilbelag" (geometrischer Mittelwert: 3,49 µg Zn/(m2 ·Tag)) wird 

eine im Vergleich zu "teilweise Textilbelag" oder "nu.r Textilbelag" deutlich erhöhte Niederschlagsrate 

geschätzt. 

Eine schwach ausgeprägte Erhöhung ist den Kennwert-Schätzungen für Haushalte mit Haustierhaltung 

gegenüber Haushalten ohne Haustiere zu entnehmen. 



Zink Staubbecher (µg/m 2 · Tag) 
. 
1m 

n 

600 -

t==. 

500 -
c::; 

400 -

t==. 

300 -

t==. 

200 -

=-
100 - I=; . =-

n nn fl A ~ -= 1-= -
0 
~ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 Anzahl 85 506 562 366 230 135 84 51 47 27 

Median: 2.9 Arithm. Mittel: 3.93 
Schiefe: 8.68 Geom. Mittel: 3.00 

Stichprobengröße (gewichtet): 2191 

10 

18 

11 12 13 14 15 16 ·11 18 19 20 21 22 23 2' 

16 9 11 11 3 5 2 3 1 2 2 1 

Mox.=85.1 

~ 
,......., 

25 26 27 28 29 30 

3 1 1 1 8 

µg/m 
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n 

2 

t-' 
t-' 
t-' 
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C..meinde9r~ßenklaaae, Re9ionatyp, InduetriebeachKfti9te•, Bebauun9aart, Baujahr, 

Hauahalte mit Anzahl der Personen, Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellun9 

+--------------------------------------------------------------- --------------------------------------------------+ 

1 Zink i.ll Staubbecher (µ9/11J ·Tag) 1 

Zn-Hausstaub 1~--------------------------~--------------------------------------------------------- 1 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 GK 1 •GK 1 AM 1 aAM 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

ICeeamtetichprobe 2191 1 1. 4 1 2.9 1 7.1 1 9.7 1 13.9 1 85.1 1 3.00 1 1.99 1 3.93 1 4. 63 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

- 20000 Ev 

1 20000 - 100000 Ev 

1100000 und mchr Ev 

955 

557 1 

679 1 

1.4 2.7 6.9 9.7 14 .1 85.1 2 . 92 1.99 3 . 94 5.55 

1.4 1 2.9 1 6.9 1 9.8 1 13.5 1 25.7 1 3.00 1 1.95 1 3.78 1 3.02 1 

1.4 1 3.0 1 7.3 1 9.7 1 14.3 1 63.0 1 3.13 1 2.03 1 4.06 1 4.29 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

!verdichtete Regionen 1174 1.4 2.9 7.0 9.5 13.7 56 . 5 2.97 l.99 3.83 3.75 

fverdichtun9aan&Ktze 597 1 1.4 1 2. 7 1 6.6 1 9.3 1 13.l 1 63.0 1 2.89 1 1.97 1 3.81 1 4. 76 1 

IUndhche Re9ionen 42 0 1 1.4 1 3.0 1 8.3 1 10.6 1 17.0 1 85.1 1 3.22 1 2.01 1 4.40 1 6.35 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------•-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------I 

luntor 150 Industrie- 1140 l.4 2.9 7.1 9.9 14 . 6 60.4 3.00 2.03 3.91 3.92 

J150 - 199 beachKfti9tu•I 636 1 1.S 1 3.0 1 7.7 1 9.7 1 14.2 1 84.8 1 3.22 1 l.93 1 4.19 1 5.09 1 

1200 und 11ehr 415 1 1.2 1 2.5 1 6 .1 1 8.5 1 11.2 1 85.1 1 2.67 1 1.98 1 J.61 1 5.58 1 

1 --------------~---------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------•----~-•-------I 

11- bis 2-Familienhäueor 

laufgelockerte Bebauung 

IBlockbebauung mit CrUn 

!Blockbebauung ohne CrUn 

1374 

361 

252 

178 

1. 3 

1.5 

1.6 

1. 7 

2.7 

3.0 

3.2 

3.6 

6.6 

7.2 

6.9 

9.7 

9.5 

9.6 

8.9 

13.2 

13. 7 

11 . 5 

13 . 3 

24.4 

85.1 

56.5 

46.5 

34.2 

2.83 

3.10 

3.29 

3.63 

1.99 

1.90 

1.88 

2.32 

3. 75 

4.01 

4.03 

4.96 

4.72 

4.81 

3.58 

4.86 

1-------------------------+-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

! Baujahr bi• 1919 333 1.4 3.5 9.6 12.1 19.6 27.3 3.56 2.20 4.76 4.11 

ldea Hause• 1920 - 1949 258 1.4 3.4 8.7 11.5 15.9 28.7 3.39 2.16 4.45 J,7) 

1950 - 1959 

1960 - 1973 

1974 - 1986 

322 

774 

503 

1.6 

1.3 

1.3 

3 . 1 

2.7 

2.5 

7.5 

6.0 

5.9 

9.7 

8.0 

8.2 

14. 6 

11.0 

13. 9 

85.1 

84.8 

63.0 

3.25 

2. 77 

2.64 

1.88 

1.90 

1.93 

4.20 

3.57 

J.51 

5.38 

4.60 

4.81 

!-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

ll Person im Hauahalt 

l 2 Pereonen 

13 Personen 

l 4 Peraonen 

15 und IOOhr Personen 

193 

103 

561 

478 

256 

1.0 

1.3 

l.4 

1.5 

1. 7 

2.4 

2.7 

2.9 

J. l 

3.8 

5.5 

6.9 

6.l 

7.l 

10.2 

8.5 

8.8 

8.7 

9.5 

14. l 

11. 7 

14.6 

13.2 

12. l 

22.4 

15.3 

84.8 

46 .5 

63. 0 

85 .1 

2.36 

2.80 

2.92 

3.25 

3.90 

1.93 

2.03 

1.90 

1.86 

2.18 

3.00 

J.85 

3.62 

4.03 

5.39 

2. 47 

5.56 

3.22 

3 . 79 

6.45 

1-------------------------+-------+-------+-------·-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

lohne Kinder unter 14 J. 1467 1 1.3 1 2.7 1 6.8 1 9 . 1 1 13 .6 1 84.8 1 2.83 1 2.01 1 3.75 1 4.58 

lmit Kindern unter 14 J. 725 1 1 . 6 1 3.3 1 7.5 1 10.5 1 14.6 1 85.l 1 3.39 1 l.93 1 4.31 1 4.72 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------·-----~+-------+-------+-------+-------·-------

INur Nichtraucher 

ll Raucher 

l 2 Raucher 

13 und 11ehr Raucher 

1098 

664 

361 

68 

1.3 

1.4 

1.4 

1.9 

2.8 

2.9 

3.0 

3.7 

6.5 

7.4 

8 .l 

9.5 

8.7 

9.8 

9.8 

14 . 6 

l3. l 

14 .6 

14 .2 

22.4 

60.4 

56.5 

85.l 

25.4 

2.83 

3.10 

3.19 

3.78 

1.93 

2.01 

2.08 

2 .34 

J.61 

4.04 

4.49 

5 .11 

3.64 

4.23 

7.22 

4.66 

1 -------------------------+-------·-------+-------+-------+-------+-----~+-------+-------+-------+-------+-------

IArbeiter 715 l.5 3.l 8.2 10.4 14.6 85.l 3 .39 l.95 4.42 4.96 

IAngeetollte 

1 eeaJnto 

ISelbat . ohne Landwirte 

ISelbat~ndi9e Landvirte 

IKithalfende Pamilienan9. 

941 

165 

176 

54 

33 

1.3 

1.2 

1.4 

2.0 

1.2 

2.7 

2.1 

2 .6 

4.2 

3.4 

6.3 

5 . 5 

6.l 

12.0 

6.7 

8.7 

6.8 

8.5 

13.2 

11.5 

13.l 

10.1 

11. 6 

20.9 

15.8 

84.8 

56.5 

17.4 

26.5 

15.8 

2 .75 

2.64 

2.69 

4. 35 

3.10 

2.03 

1.86 

1.86 

1.93 

2.32 

J.66 

3 .35 

3.28 

5.49 

4.08 

4.79 

4.37 

2. 41 

4.60 

3.09 

·------------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 
CK•geom.etriechee Kittel AM•aritlunatischea Kittel 

Induetriebeaehäfti9te pro 1000 Erverbsfähi9e auf Kreieebene 
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Heizung•art, Brenn•toff/Energietrlger nach Heizungaart, Bodenbelag, Hauatierhaltung 

+------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 
1 Zink ia Staubbecher (µg/11•·Tag) 

Zn-Haua•taub 1-----------------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 so 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 GM 1 •GM 1 AM •AM 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------I 

!Etagenheizung 171 1. 5 3.1 '· ' 9.8 13.6 28.7 3.03 2.05 3.97 3.8, 

1 Zentralheizung 1'70 1.3 2.7 6.2 8., 12.1 84.8 2.80 1.93 3.61 •• 35 

löl-/Holz-Kohle-/Ca•öfen 291 1.8 •• 4 10.4 13.1 17.8 85.l 4.22 2.08 S . 6' 6.53 

1 Pußbodenheizung " 1. 4 2.7 6.7 8.8 14 .8 15.4 2.83 1.82 3.'8 2." 

IWarlllluftgerllte 80 1.3 2.7 6.8 9.3 9.9 10.8 2.83 1.84 3.40 2 .31 

!Elektroöfen 97 1.5 3.3 8.1 1'.6 22.4 3'.2 3.35 2.01 4.51 4.81 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

IBrennatoff/Energietrlqer 1 

1------------------------1 

1 Etagen- Öl 1 17 1. 7 2.s 4.2 28.7 28.7 28.7 2 .92 1.95 4.23 6.50 

Heizung Ga• 1 US 1.5 3. l 7.4 9.8 13.5 27.3 3.00 2.os 3.81 3.25 

1-------------------------+-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------•-------+-------+-------I 

öl 825 1.3 2 . 6 s.s 8.o 10.6 84.8 2.64 1.93 3.•9 4,99 

Zentral- Ga• 

Heizung Holz/Kohle 

StrOlll 

350 

69 

13 

1.3 

1. 7 

1.0 

2.7 

3.9 

2.1 

6., 
7.8 

6.4 

8.7 

12. l 

7.5 

13. 7 

12. 9 

7.S 

25.7 

14. l 

7.5 

2.83 

3.56 

2 .34 

1.88 

2.10 

2.12 

3.Sl 

4.42 

2.94 

2.92 

2.86 

1.98 

1------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------•-------+------+-- ----I 

öl 88 1.7 3.7 9.7 12.1 1 12.7 8S.1 3.78 2.os s . 11 8.s1 

Ofen- Ca• 

Heizung Holz/Kohle 

Stro11 

42 

112 

73 

1. 7 

1.8 

l.S 

3.7 

5.1 

3.2 

9.6 

10.4 

6.9 

13 . 1 · 1 14.3 

14.2 1 17 . 0 

8.9 1 14.6 

14.3 

19.3 

18.2 

3 .78 

4.53 

3.00 

1.95 

'1.14 

1.90 

'· 71 
5.70 

3. 74 

3.33 

3 . 69 

3 . 01 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+------ -+-------•-------+-------+-------+-------+-------I 

!Böden 

1- ohne Textilbelag 

1- teilweiae Textilbel•g 

1- nur Textilbelaq 

30 

556 

1292 

1.4 

1.3 

1.4 

3.3 

2.7 

2.8 

10.0 

6.7 

6.7 

13. 7 

9.3 

8.8 

19.3 

14.1 

12 .1 

63.0 

'6.S 

85.1 

3.49 

2.86 

2 .9' 

2.18 

2.05 

1.92 

4.82 

3. 77 

3. 77 

s.20 

3.95 

4. 72 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+----- - -+-------+-------+-------I 

lttauatierhaltunq -nein 1235 1 1.3 f 2.8 1 6.7 1 9.3 f 13.5 1 85.1 1 2.89 1 2.01 f 3.84 1 4.99 1 

-ja 956 1 1.4 1 3.0 1 7.4 1 9.9 1 14.2 1 63.0 1 3 .16 1 1.95 1 4.06 1 4.12 1 

+--------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

CN•geo..etriachea Mittel AM•arithllleti•chea Kittel 
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Geachoßlaga nach Gemeindagrößenklaaaa, Bundaaland 

+----------------------------------------------------------------------------------------------------------------· 
Zink iJll Staubbecher (µ 9/11• ·Tag) 1 

Zn-Hauaataub 1---------------------------------------------------~--------------------------------I 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 GH 1 aGH 1 AM 1 aAM 1 

1-------------------------•-------•-------•-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 
lbia 20000 Bv 1 

1-------------------------1 

1 EG 1 312 1.3 2.7 6.3 8.7 13.2 85.1 2.80 2.01 3.78 5.51 

1 EG und l.Etage 1 162 1.5 2.9 8.2 12.• l•.2 60.• 3.16 2.01 •.29 5.5• 

1 l.Etage 1 183 1.3 2.8 6.1 7 . 7 11. • 8•.8 2.89 1.92 3.87 6.39 

1 2.Etage 1 31 1.5 2.7 4.8 6.2 10.2 10.2 2.75 1.67 3.13 1.81 

1 3.Btaga und höher 1 29 1.6 3.0 9.5 56.5 56.5 56 . 5 3.56 2.48 6.74 12.95 

1 1-Pamilienhiuaer 1 207 1.3 2 . 5 7.5 9.5 l•.2 22 .l 2.83 1.99 3.66 3.21 

1-------------------------+-------+-------~-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 
120000 - 100000 Bv 1 1 1 1 1 1 1 

1-------------------------1 1 1 1 1 1 · 1 

1 EG 1 155 1 1.2 1 2.9 1 9.3 11.2 1 15 . 3 1 25.7 1 2.97 2.16 4.02 3.68 

1 EG und 1.Etage 1 84 1 1.• 1 3.0 1 6.• 7.1 1 11.2 1 13. 7 1 3.03 1.82 3.63 2.32 

1 l.Etage 1 95 1 1.4 1 3.1 1 8., 9.5 1 10.7 19.3 3.29 1.93 4.09 2.94 

1 2.Etage 1 58 1 1.7 1 2.8 1 8.7 13.3 1 13.5 14.6 3.22 1.86 3.99 3.08 

1 3. Etage und höher 1 2' 1 1.6 1 3.2 1 5.5 6.• 1 9.3 9.3 2.92 1.73 3.32 1.78 

1 1-Pamilienhiuaer 1 117 1 1.1 1 2. 7 1 5.5 6.3 1 9. 7 14.3 2.59 1.8' 3.12 2.12 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------+-------I 
1100000 und 11.11hr Bv 1 

1-------------------------1 
1 EG 1 160 1.3 3.0 7.1 8.7 19.l 46.5 3.00 2.14 4.13 5.08 

1 EG und l.Btage 1 79 1.2 2.8 7.3 8.9 11.6 12.l 2.69 2.08 3.47 2.56 

1 l.Btage 1 15• 1.5 3.0 6.7 8.8 11.2 14.5 3.10 1.90 3.68 2.30 

1 2.Etage 1 90 1.8 3.1 5.9 8.1 9.7 11.7 3.13 1.67 3.57 1.98 

1 3.Etage und höher 1 106 1.6 3 . 3 8.7 12.8 24.4 27.3 3.63 2.23 4.83 4.41 

1 1-Pamilienhiuaer 1 63 1.3 2 . 7 12.l 14.6 21.9 63.0 3.25 2.34 5 . 20 8.36 

l------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------
1schleewi9-Holatein 94 1.3 2.5 4.5 5.4 7 . 6 13 . 6 2.51 1.65 2 . 87 1.74 

jHalllburq 68 1.0 2.0 4.2 4.4 13.l 13.l 1.99 1.93 2.50 2.06 

INiederaachaen 

IBrruoen 

INordrhein-Weatfalen 

IHeaeen 

1 Rheinland-Pfalz 

IBaden-WUrttemberg 

!Bayern 

!Saarland 

!Berlin 

20 

26 

593 

193 

123 

329 

395 

37 

85 

1.3 

1. 7 

1. 7 

1.2 

1.4 

1.2 

1.5 

.9 

1.5 

2.• 
2.9 

3.2 

2.4 

3.1 

2.6 

3.4 

2.5 

3.2 

5.9 

7.7 

7.4 

5.9 

9.7 

5.7 

8.5 

6.7 

8.7 

8.7 

8.7 

8.9 

8.3 

12.1 

8 .5 

12.1 

9.6 

10.1 

10.8 

11.4 

13.7 

12.9 

19.6 

13.5 

17.9 

11.2 

17 .2 

25 .• 

11.4 

34.2 

22.1 

60.4 

85.1 

84.8 

11.2 

27.3 

2.56 

3 . 03 

3.39 

2.56 

3.32 

2.72 

3.49 

2.61 

3.06 

1.88 

1.84 

1.80 

1.93 

2.18 

2.01 

2.08 

2.10 

2 . 80 

3.20 

3.65 

4.12 

3.23 

4.78 

3.84 

4.76 

l.38 

4.38 

2.84 

2.47 

3.28 

2.78 

6.53 

6 . 56 

6.09 

2.67 

3.97 

+---------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

GH•qeoll8triechea Kittel AM• arithlletiachee Kittel 
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5.2 Konzentrationen im Hausstaub (Staubsaugerbeutel-Analysen) 

5.2.01 Aluminium-Konzentration im Staubsaugerbeutel 

Für die Haushalte der Bundesrepublik Deutschland wird der Median der AJuminium-Konzentration im 

Hausstaub (Staubsaugerbeutel-Inhalt) auf 2940 µg AJlg geschätzt (Größe der Stichprobe: n = 2615). Der 

geschätzte geometrische Mittelwert beträgt 2835,6 µg AJlg, die Standardabweichung 1,8. Der arithmetische 

Mittelwert wird auf 3334,0 µ.g Allg, die Standardabweichung auf 2220,9 µg Allg geschätzt. Es wurde ein 

maximaler Wert von 47640 µg Allg gemessen. Kein Wert lag unter der Nachweisgrenze von 2 µg Allg. 

Für die Haushalte der kleinsten Gemeindegrößenklasse (unter 20.000 Ew.) sind die geschätzten Aluminium­

Konzentrationen im Hausstaub gegenüber denen aus Haushalten größerer Gemeindegrößenklassen leicht 

erhöht. 

Bezüglich des Regionstyps läßt sich anband der Kennwert-Schätzungen für die Haushalte der ländlichen 

Regionen ein niedrigerer Aluminium-Gehalt des Haustaubes als für die Haushalte der stärker verdichteten 

Regionen feststellen. 

Innerhalb der nach der •Anzahl der 1ndustriebeschäftigten pro 1000 Enverbsfiihige" im Kreis gebildeten 

Gruppen werden die niedrigsten Gehalte für die Gruppe mit "200 und mehr lndustriebeschäftigten" und die 

höchsten Gehalte für die Gruppe mit "150 - 199 Industriebeschäftigten • geschätzt. 

Für Haushalte, deren Umgebung der Bebauungsart" 1- bis 2-Farnilienhäuser" entspricht, werden im Vergleich 

zu Haushalten, deren Umgebung anderen Bebauungsarten zuzuordnen ist, etwas höhere Schätzwerte ermittelt. 

Bei einer Einteilung der Haushalte nach dem Baualter der Häuser ergeben sich für die Häuser, die vor 1920 

gebaut wurden, gegenüber später gebauten Häusern höhere Schätzwerte. 

Für Haushalte, denen nur 1 bis 2 Personen angehören, wird die Aluminium-Konzentration des Hausstaubs 

niedriger geschätzt, als dies bei Haushalten mit mehr Personen der Fall ist. 

Leben im Haushalt "3 und mehr Raucher", so werden im Vergleich zu Haushalten, denen weniger oder gar 

keine Raucher angehören, höhere Schätzwerte ermittelt. 

Teilt man die Haushalte nach der letzten beruflichen Stellung der Probanden ein, so ergeben sich für die 

Haushalte von "Selbständigen Landwirten" und von "Mithelfenden Familienangehörigen" die höchsten 

Durchschnittswerte (geometrischer Mittelwert: 3261,7 µg Allg bzw. 3327,6 µg Allg). 

Gruppiert man die Haushalte nach der verwendeten Heizungsart, so wird der geometrische Mittelwert für die 

mit Öl-IHolz-Kohle-/Gasöfen beheizten Haushalte auf 3197, l µg Allg, dagegen für die mit Warmluftgeräten 

beheizten Haushalte auf2670,4 µg Allg geschätzt. 

Differenziert man innerhalb der Heizungsarten nach den eingesetzten Brennstoffen oder Energieträgern, so 

ergeben sieb folgende Unterschiede: 
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Für die Etagenheizungen werden bei Veiwendung von Gas (geometrischer Mittelwert: 2835,6 µg Allg) im 

Vergleich zu Öl (geometrischer Mittelwert: 2540,2 µg Allg) etwas höhere Aluminium-Konzentrationen im 

Hausstaub geschätzt. 

Für zentralbeheizte Wohnungen/Häuser wird ein höherer Durchschnittswert geschätzt, wenn als Brennstoff 

Holz/Kohle (geometrischer Mittelwert: 3463,4 µg Allg) eingesetzt wird. 

Der geschätzte Durchschnittswert steigt noch etwas stärker an, wenn der Brennstoff Holz/Kohle zur 

Beheizung von Öfen in den Haushalten veiwendet wird (geometrischer Mittelwert: 3533,3 µg Allg). 

Sind in den Haushalten die Böden "nur mit Textilbelag" (geometrischer Mittelwert: 2643,9 µg Allg) 

ausgestattet, dann werden gegenüber den "teilweise mit Textilbelag" oder "ohne Textilbelag" ausgestatteten 

Böden etwas niedrigere Aluminium-Konzentrationen geschätzt. 

Werden im Haushalt Haustiere gehalten (geometrischer Mittelwert: 2951,3 µg Allg), dann zeigt sich dies in 

etwas erhöhten Schätzwerten gegenüber Haushalten "ohne Haustiere" (geometrischer Mittelwert: 

2724,4 µg Allg). 
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Cem.eindegrößenklaaee, Regionatyp, Induatriebeachäftigte
0

, Bobauungaart, Baujahr, 

Haushalte llit Anzahl der Personen, Xinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung 

+-------------------------------------------- ---------------------- -----------------------------------------------+ 

1 AlulliniWll im Staubaaugerbeutel (µg/g, NWC/2 • 11 1 

Al-Hauaataub 1---------------------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 CH 1 aGH 1 AM 1 •AM 1 

1--------- ----------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------•----- --+-------I 

ICeaa.ntatichprobe 2615 1 1340 1 2940 1 5460 1 6580 1 8280 1 47640 12835 . 6 1 1.8 13334.0 12220.9 1 

1------------------------+-------+-------+-------+-------+------+-------+-------+-------+-------+------+-------I 

- 20000 Ev 1144 1502 3100 5480 6700 9080 24340 12981.0 1.8 13461 .6 12061 .1 

1 20000 - 100000 Ev 635 1 1278 1 2860 1 5680 1 6800 1 8520 1 30900 12807.4 1 1.8 13321.2 12189.3 1 

1100000 und 111Chr Ev 836 1 1240 1 2740 1 5380 1 6440 1 7680 1 47640 12643.9 1 l.8 13169 . 3 12436 . 6 1 

1-------------------------+-------+-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

!verdichtete Regionen 1414 1344 3020 5740 6920 9280 30900 12892.9 1.9 13427 . 7 12206 . 2 

IVerdichtungaaneltze 707 1 1382 1 2960 1 5420 1 6520 1 7860 1 47640 12864.l 1 l.8 13358 . 7 12450.8 1 

!ländliche Regionen 494 1 1278 1 2760 1 4840 1 5800 1 7520 1 23640 12617 . 6 1 1.7 13030.7 11866.2 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------- I 

!unter 150 Induatrie- 1351 1278 2860 5500 6660 8160 30900 12751.8 1.8 13264 . 2 12106.0 

1150 - 199 beachäftigte*I 769 1 1564 1 3300 1 5500 1 6440 1 7820 1 47640 13084.l 1 l.7 '3559 . 6 12410.7 1 

1200 und ll\Ohr 495 1 1268 1 2660 1 5280 1 6360 1 9280 1 24340 12670 . 4 1 l.8 13172 . 3 12195.4 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+------- +-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

ll- bis 2-Familienhäueer 1602 1516 3080 5480 6700 8520 30900 12981.0 1.8 13456.4 12116.2 

!aufgelockerte Bebauung 425 1164 2520 5080 6340 8380 16400 12489.9 1.8 12 946.9 11891.9 

!Blockbebauung mit GrUn 327 1166 2820 5600 6600 8160 16320 12643.9 1.9 13204 . 6 12038 .9 

!Blockbebauung ohne CrUn 230 1316 2880 5500 6580 7900 4 7640 l 2724. 4 1.9 13377.l 13431.4 

1-------------------------•-------+-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------•-----~•-------+-------I 

!Baujahr bia 1919 

Idee Hauses 1920 - 1949 

1950 - 1959 

1960 - 1973 

1974 - 1986 

415 

308 

381 

914 

597 

1548 

1480 

1376 

1228 

1396 

3440 

3000 

2920 

2780 

2860 

6000 

5560 

5320 

5180 

53'0 

6880 9660 23640 13261.7 

6560 10560 47640 12981.0 

6880 8020 30900 12807.4 

6340 7860 16800 12670.4 

6780 8160 24340 12751.8 

1.7 13751.6 12209 . 8 

i.a psao.o p2s6.1 
l.8 IJ307.9 12259.5 

l.8 lll30 .0 11847.5 

l.9 ll246.0 12018.5 

1-------------------------+-------+-------+--- ----+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

11 Peroon im Haushalt 239 1180 2860 5460 6300 7520 11260 12670.4 l.8 13140.7 11736.0 

l 2 Personen 

ll Personen 

14 Personen 

15 und mehr Personen 

812 

668 

519 

317 

1256 

1324 

1358 

1888 

2800 

2900 

3060 

3300 

5100 

5600 

5680 

5600 

6440 8980 16320 12697.3 

6580 7680 30900 12779 . 4 

6840 9120 47640 12921.9 

6560 11260 24340 lll27.6 

l.8 13171.6 11943.9 

1.8 13279 . 9 12114.5 

1.8 13467.6 12660.2 

l.6 '3765 . 8 12 475.4 

1-------------------------+-------+-------+- ------+-------+--- - ---+-------+-------+-------+-------+------+-------I 

lohne Kinder unter 14 J . 1709 1 1332 1 2940 1 5560 1 6620 1 8520 1 24340 12835 . 6 1 1.8 13328.8 12011 . 1 1 

lllit Kindern unter 14 J . 906 1 1350 1 2940 1 5400 1 64 40 1 7680 1 47640 12807.4 1 1.8 13343 . 8 12571.5 1 

1----- --------------------+- --- - - -+-------+------ -+-- ---- -•-------+-------+----- --+-------+-------+-------+-------I 

jNur Nichtraucher 1219 1344 2880 5380 640~ 8020 47640 12807. 4 1.8 13313 . 0 12414.9 

l l Raucher 

12 Raucher 

13 und mehr Raucher 

813 

487 

96 

13'0 

1266 

1750 

2940 

2960 

3600 

5440 

5800 

6520 

6220 7680 16400 12807.4 

7200 8380 16320 12779 . 4 

9880 12600 24340 13533.3 

l.8 IJ269 .4 11830.4 

l.9 13304.8 12012.8 

l.8 14293.8 13255.6 

1-------------------------+-------+-------+---- ---+------ -•------+-------•-------+-------+-------+--- ----+-------I 

!Arbeiter 891 1486 3040 5840 7180 9360 47640 12981.0 l.8 IJ537 . l 12544.l 

!Angestellte 1090 1210 2840 5180 6440 8160 30900 12670 .4 1.8 13194. 7 12129.4 

IBea.nte 184 1322 2100 5280 5740 7040 10320 12670.4 l.8 po68 . 4 11568. 4 

!Selbst. ohne Landwirte 218 1344 2940 5500 6260 6840 9520 12835.6 1.7 13219.5 11616.4 

!Selbständige Landwirte 

!Mithelfende Pa».ilienang. 

64 

35 

1718 

2060 

3320 

3440 

5640 

5280 

6860 11260 23640 13261.7 

5980 6380 6380 13327.6 

l . 7 13885 . 8 13110.6 

1.4 13517 . 5 11197.o 

+------------------------------------------------------- ----------------------------------------------------------+ 

GH•geometrisches Mittel AH•sritlunetiachea Mittel 

• Induatriebeachlftigto pro 1000 Erworbafähige auf Xreieebene 
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Heizungeart, Brennetoff/Energietrllger nach Heizungeart, Bodenbelag, Hauetierhaltung 

+-------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

1 Alu.atinium ill Staubsaugerbeutel (µ9/g, NWG/2 • 1) 1 

Al-Hauaataub 1----------------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 so 1 90 1 95 1 98 1 Ha.X 1 GH 1 eCK 1 AK 1 •AK 1 

1------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

!Etagenheizung 208 1208 2940 5620 6420 7460 15000 12779.4 1.8 13259.3 11858.8 

!Zentralheizung 1703 1322 2860 5340 6400 7640 47640 12751.8 1.8 IJ242.S 12216.4 

löl-/Holz-Kohle-/Gaeöfen 390 1522 3360 6020 7620 10680 16400 13197.1 l. 7 13689.8 12166 .8 

1 Fußbodenheizung 91 1630 3080 5720 7200 10380 11260 13010. 9 1.8 13490.0 11976.3 

IWan>.luftgcrllte 98 1266 2680 5180 6440 7680 7820 12670 .4 l. 7 j3069. 7 11615.5 

!Elektroöfen 117 1486 2980 6380 8020 10600 30900 12951. 3 1.9 IJ678 .8 IJ3l9.9 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

IBrcnnatoff/Energietrllger 1 

1---------------- - --------1 

1 Etagen- Öl 1 20 1208 2800 5100 5680 5680 5680 12540.2 1.6 12850.8 11396.8 

Heizung Ga• 1 179 1242 3040 5780 6560 7900 15000 12835.6 1.8 13345 .4 11926.3 

1------------------------+-------+-------+-------+------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------- I 

öl 957 1252 2100 5120 6260 1220 16800 12617.6 l.8 pos1.1 11121.0 

Zentral- Gas 

Heizung Holz/Kohle 

Stron 

402 

78 

16 

1246 

1836 

1602 

2760 

3540 

3060 

5080 

5540 
0

5400 

6240 

6920 

5980 

7040 47640 12643.9 

7140 8020 13463.4 

5980 5980 13102.6 

1.8 13145.4 12713.7 

1.5 13751. 1 1u80.1 

l.6 13429.2 11506.8 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

Öl 122 1316 3080 5100 1 6020 7UO 8520 12835.6 l. 7 13221.5 11556.0 

Ofen- Gaa 52 1332 2260 4860 1 6260 7020 8380 12489 .9 1.6 12845.2 11569.3 

Heizung Holz/Kohle 149 1720 3680 6600 1 8280 11860 16400 13533.3 .1.7 14095.1 12448.5 

Stro~ 91 1332 3040 5980 1 6700 10320 30900 12835.6 1.9 13556.6 13443.3 

1-------------------------+------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

IBöden 

1- ohne Textilbola9 

1- teilweiae Textilbolag 

1- nur Textilbelag 

84 

1353 

1174 

1596 

1'52 

1246 

3200 

3160 

2700 

5460 

5680 

5280 

6860 

6700 

6520 

7200 7800 12981.0 

9080 30900 12981.0 

8040 41640 12643.9 

1.6 llll6.l 11513.2 

1.8 po8 .5 12200.8 

1.8 13148 .l 12272.9 

1-----------------------+-------+-------+-------+-------+-- -----+------+-------+-------+-------+-------+-------I 

IHauatiorhaltun9 -nein 1446 1 1272 1 2860 1 5280 1 6400 1 8160 1 30900 12724.4 1 1.8 13215.9 12016.4 1 
-ja 1168 1 1466 1 3060 1 5740 1 6780 1 8520 1 47640 12951.3 1 1.8 IJ480 .2 12444.J 1 

+----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

CK•geocetriaehea Kittel AK•arith&etiaehea Mittel 
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Geachoßla9e nach Ge111einde9rößenklasse, Bundesland 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

1 AlWlliniWll U. Staubaau9erbeutel (µ9/9, NWG/ 2 • lJ 1 
Al-Hauutaub 1---------------------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 so 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 GK 1 •GH 1 AK 1 •AK 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

Jbia 20000 Ew 1 

1------------------------- 1 

1 EG 1 372 1512 2980 5400 6600 

1 EG und l.Eta9e 1 186 1890 3640 6220 7240 

1 l.Eta9e 1 223 1212 2740 5020 5720 

1 2 .Etage 1 40 1306 2300 4520 5100 

1 3.Eta9e und h öher 1 37 1150 2220 4020 4120 

1 1-Fa&ilienhäuaer 1 250 1808 3440 5980 6780 

8520 23640 12892 .9 

8160 10600 13498 .2 

7900 13720 12617.6 

7560 7560 12392.3 

9280 9280 11998.2 

12020 24340 j3394.8 

1.8 

1.6 

1.8 

1.8 

1.9 

1. 7 

IJ374.9 12128 . 0 

IJ876 . 7 11773.4 

13055 .1 1113 i.1 

12763 .4 1105 .2 

12376 .6 11535 .9 

IJ905 .0 12430.4 

1------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+------+-------+-------+-------•------+------- I 

120000 - 100000 Ew 1 

1-------------------------1 
1 EG 1 178 1570 3060 5640 

1 EG und l .Eta9e 1 94 1732 3200 6300 

1 l.Eta9e 1 119 1076 2620 4820 

1 2.Etage 1 68 1108 2140 4540 

1 3.Etage und höher 1 29 938 2200 4500 

1-Fa.Ulienhlluaer 122 1350 3280 5740 

6360 

7640 

6320 

6100 

5780 

6880 

7520 

10680 

9120 

6560 

7800 

11260 12951.3 

11320 IJ197 . 1 

12600 12416.3 

7000 j 2253. 0 

7800 12100 . 6 

9880 30900 j3133. 8 

1. 7 

1. 7 

2.1 

l. 7 

1.8 

IJ350 . 8 11105.3 

j3672 .8 j 2028 .2 

IJ029 . 6 12048.7 

12583 . 5 11436.2 

12491.7 11563.8 

1.8 13746.6 13130.3 

1------------------------+-------•-------+-------•-------•-------•-------+-------+-------•-------+-------+-------I 

jlOOOOO und X1ehr Ew 1 

1-------------------------1 
1 EG 1 191 1326 2820 

1 EG und 1.Etage 1 89 lHO 2340 

1 1.Etage 1 192 1228 2720 

1 2 .Etage 1 109 1186 2880 

1 3.Etage und höher 1 146 1164 2880 

1 1-Fa&ilienhäuaer 1 79 1298 2760 

5060 

5180 

6020 

5440 

5460 

5160 

6020 7220 15000 12697.3 

6000 7580 9240 12489.9 

7020 8380 11860 l 2697. 3 

6040 6880 7200 12565.7 

6440 16320 47640 j 2643. 9 

5540 7220 10560 12751.8 

1 .7 13127.7 11899 .5 

1.7 12859 .3 11629.3 

1.9 13225 .5 11985.7 

1.9 13056.9 11657 .4 

2.0 13475.6 14312.8 

1.6 13119.9 11684.8 

1-------------------------•-------•-------•-------+-------•-------•-------+-------•-------•-------•------+-------I 

jschlesvi9-Holatein 111 790 1902 3440 4260 4980 15000 11790.1 1.9 12183.9 jl645.2 

jHalClbur9 83 1228 2160 4340 4900 4960 10560 j2208.3 1.7 12520.4 j1534.2 

INiederaachaen 297 1350 2680 4900 5280 6440 7400 12591.5 1.7 12931.6 11355.6 

IBrelllfln 32 612 2380 3560 4800 6020 6020 12079.7 1.8 12402.2 11153 .1 

jNordrhein-Weatfalen 

IHeBBen 

1 Rheinland-Pfalz 

IBaden-WUrtteJDber9 

!Bayern 

!Saarland 

!Berlin 

+-------------------------

708 

230 

146 

390 

472 

44 

101 

1664 

1740 

1764 

1238 

1150 

1806 

1718 

3420 

3610 

4020 

2560 

2640 

3300 

3320 

6380 

5960 

7180 

4620 

4780 

5820 

5900 

7560 10480 30900 13327.6 

7000 8520 14100 13327.6 

8000 12060 47640 IJ904.9 

5380 6880 16800 12489.9 

5540 7520 23640 12489 .9 

5920 11260 11260 IJ261. 7 

7100 10220 11860 13197.1 

1.8 13895 .9 12482 .6 

1 . 7 13753 . 2 11894.6 

1. 7 14618 . l 14168.6 

1.7 12833.5 11576.9 

1.8 12927.7 11861.1 

1.6 IJ684.2 12002.0 

1.7 13675.6 11921.4 

-----------------------------------------------------+ 

GK•geo111Ctriachea Mittel AM•aritlunetischea Mittel 
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5.2.02 Arsen-Konzentration im Staubsaugerbeutel 

Für die Haushalte der Bundesrepublik Deutschland wird der Median der Arsen-Konzentration im Hausstaub 

(Staubsaugerbeutel-Inhalt) auf 1,59 µg Aslg geschätzt (Größe der Stichprobe: n = 2633). Der geschätzte 

geometrische Mittelwert beträgt 1,464 µg As/g, die Standardabweichung 2,394. Der arithmetische Mittelwert 

wird auf 2,065 µg As/g, die Standardabweichung auf 2,880 µg As/g geschätzt. Als maximaler Wert wurde 

65,20 µg Aslg gemessen. Unter der Nachweisgrenze von 0,04 µg As/g lagen 1 % der Werte. 

Die Kennwert-Schätzungen deuten eine leichte Zunahme der Arsen-Konzentrationen im Hausstaub der 

Haushalte mit steigender Einwohnerzahl der Gemeinde an. 

Für die Haushalte aus ländlichen Regionen werden gegenüber den Haushalten stärker verdichteter Regionen 

geringere Arsen-Konzentrationen geschätzt. 

Gliedert man die Haushalte nach der Bebauungsart der Umgebung, so werden für die Haushalte der 

"Blockbebauung ohne Grün• die höchsten Schätzwerte ermittelt (geometrischer Mittelwert: l, 797 µg As/g). 

Mit zunehmendem Alter des Hauses ist anhand der Kennwert-Schätzungen ein Ansteigen der Arsen-Gehalte 

des Staubes erkennbar. So wird der geometrische Mittelwert für Haushalte aus Häusern der Baujahre "1974 -

1986" auf 1,283 µg As/g und für Haushalte aus Häusern der Baujahre "1919 und früher" auf 1,826 µg As/g 

geschätzt. 

Für Haushalte "ohne Kinder unter 14 Jahren" werden für den Hausstaub geringfügig höhere Arsen­

Konzentrationen gegenüber Haushalten "mit Kindern unter 14 Jahren" geschätzt. 

Die Mittelwert-Schätzungen zeigen für Haushalte von Probanden, die aufgrund ihrer letzten beruflichen 

Stellung der Gruppe der "Beamten" (geometrischer Mittelwert: 1,338 µg As/g) angehören, die niedrigsten 

Arsen-Gehalte an. 

Unter den verschiedenen Heizungsarten werden leicht erhöhte Arsen-Konzentrationen für die mit Öl-/Holz­

Kohle-/Gasöfen (geometrischer Mittelwert: 1,655 µg As/g) beheizten Haushalte geschätzt. 

Im Fall einer Etagen-Heizung werden höhere Arsen-Konzentrationen für den Hausstaub geschätzt, wenn mit 

Gas (geometrischer Mittelwert: 1,595 µg As/g) statt Öl (geometrischer Mittelwert: 1,279 µg As/g) geheizt 

wird. 

Sowohl für die zentral- als auch für die ofenbeheizten Haushalte ergeben sich für den Brennstoff Holz/Kohle 

deutlich höhere Schätzwerte. Der geschätzte geometrischer Mittelwert beträgt 2,016 µg Aslg (Zentralheizung) 

bzw. 1,925 µg As/g (Ofenheizung). 

Der geschätzte Arsen-Gehalt des Hausstaubes ist bei einer Ausstattung der Böden "ohne Textilbelag" 

(geometrischer Mittelwert: 1, 735 µg As/g) im Vergleich zu "teilweise Textilbelag" (geometrischer 

Mittelwert: 1,505 µg As/g) oder "nur Textilbelag" (geometrischer Mittelwert: 1,404 µg As/g) leicht erhöht. 



Arsen im Staubsaugerbeutel (µg/g) 
n 

600 -

r= 

500 -

t:=. = 

400 -

= 
300 -

~: 

r ,, 
<· 

= = 200 -

= 
100 -

Max.=65.2 = 
.:::· n n n FilFi -~=nF11 ~ ~ 

- - Fi 0 
L 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 

1 Anzahl 210 463 535 472 343 221 122 84 46 30 

Median: 1.59 Arithm.Mittel: 2.065 

Schiefe: 11.9 Geom.Mittel: 1.464 

Stichprobengröße {gewichtet): 2633 

5 5.5 6 6.5 7 

19 13 11 6 11 

7.5 8 8.5 9 9.5 10 10.5 11 11.5 12 12.5 13 13.5 14 14.5 15 

7 4 6 3 5 2 1 0 0 1 1 2 0 1 0 14 

Nachweisgrenze { NWG): 0.04 µg/g 

Anteil nicht nachweisbarer Werte: 1 % 

Nicht nachweisbare Werte sind mit 0.5 NWG berücksichtigt 

µg/g 
n 

..... 
!\.) 
!\.) 
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Cemeindegrößenklaaae, Regionatyp, Induatrieb9achllftigte•, Bebauungsart, Baujahr, 

Hauahalte ait Anzahl der Peraonen, Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

1 Ar•en U. Staubaaugerbeutel (~g/g, NWG/2 • 0.02) 1 
Aa-Haueataub 1---------------------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 so 1 90 1 95 1 98 1 Hax 1 GH 1 aGH 1 AM 1 •AM 1 

1-------------------------+-------+-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------•-------+-------I 

IGe•antatichprobe 2633 1 .58 1 1.59 1 3.52 1 4.58 1 7.28 1 65.20 1 l.464 1 2.394 1 2.065 1 2.880 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

- 20000 Ev 1152 .54 l.45 3.05 3.91 5.46 52.18 1.310 2.399 1.784 2.088 

1 20000 - 100000 Ev 642 1 .55 1 1.57 1 3.78 1 5.38 1 8.72 1 50.88 1 1.502 1 2.435 1 2.205 1 3.097 1 

pooooo und mehr Ev 839 1 .68 1 1.78 1 3.70 1 5.30 1 7.70 1 65.20 1 l.674 1 2.312 1 2.344 1 3.540 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

!verdichtete Regionen 1423 .64 1.71 3.64 4.95 7.49 65.20 1.559 2.406 2.205 3.236 

IVerdichtungaanalltze 715 1 . 74 1 l.65 1 3.53 1 4.45 1 6.92 1 26.U 1 l.627 1 1.946 1 2.068 1 2.059 1 

lländlicho Regionen 496 1 .38 1 1.16 1 3.00 1 3.90 1 7.21 1 52.18 1 1.050 1 2.807 1 1.660 1 2.777 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+- ------+-------+-------+-------I 

!unter 150 Induatrie- 1361 .55 1.52 3.48 4.62 7.49 65.20 l.409 2.477 2.091 3.511 

p50 - 199 beechllftigte•I 773 1 .60 1 1.73 1 3.68 1 4.66 1 7.09 1 40.12 1 l.528 1 2.465 1 2.099 1 2.188 1 

1200 und inehr 499 1 . 65 1 1.63 1 3.18 1 4.40 1 6.92 1 16.63 1 1.517 1 2.050 1 l.937 1 1.664 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------•-------I 

jl- bia 2-Panilienhlluaer 1615 .59 1.56 3.44 4.39 6.91 65.20 1.423 2.425 1.994 2.835 

jaufgelockerte Bebauung 

IBlockbebauung ait GrUn 

428 

327 

.52 

.56 

l.51 

1.63 

3.51 

3.47 

4.95 

4.25 

7.07 50.88 1.432 2.314 2.094 3.481 

7.41 32.69 1.495 2.309 2.106 2.749 

IBlockbebauung ohne GrUn 232 .72 1.89 4.01 5.58 9.58 17.15 1.797 2.330 2.425 2.174 

1~----------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-~-----+-------+-------1 

!Baujahr bia 1919 416 .71 2.06 4.35 6.15 9.25 40.12 1.826 2.484 2.558 2.774 

Idol HIUlel 1920 - 1949 311 .63 1.71 4.48 6.03 8.70 50.88 1.581 2.664 2.388 3.501 

1 1950 - 1959 382 .56 1.69 3.50 4.40 7.34 17.15 1.487 2.340 1.978 1.663 

1 1960 - 1973 919 .57 1.52 3.21 4.05 6.22 65.20 1.401 2.312 2.031 3.716 

1 1974 - 1986 606 .SO 1.44 3.04 3.76 S.48 8.04 1.283 2.280 1.668 1.211 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------•-------+-------I 

ll Peraon im Hauahalt 241 .Sl 1.60 3.58 4.35 6.26 17.89 l.473 2.406 2.012 1.808 

12 Personen 

13 Personen 

14 Peraonen 

15 und inehr Personen 

819 

671 

583 

320 

.53 

.59 

.64 

.61 

1.59 

1.63 

1.56 

1.63 

3.60 

3.41 

3.43 

3.67 

4.82 

4.17 

4.55 

4.98 

7.28 50.88 1.487 2.344 2.089 2.665 

7.04 65.20 l.452 2.382 2.057 3.393 

7.97 40.12 1.415 2.524 2.021 2.618 

7.57 52.18 1.519 2.305 2.142 3.335 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

lohne Kinder unter 14 J. 1720 1 .59 1 1.69 1 3.63 1 4.91 1 7. 70 1 65.20 1 l.545 1 2.411 1 2.217 1 3.322 1 

l111it Kindern unter 14 J. 913 1 .55 1 1.44 1 3.23 1 4.02 1 5.86 1 32.69 J 1.323 1 2.344 1 1.779 1 1.740 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

!Nur Nichtraucher 1229 .63 1.63 3.51 4.43 7.14 32.69 1.543 2.143 2.013 1.861 

l l Raucher 

12 Raucher 

13 und mehr Raucher 

817 

490 

97 

.58 

.48 

.41 

1.57 

1.52 

1.56 

3.59 

3.43 

3.14 

S.24 8.88 65.20 1.452 2.575 2.268 4.343 

4.48 7.04 18.15 1.332 2.606 1.867 1.618 

3.85 17.34 24.61 1.293 2.863 2.018 2.975 

1--------------~---------+-------+-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------+--~---+-------I 

!Arbeiter 898 .61 1 . 67 3.43 4.80 8.02 65.20 1.510 2.460 2.278 4.241 

!Angestellte 

IBeante 

ISelbat. ohne Landwirte 

jSelbetllndige Landwirte 

IHithelfende Pamilienang. 

1098 

1114 

220 

65 

35 

.56 

.53 

.48 

.65 

.41 

1.55 

l.40 

1.69 

l.64 

1.69 

3.54 4.61 7.28 26.44 1.430 2.356 1.963 1.947 

3.43 4.48 7.34 13.04 1.338 2.335 1.822 1.623 

3.74 5.16 6.45 8.88 1.478 2.633 2.014 1.462 

3.49 3.90 4.98 6.26 1.547 1 . 941 1.876 1.145 

4.17 10.30 14.33 14.33 1.522 2.954 2.337 2.666 

+--~-------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

GH•geoinetriachea Mittel AM•aritlunetieches Kittel 

InduatriebeachKf tigte pro 1000 Brverbefllhige auf Kreiaebene 
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Heizunqaart, Brennatoff/Enorqietrllger nach Hoizunqaart, Bodenbelag, Haustierhaltung 

+--------------------------------~-------------------------------------~-------~-------------------------------+ 

1 Araen im Staubaaugerbeutel (µg/g, NWG/2 • 0.021 1 

.\a-Hauaataub 1----------------------------------------------------------------~---------------------I 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Hax 1 GH 1 aGH 1 AM 1 •AM 1 

1-------------------------+- ------+-------+-------+-------+-------+-------+-------•-------+-------+-------+-------I 

IEta9enhoizun9 209 .63 1.61 3.77 4.74 10.14 17.15 1.557 2.291 2.120 2.120 

!Zentralheizung 1717 .56 1.53 3.25 4.18 5.76 65.20 1. 401 2.303 1.924 2.801 

löl-/Holz-Kohle-/GaaBfen 391 .61 1.84 4.80 1.09 9. 77 50.88 1.655 2.872 2 . 647 4.002 

IFußbodenhoizung 92 .52 1.46 3. 79 5.90 7.97 8.04 1.357 2 .686 1.948 1.695 

IWarnl.uftqerllte 98 .61 1. 73 3.28 3.90 10.54 17 .89 1.594 2.296 2 .131 2 . 139 

IElektroBfen 118 . 59 1. 79 3.54 5.80 6.92 7.49 1.597 2.092 2.054 1.532 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

IBrennatoff/Enerqietrllger 1 

1------------------------- 1 

1 Etagen- Öl 1 20 .75 1.21 2.84 3.07 3.07 3 . 07 1. 279 1.608 1.427 • 716 

Heizung Gaa 1 180 .65 1.63 3.77 4.43 6.45 17.15 1.595 2.282 2.132 2.020 

!-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

Öl 961 . 56 1.50 3.21 3.75 4.93 65.20 1.368 2.266 1.892 3.111 

Zentral- Gaa 409 .55 1.61 2.96 4.06 5.52 13.12 1.411 2.199 l. 797 1.277 

Heizung Holz/Kohle 78 .78 2.15 5.76 7.97 9 .11 52.18 2.016 2 .614 3.201 5.815 

Stro11 16 .98 1.27 3.08 16.63 16.63 16.63 1.608 2 . 028 2.350 3.602 

!---- ---- -----------------+-------+-- -----+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

Öl 121 .61 l. 74 4.01 4. 58 5.56 24.61 1.516 2.425 1 2.118 2. 421 

Ofen- Gas 52 . 64 1.63 3.52 4.35 4.43 15.65 1.520 2.059 1 1.999 2 . 063 

Heizung Holz/Kohle 150 .75 2.17 6.14 8.86 17.34 50.88 1.925 3.404. 1 3.426 5.625 

Strom 92 .40 1.54 3.27 3 .59 5.38 5.80 1.266 2 .627 1 1. 737 1.174 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------·-------·-------+-------+-------+-------+-------

IB!Sden 

1- ohne Toxtilbelag 

1- teilwoiao Textilbelag 

84 

1366 

.72 

.59 

2.02 

1.63 

3.68 

3.61 

3.97 

4.87 

7.57 18.15 1.735 2 . 264 2.255 2 . 128 

7.79 52.18 1.505 2.430 2.128 2.819 

1- nur Textilbelag 1179 .56 1.52 3.41 4.40 6.42 65.20 1.404 2.347 1.981 3.000 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------•-------+-------+-------+-------I 

!Haustierhaltung -noin 1456 1 . 56 1 1.59 1 3.55 1 4.74 1 7.14 1 65.20 1 1.473 1 2.370 1 2.112 1 3. 380 1 

-ja 1176 1 .60 1 1.61 1 3.48 1 4.49 1 7.57 1 32.69 1 1.455 1 2.423 1 2.008 1 2.105 1 

+----------------------------------------------------~-----------------------------------------------------------+ 

GH•geo11etriachoa Hittel AH•aritlunetiachea Hittol 
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Geachoßla90 nach Ge110indo9rößonklaaao, Bundaaland 

·----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 
1 Araon ia Staubaau9orbeutol (µ9/9, NWG/2 • 0.02) 1 

Aa-Hauaataub 1---------------------------------------------------------------- - --------------------1 

n 1 10 1 50 J 90 J 95 J 98 J Max 1 GM 1 aGM 1 AM 1 aAM 1 

1------------------------+-------+-------+-------+-------•-------+-------•-------•-------•-------+-------•-------I 

lbia 20000 Bv 1 

1-------------------------1 

1 EG 1 374 .48 1.32 2.80 3.5S 4.40 9.2S 1 . 168 2.416 1.548 1.170 

J EG und l.Eta90 1 188 .80 1.80 3 .80 4.57 6 . 91 52.18 1.770 1. 876 2.297 3.767 

1 l.Eta90 1 225 .37 1.23 3.03 3.87 5.16 15.39 1.068 2.651 1.570 1.680 

1 2.Etago 1 42 .59 1.33 2.55 2.84 3.21 3 .2 1 1. 247 1.802 1.448 .739 

J 3.Etage und höher 1 37 .48 1.20 2.80 4.19 4. 82 4.82 1. 217 2.081 1.530 1.043 

1 1-Fanilionhluaor 1 252 .68 1.70 3.13 4.08 7.97 24.61 1.496 2.472 2 . 020 1.994 

1----------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------·-------+-------+-------+-------·-------1 

120000 - 100000 Bv 1 

1-------------------------1 

1 EG 1 178 .63 1.59 3. 52 4.19 4.9S 6 . 08 l.499 2.065 1.853 1.153 

1 EG und l.Eta9e 1 94 .59 1.92 3.60 8.04 32.69 S0 . 88 1.709 2.743 1.012 6.212 

1 l.Eta9e 1 120 .44 l. 4S 3.56 S.99 9.99 18 .lS 1. 405 2.368 2 . 0S8 2.362 

J 2.Etage 1 69 .SO 1.38 3 .88 4.SO 10.14 17 .15 1 .415 2.389 2.1S8 2.776 

1 l .Eta9e und höher 1 29 .29 1.19 3 .27 5.59 15.65 lS.65 1.059 3.174 1. 884 2.773 

1 1-Pamilienhluaor 1 127 .70 1.56 4.12 7.14 8.82 17.34 1.536 2.606 2.238 2. 440 

1-------------------------+-------•-------+------•-------+-------•-------+-------•------•-------•-------+-------I 

1100000 und 111t1hr Ew 1 

1-------------------------1 

1 EG 1 193 .61 1.75 3.49 4.51 5.42 9 . 77 1.556 2.270 2.011 1.410 

1 EG und l.Et19e 1 91 .77 1 . 97 4. 37 6.03 8.70 65 . 20 1.970 2.210 3.286 8.148 

1 l . Etage 1 191 .84 1.83 3. 42 4.06 7.45 26 .44 1.718 1.908 2.154 2.237 

1 2.Etage 1 109 .68 1.76 3 .63 4.74 5 . 71 7 .41 1.640 2 . 149 2 . 041 1.305 

1 3.Etage und höher 1 145 .56 1.79 4.49 7.28 12.59 40.12 1.737 2.545 2.666 3.915 

1 1-Panilionhluaer 1 79 .47 1.74 4.59 5.90 13.04 19.59 1.520 3 . 019 2.381 2.743 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------·-------+-------+-------·-------

lschleewi9-Holatein 

IHambur9 

jHiederaachaen 

IBre.,..n 

IHordrhein-Weetfalen 

!Heuen 

1 Rheinland-Pfalz 

IBaden-WUrtteinber9 

IBayorn 

ISaarland 

f Berlin 

114 

83 

299 

32 

718 

231 

149 

390 

474 

44 

99 

.31 

.87 

.75 

.49 

.75 

.3S 

.89 

.82 

.30 

.98 

1.04 

LOS 

1.98 

l.SS 

1.39 

l. 77 

1.24 

1.89 

1.89 

1.10 

2.25 

2.34 

2 .32 

3.59 

3.05 

2.75 

3.84 

2 .5 1 

4.08 

3.63 

3.13 

3 .65 

(. 73 

3.10 4.19 26.44 .946 2.502 1. 44 3 2.489 

5.90 6 .42 65 . 20 2 . 030 2.036 3.305 8.476 

3.80 4.29 17.15 1.547 1. 738 1.829 1.450 

2.82 3. 78 3.78 1.214 1. 970 1.466 .833 

5. 41 7.79 50 .88 1.723 2.184 2.349 3.170 

3.47 5.16 15.65 1.035 2.627 1.459 1. 391 

5 . 80 9 . 2S 24.61 1.976 1.866 2 . 505 2.636 

5.00 6.92 16 .63 l.7S6 1.988 2 .164 1 . 554 

4.34 7.76 52.18 .983 3.034 1.669 2.901 

4.01 8 . 04 8.04 2.018 1. 726 2.344 1.469 

6.4S 12.23 12.59 2.083 2 .43S 2 . 725 2.100 

·----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

GH•9ootnetriachea Mittel AM•arithmetiachee Kittel 
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5.2.03 Barium-Konzentration im Staubsaugerbeutel 

Für die Haushalte der Bundesrepublik Deutschland wird der Median der Barium-Konzentration im Hausstaub 

(Staubsaugerbeutel-Inhalt) auf 10,36 µg Balg geschätzt (Größe der Stichprobe: n = 2615). Der geschätzte 

geometrische Mittelwert beträgt 10,979 µg Bal g, die Standardabweichung 3,554. Der arithmetische 

Mittelwert wird auf 23,069 µg Balg, die Standardabweichung auf 30,228 µg Balg geschätzt. Es wurde ein 

maximaler Wert von 280,00 µg Balg gemessen. 0,5 % der gemessenen Werte lagen unter der Nachweisgrenze 

von 0,5 µg Balg. 

Die Kennwert-Schätzungen zeigen eine Abnahme der Barium-Konzentrationen im Hausstaub der Haushalte 

mit steigender Einwohnerz.ab! der Gemeinde an. 

Für die Haushalte der Regionen mit "Verdichtungsansätzen" wird die Barium-Konzentration des Hausstaubes 

geringfügig niedriger als für die Haushalte der "verdichteten Regionen" oder auch der "ländlichen Regionen" 

geschätzt. 

Mit zunehmender "Anzahl der Industriebeschäftigten pro 1000 Erwerbsfähige" im Kreis sinken die für die 

Haushalte ermittelten Schätzwerte. So beträgt für die Gruppe "unter 150 Industriebeschäftigte" der geschätzte 

geometrische Mittelwert 12,692 µg Balg, während er für die Gruppe "200 und mehr lndustriebeschäftigte" 

auf 7 ,599 µg Balg geschätzt wird. 

Bezüglich der Bebauungsart ergeben sieb die niedrigsten Schätzungen für die "Blockbebauung ohne Grün" 

(geometrischer Mittelwert: 8,265 µ.g Balg). 

Für Häuser, die vor 1974 errichtet worden sind, gilt aufgrund der geschätzten Kennwerte, daß die Barium­

Konzentration des Hausstaub um so höher geschätzt wird, je älter das Haus ist. · 

Die Kennwert-Schätzungen zeigen für Haushalte, denen "5 und mehr Personen" angehören (geometrischer 

Mittelwert: 15,943 µg Balg), gegenüber kleineren Haushalten deutlich höhere Barium-Konzentrationen an. 

Leben im Haushalt Kinder unter 14 Jahren, dann werden gegenüber Haushalten ohne Kinder dieser 

Altersklasse höhere Barium-Konzentrationen geschätzt, nämlich 12,743 µg Balg gegenüber 10,145 µg Balg 

im geometrischen Mittel. 

Für Haushalte von Probanden, die aufgrund ihrer letzten beruflichen Stellung der Gruppe der "Selbständigen 

Landwirte" angehören (geometrischer Mittelwert: 25,972 µg Balg), werden im Vergleich zu Haushalten von 

Probanden anderer beruflicher Stellungen wesentlich höhere Barium-Gehalte geschätzt. 

Innerhalb der nach der Heizungsart gruppierten Haushalte fallen die etagenbeheizten Haushalte (geometrischer 

Mittelwert: 9,450 µg Balg) durch ihre durchschnittlich geringeren Schätzwerte auf. 

Weiterhin ergibt sich, daß bei einem Betreiben dieser Etagen-Heizungen mit Öl (geometrischer Mittelwert: 

8,637 µg Balg) niedrigere Barium-Gehalte des Hausstaubes geschätzt werden, als wenn es sich um Gas­

Etagen-Heizungen (geometrischer Mittelwert: 9,516 µg Balg) handelt. 

Im Fall der zentralbeheizten Haushalte unterscheiden sich die ermittel ten Schätzwerte am stärksten zwischen 

den mit Holz/Kohle und Strom betriebenen Heizungen. Während für "Holz/Kohle" der geschätzte 

geometrischer Mittelwert 18, 765 µg Balg beträgt, wird dieser Kennwert für "Strom" nur auf 7 ,698 µg Balg 

geschätzt. 
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Für die ofenbeheizten Haushalte ergeben sich ebenfalls für den Brennstoff "Holz/Kohle" (geometrischer 

Mittelwert: 12,949 µg Balg) die höchsten Schätzwerte, wenngleich der Unterschied zu den anderen 

Brennstoffen nicht so stark ist wie bei den zentralbeheizten Haushalten. 

Für Haushalte mit Böden "ohne Textilbelag" (geometrischer Mittelwert: 15,196 µg Balg) werden gegenüber 

denen mit "teilweise Textilbelag" (geometrischer Mittelwert: 11,382 µg Balg) oder "nur Textilbelag" 

(geometrischer Mittelwert: 10,278 µg Balg) höhere Barium-Konzentrationen geschätzt. 

Werden im Haushalt Haustiere gehalten (geometrischer Mittelwert: 11,740 µg Balg), so wird die Barium­

Konzentration des Hausstaubes gegenüber Haushalten ohne Haustiere (geometrischer Mittelwert: 

10,402 µg Balg) etwas höher geschätzt. 



Barium 
. 
1m Staubsaugerbeute 1 (µg/ g) 

n 

1000 

c::: 
800 -

600 -

= 
400 -

= 
200 - = 

t:=. Max.=280.00 
t=. 

~ nnnnnnflFinflA~-~~ - - - ..:::=: 
0 
~ 0 5 10 15 20 25 :rn 35 40 45 so 55 60 65 70 

1 Anzahl 822 470 256 180 135 104 72 68 76 63 36 33 43 38 33 

Median: 10.36 Arithm.Mittel: 23.069 

Schiefe: 2.6 Geom.Mittel: 1 0.979 

Stichprobengröße (gewichtet): 2615 

75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 

38 30 13 12 19 14 5 12 7 8 7 7 3 3 1 18 

Nachweisgrenze (NWG): 0.5 µg/g 

Anteil nicht nachweisbarer Werte: 0.5% 

Nicht nachweisbare Werte sind mit 0.5 NWG berücksichtigt 

µg/g 
n 

1-' 
!'V 
()) 
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Gemeindegrößenklaaae, Regionatyp, 1nduatriebeachlftigto•, Sebauungaart, Baujahr, 

Hauahalte nit Aniahl der Personen, Kinder unter l• Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung 

+----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

1 BariU11 im Staubaaugerbeutel (~9/9, NWG/2 • 0.25) 1 

Ba-Hauaataub 1--------------------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 GK 1 eGK 1 AJ1 1 •AH 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------•-------+-------I 

jGeeuitetichprobe 2615 1 2.20 1 10.36 1 64.80 1 84.•0 1113.80 1280.00 ll0.979 1 3.554 j23.069 j30.228 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------•-------+-------•-------•-------•-------•-------I 

- 20000 Ew 1144 2.40 11.26 73.00 1 98.60 1125.60 1220.00 112.317 1 3.680 126.359 jlJ.076 1 

1 20000 - 100000 Ew 635 1 2.20 1 l0.40 1 65.80 1 84.60 jll9.60 12ao.oo j1i.201 1 3.518 123.387 jll.423 1 
1100000 und mehr Ew 836 1 2.10 1 8.80 1 46.80 1 65.60 1 91.60 j266.00 1 9.244 1 3.353 llB.328 123.995 1 

1-------------------------•-------•-------•-------+-------+-------+-------•--~----•-------•-------•-------•-------I 

jverdichtete Regionen UU 2.36 1 12.20 1 65.00 1 80.60 1111.60 1280.00 lll.929 1 3.463 j2J.762 129.408 1 

jVerdichtungaanaltze 707 1 2.20 1 7.80 1 58.60 1 80.00 jl05.00 jl8B.40 1 9.526 1 3 . 515 j20.380 127.481 1 

jllndliche Regionen 494 1 2.00 1 9.46 1 72.00 jl00.00 jl34.60 1240 . 00 po.623 1 3.823 124.939 jl5.630 1 

1-------------------------•-------+-------•-------+------•------+-------•-------+-------•-------•------•------- I 

junter 150 Industrie- 1351 2.40 12.40 70.00 92.60 jl20.60 1280.00 jl2.692 3.543 125.902 j32.456 

j15o - 199 beachllftigte•I 769 1 2.20 1 10.80 1 61.00 1 80.60 jll0.40 1220.00 jl0.762 1 3.476 122.050 128.927 1 

1200 und JOahr 495 1 2.00 1 5.'6 1 47.80 1 76.00 1 99.60 po.oo 1 7.599 1 3.452 116.929 j24.'39 1 

1------------------------•-------+-------•-------+-------+-------+-------•-------•-------+-------•-------•-------I 

P- bie 2-FUlilienhlluaer 1602 2.20 10.60 71.60 95.00 jl21.00 1280.00 jll.325 3.781 j25.076 jl2.930 

!aufgelockerte Bebauung 

!Blockbebauung nit GrUn 

!Blockbebauung ohne GrUn 

425 

327 

230 

2.56 

2.40 

2.00 

12.60 55.60 71.20 1 91.60 1143.00 112.293 

8.96 49.80 77.40 1112.60 1240.00 jl0 . 064 

7.80 42.20 58.60 1 89.60 1125.60 1 8.265 

3.124 121.955 124.098 

3.065 jl9.26l j26.630 

3.304 jl6.178 121.214 

1-------------------------•-------+-------•-------•-------+-------+-------•-------•------+------•-------•-------I 

!Baujahr bis 1919 415 2.20 11.60 70.00 94.00 jl34.00 j220.00 112.098 3.626 j25.903 134.296 

ldea Hauaea 1920 - 1949 JOB 2.20 11.56 64.00 86.60 1113.00 j266.00 lll.302 3.706 j24.101 jll.621 

1 1950 - 1959 381 2.60 9.90 60.ao 80.40 1121.00 j181.oo 110.848 J.320 121.805 129.274 

1 1960 - 1973 914 2.20 8.86 61.60 82.20 1111.60 1280.00 1 9.895 3.547 121.355 129.856 

1 1974 - 1986 597 2.20 11.20 68.00 79.20 1100.00 1142.00 jll.941 3.564 124.000 127.406 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+------+-------+-------•-------•-------•-------•-------I 

jl Person im Haushalt 239 2.40 8.00 54.60 77.00 j 96.60 jl43.00 j 9 . 516 3.394 jl9.532 j25.325 

12 Personen 812 2.06 !1.06 53.00 79.oo jl03.80 j280.00 1 !1.670 3.522 120.538 128.266 

P Personen 668 2.50 10.76 59.80 78.60 jll0.40 j240.00 111.325 3.337 j22.207 j27.658 

14 Poraonen 579 2.20 10.76 64.00 78.80 1101.40 j2'6.00 ll0.!157 3.662 j23.265 po.579 

j5 und 111ehr Personen 317 2.86 16.00 96.60 jl17.60 1142.00 1220.00 jl5.943 3.785 jll.687 j39.487 

1-------------------------•-------+-------•-------+-- -----+-------•-------•-------+-------•------•-------•-------I 

lohne Kinder unter 14 J. 1709 1 2.20 1 9.26 1 61.00 1 79.60 1110.40 1280.00 jl0.145 1 3.554 j21.438 128.339 1 

lnit Kindern unter 14 J. 906 1 2.60 1 12.20 1 72.00 1 96.40 jl24.00 1266.00 jl2.743 1 3.511 126.146 j33.299 1 

1-------------------------•-------+-------•-------+-------+-------•-------+-------•-------•-------•-------•-------I 

!Nur Nichtraucher 1219 2.20 10.40 68.60 91.00 jl24.60 1280.00 lll.078 3.615 j2J.812 jll.487 

ll Raucher 813 2.20 !l.!10 60.80 1 78.20 1 96.60 1266.00 jl0.350 J.490 120.979 126.487 

12 Raucher '87 2.40 10.40 64.00 1 80.00 1113.80 j240.00 lll.612 J.504 123.917 IJ0.878 

P und 111ehr Raucher 96 2.26 ll.56 68.20 1112.80 jl66.00 1202.00 112.268 3.593 j27.041 p8.609 

1-------------------------•-------•-------•-------+-------•-------•-------+-------•-------+-------+-------+-------I 

!Arbeiter 891 2.60 11.00 68.60 98.60 jl24.60 j280.oo jll.858 3.518 124.847 132.552 

l>.ngeatellte 1090 2.06 9.80 55.60 78.20 1101.00 1266.00 jl0.155 3.540 121.179 128.316 

laeuite 184 1.96 9.oo 60.80 16.00 1100 . 40 jlH.60 po.034 3.561 12i.281 121.004 

jselbst. ohne Landwirte 

jsolbetllndigo Landwirt• 

IKitholfende Familienang. 

218 

64 

35 

2.16 

3.80 

2.30 

7.66 

31.20 

11.60 

59.60 

1111.60 

1 61.80 

78.60 

l 132.00 

1 77 .oo 

1105.oo 1111.60 1 9.025 

jl60.60 jl8J.20 j25.972 

1 !16.60 1 96.60 jll.508 

3.586 119.257 125.157 

3.501 146 . 411 1•2.990 

3.317 121.675 j24.653 

·-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 
GM•goonetriechos Mittel AK•arithnetiachea Mittel 

• Induetriebe•chlftigte pro 1000 En.1erbefllhi9e auf Krei•ebene 
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Heizungsart, Brennstoff/Energieträger nach Heizungsart, Bodenbelag, Hauatierhaltung 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

1 BariUJll im Staubeaugerboutel (µg/g, NWG/2 • 0.25) 1 

Ba-Hausstaub 1----------------------------------------------------------------------------------- ----1 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 i Ha.X 1 GM j sGM 1 AH 1 aAH 1 

1-------------------------+-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------+------- •-------+-------+-------I 

IEtagenheizung 208 2.20 9.26 52.00 1 77 . 00 1 95.00 1127.00 1 9. 450 3 .525 119.260 124.018 

1 Zentralheizung 1703 2 .20 10.40 63.40 1 80.00 1110 .00 1240.00 ll0 . 892 3 . 536 122.603 j28 . 764 

löl- /Holz-Kohle-/Gaeöfen 390 2 . 40 10. 40 71.20 1112.60 jUJ.00 1280.00 111. 728 3.561 126 .222 IJ9 .271 

!Fußbodenheizung 91 2 . 66 11 . 90 53.20 65 .80 1 79.20 1120 . 60 112.466 3 . 287 122 .675 123.645 

IWarnluftgeräte 98 2.20 11.60 78 . 60 1 95.80 po3.8o 1124.60 pi.565 4.096 125.956 IJ0 .848 

!Elektroöfen 117 2.46 8.40 72.60 1 86 . 00 1116.20 1160 .60 fll.542 3.677 12 4.763 '30 .437 

1-------------------------•-------+-------+------- +-------•-------•------- +-------+-------+-------+-------+-------I 

!Brennstoff/Energieträger 1 

1------------------------ -1 

1 Etagen- Öl 1 20 

Heizung Gaa 1 179 

2.40 

2.10 

6.80 52.00 61 .60 61 . 60 61.60 8.637 3.028 115 . 552 118.381 

9.60 47.60 78 .80 95.00 1121.00 9.516 3 . 554 119.344 124.161 

1------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

Öl 951 2.10 9.20 61.60 1 79 . 00 1101.00 1240.00 fl0.196 3 .61 1 121.807 128.281 

Zentral- Gaa 402 2.20 11.60 53 . 00 1 68 .60 1 88 . 60 11 34. 60 jl0 . 687 3 . 168 119 .448 122 . 531 

Heizung Holz/Kohle 78 3.60 19.96 99 . 20 j119.60 1161.60 j202 . 00 jl8 . 765 3.442 j35.882 j40.802 

Strom 16 1.70 7 . 26 26 . 00 1 89 . 60 1 89 . 60 1 89.60 1 7 . 698 3.281 jl 4.951 121.227 

1-------------------------+-------+-------+-------+---- ---+-------+-------+-------+- ------+-------+-------+-------I 

Öl 122 2 . 40 7. 40 66 . 60 1 87 .60 1115 . 60 12 66.00 1 9.855 3.662 123 .165 j36.369 

Ofen- Gaa 

Heizung Hol~/Kohle 

Stron 

52 

149 

91 

2.36 

2.60 

2.40 

8.36 58.60 1113.oo p22.60 po.oo 1 9.356 

22.60 11.20 1100.40 1119.60 1290 . 00 p2.90 

9.26 77 . 80 1 90 .60 1125.60 1160.60 11 1 . 6 46 

3 .248 119 . 813 129.968 

J.36o. 126.477 pe.342 

3.669 125.744 j33.451 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-----~-+-------+------~1 

jB<X!en 

1- ohne Textilbelag 84 2.10 16.80 74 . 60 p1i.60 1134.00 1181.60 ps.196 3 .9 35 j31.Sl7 j35.990 

1- teilweise Texti lbelag 1353 2 .20 10 . 66 70 . 00 1 95.00 1124.60 1240.00 111. 382 3 .688 124.715 132.062 

1- nur Textilbeleg 1174 2 . 20 9.60 57.20 1 76.60 ' 99.00 f280 .00 flO . 278 3 . 367 120.559 127 .307 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+--- ----+-------+-------+-------+-------I 

IHauatierhaltung -nein 1446 1 2.20 1 9.40 1 61.80 1 84.60 1113.80 12 66.00 fl0.402 1 3 . 532 122.012 129 . 229 1 

-ja 1168 1 2.26 1 21.60 f 65 .40 f 82.60 1115.60 12eo.oo 111 . 1 40 1 3.575 124.379 131.394 1 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

GM•geOl\etrischea Mittel AH• aritlu>etiachea Mittel 
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Ce•choßlaqe nach Cellllindeqrößenklaeae, Bundealand 

+------------------------------------------------------------------------------------------------------------------· 
1 BariWQ U. Staubaauqerbeutel (~9/9 , NWC/2 • 0.25) 1 

Ba-Hauaataub 1-------------------------------------------------------------------------------------- 1 

1 n 1 10 1 SO 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 CM 1 aCK 1 AM 1 •AM 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------... ------+-------+-------+-------+-------I 

lbie 20000 Ev 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1-----------------------1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 EG 1 112 2.40 1 11.06 1 11.00 1 96.oo 1110.80 1220.00 112.404 1 J.834 126.879 132.989 1 

1 EG und l.Etaqe 1 186 2.60 1 21.20 1103.80 1131.00 1166.00 1188 . 40 118.357 1 3.857 138.300 142.784 1 

1 l.Etaqe 1 223 2.06 1 8.60 51.60 1 69.60 1 80.00 1110 .40 I 9.016 1 3.127 117 .026 121.298 1 

1 2.Btaqe 1 40 1.80 1 13.90 50.00 1 61.60 1142.00 1142.00 112.566 1 3.421 123.067 125.330 1 

1 3.Etaqe und höher 1 37 3.10 1 13.60 60.80 1 64.00 1113.80 1113.80 113.277 I 3.001 122.431 123.711 I 

1 1-Fut.ilienhlluaer 1 250 2.20 1 10.66 72.60 1 98.00 1115.60 1181.60 lll.775 1 3.651 125.315 IJl.351 1 

1----------------------+-------+-------+------+----- --+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------- I 

120000 - 100000 Ev 1 1 1 1 1 1 1 1 

1-------------------------1 1 1 1 1 1 1 1 
1 EG 1 178 2.16 8.80 61.40 78.80 llOl.00 1156.60 ll0.135 1 3.525 121.208 127.022 1 

1 EC und l.Etage 1 94 3.20 13.90 57.20 72.00 1 77.20 1 88.60 113 .290 1 3.037 122.773 122.413 1 

1 l.Etaqe 1 119 2.50 10.60 72.60 90.60 1136.60 12 40.oo lll.717 1 3.445 124.608 IJ4.708 1 

1 2.Etaqe J 68 2.66 8.80 45.80 59.80 1 89.60 1143.00 1 9.670 1 3.206 117.946 122.931 1 

1 3.Etaqe und höher 1 29 l.66 4.80 43.20 73.00 1 79.00 1 79.00 1 6.117 1 3.494 114.156 121.419 1 

1 l-Pa.llilienhlluaer 1 122 2.10 12.40 91.00 1119.60 1156.00 1280.00 112.491 1 4.204 131.029 144.404 1 

1------------------------+------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------- I 

1100000 und 111ehr Ev 1 

1-------------------------1 

1 EG 1 191 2.46 10.40 

1 EC und l.Etaqe 1 89 2.00 4.56 

1 l.Etaqe 1 192 2.56 12.40 

1 2.Etaqe 1 109 2.80 12.40 

1 3.Etaqe und höher 1 146 2.00 6.80 

1 l-Put.ilienhlluaer 1 79 1.46 4.60 

50.60 

37.40 

52.60 

49.20 

42 .20 

33.40 

63.00 1116. 40 1266.00 ll0.612 

64.00 71.20 1 95.80 1 6.098 

76.00 1 93.60 1121 . 00 111.056 

68.20 1 85.00 1113.00 lll.717 

65.40 1104.80 1125.60 1 8.331 

U.60 1 65.60 1 73.20 1 5 .989 

3.300 120.658 129.162 

3.s22 1u.294 118.684 

3.209 120.587 124.069 

3.108 120.810 122.532 

3.463 117.302 123.141 

3.264 111.808 115.326 

1----------------- --------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

ISchleswiq-Holatein 

IHamburq 

INiedereachaen 

IBrelllln 

INordrhein-Weatfalen 

IHea•en 

!Rheinland-Pfalz 

IBaden-WUrttelllberq 

!Bayern 

!Saarland 

!Berlin 

111 

83 

297 

32 

708 

230 

146 

390 

472 

44 

101 

1.56 

1.66 

1.18 58.oo 79.oo 1106.60 1240.00 1 8.117 3.892 120.402 132.724 

3.16 9.90 16.60 1 32.60 1 39 . 60 1 3.564 2.330 1 5 . 297 1 6.732 

3.00 16.40 72.40 84.40 1103.80 1124.60 114.969 

3.20 9.20 34.40 47.40 1 61.60 1 61.60 1 9.583 

3.40 14.20 55.40 74.40 jl04.80 1280.00 114.083 

1.60 6.68 94.00 1125.60 1156.00 1187.00 1 9.994 

2.00 9.30 77.00 1 99.80 1139.00 1188. 40 110.206 

2.16 7.60 56.00 1 73.00 1 91.00 1147.00 1 9.070 

2.06 11.73 73.00 jl00.40 1134.60 1220.00 112.110 

2.00 4.80 41.20 1 46. 00 1 61.40 1 61.40 1 7.114 

1.80 5.60 35.80 1 59.80 1 74.60 1 81.80 1 6.234 

3.'80 128.064 128.460 

2.321 113.685 113.194 

2.861 123.565 127.204 

4.679 129.717 142.055 

4.233 125 .682 IJ5. 756 

3 . 327 118.368 123.580 

3.751 126.510 134.830 

l.139 113.744 116.597 

3.261 112.630 117.340 

+----------------------- ---------------------------------------------------------------------------------------+ 

GK•geometrieche• Mittel AM•arithnetiache• Kittel 
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5.2.04 Blei-Konzentration im Staubsaugerbeutel 

Für die Bundesrepublik Deutschland wird der Median der Blei~Konz.entration im Hausstaub 

(Staubsaugerbeutel-Inhalt) auf 24,2 µg Pb/g geschätzt (Größe der Stichprobe: n = 2614). Der geschätzte 

geometrische Mittelwert beträgt 25,28 µg Pi?/g, die Standardabweichung 4,01. Der arithmetische Mittelwert 

wird auf 80,06 µg Pb/g, die Standardabweichung auf 368,30 µg Pb/g geschätzt. Ein maximaler Wert von 

13920 µg Pb/g wurde gemessen. 4,4 % der Werte lagen unter der Nachweisgrenze von 2,6 µg Pb/g. 

Deo Kennwert-Schätzungen ist zu entnehmen, daß der Hausstaub der Haushalte aus den am stärksten 

verdichteten Regionen (geometrischer Mittelwert: 30,27 µg Pb/g) bleihaltiger ist als der Hausstaub der 

Haushalte aus weniger verdichteten Regionen. 

Den Kennwert-Schätzungen ist ein ein deutliches Absinken der Blei-Konzentration mit zunehmender "Anzahl 

der Industriebeschäftigten pro 1000 Erwerbsfähige" im Kreis zu entnehmen. 

Bezüglich der Bebauungsart werden die niedrigsten Durchschnittswerte für Haushalte geschätzt, deren 

Umgebung der Bebauungsart "Blockbebauung mit Grün" (geometrischer Mittelwert: 22,42 µg Pb/g) 

entspricht. 

Für Häuser, die vor 1974 gebaut wurden, gilt aufgrund der Kennwert-Schätzungen, daß der Hausstaub um so 

bleihaltiger ist, je älter das Haus ist. Insbesondere von der Baujahrklasse "1920 - 1949" zur Baujahrklasse 

"bis 1919" steigt die Konzentration stark an, im geometrischen Mittel von 27, 11 µg Pb/g auf 41,26 µg Pb/g. 

Leben im Haushalt Kinder unter 14 Jahren, dann wird gegenüber Haushalten ohne Kinder dieser Altersklasse 

eine etwas niedrigere Blei-Konzentration für den Hausstaub geschätzt. 

Teilt man die Haushalte nach der letzten beruflichen Stellung der Probanden ein, so ergeben sich für die 

Haushalte von "Selbständigen Landwirten" und "Mithelfenden Familienangehörigen" die höchsten 

Schätzwerte (geometrischer Mittelwert: 37, 71 µg Pb/g bzw. 42,52 µg Pb/g). 

Bei einer Gruppierung der Haushalte nach der Art der Heizung ergeben sich für die mit Fußbodenheizungen 

beheizten Haushalte die höchsten Kennwerte. Der geometrische Mittelwert für diese Heizungsart beträgt 

33,45 µg Pb/g. 

Unterteilt man innerhalb der Heizungsarten zusätzlich nach den eingesetzten Brennstoffen, so ergeben sich 

folgende Unterschiede in den Schätzungen: 

Für Etagenheizungen werden bei Verwendung von Gas (geometrischer Mittelwert: 29,67 µg Pb/g) im 

Vergleich zu Öl (geometrischer Mittelwert: 15,64 µg Pb/g) fast doppelt so hohe Blei-Konzentration geschätzt. 

Für zentralbeheizte Wohnungen/Häuser wird ein deutlich höherer Durchschnittswert geschätzt, wenn als 

Brennstoff Holz/Kohle (geometrischer Mittelwert: 49,90 µg Pb/g) eingesetzt wird. 

Wird der Brennstoff Holz/Kohle zur Beheizung der Öfen in den Haushalten selbst verwendet, dann wird der 

geometrische Mittelwert auf 33, 12 µg Pb/g geschätzt. 

Die Blei-Konzentration im Hausstaub wird bei einer Ausstattung der Böden "nur mit Textilbelag" 

(geometrischer Mittelwert: 22,42 µg Pb/g) gegenüber 

(geometrischer Mittelwert: 27,397 µg Pb/g) bzw. 

38,86 µg Pb/g) etwas niedriger geschätzt. 

einer Ausstattung "teilweise mit Textilbelag" 

"ohne Textilbelag" (geometrischer Mittelwert: 



Blei 
. 
Im Staubsaugerbeutel (µg/ g) 

n 

1200 
= 

1000 -

800 -

600 -

c::. 

400 -

/:=, 

200 - /:=, 

= 

0 nJlfiAA~~--
~ 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 

1 Anzahl 116j 470 2'3 193 117 92 63 49 33 28 

Median: 24.2 Arithm.Mittel: 80.06 
Schiefe: 24.9 Geom.Mittel: 25.28 

Stichprobengröße (gewichtet): 261 4 

200 220 240 260 

17 15 10 12 

280 

8 

Max .= 13920 

~ 
- A 
300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 500 520 540 560 580 600 

14 9 7 5 3 7 2 3 3 3 2 , 2 0 1 3 2 

Nachweisgrenze (NWG): 2.6 µg/g 
Anteil nicht nachweisbarer Werte: 4.4% 

Nicht nachweisbare Werte sind mit 0.5 NWG berücksichtigt 

µg/g 
n 

1-' 
w 
w 
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Ceineindegrößenklaeee, Regionetyp, Induetriebeechäftigte*, Bobauungaart , Baujahr, 

Hauahalte mit Anzahl der Peraonen, Xinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------· 
1 Blei im Staubuugerbeutel (JJg/9, NWC/2 • l. 3) 1 

Pb-Hauutaub 1---------------------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 GM 1 eCM 1 AM 1 aAH 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

ICeaaintetichprobe 2614 1 L8 1 24.2 1 142.0 1 234.0 1 430.0 1 13920 1 25.28 1 LOl 1 80.06 IJ68.30 1 

1------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

- 20000 Ev 1143 5.0 24.2 125.0 218.0 408.0 6200 25.03 3.86 72 .4 7 1211.02 

1 20000 - 100000 Ev 635 1 5.4 1 23.2 1 141.6 1 226.0 1 434.0 1 13920 1 25.79 1 4.01 1 94.00 1588 .16 1 

1100000 und Mhr Ev 836 1 4.4 1 25.0 1 156.6 1 276.0 1 468.0 1 3480 1 25 . 53 1 4. 22 1 79.84 1247.03 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

!verdichtete Regionen 1413 5.4 31.0 155.6 276.0 474.0 13920 30.27 3.97 91.77 1434.34 

IVerdichtungeaneltze 707 1 3.4 1 17.2 1 125.0 1 19~. 4 1 408.0 1 3160 1 19.89 1 4.31 1 67.28 1226.86 1 

lländliche Regionen 494 1 5.4 1 19.2 1 105.0 1 184.6 1 322 . 0 1 6200 1 21.54 1 3.46 1 64.85 1322.63 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------- I 

!unter 150 Industrie- 1351 6.0 27.0 165.0 284.0 494.0 13480.0 29.37 3.86 85 . 75 1257.28 

p5o - 199 beschllftigte•I 768 1 4.4 1 26.2 1 130.6 1 218.0 1 362.0 1 13920 1 25.53 1 4.10 1 93.65 1582.15 1 

1200 und mehr 495 1 3.2 1 14.2 1 114.0 1 155.0 1 268.0 11022.0 1 16.78 1 4.01 1 43.08 1 83.50 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

ll- bie 2-Familionhäueer 1601 5.2 25.8 139.6 220.0 362.0 6200 25.79 3.86 1 71 .37 1244 . 03 

!aufgelockerte Bebauung 425 4.2 24.0 137.6 244.0 864.0 13920 25.28 4.22 1115.81 1731 .23 

IBlockbebauung mit CrUn 327 4.4 21.4 115.8 189 .6 542.0 3480 22.42 4.10 1 74.50 1268 .67 

IBlockbebauung ohne Grün 230 4. 2 24.0 210.0 396.0 532.0 1960 26.84 4.66 1 86 .28 1188.76 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------•------r+-------+-------I 

!Baujahr bie 1919 415 7.4 41.2 236.0 396.0 708.0 2020 41.26 4.14 1106.94 12 11.38 

Idee Hauaea 1920 - 1949 308 5.0 26.6 140 .0 224.0 412.0 3 480 27 . 11 3.86 75.54 1253.14 

1 1950 - 1959 381 5.0 25.8 112.8 184.8 308.0 2860 23.57 3.60 59.66 1179.83 

1 1960 - 1973 914 4. 6 18.6 119.6 182.0 386.0 6200 21.33 3.97 75.24 1317.16 

1 1974 - 1986 597 4.6 22.6 127.4 216.0 342.0 13920 23.81 4.06 84 . 12 1596.19 

1------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

ll Person im Hau•halt 

12 Personen 

13 Personen 

14 Peraonen 

15 und 11ehr Personen 

239 

812 

668 

579 

317 

4.6 

4.6 

5.0 

4.8 

5.8 

24.4 189.0 358 .0 900.0 3480 27.11 

26.0 125 .0 184.4 334.0 13920 24.29 

22.2 130.4 199.4 348.0 6200 24.78 

22.6 151.0 268.0 474.0 3100 25.03 

28.6 144.2 316.0 448.0 3160 28.79 

4.62 99.56 1302 .30 

3.90 78.34 1516.05 

3.86 75.36 1308.04 

4.14 79.25 1248.61 

4.01 81 .19 1237.20 

1------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

lohne Xinder unter 14 J. 1708 1 4.8 1 25.2 1 147.4 1 250.0 1 480.0 1 13920 1 26.31 1 4.14 1 90.65 1438.57 1 

lmit Xindern unter 14 J. 906 1 4.8 1 22.6 1 125.0 1 210.0 1 342.0 1 3160 1 23.81 1 3.78 1 60.1~ 1168.18 I 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------ -+-------+-------I 

INur Nichtraucher 1219 4.8 25.6 146.0 230.0 412.0 6200 25 . 28 4.01 75.16 1273.52 

ll Raucher 812 5 .2 22.4 142.4 232.0 430.0 13920 25.28 3.94 92.0l 1546.08 

'2 Raucher 487 4.2 24.4 137.8 246.0 486. 0 2020 25.28 4.14 72 .01 1174.10 

13 und mehr Raucher 96 5.8 25.2 130.4 234.0 586.0 2460 27.39 4.01 81.95 1261 . 11 

1-------------------------+-------+-------+------ -+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

!Arbeiter 890 4.8 25.6 139.6 230.0 586.0 2860 25.79 4.06 78.54 1229.20 

!Angestellte 1090 4.4 22.4 142.0 232.0 402.0 13920 24.05 4.10 84.45 1497.62 

1 aeainte 

ISelbat. ohne Landwirte 

ISelbetändige Landwirte 

!Mithelfende Painilienang. 

184 

218 

64 

35 

5.0 

5.6 

8.8 

11.2 

19.4 141.6 236.0 378.0 

26.8 130.8 266.0 408.0 

39.0 186.6 448 . 0 518.0 

39.0 186 .8 306.0 412.0 

3160 22. 42 

3480 26.58 

518 37.71 

412 42 .52 

3.90 68.46 1244.67 

3.90 87.36 1338.37 

3.39 78.63 1111.00 

3 .25 76.21 1 89.61 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

GH•geometriechee Mittel AH•aritlun.etiechoe Mittel 

• Induatriebeachäftigta pro 1000 Ervorb•fähige auf Xreieebene 
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Heizun9•art, Bronnatoff/Ener9i etrl9er nach Heizun9•art, Bodenbela9, Kaustierhaltun9 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

1 Blei iJn Staubaau9erbeutel (µ9/9 , NWC/2 • 1.3) 1 

Pb-Hauaataub 1--------------------------------------------------------------------- ------------------1 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 CH 1 •CH 1 AH 1 •AH 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+--~~-+-------+-------+-------+----~-+-------I 

IEta9enheizun9 208 5.0 25.0 169.8 314. 0 712 . 0 1960 27.66 4.10 80.05 1188.74 

IZentralheizun9 1702 5 . 0 23.2 127. 4 222.0 402.0 13920 24.53 3.97 82. 72 1437.57 

löl-/Holz-Kohle-/Caaöfen 390 4. 6 26.6 158.2 260.0 uo.o 2200 26.58 4 .14 74.49 1181.08 

IPullbodenheizun9 91 7.0 31.0 204.0 330.0 682 . 0 1024 33. 45 3.97 83.35 1152.87 

IWanllluft9erllte 98 4.6 30.4 157.0 214 .o 294.0 346 25.79 3.53 53. 71 1 71.25 

!Elektroöfen 117 3.2 19.6 145.4 254.0 518 .0 2020 24.29 4.66 80.03 1225.18 

1-------------------------+-------+-------+-------+-- -----+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

IBrenns tof f/Bner9ietrll9er 1 

1-------------------------1 

1 Eta9en- Öl 1 20 4.0 17 .o 65.6 154.4 154.4 154 15.64 2.83 28 . 02 38.86 

Heizun9 Cas 1 179 6.2 26.6 175.0 314.0 712 .o 1960 29.67 4. 14 85 .22 1200. 00 

1------------~---~------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------- I 

Öl 957 4.8 22 .4 128 . 2 218.0 414.0 6200 23.57 4.10 1 83 . 22 1344.00 

Zentral- Ca• 

Heizung Holz/Kohle 

StrOOll 

402 

78 

16 

4. 4 

10.8 

5.6 

21.2 135.4 214.0 316 . 0 1698 22.20 

54.6 296.0 412.0 846 . 0 13920 49.90 

39.2 146.0 306.0 306.0 306 34. 47 

3.90 1 56.40 p27.65 

3.90 1274.42 jl593.6 

3.29 1 63.90 1 77.15 

1-------------------------+-------+-------+-~----+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

Öl 122 2.8 19.2 144.0 182.0 1 316 .0 404 19.89 4.18 48.30 1 71.73 

Ofen- Ca• 

Heizung Holz/Kohle 

52 

149 

3 .6 

6 . 0 

25.8 111.0 168.6 11066 . 0 

31.8 178.2 260.0 1 850.0 

1348 21. 76 

2200 33.12 

4.66 8 1. 78 1230.80 

.4.10 93.00 1235.99 

StrOtD 91 4.4 17.0 134.6 236.0 1 118 . 0 518 21 . 12 4 . 06 54.62 1 89 . 53 

1-------------------------+-------+-------+-~----+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------- I 
1 Böden 1 1 1 1 1 1 1 

1- ohne Textilbela9 1 84 1 6.4 1 36.6 1 164.8 1 294.0 11024.0 1 1960 38.86 3.94 1107.67 1264.05 

1- teilvehe Textilbelag 1 1352 1 5.4 1 26.2 1 148.6 1 264.0 1 448.0 1 13920 27 . 39 L06 1 94.08 1480.10 

1- nur Tex:tilbola9 1 1174 I 4.4 1 21.6 1 125.0 1 193.8 1 378 . 0 1 2800 22. 42 3.94 1 61.94 1174.62 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

IHauatierhaltun9 -nein 1 1445 I 4.8 1 22.6 1 145.6 1 264. 0 1 480.0 1 1 3920 1 24.78 1 4.14 1 89.60 1464.92 1 

-j• 1 1168 l 5.0 1 26.6 1 135.8 1 214.0 1 378 .0 l 3480 1 26.05 1 3.90 1 68.31 1189 .70 1 

+------------------------------------------------------------------------~-----------------------------~--------+ 

CH•geoci.etriache• Mittel AH•arithmetisches Mittel 
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Ge•choßlage nach Gemeindegrößenklasse, Bundeeland 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 
1 Blei im Staubsaugerbeutel (µq/q, NWG/2 • l.J) 1 

Pb-Hauaetaub !---------------------------------------------------------------------------------------! 

j n j 10 j 50 j 90 j 95 j 98 j Hax j GM j aGK j AM 1 aAM 1 

1-------------------------+-------+-------•-------•-------+-------•-------+-------•-------+-------+---~--+------- I 
lbie 20000 Ev 1 , _________________________ , 
1 EG J 372 5.0 24.4 121.2 

1 EG und l.Etage 1 186 6.0 43.0 166.2 

1 l.Etage 1 222 3.8 17 .o 101.0 

1 2 .Etaqe 1 40 26.2 190.6 

1 3.Etage und höher 1 37 5.0 14.2 85 . 0 

1 1-PaJO.ilienhäueer 250 5.o 27.2 138.2 

216.0 

320.0 

129.2 

324.0 

11024.0 

1 308.0 

218.0 12300.0 

122.4 1 202.0 

242.0 1 316.0 

2020 

6200 

2860 

2300 

202 

508 

24.29 

37 .34 

18.36 

29.37 

15.64 

26.58 

3.71 

4.14 

3.60 

57.69 

Jl41.2 4 

1 54.63 

Jl39.98 

J558.56 

1213.64 

4.76 1121.57 J368.24 

2.89 1 28.39 1 39.35 

3.71 1 56.76 1 77.51 

1-----------~------------+---~--+-------•-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 
120000 - 100000 Ev 1 

!-------------------------! 

1 EG j 178 6.4 26.6 141.6 214.0 

1 EG und l.Etage 1 94 4.6 33.0 163.8 268.0 

1 l.Etaqe 1 119 4.8 21.8 124 .8 208.0 

1 2 .Etage 1 68 4.8 22.4 140.0 266 .o 
1 3.Etaqe und höher 1 2!I 3.4 12.8 45.6 82.0 

l-Pa.nilienhäueer 1 122 5.6 23.6 130.0 188 .6 

430.0 2620 

846.0 13920 

386.0 938 

708.0 712 

84.8 85 

252.0 1358 

26.31 3.94 

29.96 4.90 

23.57 3. 78 

23.57 4.06 

12.06 2.83 

26.84 3.53 

75.98 1228.50 

1219.66 J1448.5 

1 57.53 1110.01 

1 67.51 J1 38.37 

1 19.85 1 21.83 

1 60.04 J!29.38 

1-------------------------•-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 
1100000 und mehr Ew 1 

!-------------------------! 

1 EG J 191 

I EG und l.Etaqe I 89 

1 l.Etaqe 1 192 

1 2.Etage 1 109 

1 3.Etaqe und höher 1 146 

1 1-Fa.nilienhXuaer 1 79 

4.8 

4.4 

3.8 

5 .0 

4.4 

4.2 

27.8 145.4 222.0 342.0 

11.8 114.8 156.6 167.6 

30.4 142.0 230.0 404.0 

26.2 189.6 300.0 346.0 

32.0 294.0 486.0 11494.0 

14.2 76.0 250.0 1 378.0 

1348 28.50 

278 16.28 

3480 26. 31 

864 29.08 

2800 29. 96 

3100 17.46 

1 
. 1 

3.78 1 64.92 1119.20 

3.39 1 35.40 1 50.61 

4.39 1 88.09 1321.91 

4.26 1 74.59 J120.92 

5.00 Jl20.58 j324.28 

4.14 1 81.66 j369.47 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------·-------·-------+-------+-------+-------
Jschleewiq-Holetein 

Jttamburq 

jNiedereacheen 

!Bremen 

JNordrhein-Weatfalen 

1 Heeaen 

!Rheinland-Pfalz 

JBaden-WUrttember9 

!Bayern 

!Saarland 

!Berlin 

111 

83 

297 

32 

708 

229 

146 

390 

472 

44 

101 

4.6 

3.2 

6.4 

5.6 

5.2 

6.0 

l.3 

5.2 

5.6 

1.3 

5.0 

12.3 

6.7 

83.6 102.6 182.6 

15.8 21.4 42.8 

43' 15.80 

67 6.89 

31.6 129.2 218.0 518.0 2020 29.96 

28.6 110.0 358.0 440.0 440 26.58 

38.0 167.6 284.0 708.0 13920 34.47 

21.0 148.6 252.0 330.0 938 27.39 

19.8 194.2 308.0 850.0 3160 20.91 

17.8 113.6 146.6 216.0 2800 20.91 

21.4 115.6 212.0 386.0 

10.8 93.4 158.2 268.0 

29.2 324.0 542.0 13100.0 

2300 24.05 

268 12.55 

3480 38.09 

3.06 31.82 1 52.72 

2.10 9.26 1 10.00 

3.67 77.56 1200. 72 

3.82 59.35 1 91. 78 

4.22 1118.30 J618.60 

3. 71 1 62.09 1101.66 

5.93 Jl05. 75 J356.58 

3.42 1 48.73 1145.49 

3.49 1 57.98 1149.71 

4.39 1 35.44 1 60.08 

5.47 J 184.17 1528.31 

·-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

GM•qeometriachee Kittel AM• aritluaatiechee Kittel 
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5.2.05 Cadmium-Konzentration im Staubsaugerbeutel 

Für die Haushalte der Bundesrepublik Deutschland wird der Median der Cadmium-Konzentration im 

Hausstaub (Staubsaugerbeutel-Inhalt) auf 1, 72 µg Cd/g geschätzt (Größe der Stichprobe: n = 2631). Der 

geschätzte geometrische Mittelwert beträgt 1,508 µg Cdlg, die Standardabweichung 2,977. Der arithmetische 

Mittelwert wird auf 2,507 µg Cdlg, die Standardabweichung auf 3,684 µg Cd/g geschätzt. Als maximaler 

Wert wurde 91,48 µg Cd/g gemessen. Unter der Nachweisgrenze von 0,02 µg Cdlg lagen 0,25 % der 

Werte. 

Für die Haushalte aus "verdichteten Regionen" werden etwas höhere Cadmium-Konzentrationen geschätzt als 

für die Haushalte aus schwächer verdichteten Regionen. 

Innerhalb der nach der •Anzahl der lndustriebeschäftigten pro 1000 Erwerbsfähige" im Kreis gruppierten 

Haushalte werden für die Gruppe "200 und mehr Jndustriebeschäftigte" die niedrigsten Schätzwerte ermittelt. 

Ein geringfügig höherer Cadmium-Gehalt des Hausstaubes ergibt sieb anhand der Kennwert-Schätzungen für 

Häuser, die vor 1920 gebaut wurden, gegenüber dem Hausstaub aus Häusern mit einem geringeren Baualter. 

Für Haushalte von Probanden, die bezüglich ihrer letzten beruflichen Stellung der Gruppe der "Mithelfenden 

Familienangehörigen" angehören (geometrischer Mittelwert: 2,075 µglg), werden im Vergleich zu den 

Haushalten von Probanden anderer Berufsgruppen höhere Kennwerte geschätzt. 

Bezüglich der verschiedenen Heizungsarten unterscheiden sich die Kennwerte nicht stark. Einzig im Fall der 

Haushalte, die mit Elektroöfen beheizt werden, werden die leicht niedrigsten Schätzwerte ermittelt 

(geometrischer Mittelwert: 1,256 µg Cd/g). 

Innerhalb der etagenbeheizten Haushalte werden für den Brennstoff Gas (geometrischer Mittelwert: 

1,747 µg Cd/g) gegenüber Öl (geometrischer Mittelwert: 1,436 µg Cdlg) etwas höhere Durchschnittswerte 

geschätzt. 

Für die zentralbeheizten Haushalte werden im Fall von Holz/Kohle bzw. Strom (geometrischer Mittelwert: 

2,054 µg Cd/g bzw. 2, 145 µg Cd/g) gegenüber Öl bzw. Gas (geometrischer Mittelwert: 1,430 µg Cd/g bzw. 

1,502 µg Cd/g) höhere Cadmium-Konzentrationen geschätzt. 

Für Haushalte mit Böden "ohne Textilbelag• (geometrischer Mittelwert: 1,844 µg Cd/g) werden gegenüber 

denen mit "teilweise Textilbelag• (geometrischer Mittelwert: 1,534 µg Cd/g) oder "nur Textilbelag" 

(geometrischer Mittelwert: 1,456 µg Cd/g) höhere Cadmium-Konzentrationen geschätzt. 



Cadmium 
n 

500 -

400 - = 
= 

= 
= 

300 -

= 
200 - = 

i=; 

i=; 

100 - = 
= „ .·: 

0 
> 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 

1 Anzahl 405 360 378 336 249 186 166 125 99 69 

Median: 1.72 Arlthm.Mittel : 2.507 
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Anteil nicht nachweisbarer Werte: 0.25% 
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Cemeindegrößenklaaae, Regionatyp, Induetrieboachäftigte•, Bobauungaart, Baujahr, 

Hauahalte mit Anzahl der Pereonen, Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung 

+-------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

1 Cadniu.n in Staubaaugerboutel (µ9/g, NWC/2 • 0.011 1 

cd-Hauaetaub 1--------------------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Hax 1 CH 1 aCH 1 AM 1 •AM 1 

1-------------------------•-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

lceaBJl\tatichprobo 2631 1 .3C 1 1.72 1 C.94 1 6.68 1 9.46 1 91.48 1 1.508 1 2.977 1 2.507 1 3.684 1 

1------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

- 20000 Ev 1152 .3' 1. 7' C.86 6.48 8.98 1 0.90 1 1.51' 1 2.930 1 2.'38 1 2.929 1 

1 20000 - 100000 Ev 6'0 1 .46 1 1.90 1 5.18 1 6.98 1 9.46 1 51.72 1 1.680 1 2.801 1 2.617 1 3.129 1 

1100000 und mehr Ev 839 1 .28 1 1.62 1 4.76 1 6.52 1 11.20 1 91.48 1 1.380 1 3.158 1 2.518 1 4.83 1 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------•-------•-------+-------+-------+-------+-------I 

!verdichtete Regionen 1419 .38 1.90 5.lC 6 . 9C 10.52 91.48 1.642 2.921 2.719 4.308 

IVerdichtung„naltze 715 1 .36 1 1.56 1 C. 56 1 6.28 1 7.94 1 25.24 1 1.391 1 2.869 1 2.178 1 2.202 1 

pllndliche Regionen 07 1 .26 1 1.64 1 C.94 1 6.68 1 10.02 1 51.72 1 1.327 1 3 . 238 1 2.375 1 3.UC 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+------+-------•-------+-------•-------+-------•-------I 

!unter 150 Induatrie- 1358 .36 1.80 5.14 6.98 9.46 51.72 1.556 2.942 2.517 2.989 

1150 - 199 beachllftigte*I 773 1 .38 1 1.82 1 C.80 1 6.56 1 11.76 1 91.48 1 1.619 1 2.875 1 2.784 1 5.288 1 

1200 und inehr 500 1 .24 1 1.48 1 4.58 1 5.90 1 7.62 1 11 .84 1 1 . 237 1 3.177 1 2.047 1 1.901 1 

1----------- --------------+-------+-------+-------+-------+------+-------•-------+-------+-------+-------+-------I 

ll- bia 2-Panilienhlluaer 1614 .32 l.7C 5.04 6.68 8.82 51.72 1.513 2.962 2.449 2.871 

!aufgelockerte Bobauung 

IBlockbobauung mit GrUn 

!Blockbebauung ohne CrUn 

C28 

326 

232 

.u 

.36 

.28 

1.88 

1.68 

1.62 

C.58 

4 .94 

c. 78 

6.08 9.8C 43.9C 1.567 2.784 2.427 2.958 

7.30 12.28 91.48 1.568 3.190 3.090 7.038 

6.lC 7.72 36.06 1.363 3.022 2.298 3.125 

1-------------------------+-------+-------+------+-------+-------+-------+-------+-------+-~----+-------+-------I 

!Baujahr bia 1919 Cl7 .34 2.08 5.60 7.64 11.20 39.04 1.634 3.180 2.799 3.645 

lde• Hauaea 1920 - 1949 

1950 - 1959 

1960 - 1973 

197C - 1986 

310 

381 

918 

606 

.32 

.32 

.32 

.38 

1.66 

1.68 

1. 70 

1.64 

4.78 

C.82 

C.86 

C.56 

6.38 10.06 15.64 1.528 2.895 2.383 2.299 

6.96 11.60 91.48 1.534 2.995 2.669 5.281 

6.4C 8.2C 51.72 1.476 3.013 2.504 3.978 

6.32 8.64 25.24 1.449 2.812 2.272 2.3C9 

1------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

ll Peraon in Hauahalt 1 240 .36 1.68 5 .10 6.38 12.54 43.94 1.581 2.869 2.607 3.680 

12 Personen 1 819 .30 l.62 C.66 5.96 8.46 49.90 l.376 3.068 2.302 3.079 

13 Peraonon 1 670 .32 l.78 5.20 7.08 ll.7C 91.48 1.528 3.096 2.721 5.062 

IC Personen 1 583 .38 1.76 S.00 6.96 11.20 51.72 1.559 2.948 2 .550 3.260 

15 und mehr Peraonen 1 319 .SO 1.90 4.86 6.54 7.9C lC. 10 1.685 2.609 2.431 2.031 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------- I 

lohne Kinder unter 14 J. 1 1720 1 .32 1 1.70 1 4.88 1 6.60 1 10.06 1 50.88 1 1.492 1 3.037 1 2.487 1 3.303 1 

lmit Kindern unter 14 J. 1 911 1 .38 1 1.78 1 5.02 1 6.68 1 8.36 1 91.48 1 1.539 1 2.866 1 2.544 1 4.314 1 

1-------------------------+-------+-------+------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

INur Nichtraucher 1 1229 1 .36 1 l.80 1 5.08 6.58 8.64 51.72 1.530 2.942 2.455 2.855 

ll Raucher 1 817 1 .32 1 1.66 1 C.96 6.80 9.10 91.C8 1.480 2 .962 2 . 556 4.620 

12 Raucher I C89 1 .32 1 1.70 1 C. 70 6.60 11.12 50 .88 1 .484 3.053 2.546 3.978 

13 und mehr Raucher 1 96 1 .4C 1 1.88 C.86 6.C8 10.06 15.68 1.603 3.225 2.556 2.403 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

!Arbeiter 1 897 1 .32 1 1.84 1 4.72 6.48 8.98 23.42 1.507 2.959 2 . 366 2.3°11 

!Angestellte 1 1096 1 .32 1 1.66 1 5.06 6.56 9.34 91.48 1.497 3.031 2.596 4.656 

IBeaJDte 1 185 1 .38 1 l.58 C.52 6.08 12.56 51 . 72 1.481 2.892 2.521 4.332 

lselbat. ohne Landvirte 1 220 1 .32 1 1.60 5.70 7.72 12.68 23.C2 1.458 3.096 2.528 2.971 

ISelbetllndige Landvirte 1 65 1 .36 1 2.06 5.32 6.5C lC.10 14.10 1.584 2.832 2.484 2.560 

IHithelfende Panilienang. 1 35 1 .68 1 2.74 4.88 6.38 8.24 8.24 2.075 2.282 2.719 1.818 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

CH•geonotriachea Kittel AM•aritluoetiachea Mittel 

• Induatriebeachlftigte pro 1000 Ervorbafllhige auf Kreiaebene 
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Heizun9•art, Brennatoff/Ener9ietrlger nach Heizungaart, Bodenbelag, Hauatierhaltung 

·-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 
I Cadnium im Staub•augerbeutel (µ9/g, NWG/2 • 0.01) J 

Cd-Hausetaub 1---------------------------------------------------------------------------------------1 

J n J 10 J 50 J 90 J 95 1 98 J Max 1 GM 1 eGM 1 AM 1 aAM J 

1-------------------------+-------+-------+-------•-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

!Etagenheizung 209 .38 1.86 5.90 8.98 23.42 50.88 1 .644 3.456 3.34 1 6.457 

!Zentralheizung 171 4 .32 1. 70 4 .88 6.52 9.34 91.48 1.492 2.921 2.435 3 .480 

Jöl- /Holz-Kohle-/Gaaöfen 392 .34 1.84 4.76 7.12 10.30 49.90 1 .50 l.093 2.602 l.521 

IFuOboclenheizung 92 .42 1. 72 4 . 86 6.80 7.26 16.14 1.495 2.798 2.290 2.265 

IWarmluftgerllte 98 . 52 1. 72 4.80 5. 46 6.28 8 . 70 1.696 2.214 2 . 232 1.638 

!Elektroöfen 118 .20 1.58 5.14 6.54 7.94 9.10 1.256 3 . 333 2 . 146 1.985 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

IBrennatoff/Ener9ietrllger 1 

1---------------- ---------1 

1 Etagen- Öl 1 20 .30 1.38 6.68 7 . 34 23.42 23.42 1.436 3.575 3 . 080 5 . 099 

Heizung Gaa 1 180 .42 1.88 5.90 8.98 36.06 50 . 88 1. 747 3. 360 3.475 6.755 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------•-------+-------+------- I 

Öl 962 .30 1.66 4.82 6.68 9.40 51.72 1.430 2.998 2.381 1 3.014 

Zentral- Gas 

Heizung Holz/Kohle 

Strom 

4 06 

78 

16 

.34 

.66 

.42 

1.66 

2.22 

2.08 

4.94 

5.64 

6.50 

6.30 8.64 12.96 1.502 2.829 2 .301 1 2.075 

8.82 11.76 91 .48 2.054 2.795 3.925 110.437 

7.12 7.12 7.12 2.145 2.529 2.979 1 2.175 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+- ---- --I 

Öl 122 . 28 1.58 5.84 7.68 12.54 21 . 26 1.363 3.550 2.538 2.991 

Ofen- Gaa 

Heizung Holz/Kohle 

Strol\ 

52 

150 

92 

.32 

.32 

.24 

1.52 

1.84 

1.86 

3.50 

4.86 

4. 32 

4.48 5.10 5.60 1.146 3.200 l . 755 l . 343 

7.30 10.02 49.90 l.556 3 . 05~ 2.707 4.286 

5. 74 6.78 7.94 1.384 3 . 028 2.129 l.693 

1-------------~----------+-------•-------+-------+-------+-------+-----~+--~---+-------•-------•-------+-------I 

IBdden 

1- ohne TeX1:ilbelag 

1- teilveiee Textilbelag 

1- nur Textilbelag 

84 

1365 

1177 

.44 

• 34 

• 34 

2.10 

1.82 

1.64 

5.42 14.10 15.68 16.14 1.844 2.782 2.986 3 .404 

5.18 6.98 10.20 51.72 1.534 3 .062 2.567 3.379 

4.74 6.30 7.72 91 .48 l.456 2.895 2 .406 4.029 

1----------~-------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

IHauetierhaltung -nein 1458 1 .34 1 l.78 1 S.00 1 6.86 1 10 . 02 1 43 . 9 4 1 1.520 1 2.948 J 2 . 478 1 2.973 J 

-ja 1172 1 . 34 1 1 . 70 1 4.86 1 6.54 1 8 . 98 1 91 .4 8 1 l.493 1 3.019 1 2.544 1 4.414 1 

+---------------------------------------------------------------------------------------------------------~-~~-+ 

GM•gco...,triachce Mittel AM•arithmctiachea Mittel 
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Geechoßla9e nach Gelieinde9rBßenklaeae, Bundealand 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------· 
1 Cadalium in Staubeau9erbeutel (µ9/9, NWG/2 • 0.01) 1 

Cd-Hauntaub 1---------------------------------------------------------------------------------------1 
1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 GM 1 •GM 1 AM 1 •AH 1 

1-------------------------•-------•-------•-------•-------•-------•-------•-------•-------•-------•-------•------- I 

lbia 20000 E'W 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1-------------------------1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 ec 1 373 1 .28 1 1.50 1 5.08 1 5.9o 1 10.02 1 25.24 1 1.357 1 3.142 1 2.283 1 2.523 1 

1 ec und l.Bta9e 1 189 1 .46 1 2.04 1 5.14 1 6.20 1 6.96 1 10.90 1 1.799 1 2.512 1 2.uo 1 1.851 1 

1 l.Bta9e 1 225 1 .32 1 1.52 1 4.38 1 6.50 1 13.88 1 49.90 1 1.349 1 3.043 1 2.391 1 3.926 1 

1 2.eta9e 1 42 1 .26 1 1.74 1 3.98 1 5.68 1 21.26 1 21.26 1 1.422 1 3.307 1 2.472 3.236 1 

1 3.eta9e und höher 1 37 1 .24 1 2.02 1 5.10 1 9.84 1 43.94 1 43.94 1 1.342 1 3.967 1 3.200 6.756 1 

1 1-FamilienhKuaor 1 252 1 .58 1 2.12 1 S . 36 1 7.14 1 9.34 1 12.64 1 1.868 1 2.504 1 2.650 2.191 1 

1----------~~-----------•--~---•-------•~-----+-------+-------•-------•-------•-------•-------•-------•-------I 

120000 - 100000 Ev 1 
1-------------------------1 

1 EG 1 178 .56 1.86 4.98 7.34 9.84 20.28 1.718 2.942 2.633 2.619 

1 EG und l.Bta9e 1 94 .SO 1.88 4.54 6.38 6.98 8.04 1.697 2.375 2.319 1.767 

1 l.Bta9e 120 .52 2.02 5.06 6.28 8.08 13.62 1.754 2.532 2.516 2.189 

1 2.eta9e 69 .44 1.66 S.92 7.30 14.SO 16.14 1.649 2.793 2.656 2.912 

3.&ta9e und höher 

1-FamilienhKuaer 

29 

125 

.16 

.H 

1.16 

2.00 

3.78 

5.62 

3.86 23.42 23.42 1.035 3.452 2.207 4.301 

7.04 10.06 s1.12 1.647 3.089 2.885 4.870 

1-------------------------•-------•-------•-------•-------•-~----•-------•-------•---~---•-------•-------+-------I 

1100000 und mehr Ew 1 

1 --------------~----------I 

EG 1 193 .26 1.70 4.76 7.20 11.76 15.00 1.490 3.277 2 . 470 2.460 

EG und l.Bta9e 1 89 .28 1.08 4.00 4.88 6.58 12.96 1.087 2.918 1.806 1.914 

l.&ta9e 1 192 .34 1.94 5.10 7.12 17.98 91.48 1.650 3.277 3.433 8.466 

2.&ta9e 1 109 .38 1.76 4.16 S.74 7.40 12.54 1.528 2.547 2.195 1.996 

3.Bta9e und hBher 1 146 .26 1.48 4.50 6.74 8.66 39.04 1.217 3.133 2.392 4.656 

1-FanilienhKuaer 1 79 .18 1.34 5.02 6.38 8.64 12.92 1.077 3.618 2.011 2.281 

1-------------------------+-------·-------+-------·-------·-------+-------·-------+-------·-------+-------+-------

ISchleawig-Hohtein 113 .22 1.01 3.86 4.54 7.34 51.72 .926 3.333 1.965 4.914 

IHanburg 83 .16 .62 2.26 3.54 5.64 7.60 .599 2.818 1. 032 1.336 

INiedernchaen 

IBre1nOn 

!Nordrhoin-Weetfalon 

IHeaaen 

!Rheinland-Pfalz 

IBadon-WllrtteJOberg 

!Bayern 

!Saarland 

!Berlin 

299 

32 

713 

231 

149 

391 

475 

u 
101 

.58 

.64 

.68 

.30 

.32 

.28 

.22 

.56 

.28 

1.87 

1. 76 

2.16 

1.66 

1.66 

1. 70 

1.58 

1.38 

1.26 

4.80 

5.64 

S.78 

s.10 

4.70 

4.42 

4.88 

4.18 

3.94 

6.20 7.94 14.10 1.784 2.509 2.492 2.089 

6.58 15.00 15.00 1.891 2.252 2.634 2.651 

7.28 11.74 91.48 2.090 2.492 3.165 S.074 

6.52 10.02 49.90 1.501 2.901 2.542 3.788 

6.44 12.36 25.24 1.365 3.080 2.363 2.956 

S.42 7.54 43.94 1.377 2.936 2.199 2.664 

7.12 8.88 23.42 1.288 3.449 2.296 2.580 

4.82 8.46 8.46 1.459 2.147 1.960 1.758 

6.14 12.92 36.06 1.114 3.428 2.239 4.173 

+-------------------------~-------------------------------~--~-----------------------~------------~---------· 

CM•9oometriechoa Mittel AM•arithnetiechee Mittel 
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5.2.06 Calcium-Konzentration im Staubsaugerbeutel 

Für die Haushalte der Bundesrepublik Deutschland wird der Median der Calcium-Konzentration im Hausstaub 

(Staubsaugerbeutel-Inhalt) auf 5920 µg Ca/g geschätzt (Größe der Stichprobe: n = 2615). Der geschätzte 

geometrische Mittelwert beträgt 4359 µg Ca/g, die Standardabweichung 5,0. Der arithmetische Mittelwert 

wird auf 11474 µg Calg, die Standardabweichung auf 16529 µg Calg geschätzt. Ein maximaler Wert von 

211600 µg Calg wurde gemessen. Kein Wert lag unter der Nachweisgrenze von 26 µg Calg. 

Bei der gewählten Einteilung der Haushalte nach drei GemeindegrößenkJassen ergibt sich anhand der 

Kennwert-Schätzungen, daß mit abnehmender Einwohnerzahl der Gemeinde die Calcium-Konzentration des 

Hausstaubs ansteigt. 

Für die Haushalte der am stärksten verdichteten Regionen werden etwas höhere Konzentrationen als für die 

Haushalte der weniger stark verdichteten Regionen geschätzt. 

Innerhalb der nach der "Anzahl der Industriebeschäftigten pro 1000 Erwerbsfähige" im Kreis gebildeten 

Gruppen werden die höchsten Werte für die Gruppe mit "150 - 199 Industriebeschäftigten • (geometrischer 

Mittelwert: 5693 µg Ca/g) geschätzt. Der geschätzte geometrische Mittelwert für die Gruppe mit "200 und 

mehr Industriebeschäftigten• beträgt dagegen nur 2631 µg Ca/g. 

Gruppiert man die Haushalte nach der Art der umliegenden Bebauung, so werden für die "1- bis 2-

Familienhäuser" und die "aufgelockerte Bebauung" im Vergleich zu der "Blockbebauung ·ohne Grün" bzw. 

zur "Blockbebauung mit Grün" etwas höhere Calcium-Gehalte geschätzt. 

Den Kennwert-Schätzungen ist zu entnehmen, daß der Calciumgehalt des Hausstaubes von Haushalten in 

Häusern, die vor 1920 (geometrischer Mittelwert: 6438 µg Calg) errichtet worden sind, höher ist als für 

Haushalte aus Häusern mit einem geringeren Baualter. 

Für Haushalte mit •5 und mehr Personen" (geometrischer Mittelwert: 6311 µg Calg) werden höhere 

Schätzwerte ermittelt als für kleinere Haushalte. 

Die Kennwert-Schätzungen ergeben für Haushalte "mit Kindern unter 14 Jahren" geringfügigig höhere 

Calcium-Konzentrationen gegenüber Haushalten ohne Kinder dieser Altersgruppe. 

Für Haushalte mit •3 oder mehr Rauchern" werden gegenüber Haushalten, denen weniger oder keine Raucher 

angehören, höhere Calcium-Konzentrationen 1m Hausstaub geschätzt (geometrischer Mittelwert: 

6003 µg Ca/g). 

Bei einer Einteilung der Haushalte nach der letzten beruflichen Stellung der Probanden werden für die 

Haushalte der "Selbständigen Landwirte• (geometrischer Mittelwert: 8691 µg Ca/g) bzw. der "Mithelfenden 

Familienangehörigen• (geometrischer Mittelwert: 7555 µg Ca/g) gegenüber Haushalten von Probanden 

anderer Berufsgruppen die höchsten Durchschnittswerte geschätzt. 

Bezüglich der verschiedenen Heizungsarten werden die höchsten Konzentrationen für die mit einer 

Fußbodenheizung (geometrischer Mittelwert: 6438 µg Ca/g) beheizten Haushalte geschätzt. 

Innerhalb der mit einer Etagenheizung ausgestatteten Haushalte ergeben sich fast dreimal so hohe 

Schätzwerte, wenn diese Heizung mit Gas (geometrischer Mittelwert: 5014 µg Ca/g) und nicht mit Öl 

(geometrischer Mittelwert: 1826 µg Ca/g) betrieben wird. 
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Sowohl innerhalb der zentral- als auch innerhalb der ofenbeheizten Haushalte werden bei Veiwendung von 

Holz/Kohle gegenüber den übrigen Brennstoffen oder Energieträgern deutlich höhere Calcium-Gehalte 

geschätzt. Die geschätzten geometrischen Mittelwerte für Holz/Kohle ergeben sich für Zentralheizungen zu 

10097 µg Ca/g bzw. für Ofenheizungen zu 7187 µg Ca/g. 

Sind in den Haushalten die Böden "nur mit Textilbelag" (geometrischer Mittelwert: 4064 µg Ca/g) 

ausgestattet, dann werden gegenüber den "teilweise mit Textilbelag" (geometrischer Mittelwert: 

4492 µg Ca/g) oder "ohne Textilbelag" (geometrischer Mittelwert: 6372 µg Ca/g) ausgestatteten Böden etwas 

niedrigere Calcium-Konzentrationen geschätzt. 

Werden im Haushalt Haustiere gehalten (geometrischer Mittelwert: 4964 µg Ca/g), dann zeigt sich dies 

ebenfalls in etwas erhöhten Schätzwerten gegenüber Haushalten "ohne Haustiere" (geometrischer Mittelwert: 

3905 µg Ca/g). 
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Ge...,inde9rößenklaaee, Re9ionatyp, Induatriebeachäfti9te·, Bebauungsart, Baujahr, 

Hauahalt• mit Anzahl der Peraonon, Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, beruflicho Stellung 

+--------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

1 Calciu.e. i.11 Staubaau9erbeutel (µ9/9, NWG/2 • 13.01 1 

Ca-Hauaataub 1---------------------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 GM 1 eGM 1 AH 1 aA.M 1 

1----------------~------•-------+-------+-------•-------+-------+-------+-------•-------+-------•-------•------- I 

ICeeamtatichprobe 2615 1 38• 1 5920 1 27640 1 392•0 1 61280 1211600 1 •359 1 5.0 1 11474 1 16529 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------•-------+-------+-------I 

- 20000 Ew 1144 446 6620 27860 40000 64400 1211600 4769 4.9 12123 17436 

1 20000 - 100000 Ew 635 1 442 1 5860 1 27480 1 38240 1 60800 1123560 1 4492 1 4. 7 1 11114 1 15128 1 

1100000 und mehr Ew 836 1 328 1 •680 1 27620 1 363•0 1 62620 11•2180 1 3714 1 5.• 1 10858 1 16260 1 

1-------------------------+-------•-------+-------+------ -•-------+-------•-------+-------+-------•-------•-------I 

lverdichtete Regionen 141• 380 7060 278•0 36680 56400 1142180 4817 •.9 11829 15517 

IVerdichtungaanaltze 707 1 512 1 4000 1 24860 1 37120 1 62220 1211600 1 3984 1 4.5 1 10535 1 16811 1 

l ländliche Regionen •94 1 252 1 5000 1 29460 1 •5280 1 70000 1152280 1 3677 1 5.8 1 11800 1 18765 1 

1-------------------------•-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------•-------•-------I 

!unter 150 Induatrie- 1351 366 6460 27140 38380 59600 1139340 4456 5.0 11438 15500 

1150 - 199 beachäftigte•I 769 1 586 1 7400 1 30280 1 41600 1 65080 1211600 1 5693 1 4.6 1 13498 1 19037 1 

1200 und m.ehr 495 1 280 1 2540 1 21820 1 29820 1 54400 1123560 1 2631 1 5.2 1 8412 1 14511 1 

1-------------------------•-------+-------•-------+-------+-------•-------•-------•-------•-------•-------•-------I 

ll- bis 2-F&111ilienhäuser 1602 356 6600 29420 45000 66000 1211600 4492 5.3 12347 17849 

!aufgelockerte Bebauung 

IBlockbebauung mit CrUn 

IBlock.bebauung ohne Grün 

425 

327 

230 

472 

340 

480 

6260 22800 30900 46400 1105240 

•200 25260 36340 68920 1136000 

4420 24640 31980 39820 1 62220 

4447 

3677 

3984 

4.• 
5.0 

4.4 

9843 11829 

10545 17292 

9276 1074 3 

1-------------------------•-------+-------+-------•-------+-------•-------•-------•-------+-------•-------•-------I 

!Baujahr bia 1919 415 532 9480 35960 46660 73120 1152280 6438 4.8 15119 19195 

lde1 Hauses 1920 - 19•9 JOB 4•0 6560 32340 49200 84000 1139340 5064 5.3 13850 19690 

1 

1 

1 

1950 - 1959 

1960 - 1973 

1974 - 1986 

381 

914 

597 

456 6260 24620 

326 4340 22780 

372 6100 27500 

30860 

31880 

39300 

40980 1 81420 

55120 1136000 

60800 l 211600 

4105 

3533 

4316 

4.7 9627 11274 

4.9 9615 14565 

5.1 11739 17803 

1---------------------- +------+-------•-------•-------+-------•------+-------+-------•-------•------•-------I 

ll Person im Hauahalt 239 438 5480 23680 29420 49560 1117920 4146 5.1 9768 12986 

12 Pornonen 812 362 5740 24480 35860 49600 1136000 3790 S.2 10291 14734 

ll Personen 

14 Personen 

15 und mehr Peraonen 

668 

579 

317 

35• 

332 

710 

58•0 29520 •OOOO 66580 1211600 

5•60 29460 46•80 67940 1123560 

8900 30860 •5100 80800 1152280 

4U7 

4230 

6311 

4.4 

4.5 

5.1 

12097 18827 

11836 16709 

13814 17456 

1-------------------------•-------+-------•-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------•-------I 

lohne Kinder unter 14 J. 1709 1 372 1 5900 1 25680 1 362•0 1 58160 11•2180 1 4146 1 s.o 1 10972 1 15568 1 

lmit Kindern unter 14 J. 906 1 410 1 6120 1 305•0 1 45600 1 66580 1211600 1 •722 1 4.9 1 12420 1 18175 1 

1-------------------------+-------•-------•-------+----- --+-------+-------+-------•-------•-------•-------+-------I 

!Nur Nichtraucher 1219 37• 5980 24640 36300 58000 1152280 4105 5.0 10785 1547• 

l 1 Raucher 

12 Raucher 

13 und mehr Raucher 

813 

487 

96 

420 

380 

752 

57•0 27320 39200 65080 1211600 

6120 31•80 •5760 68920 1142180 

7080 35260 ••120 56400 1 81•20 

4403 

4629 

6003 

4.9 

5.3 

4.6 

11534 17347 

12678 17802 

13577 15372 

1-------------------------+-------+-------•-------•-------•-------•-------•-------+-------+-------+-------+-------I 

!Arbeiter 891 442 6300 30280 39200 63200 1211600 4675 •.9 12309 18242 

1 Angeatellte 

IBoamte 

ISelbet. ohne Landwirte 

1 Selbatändiqe La.ndwirte 

!Mithelfende P&.11\ilienang. 

1090 

18• 

218 

64 

35 

358 

350 

280 

5700 25060 34720 55120 1152280 

4380 24060 32•20 61280 1 80800 

4780 30200 47200 69380 1139340 

960 13240 41600 49200 59600 1 641•0 

1018 9060 33840 49560 1142180 1142180 

3984 

3715 

3905 

8691 

7555 

5.0 

4.8 

5.6 

4.4 

3.6 

10505 14669 

9670 13631 

12339 19981 

16767 15676 

15544 24516 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

CH•9e011Ctriechee Mittel AH•arithmetischee Mittel 

Induatriebeachlftigte pro 1000 Erwerbaflhi9e auf Kreiaebene 
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Heizun9eart, Brennetoff/Ener9ie tr•qer nach Heizun9aart, Bodenbela9, Hauetierhaltun9 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

1 CalciUJll illl Staub11au9erbeutel (µg/g, NWG/2 • 13 . 0) 1 

Ca-Haueataub 1---------------------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 GM 1 11GM 1 AM 1 11AM 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------- +----- --I 

IEta9enheizung 208 452 5560 27380 31980 40980 1106900 4447 4.5 10448 13678 

1 Zentralheizung 

löl-/Holz-Kohle-/Geeöfen 

1 FUßbodenheizun9 

IWarnluft9erllte 

!Elektroöfen 

1703 

390 

91 

98 

117 

368 

476 

600 

352 

308 

5560 25460 38880 59600 1211600 

6600 30860 43600 82360 1152280 

9520 36080 60800 80800 1123440 

8080 24520 32400 47240 1 62920 

5760 29620 39320 50000 1120200 

4064 

5219 

6438 

5064 

3905 

5.0 

4.9 

4.9 

4.9 

5 . 9 

10911 16136 

13503 19382 

15673 20300 

11299 11971 

11796 16009 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

IBrenn11toff/Ener9ieträ9er 1 

1-------------------------1 

1 Eta9en- Öl 1 20 

Heizun9 Gaa 1 179 

238 

628 

2040 20180 26280 26280 26280 

6320 27380 31980 40980 1106900 

1826 

5014 

4.9 

4.1 

5166 7599 

10914 14027 

1----------------~-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

Öl 

Zentral- Gae 

Heizung Holz/Kohle 

Strolll 

957 

402 

78 

16 

310 4900 23620 36120 55120 1142180 3605 

454 5200 25460 40440 54400 1211600 4064 

1522 14020 338 40 65080 691 40 1 94060 10097 

200 5100 22300 412 00 41 200 1 41200 4024 

5.2 

4.7 

3.6 

5.5 

10105 15015 

10894 18274 

18001 17951 

9722 10946 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+------ -+-------+-------+-------+-------+-------+-------

Öl 122 420 5400 27680 37120 46400 1 62620 402 4 4.7 1 9921 12081 

Ofen- Gae 52 476 3600 19600 23200 41160 1109300 3165 4. 3 1 8436 15997 

Heizung Holz/Kohle 149 512 11280 45100 73120 83880 1152280 7187 5.3 · 1 18638 24318 

Strom 91 260 4100 24480 32760 39320 1120200 3165 5.4 1 9474 15376 

1-------------------------+-------~------~------+~-----+-------+-------+-------+-------+-------+-~----+-------

IBöden 

1- ohne Textilbelag 

1- teil~eise Textilbelag 

1- nur Textilbelag 

84 

1353 

1174 

436 10800 27260 46400 69140 1 74140 

406 6200 28620 39300 59600 1142180 

354 5360 26560 38380 66580 1211600 

6374 

4492 

4064 

4.7 

5 . 0 

5 . 0 

13675 14817 

11630 15633 

lll41 17641 

1-------------------------+-------+-------+---- ---+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------ -I 

IHauetierhaltunq -nein 1446 1 372 1 5120 1 25420 1 37120 1 61280 1211600 1 3905 1 5 .1 1 10730 1 16352 1 

-ja 1168 1 416 1 7140 1 29740 1 41600 1 62220 '152280 1 4964 1 4 . 9 1 12402 1 16710 1 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

CH•9eOJ11etriachee Mittel AM•arithm.etiacbea Mittel 
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Ge•choßl•9e nach Ge,..inde9rößenkla•se, Bunde•land 

+----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

1 CalciUll im Staub•au9erbeutel (~9/9, NWG/2 • 13.0) 

Ca-Rauaataub 1---------------------------------------------------------------------------------------
1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Hax 1 GM 1 •GH 1 AM 1 •AM 

1-------------------------+-------+-------+------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

lbh 20000 Ev 1 1 1 1 

1-------------------------1 1 1 1 

1 EG 1 372 (86 6120 305(0 (5600 80800 1152290 •769 1 5.o 1 12689 1 189(1 

1 EG und l.Eta9e 1 186 612 10160 25(60 37200 62220 83880 6768 1 (.0 1 13116 1 13522 

1 l.Eta9e 1 223 356 3820 23100 335(0 58000 75600 3395 1 5.0 1 9348 1 13056 

1 2.Eta9e 1 40 218 8920 23360 31880 89820 89820 (4(7 1 5.9 1 11753 1 15152 

1 3.Eta9e und höher 1 37 202 3760 15340 19(00 21500 21500 2416 1 4.9 1 5803 1 6176 

1 1-P&Jßilienhäuser 1 250 600 8680 36140 (4(00 86360 1211600 5884 1 4.6 1 1(522 1 22292 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

120000 - 100000 Ev 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1-------------------------1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 EG 1 178 1 (78 1 6660 2(880 31120 1 57780 1123560 1 (447 1 (.( 1 10267 1 138(( j 

1 EG und 1.Eta9e 1 9' 1 536 1 7960 27680 32520 1 70000 1 87160 1 5167 1 ( .( 1 11518 1 14215 1 

1 l.Bta9e 1 119 1 514 1 5020 25360 (1200 1 49600 1 9(060 1 4(03 1 4.5 1 10854 1 15068 1 

1 2.Eta90 1 68 1 648 1 3820 23680 36500 1 '6480 l 117920 1 3678 1 4. 3 1 9526 1 16831 1 

1 3.Eta9e und höher 1 29 1 222 1 1724 16700 36680 1 65600 1 65600 1 1939 1 5.6 1 7070 1 13251 1 

1 l-F&1nilienhäuaer 1 122 1 282 1 7000 31640 47200 1 69140 1104060 1 4722 1 5.4 1 12719 1 16750 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------+-------I 

1100000 und 111ehr Ev 1 

!---------------~---------! 

1 EG 1 191 370 

1 EC und 1.Etage 1 206 

1 l.Eta9e 1 192 390 

1 2.Eta90 1 109 350 

1 3.Eta9e und höher 1 1(6 (52 

1 1-F&Jßilienhiueer 1 79 234 

5860 29280 

752 21160 

1560 259'0 

6760 292'0 

3720 23320 

2020 28720 

(5260 

33560 

39200 

32760 

27980 

56400 1106900 

62920 f 105240 

73120 jl36000 

39820 1101240 

3' 700 1 55120 

52'00 j 109300 l 142180 

((03 5.2 11618 15309 

1737 6.6 807' 15192 

064 5.0 12612 178(5 

'316 5.0 11026 14814 

3'29 8217 9801 

2490 6.5 11384 22643 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

ll Per•on im Raushalt 239 (38 5480 23680 29420 49560 j117920 4146 5.1 9768 12986 

12 Peraonen 812 362 5740 24480 35860 49600 1136000 3790 5.2 10291 14734 

p Personen 

l 4 Pereonen 

668 

579 

354 

332 

5840 29520 40000 66580 1211600 

5460 29460 46480 67940 1123560 

((47 

(230 

4.' 

4.5 

12097 18827 

11836 16709 

15 und 111ehr Personen 317 710 8900 30860 45100 80800 jl52280 6311 5.1 1381( 17456 

1------------------------+-------+-------+-------+------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

jschle•wi9-Holstein 111 212 919 15200 20860 41600 1 70000 1480 5.5 5789 10526 

IRILlrlhurq 83 180 32( 860 6700 7300 11012(0 399 3.0 2441 13466 

INiodereachaen 297 924 7660 23560 31980 49200 1 86360 5653 3.5 10752 12251 

IBre111en 32 1026 6300 30080 72000 1100200 1100200 5884 3.7 13264 20241 

!Nordrhein-Westfalen 

!Reuen 

IRheinland-PfAlz 

IBaden-WUrttelllher9 

!Bayern 

jsaarland 

!Berlin 

708 

230 

146 

390 

'72 

" 101 

1296 

278 

494 

280 

260 

590 

398 

9930 30200 39240 55120 1136000 

3940 24980 32420 46400 1104060 

8220 24660 37200 69380 1117640 

3480 22260 35420 58160 1123560 

5860 39240 56000 98800 1211600 

2200 18980 21820 29820 1 29820 

2500 21860 25220 66000 1106900 

8022 

3294 

4628 

3134 

4722 

2922 

2670 

3.3 

5.4 

4.8 

5.3 

5.8 

3.9 

4.6 

13995 14786 

9708 13825 

11812 16118 

9345 14552 

14611 23618 

6570 8085 

8004 14588 

+---------------------------------------------------------------------------------------- -----------------------+ 

GH•9eoonetriechee Mittel AM•aritlunetieches Mittel 
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5.2.07 Chrom-Konzentration im Staubsaugerbeutel 

Für die Haushalte der Bundesrepublik Deutschland wird der Median der Chrom-Konzentration im Hausstaub 

(Staubsaugerbeutel-Inhalt) auf 75,4 µg Crlg geschätzt (Größe der Stichprobe: n = 2614). Der geometrische 

Mittelwert wird auf 76,71 µg Cr/g, die Standardabweichung auf 1,82 geschätzt. Der geschätzte arithmetische 

Mittelwert beträgt 95,92 µg Cr/g, die Standardabweichung 181,28 µg Crlg. Als Maximalwert wurden 

8700,0 µg Cr/g gemessen. Kein Wert lag unter der Nachweisgrenze von 2 µg Crlg. 

Die Kennwert-Schätzungen deuten eine leichte Zunahme der Chrom-Gehalte im Hausstaub mit steigender 

Einwohnerzahl der Gemeinde an. 

Gruppiert man die Haushalte nach der "Anzahl der Industriebeschäftigten pro 1000 Erwerbsfähige" im Kreis, 

dann werden für die Haushalte der Gruppe mit "200 und mehr Industriebeschäftigten" (geometrischer 

Mittelwert: 86,49 µg Cr/g) die höchsten Chrom-Konz.entrationen geschätzt. 

Die Kennwert-Schätzungen deuten für die Haushalte aus "Regionen mit Verdichtungsansätzen" gegenüber den 

Haushalten aus "verdichteten Regionen" bzw. "ländlichen Regionen" etwas niedrigere Cnrom-Konzentrationen 

an. 

Ferner lassen die Kennwert-Schätzungen eine Abnahme der Chrom-Konzentration mit zunehmender Anzahl 

von Personen, die im Haushalt leben, vermuten. 

Leben im Haushalt "Kinder unter 14 Jahren" (geometrischer Mittelwert: 67,36 µg Cr/g), dann werden 

niedrigere Chrom-Konzentrationen geschätzt als für Haushalte "ohne Kinder unter 14 Jahren" (geometrischer 

Mittelwert: 83,10 µg Cr/g). 

Für Haushalte, denen nur Nichtraucher bzw. höchstens ein Raucher angehören, werden gegenüber Haushalten 

mit mindestens zwei Rauchern etwas höhere Schätzwerte ermittelt. 

Für Haushalte von Probanden, die bezüglich ihrer letzten beruflichen Stellung zur Gruppe der "Selbständigen 

Landwirte" gehören, werden im Vergleich zu den Haushalten von Probanden anderer beruflicher Stellungen 

niedrigere Kennwerte geschätzt. 

Vergleicht man die geschätzten Kennwerte für die Haushalte nach den einzelnen Heizungsarten, so ergeben 

sich die niedrigsten Konz.entrationen für die Elektroöfen (geometrischer Mittelwert: 66,69 µg Crlg). 

Für Haushalte, deren Böden "ohne Textilbelag" (geometrischer Mittelwert: 90,02 µg Cr/g) ausgestattet sind, 

werden gegenüber denen mit "teilweise Textilbelag" (geometrischer Mittelwert: 78,26 µg Cr/g) oder "nur 

Textilbelag" (geometrischer Mittelwert: 75, 19 µg Cr/g) höhere Chrom-Konzentrationen im Hausstaub 

geschätzt. 

Werden im Haushalt Haustiere gehalten (geometrischer Mittelwert: 69,41 µg Cr/g), so ergeben sich 

gegenüber Haushalten ohne Haustierhaltung (geometrischer Mittelwert: 83,93 µg Cr/g) niedrigere 

Schätzwerte. 
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Ccmeindegrößenkla•••, Regionetyp, lnduetriebeechäftigte
0

, Bebauungsart, Baujahr, 

Kauahalte mit Anzahl der Pereonen, Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

1 Chrom im Staubaaugerbeutel (µg/g, NWC/2 " 1.0) 1 

Cr-Kauaataub 1--------------------------------------------------------------------------------------
1 n 1 10 f 50 f 90 f 95 f 98 f MAX 1 CH f aCM f AM f aAM 

1-------------------------+-------+-------+-------+------ -+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

ICealUlltatichprobe 2614 1 39.0 1 75.4 1 157.0 1 214.0 1 302.0 18700.0 1 76.71 1 1.82 1 95.92 1181.28 

!-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------+-------

- 20000 E:v 

1 20000 - 100000 E:v 

1100000 und mehr E:v 

1143 37.4 

635 1 38.6 1 

836 1 42.8 1 

72.0 137.6 180.6 244.0 18700.0 72.24 

75.o 1 161.6 1 222.0 1 320.0 11882.o 1 77.48 1 

81.0 1 185.0 1 240.0 1 332.0 1 752 . 0 1 83 .93 1 

1.77 1 91.47 1255.39 

1.86 1 96.05 1101.20 

1.82 1101.99 1 76.29 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

lverdichtete Regionen 1413 39.8 76.6 167.6 226.0 320.0 11168.0 79.04 1.84 1 95.91 1 74.93 

IVerdichtungaanaätze 707 1 37.8 1 71.6 1 147.4 l 192.2 1 276.0 1 848.0 1 73.70 1 1.77 1 87.49 1 67.21 

!ländliche Regionen 494 1 38.4 1 76.0 1 156.6 f 200.0 1 264. 0 18700.0 1 76.71 1 1.84 1107 .99 1389.14 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

lunter 150 lnduatrie- 1351 37.4 72.0 156.2 210.0 302 . 0 18700.0 75.19 1.84 1 96.83 1242.54 

1150 - 199 beachäftigte
0

I 768 l 39.0 1 74.0 l 139.0 1 192.2 1 284.0 111 68.0 1 75.19 1 1.73 1 88.72 1 68.77 

1200 und mehr 495 1 41.6 1 87.8 l 182.6 1 230.0 1 334.0 1 848.0 1 86.49 1 1.84 1104.54 1 76.97 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

f l- bia 2-Familienhäuaer 1601 39 .0 74-2 156.2 206.0 280.0 f8700.0 75.94 1.80 95.68 1220.29 

!aufgelockerte Bebauung 425 39.0 83.0 167.6 224.0 306 .0 1 474. 0 81.45 1.79 96.84 l 64.00 

IBlockbobauung mit GrUn 327 36.4 71.2 139.6 244.0 324.0 11882 . 0 73.70 1.93 95.ll 1122.63 

fBlockbobauung ohne Grün 230 41.0 75.2 157.0 206.0 300.0 1 694.0 79.84 1.80 96.90 l 79.67 

1-------------------------+------·-------·------·-------+-------+-------+-------+-------+------~+-------+------- l 

!Baujahr bie 1919 415 38.6 74.6 168.0 226.0 310.0 18700.0 78 . 26 1.88 1112.42 1416.91 

fdea Hnuaea 1920 - 1949 308 36.8 68.0 157.0 226.0 306.0 1 522.0 72.24 1.86 88 .13 66.59 

1950 - 1959 

1960 - 1973 

1974 - 1986 

381 

914 

597 

37.8 

41.0 

38.2 

76.0 142.6 188.0 316.0 1 694.0 75.94 

78.0 166.4 212.0 282.0 11882.0 79.04 

75.6 153.0 204.0 330.0 11168.0 76.71 

1.79 90.09 67 . 16 

1.79 95.28 85.94 

1.82 93 . 16 81.65 

1-------------------------•-------+--- ----+-------+-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------•------- I 

ll Pere,on im Haushalt 239 36.4 f e:i.2 175.6 214.0 300.0 848.0 80.64 1.88 1100 . 08 87.37 

12 Pereonen 812 41.0 I· 79.6 177.6 234.0 340.0 1 724.0 82 .27 1.82 1 99.49 74.86 

l 3 Personen 668 

14 Personen 579 

15 und mehr Pereonen 317 

39.2 1 77.6 157.0 210.0 282.0 1 532.0 76.71 

37.6 1 70.8 137.6 187.2 262.0 11168.0 72.24 

37.o f 68.6 132.o 200.0 218.0 l870o.o 11.52 

l.82 1 91.92 

l. 75 1 85.35 

61. 70 

68.67 

1.82 1111 .38 1484.35 

1-------------------------+-------+-------+-------•-------+-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------I 

fohne Kinder unter 14 J. 1708 1 41.8 1 80.6 1 175.6 f 230.0 1 320.0 1 848.0 1 83.10 1 1.80 1 99.23 1 72.94 1 

!mit Kindern unter 14 J. 906 1 35.0 1 66.6 1 128.0 1 165.6 1 234.0 18700.0 1 67.36 1 1.80 1 89.67 1291.14 1 

1-------------------------+-------+-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------•-------•-------I 

!Nur Nichtraucher 1219 41.0 81.0 167.0 214.0 308 . 0 18700.0 81.45 l.79 jl02.96 1248.53 

ll Raucher 812 39.4 74.0 156.0 224.0 302 .0 1 848.0 75.94 1.82 92.42 1 72.56 

12 Raucher 487 36.0 68.6 131.4 189.8 300.0 11882.0 68.72 1.86 1 87.27 1111.60 

13 und 111ehr Raucher 96 39.0 70.8 116.6 179.0 252.0 1 360.0 69.41 1.75 1 80.03 1 47.89 

1------------------------+------~+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------+-------+-------+-------I 
!Arbeiter 890 36 .6 69.2 137.6 189.8 284.0 18700.0 70.81 1.84 1 94.75 1293.67 

IAngeetellte 

1 BelUllte 

ISelbat. ohne Landwirte 

!Selbständige Landvirte 

!Mithelfende Fall.ilienang. 

1090 

184 

218 

35 

40.2 79.0 

40.8 92.2 

43.6 83.6 

35.8 57.6 

34 .4 67.0 

164 .2 230.0 288.0 

178.0 222.0 340.0 

189 .6 228.0 300.0 

115.6 140.8 166.0 

144 .6 206.0 318.0 

11168.0 

1 532.0 

1 538.0 

1 169.6 

1 318.0 

79 .84 

82.27 

86.49 

60.95 

71.52 

1.80 1 96.03 1 73.46 

1.88 1100 . 86 1 75.16 

1.77 1102.34 1 68.55 

1.62 1 67.79 1 33.52 

1.70 1 83 .34 1 55.74 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 
GM•geonetriechea Mittel AM•aritlunetiechee Mittel 

• Induetriebeschäftigte pro 1000 Erwerbefähige auf Kreisebene 
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Heizung•art, Brenn•toff/Bnergietrlger nach Heizungeart, Bodenbelag, Hau•tierhaltung 

+------------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 
1 ChrOlll i~ Staubsaugerbeutel (µg/g, NWC/2 • 1.01 1 

Cr-Hau•ataub 1---------------------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Hax 1 CH 1 aGM 1 AM 1 •AM 1 

1-------------------------+-------+------+-------+-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

IEtagenheizung 208 38.6 74 .6 169.8 199.0 332 . 0 1 532 .0 78.26 1.84 1 94.53 1 71.04 

1 Zentralheizung 1702 40.8 16.6 165.6 218.0 l02 .o jl882 . 0 78.26 1.82 1 95.09 1 83.44 

löl-/Holz-Kohle-/Gaeöfen 390 37.2 10.6 151.0 182.6 330.0 18700 . 0 72.97 1.84 po1 .18 1429.58 

!Fußbodenheizung 91 41.8 76.4 150.2 212.0 420.0 1 422.0 80.64 1. 77 1 95.50 1 68.02 

1 Wano.luftgerlte 98 39.8 72 .o 147.2 224 .o 320.0 1 360.0 16. 71 1. 75 1 90 .21 1 60.33 

!Elektroöfen 117 34.6 65.6 122.2 176.2 210.0 1 306.0 66.69 1.67 1 76.34 1 44.90 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

IBrennetoff/Energietrlger 1 

1------------------------1 

1 Etagen- Öl 1 20 49 .4 80.2 142.6 169.8 169.8 169.8 79.8C 1.62 88.40 37.3C 

Heizung Caa 179 38.6 73.0 170.0 230.0 332.0 532.0 76.71 1.86 94.25 73.87 

1------------~----~-----+-------+-------+------+-------+-------+-------+-------•-------+-------+-------+~----- I 

Öl 957 42.8 80.0 173.6 234.0 310.0 11882.0 81.45 1.82 99.48 90.55 

Zentral- Gas 402 34.0 72.2 143.6 191.2 238.0 1 522.0 70.11 1.90 1 84.88 58.63 

Heizung Holz/Kohle 78 44.2 73.6 138.2 179.8 264.0 1 274.0 76.71 1.57 1 85.17 44.65 

Str~ 16 58.0 94 . 0 170.0 288.0 288.0 1 288.0 94.63 1.63 1106.84 59.04 

1-------------------------+-------+-----·--+-------+-------+-------+-------+-------+------ -+-------+-------+------- I 

1 Öl 1 122 37.8 70.4 157.0 186.0 226.0 234 . 0 73.70 1 .73 85.44 1 47.72 

1 Ofen- Gas I 52 38.0 73.0 151.0 268.0 368 .0 694.0 77.48 1.82 97.59 llOl.56 

1 Heizung HC?lz/Kohle 1 149 36.0 66.6 133.2 158.6 378.0 474.0 68.72 .1.75 82.0l 1 63.19 

1 Strom 1 91 34.6 66.0 156.4 176.4 306.0 330.0 69.41 1.72 80.91 1 53.41 

1-----------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+----.:--+-------+-------+----- I 

IB~en f 1 f 1 

1- ohne Textilbelag 1 84 1 36.2 1 78.0 1 252.0 368.0 848.0 18700.0 90.02 

1- teilveiae Textilbelag 1 1352 f 39.2 1 77.8 1 161.0 214.0 284.0 f 1882.0 78.26 

1- nur Textilbelag 1 1174 1 38.6 1 71.8 1 146.0 206.0 300.0 1 538.0 75.19 

2.H 

1.80 

1. 79 

l 214 .82 

1 94.68 

1 88.94 

l 923. 71 

1 85.12 

1 61.93 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+------+-------+-------+-------+-------•-------I 

IHauetierhaltung -nein 1 1445 1 42.8 1 82.6 1 175.6 1 224.0 1 330 .0 18700.0 1 83.93 1 1.84 jl06.96 1236.SS 1 

-ja 1 1168 1 36.8 1 67.0 1 13C.O 1 186.0 1 266.0 11168.0 1 69.41 1 1.75 1 82.23 1 63.25 1 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

GM•geoiaetriachee Mittel AM•aritlmetiecbea Mittel 
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Ceechoßlage nach Cemoindegrößenklaaae, Bundeeland 

+------------------ ----------------------------------------------------------------------------------------------+ 

1 Chrom in Staubsaugerbeutel (µg/g, NWG/2 • 1.0 ) 1 

Cr-Haueataub 1---------------------- - ------------------------------------------------------ ----------1 

f n 1 10 f 50 f 90 f 95 1 98 f Hax f CH f eGH 1 AK 1 eAK f 

1-------------------------+-------+-------+------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------- I 

f bia 20000 Ew 1 

1-------------------------1 

1 EG 1 372 35.8 71.0 13'.0 165.0 

1 EG u.nd l.Etage 1 186 39.0 69.4 120.6 166.6 

1 l.Etage 1 222 36.6 H.4 137 .6 178.0 

1 2 .Etage 1 CO 33.8 71.6 139 . o 180.6 

1 3.Etege und höher 1 37 38.8 65.2 141.0 214.0 

1 1-Pa&lilienhlluaer 1 250 41.6 72.6 156.2 196.0 

228.0 

32C. 0 

208.0 

490.0 

18700.0 

1 368.0 

302.0 1 302.0 

30C.O 1 30C.0 

258.0 lll68.0 

70.81 

70.11 

73. 70 

70 .ll 

68.72 

76 . 71 

l. 77 

1.86 

l. 70 

1. 70 

1.95 

1. 77 

82.33 

1122 .60 

1 83 . 88 

1 80 . 8C 

1 82.98 

1 92.60 

50.96 

1618 . 0C 

1 47.17 

1 o. 75 

1 53 . 95 

1 86.47 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------·-------+-------·-------·-------·-------·-------·-------1 

120000 - 100000 E\I 1 

1-------------------------1 
1 EG 1 178 38 .4 69.8 170.0 230 .0 

1 EG und l . Etage 1 35 . 0 69.6 153.0 236.0 

1 l.Etage 1 119 Cl.2 74.6 156. C 218.0 

1 2 .Etage 1 68 Cl.2 87.6 131.4 172 .6 

1 3 . Etage und höher 1 29 40.8 74. 6 156 .0 198.0 

1 1-Pa&lilienhäuaer 1 122 40.2 80.0 18C.2 234 .o 

390 . 0 

330 . 0 

378 . 0 

270.0 

210.0 

318 . 0 

11882.0 

1 C22.0 

1 474. 0 

1 306.0 

1 210.0 

1 848.0 

7 4.44 

7 1.52 

77.48 

79.84 

73 . 70 

82 .27 

1.99 1101.12 

1.82 87.02 

1. 77 92.99 

l. 72 91. 38 

1. 75 84.84 

1.88 l 101.84 

ll5J.60 

1 64 .65 

1 69.64 

1 '9.0C 

1 47.34 

1 89.26 

1-------------------------+-------•-------+-------+------ -+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

1100000 und nehr E\I 1 

1------------------~------I 

1 EG 1 191 

1 EG und l.Etage f 89 

1 l.Etage 1 192 

1 2.Etage 1 109 

1 J.Etage und höher 1 146 

1 1-Panilienhäuaer 1 79 

41.6 

so .a 
".6 
41.2 

37.8 

41.8 

80:0 188.o 224.0 266.o c58.o 84 . 77 

&4.0 210.0 27&.0 360 .0 522.0 90.92 

81.0 189.6 238 . 0 344.0 752.0 86. 49 

74 .0 166.C 254.0 284 . 0 368.0 78.26 

77.8 206.0 300.0 502.0 694.0 81.45 

85.2 168 .4 191.2 268.o 316.o 8C.77 

1 

. 1 
1.84 1101. 45 65.67 

1 . 77 Jl08.39 78 . 77 

1.77 1103 .60 82 . 38 

1.92 1 94 .62 64 . 08 

1.92 1101.85 91.19 

1.70 1 96.86 53.79 

1-------------------------+-------·-------+-------·-------+-------·-------+-------·-------+-------+-------·-------

1schlaawig-Holatein 111 30.0 68.0 133 . 0 214.0 368.0 11882.0 65.37 2.21 95.95 1179 . 06 

IHU\burg 83 39 . 0 83.3 1C2.6 190.0 210.0 1 214.0 79 . 04 1.67 89 . 29 1 44.22 

INiedereacheen 

IBreNln 

!Nordrhein-Westfalen 

IHeeaen 

!Rheinland-Pfalz 

!Baden-Wllrttemberg 

!Bayern 

!Saarland 

!Berlin 

297 

32 

708 

229 

146 

390 

472 

" 101 

33 .8 

38.6 

C2.6 

42 . 4 

40.2 

47 .2 

37 .2 

23 . 6 

41.0 

58.2 112 .6 130.0 189 . 0 1 390.0 60.34 1.65 68.98 1 42. 68 

70 . 0 106 . 6 125.0 164 .6 1 164.6 67.36 1. 46 72 .4 1 1 28.11 

77.6 167.2 234.0 344.0 1 694.0 80 .64 1 . 80 97.21 1 72.76 

76.6 145.6 200.0 254.0 11168.0 78.26 1 . 73 93.06 1 86.50 

72.2 160.4 206.0 268.0 1 324. 0 75.94 1.72 88.38 1 55 . 70 

89.0 188.o 238.o 106.0 1 8C8.o 90 . 02 1.77 1101 .22 1 11 . 62 

7C . l 1C2.6 191.2 264.0 18700.0 75 . 94 

63 .4 156. C 177.2 216.0 1 216.0 57 .97 

81.0 234.0 340.0 532.0 1 752 . 0 90.02 

1.79 1104. 76 f389.57 

2.23 1 74.57 1 51.19 

2.10 1120.4 3 fll5.93 

+-------------------------------------------------------------- - --------------------------------------------------+ 

GH•geom.etriachea Kittel AK•aritlunetie chee Kittel 
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5.2.08 Eisen-Konzentration im Staubsaugerbeutel 

Für die Haushalte der Bundesrepublik Deutschland wird der Median der Eisen-Konzentration im Hausstaub 

(Staubsaugerbeutel-Inhalt) auf 4820 µg Feig geschätzt (Größe der Stichprobe: n = 2615). Der geschätzte 

geometrische Mittelwert beträgt 4722, 1 µg Feig, die Standardabweichung 2,0. Der arithmetische Mittelwert 

wird auf 6023,6 µg Feig, die Standardabweichung auf 7132,6 µg Feig geschätzt. Als Maximalwert wurden 

153520 µg Feig gemessen. Kein Wert lag unter der Nachweisgrenze von 2,5 µg Feig. 

Bei der gewählten Einteilung der Haushalte nach drei Gemeindegrößenklassen ergibt sich anhand der 

Kennwert-Schätzungen, daß mit steigender Einwohnerzahl der Gemeinde die Eisen-Konzentrationen des 

Hausstaubs etwas geringer werden. 

Bezüglich der Bebauungsart ergeben sich die höchsten Schätzungen für die "1- bis 2- Familienhäuser" 

(geometrischer Mittelwert: 5014, l µg Feig) und die niedrigsten für die "aufgelockerte Bebauung· 

(geometrischer Mittelwert: 3904,9 µg Feig). 

Den geschätzten Kennwerten ist zu entnehmen, daß mit zunehmendem Alter der Häuser die Eisen­

Konzentrationen im Hausstaub steigen. 

Für Haushalte, denen ·5 und mehr Personen" - bzw. denen ·3 und mehr Raucher"- angehören, wird 

gegenüber Haushalten mit weniger Personen - bzw. mit weniger Rauchern - etwas höhere Eisen­

Konzentrationcn geschätzt. 

Leben im Haushalt "Kinder unter 14 Jahren" (geometrischer Mittelwert: 4402,8 µg Feig), dann werden 

niedrigere Eisen-Konzentrationen geschätzt als für Haushalte "ohne Kinder unter 14 Jahren· (geometrischer 

Mittelwert: 4865,9 µg Feig). 

Erhöht ist auch der Eisen-Gehalt in Haushalten von Probanden, die aufgrund ihrer letzten beruflichen Stellung 

der Gruppe der "Selbständigen Landwirte• (geometrischer Mittelwert: 5825,5 µg Feig) oder der Gruppe der 

"Mithelfenden Familienangehörigen" (geometrischer Mittelwert: 5884,0 µg Feig) angehören, gegenüber 

Haw;halten von Probanden anderer beruflicher Stellungen. 

Bezüglich der in den Haushalten eingesetzten Heizungsarten ergeben sich keine großen Kennwert­

Unterschiede. Lediglich im Fall der Öl-/Holz-Kohle-IGasöfen (geometrischer Mittelwert: 5653,3 ~1g Feig) ist 

der Eisen-Gehalt im Hausstaub leicht erhöht. 

Für Etagenheizungen werden bei Verwendung von Gas (geometrischer Mittelwert: 4315,6 µg Feig) im 

Vergleich zu Öl (geometrischer Mittelwert: 3677 ,5 µg Feig) etwas höhere Eisen-Gehalte geschätzt. 

Innerhalb der zentralbeheizten Haushalte ergeben sich bei Verwendung von Holz/Kohle (geometrischer 

Mittelwert: 6502,9 µg Feig) bzw. von Strom (geometrischer Mittelwert: 7044,5 µg Feig) die höchsten 

Schätzwerte. 

Für die ofenbeheizten Haushalte werden ebenfalls für den Brennstoff Holz/Kohle (geometrischer Mittelwert: 

6247 ,9 µg Feig) die höchsten Eisen-Gehalte im Hausstaub geschätzt. 
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Bei einer Ausstattung der Böden "ohne Textilbelag" (geometrischer Mittelwert: 5653,3 µg Feig) werden im 

Vergleich zu "teilweise Textilbelag" (geometrischer Mittelwert: 4964,2 µg Feig) oder gar zu "nur 

Textilbelag" (geometrischer Mittelwert: 4402,8 µg Feig) die höchsten Schätzwerte ermittelt. 



Eisen im Staubsaugerbeutel (µg/g) 
n 

500 -

400 -
,:::=. 

,:::=. 

,&:= 

,c:. 

300 -

,c:. 

200 - ;:=:. 

= 

,c:. 

100 -
t=:, 

0 n 
~ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 Anzahl 35 204 330 408 394 316 270 184 138 79 

Median: 4820 Arithm.Mitlel: 6023.6 

Schiefe: 11.4 Geom.Mittel: 4722.1 

Stichprobengröße (gewichtet): 2615 

,c:. 

10 

62 

fi filfln A ~,..., - == 
II 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

34 27 27 1 15 15 7 7 5 3 8 

Max.=153520 

"' -- JI 
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

2 6 4 0 2 2 1 2 2 22 

Nachweisgrenze (NWG): 2.5 µg/g 
Anteil nicht nachweisbarer Werte: 0% 

•1000 

119/9 

n 

.... 
Ul 
Ul 
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Gemeinde9rößenklaeae, Re9ionatyp, Induatriebeachäfti9te
0

, Bebauun9aart, Baujahr, 

Hauehalte mit Anzahl der Pereonen, Kinder unter lC Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche stellun9 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 
1 Eiaen in Staubaau9erbeutel (µ9/9, NWG/2 • 1.25) 1 

Pe-Haueataub ! ------------------------------------------~---~--------------------------------------! 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Kax 1 GK 1 aGK 1 AM 1 aAM 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------•-------•-------+-------+-------+-------I 
IGeaU\tatichprobe 2615 1 2100 1 4820 1 9800 1 12920 1 19820 '153520 14722 . l 1 .2.0 16023.6 j7132.6 1 

1-------------------------+-------+-------+-------•-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------•-------I 
- 20000 Ev 1144 2200 52CO 10280 13800 22060 1147760 14964 . 2 2.0 16276.8 16380.3 

1 20000 - 100000 Ev 635 1 22'0 f 4760 1 lOUO f 12860 1 20200 '153520 14722.l 1 1.9 16101.3 17902.8 1 

1100000 und mehr Ev 836 1 1928 1 4480 1 9060 1 11560 1 16280 1134200 14359.0 1 2.0 15618.2 17473.4 1 

!-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------
!verdichtete Re9ionen 

IVerdichtun9aanaätze 

!ländliche Re9ionen 

1414 2080 

707 1 2080 1 

494 1 2160 1 

4840 9700 12220 17460 1134200 14675.l 

4800 1 10220 1 13420 1 22520 '153520 l 4817. 4 1 

4740 1 9700 1 13360 1 18180 l 147760 l 4675. l 1 

2.0 

1.9 

2.0 

15925.6 16707.8 

16254.3 j7620.0 

15973.6 '7584. 7 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------
lunter 150 Industrie- 1351 2080 4700 9900 13200 20620 1147760 14670.4 2.0 16150 . 1 18183.6 

1150 - 199 beschäfti9to"I 769 1 2260 1 5100 1 9720 1 12160 1 14860 1 48360 14856.1 1 1.8 15766 . 6 13785.3 

poo und meh r 495 1 1894 1 4660 1 9840 1 13980 1 23440 1153520 14573.3 1 2.0 16071.l '7985.9 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------
11- bia 2-Pamilienhäueer 1602 2320 5180 10320 13580 22060 1153520 15014.1 1.9 16485.7 18369.6 

lauf9olockerte Bebauun9 

IBlockbebauun9 mit CrUn 

IBlockbebauun9 ohne CrUn 

425 

327 

230 

1750 

1912 

2040 

3940 8320 11620 14380 43480 13904.9 

4480 9000 10840 14740 1 64400 14272.7 

(900 10580 12900 17160 1 42200 14675.l 

1.9 14876.9 14268.7 

1.9 15278 . 8 14502.8 

2.1 15890.5 14571.0 

1-------------~----------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------·+-------+-------
IBaujahr bis 1919 415 2340 5980 11440 16240 23440 1153520 15597.l 2.1 17315 . 6 19110.l 

Idee Hauaoa 1920 - 1949 30& 2200 5200 9520 11720 23520 1 49020 14865.9 l.9 15988.l 14783.4 

1950 - 1959 

1960 - 1973 

1974 - 1986 

381 

914 

597 

2100 

1990 

2040 

4980 

4620 

4340 

9520 13360 17660 1 36~00 14769.5 

9540 12220 18060 l 147760 14491.8 

9280 12420 18C20 1 43480 14359.0 

1.9 15813 . 6 14049 . 5 

2.0 15941.8 18886.8 

1.9 15403.6 14550.l 

1-------------------------+-------+-------•-------+-------+~-----+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 
ll Pereon im Haushalt 239 1670 4420 10020 10940 14060 1 30660 14359 . 0 1.9 15275 . 8 13535.6 

12 Peraonon 812 1992 4640 9340 13220 21000 1 961 40 14536.9 2.0 15848.3 16028.6 

P Personen 668 1998 4660 9240 12740 16300 1153520 14491.8 2.0 15906 . 2 18944.3 

14 Personen 579 2240 5160 10080 13200 22520 1 791CO 14914.8 1.9 16179.4 15820.3 

15 und mehr Personen 317 2780 5560 10700 13980 20620 1147760 15486.2 1.9 16998.4 19264.6 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 
lohne Kinder unter 14 J. 1709 1 2200 1 4960 1 10220 1 13560 1 20980 1153520 14865 . 9 1 2.0 16303 . 7 18089.9 1 

!mit Kindern unter 14 J. 906 1 1968 1 4520 1 9320 1 11920 1 15580 1 79140 14402.8 1 1.9 15495.S 14797.7 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------
INur Nichtraucher 1219 2120 4760 9740 12420 18680 f 153520 14722.l 1.9 15982.2 16923.6 

l l Raucher 

12 Raucher 

13 und nehr Raucher 

813 

487 

96 

2200 

1968 

1578 

4820 9700 12820 22060 1147760 14722.l 

4820 9920 13540 17660 1 36200 14628.6 

5960 10220 15260 36500 1 48080 15064 . 4 

1.9 16139.2 18725.l 

2.1 15814.6 14316 . 8 

2.1 16627.l 16199 . 4 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------
IArbeiter 891 2360 5320 10580 13580 20200 1147760 15166.8 2.0 16712 . 9 18943 . 9 

IAn9eatellte 1090 1860 4460 8700 11040 15320 1153520 1•272.7 1.9 15372 . 6 16034.5 

IBeante 184 1808 4140 8420 10340 13200 1 79140 14105.2 2.0 15309.6 16839.9 

!Selbst. ohne Landvirte 218 2380 

ISelbatKndi9e Landvirte 64 3080 

IHithelfende P..Ulienan9. 35 3320 

4900 11560 18280 29180 1 

5880 11560 13540 16240 1 

45600 15064 .4 

20360 15825.5 

6620 11880 14000 15580 1 15580 15884 . 0 

1.9 

1.9 

1.6 

16507 . 0 16197.0 

16866 . 2 IJ824.0 

16642.S IJ361.0 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 
GH•9oonotriaches Kittel AH•aritlunotiechee Kittel 

• Induatriebeechäf tigte pro 1000 Erverbefllhige auf Kreiaebene 
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Heizungaart, Brennstoff/Energieträger nach lleizung•art, Bodenbelag, Haustierhaltung 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

1 Eiaen i& Staubasugerbeutel (~g/g, NWC/2 • 1.25) 1 

Fe-Hau••taub 1------------- --------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Hax 1 GH 1 eGM 1 AM 1 •AM 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-----~+-------I 

jEtegenheizung 208 1990 4'80 9580 11400 14580 1 21640 j4315.6 2.0 j5220 .4 jJ290.3 

jZontralheizung 1703 2000 4640 9140 11940 17140 j 153520 14536.9 l.9 j5814 .o j7H8.6 

löl-/Holz-Kohlo-/Gaaöfen 390 2320 5880 12420 16280 23440 96140 15653.3 2.0 j7134.2 j6840.5 

jFußbodenheizung 91 2400 4420 11560 14380 18680 28480 j4675.l 1.9 j5755.3 14456.3 

jWaniluftgerllte 98 2180 5100 8800 10880 14760 49020 14769.5 1.9 15814.7 jS004.4 

jEloktroöfen 117 2140 5360 11440 20880 36500 45200 j5324.l 2.1 j 7107 .8 16698.5 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------•-------+-------+-------+-------I 

jBrennstoff/Energiotrligor 1 

1-------------------------1 

1 Etagen- Öl 1 20 1806 3900 6S60 6440 6440 6440 j3677.5 1.6 j4054.0 jl664.7 

Heizung Ga• 1 179 2020 4560 9520 11300 12860 20140 j4315.6 2.0 j52Jl.7 j3160.l 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-----~+-------+-------+-------+-------I 

Öl 957 1966 4480 8840 11920 16960 1134200 14402 .8 l.9 15621.6 j6922.7 

Zentral- Gas 402 1782 4320 8460 1 1070~ 1 16500 1 41200 j4146.4 1.9 j5102 .4 j4060.0 

Heizung Holz/Kohle 

Strom 

78 

16 

3540 

2920 

6440 11440 j 1H60 j 29180 l 147760 j6502 .9 

6380 23260 1153520 1153520 1153520 17044.5 

1.9 j8840.3 116043. 

2.6 jl4898. 134687. 

l-------~----------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+----~+-------1 

Öl 122 2160 5820 12900 17160 26620 48080 15597.l 2.0 17210 .3 16290.7 

Ofen- Gaa 

Heizung Holz/Kohle 

StrOll 

52 

149 

91 

2000 

2960 

1900 

3820 10580 13580 17440 20640 14064.3 

6680 13880 20200 25200 96140 j6247.9 

5240 9620 11440 13040 14060 14628.6 

l.9 j5046.7 IJ858.l 

-2.0 j8030.9 j8718.6 

l.9 j555l.9 poc5.5 

1-------------------------+-------+-------+-------+---~~+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

jBöden 

1- ohne Textilbelag 

1- teilweise Textilbelag 

1- nur Textilbelag 

84 

1353 

1174 

3260 

2240 

1910 

5260 10940 12620 18420 1 28480 15653.3 

5060 10580 13580 20980 1153520 j4964.2 

4480 9080 11400 16280 1134200 14402.8 

1.7 j6449.4 j3846.S 

2.0 j6302.8 17174.l 

2.0 15671 .8 17263.9 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-----~+-------+-------+-------+-------I 

!Haustierhaltung -nein 1446 1 1968 1 4760 1 10040 1 13080 1 20620 jl47760 j4628.6 1 2.0 j5992.9 17370.9 1 

-ja 1168 1 2260 1 4960 1 9740 112820 j 17080 jl53520 j4817.4 1 l.9 16062.4 j683l.7 f 
+-------~-~------------------------------------------~-----------------------------------~----------~--------+ 

GH•9e01netrischea Mittel AM•arith.netiaches Mittel 
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Geachoßlaqe nach GeJOeindeqrößenkla••e, Bunde•land 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

1 Eisen im Staub•auqerbeutel (~9/9, llWG/2 • 1.25) 

Fe-Hau•ataub 1---------------------------------------------------------------------------------------
1 n 1 10 1 SO 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 GM 1 aGM 1 AM aAM 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

lbi• 20000 Ev 1 

1-------------------------1 

1 EG 1 372 2320 4860 9080 

1 EG und l.Etaqe 1 186 3060 6080 12380 

1 l.Etaqe 1 223 1590 4460 8460 

1 2.Etaqe 1 40 1452 3340 7940 

1 3 . Etaqe und höher 1 37 1348 3680 6460 

1 1-P'Ulilienhlluser 1 250 2680 6140 11880 

12780 

20980 

10340 

9140 

8360 

17440 

15020 

29720 

15940 

19860 

22880 

30480 

37220 14722. l 

1147760 16185. 7 

1 25520 14146.4 

1 19860 13428 . 9 

1 22880 l 3394. 8 

1 48080 l 6002. 9 

1.9 

1.9 

2.0 

2.1 

2 . 0 

1.9 

15631.9 

18111.8 

15075 . 8 

13874. 9 

l 11641. 

13347.6 

l 4467 . 5 j3645 . s 
14231.4 13578 . 0 

17529.1 16441.0 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

120000 - 100000 Ev 1 

1-----------------~------I 

1 EG 1 178 

1 EG und l.Etaqe 1 

1 l.Etaqe 

1 2 . Etaqe 

1 3.Etaqe und höher 

1 1-Flllllilienhllueer 

119 

68 

29 

122 

2380 4840 10080 

2360 4840 9000 

1784 4140 9900 

1952 3240 9880 

1936 3400 9980 

2900 5320 11300 

13960 

11340 

12520 

12360 

12180 

17020 

21000 26560 14914.8 

12140 13900 14628.6 

14760 45200 1015.6 

14580 15000 13751.8 

20640 20640 l 3677 .5 

31480 1153520 15110.1 

1.8 

1. 7 

2.0 

1.8 

2.2 

2.0 

15895 . 7 14068.7 

15260 .4 12120 . 0 

15442 . 3 14961.2 

14597.9 13365.7 

l 4837 .2 13989 .s 
18230 . 8 115403. 

1-------------------------•-------+-------+-------+-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------+-- -----I 

l 100000 und 11ehr Bw 1 1 

1-------------------------1 . 1 

1 EG 1 19 l 2080 4560 8460 l 1400 13200 30660 l 4447 .1 1. 8 l 5221.1 l 3436. 9 

EG und l.Etaqe 1 89 2400 4760 9620 12380 19820 1134200 14769.5 2.1 174<5 . 8 116915. 

1.Etaqe 1 192 1948 4460 8340 9580 14860 64400 14315.6 1.8 15224 . 7 IS052 . 8 

2.Etaqe 1 109 1688 4420 8720 10220 16280 18280 14064.3 1.9 14946.7 13156 . 6 

3.Etaqe und höher 1 146 1620 4520 10420 13460 17160 42200 14272.7 2.2 15636.3 14813 . 8 

l-F8111.ilienhiu•er 1 79 1824 4260 8300 13500 43480 79140 14359.0 2.0 16229.0 19953.7 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

ISchleawiq-Holatein 111 1672 3480 6600 7220 8420 1 64400 13197.1 2.0 14222.4 16005.8 

1 Hamburg 8 3 2 300 4070 7500 108 40 19820 l 134200 l 4 315. 6 2. 0 l 6954.1 l 17499. 

INiederaachaen 297 2300 4880 10320 13540 20620 41200 14865.9 1.8 15919.1 14578. 4 

!Bremen 32 1518 4380 9240 10920 16500 16500 14230.2 1.8 14971.1 13019.2 

!Nordrhein-Westfalen 

IHeaeen 

!Rheinland-Pfalz 

IBaden-WUrtteJOberq 

!Bayern 

1 Saarland 

!Berlin 

708 

230 

146 

390 

472 

44 

101 

2440 

2560 

2580 

1928 

1784 

2240 

2040 

5380 10360 13040 19360 96140 15166.8 

5420 9840 11940 16500 28480 15218.7 

5500 10780 16420 22780 48080 15377.6 

4480 10240 14380 22680 1153520 14582.5 

4380 9200 12360 15580 1147760 14315.6 

3180 6080 6560 23440 1 23440 13463.4 

4900 10420 13460 30660 1 43480 14722.1 

1.9 16414.l 16356.2 

1.8 16098 .3 13602.3 

1.9 16772 .9 15950 . 8 

2.0 16186 . 0 18844.9 

2.0 15542.9 17336.4 

1.9 14359 . 3 14222.3 

2.3 16242 . 9 15776.2 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

GM•qeometriechea Mittel AM•arithmetiechea Mittel 
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5.2.09 Kalium-Konzentration im Staubsaugerbeutel 

Für die Haushalte der Bundesrepublik Deutschland wird der Median der Kalium-Konzentration im Hausstaub 

(Staubsaugerbeutel-Inhalt) auf 3400 µg Klg geschätzt (Größe der Stichprobe: n = 2615). Der geschätzte 

geometrische Mittelwert beträgt 3428,9 µg Klg, die Standardabweichung 1,5. Der arithmetische Mittelwert 

wird auf 3767,6 µg Klg, die Standardabweichung auf 1934,9 µg Klg geschätzt. 42580 µg Klg wurden als 

maximaler Wert gemessen. Kein Wert lag unter der Nachweisgrenze von 50 µg Klg. 

Innerhalb der nach der •Anzahl der lndustriebeschäftigten pro 1000 Erwerbsfähige" im Kreis gebildeten 

Gruppen werden für die Haushalte der Gruppe "unter 150 lndustriebeschäftigte" die Kalium-Konzentration 

etwas niedriger geschätzt als für die Haushalte der Gruppen mit mehr Industriebeschäftigten. 

Bezüglich der Bebauungsart ergeben sich für die "Blockbebauung ohne Grün· die geringfügig höchsten 

Schätzwerte. 

Für Haushalte aus Häusern, die vor 1920 gebaut wurden, werden gegenüber Häusern mit einem geringeren 

Baualter etwas höhere Kalium-Gehalte geschätzt. 

Je mehr Raucher in einem Haushalt leben, um so höhere Kalium-Konzentrationen werden geschätzt. Für 

Nichtraucher-Haushalte ergibt sich der geschätzte geometrische Mittelwert zu 3133,8 µg Klg, im Vergleich 

zu 4230,2 µg Klg für Haushalte mit "3 und mehr Rauchern". 

Etwas höher wird auch der Kalium-Gehalt für Haushalte von Probanden, die aufgrund ihrer letzten 

beruflichen Stellung der Gruppe der "Selbständigen Landwirte" angehören, gegenüber Haushalten von 

Probanden anderer beruflicher Stellungen geschätzt. 

Gliedert man nach den verschiedenen Heizungsarten, dann ergeben sich etwas erhöhte Schätzwerte für die 

Öl-/Holz-Kohle-/Gasöfen (geometrischer Mittelwert: 3827,6 µg Klg). 

Innerhalb der z.entral- und ofenbeheizten Haushalte werden für den Brennstoff Holz/Kohle gegenüber den 

anderen Brennstoffen oder Energieträgern leicht erhöhte Kalium-Konzentrationen geschätzt. 

Wurde "Haustierhaltung" angegeben, dann z.eigt sich dies gegenüber Haushalten "ohne Haustierhaltung" 

ebenfalls in leicht erhöhten Schätzwerten. 
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Median: 3400. Arithm.Mittel: 3767.6 
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4 
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C...indegrößenklaaae, R.egionetyp, Induatriebeachlftigte•, Sebauungaart, Baujahr, 

Hauahalte lllit Anzahl der Peraonen, Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung 

+----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 
1 KaliWll illl Staubaaugerbeutel (µg/g, NWG/2 • 25.0} 1 

K-Hauaataub 1---------------------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Hax 1 GH 1 aGH 1 AM 1 aAM 1 

1-------------------------+-------+-------•-------•-------+-------+-------•-------+-------•-------+-------•-------I 
IGe1a11tatichprobe 2615 1 2140 1 3400 1 5580 1 6660 1 8580 1 42580 13428.9 1 1.5 13767.6 11934.9 1 

1----------------------+-------+-------+-------+-------+------+-------+-------•-------•-------+-------+-------I 
- 20000 Ev 1144 2300 3540 5660 6760 8720 42580 13568.9 1 . 5 13915.l 12174.0 

1 20000 - 100000 Ev 635 1 2020 1 3220 1 5320 1 6160 1 7900 1 16140 IJ229.2 1 1.5 IJ540.8 l 1638. l 1 

1100000 und 11ehr Ev 836 1 2060 1 3420 1 5680 1 6760 1 8820 1 20020 13394 . 8 1 1 . 6 13738.3 11773 .l 1 

1-------------------------+-------•-------+-------•-------•-------•-------•-------•-------•-------•-------•-------I 
!verdichtete Regionen 1414 2100 3360 5540 6560 8060 16140 13361 .0 1.5 13684.9 11655 .3 

IVerdichtungaanaltze 707 1 2200 1 3540 1 5740 1 6760 1 9040 1 37400 13568.9 1 1.5 13925.0 12211 .5 1 

!ländliche Regionen 494 1 2240 1 3380 1 5380 1 6620 1 8700 1 42580 13463.4 1 1.5 13779.0 12221.9 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------•-------+-------+-------+------•-------•-------+-------I 
!unter 150 Induatrie- 1351 1986 3280 5500 6540 8200 42580 13294.5 1.6 13638 .6 11963 .3 

'150 - 199 beachäftigte•I 769 1 2280 1 3620 1 5640 1 6900 1 9120 1 37400 IJ626.4 1 1.5 13955.2 '2061.4 1 

1200 und 11ehr 495 1 2320 1 3520 1 5620 1 6640 1 8760 1 16140 13551.l 1 1.5 IJ826.8 11607 . 0 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------•-------+-------•-------•-------+-------+-------I 
ll- bia 2-PaJlilienhluaer 1602 2180 3400 5460 6460 8000 42580 13428.9 1.5 13749.0 11993.3 

!aufgelockerte Sebauung 

!Blockbebauung lllit CrUn 

!Blockbebauung ohne CrUn 

425 

327 

230 

2160 

2060 

2060 

3340 

3380 

3680 

5560 

5820 

6140 

1000 8800 14380 13361.0 

6560 8200 20020 13394 .8 

7740 10480 12180 13641.0 

1.5 IJ688.5 11709 .5 

1.6 IJ750.8 '1890 . 4 

1.6 14043.4 11922.0 

1-------------------------+-------+-------+-------•-------+-------•-------•-------+-------•-------+-------+-------I 
IS.ujahr bi• 1919 415 2160 3640 6100 7720 8800 14380 13641.0 1.6 13996.8 11874.2 

Idee Hauses 1~20 - 1949 308 2180 33&0 5520 6300 7640 12500 13394.8 1.5 13659.9 11521.1 

1 1950 - 1959 381 2140 3340 5280 6760 9040 42580 13361 . 0 1 . 5 13723.7 12466.6 

1 
1 

1960 - 1973 

1974 - 1986 

914 

597 

2200 3440 5580 

2040 3340 5640 

6360 7680 

6980 8840 

16300 13428.9 

37400 j3394.8 

1.5 

1.6 

j3719 .4 p6o5.9 

13765.8 12215.3 

1-------------------------•-------+-------+-------+-------+-------•------+-------•-------•-------+-------•-------I 
ll Peraon illl Haushalt 239 2240 3380 6100 7600 9320 12800 13568.9 1.5 13934.8 11885.6 

l 2 Personen 

13 Peraonen 

14 Peraonen 

15 und mehr Peraonen 

812 

668 

579 

317 

1958 

2180 

2240 

2360 

3340 

3380 

3440 

3620 

5660 

5420 

5500 

5400 

6900 

6340 

6660 

6220 

9180 16300 13361.0 

8060 37400 13394.8 

7500 12500 13463.4 

7080 42580 IJ64 l. 0 

1.6 IJ708.9 11842.0 

1.6 13749.2 12127 .9 

1.4 13718.4 11488.3 

1.4 13921.3 12433.0 

1-------------------------+-------+-------+-------+------•-------•-------•-------•-------•-------•-------•-------I 
lohne Kinder unter 14 J. 1709 1 2120 1 3400 1 5640 1 6860 1 9040 1 20020 13428.9 1 1.5 13772.4 11808.5 1 

lnit Kindern unter 14 J. 906 1 2200 1 3440 1 5440 1 6260 1 7680 1 42580 13428.9 1 1.5 13758.7 12154.0 1 

1------------------------•-------•-------•-------•-------•-------•-------•-------•-------+-------+-------•-------I 
!Nur Nichtraucher 1219 2060 3140 4820 5480 6440 12180 IJ133.8 1.4 13332.4 '1209.l 

l l Raucher 

12 Raucher 

13 und 11ehr Raucher 

813 

487 

96 

2200 

2400 

2840 

3560 

3860 

4100 

6040 

6480 

7000 

7160 9120 37400 13604.7 

8760 11320 16300 13904.9 

7900 8580 42580 14230.2 

1.6 13973.5 12162 .6 

1.6 14304 .9 12113 .6 

1 . 6 14819.9 13998.9 

1-------------------------•-------•-------•-------+-------•-------•-------•-------•-------•-------•-------+:------I 
!Arbeiter 891 2280 3680 5960 7120 9980 42580 13677 .5 1.6 14059.5 12398.6 

IAngeatellte 1090 1960 3260 5240 6240 7760 20020 13229.2 1.5 13538.8 11648.2 

IBoamto 

lselbat . ohne Landwirte 

ISelbständige Landwirte 

IHithelfende Plllllilienang. 

184 

218 

64 

35 

2200 

2260 

2720 

2120 

3160 

3360 

4160 

3180 

5240 

5780 

5980 

5900 

5960 6860 8520 13229 .2 

7540 10900 14380 13533 . 3 

6620 8540 8560 13944.2 

7100 8800 8800 13394.8 

1.5 13443.6 11301.5 

1.5 13834.9 11860 .4 

1.4 14188.7 11443.2 

1.5 13674.8 11585 .5 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 
GH•geollltltrischee Mittel AH•aritlunethcheo Mittel 

• Induatriebeachlftigte pro 1000 Erwerbafähige auf Kreiaebene 
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Heizungeert, Brennatoff/Energietrlger nach Heizungsart, Bodenbelag, Hauatiorhaltunq 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

1 Kaliua U. Staubeaugerbeutel (µqlg, NWG/2 • 25.0) 1 

K-Hauaetaub 1---------------------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 GM 1 •GM 1 AM 1 BAM 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+--- ----+-------+-------+-------+------+-------I 

IEtagenheizung 208 1942 3260 5 400 6300 7720 11840 13229.2 1.5 13542.4 11594 . 9 

!Zentralheizung 1703 2180 3360 5420 6320 7780 37400 f336l.O 1.5 IJ670 . 5 '1736 .5 

löl-/Holz-Kohle-/Gaaöfen 390 2320 3760 6480 7820 11640 42580 13827.6 1.6 14293 . 7 12720.3 

IFUßbodenhei:unq 91 1964 3420 5920 7560 11380 20020 l 3428.9 1.6 IJ918.5 12509 .1 

IWannluftqerlte 98 1896 3220 5 440 6340 8560 8840 13229.2 1.5 13530 .5 115s2 . 2 

!Elektroöfen 117 2140 3440 5380 6620 1 8540 11000 13568.9 l.S 13832.3 '1552. 4 

1-------------------------+---- ---+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

IBrennetoff/Energieträger 1 

1----------------------- --1 

1 Etagen- Öl 1 20 2320 3100 5700 5700 11840 11840 13394.8 1.6 13807 . 7 12223.0 

He i zung Gae 1 179 1918 3280 5340 6660 7720 10720 13229.2 1.5 13518.l 11535.l 

1--- ----------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

Öl 957 2120 3300 5320 6080 7720 14380 13327.6 1 . 5 13585.7 11467.6 

Zentral- Gau 402 2060 3220 5480 6440 7620 37400 13261.7 1.6 13621 .7 12320 .S 

Heizung Holz/Kohle 

Stro11 

78 

16 

2520 

2200 

3780 

3840 

6440 

4960 

6720 10900 11120 l 3866 .1 

6100 6100 6100 IJ604. 7 

1 . 4 14147 . 0 11748.4 

1.4 13764.4 11097.0 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

Öl 122 2340 3580 6060 6860 9040 11460 IJ751.8 1.5 14037.2 11667.9 

Ofen- Gas 

Heizung Holz/Kohle 

Strom 

52 

149 

91 

2200 

2280 

1898 

3480 

3880 

3560 

5220 5920 6040 6900 l 3394. 8 

7820 10900 12180 42580 14064. 3 

6140 8540 11260 12120 l 3604 . 7 

1.4 13591.5 11196.2 

1. 7 · 14746.9 IJ750 . 2 

1.6 14002 . 4 12106.3 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+·------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

!Böden 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

1- ohne Textilbelag 84 2280 3400 5000 5820 8200 8800 13327.6 1.5 13581 .6 11362.7 

1- teilveiae Textilboleq 1353 1 2220 1 3420 1 5540 1 6720 1 8760 1 42580 13463. 4 1 1.5 13801 . l 11981 . 6 1 

1- nur Textilbelag 1174 1 2080 1 3400 1 5700 1 6660 1 8700 1 37400 IJ394.8 1 1.6 IJ744. 9 '1919.7 1 

1-------------------------•-------•-------•-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

IHauatierhaltung -nein 1446 1 2100 1 3320 1 5460 1 6440 1 7960 1 42580 IJ361.0 1 1.5 IJ695. 7 12067.8 1 

-ja 1168 1 2200 1 3540 1 5840 1 6880 1 8840 1 20020 IJS33. 3 1 i.s pass .s l 1753 . 5 1 

+----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

GM•qeocetriachea Mittel AM•aritlunetiachea Mittel 
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Ceachoßlaqe nach Cem.eindeqrößenklaaae, Bundealand 

+----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

1 Kaliu.e lll Staubaauqerbeutel (µg/g, NWG/2 • 25.0) 

K-Kauaataub 1---------------------------------------------------------------------------------------
1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Kax 1 CM 1 aCM 1 AM 1 aAM 

1------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+------+-------+------+-------+-------+-------

lbia 20000 Ev 1 1 1 1 1 1 

1-------------------------1 1 1 1 1 1 

I EG 1 372 2320 3UO 5820 6820 9180 1 42580 13533.3 1 1.5 j3903.( 12492.6 

1 EG und l.!tage 1 186 2360 3580 5460 6240 8560 1 12180 13641.0 1 1.4 13900.9 11602.7 

1 l.Etage 1 223 2260 3640 5780 7560 8720 l 16300 13604.7 1 l.5 11959.4 p819.2 

1 2.Btage 1 40 2360 3240 5380 6220 7580 1 7580 13261.7 1 l.4 13u1.1 11290.9 

1 l.Etage und höher 1 37 2400 3740 5580 5620 10080 1 10080 13714.5 1 1.4 13989.3 11604.4 

1 1-Panilienhluaer 1 250 2260 3540 5620 6620 8000 1 37400 11568.9 1 1.5 11924.( 12563.2 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+------•-------•-------•-------+------•-------I 

120000 - 100000 Sv 1 1 1 1 1 1 

1-------------------------1 1 1 1 1 1 

1 BG 1 178 2060 3240 5320 6120 6660 11460 13165.J 1 1.5 13435.l '1184.2 1 

1 EG und l . Btage 1 94 1894 3140 4800 5420 8760 14380 13165.3 1 1.5 11452.2 11721 . 4 1 

1 l.Etage 1 119 2140 3220 57(0 7080 8060 10720 13428.9 1 1.5 13688.6 11576.8 1 

1 2.Etage 1 68 1952 3260 5000 5280 5920 5920 13165.3 1 1.4 13384.4 1118(.5 1 

1 3.Btage und höher 1 29 2560 3840 6860 8800 16140 16140 13944.2 1 1.6 14474.9 12669.3 1 

1 1-Panilienhluaer 1 122 1902 3120 50(0 6020 10340 13900 13102.6 1 1.5 13(26.( 11843.1 1 

1----------------------+------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

1100000 und JO&hr Sv 1 

1--------------~----------I 

1 EG 1 191 1896 3360 

1 EG und l.Etage 1 89 1888 29&0 

1 l.Etage 1 192 2120 3560 

1 2 .Etage 1 109 2100 3640 

1 3.Etage und höher 1 146 2140 3700 

1 1-Panilienhluaer 1 79 2060 30(0 

5260 62(0 

4900 5680 

5920 6900 

6220 6900 

6440 7500 

5080 5520 

8200 

7160 

8840 

8000 

9320 

6800 

9780 IJ 197 .1 

7280 l 2981. 0 

130(0 j3533. J 

11260 13604. 7 

11960 l 3604 . 7 

7080 13133.8 

i.5 11so9.8 11512.5 

1.6 13264.5 llll7.7 

1.5 13856.5 11780.8 

1.6 13972.2 11754.9 

1.6 14007.6 p868.5 

1.• 13318.( 11199.5 

1------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

ISchleavig-Kolatein 111 1572 2700 5100 5680 5960 7880 12643.9 1.7 12990.7 11414.6 

!Hamburg 83 1798 2830 •900 62•0 7080 88(0 12921.9 1.6 13222.2 11462.l 

INiederaachaen 

IBra111en 

INordrhein-Weatfalan 

IHenen 

!Rheinland-Pfalz 

IBaden-Wllrttellberg 

!Bayern 

!Saarland 

!Berlin 

297 

32 

708 

230 

146 

390 

'72 

" 101 

1918 

1262 

2240 

2280 

2120 

2520 

2300 

1808 

2060 

3120 

2620 

3480 

3400 

3790 

3700 

3450 

2960 

l480 

5180 

5260 

5720 

5380 

6480 

5820 

56(0 

4360 

5340 

6020 7500 10900 13165.3 

8120 9380 9380 12643.9 

6820 8820 20020 13533.l 

6760 9020 42580 j3498. 2 

7160 11320 14260 13827.6 

6760 7600 16140 13714.5 

6620 9180 37400 11568.9 

4520 8760 8760 12807.4 

6720 7960 90(0 13361.0 

1.5 13420.7 11446.5 

1.7 13013.6 11781.7 

1.5 ll8(6.2 11805.5 

i.s 13861.4 128u.2 

1.5 14199.4 120(5.0 

1.4 13991.8 11582.7 

1.5 13906.7 12241.0 

1.6 13092.4 pu5.5 

1.6 13719 . 6 11568.2 

+----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

CM•ge0111etriachea Mittel AH•aritlunetiachee Mittel 
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5.2. 10 Kupfer-Konzentration im Staubsaugerbeutel 

Für die Bundesrepublik Deutschland wird der Median der Kupfer-Konzentration im Hausstaub 

(Staubsaugerbeutel-Inhalt) auf 86,2 µg Cu/g geschätzt (Größe der Stichprobe: n = 2615). Der geschätzte 

geometrische Mittelwert beträgt 92,76 µg Cu/g, die Standardabweichung 2,20. Der arithmetische Mittelwert 

wird auf 144,03 µg Cu/g, die Standardabweichung auf 428,19 µg Cu/g geschätzt. 15680 µg Cu/g wurden als 

maximaler Wert gemessen. Kein Wert lag unter der Nachweisgrenze von 1 µg Cu/g. 

Die Kennwert-Schätzungen zeigen eine deutliche Zunahme der Kupfer-Gehalte im Hausstaub mit steigender 

Einwohnerzahl der Gemeinde an. 

Ähnliches zeigt sich auch in bezug auf den Regionstyp: für die Haushalte der "ländlichen Regionen" werden 

die Kupfer-Konzentrationen etwas niedriger als für die Haushalte der Regionen mit einem höheren 

Verdichtungsgrad geschätzt. 

Innerhalb der nach der "Anz.ahl der Industriebeschäftigten pro 1000 Erwerbsfii.hige" im Kreis gebildeten 

Gruppen werden die höchsten Durchschnittswerte für die Gruppe mit "200 und mehr Industriebeschäftigten" 

(geometrischer Mittelwert: 99,48 µg Cu/g) geschätzt. 

Gruppiert man die Haushalte nach der Art der umliegenden Bebauung, so wird die niedrigste Kupfer­

Konzentration für die Bebauungsart "l- bis 2-Familienbäuser" (geometrischer Mittelwert: 88,23 µg Cu/g) und 

die höchste Kupfer-Konzentration für die "Blockbebauung ohne Grün" (geometrischer Mittelwert: 

102,51 µg Cu/g) geschätzt. 

Den Kennwert-Schätzungen ist zu entnehmen, daß mit steigender Anzahl der in einem Haushalt lebenden 

Personen die Kupfer-Gehalte des Hausstaubs etwas absinken. So ergibt sich der geschätzte geometrische 

Mittelwert für einen !-Personen-Haushalt zu 95.58 µg Cu/g und für einen Haushalt mit "5 oder mehr 

Personen" zu 85,63 µg Culg. 

Leben im Haushalt "Kincfer unter 14 Jahren" (geometrischer Mittelwert: 85,63 µg Cu/g), dann werden 

ebenfalls etwas niedrigere Kupfer-Konzentrationen geschätzt als für Haushalte "ohne Kinder unter 14 Jahren" 

(geometrischer Mittelwert: 96,54 µg Cu/g). 

Für Haushalte von Probanden, die bezüglich ihrer letzten beruflichen Stellung der Gruppe der "Selbständigen 

Landwirte" oder der "Mithelfenden Familienangehörigen" angehören, wird im Vergleich zu Haushalten 

anderer beruflicher Stellungen ein deutlich niedrigerer Kupfer-Gehalt geschätzt. 

Für die mit Etagenheizung beheizten Haushalte (geometrischer Mittelwert: 108,85 µg Cu/g) ergeben sich 

gegenüber mit anderen Heizungsarten beheizten Haushalten etwas höhere Schätzwerte. 

Sind in den Haushalten die Böden "ohne Textilbelag" ausgestattet, dann werden gegenüber den mit "teilweise 

Textilbelag" oder "nur Textilbelag" ausgestatteten Böden geringfügig niedrigere Kupfer-Konzentrationen 

geschätzt. 

Werden im Haushalt Haustiere gehalten (geometrischer Mittelwert: 83, 10 µg Cu/g), dann ergeben sich 

gegenüber Haushalten ohne Haustiere (geometrischer Mittelwert: 100,48 µg Cu/g) etwas niedrigere 

Schätzwerte. 



Kupfer im Staubsaugerbeutel (µg/g) 
n 

1000 -

c:::; 

800 -

600 - c:::: 

400 -

> 

~ c:::: 

200 -
,, 

.;:·:: .c::::; 
" '" c:::: 

0 nnf1ALA~~--
> 

J Anzahl 

0 40 80 120 160 200 240 280 

286 911 594 292 138 88 69 53 

Median: 86.2 Arithm.Mittel: 144.03 

Schiefe: 25.4 Geom.Mittel: 92.76 

Stichprobengröße (gewichtet): 2615 

320 360 400 HO 480 520 560 

32 27 18 15 16 8 tt 

600 640 

6 6 

Max.=15680 

~ 
,.---:; 

680 720 760 800 840 880 920 960 1000 µg/g 
n 5 4 6 2 3 2 0 1 18 

Nachweisgrenze (NWG): 1 µg/g 
Anteil nicht nachweisbarer Werte: 0% 

1-' 
0\ 
01 



166 

ee .... indegrößenklaeae, Reqionatyp, Induatriebeachäftiqt,e•, Bebauunqeart, Baujahr, 

Haushalte ~it Anzahl der Personen, Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellunq 

+------~---------------------------------------------------------------------------~----------------------------+ 

1 Kupfer im Staubaauqerbeutol (µqlq, NWG/2 • O.S) 1 

cu-Hauaataub 1---------------------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 so 1 90 1 95 1 98 1 Kax 1 GM 1 aGK 1 AM 1 •AM 1 

1------------------ -------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------•-------I 

IGeaamtatichprobe 2615 1 38.4 1 86.2 1 262.0 1 372.0 1 610.0 1 15680 1 92.76 1 2 . 20 1144.03 1428.19 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------+------- I 

- 20000 Ew 1144 34.8 78.6 222.0 334.0 576.0 10200 1 83 . 10 2.16 1124.87 1315.61 

1 20000 - 100000 Ew 635 1 37.6 1 85.0 1 292.0 1 408.0 1 700.0 1 15680 1 94 . 63 1 2.34 1170.83 1680.09 1 

flOOOOO und mehr Ew 836 1 44.4 1 97.6 1 282.0 1 402.0 1 610.0 1 7540 1104 . 58 1 2.14 f1 49.87 f291 .89 1 

1-------------------------+-------+-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------•-------+-------I 

!verdichtete Reqionen 1414 38.8 89 . 0 274.0 372.0 610.0 15680 94.63 2.20 1149.90 1500.32 

IVerdichtunqaanaätze 707 1 40.0 1 88.0 1 272.0 1 372.0 1 568.0 1 2840 1 93.69 1 2.20 1134 .86 1182 .08 1 

!ländliche Reqionen 494 1 35.6 1 75.6 1 240.0 1 386 . 0 1 664.0 1 10200 1 83.93 1 2.23 1140.37 1455.06 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------I 

!unter 150 Induatrie- 1351 35.8 84.0 260.0 394.0 626.0 1 15680 89.12 2.23 11 41.40 1470 .49 

1150 - 199 boechäftiqto·I 769 1 41.2 1 86.4 1 246.0 1 370.0 1 576.0 17540.0 1 93.69 1 2.16 1138.90 1312.46 1 

J200 und io.ehr 495 1 38 .8 1 95.o 1 274.0 1 310.0 1 624.0 1 20200 1 99.48 1 2.21 11s8.80 1459.33 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------- I 

ll- bia 2-FaJnilienhäuaor 1602 36.8 83.0 244.0 342.0 558.0 15680 1 88 .2 3 2.18 1138.95 1483.22 

lauf9elockerte Bebauunq 425 43.0 88.6 282.0 370.0 596.0 2280 1 96.54 2 .14 1136.60 1180.33 

IBlockbebauunq .U.t Grün 327 38.4 90.6 362.0 518.0 716.0 7540 1101.49 2.41 1180.49 1507 .89 

IBlockbebauunq ohne Grün 230 46.0 96.8 294.0 452.0 626.0 874 1102 .51 2.08 1138.20 1133.29 

1-------------------------+-------+-------•-------+-------+~-----•-------+-------•-------+-------•-------+-------I 

!Baujahr bis 1919 415 36.0 87.4 278.0 414.0 582.0 2000 91.84 2.20 llJ0 .47 1153.64 

Idee Kauaea 1920 - 1949 308 42.0 95.2 280.0 368.0 538,0 2280 99,48 2.18 1142.54 1195 . 83 

1 
1 

1 

1950 - 1959 

1960 - 1973 

1974 - 1986 

381 

914 

597 

39.0 

41.2 

35.2 

91.0 304.0 418.0 

85.6 274.0 402.0 

19.0 208.0 306.0 

576.0 2840 95.58 

724.0 15680 95.58 

570.0 1016 82.27 

2.27 

2.27 

2.10 

1141.49 

1173 . 36 

1110.98 

1194 .7 1 

1689.26 

1116.78 

1--------~---------------+-------•-------+-------+-------+-------+-------•-------•-------+-------+---~--+-------I 

ll Person im Hauahalt 239 37.6 91.0 242.0 392.0 514.0 1184 95.58 2.08 1127.92 1125 .32 

12 Personen 

13 Peraonen 

14 Personen 

15 und snehr Personen 

812 

668 

579 

317 

40.6 

39.2 

36.2 

35.2 

90.6 268.0 370.0 564.0 7540 93.69 

84.6 272.0 372.0 580.0 1656 92.76 

83.0 278.0 388.0 692.0 15680 91.84 

77.6 238.0 322.0 724.0 2840 85.63 

2.18 1138.60 1101.12 

2.18 1130.43 1145.99 

2.34 1178.59 1796.98 

2.25 1135 .54 1248 .03 

1-----------------~------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------•-------•-------+-------•------- I 

lohne Kinder unter 14 J. 1709 1 40.2 1 91.2 1 272 . 0 1 388.0 1 582.0 1 15680 1 96 . 54 1 2.20 1152.29 1503.39 1 

lmit Kindern unter 14 J. 906 1 35.4 1 77.8 1 250.0 1 362.0 1 692.0 1 4680 1 85.63 1 2.23 1128.46 1225 . 91 1 

1 -------------------------+-------•-------+~-----•-------•-------+-------+-------•-------•-------+-------+-------I 

JNur Nichtraucher 1219 41.8 87.6 272.0 372.0 596.0 15680 94 .63 2.16 1149.51 1544.81 

ll Raucher 

12 Rauche r 

813 

487 

36.2 

35 . 0 

85.8 246.0 370.0 576.0 

82.2 268.0 416.0 708.0 

7540 90.92 

4680 90 .92 

2.25 1140.91 1322.11 

2 . 29 1139 .52 1255. 46 

13 und mehr Raucher 96 38.2 86.6 262.0 424.0 516.0 1018 88 .23 2.20 1123.90 1137.28 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

!Arbeiter 891 36.8 87.0 282.0 404. 0 664.0 15680 93.69 2 .25 1153.21 1557.09 

IAn9eatellte 1090 39.8 87.6 270.0 380.0 580.0 10200 95.58 2.25 1151.77 1420.43 

!Beamte 184 35 .2 78.0 181.2 320.0 452.0 834 81.45 2.01 1107.33 1106.45 

JSelbat. ohne Landvirte 218 42.6 97.6 276.0 444.0 700.0 1032 99.48 2.16 1139.93 1152.87 

JSelbetändi9e Landvirte 64 28.2 58.6 133.0 582.0 610.0 668 64.07 2.18 1 97.91 1138.14 

JKithelfende Familienanq. 35 42.2 71.8 166.6 193.4 216.0 216 72 . 97 1.68 1 83.94 1 47.10 

+----------------------------------------------------------------------------~-----------------------------------+ 

GK•qeometriechea Kittel AM•aritlunetiachea Kittel 

• Induatriebeachlftigte pro 1000 Erverbaflhige auf Kreiaebene 
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Heizungeart, Brennetoff/Ener9ieträger nach Heizungsart, Bodenbelag, Haustierhaltung 

+--------~----------------------------------------------------------------------~-------------------------------+ 

1 Kupfer illl Staubeaugerbeutol (µg/g, NWC/2 • 0 . 5) 1 

Cu-Hauaataub l ---~------------------------------------------------~--------------------------------1 
1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 GM 1 aGK 1 AM 1 eAM 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+--~---+------- I 

IEtagenheizung 208 45.0 101.6 298 . 0 444.0 610.0 1032 1108.85 2.16 1149 .15 11 45.33 

IZentralheizung 1703 39.0 86.6 258 . 0 372.0 610 .0 15680 1 92 . 76 2.20 1150 . 22 1515.96 

iöl-/Holz-Kohle-/GaaBfen 390 36.0 82.0 308.0 460.0 668. 0 2280 1 92.76 2.29 1142 .4 1 1211.42 

IPUßbodenheizung 91 29.6 79.0 262.0 302.0 424.0 1016 1 82.27 2.25 1118 .40 1142.18 

IWarllluf tgerllte 98 40.4 76. 4 180 . 0 230.0 278.0 310 1 81.45 1.80 1 97 . 17 1 61.71 

IElektroBfen 117 29.4 70.8 216.0 330.0 492.0 846 1 77 .48 2.18 1107 .48 1113.01 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

IBrennatoff/Energietrlger 1 

1------------------------- 1 

1 Etagen- Öl 1 20 43.4 84. 0 338 . 0 524.0 524.0 524 1107. 11 2.29 l 151.80 1140.95 

Heizung Gaa 1 179 45.0 106.8 294.0 416.0 564.0 1032 1108.85 2.16 1147 . 71 1139.07 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------•-------+---~--+-------+-------+-------+------- I 

Öl 957 39.2 85.8 246 . 0 370.0 1 626.0 10200 1 92.76 2 . 20 11 46.15 1420.66 

Zentral- Gaa 

Heizung Holz/Kohle 

StrOlll 

402 

78 

16 

40.6 

U.8 

49.6 

88.0 262.0 370.0 1 488.0 4680 1 92.76 

90.6 294.0 462.0 11264.0 15680 1106.70 

90.6 236.0 570.0 1 570.0 570 1104.58 

2.20 1138.14 1212.0 

2.59 1344.94 11791.9 

1.95 1134.43 '123.36 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+--~---+-------+~-----+-------+-------I 

1 Öl 1 122 1 40.4 1 91.4 418.0 564.0 11018.0 2000 1104 . 58 2 . 51 1176.67 1268.09 

1 Ofen- Ga• 1 52 1 39.4 1 103.6 316 . 0 368.0 1 47 6.0 524 1101.11 2.16 1144.60 1118.58 

1 Heizung Holz/Kohle 1 149 1 29.6 1 73.0 232.0 372.0 1 556.0 2280 1 79.04 2. 39 1126 . 39 1216.85 

1 StrOlll 1 91 1 35.6 1 71.2 216.0 330.0 1 596.0 846 1 80 . 64 2.10 1112 . 04 1125 .6 1 

1-------------------------+----~-+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------•-------+-~----+------- I 

IBBc!en 1 1 

1- ohne Textilbelag 1 84 1 34.8 

1- teilweiae Textilbelag 1 1353 1 36.6 

1- nur Textilbelag 1 1174 1 39.8 

82.0 232 .0 

86.4 262 . 0 

86.6 268.0 

342 .0 516 .o 
388.0 62' .o 
374 .o 610 . 0 

610 

15680 

4680 

83.10 

91.84 

93.69 

2.12 1110.11 1102.12 

2.25 1154.64 1563.22 

2.16 1134 . 35 1202.60 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------•------- I 

IHauatierhaltung -nein 1 1446 1 42.4 1 93.0 1 278.0 1 408.0 1 624.0 1 15680 1100. 48 1 2.23 1162.60 1547.36 1 

-ja 1 1168 1 34.0 1 77.0 I 236 .0 1 346.0 1 564. 0 1 4680 1 83 .10 1 2.18 1121.02 1196.83 1 

+---------------------------------------~------------------------------------------------~----------------------+ 

GM•geometriechea Mi ttel AM•aritlunetiachee Mittel 
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Geachoßlaqe n ach Ge11eindeqrößenklaeee, Bundesland 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

1 Kupfer iJll Steubaauqerbeutel (µq/q , NWC/2 • 0.5) 1 

Cu-Heueataub 1---------------------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 GH 1 aCM 1 AH j aAH 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+----~-+-------+-------+-------+-------+-------+------- I 

jbia 20000 Ev I 

l--~--------------------- 1 
1 EG j 372 30.0 70.8 232.0 

1 EG und l.Etaqe 1 186 35.2 80.0 204.0 

1 l.Eteqe 1 223 39.0 83.8 224.0 

1 2.Eteqe 1 40 42.0 82.6 310.0 

1 3.Etaqe und höher 1 37 25.6 72.4 342 .o 
1 1-Fulilienhlluaer 1 250 39.0 82.2 212 .0 

346. 0 624. 0 

314.0 576 . 0 

300.0 556 .0 

370.0 654.0 

708 .0 716 . 0 

288.0 488.0 

1772 76. 71 

972 83 . 93 

1572 87.36 

654 jlOl.'9 

716 1 83.10 

10200 1 85.63 

2 . 25 1116 . 25 1111.80 

2.05 1113 .05 1119 .66 

2.03 j118 .22 jl37 .67 

2.12 1138 .64 1131.83 

2.U jlll.68 j175.46 

2.23 1151.17 1612.94 

1-------------------------+-------+-------+---- ---+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------- I 

120000 - 100000 Ev 1 , _________________________ , 
1 EG 1 178 36 .6 82.0 286.0 

1 EG und l.Etaqe 1 94 35 . 2 74.8 208.0 

1 l .Etaqe 1 119 42.2 89 . 0 294 .o 
1 2 .Etaqe 1 68 52.0 97.6 342 .o 
1 3.Etaqe und höher 1 29 35 .2 72.0 222.0 

1 1-Paa\ilienhllueer 1 122 32.8 76.4 260.0 

558.0 700 .0 

292.0 366.0 

404.0 828 . 0 

452.0 460.0 

36'.0 5'8.0 

352.0 492 . o 

1264 91.84 

37' 80.64 

1184 95.58 

580 1115.58 

548 1 79.84 

2840 1 86.49 

2 . 27 jlH. 79 jl59.69 

1 . 97 1102.73 1 79.18 

2 . 10 1136 .68 1174 . 87 

2 .20 jl54.50 1125.78 

2.29 1112.00 1112.43 

2.21 1133.32 1250.42 

1-------------------------+-------+---- ---+-------+-------+-------+-------+----- - -+-------+-------+-------+------- I 

j 100000 und mehr Ev 1 1 

1-------------------------1 . 1 

1 EG 1 191 43.0 106.6 276.0 364.0 640 . 0 834 jl07.77 2.12 jl43 . 92 11 32 . 22 

1 EG und l.Etaqe 1 A9 0.6 105.0 278.0 330 . 0 456.0 8'0 jl06.70 2.10 1139 . 91 1126.69 

1 l.Etaqe 1 192 49.6 93.4 314.0 394.0 514 . 0 1228 1104. 58 2.01 jl38 .23 1134.02 

1 2.Etaqe 1 109 46.2 101.4 308.0 444.0 518.0 724 j l 09 . 95 2.10 1146.03 j126.91 

1 3 .Etaqe und höher 1 146 38.4 90.0 276.0 392.0 772.0 7540 1 94 .63 2.29 1178 .79 j636.02 

1 1-Pulilienhllueer 1 79 41.8 110.4 304.0 492.0 524 .0 1016 jl07 . 77 2.18 1150 .40 j161.53 

1-------------------------+-- -----+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

jschleeviq-Holetein 111 31.6 71.6 208.0 492.0 716.0 1252 1 74.44 2.36 1116.64 1167.0 4 

jHUlburq 83 42.8 110.4 476 . 0 716 . 0 1 840.0 1016 jll9.10 2.27 jl75.84 jl99.26 

jNiederaacheen 297 29 .8 75.6 276.0 388 . 0 1 564.0 1656 1 80.64 2 . 32 jl20 . 61 jl55. 49 

jBre111en 32 22.6 97.0 274.0 376 .0 jl228 . 0 1228 1 90.02 2.48 jl41.6 4 j203.67 

INordrhein-Weatfalen 708 46.0 95.6 276.0 362 . 0 1 576.0 15680 jl04.58 2.12 jl74.14 1690.77 

jHeaaen 230 36.0 75.6 214.0 278 . 0 1 362 . 0 1264 1 79.04 2.01 jl03.38 1106. 49 

!Rheinland-Pfalz 146 43.6 87.3 212.0 330 . 0 1 846 . 0 1018 1 92.76 1.95 jl23.83 1141. 26 

IBaden-WUrtteinberq 390 43.8 98.0 280.0 418 . 0 1 760.0 10200 jl06.70 2.29 jl75.52 j517.08 

!Bayern 472 33.2 75 . 3 244 . 0 402 . 0 1 596 . 0 2000 1 81.45 2.20 1120.92 1169.77 

jsaarland 44 25.4 54.6 153.4 161 . 0 1 558 .0 558 1 61.56 2.14 1 86.90 1104.89 

!Berlin 101 46.2 100.0 300 .0 444.0 1 488.0 640 jl06.70 2. 08 1139.98 1116.31 

+------- -------------------------------------------------------------------------------------- -------------------- + 

GH•qeo1:1etriechee Mittel AM•arithlletiechee Mittel 



169 

5.2.11 Lithium-Konzentration im Staubsaugerbeutel 

Für die Bundesrepublik Deutschland wird der Median der Lithium-Konzentration im Hausstaub 

(Staubsaugerbeutel-Inhalt) auf 4,40 µg Li/g geschätzt (Größe der Stichprobe: n = 2612). Der geschätzte 

geometrische Mittelwert beträgt 4,341 µg Li/g, die Standardabweichung 1,898. Der arithmetische Mittelwert 

wird auf 5,363 µg Li/g, die Standardabweichung auf 6,139 µg Li/g geschätzt. Es wurde ein maximaler Wert 

von 250,00 µg Li/g gemessen. 0,9 % der Werte lagen unter der Nachweisgrenze von 0,5 µg Li/g. 

Für die Haushalte der Regionen mit der stärksten Verdichtung werden etwas höhere Lithium-Konzentrationen 

gegenüber den Haushalten aus Regionen mit einer weniger starker Verdichtung geschätzt. 

Gruppiert man die Haushalte nach der "Anzahl der Industriebeschäftigten pro 1000 Erwerbsfähige" im Kreis, 

so werden die höchsten Durchschnittswerte für die Gruppen mit einer mittleren Anzahl von 

Jndustriebeschäftigten, nämlich 150 - 199 Industriebeschäftigte, geschätzt. 

Für Häuser, die vor 1974 gebaut wurden, gilt aufgrund der Kennwert-Schätzungen, daß der Hauststaub um so 

lithiumhaltiger ist, je älter das Haus ist. So ergibt sich für Häuser der Baujahre "1960 - 1973" der geschätzte 

geometrische Mittelwert zu 4,019 µg Li/g und für Häuser, die vor 1920 gebaut wurden, zu 5,176 µg Li/g. 

Die Kennwert-Schätzungen deuten an, daß die Lithium-Konzentration des Hausstaubs um so kleiner ist, je 

weniger Probanden - bzw. je weniger Raucher - im Haushalt leben. 

Bei einer Einteilung der Haushalte nach der letzten beruflichen Stellung der Probanden ergeben sich für die 

"Selbständigen Landwirte" und die "Mithelfenden Familienangehörigen" etwas höhere Schätzwerte. 

Für die etagenbeheizten Haushalt~ werden bei Verwendung von Gas (geometrischer Mittelwert: 

4,679 µg Li/g), im Vergleich zu Öl (geometrischer Mittelwert: 3,666 µg Li/g), etwas höhere Lithium­

Konzentrationen im Hausstaub geschätzt. 

Im Fall der zentralbeheizten Wohnungen/Häusern wird ein etwas höherer Durchschnittswert geschätzt, wenn 

als Brennstoff Holz/Kohle (geometrischer Mittelwert: 5,989 µg Li/g) zum Einsatz kommt. 

Auch für die Heizungsart Ofenheizung wird für den Brennstoff Holz/Kohle (geometrischer Mittelwert: 

5,954 µg Li/g) die höchste Lithium-Konzentrationen geschätzt. 

Für die Haushalte, deren Böden "nur mit Textilbelag• ausgestattet sind, werden im Vergleich zu denen mit 

"teilweise Textilbelag" oder "ohne Textilbelag" etwas niedrigere Durchschnittswerte geschätzt. 

Werden im Haushalt Haustiere gehalten, dann werden gegenüber Haushalten ohne Haustiere geringfügig 

höhere Schätzwerte ermittelt. 
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Gemeindegrößenklaaae, Regionatyp, Induetriebeachäftigte", Bebauungaart, Baujahr, 

Hauahalte .Ut Anzahl der Peraonen, Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 
1 LithiUJ11 in Staubeaugerbeutel (µg/g, HWG/2 • 0.25) 

Li-Hauutaub 1--------------------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 GM 1 aGK 1 AM 1 •AM 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 
IGeaantatichprobe 2612 1 2.06 1 4.40 1 8.90 1 10.80 1 15.80 1250.00 1 4.341 1 l.898 1 5.363 1 6.139 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 
- 20000 sv 1143 2.20 1 4.50 1 8.46 1 10.26 1 13.40 1250.00 1 4.402 1 l.813 1 5.305 1 1.341 1 

1 20000 - 100000 Ev 635 1 1.90 1 4.40 1 8.96 1 10.60 1 15.70 1 48.80 1 4.255 1 1.921 1 5.201 1 3.950 1 

1100000 und 111.ehr l!v 834 1 2.00 1 4.20, 1 9.60 1 13.00 1 17.40 1 62.80 1 4.323 1 1.996 1 5.567 1 5.688 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------l 
!verdichtete Regionen 1411 2.20 4.60 9.60 12.40 16.60 1 62.80 1 4.536 1 1.944 1 5.627 1 4.886 1 

IVerdichtungaanaKtze 707 1 2.00 1 4.26 1 8.20 1 9.60 1 13.00 1 33.80 1 4.166 1 1.846 I 4.947 I 3.257 1 

llKndliche Regionen 494 1 1.86 1 4.20 1 7.80 1 9.00 1 10.96 1250.00 1 4.063 1 1.828 1 5.205 po.757 1 

1------------------------+-------+-------+-------+-------+------+-------+-------+-------+-------+------+-------l 
luntor 150 Induetrie- 1349 1.90 4.10 8.50 10.60 16 . 40 1250.00 4.039 1.968 5.193 7.743 

1150 - 199 beachKftigte"I 769 1 2.40 1 5.20 1 9.40 1 11.20 1 15.60 l 59.20 1 4.889 1 1.837 1 5.796 1 3.934 1 

1200 und mehr 494 1 2.20 1 4.30 1 8.60 1 11.00 1 15.60 1 29.00 1 4.380 1 l.749 1 5.146 1 3.406 1 

1------------------------+-------+-------+-------+-------+------+-------+-------+-------+-------+-------+-------l 
11- bia 2-FamilienhKuaer 1601 2.20 4.60 8.46 10.20 13.20 1250.00 4.393 1.791 5.224 6.394 

!aufgelockerte Bebauung 424 2.00 4.20 9.20 ?l.20 19.20 l 62 . 80 4.170 1.946 5.330 5.526 

!Blockbebauung mit GrUn 326 1.66 4.10 9.60 14.80 17.60 l 44.80 4.035 2.219 5.398 4.872 

!Blockbebauung ohne CrUn 230 1.80 4.40 10.60 13.80 22.60 l 61.00 4.646 2.102 6.303 7.232 

1----------~------------+------+-------+------+-------+-------+------+-------+-------+-------+------+------- I 
!Baujahr bia 1919 414 2.56 5.46 9.96 11.26 14.80 1250.00 5.176 1.863 6.517 lll.736 

Idee Hauses 1920 - 1949 308 2.20 4.70 9.60 11.20 19.66 52.20 4.609 1.876 5.738 5.362 

1950 - 1959 

1960 - 1973 

1974 - 1986 

381 

913 

596 

2.00 

l.86 

2.16 

4.50 

4.10 

4.20 

9.20 ll.36 18.40 53.00 4.349 l.978 5.434 4.554 

8.40 10.56 15.60 62.80 4.019 1.950 4.987 4.377 

7.80 10.10 14.00 33.40 4.179 1.756 4.900 3.309 

1-------------------------+------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 
ll Person in Haushalt 239 1.80 4.20 9.00 10.26 13.00 1 21.80 4.076 l.948 4.942 3.083 

12 Personen 

13 Peraonen 

l 4 Peraonen 

15 und mehr Personen 

811 

668 

577 

317 

1.96 

2.06 

2.10 

2.70 

4.36 

4.26 

4.40 

5.20 

8.80 10.60 17.20 12so.oo 4.208 1.978 5.466 9.011 

8.80 10.86 16.00 1 53.00 4.212 1.950 5.221 4.425 

8.80 11.10 15.60 1 62.80 4.406 1.833 5.366 4.827 

9.00 11.20 14.00 1 23.20 5.099 l.610 5.713 2.974 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 
lohne Kinder unter 14 J . 1707 1 2.00 1 4.40 1 9.20 1 ll.20 1 16.40 1250.00 1 4.384 l l.931 1 5.491 1 6.947 1 

!mit Kindern unter 14 J. 905 1 2.16 l 4.40 1 8.40 1 10.00 1 14.00 1 62 . 80 1 4.255 1 1.839 1 5.123 1 4.210 1 

1--------------------~----+------+-------+------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 
!Nur Nichtraucher 1218 2.00 4.20 8.20 9.90 14.20 1 52.20 4.121 1.840 4.928 3.613 

l l Raucher 

l 2 Raucher 

j3 und 111ehr Raucher 

813 

485 

96 

2.10 

2.00 

3.00 

4.60 

4.76 

5.46 

9.4o l0.80 17.20 1250.00 4.459 l.972 5.110 9.257 

9.40 12.00 15.60 1 61.00 4.500 1.935 5.573 4.809 

9.60 13.60 21.00 1 23.40 5.590 1.665 6.375 3.640 

1-------------------------+------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 
!Arbeiter 890 2.20 4.60 9.40 12.80 19.20 1250.00 4.568 2.004 5.972 9.281 

IAngeatellte 

l Beante 

!Selbst. ohne Landwirte 

ISelbatändiqe Landwirte 

IKithelfende Fanilienang. 

1089 

184 

217 

64 

35 

1.80 

2.20 

2.26 

2.96 

3.20 

4.20 

4 . 00 

4.70 

5.46 

5.80 

8.40 10.40 14.20 29.00 4.015 l.900 4.847 3.198 

8.50 10.60 12.60 62.80 4.216 1.784 5.170 5.492 

8.60 10.40 14.80 19.16 4.586 1.711 5.271 2.898 

9.00 10.56 12.lO 16.86 5.360 1.571 5.909 2.689 

8.80 10.26 19.66 19.66 5.529 l.513 6.045 3.003 

+-----------------------------------------------------------.------------------------------------~-----------------+ 
GH•9eOJ11etriaches Mittel AM•aritlunetiaches Hittol 

Indu1triebeachKf ti9te pro 1000 Erverbef Khiqe auf Krei•ebene 
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Heizungeart, Brennetoff/EnergiotrKger nach Heizungeart, Bodenbelag, Hauatierhaltung 

+-------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

1 Lithium i11 Staubeaugerbeutel (µg/g, NWG/2 • 0.25) j 

Li-Hauaataub 1--------------------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 SO 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 GK 1 aGK 1 AM 1 aAH 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

!Etagenheizung 208 1.90 4.60 9.60 12.00 23.40 1 33.80 4.522 1 . 895 5.611 1 4.489 

j zentralheizung 1701 2.00 4.30 8.50 10.40 1' .80 1 62.80 4. 187 1.896 S.074 1 3 .999 

löl-/Holz-Kohle-/Gaaöfen 390 2.20 S.06 10 .40 13.36 19.80 12so.oo 4.928 l.968 6.603 112 .587 

!Fußbodenheizung 91 2.20 4.60 8.80 10 . 20 10.96 1 48.80 4.559 1.758 5 .468 1 5 .055 

IWarmluftgerKte 98 2.16 4. 20 8.60 9 . 60 17 . oo 1 17.60 L250 l. 768 5.007 1 3.157 

!Elektroöfen 116 2.00 4.40 9.40 10 . 60 1' .20 1 21.80 4 . 238 l.813 5.048 1 J.233 

1-------------------------+------ -+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

1 Brennatoff/EnergietrKger 1 

1----------------------1 

1 Etagen- Öl 1 20 1.66 4.00 6.16 8.80 8.80 8.80 3.666 l.562 4.010 l. 726 

Heizung Gaa 1 179 l.90 4.80 9.80 13 . 80 23.40 33.80 4. 679 l.935 5.869 4.756 

1-----------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

Öl 957 2.00 4.00 7.60 9.60 13.40 62.80 3 . 959 1.895 4. 787 3.918 

zentral- Gaa 

Heizung Holz/Kohle 

Stron 

401 

78 

16 

l.90 

3.16 

2.10 

4.26 9.20 11.00 15.60 53.00 4.145 1.988 5 .149 4. 088 

s . 80 l0.80 14.80 15.60 48.80 5.989 1 .650 6.946 s.514 

4.40 7.60 10 .40 10. 40 10.40 4 . 284 1.642 4.790 2.335 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

Öl 122 2.00 4.40 7.40 9.80 10.80 1 14.40 4 .179 1.779 1 4 . 809 1 2.458 

Ofen- Gas 52 2.00 3.80 8.00 8 . 20 11.20 1 19 . 80 3.975 1.763 1 4.676 1 3.063 

Heizung Holz/Kohle 149 2 . 80 5.60 13 . 36 19 . 16 52.20 j250.00 5.954 l.
0

998. 1 8.797 jl9.727 

Stron 90 1.70 4.20 8.70 11 . 00 12 . 16 1 37.40 3.854 1.996 1 4 . 867 1 4.293 

1-----------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+--- --- -+-------+-- ----+------+-------I 

1 Böden 

1- ohne Textilbelag 

1- teilweise Textilbelag 

1- nur Textilbelag 

84 

1353 

1171 

2.40 

2.26 

1.90 

5.30 

4. 60 

4.06 

9.00 10.60 13.00 1 15.70 4. 855 1.647 5.470 2 . 737 

9.oo 11.00 15.80 j25o.oo 4.577 1 . 874 5.643 1. 410 

8.60 10 .60 16.00 1 62.80 4.051 1.929 5 . 029 4.472 

1------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+---- ---+--- ----+-------I 

lttauatierhaltung -nein 14 45 1 2.00 1 4.20 1 8 . 50 1 10.40 1 15.20 1250.00 1 4.108 1 1.921 1 5.142 1 7.127 1 

-ja 1166 1 2.20 1 4. 80 1 9.20 1 11.20 1 16.20 1 62 . 80 1 4.651 1 l.859 1 5 .640 1 4.623 1 

+---------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

GM•geometriachea Mittel AM•aritlunatiechee Mittel 
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Goacho.ßlage nach Go-indegrö.ßenltlaase, Bundeeland 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

1 LithiUA ia Staubaaugerbeutel (µ9/9, NWG/2 • 0.25) 1 

Li-Hauaataub 1--------------~---------------------------------------------------------------~------I 

1 n 1 10 1 so 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 CM 1 •GM 1 AK 1 •AK 1 

1-------------------------•-------+-------•-------+-------+-------+-------•-------+-------•-------+-------+-------I 

lbh 20000 Ev 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1-------------------------1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 EG 1 372 2.20 4.50 1 8.16 1 9.40 1 12 . 16 1 24.20 1 4.336 1 1.740 1 S.012 1 2.983 1 

1 EG und }.Etage 1 186 2.60 5.16 1 8.80 1 10.00 1 13.60 1 22.60 1 4.923 1 1.639 1 S.548 2.914 1 

1 l.Btage 1 222 1.96 4.00 1 7.60 1 8.60 1 13.00 1 37.40 1 3.955 1 1.793 1 4.671 3.285 1 

1 2.Etage 1 40 1.26 3.80 1 6.60 1 7.50 1 8.80 1 8.80 1 3.300 1 2.077 l 3.986 2.023 1 

1 l.Etage und höher 1 37 1.80 3.00 1 6.40 1 13.80 1 19.20 1 19.20 1 3.031 1 2.219 1 3.959 3.444 1 

1 1-Paa.ilienhäuaer 1 250 2.80 4.80 1 10.10 1 12.20 1 15.20 1250.00 1 4.973 1 1.837 1 6.489 114.559 1 

1-------------------------+-------+-------•-------•-------•-------+-------+-------+-------•----~-+-------+-------I 

120000 - 100000 Ev 1 

1-------------------------1 

1 EG 1 178 2.36 4.56 8.40 10.00 18.60 23.40 4.450 1.751 5.174 3. 225 

1 EG und l.Etage 1 94 2.20 5.20 11.20 17.00 22.00 33.40 5.073 2.014 6 . 356 4.842 

1 l.Btage 1 119 1.40 4.20 8.60 10.00 11.20 24.60 3.691 2.226 4.719 3.176 

1 2.Etage 1 68 1.60 3.40 6.00 8.96 11.40 33.80 3.432 1.806 4.285 4.600 

1 3.Etage und höher 1 29 1.80 3.30 5.96 10.40 15.70 15.70 3.401 1.824 4.101 2.987 

1 1-PaJllilienhäuaer 1 122 2.16 4 . 80 8.40 9.40 13.36 48.80 4.563 1.728 5.375 4.526 

1-------------------------•-------+-------+-------•-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------•-------I 

1100000 und aehr Ev 1 

1--------------~----------I 

1 EG 1 191 2.16 4.16 8.60 9.80 19.60 62.80 4.293 1.950 5.582 6.768 

1 2C und 1.Btage 1 89 2.10 3.80 9.60 10.80 15.60 16.00 3.857 1.950 4.723 3.196 

1 1.Etage 1 191 2.00 4.40 10.60 1~.80 19.80 52.20 4.513 2.024 5.862 5.514 

1 2.Etage 1 108 2.00 4.20 10.70 13.00 16.20 33.40 4.297 2.024 5.465 4.574 

1 ).Etage und höher 1 146 1.96 4.80 11.00 16.20 21.60 61.00 4.549 2.275 6.385 7.617 

1 1-Panilienhäuaer 1 79 2.00 4.00 7.20 7.70 9.00 10.00 3.939 1.610 4.378 1.957 

1-------------------------+-------•-------+-------+-------+-------+----~-•-------+-------+-------+-------+-------I 

ISchleawig-Holatein 111 1.20 2.40 4.96 S.76 7.40 8.56 2.291 1.939 2.725 1. 521 

!Hainburg 83 1.66 2.76 5.26 7.26 7.40 33.40 2.968 1.842 3.711 4.266 

fNiedereachsen 

IBreaen 

INordrhein-Weatfalen 

IHeHen 

!Rheinland-Pfalz 

IBaden-Wl.\rttelD.berg 

!Bayern 

fsaarland 

!Berlin 

297 

32 

705 

230 

US 

390 

472 

u 
101 

1.90 

1. 76 

3.00 

2.06 

2.60 

2.20 

l. 70 

2.20 

2.60 

3.90 7.60 9.40 13.00 ll.80 3.815 1.908 4.609 3.375 

3.00 4.76 7.00 19.20 19.20 2.927 1.885 3.535 2.944 

5.40 10.60 15.20 19.20 62.80 5.523 1.902 6.703 5.320 

4.40 a.3o 20.10 12.16 1250.00 4.284 1.842 5.758 115.081 

5.50 9.40 10.60 12.80 15.80 5.109 1.697 5.746 2.668 

4.10 7.36 8.76 11.20 24.60 4.121 1.632 4.647 2.583 

4.10 7.86 9.30 14.40 48.80 3.967 1.853 4.842 3.973 

4.oo 7.40 e.oo l0.60 io . 60 4.183 l.5e6 4.616 2.053 

5.60 10.80 13.60 52.20 61.00 5.646 1.826 7.152 8.043 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

CK•9e0111etriachea Mittel AM•arithaetiachea Kittel 
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5.2.12 Magnesium-Konz.entration im Staubsaugerbeutel 

Für die Haushalte der Bundesrepublik Deutschland wird der Median der Magnesium-Konzentration im 

Hausstaub (Staubsaugerbeutel-Inhalt) auf 2080 µg Mg/g geschätzt (Größe der Stichprobe: n = 2614). Der 

geschätzte geometrische Mittelwert beträgt 2230,5 µg Mg/g, die Standardabweichung 2, l. Der arithmetische 

Mittelwert wird auf 3030,5 µg Mg/g, die Standardabweichung auf 3401,7 µg Mg/g geschätzt. Als 

Maximalwert wurden 47200 µg Mg/g gemessen. Kein Wert lag unter der Nachweisgrenze von 5 µg Mg/g. 

Für die Haushalte der kleinsten Gemeindegrößenklasse (unter 20.000 Ew.) sind die geschätzten Magnesium­

Konzentrationen gegenüber denen größerer Gemeindegrößenklassen geringfügig erhöht. 

Auch wird die Magnesium-Konzentration für Haushalte aus ländlichen Regionen höher als für Haushalte aus 

stärker verdichteten Regionen geschätzt. 

Innerhalb der nach "Anzahl der Iodustriebescbäftigten pro 1000 Erwerbsfähige" im Kreis gebildeten Gruppen 

wird für die Haushalte der Gruppe mit "150 - 199 Iodustriebeschäftigten" (geometrischer Mittelwert: 2565, 7 

µg Mg/g) der höchste Durchschnittswert geschätzt. 

Bezüglich der Bebauungsart ergeben sich leicht erniedrigte Schätzwerte für die Haushalte, deren Umgebung 

der "Blockbebauung mit Grün" (geometrischer Mittelwert: 1790, 1 µg Mg/g) entspricht. 

Ab der Baujahrklasse "1960 - 1973" gilt: je älter die Häuser sind, um so höhere Magnesium-Konzentrationen 

des Hausstaubs werden geschätzt. Ein Aosteigen der Schätzwerte ergibt sieb von der Baujahrklasse "1960 -

1973" zur Baujabrklasse "197 4 - 1986". 

Leben im Haushalt mehr als 4 Personen, dann werden höhere Schätzwerte ermittelt, als dies für kleinere 

Haushalte der FaU ist. 

Gleichfalls ergibt sieb ein erkennbarer Anstieg in der geschätzten Magnesium-Konz.entration, wenn dem 

Haushalt "3 und mehr Raucher" angehören. 

Für Haushalte von Probanden, die aufgrund ihrer letzten berufficben Stellung der Gruppe der "Selbständigen 

Landwirte" (geometrischer Mittelwert: 3533,3 µg Mg/g) angehören, werden gegenüber Haushalten von 

Probanden anderer beruflicher Stellungen deutlich höhere Magnesium-Konzentrationen im Hausstaub 

geschätzt. 

Gruppiert man die Haushalte nach der verwendeten Heizungsart, so beträgt der geschätzte geometrische 

Mittelwert für die Öl-/Holz-Kohle-/Gasöfen 2751,8 µg Mg/g, dagegen für die Warmluftgeräte nur 

1863,1 µg Mg/g. 

Differenziert man innerhalb der Heizungsarten nach den eingesetzten Brennstoffen oder Energieträgern, so 

ergeben sich folgende Unterschiede: 

Im Fall einer Etagenheizung werden bei Verwendung von Gas (geometrischer Mittelwert: 1958,6 µg Mg/g) 

im Vergleich zu Öl (geometrischer Mittelwert: 1702,8 µg Mg/g) etwas höhere Magnesium-Konzentrationen 

geschätzt. 

Für z.entralbeheizte Wohnungen/Häuser werden für die Verwendung von Holz/Kohle bzw. Strom gegenüber 

Öl bzw. Gas höhere Schätzwerte ermittelt. 
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Der geschätzte Durchschnittswert steigt noch etwas stärker an, wenn der Brennstoff Holz/Kohle zur 

Beheizung der Öfen in den Haushalten verwendet wird (geometrischer Mittelwert: 3010,9 µg Mglg). 

Die geschätzte Magnesium-Konzentration im Hausstaub ist bei einer Ausstattung der Böden "nur mit 

Textilbelag" (geometrischer Mittelwert: 1958,6 µg Mg/g) im Vergleich zu "teilweise Textilbelag" oder "ohne 

Textilbelag" erniedrigt. 

Werden im Haushalt Haustiere gehalten (geometrischer Mittelwert: 2465,1 µg Mg/g), dann zeigt sich dies 

ebenfalls in etwas erhöhten Schätzwerten gegenüber Haushalten "ohne Haustiere" (geometrischer Mittelwert: 

2038,6 µg Mg/g). 
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Geiaeindegrößenklaaae, Regionatyp, Induatriebeachllftigte·, Bebauungear1:, Baujahr, 

Hauahalte nit Anzahl der Peraonen, Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------· 
1 MagneaiUll im Staubeau9erbeutel (µ9/9, NWG/2 • 2.51 1 

Mg-Haueataub 1---------------------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 f 50 f 90 1 95 1 98 1 Max 1 GM f aCM 1 AM 1 •AM 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------•-------+-------+-------•-------•-------+-------+-------I 

1 Goeuitetichprobe 261' 1 986 1 2080 1 5560 1 8880 1 13820 1 47200 l 22 30. 5 1 2. 1 l 3030. 5 IJ401. 7 1 

1------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------I 

- 20000 Ev 1144 1008 2260 1. 7060 11240 16440 43600 12440 .6 2.2 13431 . 2 13767.5 1 

1 20000 - 100000 Ev 634 1 928 1 1904 1 4600 1 6320 1 10420 1 25280 j1998.2 1 1.9 12540.8 12354.4 1 

1100000 und mehr Ev 836 1 1000 1 2020 1 5180 1 7420 1 13100 1 47200 12121.8 1 2.0 12854.1 IJ485.6 1 

1-------------------------+-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------•-------•-------+-------I 

!verdichtete Regionen 1413 976 2000 4680 6000 9740 47200 12059 .1 1.9 12636.3 12733.8 

IVerdichtun9eanelltze 707 1 954 1 2020 1 4640 1 7120 1 11240 1 38840 12079 .7 1 1.9 12694 .5 12879.8 1 

ll~dliche Regionen 494 1 1096 1 2680 1 11440 1 14320 1 20480 1 43600 13041.2 1 2.5 14639 .5 (4985.1 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

Induatrie­

beechllftigte * I 

!unter 150 

1150 - 199 

1200 und mehr 

1351 1 

768 1 

'95 1 

862 

1246 1 

1028 1 

1880 

2400 1 

1978 1 

5720 

5700 1 

5160 1 

8940 14880 47200 l 2077. 7 

9340 1 13300 1 43600 l 2565. 7 1 

8260 1 12060 1 38840 12136 . 7 1 

2.2 

1.9 

1.9 

12972.9 13665.2 

13297.9 13203.9 1 

12781.3 12903.5 1 

1-----------~-----------+-~---+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

11- bia 2-Panilienhllueer 1602 1008 2200 6360 10420 15660 47200 12368.5 2.1 13297.3 13746.0 

!aufgelockerte Bebauung 424 966 1864 5020 7500 10420 16720 11958.6 1.9 12477.3 12173.0 

IBlockbebauunq nit CrUn 327 814 1764 3660 5360 9200 24520 11790.l 1.9 12285.4 12346.4 

!Blockbebauung ohne Grün 230 1128 2140 4620 72 40 12180 33760 12298 .5 1.9 12998.2 po5.5 

1-------------------------+------•-------+-------+-------•-------•-------+-------+-------+-~-----+-------+-------I 

!Baujahr bie 1919 415 1072 2420 7300 11680 18540 43600 12617 .6 2.1 13660.7 14193.4 

Idee Haueee 1920 - 1949 308 1020 2220 7960 12480 11200 25280 12540.2 2.2 13584.3 13840.2 

1 
1 

1 

1950 - 1959 

1960 - 1973 

1974 - 1986 

380 

914 

597 

956 1962 

902 1884 

1010 2040 

4680 6280 12940 

4920 6580 11080 

6380 10020 13920 

38840 12038.6 2.0 

27280 12018.l 2.0 

47200 l 2275. 6 2.1 

12682.6 IJ276.0 

12609.3 1252c. 1 

IJ173.3 (3677.7 

1-----------------------+---~-+-------+-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------+------- I 

ll Person im Haushalt 239 1052 2060 4220 5540 8040 17580 12079.7 1.7 12449.7 11762.3 

12 Personen 812 940 1996 5340 8900 14880 38840 12143.1 2.1 12941.5 IJ417.0 

13 Personen 667 950 2040 5700 10440 14800 47200 12186 .4 2.2 13104.7 13771.5 

14 Pereonen 

15 und mehr Peraonen 

579 

317 

986 

116' 

2120 

2400 

5620 8300 12280 23240 12230.5 

7240 11280 16080 43600 12617.6 

2.0 12959 .6 12sco. 1 

2.2 13669 .9 14234.8 

1-------------------------+------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

lohne Kinder unter 14 J. 1709 1 996 1 2100 1 5400 1 8680 1 13300 1 38840 12230.5 1 2.0 12974.8 13141.2 1 

lmit Kindern unter 14 J. 905 1 942 1 2020 1 6300 1 9740 1 14960 1 47200 12208.3 1 2.2 13135 .8 13845.1 1 

1--------------------- ---+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------+------+-------+-------I 

!Nur Nichtraucher 1218 986 1994 5660 8980 13920 43600 12186.4 2.1 12987.9 13413.0 

ll Raucher 813 1000 2140 5640 8700 12280 25700 12230 .5 2.1 12990.4 13019.7 

12 Raucher 487 954 2140 5280 8280 16440 47200 12208 . 3 2.1 13069.3 13884.1 

13 und mehr Raucher 96 1218 2480 6220 11940 15740 21280 12751.8 2.1 13712.9 13662.8 

1-------------------------+-------+-------+------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------+-------I 

!Arbeiter 891 1 996 2140 5600 8940 151'0 47200 12275 .6 2.1 (3142.6 (3761.5 

IAnqeatellte 1089 1 902 1892 ·5100 7300 12480 43600 12038.6 2 .O 12733. 7 13015.9 

IBeante 184 1 1002 2020 6520 8540 11500 17800 12186.4 2.0 12857.7 12553.0 

ISelbat. ohne Landwir1:e 

ISelbstllndiqe Landwirte 

!Mithelfende Panilienan9. 

218 1 1154 

64 1 1356 

35 1 1050 

2240 6900 

3420 1 lUO 

1896 12480 

9800 17200 

11920 21280 

16160 18540 

20620 12440.6 

24320 (3533 . 3 

18540 l 2779. 4 

2.1 

2.2 

2.5 

13283.0 IJ340.7 

('918 .2 14560.4 

14290 .8 14543.0 

+----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

·cM•9eonetrisches Mittel AM•aritluletiachea Mittel 

Induatriebeachäftigte pro 1000 Erverbefllhiqo auf Kreiaebene 
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Heizungeart, Brennatoff/Energieträger nach Heizungaart, Bodenbelag, Hauatierhaltung 

+-------------------------------------------------------------------------------- ---------------------------------+ 

f Magneaiua i.111 Staubaaugerbeutel (µg/g, NWC/2 • 0.251 f 
Mg-Hauaataub (--------------------------~-----------------------------------------------------------( 

1 n i 10 f SO i 90 1 95 1 98 f Max 1 CH f eCH 1 AM i aAM i 
1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------ -+-------+-------+-------I 

(Etagenheizung 208 820 1888 4540 8140 16720 47200 (2018.3 2 . 1 12893 . 7 (4375 . 3 

1 Zentralheizung 1702 952 1958 5480 8520 13300 38840 f2121.8 2.1 12894.3 (3177 . 0 

löl-/Holz-Kohle-/Caa~fen 390 1298 2500 7200 11400 15660 43600 12751.8 2.0 13666.4 (3967 . 9 

IFußbodenheizung 91 1074 2380 7120 10900 19520 23240 (2565.7 2.2 f3587 .s (3774.S 

f Waniluftgerllte 98 860 1646 5000 6920 9200 20940 (1863.l 2.0 (2470.3 (2616. 7 

!Elektroöfen 117 1138 2420 5260 8600 12480 14220 12540.2 2.0 (3199.l 12555.3 

1------------------------ -+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

IBrennatoff/Energieträger 1 

1-------------------------1 

1 Etaqen- Öl 1 20 668 1808 30 40 3040 8940 8940 11102.8 1.8 12075.4 11729.3 

Heizung Caa 1 179 854 1836 4380 6300 13300 47200 (1958.6 2.0 12794 .9 14427.5 

1-------------------------+----- --+-------+-------+-------+-- -----+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

Öl 956 942 1874 5060 7360 12980 21920 (2038.6 2.0 12700 .6 12785.2 

Zentral- Cu 402 898 1780 4640 7280 13160 38840 (1881.8 2 .1 12615 .2 13389.3 

Heizung Holz/Kohle 78 1422 2280 6500 8540 21280 24320 12751.8 2.0 l 370 4. 1 14146 .4 

Strozn 16 786 2380 6960 8760 8760 8760 (2565.7 2.0 13178 . 2 12188.7 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

öl 122 1298 2200 9320 12180 16900 20680 125 u. 9 2. 2 1H6L9 (3616 . 4 

Ofon- Caa 52 1018 2220 4240 4620 8280 14960 (2121 . 8 1.8 12576 . 7 12149 .9 

Heizung Holz/Kohle 

Strom 

149 

91 

1330 

1084 

2760 

2240 

8380 13920 20480 43600 13010.9 

5020 6540 11280 11500 12253 . 0 

2.1 . f4238 . 8 15106 . 5 

1.9 f2752 . 9 12084 .2 

l--~----------------------+-------+-------+-------+--~~-+-------+-------t-------t-------t-------+-------t------- 1 

IBtx!en 

1- ohne Textilbelag 84 982 2300 6540 8720 11880 12480 12465 . l 2.0 f3135.5 (2463.3 

1- t eilveiae Textilbelag 1353 1060 2280 6420 10240 14960 33760 12465 . l 2 . 1 13342 . 6 (3462 .2 

1- nur Textilbelaq 1173 910 1834 4540 7240 12940 47200 11958 . 6 2 . 0 12667.6 (3363.8 

1-------------------------+-------+-------+-------+----~-+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------- I 

fllauatierhaltung -nein 1446 1 970 1 1960 1 4920 1 7240 1 11920 1 38840 120 38 .6 1 2.0 12673.8 12712 . 9 f 

-ja 1167 f 1002 1 2260 1 6540 1 11120 1 17200 1 47200 12465 . l 1 2 .2 (3473.3 14056.3 1 

+---------------------------~-------------------------~------------------~-------------------------------------+ 

CH•goolll<l triachee Mittel AM•aritlunetiachea Mittel 
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Ceechoßlege nach ee .... indegrößenklaaae, Bundea land 

+---------- ---------------------------------------------------------------------------------- --------------------+ 

1 Hagneaiun im Staubaaugerbeutel (~g/g, llWG/2 • 2.5) 

Hg-HauHtaub 1---------------------------------------------------------------------------------------
1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 GK 1 eGH 1 AM 1 •AM 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+---- ---

lbi• 20000 Ev 1 1 1 1 1 

1------------------------1 1 1 1 1 

I EG 1 372 1060 2340 10520 1'340 20480 43600 12779.4 1 l.4 14212.9 14903.4 

1 EG und 1.Etage 1 186 956 2360 5560 6500 9620 17440 12275.6 1 2.0 12859.0 12189 .9 

1 l.Etage 22 3 1009 2360 8000 12 uo 16900 23240 l 2514 . 9 1 2. 2 13541 . 4 1367 l. 6 

1 2.Etage 40 778 2020 5520 8700 27920 27920 11998 . 2 1 2.3 p1u. 4 14818.8 

1 3.Etage und höher 37 648 1660 8080 11500 11500 11500 11978 .3 1 2.2 12809.4 12845. 4 

1 1-Paa.ilienhKuaer 250 1060 2200 4880 6360 12060 20620 12230.5 1 1.9 12823.0 12535.5 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------+-------+-------+-------+-------I 

120000 - 100000 Ev 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1-----------------------1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 EG 1 178 1104 1976 1 4220 5420 1 11280 1 14320 12038 . 6 1 1.8 12455.3 11928.7 1 

1 EG und 1.Etage 1 94 890 1698 1 5100 6420 1 11880 1 13340 11939 .1 1 1.9 12475.9 12189.4 1 

1 l.Btage 1 119 818 1896 1 4220 5500 1 6280 15140 11919.8 1 1.9 12382 . 8 11992.7 1 

1 2 . Etage 1 67 894 1578 1 4260 5700 1 8900 25280 11790.l 1 2.0 12515 .6 13605.7 1 

1 3 . Etage und höher 1 29 988 1752 1 4980 5380 1 5560 5560 11863 .l 1 1.8 12181.7 '1361.2 1 

1 1-Paa.ilienhKuaer 1 122 1006 2180 1 6400 8860 1 14200 16960 12253 . 0 1 2.1 ll027 . 8 12819.7 1 

1------------------------+-------+--- ----+-------•-------+-------+-------+-------+-------+----- --•-------+-------I 

1100000 und mehr Ew 1 

1--------------~~------I 

1 EG 1 191 1034 2140 6760 

1 EG und 1.Etage 1 89 772 1460 3740 

1 1.Etage 1 192 1064 2100 4860 

1 2 .Etage 1 109 1032 2020 3860 

1 l.Etage und höher 1 146 960 1940 4600 

1 1-Paa.ilienhKueer 1 79 1020 2200 8040 

8980 15800 

5540 8880 

6900 12180 

4500 12580 

5360 8280 

13300 18540 

38840 12275.6 

9840 l 1603. 6 

47200 l 2186. 4 

24520 12018 . 3 

20800 11998 .2 

20680 12540.2 

2.1 

1.9 

1.9 

1.8 

1.9 

2 . 2 

13255. 1 14314.1 

12014.1 11709.7 

12886.1 IJ905 .4 

l 2550. 8 l 2962. l 

12474 . 0 12236.4 

IJ670.0 IJ967.6 

1------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------+-------+------- I 

!Schleevig- Holetein 

IHU!burq 

INiederaacheen 

!Bre-n 

INordrhein-Weatfelen 

IHeeeen 

!Rheinland-Pfalz 

!Baden-WUrttellberq 

!Bayern 

!Saarland 

!Berlin 

111 

83 

297 

32 

707 

230 

146 

390 

'72 

H 

101 

580 

694 

820 

684 

1052 

1406 

1350 

1160 

1918 

890 

972 

1049 1840 3160 4280 5340 11053.6 

1172 2460 3040 3880 24520 11248 .9 

1390 2680 3440 9100 25280 11 465 .6 

1274 2620 3500 3860 3860 11286 .9 

1948 4200 5540 8120 47200 12018 . 3 

2520 4380 5040 6000 14960 12440.6 

2500 4340 5300 6580 25700 12 489 .9 

2060 3880 4920 6520 15140 12059 . l 

4820 12940 16900 20680 43600 14817 . 4 

1584 3280 4740 6120 6120 11619 . 7 

1736 2980 3660 5280 20800 11737.1 

1.8 11243. 4 1 8 47.5 

1 . 8 11730.7 13160 . 7 

1.8 11854.7 12343.l 

1.6 11449 . l 1 773.4 

1.8 12510 . l 12785.S 

1.6 121u .5 11u2 . 1 

1.6 12865.4 12255.5 

1 . 7 12362.6 11526 . 2 

2 .1 16355.l 15217 . 7 

1.8 11911.l 11228.8 

1.7 12090.7 12167.6 

+----------------------------------------------------- ----------------------------------------------------------- -+ 

GH•9e011.Ctriechea Mittel AM•arithmetiechea Mittel 
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5.2.13 Mangan-Konzentration im Staubsaugerbeutel 

Für die Haushalte der Bundesrepublik Deutschland wird der Median der Mangan-Konzentration im Hausstaub 

(Staubsaugerbeutel-Inhalt) auf 137,6 µg Mn/g geschätzt (Größe der Stichprobe: n = 2615). Der geschätzte 

geometrische Mittelwert beträgt 139, 77 µg Mn/g, die Standardabweichung 1,99. Der arithmetische 

Mittelwert wird auf 188,51 µg Mn/g, die Standardabweichung auf 449,48 µg Mn/g geschätzt. Es wurde ein 

Maximalwert von 22360 µg Mn/g gemessen. Kein Wert lag unter der Nachweisgrenze von 1 µg Mnlg. 

Bei der gewählten Gruppierung der Haushalte nach drei Gemeindegrößenklassen ergibt sich anhand der 

geschätzten Kennwerte, daß mit steigender Einwohnerzahl der Gemeinde die Mangan-Konzentrationen 

abnehmen. 

Für Haushalte ländlicher Regionen werden etwas höhere Schätzwerte ermittelt als für Haushalte aus Regionen 

mit einer stärkerer Verdichtung. 

Innerhalb der nach "Anzahl der lndustriebeschäftigten pro 1000 Erwerbsfähige" im Kreis gebildeten Gruppen 

wird für die Haushalte der Gruppe mit "150 - 199 lndustriebeschäftigten" (geometrischer Mittelwert: 

160, 77 µg Mn/g) der höchste Durchschnittswert geschätzt. 

Für Haushalte, deren Umgebung der Bebauungsart "1- bis 2-Familienhäuser" (geometrischer Mittelwert: 

156,02 µg Mn/g) entspricht, werden gegenüber Haushalten anderer Bebauungsarten höhere Mangan­

Konzentrationen geschätzt. 

Der geschätzte Mangan-Gehalt des Hausstaubs nimmt mit sinkendem Baualter der Häuser ab. Lediglich von 

der Baujahrklasse "1960 - 1973" zur Baujahrklasse "1974 - 1986" steigen die Schätzwerte. 

Je mehr Personen in einem Haushalt leben, um so höhere Mangan-Konzentrationen werden geschätzt. Für 

Haushalte mit "5 und mehr _Personen" wird der geometrische Mittelwert auf 181,27 µg Mn/g geschätzt, 

gegenüber einem Wert von 117,92 µg Mn/g für 1-Personen-Haushalte. 

Für Haushalte mit "3 und mehr Rauchern" (geometrischer Mittelwert: 186,79 µg Mn/g) werden höhere 

Schätzwerte ermittelt als für Haushalte, denen ip.aximal zwei Raucher angehören. 

Für Haushalte von Probanden, die bezüglich ihrer letzten beruflichen Stellung der Gruppe der "Selbständigen 

Landwirte" (geometrischer Mittelwert: 208,51 µg Mn/g) angehören, werden im Vergleich zu Haushalten von 

Probanden anderer beruflicher Stellungen höhere Durchschnittswerte geschätzt. 

Gruppiert man die Haushalte nach der j eweils verwendeten Heizungsart, dann werden für die Öl-/Holz-Kohle­

/Gasöfen und die Fußbodenheizungen gegenüber den anderen Heizungsarten die höchsten Kennwerte 

geschätzt. Für den geometrischen Mittelwert wird sowohl für die mit Öl-/Holz-Kohle-/Gasöfen als auch für 

die mit Fußbodenheizungen beheizten Haushalte ein Wert von 170, 72 µg Mn/g geschätzt. 

Innerhalb der zentral- und ofenbeheizten Haushalte werden bei Verwendung von Holz/Kohle im Vergleich zu 

den anderen Brennstoffen oder Energieträgern deutlich höhere Magnesium-Gehalte geschätzt. Der geschätzte 

geometrische Mittelwert ergibt sieb hier zu 212,72 µg Mn/g (Zentralheizung) bzw. 225,88 µg Mn/g 

(Ofenheizung). 
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Die Mangan-Konzentration im Hausstaub wird bei einer Ausstattung der Böden "ohne Textilbelag" 

(geometrischer Mittelwert: 174,16 µ.g Mn/g) im Vergleich zu "teilweise Textilbelag" (geometrischer 

Mittelwert: 151,41 µ.g Mn/g) oder "nur Textilbelag" (geometrischer Mittelwert: 126,47 µ.g Mn/g) höher 

geschätzt. 

Werden im Haushalt Haustiere gehalten (geometrischer Mittelwert: 149,90 µg Mn/g), dann zeigt sich dies 

ebenfalls in etwas erhöhten Schätzwerten gegenüber Haushalten "ohne Haustiere" (geometrischer Mittelwert: 

132,95 µg Mn/g). 
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C..-indegrößenltl•• •o, R.ogionatyp, Indu•triebe•chllftigte•, Bebauungaart, Baujahr, 

Hauahalte ait Anzahl der Por•onen, Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der R.auchor, berufliche Stellung 

+------------------------------------------------------------------~------------------------------------------+ 

1 Mangan ia Staubaaugerbeutel (µg/g , NWC/2 • 0.51 1 

Kn-Hauaataub 1--------------------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 GM 1 aGH 1 AM 1 aAH 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+------- +-------+-------+-- -----+-------+-------+-------+-------I 

IGeeUltatichprobe 2615 1 60.6 1 137.6 1 320 . 0 1 414.0 1 592.0 1 22360 1139.77 1 1.99 1188.51 140.48 1 

1---------- - --------------+--- ----+--- ----+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

- 20000 sv 11u 1i.2 159.6 1 332.0 1 406.o 1 552 . 0 1 22360 p57.59 1 1.95 12u.55 1646 . 88 1 

1 20000 - 100000 Bv 635 1 61.0 1 133.0 1 310.0 1 420.0 1 560.0 1 1924 1137.00 1 1.95 1178.48 1192.40 1 

1100000 und mehr Bv 836 1 52.8 1 116.6 1 302.0 1 404.0 1 608.0 1 1882 1121.51 1 2.01 1160.52 1173 . 10 1 

1------------------------+-------+-------+-------+-- -----+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

!verdichtete Regionen 1414 58.0 138.2 316.0 402.0 530 . 0 1924 1137.00 1.99 1176.34 1168.09 1 

IVerdichtungeanelitze 707 1 62.6 1 130.6 1 298 . 0 1 HO.O 1 664.0 1 5520 1138.38 I 1.99 1190.05 1297.86 1 

!ländliche Regionen 494 1 68.0 1 144.6 1 340 . 0 1 406.0 1 548.0 1 22360 11 49.90 1 1.95 1221.16 1928 . 38 1 

1-------------------------+-------+------- +--- ----+------+------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

!unter 150 Induatri•- 1351 59.8 132 . 4 312 . 0 392.0 508 .0 1 22360 1135.64 1.97 1183.16 1577.21 

1150 - 199 beechllftigt•*I 769 1 10.0 1 162. 4 1 348.0 1 458.0 1 692.0 15520.0 1uo . n 1 1.99 1213.31 1280.42 1 

1200 und 11ehr 495 1 54.0 1 121.6 1 266 .0 1 376.0 1 664.0 11842.0 1123.97 1 1.97 1164.91 1198.06 1 

1-------------------------+-------•-------+------ -+-------+-------+------+-------+-------+-------+------ -+-------I 

11- bie 2-Fa.m.ilionhlluaer 1602 71.2 155.6 328.0 420.0 598.0 22360 1156.02 1.92 1208.31 1555 . 93 

!aufgelockert• Bebauung 

!Blockbebauung ait Crlln 

!Blockbebauung ohne CrUn 

425 

327 

230 

49.4 111.0 274 .0 436.0 626.0 

50.6 116.0 284 .0 348.0 488.0 

51.8 112.2 266.0 328.0 440.0 

192' l 116. 75 

1882 1111. 92 

1030 1114.Cl 

2.05 1157.88 1187.17 

2 . 05 1156.77 1!83.77 

1.95 1144.21 1121.28 

1-------------------------+-------+-------+-------+------ -+-------+-------+-- -----+------+-------+-------+-------I 

!Baujahr bia 1919 415 72.0 175.0 374 .0 458.0 760.0 5520 1170.72 2.01 1229.57 1329.63 

Idee Haueee 1920 - 1949 308 65.0 145.2 360.0 440.0 676.0 1924 1151. 41 1.99 1197.34 1206.41 

1950 - 1959 381 64.0 136.0 320 . 0 404.0 496.0 22360 1139 . 77 1.99 1219.59 11054.1 

1960 - 1913 914 54.6 125.4 280.0 360.0 528.o 2200 1125.21 1.95 1162.20 1112.61 

UH - 1986 597 63.6 133. 4 298.0 394 . 0 552 . 0 2220 1138.38 1.93 1175.87 1177.39 

1-------------------------+-------+--- ----+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+----- --+- ------I 

11 Peraon ia Hauahalt 239 53.6 120.8 252.0 310.0 346.0 1336 1117 . 92 1 . 90 1144.60 1116.01 

12 Peraonen 812 56.0 129.6 314.0 398.0 630.0 5520 1131.63 2.01 1178.11 1261.39 

13 Peraonen 

l 4 Peraonen 

15 und mehr Personen 

668 

579 

317 

58.2 132.0 312.0 416.0 558.0 2220 1134.29 

65.0 145.0 324.0 438 . 0 720 .0 1694 1148.41 

90.0 177.2 366.0 440.0 548.0 22360 1181.27 

2.01 llH.75 1183.91 

1.93 1190 . 00 1181.15 

1.86 1274.56 11160.0 

1-------------------------+-------+~----+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

lohne Kinder unter 14 J. 1709 1 60. 4 1 137.0 1 320.0 1 420.0 1 562.0 1 5520 jl38.38 1 1.97 1180.86 1217 .29 1 

llllit Kindern unter 14 J. 906 1 61.0 1 139.0 1 318.0 1 404.0 1 598.0 1 22360 pu.11 1 2.01 1202 . 94 1702 . 82 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+--- ----+-------+-------+-------I 

!Nur Nichtraucher 1219 60.0 135.4 310.0 378.0 510.0 1668 1137.00 1.92 1170.92 1137.43 

11 Raucher 813 63.0 133.6 316 .0 06 . 0 1 624.0 5520 1139.77 1.99 1188.34 1278.89 

12 Raucher 

13 und 11ehr Raucher 

487 

96 

56.0 139.6 328.0 426.0 1 592 . 0 2200 1138.38 

89.6 170.6 402.0 626 . 0 11842. 0 22360 1186.79 

2.05 1183.13 1188.44 

2.34 1439.72 12094. 5 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+----~•-------+-------+-------+-------+-------•-------I 

!Arbeiter 891 67.6 145 .6 338 . 0 450.0 626.0 22360 1151.41 2.01 1220.16 1731.39 

IAngeatellte 

IBeUltO 

ISelbat. ohne Landwirte 

ISelbetändige Landwirte 

IKithe lfende Familienang. 

1090 

184 

53.0 126.0 284. 0 368.0 530.0 

59.6 128.4 292.0 376.0 558 . 0 

218 72.0 139.6 332.0 402.0 674. 0 

64 103.6 204.0 424. 0 452.0 456.0 

35 105.4 163.6 326.0 396.0 406.0 

2900 p26. '7 

1548 1130.32 

856 1148.41 

458 1208.51 

406 1181.27 

1.99 1165.85 1190.86 

1.93 1162.77 1140.78 

l.88 1182.43 lll6.13 

1.67 1233.90 1112.00 

1 . s5 1198.65 1 91.24 

+-------------------------------------------------------------------------------------------------------------· 
CK•geo....triachea Kittel AH•arittunetiachea Kittol 

• Induatrieboachllftigte pro 1000 !rverbafähigo auf Kreiaebone 
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Heizun9aart, Brennetoff/Bner9ietrK9er nach Heizungaart, Bodenbelag, Hauatierhaltun9 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

1 Kan9an im Staubsaugerbeutel (µg/9, NWG/2 • 0.5) 1 

Mn-Hauaataub 1---------- -----------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 so 1 90 1 95 1 98 1 Kax 1 GM 1 aGM 1 AM 1 BAM 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------- I 

IEtagenheizun9 208 51.8 121.0 258 . 0 328.0 1 424 . 0 1156 1120.30 l.88 1146 . 95 llll.71 

IZentralheizun9 1703 59.6 131.0 302.0 392.0 1 522.0 2220 1134.29 l.93 fl 70 . 09 1159 . 76 

löl-/Holz-Kohle-/Gaaöfen 390 71.0 167.8 392.0 532 .o 11030.0 22360 1110. 72 2.14 1286 .42 11094.4 

IFUßbodonheizun9 91 78.6 167 .o 316.0 472.0 f 1548.0 1864 fl70.72 l.88 f219 . 98 1242 . 58 

IWannluftgerKte 98 52.4 150.6 310 . 0 366.0 1 728 . 0 1560 1138.38 l.99 fl78.68 1180.02 

IElehro!Sfen 117 63.0 137 .8 354.0 454.0 1 630.0 1114 1145.47 2.12 1189 .90 fl53. l 7 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

fBrennatoff/Ener9ietrKger 1 

1-------------------------1 

1 Etagen- Öl 1 20 49.8 118.6 214 .o 214 .o 376.0 376 1112.17 1.82 1132 . 94 80.0l 

Heizun9 Gaa 1 179 55.2 123.0 256 . 0 322 . 0 424.0 1156 1121.Sl 1.86 fl47.17 1113.73 

1-------------------------+-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

Öl 957 57.0 125.0 270.0 330.0 464.0 1772 1125.21 1.88 l 154.18 fl30.18 

zentral- Gaa 402 53.6 125.0 290.0 1 402.0 1 470.0 2220 fl26. 47 1.99 1164.50 1177 .64 

Heizung Holz/Kohle 78 106.2 220.0 420.0 1 472 .o 1 548 .o 558 1212.12 l.63 1238.44 1116.50 

Stro11 16 84.6 176.4 302.0 fl034 .o 11034.0 1034 fl62. 39 1.92 1207.43 1214. 35 

1-------------------------+-------+-------+-------+---- ---+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

Öl 122 67.6 150.2 328.0 420.0 1 524.0 5520 1151.41 2.01 1219 .1 3 1486.67 

Ofen- Gaa 52 47.8 92 . 4 192. 4 314. 0 1 344.0 438 1 95 . 58 1 . 73 1112.56 1 76.71 

Heizung Holz /Kohle 

Strom 

149 

91 

86.6 228.0 464.0 720.0 11030.0 22360 1225.88 

57.6 131.0 268.0 330.0 1 436.0 436 1123~97 

2. 08. l 402 . 44 l 1681. 8 

1.95 1151 .4 6 1 92.83 

1-------------------------+-------+-------+-----~+----~-+-------+-~-----+-------+-------+-------+-------+-------I 

IBtlden 

1- ohne Textilbelag 84 83.6 173.6 392 .0 456 . 0 592 .o 1336 1174.16 l.82 1211.79 1163.21 

1- teilweise Textilbelag 1353 64.6 151.8 332.0 436 . 0 608.0 22360 l 151.41 1.99 1210.86 1606.76 

1- nur Textilbela9 1174 55.6 125.0 290.0 378.0 558.0 2220 fl26.47 1.95 l 161.2 4 1156.52 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

IHaustierhaltung -nein 1446 1 57.0 1 129.6 1 310.0 1 396.0 1 560.0 1 22360 1132.95 1 2.01 fl85 . 91 1579.22 1 

-ja 1168 1 66.0 1 150.6 1 330.0 1 426. 0 1 626.0 1 2900 1149.90 1 1.95 fl91. 79 1192.57 1 

+--------------------------------------------------------- ------- -------------------------------------------------+ 

GM•geo11etriechea Hittel AM•arithlletiechee Kittel 
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Ge•choßlage nach Gemeindegrößenkl•••e, Bunde•land 

+----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 
1 Hangen im Staub•augerbeutel (µg/g, NWG/2 • 0.5) 1 

Hn-Hauaataub 1--------------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Hax 1 GK 1 aGH 1 AH 1 •AH 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 
lbia 20000 Bw I 1 1 1 1 1 1 1 

1-------------------------1 1 1 1 1 1 1 1 

1 EG 1 372 76.6 162.4 324.0 376 . 0 1 570.0 1 22360 fl59.17 1 1.93 1244.37 fl075.6 1 

1 EG und l.Etage 1 186 85 . 0 185 . 6 380.0 452.0 1 630.0 1 1030 1181.27 1 1.77 1213.42 1134.50 1 

1 l.Etage 1 223 54.0 131.2 286.0 316.0 1 376.0 1 2200 1130.32 1 1.93 1163.31 1164.90 1 

1 2.Etage 1 40 45.6 94.2 318.0 340.0 1 442.0 1 442 1106.70 1 2.05 1137.28 pol.06 1 

1 3.Etage und höher 1 37 37.0 79 . 8 176.4 189.6 1 322.0 1 322 1 81.45 1 1.80 1 96.50 1 58.84 1 

1 1-Pamilienhlu•er 1 250 92 . 0 188.6 394.0 510.0 1 870.0 1 5520 1190.57 1 1.90 1250.57 1381.46 1 

1-----------------------+-------+-------+-------+-------+-------•-------+-------+-------+-------•----+------I 
1 20000 - 100000 Bw 1 

1-------------------------1 
1 EG 1 178 65.6 135.6 296.0 

1 EG u.nd l.Etage 1 71.0 142.8 290.0 

1 1. Etage 1 119 50.6 124.4 276.0 

1 2.Etage 1 68 55.2 88.0 236.0 

1 3.Etage und höher 29 43.4 85.6 240.0 

1 1-Pamilienhlu•or 122 79.0 162.4 394 .o 

402.0 558.0 

402 .o 528.0 

436.0 544.0 

264.0 322.0 

322 .0 524.0 

562.0 l 1548.0 

18'2 1141.17 

676 1146.94 

748 fl22.73 

440 1 97 .51 

524 1 92.76 

1772 fl72.43 

1.88 1179.25 1193.98 

1.75 1171.92 fl07.30 

1.93 1153.38 1111.12 

1.77 1111.01 1 80.47 

1.93 1117.45 1 99.94 

2.05 1237.72 1275.31 

1-----------------------+-------+-------+------+-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 
1100000 und mehr Ev 1 

1--------------~----------I 
1 EG 1 191 

1 EG und 1.Etaqe f 
l.Etage 

2.Etago 

3.Etage und höher 

1-Pamilienhäuaer 

89 

192 

109 

146 

19 

59.6 

o .e 
52.8 

U.6 

47.4 

57.0 

123.0 

118.4 

118.0 

118.8 

105.2 

110.0 

330.0 

3So.o 

310.0 

272 .o 
242.0 

282.0 

404.0 

440.0 

438 . 0 

398 . 0 

304.0 

328.0 

11156.0 

1 856.0 

1 530.0 

1 436.0 

1 472 .0 

1 458.0 

1882 1132.95 

1560 l 130. 32 

760 1121.51 

662 fl14.43 

938 1104.58 

656 fl17.92 

2.05 1182.72 1230.73 

2.10 1178.88 fl99.06 

1.97 1154.85 f 122.92 

1.97 pu.52 flU.60 

i.92 1130.35 po5.56 

1.88 fl44.24 fl04.55 

1-----------------------+-------+-------+-------+-------+------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 
lschleawi9-Holatein 111 40.4 92.1 169.2 218.0 250.0 856 1 85.63 1.92 1105.51 91.90 

!Hamburg 83 47.0 80.8 139.0 159.6 222.0 350 1 80.64 1.58 1 90.11 1 49.84 

INiederaachaen 

!Bremen 

INordrhein-Weatfalon 

IHeaaen 

!Rheinland-Pfalz 

IBaden-WUrttemberg 

f Bayern 

!Saarland 

f Berlin 

297 

32 

708 

230 

146 

390 

472 

" 101 

68.6 148.8 292.0 362.0 440.0 

82.0 150.6 342.0 528.0 608.0 

644 1144.03 

608 1156.02 

73.4 158.7 338.0 460.0 720 . 0 1924 1160.77 

83.6 173.3 358.0 420.0 544.0 22360 1175.91 

64.2 164.2 378.0 496.0 870.0 2900 1156.02 

55.4 112.6 236.0 332.0 552.0 

59.6 146.5 334.0 450.0 628.0 

64.8 164.6 328.0 420.0 f 1842.0 

51.8 97.8 206.0 240.0 1 328.0 

1572 lll6.75 

5520 l 146." 

18'2 1162. 39 

414 1 98.49 

l. 77 1168.84 1 '8.29 

1.80 fl84.93 1119.90 

1.93 1205.47 1199.29 

1.93 1287.95 l 1351. 7 

2.10 1211.35 1267 . 38 

1.90 fl48.71 1162.ll 

2.05 1201.01 IJ09.94 

2.20 1239.24 1343.97 

1.75 1114.70 1 67.36 

+---------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

GH•geometriachea Hittel AH•arithmetiachea Mittel 
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5.2. 14 Natrium-Konzentration im Staubsaugerbeutel 

Für die Haushalte der Bundesrepublik Deutschland wird der Median der Natrium-Konzentration 

(Staubsaugerbeutel-Inhalt) auf 5180 µg Na/g geschätzt (Größe der Stichprobe: n = 2615). Der geschätzte 

geometrische Mittelwert beträgt 5271,1 µg Na/g, die Standardabweichung 1,8. Der arithmetische Mittelwert 

wird auf 6504,7 µg Na/g, die Standardabweichung auf 8645,7 µg Na/g geschätzt. Es wurde ein Maximalwert 

von 241000 µg Na/g gemessen. Kein Wert lag unter der Nachweisgrenze von 5 µg Na/g. 

Die Kennwert-Schätzungen ergeben für die Haushalte der größten Gemeindegrößenklasse (100.000 Ew. und 

mehr) geringfügig höhere Schätzwerte gegenüber denen kleinerer Gemeindegrößenklassen. 

Für die Haushalte der Regionen mit "Verdichtungsansätzen" wird eine höhere Natrium-Konzentration des 

Hausstaubs geschätzt als für die Haushalte aus stärker bzw. schwächer verdichteten Regionen. 

Bezüglich der Bebauungsart ergeben sich anhand der Kennwert-Schätzungen die niedrigsten Natrium-Gehalte 

für die Haushalte, deren Umgebung der Bebauungsart "1- bis 2-Familienhäuser" (geometrischer Mittelwert: 

5064,4 µg Nalg) entspricht und die höchsten Natrium-Gehalte für die Haushalte der Bebauungsart 

"Blockbebauung ohne Grün" (geometrischer Mittelwert: 6063,2 µg Na/g). 

Gruppiert man die Haushalte nach den Baujahren der Häuser, so werden für die Häuser der BaujahrkJasse 

"1974 - 1986" etwas niedrigere Natrium-Konzentrationen geschätzt als für die älteren Häuser. 

Die Kennwert-Schätzungen zeigen, daß die Natrium-Konzentration des Hausstaubs um so höher ist, je mehr 

Raucher im Haushalt leben. Für "Nichtraucher-Haushalte" ergibt sich der geschätzte geometrische Mittelwert 

zu 5064,4 µg Na/g, im Vergleich zu 5943,2 µg Na/g für Haushalte mit •3 und mehr Rauchern". 

Leben im Haushalt "Kinder unter 14 Jahren", dann werden geringfügig niedrigere Natrium-Konzentrationen 

geschätzt als für Haushalte "ohne Kinder unter 14 Jahren". 

Bei einer Einteilung der Haushalte nach der letzten beruflichen Stellung der Probanden ergeben sich für die 

Haushalte der "Arbeiter" (geometrischer Mittelwert: 5943,2 µg Na/g) die deutlich höchsten Schätzwerte. 

Gruppiert man die Haushalte nach der im Haushalt verwendeten Heizungsart, dann werden im Fall der Öl-/ 

Holz-Kohle-/Gasöfen (geometrischer Mittelwert: 6124,2 µg Na/g) die höchsten Durchschnittswerte geschätzt. 

Innerhalb der etagenbeheizten Haushalte werden für die Verwendung von Gas {geometrischer Mittelwert: 

5653,3 µg Na/g) gegenüber Öl (geometrischer Mittelwert: 4722, l µg Na/g) höhere Schätzwerte ermittelt. 

Die Natrium-Konzentration des Hausstaubs wird für eine Ausstattung der Böden "ohne Textilbelag" 

(geometrischer Mittelwert: 4315,6 µg Na/g) im Vergleich zu Böden "mit teilweise Textilbelag" oder "nur 

Textilbelag• etwas niedrigerer geschätzt. 
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Cemeindegrößenklaaae, Regionatyp, Induatriebeachäftigte•, Bebauungaart, Baujahr, 

Haushalte mit Anzahl der Pereonen, Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

1 Natrium in Staubsaugerbeutel (µ9/9, NWG/2 • 2 . 5 J 1 

Na-Hauaataub 1---------------------------------- --------------- ------------------ --------------------1 

1 n 1 10 1 SO 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 GM 1 aGM 1 AM aAM 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

IGesaJ11tatichprobe 2615 1 2760 1 5180 1 10220 1 12880 1 18700 1241000 15271.1 1 1.8 16504.7 18645.7 1 

1--------------- ----------+------- +-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-- -----+-------I 

- 20000 Ev 1144 2740 5060 9960 12480 16380 1 43600 15115.3 1 . 7 15985 . 0 13925.6 

1 20000 - 100000 Ev 635 1 2560 1 5140 1 9'80 1 11640 1 16840 l 241000 15115. 3 1 l. 8 l 6605 .2 l 11733. 1 

1100000 und mehr Ev 836 1 2960 1 5500 110960 l 14700 1203401199940 15653.3 1 1.8 j7139 . l 110370. 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+----- --+-------+-------+-------+-------•-------+-------I 

!verdichtete Regionen 1414 2720 5120 10060 12700 18740 1199940 15271.l 1 . 8 16352 . S 17379.2 

IVerdichtun9aanaätze 707 1 2860 1 5400 1 10900 1 13940 1 20300 1154460 15541.4 1 1.8 16817.8 17811.8 1 

!ländliche Regionen 494 1 2760 1 4980 1 9400 1 11660 1 16280 1241000 15064.4 1 1.8 16492 . 0 112357. 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

lunter 150 Industrie- 1351 2560 4900 10040 12960 20220 1241000 15019.l 1.9 16617.6 1 11365 

1150 - 199 beachäftigte•I 769 1 3080 1 5440 1 9880 1 12180 1 15340 1 64980 15475.3 1 1.6 16167.9 13809 . 8 1 

l 2 00 und mehr 495 1 3000 1 5740 1 10980 1 14120 1 18660 1 60120 15784.9 1 1.7 16714.9 14438.5 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

ll- bis 2-Familienhäuser 1602 2640 4940 9740 12140 16980 j241000 j5064.4 1.8 16110.2 17843 . 0 

!aufgelockerte Bebauung 425 3060 5720 10460 12700 20220 1199940 j5767.5 1.7 17041 . 2 110555. 

!Blockbebauung mit Grün 327 2940 5620 10880 14700 22220 1 64500 15541 . 4 2.0 16789.3 15711.0 

!Blockbebauung ohne Grün 230 2880 5780 12240 14720 19100 1154460 16063 . 2 1.9 18048 . 6 112832. 

l-------------------7---~+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

!Baujahr bia 1919 415 2580 5100 10380 14160 19080 1 74180 15271.1 1.8 16537 . 8 16780.9 

ldea Hauaea 1920 - 1949 308 2820 5280 10600 12140 16160 1 76360 15218.7 1.8 16213 . 6 15324 . 4 

1950 - 1959 

1960 - 1973 

1974 - 1986 

381 

914 

597 

2980 

2900 

2580 

5440 10940 14760 23000 1154460 15653.3 

5400 10060 12880 18500 1241000 15431.7 

4800 9480 11260 15900 1115440 14865.9 

1.8 17046 . 7 19109.0 

1.8 16848 . 7 111323. 

l. 7 15759. 7 15570.9 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

ll Person im Haushalt 

12 Personen 

ll Personen 

14 Peraonen 

239 

812 

668 

579 

2880 

2720 

2660 

2900 

5280 10100 12460 17120 1 32980 15377.6 

5120 10540 13700 22080 l 199940 l 5324 . l 

5300 10220 12800 19720 1 81480 15324.l 

5160 10260 12460 15860 1241000 15211.1 

l. 7 16186 . 8 IJ803.0 

1.8 16764 . 6 110078. 

1.8 16535 . 6 16682 . 9 

1.7 16487 . 7 111064. 

15 und S1ehr Personen 317 2760 5080 9380 11320 16100 1 74180 15115.3 1.7 16043.5 15280.9 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

lohne Kinder unter 14 J. 1709 1 2820 1 5260 1 10540 1 13380 1 20040 11999 40 15431.7 1 1.8 16669.8 18125.0 1 

lmit Kindern unter 14 J. 906 1 2620 1 5040 1 9560 1 12100 1 15680 1241000 15064 .4 1 1.7 16193.4 19547 . 3 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

INur Nichtraucher 1219 2640 5000 9560 12100 16380 1199940 15064.4 1.7 16049.0 17470.7 

l l Raucher 813 2760 5180 10640 14300 21500 1154460 15377 .6 1.9 16820.4 18489 . l 

l 2 Raucher 487 3100 5560 10540 13340 16840 l 2 41000 l 5653. 3 l. 8 j7073 . 0 P 1758 · 

13 und mehr Raucher 96 3000 5880 11020 13280 18860 1 21280 15943 .~ 1.6 16732 . 2 13593.7 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

!Arbeiter 891 3140 5800 11320 14580 20220 1 76360 15943.2 1 . 7 17049 . l 15595.l 

!Angestellte 

1 Beal!lte 

!Selbst. ohne Lanchiirte 

!Selbständige Lanchiirte 

!Mithelfende FaJ11ilienang. 

1090 

184 

218 

64 

35 

2560 

2840 

2760 

2440 

2280 

4940 

4660 

5040 

4500 

4700 

9360 11780 16960 1241000 14964 .2 

9380 11220 16880 1 21500 l 4865. 9 

9440 12360 16100 1 24460 15115.3 

9060 11220 19080 1 28180 l 4491. 8 

9740 14220 28480 1 28480 14865.9 

1. 8 16339 . 7 111002. 

1 . 6 15490 .6 13140.9 

l. 7 15858.9 l 3427 .0 

1.7 15306.9 14110.3 

1.8 15887.8 14848.0 

+---------------------------------------------------------------------------------------------------- -------------+ 

GM•geometriechee Mittel AM• arithmetiachea Mittel 

• Induetriebeechäftigte pro 1000 Erwerbsfähige auf Kreieebene 
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Heizunqeart, Brennetoff/Enerqietrlqer nach Heizunq•art, Bodenbelaq, Hauatierhaltunq 

+------------------------------------------------------------------------------------------------------~--------+ 
1 NatriWll ia Staubeauqerbeutel (~q/q, llWC/2 • 2.51 1 

Na-Hau••taub 1---------------------------------------------------------------------------~----------I 

i n i 10 i SO 1 90 1 95 1 98 1 Hax 1 GH 1 aGH 1 AM i eAM 1 

1-------~----------------·-------+-------+-------+-------+----~-+-------+-------+-------·-------+-------+-------

IEtaqenheizunq 208 2680 55,0 11300 16160 205,0 l 154460 15'86.2 2.0 17'08 . 7 j12058. 

IZentralheizunq 1703 2800 5060 9940 12360 16140 1241000 15166.8 1.7 16257.5 j7948.1 

iöl-/Holz-Kohle-/Gaaöfen 390 31'0 60,0 12120 16100 22'40 11999,0 16124.2 1.9 l 7767 .8 111357. 

IPußbodenheizunq 91 2260 3960 81'0 10380 17280 22220 1'272. 7 1.7 l '984. l 13424.3 

IWaao.l.uftqedte 98 22'0 '780 9440 10760 23920 1 60120 1'628.6 1.8 15783 .2 J6279.l 

!Elektroöfen 117 2980 5300 9380 10820 16880 1 28180 15377.6 1.6 16061.7 13565.5 

1-------------------------+-------·-------·-------+--- ----+-------+-------+-------+-------+-------·-------+-------

IBrennatoff/Enerqietrlqer 1 

1----------------~-------I 

1 Etaqen- Öl I 20 2980 

Heizunq Gae 1 179 2720 

5300 8640 8640 10960 10960 14722.l 

5620 12480 17020 23220 jl54460 15653.3 

1.7 15339.9 12480.3 

2.1 17765.6 112959. 

1-------------------------+--~---+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------•-------+-------+-------I 

öl 957 2780 020 9660 11860 16700 12uooo 1506'·' L 7 1619'.8 19099 . 0 

Zentral- Gaa 402 2860 5360 102'0 12700 15600 1 76360 15324.l 1.7 16214.5 1'938.l 

Heizunq Holz/Kohle 

StrOlll 

78 

16 

2880 

2620 

5600 9280 10380 13180 1 14120 15324 .1 

72'0 10620 10960 10960 i 10960 15767.5 

1.6 15844.8 12535.3 

1.7 16508.4 12952.3 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+----~-+------- I 

1 Öl 1 122 1 3080 1 6300 13300 15260 18660 64980 16063.2 2.2 17600.9 16611.l 

1 Ofen- Gaa 1 52 1 2940 1 5920 11780 13280 18740 22440 16185.7 1.7 17132.3 13998., 

1 Heizunq Holz/Kohle 1 149 1 2480 1 5280 10380 13180 16100 23000 15218 .7 .1.8 16062.4 135,3.8 

Stroa 1 91 1 3220 1 52'0 10060 10920 22080 32980 IS,86.2 1.6 16264.9 14136 . S 

1-------------------------+-------+-------+-------•-------•----~--+-------•-------+-------+-------+-------+-------I 
!Böden 1 1 1 

1- ohne Textilbelag 1 8' 1 22'0 1 4440 8440 9380 10120 1 10980 1'315.6 

1- teilweiae Textilbelaq 1 1353 1 2760 1 51'0 10,20 130'0 19140 1115440 15324.l 

1- nur Textilbelag 1 1174 1 2800 1 5280 10260 12880 17020 12,1000 1532,.l 

l.6 

1.8 

1.8 

14851. 3 l 2280 .8 

16416 .3 16205 . 7 

16728.5 1 11024 

1-------------------------•-------•-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------•-------+-------•-------I 

IHauatierhaltunq -nein 1 1446 1 2800 1 5200 1 10380 1 13340 1 20220 1241000 15377.6 1 1.8 16776.4 19808.6 1 

-ja 1 1168 1 2660 1 5160 1 99'0 f 12360 f 16100 11999'0 15218 .7 1 1.7 16167 .6 16934.5 1 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

GM•geoonetriachee Mittel AM•arithm.etiachea Mittel 
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Geachoßlage nach Ge1>einde9rößenklaaee, Bundealand 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

1 HatriU11 iJll Staubaaugerbeutel (µ9/9, NWG/2 • 2.S ) 1 

Ha-Hauaataub 1---------------------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 so 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 CM 1 •GM 1 AM 1 •AM 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

lbia 20000 Ev 1 1 1 

1----------------------~-1 1 1 
1 EG 1 372 1 2120 1 4860 9280 12460 16380 37160 1ou.8 1.8 1s116.7 IJ69'.3 

1 EG und l.Etage 1 186 1 2800 1 4880 10900 12480 18700 25900 15166.8 1.7 15991.S 13799.0 

1 l.Etaqe 1 223 1 3320 1 5720 10220 13380 21500 43600 15825.S 1.7 16812 . 5 14899.0 

1 2.Etaqe 1 40 1 2800 1 ssoo 9920 11080 37560 37560 15431.7 1.7 16401 .l 15225.2 

I 3.Etage und höher 1 37 1 4060 1 6320 9480 11760 23220 23220 16063.2 l.S 16658 . S 13536.3 

1 1-Pa.cilienhluaer 1 250 1 2580 1 4760 9740 12440 14160 20300 14769.5 1.8 15584.2 13194.4 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------- I 

120000 - 100000 Ev 1 

1-------------------------1 

1 EG 1 178 2860 5240 10540 12440 

1 EG und l.Etage 1 94 2360 4380 7780 9160 

1 l.Etaqe 1 119 3060 5760 9740 10660 

1 2 .Etage 1 68 2760 5560 9780 13340 

1 3.Etage und höher 1 29 2900 5660 11220 15940 

1 1-Pa.cilienhluaer 1 122 2300 4560 9900 13580 

18660 

9480 

11780 

16140 

24460 

73320 15218. 7 

6080 14315.6 

29300 15431. 7 

81480 15943.2 

24460 15943.2 

21290 12 uooo 14817.4 

1.9 

1. 7 

1.6 

1.8 

1.8 

2.1 

16339 .0 16122.5 

15283.8 16600 .6 

16077.5 p25s.2 

l 7677 .5 l 10822. 

17055 . 2 14708 . 6 

18060.9 123399. 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------- I 

j 100000 und 11\0hr Ev 1 1 

1-------------------:------1 . 1 

1 EG 1 191 3020 s260 11880 17120 34460 1199940 1s92s.s 1.9 18185.3 p61oo. 

1 EG und l.Etage 1 89 2540 4980 10540 13800 24980 31660 15014.l 1.9 16276 . J 1504,,6 

I l . Etaqe 1 192 3040 5960 10940 16700 20220 1 64500 16002.9 1.7 17003 . 0 15448.6 

1 2.Etage 1 109 3060 5800 12520 15840 19100 1 74180 16124.2 1.8 17615.8 18051.S 

1 3.Etage und höher 1 146 2840 5560 10120 12640 15340 jl54460 15486.2 1.8 17067.2 112782. 

1 1-Fa.cilienhluaer 1 79 2920 4920 10740 12360 21520 1 23160 ISllS.3 1.7 IS996.2 14013.6 

1-------------------------+-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

!Schlesvig-Holetein 111 2160 4370 7820 10540 11640 1241000 14272.7 1.9 16748.5 122261 . 

IHUlburg 83 2160 4590 10480 12780 15900 31660 14582 . 5 1.9 j5682.7 j4655.6 

INiederaacheen 297 2320 3980 8140 9740 13340 1 81480 14064.3 1.8 14992.5 IS797.l 

IBre111en 32 1898 3940 7120 7980 8000 1 8000 13827 . 6 1.6 14196 .5 11761.7 

IHordrhein-Weatfalen 708 3120 5720 10960 14760 23220 1199940 15884.0 1.8 17418.7 110992. 

IHeaaen 230 2760 4810 8920 10880 15200 1 43600 14865.9 1.9 15727.8 j428S.S 

!Rheinland-Pfalz 146 3580 7140 13400 17120 24140 1 25900 17044. S 1.7 18062 .2 14577.5 

jBaden-WUrttenberq 390 3000 5600 10100 11780 16100 1 64500 IS6S3 . 3 1.6 16429.6 14380.6 

!Bayern 472 3000 SHO 10640 14080 16960 111suo j5541.4 1.7 16565.S j6SU.7 

!Saarland 

!Berlin 
" 

101 

2520 

2500 

4820 

4420 

9240 10760 18660 1 18660 14722.l 

7880 10500 16880 1 74180 14491.8 

1.8 ISS16.0 j345S.6 

1.7 IS638.9 17691. 4 

+------------------------------------------------------~---------------------------------------------------------+ 

GM•qe0111etriechee Mittel AM•aritlunetiechea Mittel 
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5.2.15 Nickel-Konzentration im Staubsaugerbeutel 

Für die Haushalte der Bundesrepublik Deutschland wird der Median der Nickel-Konzentration im Hausstaub 

(Staubsaugerbeutel-Inhalt) auf 22,8 µg Ni/g geschätzt (Größe der Stichprobe: n = 2615). Der geschätzte 

geometrische Mittelwert beträgt 20,29 µg Ni/g, die Standardabweichung 2,34. Der arithmetische Mittelwert 

wird auf 28,94 µg Ni/g, die Standardabweichung auf 43,66 µg Ni/g geschätzt. Als Maximalwert wurden 

1224,0 µg Ni/g gemessen. 2,5 % der Werte lagen unter der Nachweisgrenze von 2,5 µg Ni/g. 

Innerhalb der nach der ·Anzahl der Industriebeschäftigten pro 1000 Erwerbsfähige" im Kreis gebildeten 

Gruppen wird für die Haushalte der Gruppe mü "150 - 199 Industriebeschäftigten • (geometrischer 

Mittelwert: 23,10 µg Ni/g) die höchste Nickelkonzentration geschätzt. 

Für etagenbeheizte Haushalte werden bei Verwendung von Gas (geometrischer Mittelwert: 23,34 µg Ni/g) 

gegenüber Öl (geometrischer Mittelwert: 16,28 µg Ni/g) deutlich höhere Kennwerte geschätzt. 

Innerhalb der Gruppe der zentralbeheizten Haushalte ergeben sich anhand der Kennwert-Schätzungen bei 

Verwendung von Öl bzw. Gas gegenüber Holz/Kohle bzw. Strom niedrigere Nickel-Gehalte im Hausstaub. 



Nickel im Staubsaugerbeutel (µg/g) 
n 

400 -

= = 
= 

300 - = 
~ 

= 

200 -

lc::; re:. 

= 
100 - :·::· 

= 

0 
L 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 

1 Anzah l 149 297 355 322 345 270 256 153 135 76 

Median: 22.8 Arithm.Mittel: 28.94 

Schiefe: 14.4 Geom.Mittel: 20.29 

Stichprobengröße (gewichtet): 2615 

~ 

50 
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35 35 
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IllflAFiAnA== - n 
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24 20 
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Nachweisgrenze (NWG): 2.5 µg/g 

Anteil nicht nachweisbarer Werte: 2.5% 

Nicht nachweisbare Werte sind mit 0.5 NWG berücksichtigt 

µg/g 
n 

..... 
\0 
tl.J 
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Gemeindegrößenklaeee, Regionetyp, Induetriebeechäftigte·, Bebauungeart, Baujahr, 

Haushalt• ait Anzahl der Pereonen, Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------· 
1 Nickel U. Staubsaugerbeutel (µg/g, NWC/2 • l.25J 1 

Ni-Haueataub 1----------------- ----------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 CM 1 •CM 1 AM 1 •AM 1 

1-------------------------+-------+-------•-------•-------•-------•-------•-------+-------•-----~+-------+-------I 

!Geeamtatichprobe 2615 1 7.2 1 22.8 1 49.4 1 65.8 1 94.2 1122 4 .0 1 20.29 1 2 . 34 1 28.94 1 43.66 1 

1-------------------------•-------+-------+-------+-------+-------+-------•-------+-------•-------•------- •-------I 

- 20000 ev 1144 1.1 22.6 51.0 65.8 91.2 11224.0 20 . 10 2.32 30.61 58.16 

1 20000 - 100000 ev 635 1 7.6 1 23.o 1 5o.o 1 63.6 1 92.8 1 482.o 1 20.91 1 2.25 1 28.29 1 29.79 1 

1100000 und mehr ev 836 1 6.5 1 22.8 1 48.2 1 66.0 1 97.6 1 326.0 1 19.49 1 2.46 1 27 .15 1 25.64 1 

1-------------------------+-------+-------+-------•-------+-------+------- +-------+-------+-------+-------+-------I 

!verdichtete Regionen 1414 7.0 23.8 51.0 68.2 97.0 1 572.0 20.70 2.39 29.01 32.66 

!Verdichtungaenelltz• 707 1 8.5 1 22.6 1 48.4 1 63.6 1 92.8 11224.0 1 21.12 1 2.20 1 29.94 1 57.37 1 

IUndliche Regionen 494 1 6.6 1 19.8 1 45.6 1 61.8 1 86.0 1 890.0 1 18.36 1 2.39 1 27.28 1 48.28 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+----~-+-------I 

!unter 150 Induetrie- 1351 7.6 22.0 48.0 64.2 1 92.8 '1224.0 1 20.09 1 2.25 1 28 . 08 1 44.31 1 

pso - 199 beachäftigte•I 769 1 8.0 1 25.6 1 56.6 1 74.6 1 102.0 1 890.0 1 23.10 1 2.36 1 33 .34 1 51.05 1 

1200 und mehr 495 1 5.3 1 19.0 1 C7.0 1 58.6 1 82.6 1 326.0 1 17.12 1 2.48 1 24.40 1 24.81 1 

1-------------------------•-------+-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

ll- bis 2-Penilienhäueer 1602 7.3 22.4 49.2 64.4 90.0 11224.0 20.29 2.34 29.22 50 . 70 

!aufgelockerte Bebauung 425 7.8 24.0 49.6 63.8 96.6 1 482.0 21.33 2.23 28 . 78 31.08 

!Blockbebauung mit Grün 

!Blockbebauung ohne Grün 

327 

230 

7.7 

5.3 

22.6 

24.2 

'8.2 

50.6 

65.6 111.8 1 248.0 20.29 

74.4 94.6 1 296.0 20.09 

2.34 28.13 27.92 

2.59 29.00 28 .85 

1-------------------------·-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-~-----+-------+-------

IBaujahr bie 1919 415 7.4 24.6 49.6 61.2 94.6 11224.0 21.54 2.29 31.17 63.96 

ldea Hauses 1920 - 1949 

1950 - 1959 

1960 - 1973 

1974 - 1986 

308 

381 

914 

597 

6.6 

7.6 

7.3 

7.J 

21.8 

22.0 

22.8 

22.4 

53.6 

47.4 

51.4 

48.4 

72.4 92.8 156.6 19.89 

69.8 99.6 572.0 20.29 

68.2 109.0 890 .0 20.29 

58.2 82.0 117.0 19.69 

2.46 27.19 21.31 

2.41 31.10 53.10 

2.39 29.75 45.29 

2.20 25.66 18.07 

1------------~-----------+-~----+-------+-------+-------·-------+-------·-------·-------·-------·-------+-------

11 Pereon ia Hauehalt 

l 2 Personen 

13 Pereonen 

l 4 Personen 

15 und mehr Personen 

239 

812 

668 

579 

317 

7.6 

6.5 

7.2 

7.8 

9.3 

23.4 

22.0 

24.0 

22.2 

23.0 

45 . 2 

49.2 

51.6 

49.0 

o.o 

61.2 

63.6 

73.4 

64 .2 

64.4 

98.8 272.0 19.89 

86.6 1 326.0 18.73 

97.0 1 890.0 21.12 

98.0 11224.0 20.70 

83.2 1 572.0 22.42 

2.41 27.71 27.26 

2.44 26.63 27.55 

2.41 31 .32 51 .95 

2.27 29.45 55.61 

2.01 29.81 43.36 

1------------~-----------•--~---+-------+~-----•-------+-------+-------•-------•-------+-----~+-------•-------I 

lohne Kinder unter 14 J. 1709 1 7.0 1 23.0 1 50.6 1 68.2 1 98.8 11224.0 1 20.29 1 2.44 1 30.44 1 52.23 1 

lait Kindern unter 14 J. 906 1 7.7 1 22.4 1 48.6 1 61.6 1 84.2 1 134.0 1 20.29 1 2 .16 1 26.10 1 18.58 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

!Nur Nichtraucher 1219 7.1 22.8 48.8 61 . 8 92.8 1 ~90.0 20.09 2.34 28.17 39.14 

l l Raucher 813 7.0 22.6 49.0 66.0 94.0 11224.0 20.09 2.34 28 .91 49.59 

12 Raucher 487 7.4 22 . 4 52.9 70.6 109.0 1 572.0 20.70 2.41 3 1.00 47.24 

13 und mehr Raucher 96 10.2 23.0 50.0 68.2 82.6 1 87.6 22 .87 2.01 28.43 18.56 

1------------~-----------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

!Arbeiter 891 7.8 23.4 52.8 68.4 92.9 11224.0 21.54 2.36 32 . 01 58.46 

!Angestellte 

!Doamte 

!Selbat. ohne Lanclvirte 

!Selbständige Landwirte 

!Mithelfende Penilienang. 

1090 

184 

218 

64 

35 

6.8 22.6 

8.2 22.8 

6.8 20.8 

9.1 21.8 

10.0 25.6 

49 .2 

38.4 

u.8 
36.2 

51.0 

97.0 1 890.0 19.89 

63.6 1 69.8 19.11 

61.0 101.8 1 482.0 18.17 

65.2 

51.0 

u.o 51.6 1 97.0 20.09 

57.2 102.0 1 102.0 23.34 

2.36 28 .17 36.55 

2 .12 23.53 13.66 

2 .41 26.19 36 .56 

1.80 23.61 14.34 

2.18 29.30 19.21 

+----------------------------~-----~------------------------------------------~--------------------------------+ 

GM•ge0lll8triechee Mittel AH•erithlnetiechea Mittel 

• Induatriebeechlftigt,e pro 1000 Brverbatlhige auf Kreisebene 
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Heizun9aart, Brennatoff/Ener9ietrl9er nach Heizun9aart, Bodenbelag, Hauatierhaltun9 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

1 Nickel illl Staubaau9erboutel (µ9/9, NWG/2 • 1.25) 1 

Ni-Hauaetaub 1----------------------------------------------------- ----------------------------------1 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 GM 1 eGH 1 AM 1 eAM 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+------ -+-------+-------+--- - - - - +-------+-------+---- ---+-------I 

IEteqenheizun9 208 7.3 25.2 50.0 82.( 108.• 212.0 21.76 2.39 29.96 26.7( 

1 Zentralheizunq 1703 7.0 22.• 48.4 63.6 82.2 890.0 19.69 2.34 27.26 35.11 

löl-/Holz-Xohle-/Gaaöfen 390 8.0 24.0 57.2 81.0 98.0 572•0 22.42 2.32 32 . 94 so.so 

!Pußbodenheizun9 91 9.5 23.• 55 . 0 78.6 92 .o 117 .o 22.65 2.14 28.85 20. 73 

jWulllluftqedte 98 8 . 2 21.6 „ .. 51.0 102.0 296.0 20.91 2.01 27.26 31. 71 

!Elektroöfen 117 7.2 20.4 48.0 81.4 182.4 11224.0 19.49 2.66 37 . 36 1114.32 

1-------------------------•-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

IBrennatoff/Enerqieträqer 1 , _______________________ __ , 
1 Etagen- Öl 1 20 7.3 23.6 37 .4 48.2 53.6 53.6 16.28 2.64 22.14 14.35 

Heizung Gas 1 179 8.2 26.4 51.4 92.8 138.6 212.0 23 . 34 2 . 29 31.43 27.74 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

Öl 957 6.6 22.2 48.6 65.2 88.6 890.0 19.11 2.41 27.75 42.46 

Zentral- Gas 

Heizung Holz/Kohle 

St roll\ 

402 

78 

16 

7.7 

11.0 

6 .7 

22.6 

26.8 

26.2 

49.2 

46.8 

53.8 

61.2 

61.2 

71.6 

82.0 111.8 20.09 

87.2 111.0 25.03 

71.6 71.6 24 . 53 

2.25 26.03 18.24 

1.82 29.60 18.00 

2.os 29.98 17.75 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

Öl 122 8.0 26. 0 68.2 83.2 97.6 172.0 22.87 2.46 1 31.81 26.01 

Ofen- Gaa 

Heizunq Holz/X?hle 

Strom. 

52 

149 

91 

8.4 

8.0 

7.6 

20.8 

24.6 

22.8 

62 . 0 

so.o 

52.8 

81.0 

61.8 

86.8 98.8 20.29 

98 . 0 360.~ 22.20 

90.0 572.0 11224.0 20.91 

2.12 1 26.75 1 21.86 

2.16. 1 29 . Sl 1 32.82 

2.86 1 49.94 1148.67 

1------------------------+-------+-------•---~~--•-------+-------+-------+-------+-------•-------•-------+------- I 

!Böden 

1- ohne Textilbelag 84 6.9 21.6 48.4 58.0 77.6 1 116.2 18.36 2.32 24.SS 18.96 

1- teilweiae Textilbela9 1353 6.9 23.0 51.0 68.2 92.0 jl224.0 20.49 2.36 29.86 51.37 

1- nur Textilbolaq 1174 7.6 22.6 48.6 61.6 95.8 1 548.0 20.29 2.32 28.21 34.32 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------•------+-------+-------I 

!Hauatierhaltunq -nein 1446 1 7.3 1 22.6 1 50.6 1 65.8 1 95.8 1 890.0 1 20.09 1 2.36 1 28.25 1 35.91 1 

-ja 1168 1 7 .2 1 23.0 1 48.8 1 65.8 1 94.0 1122 4.0 1 20.70 1 2.3' 1 29.79 1 51.68 1 

+-------------------------------------------------------------------------------------------- - - -----------------+ 

GM• 9eom.etriachee Mittel AM•arithllletiechea Mittel 
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Geachoßlaqe nach Gemeindeqrößenklaaae, Bundealand 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

1 Nickel illl Staubaauqerbeutel (µg/g, N'WG/2 • 1.25) 1 

Ni-Hauaataub 1------------------ -------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 so 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 CM 1 •CM 1 AM 1 •AM 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------•-------+-------I 

lbia 20000 Ev 1 

1------------------------1 

1 EG 1 372 

1 EG und l .Etage 1 186 

1 l.Etage 

2.Etage 

3.Etage und höher 

1-PalllilienhKuaer 

223 

CO 

37 

250 

7.1 

9.5 

6.6 

6.0 

C.7 

9.C 

20.C 

25.C 

19.C 

22 .a 
20.C 

24.4 

U.6 

67.6 

50.2 

42.2 

51.0 

53.0 

59.2 

86.6 

6'.6 

97.0 

57 . 2 

63.8 

87.6 

548.0 

88.6 

172 .o 
68.4 

82.2 

572.0 

J 1224.0 

1 360.0 

1 172.0 

1 68.4 

1 103.6 

19.'9 

24.53 

18.92 

18.92 

18.36 

22 .20 

2.23 

2.56 

2.36 

2.61 

2.18 

2.18 

27 .22 

46.80 

27.27 

27.69 

23. 75 

28.3' 

eo.eo 

112 3.12 

1 33. 35 

1 28.32 

1 16.28 

1 18 .90 

1-------------------------+-------•-------+------+--~--+-------+-------+-------•-------+-------•-------•------ I 

120000 - 100000 Eli 1 

1------ - ------------------1 

1 EG j 178 6.6 21.8 49.0 57.6 86.0 128.8 19.89 2.34 26.54 20.12 

1 EG und l.Btage 1 94 7.4 22.8 48.6 57.6 81.6 96.6 20.49 1.99 25.62 17.32 

1 l.Eta9e 1 119 9.1 25.C 46.8 65.2 139.6 272.0 23.34 2.01 30.28 30.54 

1 2.Etage 1 68 7.8 21.4 49.0 74.0 92.8 224.0 20.09 2.27 27.78 29.64 

1 3.Etage und höher 1 29 3.9 20.2 47.C 75.0 482. 0 482.0 16.28 3.32 37.51 88.61 

1 1-Pam.ilienhäueor 1 122 6.5 22.2 50.0 63.6 91.6 134.0 20.91 2.23 27.34 20.CB 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------•-------•-------I 

1100000 und mehr Eli 1 

1------------------------1 
1 EG 1 191 8.2 23.6 44.6 66.C 111.8 212.0 21.12 2.41 28.94 26.39 

1 EG und l.Etaqe 1 89 6.6 16.4 44.2 63.B 87.2 326.o 16.44 2.46 24.60 34.57 

1 l.Eta90 1 192 7.6 25.8 50.2 65.8 99.6 138.6 22.42 2.16 28.64 20.90 

1 2.Etago 1 109 5.3 25.2 49.0 60.8 116.6 296.0 20.49 2.66 30.50 34.69 

1 3.Etage und höher 1 146 5.0 20.0 36.8 60.6 91.2 98.0 16.CC 2.44 22.70 17.97 

1 1-PalllilienhKuaer 1 79 c.o 21.C 55.0 68.0 94.2 101.8 16.28 2.94 24.80 20.55 

1------------------------+-------+-------·-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

JSchleewig-Holatoin 111 5.1 16.3 39.0 56.0 81.6 134.0 14.88 2.34 20.63 18.69 

JHalllburg 83 C.8 12.7 28.0 37.2 43.0 66.0 11.36 2.34 15.19 11.51 

INiedoraachaen 

JBromen 

IHordrhein-Weatfalen 

jHeaaon 

!Rheinland-Pfalz 

JBaden-WUrttembor9 

JBayern 

JSaarland 

!Berlin 

297 

32 

708 

230 

146 

390 

472 

" 101 

10.6 

7.2 

12 .2 

6.3 

9.8 

6.2 

4.9 

5.2 

4.0 

23.2 

~2.4 

28.0 

24.0 

25.7 

21.0 

18.7 

14 .o 
20.2 

49.6 

43.4 

60.0 

52.6 

46.6 

45.6 

u.8 
36.2 

37.8 

67.6 95.8 248.0 22.87 

53.6 82.0 82 . 0 20 . 29 

79.8 116.2 890.0 27.66 

71.0 92.0 572.0 20.49 

68.2 548.0 J1224.0 24.05 

53.8 66.4 1 326.0 18.17 

61.0 87.6 1 360.0 16 .44 

44.6 47.0 1 47.0 12.94 

62.4 101.8 1 116.6 14.44 

1.88 28.27 23.57 

1.92 24.63 15.78 

1.95 35.85 45.65 

2.59 31.77 51. 40 

2.27 42.43 1116.84 

2.32 24.27 1 21.0l 

2.59 24.46 1 27.90 

2.29 17.26 1 12.59 

2.89 22.36 1 20.93 

+------------------------------------- ---------------------------------------------------------------------------+ 
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5.2.16 Phosphor-Konzentration im Staubsaugerbeutel 

Für die Haushalte der Bundesrepublik Deutschland wird der Median der Phosphor-Konzentration im 

Hausstaub (Staubsaugerbeutel-Inhalt) auf 1330 µg P/g geschätzt (Größe der Stichprobe: n = 2615). Der 

geschätzte geometrische Mittelwert beträgt 1352,9 µg P/g, die Standardabweichung 1,7. Der arithmetische 

Mittelwert wird auf 1574,5 µg P/g, die Standardabweichung auf 1048,7 µg P/g geschätzt. Als Maximalwert 

wurden 16120 µg P/g gemessen. Kein Wert lag unter der Nachweisgrenze von 25 µg P/g. 

Für die Haushalte der kleinsten Gemeindegrößenklasse (unter 20.000 Ew.) sind die geschätzten Phosphor­

Gehalte gegenüber denen größerer Gemeindegrößenklassen geringfügig erhöht. 

Bezüglich des Verdichtungsgrades der Region ergibt sich anhand der Kennwert-Schätzungen, daß die 

Phosphor-Konzentration des Hausstaubs aus Haushalten der Regionen mit der stärksten Verdichtung etwas 

niedriger ist als aus Haushalten weniger stark verdichteter Regionen. 

Für Haushalte aus Häusern der Baujahre "1974 - 1986" werden gegenüber Häusern, die vor 1974 gebaut 

wurden, leicht niedrigere Schätzwerte ermittelt. 

Leben im Haushalt "5 und mehr Personen" - bzw. "3 und mehr Raucher* - , dann wird eine etwas höhere 

Phosphor-Konzentration gegenüber Haushalten mit weniger Personen - bzw. mit weniger Rauchern -

geschätzt. 

Die Kennwert-Schätzungen zeigen außerdem, daß in Haushalten von Probanden, deren letzte berufliche 

Stellung der Gruppe der "Selbständigen Landwirte" zuzurechnen ist, der Hausstaub phosphorhaltiger ist als in 

Haushalten von Probanden anderer beruflicher Stellungen. 

Bei einer Gruppierung der Haushalte nach der eingesetzten Heizungsart werden für die mit Öl-/Holz-Kohle-/ 

Gasöfen bzw. Elektroöfen beheizten Haushalte leicht erhöhte Phosphor-Ko~zentrationen geschätzt. 

Innerhalb der zentralbeheizten Haushalte werden im Fall de5 Betreibens mit Strom und innerhalb der 

ofenbeheizten Haushalte im Fall des Betreibens mit Öl etwas erhöhte Kennwerte geschätzt. 
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Ge.,.inde9rößonklae•e, Re9ion•typ, Induatriebe•chllfti9te•, Bebauung•art, Baujahr, 

Hauehelte lllit Anzahl der Per•onen, Kinder unter 1( Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung 

+-------------------------------------------------------------------------------------- -------- -------------------+ 

1 Pho•phor iJD. StaubHugorbeutel (µg/g, NWC/2 • 12.5) 1 

P-Haua•taub 1---------------------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 CM 1 •CM 1 AM 1 •AM 1 

1-------------------------+-------+-------+------+-------+-------+-------+-------•-------+-------+------+-------I 

IGea11.11tatichprobe 2615 1 740 1 1330 1 2620 1 3220 1 (460 1 16120 11352.9 1 1.7 11574 .5 11048 . 7 1 

1-------------------------+-------•-------+-------•-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

- 20000 ev 1144 768 1(52 29•0 •060 5000 13380 11•51.o l.8 11121 . 9 111 41.1 

1 20000 - 100000 Ev 635 1 130 1 12'2 1 2290 1 3020 1 3780 1 16120 l 1261. 4 1 1.6 llH7.9 11015. 1 1 

1100000 und ""'hr Ev 836 1 700 1 1272 1 2360 1 27'0 1 3'80 1 122'0 11286.9 1 l.6 11460 . 8 1 893.9 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------•------+-------+-------+- ------+-------I 

!verdichtete Regionen 1(14 718 1280 2500 3100 4460 11500 11286.9 l.7 11495.5 1 939.4 

IVerdichtungeanslltze 707 1 788 1 1370 1 2660 1 3420 1 4800 1 12240 11422.3 1 1. 6 11635 . 2 ll07l.5 1 

llllndlicho Regionen 494 1 728 1 1460 1 2940 1 3360 1 4400 1 16120 11422.3 1 1.9 11713 . 7 11270.9 1 

1-------------------------+-------•-------•-------•-------•-------+-------+-------•-------•-------+-------•-------I 

lunter 150 Industrie- 1351 744 1292 2420 2960 3840 10140 11299.8 1.7 11481.2 1 869.l 

1150 - 199 beachllftigte•I 769 1 724 1 1428 1 3120 1 4360 1 5080 1 16120 11455.3 1 1.9 11772.0 11370 . 7 1 

1200 und mehr 495 1 770 1 1320 1 2440 1 3060 1 4080 1 7620 11335.4 I 1.7 11521.8 1 863.6 1 

1-------------------------+-------+-------•-------+------ -+-------+-------•-- -----+-------•-------•------ -•- ------I 

ll- bis 2-Panilienhllu•er 1602 762 1366 2640 3340 4560 13380 11380 . 2 1.8 11605 . 2 11044.9 

!aufgelockerte Bebauung 

IBlockbobauung init GrUn 

425 

327 

680 

660 

1262 

1234 

2700 

2300 

3560 

2680 

5040 16120 11299 . 8 

32 40 10140 11236.5 

1.8 11565 .5 11270.3 

1.6 11409.5 1 887.5 

IBlockbebauun9 ohne GrUn 230 784 1350 2680 3100 3880 5920 11• 08.l 1 . 6 11578.5 1 815 . 0 

1-------------------------+-------•-------•-- ----+-------+-------+-------•---- ---•-------+-------+-------•---- ---I 

!Baujahr bi• 1919 415 782 1356 2680 3140 3780 16120 11380 . 2 1.7 11603 .9 11093.2 

lde• Hauses 1920 - 1949 308 734 1334 2660 3200 4720 13380 11352 . 9 1 . 7 11587.9 11129.9 

1 1950 - 1959 381 774 1410 2680 3460 5000 122 40 11436 . 6 1.7 11667 .4 11125.6 

1 1960 - 1973 914 760 1312 2600 3220 4560 11500 11352 . 9 1.7 11570 . 0 11034. l 

1 1974 - 1986 597 694 1264 2560 3240 4240 8040 11274. 1 1.8 11494 . 7 1 936.6 

1------------------------•-------•-------•------•-------+-------+-------+-------•-------•-------•-------•-------I 

ll Person im Haushalt 239 738 1324 2460 3080 3620 6900 11352 . 9 1.6 11519.8 1 831.7 

l 2 Personen 

13 Pereonen 

14 Pereonen 

15 und mehr Pereonen 

812 

668 

579 

317 

694 

740 

768 

838 

1320 

1324 

1278 

1466 

2620 

2660 

2580 

2700 

3140 

3820 

3200 

3340 

4420 12240 11326 . l 

5300 16120 11352.9 

4140 11500 l 1326.1 

4340 13380 11480 . 3 

1.7 11537.9 1 990.7 

1 . 8 11620.l 11248.5 

1. 1 11524. o 1 912.1 

1.7 11705 . 7 11101.6 

1-------------------------•------ -•------ - •-------+-------•-------•------- • -------•-------•-------•-------•-------I 

lohne Kinder unter 14 J. 1709 1 736 1 1336 1 2660 1 3260 1 4560 1 16120 11366.5 1 1.7 11592 . 8 11072 . 6 1 

lmit Kindern unter 14 J. 906 1 744 1 1320 1 2560 1 3160 1 4240 1 13380 11326.l 1 l.8 11540 . 0 11001.7 1 

1-------------------------•-------+-------+------+-------+------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

!Nur Nichtraucher 1219 746 1324 2560 3060 4240 12240 11339. 4 1. 6 11535 .9 1 930 . 2 

ll Raucher 813 722 1312 2700 3460 4560 16120 11339. 4 1. 8 11594 . 3 11209.2 

12 Raucher 

13 und mehr Raucher 

487 

96 

770 

666 

1370 

1608 

2660 

3140 

3380 

4200 

4580 11500 11352.9 

4840 5920 11540 .7 

1 . 8 11590 .3 11033.5 

1.8 11815. 3 11058.6 

1-------------------------+-------+-------+-------•-------+-------+-------•-------+-------•-------+-------+------ -I 

!Arbeiter 891 778 1414 2760 3940 4800 16120 11436 .6 1.8 11681.3 11163 . 3 

l>.nge•tellte 1090 688 1254 2500 3000 3920 10140 11261 .4 1.7 11455.0 1 868.9 

1 Be11.11te 184 778 1306 2 640 3880 5480 11500 11352 . 9 l. 7 l 1591. 0 l 1194. 8 

ISelb•t. ohne Landvirte 

lselbstllndige Landvirte 

IHithelfende Palllilienang. 

218 

64 

35 

788 

996 

600 

1286 

1812 

lUO 

2440 

3340 

2800 

3140 

4320 

3180 

4060 12240 11339.4 

5080 13380 11790 .1 

3280 3280 11352.9 

1.7 11551.0 11086.6 

1.9 12157 .6 11692 . 5 

2 . 0 11594 .5 1 810.8 

+------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------+ 

GH•geODetriache • Mittel AM•aritlunetiachea Mittel 

Induatriebeachllfti9te pro 1000 EriJerbefllhige auf Kreieebene 
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Heizung•art, Brenn•toff/Energietrllger nach Heizungeart, Bodenbelag, Hauetierhaltung 

+--------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

1 Phoephor im Staub•augerbeutel (µg/g, NWG/2 • 12.5) 1 

P-Haue•taub 1-------------------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 so 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 GK 1 •GK 1 AM 1 •AM 1 

1-------------------------+------+-------+-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

IEtagenheizung 208 692 1166 190• 2660 3420 5120 11176.l 1.6 11306.2 1 675.5 

1 Zentralheizung 1703 73' 1308 2620 3220 •5•0 122'0 11326.l 1.8 11558.1 jl030. 4 

löl-/Holz-Kohle-/Gaeöfen 390 808 1550 2800 37'0 4740 16120 11525.4 1.8 11796.4 11338.l 

!Fußbodenheizung 91 648 1280 2180 28•0 '340 4400 l 1224.1 1. 7 11396.0 1 786.l 

IW&Olll.uftgerllte 98 760 133' 2500 3380 3500 39'0 11274.1 1. 7 11451.1 1 7'6.8 

!Elektroöfen 117 9'2 161' 2780 3140 5080 7620 11587.6 1.6 11782.2 11016.2 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

IBrennetoff/Energietrllger 1 

1-----------------------1 

1 Etagen- Öl 1 20 708 1200 

Heizung Gae 1 179 640 1160 

2180 2180 

1904 2660 

2600 

3420 

2600 11274.1 

5120 11164.4 

1.4 11358.1 509.0 

1.6 11296.3 693.l 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------- I 

Öl 957 760 1328 2660 3360 4860 11500 11352. 9 1. 7 11586.9 pos9. 2 

Zentral- Gaa 402 714 1178 2360 2840 3640 12240 11224.l 1. 7 11423.7 1 960.7 

Heizung Holz/Kohle 78 816 1278 2460 2780 '320 45•0 11339.4 1.8 11529.5 1 791.0 

Strom 16 88' 1690 3620 '200 4200 '200 11669.0 1.6 11863.3 1 95,.9 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

Öl 122 838 1566 3240 42'0 6700 16120 l 1603.6 1.8 11958.8 11737.5 

Ofen- Gae 52 934 1268 2540 3100 3'00 5540 11480 .3 1.6 11635.S 1 829.6 

Heizung Hqlz/Kohle 149 140 1582 2140 3940 •800 13380 11465.6 ·1.9 j1772.9 11340.2 

Stro11 91 810 1418 2640 3140 5080 7120 l 1451.0 1. 7 11662.2 1 983.7 

l--~~--------------------+-------+-------+-------+-------+-------+------+-------+-------+-------+------+------- 1 

!Böden 

1- ohne Textilbelag 

1- teilweiae Textilbelag 

1- nur Textilbelag 

84 

1353 

117' 

836 

772 

100 

1419 

1372 

1280 

2460 

2700 

2520 

2840 

33'0 

3160 

4460 •540 11380.2 

•560 16120 11394.l 

U60 11500 11299.8 

1.8 11579.5 1 808.9 

1.8 11639.7 11130., 

1.7 11500.2 1 959.3 

1-----------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------+-------I 

IHauatierhaltun9 -nein 1•46 1 730 1 1282 1 2520 1 3140 1 43•0 1 12240 11312.9 1 1.7 11524.l 1 997.l 1 

-ja 1168 1 768 1 1378 1 2680 1 3'20 1 4820 1 16120 l 1394.l 1 1.8 l 1637 .1 l 1106. 7 1 

+--------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

GM•911011&triechee Mittel AM•arith.lletiechea Mittel 
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Geachoßlage nach Gemeindegrößenklaaae, Bundealand 

+---------------------------------------------------------------~---------------------------------------------+ 

1 Phoaphor illl Staubaaugerbeutel (µg/g, NWC/2 • 12 . 5) 1 

P-Hauaataub 1--------------------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 HaX 1 GM 1 aGM 1 AM 1 aAM 1 

1-------------------------+-------+-------+-- -----+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

lbie 20000 Ev 1 

1-------------------------1 

1 EG 1 372 782 1452 2780 

1 EG und l.Etage 1 186 872 1454 2960 

1 l.Etage 1 223 670 1528 3120 

I 2.Etage 1 •o 628 1252 3280 

1 3.Etage und höher 1 37 794 1892 4560 

1 1-Fulilienhlluaer 1 250 734 1364 2720 

3920 5080 13380 11451.0 

4160 5080 7660 l 1525. 4 

4200 4920 11500 11451.0 

4360 5040 5040 jl 326 .1 

5000 5900 5900 l 1863. l 

3240 4420 7460 11366.5 

1.8 

l. 7 

l.9 

2.0 

2 . 0 

1.8 

11766.l 11121 . 2 

11762 . 2 112'4.3 

l 1651.3 l 1141.9 

12311.9 11470 . 9 

11617 . 2 1 951.4 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------+-------+-------I 

120000 - 100000 Ev 1 

1-------------------------1 
1 EG 1 178 762 119' 2380 3180 3780 8040 11248.9 l.7 11435.5 928.4 

1 EG und l.Etage 1 94 756 1272 2500 3380 8460 16120 11312.9 1.8 11646.7 11861.5 

1 l .Etage 1 119 732 1340 2620 2960 3460 4420 11312 .9 1.6 11476.2 758.l 

1 2.Etage 1 68 722 1142 1958 2160 3160 3360 11164.4 1.5 11271.4 567.0 

1 l .Etage und höher 1 29 818 1164 2040 2220 2300 2300 11248 . 9 1.5 11342.8 496.9 

1 1-Falll.ilienhlluaer 1 122 718 1254 2320 3160 4040 4820 11286.9 1.6 11450.5 756.8 

1------------~-----------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

1100000 und m.ahr Ev 1 

1------------------~------I 

1 EG 1 191 660 1214 2220 2700 

1 EG und l.Etage 1 89 628 1166 1986 2240 

1 l.Etage 1 192 814 1262 2460 2700 

1 2 .Etage 1 109 838 1368 2400 3040 

1 ).Etage und höher 1 146 670 1376 2520 3060 

1 1-Fanilienhlluaer 1 79 700 1302 2200 2440 

3900 

2420 

3160 

3240 

3420 

4340 

7840 11224 . l 

2700 l 1130. 0 

10140 11339.4 

3920 11326.l 

3758 11339.4 

12240 11248.9 

1.6 11395.3 898.6 

1.5 11229.9 510.2 

1.6 11499. 7 937.8 

1. 7 l 1482 . 5 681. l 

1.7 11517 . 0 725.6 

1.8 11517.6 11402 . 9 

1-------------------------+-------+-------+-------+------+-------+-------+-------+-------+-------+------+-------

1 schlesvig-Holatein 111 554 1134 2160 2520 2880 5000 11085.7 1:8 11249.9 709.6 

IHaaburg 83 762 1382 2200 2660 3040 4340 11312 .9 1.6 11448 . 0 685.7 

INiederaachaen 

!Bremen 

INordrhein-Weatfalen 

IHeaaen 

1 Rheinland-Pfalz 

IBaden-WUrttenberg 

!Bayern 

!Saarland 

!Berlin 

297 

32 

708 

230 

146 

390 

472 „ 
101 

732 

612 

720 

668 

782 

914 

840 

450 

758 

ll40 

1016 

1212 

1353 

1436 

1608 

1574 

890 

1350 

1828 

1756 

2200 

2520 

2660 

3620 

3140 

1614 

2380 

2100 

1868 

2740 

2920 

3140 

4560 

3820 

1626 

2880 

3400 6900 l 1164.4 

2200 2200 11012. 3 

3920 16120 1120.9 

4360 5800 11299.8 

7660 12240 11465 .6 

5480 11500 11669.0 

4740 13380 11556.2 

1628 1628 1 854 .l 

3100 3420 11312.9 

l.5 l 1287 .5 707 .4 

1.5 11088.3 417.2 

1.6 11428. 9 981.l 

1.8 11514.6 832.3 

i.1 11123 .6 IU5o.o 

1.8 11971 . 0 11101.1 

1.9 11846.l 11163.8 

1.6 1 946.7 1 394.6 

1.6 11447.3 1 634.6 

+----------------------------------------- ---------------------------------------------------------------------+ 

GM• ge0111etriachea Mittel AM•aritlun.etiachea Mittel 
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5. 2.17 Strontium-Konzentration im Staubsaugerbeutel 

Für die Haushalte der Bundesrepublik Deutschland wird der Median der Strontium-Konzentration im 

Hausstaub (Staubsaugerbeutel-Inhalt) auf 41,2 µg Sr/g geschätzt (Größe der Stichprobe: n = 2615). Der 

geschätzte geometrische Mittelwert beträgt 40,85 µg Sr/g, die Standardabweichung 2,03. Der arithmetische 

Mittelwert wird auf 54,08 µg Srlg, die Standardabweichung auf 74,22 µg Sr/g geschätzt. Es wurde ein 

Maximalwert von 2680,0 µg Sr/g gemessen. Kein Wert lag unter der Nachweisgrenze von 0,5 µg Sr/g. 

Die Strontium-Gehalte des Hausstaubs werden für die Haushalte der kleinsten Gemeindegrößenklasse (unter 

20.000 Ew.) etwas höher als für die Haushalte der beiden größeren Gemeindegrößenklassen geschätzt. 

Für die Haushalte der Regionen mit einem mittleren Verdichtungsgrad ("Verdichtungsansätze") werden im 

Vergleich zu Haushalten aus Regionen mit einem hohen ("verdichtete Regionen") oder niedrigen 

Verdichtungsgrad ("ländliche Regionen") geringfügig höhere Schätzwerte ermittelt. 

Innerhalb der nach der •Anzahl der lndustriebeschäftigten pro 1000 Erwerbsfähige" im Kreis gebildeten 

Gruppen wurden für die Haushalte der Gruppe mit "150 - 199 Industriebeschäftigten • (geometrischer 

Mittelwert: 49,40 µg Sr/g) die höchsten Durchschnittswerte geschätzt. 

Gruppiert man die Haushalte nach der Art der umliegenden Bebauung, so ergeben sich anhand der Kennwert­

Schätzungen für die "aufgelockerte Bebauung" und die "Blockbebauung mit Grün" etwas niedrigere 

Strontium-Konzentrationen, als dies für die "1- bis 2-Familienhäuser" und die "Blockbebauung ohne Grün" 

der Fall ist. 

Der geschätzte Strontium-Gehalt des Hausstaubs nimmt mit sinkendem Baualter der Häuser ab. Lediglich von 

der Baujahrklasse "1960 - 1973" zur Baujahrklasse "1974 - 1986" steigen die Schätzwerte. 

Leben in einem Haushalt "3 und mehr Raucher", dann wird im Vergleich zu Haushalten, denen weniger oder 

keine Raucher angehören, eine etwas höhere Strontium-Konzentration geschätzt. 

Vergleicht man die geschätzten Kennwerte für die nach den einzelnen Heizungsarten gruppierten Haushalte, 

so ergeben sich die höchsten Schätzwerte für die mit Öl-/Holz-Kohle-/Gasöfen (geometrischer Mittelwert: 

49,40 µg Sr/g) bzw. mit Fußbodenheizung (geometrischer Mittelwert: 52,46 µg Sr/g) beheizten Haushalte. 

Innerhalb der mit einer Etagenheizung ausgestatteten Haushalte wird eine deutlich höhere Strontium­

Konzentration geschätzt, wenn diese Heizung mit Gas (geometrischer Mittelwert: 42, 10 µg Sr/g) und nicht 

mit Öl (geometrischer Mittelwert: 28,50 µg Sr/g) betrieben wird. 

Sowohl innerhalb der zentral- als auch innerhalb der ofenbeheizten Haushalte wird bei Verwendung von 

Holz/Kohle gegenüber den übrigen Brennstoffen oder Energieträgern eine deutlich höhere Strontium­

Konzentration geschätzt. Der geschätzte geometrische Mittelwert beträgt 58,56 µg Srlg bzw. 62,18 µg Srlg. 

Sind in den Haushalten die Böden "nur mit Textilbelag" (geometrischer Mittelwert: 38,09 µg Sr/g) 

ausgestattet, dann werden gegenüber den "teilweise mit Textilbelag" oder "ohne Textilbelag" ausgestatteten 

Böden etwas niedrigere Strontium-Konzentrationen geschätzt. 



Strontium im Staubsaugerbeute l (µg/g) 
n 
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Gemeindeqr!lßenklaue, Reqionat.yp, Induat.riebeachlift.iqte", Bebauunqeart, Baujahr, 

Hauahalt.e ait. Anzahl der Peraonen, Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche St.ellunq 

·----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 
1 Stronti1111 im Staubaauqerbeutel (µq/q, NWG/2 • 0.251 1 

Sr-Hauaataub 1------------------------------------------------------------------------------------1 
1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 K&x 1 CM 1 aGH 1 AM 1 •AM 1 

1-------------------------•-------•-------•-------+-------+-------•-------•-------+-------+-------•-------+------I 

JGeaamt.atichprobe 2615 1 16.8 1 U.2 1 '7.0 1 127.6 1 186.0 12680.0 1 40.85 1 2.03 1 54.08 1 74.22 1 

1--- ----------------------+-------•-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------•-------•-------•-------I 

- 20000 Ev 1144 17.6 43.8 105.0 136.6 197.2 1 688.0 43.38 2.05 56.98 1 55.68 1 

1 20000 - 100000 Ev 635 1 17.2 1 38.4 1 93.0 1 126.6 1 220.0 12680.0 1 3'.25 1 2.03 1 54.19 1107.44 1 

1100000 und mehr Ev 836 1 14.8 1 39.2 1 86.4 1 111.0 1 161.8 f 1354.0 1 38.09 1 2.01 1 50.04 1 64.84 1 

1-------------------------+---- --•------+-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------•-------I 

Jverdichtete Reqionen 1414 16.2 41.0 90.0 118.4 168.0 11354.0 39.65 2.01 50.98 1 55.49 

JVerdichtunqaanalltze 

lllindliche Reqionen 

101 1 

4'4 1 

19.0 1 43.0 1 106.4 1 152.0 1 248.0 J2680.0 1 44.26 1 2.01 1 61.15 1110.68 1 

15.2 1 39.4 1 104.6 1 138.4 1 194.6 1 512.0 1 38.86 1 2.16 1 52.84 1 52.33 1 

1-------------------------+-------•-------+-------+-------•-------+-------+-------•-------+-------+-------•-------I 

!unter 150 Induatrie- 1351 15.4 38.6 91.6 120.6 167.0 jl354.0 38.09 2.05 50.22 1 58.80 

Jl50 - 199 beachllftiqte" 1 769 1 23.2 1 47.8 1 117.0 1 159.4 1 222.0 1 616.0 1 49.40 1 1.99 1 62.94 1 55.27 1 

1200 und 11ehr 495 1 16.4 1 36.2 1 80.6 1 101.0 1 167.6 12680.0 1 36.23 1 1.97 1 50.78 J121.39 1 

1-------------------------+-------•-------+-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

ll- bia 2-Familienhllueer 1602 16.8 42.6 102.0 131.6 200.0 12680.0 42.10 2.08 56.34 79.95 

laufqelockerte Bebauung 

1 Blocltbebauun9 mit Grün 

IBlockbebauun9 ohne GrUn 

425 

327 

230 

17 .o 
14.6 

19.0 

38.2 74.4 101.8 147.8 1 384.0 1 37.34 

35.6 84.6 120.2 157.6 11354.0 1 35.52 

45.2 103.4 147.4 173.2 1 616.0 1 ·44.70 

1.86 45.72 36.96 

2.12 50.67 92.73 

1.95 56.65 52.94 

1------------------------•------ -+-------+-------+-------•-------+-------+-------+-------+--„----+-------+------- I 

!Baujahr bia 1919 415 20.2 50.2 118.4 164.8 248.0 1 688.0 50.91 2 . 05 67.02 65.85 

Idee Haueee 1920 - 1949 JOB 18.8 43.2 96.8 141.6 198.0 ll3S4.0 43.38 2.01 59.86 95.32 

1 

1 

1 

1950 - 1959 

1960 - 1973 

1974 - 1986 

381 

914 

597 

17.0 40.8 88.6 

15.4 37 .2 78.8 

17.8 U.4 106.6 

117 .o 
104.6 

131.6 

159.4 1 310.0 

157.6 12680.0 

182.0 1 816.0 

39.65 

35.87 

41.68 

1.93 49.16 35.75 

1.99 47. 70 89.19 

2.10 55.03 57.08 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------•-------I 

Jl Peraon im Hauahalt 239 18.0 40. 4 87.6 116.4 141.6 282.0 40.45 1.90 49.14 33.63 

12 Peraonen 812 15.8 38.8 91.6 127.4 182.8 1 688.0 39.25 2.03 51.45 1 50.51 

13 Pereonen 

14 Peraonen 

15 und 11111hr Peraonen 

668 

579 

317 

16.2 

17.2 

21.4 

41.6 93.6 121.0 182.4 1 816.0 39.65 

41.6 105.0 140.2 268.0 12680.0 41.68 

43.4 101.0 125 . 0 198.0 1 346.0 45.15 

2 .08 52.32 1 54.67 

2.14 60.83 1127.62 

1.90 55.94 1 43.84 

1------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------•-------•-------+-------I 

Johne Kinder unter 14 J. 1709 1 16 . 6 1 42.0 1 95.4 1 128.0 1 181.2 12680.0 1 40.85 1 2.01 1 54.96 1 84.86 1 

lmit Kindern unter 14 J. 906 1 17.2 1 39.8 1 99.4 1 124.6 1 200.0 1 512.0 1 40.04 1 2.08 1 52 .43 1 48.15 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

JNur Nichtraucher 1219 16.2 39.8 90.2 118.4 170.0 11354. 0 39.65 2.01 51 .96 63.37 

l l Raucher 

12 Raucher 

13 und mehr Raucher 

813 

487 

96 

17.0 

16.6 

21.0 

41.6 98.8 134.8 196.6 12680.0 41.68 

41.0 102.2 138.4 200.0 1 510.0 40.45 

51 .2 116.2 173.2 191.0 1 310.0 49.90 

2.05 56.72 99.59 

2.08 53. 43 50.42 

1.95 61.89 45.97 

1------------------------+-------•-------+-------•-------•-------•-------+-------•------- •-------•-------+-------I 

!Arbeiter 891 17.6 43.0 100.8 134.8 202.0 11354.0 1 42.95 2.05 57 . 23 70.19 

1 Angee te 11 te 

JBeamte 

jSelbat. ohne Lanclwirte 

Jselbatllndi9e Landvirte 

jMithelfende Familienang. 

1090 

184 

218 

64 

35 

15.4 

17 .6 

16.6 

23.8 

27.0 

38.4 89.8 121.6 164.8 1 816.0 1 38.09 

40 .4 93.0 121.6 182.0 1 284.0 1 39.65 

39.6 109.0 143.0 272.0 12680.0 1 42.95 

46.4 96.8 114.4 141.6 1 346.0 1 46.06 

45.2 75.0 194.6 242.0 1 242.0 1 46.06 

2.01 49.57 1 49.74 

2.14 so.es 1 38.71 

2.16 66.80 1174.29 

1.88 56.33 1 46.19 

1.73 55.66 1 48.06 

+------------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 
GM•geometriachea Mittel AM•ari tluletiachea Mittel 

• Induetriebeachllfti9te pro 1000 Erverbafllhiqe auf Krehebene 
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Hoizung•art, Brennatoff/EnergietrKger nach Heizungaart, Bodenbelag, Hauatierhaltung 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

1 Strontiwo. lli Staubaaugerbeutel (Vg/g, NWG/2 • 0.25) 1 

sr-Hauaataub 1------------------------------------------- --------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 GM 1 aGM 1 AM 1 al\M 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

!Etagenheizung 208 16.0 42.2 85.6 109.0 130.8 11354.0 40.04 1.95 54. 48 1100.10 

! Zentralheizung 1703 16.0 39.0 86.0 117 . 2 159.4 12680.0 38.47 2.01 50.28 1 74.66 

löl-/Holz-Kohle-/Ca•~fen 390 19.8 47.4 127.4 187.4 310.0 1 688.0 49 . 40 2 . 14 68 . 20 1 74.60 

!Fußbodenheizung 91 21.8 50.6 126.2 148.6 248.0 1 254.0 52.46 2.01 66.79 1 49.55 

IWannluftgeräte 98 14.4 42.4 83.8 114 . 6 138.4 1 182.8 40.04 1.92 48 . 33 1 30 . 04 

IElekcroBfen 117 ·13.8 43.0 100.4 121.6 147.6 1 268.0 41.68 2.16 54.34 1 42. 28 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

IBrenn•toff/Energi etrKger 1 

1-------------------------1 

1 Etagen- Öl 1 

He i zung Caa 1 

20 

179 

12.0 

18 .4 

28.6 

42.2 

77.0 

89.8 

89.4 

110.4 

89.4 89.4 

130.8 11354.0 

28.50 

42.10 

1.99 

l. 92 

35.33 23.13 

56.99 1107.38 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

Öl 957 15.4 37.8 85.8 114.6 156.0 12680.0 36.60 2.01 48.60 88.24 

zentral- caa 402 15.4 34.6 79.6 103.6 143.0 1 292.0 35.87 1.93 44.96 34.55 

Hei zung Holz/Kohle 

Stro11 

78 

16 

35.6 

12.6 

56.0 109.0 156.6 206.0 1 254.0 58.56 

56.0 97.2 117.0 117.0 1 117.0 44.70 

1.67 67.48 42.44 

2.05 54.31 29.61 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

Öl 122 19.2 H.6 100.6 116 .4 161.0 161.8 42.52 1.93 1 52.21 34.30 

Ofen- Cae 52 16. 0 32.4 93.6 147 .4 167.6 306.0 34. 47 2 .08 1 46. 30 47.4 5 

He i zung Holz/Kohle 149 21.0 60.0 197 .2 254.0 384.0 616.0 62.18 2 .27. 1 87 .41 87.59 

St roll 91 16.4 40.4 83.6 103.2 134.8 268.0 37. 34 2.05 1 47.22 35.91 

1 --------~---------------+-------+-------•-~-----+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

!Böden 

1- ohne TeX1: i lbela9 

1- t e ilweise Textilbelag 

84 

1353 

20.8 

17.4 

41.2 105.4 114.6 322.0 1 326.0 43.38 

43.0 104.0 138.0 200.0 1 816.0 42.95 

1.92 54. 94 48.92 

2.03 55 . 86 53.81 

1- nur Textilbelag 1174 15.8 38.0 88.0 117.8 173.8 12680.0 38.09 2 .03 52 . 03 93.52 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------•-------I 

IHauatierhaltun9 -nein 1446 1 16.2 1 40.8 1 93 .2 1 122.8 1 182.6 12680.0 1 40.04 1 2.05 1 53 . 44 1 80.71 1 

- j a 1168 1 17.6 1 41.8 1 100.4 1 134.0 1 189.6 11354.0 1 41.68 1 2.03 1 54.91 1 65.35 1 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

CM•geo11Ctriachea Mittel AM•arithmetiachea Mittel 
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Ceachoßlage nach Gelll8indegrößenklaaae, Bu.ndeala.nd 

+----------------------------------------------------------- --------------------------------------------------+ 

1 StrontiWll i• Staubaaugerbeutel (~g/g, NWG/2 • 0.25J 1 

Sr-Hauaataub l-------------~---------------------------------------------------------------- 1 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 GM 1 •GM 1 AM 1 •AM 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

lbia 20000 Ev 1 1 1 1 1 1 1 

1-------------------------1 1 1 1 1 1 1 

EG 1 372 17.8 ().8 99.6 130.0 182.0 1 688.0 1 (2.52 1 1.95 1 53.78 1 51.02 1 

EG und l.Etage 1 186 19.2 U.• 105.0 136.6 16'.8 1 616.0 1 U.53 1 1.97 1 60 . 5• 1 6•.86 1 

l.Etage 1 223 17.2 (1.6 92.0 130.8 189.6 1 35•.• 1 •0.85 1 2.18 1 53.75 1 ••.97 1 

2.Etage 1 (0 13., 38.2 10(.0 155.0 157.8 157.8 1 35.87 1 2.18 1 (7.35 1 37.20 1 

3.Etage und höher 1 37 12.0 35.2 69.6 8•.6 99.6 99.6 1 29.37 1 2.01 1 36.39 1 23.l( 1 

1- Paailienhluaer 1 250 21.2 •1.2 12•.6 173.8 292.0 526.0 1 (9.90 1 2.08 1 67.36 1 68.52 1 

1-----------------------+-----·--+-------+-------+-------+-------+------ -+-------•----- --•-------•-------+------- I 

120000 - 100000 Ew 1 

1-------------------------1 

1 EG 1 178 17.0 38.6 79.6 102.• 

1 EG und l.Etage 1 16.8 (4.8 108.0 128.0 

1 l.Etage 1 119 16.8 37.6 86.• 101.6 

1 2.Etage I 68 18.2 30.2 86.6 131.0 

1 3.Etage und höher 1 29 14.0 28.6 '9.0 69.2 

1 1-Paailienhluaer 1 122 17.8 H.2 117 .6 147 ·' 

138.0 

274.0 

21LO 

220.0 

322.0 

268.0 

12680 . 0 

1 314.0 

1 358.0 

1 282 . 0 

1 322.0 

1 U6 . 0 

38 . 47 

'2 .10 

38.47 

35.52 

28.79 

•2.10 

1.95 

2.08 

l.99 

l.88 

1.97 

2.20 

57.91 

55.13 

50.07 

•5.57 

39.01 

58.00 

1186.08 

1 '8.34 

1 '8.28 

1 •5.95 

1 52.88 

1 58.49 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------+-------+-------I 

1100000 und 11ehr Ev 1 

! ----------~--------------! 

1 EG 1 191 16.0 •o.• 87.6 127.6 181.2 1135(.0 •O.o• 2.03 58.20 1116 .37 

1 SG und l.Stage f 89 11.4 30.4 70.o 84.0 120.0 146.4 28.22 2.01 35.78 26.17 

1 l.Etage 1 192 18.8 40.( 90 . 0 111.0 157.6 202.0 •0.04 1.90 48.75 32.69 

1 2.Etage f 109 13.2 43.6 86.6 f9.2 111.• l•o.• 38.09 l.97 •6.5• 28.0l 

1 3.Etage und höher 1 146 17.4 39.2 86.4 114.6 173.2 384.0 •0.45 1.93 50.72 (2.77 

I 1-Paailienhluaer 1 79 13.0 36.8 102.0 119.2 2(2.0 3•6.0 36.23 2.20 50.26 50.8( 

1---- - --------------------+-------+------•-------•-------+-------+------•-------+-------+--- ----+-------+-------I 

ISchleawig-Holatein 111 8.2 19.0 55.6 86.6 109.0 138.0 19.89 2.08 26.56 2•.•1 

!Hamburg 83 8 . 6 15.6 33.6 55.0 63,6 69.0 16.28 1.72 19.04 12.72 

INiederaachaen 

IBre...,n 

INordrbein-Weatfalen 

!Heuen 

(Rheinland-Pfalz 

f Baden- Wllrtteaberg 

!Bayern 

(Saarland 

(Berlin 

297 

32 

708 

230 

146 

390 

•12 

u 
101 

18.8 

16.0 

23.8 

17.2 

23.0 

18.0 

15.8 

11.• 

21.8 

36.6 

32.0 

47 .l 

85.0 115.2 157 . 8 426 . 0 38.09 

81.6 107.0 110., 110., 33.12 

91.2 136.2 191.0 526.0 •8.42 

38.9 91.6 125.0. 1 179.6 4•6.0 •O.O• 

52.5 106.4 163.8 1 268 . 0 688.0 51.9• 

38.8 81.2 101.6 1 131. 4 12680.0 38.47 

44.2 123.6 167.6 1 25•.o 1 616.0 •5.60 

27.6 74.8 ''·' 1 87.2 1 87 . 2 27 . 9• 

47.2 107 . 2 134.0 1 202.0 11354.0 '7 . 9' 

1 . 80 •6.•9 •0.06 

1.86 39.68 25.56 

1.80 58.35 •7.35 

1.97 51.79 49.71 

1.92 66.69 69.87 

1.99 53 . 36 p33.o• 

2.18 62.•8 1 61.10 

1 . 86 33.68 1 21.32 

2.01 69.•9 11•0.21 

+------------------------------------~-------------------------------------------------------------------+ 

GM•ge0111etriachee Mittel AM•arithlll8tiachea Mittel 
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5.2.18 Zink-Konzentration im Staubsaugerbeutel 

Für die Bundesrepublik Deutschland wird der Median der Zink-Konz.entration im Hausstaub 

(Staubsaugerbeutel-Inhalt) auf 496 µg Zn/g geschätzt (Größe der Stichprobe: n = 2614). Der geschätzte 

geometrische Mittelwert beträgt 507,8 µg Zn/g, die Standardabweichung 1,9. Der arithmetische Mittelwert 

wird auf 643,0 µg Znlg, die Standardabweichung auf 708,0 µg Zn/g geschätzt. Es wurde ein Maximalwert 

von 13500 µg Zn/g gemessen. Kein Wert lag unter der Nachweisgrenz.e von 1 µg Znlg. 

Bei der gewählten Einteilung der Haushalte nach drei Gemeindegrößenklassen z.eigen die Kennwert­

Schätzungen, daß die Zink-Konz.entration des Hausstaubs um so höher ist, je mehr Einwohner die Gemeinde 

besitzt. 

Innerhalb der nach der •Anzahl der Industriebeschäftigten pro 1000 Erwerbsfähige" im Kreis gebildeten 

Gruppen, fallen die Haushalte der Gruppe mit "150 - 199 lndustriebeschäftigten" (geometrischer Mittelwert: 

538,1 µg Zn/g) durch ihre im Verhältnis zu den Haushalten der übrigen Gruppen etwas niedrigeren 

Schätzwerte auf. 

Bezüglich der Bebauungsart ergeben sich die höchsten Schätzungen für die Haushalte, deren Umgebung der 

Bebauungsart "Blockbebauung ohne Grün" (geometrischer Mittelwert: 626,4 µg Zn/g) entspricht, und die 

niedrigsten Schätzungen für die Haushalte der Bebauungsart "1- bis 2-Familienhäuser" (geometrischer 

Mittelwert: 483,0 µg Zn/g). 

Die geschätzte Zink-Konz.entration des Hausstaubs nimmt mit zunehmendem Alter der Häuser zu. Für Häuser 

der Baujahrklasse "1974 - 1986" wird der geometrische Mittelwert auf 445,9 µg Zn/g und für Häuser der 

Baujahrklasse "bis 1919" auf 589,9 µg Zn/g geschätzt. 

Gruppiert man die Haushalte nach der Anzahl der in einem Haushalt lebenden Personen, dann ergeben sich 

für den Hausstaub von !-Personen-Haushalten (geometrischer Mittelwert: 578,2 µg Zn/g) die höchsten 

Schätzwerte. 

Ebenso werden für einen Haushalt "mit Kindern unter 14 Jahren" (geometrischer Mittelwert: 478,2 µg Zn/g) 

gegenüber einem Haushalt "ohne Kinder unter 14 Jahren" (geometrischer Mittelwert: 523,2 µg Zn/g) etwas 

niedrigere Werte geschätzt. 

Teilt man die Haushalte nach der letzten beruflichen Stellung der Probanden ein, so werden für die Haushalte 

von "Mithelfenden Familienangehörigen" die höchsten Durchschnittswerte geschätzt. 

Bei einer Gruppierung der Haushalte nach der Art der Heizung ergeben sich für die mit Etagenheizungen 

bzw. Öl-/Holz-Kohle-/Gasöfen beheizten Haushalte etwas höhere Schätzwerte. Der geschätzte geometrische 

Mittelwert für diese Heizungsarten beträgt 555,6 µg Zn/g bzw. 566,8 µg Zn/g. 

Differenziert man innerhalb der Heizungsarten zusätzlich nach den eingesetzten Brennstoffen oder 

Energieträgern, so ergeben sich folgende Unterschiede: 

Im Fall einer Etagenheizung werden bei Verwendung von Gas (geometrischer Mittelwert: 578,2 µg Zn/g) im 

Vergleich zu Öl (geometrischer Mittelwert: 428,4 µg Zn/g) deutlich höhere Zink-Konz.entrationen geschätzt. 

Für zentralbeheizte Wohnungen/Häuser wird eine etwas höhere Zink-Konz.entration geschätzt, wenn als 

Brennstoff Holz/Kohle (geometrischer Mittelwert: 578,2 µg Zn/g) eingesetzt wird. 
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In der Gruppe der ofenbeheizten Haushalte werden für die strombetriebenen Öfen (geometrischer Mittelwert 

464, 1 µg Znlg) die niedrigsten Kennwerte geschätzt. 

Werden im Haushalt Haustiere gehalten (geometrischer Mittelwert: 483 ,0 g Zn/g), dann ergeben die 

Kennwert-Schätzungen gegenüber Haushalten ohne Haustiere (geometrischer Mittelwert: 528,5 µg Zn/g) 

etwas niedrigere Zink-Konzentrationen. 



Zink (µg/ g) . 
Im Staubsaugerbeute 1 

n 
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Gemeindeqrößenklaaae, Reqionatyp, Induatriebeachllftiqte•, Bebauungaart, Baujahr, 

Hauahalt• mit Anzahl der Peraonen, Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung 

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

1 Zink im Staubaaugerbeutel (pg/9, NWC/2 • 0.5) 1 

Zn-Hauaataub 1-------------------- ------------------------------------------------------------ ----- 1 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Hax 1 GH 1 •GH 1 AH 1 •AH 1 

1-----------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

IGeeuitetichprobe 2614 1 250 1 496 1 1038 1 1422 1 2180 1 13500 1 507.8 1 1.9 1 643.0 1 708.0 1 
1------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------+-------+-------+-------+------- I 

- 20000 Ev llU 238 1 '80 1 938 1 1186 1 1710 1 10000 1 '78.2 1 1.8 1 578.6 1 512.0 1 

1 20000 - 100000 Ev 635 1 246 1 502 1 1022 1 1'34 1 1992 1 13500 1 507 .8 1 1.9 1 643.0 1 76(. 7 1 

1100000 und .,,.hr Ev 836 1 258 1 528 1 1220 1 1768 1 3180 1 11520 1 550.0 1 2.0 1 731.2 1 867.6 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

!verdichtete Regionen 1413 244 500 1040 1468 1 2220 1 11520 1 502.7 1 1.9 I 642.4 1 677.5 1 

IVerdichtunqeanalltze 707 1 264 1 494 1 990 1 1328 1 2060 1 7220 1 512 .9 1 1.8 1 629.0 1 616.7 1 

!ländliche Regionen 494 1 244 1 488 1 1094 1 1500 1 2600 1 13500 1 502.7 1 2.0 1 665.0 1 892.6 1 

1-----------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------+-------+-------+-------I 

!unter 150 Induatrie- 1350 236 482 1038 1480 2380 13500 1 498.2 1 1.9 1 643.2 755.7 1 

'150 - 199 beachllftigte*I 76' 1 210 1 538 1 1104 1 1434 1 2060 1 10000 1 538.l 1 1.9 1 672.6 1699.81 

poo und mehr 495 1 250 1 '70 1 970 1 1276 1 1866 1 7220 1 02.0 1 1.8 1 595.6 1 570.l 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

ll- bie 2-F&Ailienhlluaer 1601 240 480 964 1298 1902 13500 483.0 1.8 600.l 657.5 

!aufgelockerte Bebauung 

!Blockbebauung 111.it GrUn 

!Blockbebauung ohne Grün 

425 

327 

230 

270 

252 

286 

518 

484 

598 

1072 

1254 

1412 

1400 

1768 

2220 

2080 7220 528.5 

3440 6920 528.5 

3560 11520 626.4 

1.8 

2.0 

2.0 

652.8 1 605.9 

704.8 1 764.5 

846.0 11055 .4 

1--------------~----------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

!Baujahr bia 1919 414 270 578 1296 2000 2860 13500 589.9 1.9 774.6 11004.J 

ldoa Hauooa 1920 - 1949 308 272 550 1066 1454 2980 4960 555.6 1.8 680.2 565.7 

1 1950 - 1959 381 256 520 1000 1304 1940 8400 512.9 1.9 644.4 715.4 

1 1960 - 1973 914 248 480 1038 1394 1866 7220 497.7 1.8 615.8 596.6 

1 1974 - 1986 597 228 426 894 1318 2100 10000 445.9 2.0 573.5 665.8 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

ll Peraon i& Hauahalt 238 264 556 1308 2000 3400 6920 578.2 2.0 769.l 822.J 

12 Personen 

13 Pereonen 

14 Pereonen 

15 und mehr Pereonen 

812 

668 

579 

317 

250 

232 

250 

280 

504 

'80 

488 

496 

1050 

1028 

1026 

894 

1416 

1296 

1480 

1058 

2100 11520 507.8 

1856 10000 487.8 

2180 13500 497.7 

1782 8400 507.8 

1.9 

1.9 

1.9 

1. 7 

648.2 711.0 

614.7 659.7 

633.5 739.5 

612.4 637.2 

1------------------------+------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------•-------I 

lohne Kinder unter 14 J. 1708 1 256 1 510 1 1082 1 1454 1 2360 1 13500 1 523.2 1 1.9 1 663.9 1 729.8 1 

lllit Kindern unter 14 J. 906 1 234 1 470 1 962 1 1322 1 2020 1 10000 1 478.2 1 1.9 1 603.8 1 663.5 1 

1------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------+-------I 

!Nur Nichtraucher 1218 260 510 1054 1444 2660 11520 523.2 1.9 672.0 779.2 

l l Raucher 

12 Raucher 

813 

487 

238 

230 

'86 

466 

1062 

994 

1460 

ll9' 

2100 13500 502.7 

1960 5280 468.7 

1.9 

1.9 

637 . 8 691.9 

583.0 488. 7 

13 und mehr Raucher 96 284 536 894 1082 1134 8400 512.9 1.7 624.2 814.4 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

!Arbeiter 891 248 508 1070 1412 1902 10000 502.7 1.9 624.6 1 580.0 

1 Angestellte 

laeuite 

ISelbet. ohne Landwirte 

1 Selbatllndige Landwirte 

IHithelfende Fuiilienang. 

1090 

184 

218 

" 35 

250 

256 

246 

278 

312 

'86 

484 

452 

504 

546 

1038 

996 

1000 

872 

1180 

1'36 

1730 

1468 

1066 

1496 

2100 11520 507.8 

2800 13500 518.0 

2260 4960 478 . 2 

3000 3320 518 .0 

3500 3500 566.8 

1.9 

1.9 

1.9 

l. 7 

1.8 

651. 0 1 754. 0 

709.9 11157.2 

599 .7 1 540.1 

625.8 1 549.4 

685.9 1 567.7 

+--------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

GH•geo11etriachea Mittel AH•arithlllctiechee Mittel 

• Induetriebeechllftigte pro 1000 Erwerbafllhige auf Kreimebene 
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Heizungaart, Brennetoff/Bnergietrlger nach Heizungaart, Bodenbelag, Hauetierhaltung 

+---------------------------- -------------------------------------------------------------------------------------+ 

1 Zinlt bl Staubaaugerbeutel (IJg/g, NWC/2 • O.S) I 
Zn-H~uRAtaub 1--------------------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 SO 1 90 1 9S f 98 f Hex f GM 1 aGM f AM f eAM f 

!------------------------+-------+-------+-------+-------+------ -+-------+--- --- -+-------+-------+-------+-------! 
fBtagenhei zung 208 262 sec 113C 1CS6 2660 11S20 S5S.6 1.9 727.l 987.6 

f Zentralheizung 1702 246 486 1038 1'30 2160 8400 497. 7 1.9 626.l 1 624.7 

föl-/Holz-Kohle-/Gaaafen 390 272 SS8 1176 1'88 2220 13SOO S66.8 1.9 716 . 9 1 852.6 

1 Fußbodenhe i zu.ng 91 238 C28 800 988 1832 10000 C5C.9 1.8 600 . 7 fl038 .S 

fw11ntluftgerlte 98 230 466 872 1306 3140 3180 473.4 1.8 572 . 3 1 475 . 3 

fElelttroafen 117 2'6 C72 936 1236 1782 4900 '68 . 7 1.9 58C.2 1 5'7.8 

1-------------------------+-------+-------+-------+------- +-------+-------•-------+-------+-------•----- --+-------I 

IBrennatoff/Bnergietrlger 1 1 
1-------------------------1 1 
1 Etagen- Öl 1 20 240 1 472 724 72 4 11S6 1156 428. 4 1.6 477. 7 234 . 0 

Heizung Gae 1 179 286 '- 546 1168 1'56 2'00 11520 578.2 1.8 736.8 977.3 

!-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------- +-------+--- ----+-------+-------! 
Öl 957 246 476 1022 1416 21CO 7220 492.7 1.9 621.5 625.5 

Zentral- Ga• 

Heizung Holz/Kohle 

Stroa 

401 

78 

16 

242 

316 

232 

482 

550 

512 

1050 

1066 

1200 

1434 

2080 

1254 

1992 

3500 

1254 

8400 487.8 

7440 578.2 

1254 528 .5 

2.0 

1.8 

1.7 

618.8 616.2 

747.2 923 . 4 

603.6 318.8 

!-------------------------+-------+-------+-------+-------+------ -+-------+-------+-------+-------+-------+-------! 
Öl 122 278 560 1304 1706 3560 5280 589.9 1.9 1 743 . 5 688.0 

Ofen- Gaa 52 242 488 1202 2000 2060 5320 544. 6 1 . 9 f 711.9 767.7 

Heizung Holz/Kohle 149 242 S38 10S4 1680 2220 4340 S39.2 1 . 9 .f 674 . 7 575.l 

Strom 91 246 45C 852 1098 1404 2200 464 .l 1.7 1 531.2 312.7 

1-------------------------+-------+-------+-------+------w+-------•------~+-------+-------+-------+-------+-------I 

fBac!en 

1- ohne Textilbelag 84 2S4 S62 9SO 1082 2660 3180 502 . 7 1.8 607.6 468.7 

1- teilwei11e Textilbelag 1352 248 49C 1038 1412 2100 13500 502 . 7 1.9 635.8 710.0 

1- nur Textilbelag 1174 252 496 1066 1456 2260 11520 512.9 1. 9 654 . l 720.7 

1-----------------------•-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------+------+-----+---- ---I 
fllaue tierh11ltun9 -nein 

-ja 

1445 1 

1168 1 
2S6 1 512 1 

2U f · 472 f 
1106 1 

958 1 
1488 1 

llOC f 

2260 1 13SOO 1 528 .s 1 
1956 1 8400 1 483.0 1 

1.9 

1.8 

1 681 .7 1 804 . 3 1 

1 595 . 3 1 563.6 1 

+----------------------------------------------------- ----------- ---- ---------- ------------------------------ -----+ 

GM•geometriechee Mittel AM•ar itlucl.etiachea Mittel 
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Ge•choßl•9e nach GeJMinde9rößenkla•ee, Bund••land 

·--------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 
1 Zink Ui Staub•au9erbeutel (µ9/9, NWG/2 • 0.5) 1 

Zn-Hau••taub 1--------------------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 1 so 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 GM 1 eGK 1 AM 1 •AM 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+------•-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------I 

lbia 20000 Ev 1 

1------------------------1 

1 EG 1 372 220 •68 920 1156 2100 3500 •59.• 1.8 560.2 •32.3 

1 EG und l.Btage 1 186 254 466 870 964 1098 10000 413.4 1.8 578.0 7'8.8 

1 l.Btage 1 223 250 488 988 1226 1758 3440 •87.8 1.8 577.0 375.8 

1 2.Etage 1 40 238 •78 1320 1352 1404 1404 492.7 1.7 568.9 322.9 

1 3.Btage und höher 1 37 158 456 1228 1730 2100 2100 •s4 . 9 2.1 595.4 •80.0 

1 1-P..U.lienhlu•er 1 250 262 504 938 1356 2180 5300 497.7 1.9 612.7 567.0 

1-------------------------+------+-------+------+-------+-------+-------+------+-------+-------+------+-------I 

120000 - 100000 Ev 1 
1------------------------ -1 

1 EG 1 177 26• 516 1116 1502 

1 EG und l.Etage 1 2U 502 914 970 

1 1.Etage 1 119 2U 510 1038 1412 

1 2.Etage 1 68 272 5•2 1166 1340 

1 3.Btage und höher 1 29 218 •22 872 948 

1 1-P..U.lienhlu•er 1 122 236 •5• 9H 1470 

2000 13500 533.8 

1308 1760 473.4 

1688 5280 523.2 

3960 4900 523 .2 

1256 1256 411.6 

1782 3260 468. 7 

l.9 

l.6 

l.8 

2.1 

l.8 

l.8 

71„5 

529.0 

630.4 

687.0 

486.6 

562.4 

11095.0 

1 269.2 

1 50.6 

1 720.0 

1 286.8 

1 Ul.7 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------•-------+-------•-------+-------+-------+------+-------I 

1100000 und aehr Bv 1 

1---------------:----------1 

f EG j 191 

j EG Wld l .Bta90 1 

1 l.Etage 1 192 

1 2 .Etage 1 109 

1 3.Etage und höher 1 146 

1 1-P&JO.ilienhluaer 1 79 

264 

2H 

270 

250 

264 

266 

SH 

376 

552 

580 

558 

414 

1260 106 

842 lOH 

1028 1456 

1656 

2020 2660 

1260 1496 

4280 7220 572.5 

1466 5820 Ul.6 

1782 4960 550.0 

2220 4880 5U.6 

6060 11520 626.4 

2220 8400 518.0 

l.9 

l.9 

1.8 

2.0 

2.3 

2 . 0 

743.8 799.l 

517 .5 592.0 

666.0 552.• 

692.6 592.0 

956.9 11376.3 

698.5 1 951.6 

1-----------------~-----+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 
ISchleavi9-Holetein 111 210 362 634 1102 1656 4880 372.• l.9 •65.7 500.• 

!Hamburg 83 204 292 474 624 646 1768 298.9 l.6 33•.2 221.3 

INiedereachaen 

IBre-n 

fNordrhein-Weetfalen 

fHeeeen 

!Rheinland-Pfalz 

IBaden-WUrttelll.berg 

!Bayern 

!Saarland 

!Berlin 

297 

32 

708 

229 

146 

390 

472 

" 101 

250 

210 

286 

232 

282 

264 

238 

206 

308 

480 

•60 

549 

452 

485 

524 

514 

372 

642 

860 

1436 

1082 

852 

1060 

1036 

1180 

804 

1972 

1082 

2220 

1500 

1040 

1430 

1412 

1592 

au 
2660 

1412 2160 478.2 

4000 4000 528.5 

2220 10000 561.2 

1470 2800 428.4 

2260 5180 512.9 

2880 7220 533.8 

3000 13500 533.8 

982 982 391.5 

3180 11520 685.4 

l.6 

2.2 

l.8 

2.0 

l.8 

l.9 

2.0 

l.8 

2.l 

537.5 285.2 

723.3 722.4 

700.5 754.2 

520.9 345.l 

623.8 565.3 

672.3 683.6 

703.7 890.3 

•53.4 241.7 

963.8 fl300.l 

·----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

GK•9e01110triechee Mittel AM•arithm.etieche• Kittel 
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5.2.19 Pentachlorphenol-Konzentration im Staubsaugerbeutel 

Für die Haushalte der Bundesrepublik Deutschland wird der Median der Pentachlorphenol-Konzentration im 

Hausstaub (Staubsaugerbeutel-Inhalt) auf 0,84 µg PCP/g geschätzt (Größe der Stichprobe: n = 465). Der 

geschätzte geometrische Mittelwert beträgt 0,909 µg PCP/g, die Standardabweichung 2,504. Der 

arithmetische Mittelwert wird auf 1,495 µg PCP/g, die Standardabweichung auf 2,208 µg PCP/g geschätzt. 

Als Maximalwert wurden 19,60 µg PCP/g gemessen. Kein Wert lag unter der Nachweisgrenze von 

0,02 µg PCP/g. 

Bei der gewählten Einteilung der Haushalte nach drei Gemeindegrößenklassen ergeben die Kennwert­

Schätzungen etwas niedrigere Konzentrationen für die Haushalte der größten Gemeindegrößenklasse 

(geometrischer Mittelwert: 0,851 µg PCP/g). 

Für die Haushalte der Regionen mit der schwächsten Verdichtung, nämlich den "ländlichen Regionen" 

(geometrischer Mittelwert: 1,092 µg PCP/g), werden gegenüber den stärker verdichteten Regionen etwas 

höhere Pentachlorphenol-Konzentrationen geschätzt. 

Innerhalb der nach der •An.zahl der lndustriebeschäftigten pro 1000 Erwerbsfähige " im Kreis gebildeten 

Gruppen werden von den Kennwert-Schätzungen für die Haushalte der Gruppe mit "200 und mehr 

Industriebeschäftigten • die geringfügig höchsten Durchschnittswerte angezeigt. 

Gruppiert man -die Haushalte nach der Art der umliegenden Bebauung, so werden für die "Blcx:kbebauung 

ohne Grün" die niedrigsten Kennwerte gescbät.z.t (geometrischer Mittelwert: 0,672 µg PCP/g). 

Befinden sich im Haushalt "Holzwandbeläge" (geometrischer Mittelwert: 0,941 µg PCP/g), dann werden 

gegenüber Haushalten "ohne Holzwandbeläge" (geometrischer Mittelwert: 0,902 µg PCP/g) etwas höhere 

Schätzwerte ermittelt. 

Ist ein solcher Holzwandbelag "vor 1980" (geometrischer Mittelwert: 1,692 µg PCP/g) angebracht worden, 

dann wird die Pentachlorphenol-Konzentration des Hausstaubs etwas höher geschätzt, als wenn dies "nach 

1980" (geometrischer Mittelwert: 1,280 µg PCP/g) geschehen ist. 
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GelllAlindegrößenklaaae, Regionetyp, Induatriebeachäftigte•, Bebauungeart, Eigentlllller/Mieter, 

Holzvandbelä9e, Alter der Holzwandbeläge 

+-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------· 
I PCP im Staubeaugerbeutel (µ9/9, NWG/2 • 0 . 01) 1 

PCP-Hauaataub 1------------------------------------------------------- - - ------------------------------1 

1 n 1 10 1 50 1 90 1 95 1 98 1 Max 1 GM 1 •GM 1 AM 1 •AM 1 

1-------------------------+-------+-------•-------+-------+-------+-------+------- +-------+-------+-------•------- I 

iGeeamtetichprobe 465 1 .32 1 .84 1 3.08 1 4.76 1 9.60 1 19.60 1 .909 1 2.504 1 1.495 1 2.208 1 

1-------------------------+-----~+-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

.89 3 . 08 4.84 14.20 19.60 . 931 2.465 1.584 2.633 - 20000 Ew 

1 20000 - 100000 Ew 

1100000 und mehr Ew 

186 

116 1 

163 1 

.32 

.32 1 

.28 1 

.86 1 3 . 77 1 5 . 70 1 6 . 92 1 11.30 1 . 965 1 2.638 1 1.565 1 1.828 1 

.78 1 2.57 1 4.08 1 8.11 1 16.50 1 . 851 1 2.460 1 1.344 1 1.909 1 

1----------~~-----~----•-------•-------•-------•-------•-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------I 

!verdichtete Regionen 246 .31 .84 2.69 3 . 83 5.70 16.50 . 897 2.392 1.356 1.725 

IVerdichtungaanaätze 130 1 .25 1 .74 1 3.23 f 5 . 31 1 8.11 1 14.20 1 . 825 1 2.649 1 1. 429 f 2.078 1 

!ländliche Regionen 89 f .38 1 .95 1 3.75 f 9 . 60 f 15.57 1 19.60 1 1.092 f 2.565 1 1.973 1 3 .283 f 

l--~---------------------+-------+-------·-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+~-----+-------1 

!unter 150 Industrie- 243 .31 .81 3.25 S. 07 9.60 19 . 60 .903 2 . 601 1.516 2 .205 

1150 - 199 beechäftiqte·I 131 1 . 32 f .82 1 2.30 1 3 . 08 1 12.90 1 16.50 f .850 1 2.296 f 1.337 1 2.223 1 

1200 und mehr 92 1 .32 1 .86 1 4.18 1 5.70 1 lt.SO f 14.79 1 1.023 f 2.540 1 1.665 1 2.204 1 

1-------------------------•-------•-------+-------+-------•-------+-------+-------+-------•-------+- ------+-------I 

l t- bie 2-Fa..ilienhäuaer 266 .32 .86 3.23 5.07 11.50 19.60 .967 2.514 1.620 2.478 

!aufgel ockerte Bebauung 

!Blockbebauung init GrUn 

!Blockbebauung ohne GrUn 

86 

64 

44 

.32 

.24 

.22 

.81 

.85 

. 71 

3.25 

2.96 

2.69 

4.57 11.30 15.57 

5 . 31 6.92 8.60 

3 .54 4.47 4.47 

.905 2.375 1.441 2.149 

.881 2.591 1.423 1.695 

.672 2 . 588 1.008 1.016 

1------------~-----------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------•-------+-------+-------I 

IEigentUaler dea Haueea 214 .35 .95 3.54 5.70 11.50 19.60 1.031 2.56~ 1 . 748 2.598 

IEigentllJnor der Wohnung 27 .21 .64 3.83 4.18 4.57 4. 57 .733 2.956 1.215 1.265 

!Mieter dee Haueee 14 .31 .72 2.57 16.50 16 .50 16.SO . 891 2.815 1 .946 4.114 

!Mieter der Wohnung 197 .29 .79 2.69 4.47 5 . 90 15.57 .834 2.344 1.263 1.623 

1---------------------~--+-------+-------+-------+-------•-------+-------•-------+-------+-------+-------•-------I 

!keine Holzwandbeläge 367 1 .32 1 .84 1 2.99 1 4.47 1 6 . 18 1 19.60 1 .902 1 2.404 1 1.391 1 1.835 1 
(Holzwandbeläge 98 1 .27 1 .83 1 3. 40 1 10.41 1 14.79 1 16.50 1 .941 1 2.892 1 1. 885 1 3.233 1 

1-------------------------+-------+-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------•-------+-------I 

!Alter der Holz- nach 19801 70 1 .24 1 .72 1 2.82 1 3.54 1 10.41 1 15.57 1 1.280 1 2.654 1 1.385 1 2 . 273 1 

fwandbeläge vor 1980( 23 f .69 1 1.07 1 14.20 1 14.79 1 16.50 1 16.50 1 1.629 f 3.037 1 3.314 1 4.941 1 

+------------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 
GM•geoinetriachea Mittel AM•arithxletiachee Mittel 

• Induatriebeachäftigte pro 1000 Erwerbafähige auf Xreiaebene 
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5.2.20 Lindau-Konrentration im Staubsaugerbeutel 

Für die Haushalte der Bundesrepublik Deutschland wird der Median der Lindau-Konzentration im Hausstaub 

(Staubsaugerbeutel-Inhalt) auf 0,18 µg Lindan/g geschätzt (Größe der Stichprobe: n = 465). Der geschätzte 

geometrische Mittelwert beträgt 0,174 µg Lindan/g, die Standardabweichung 3,031. Der arithmetische 

Mittelwert wird auf 0,440 µg Lindan/g, die Standardabweichung auf 2,567 µg Lindan/g geschätzt. Es wurde 

ein Maximalwert von 50,43 µg Lindan/g gemessen. 4,74 % der Werte lagen unter der Nachweisgrenze von 

0,01 µg Lindan/g. 

Für die Haushalte der kleinsten Gemeindegrößenklasse (unter 20.000 Ew.) werden gegenüber den Haushalten 

größerer Gemeindegrößenklassen leicht höhere Lindau-Konzentrationen im Hausstaub geschätzt. 

Ebenso zeigen die Kennwert-Schätzungen bezüglich des Verdichtungsgrades der Region, daß der Hausstaub in 

Haushalten ländlicher Regionen (geometrischer Mittelwert: 0,301 µg Lindan/g) im Vergleich zu den 

Haushalten stärker verdichteter Regionen deutlich höher ist ist. 

Gruppiert man die Haushalte nach der Art der umliegenden Bebauung, so werden für die Haushalte, deren 

Umgebung der Bebauungsart ·1- bis 2-Familienhäuser" (geometrischer Mittelwert: 0,207 g Lindau/g) 

entspricht, die höchsten Lindau-Gehalte geschätzt. 

Befinden sieb im Haushalt Holzwandbeläge, die "vor 1980" (geometrischer Mittelwert: 0,254 µg Lindao/g) 

angebracht .worden sind, dann wird die Lindan-Konzentration des Hausstaubs deutlich höher geschätzt, als 

wenn dies "nach 1980" (geometrischer Mittelwert; 0,133 µg Lindan/g) geschehen ist. 



Lindan im Staubsaugerbeutel (µg/g) 
n 

100 -

80 - .c::: 

= t=. 

60 -

ic:" 

.c::; 

40 -

= 
1: t=. 

20 - t=:. 

c:= 

0 
~ 0.00 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0 .3 0.35 

1 Anzahl 51 68 79 66 46 35 28 19 

Med ian: . 18 Arithm.Mittel: .440 

Schiefe: 17.261 Geom.Mittel: . 174 

Stichprobengröße (gewichtet): 465 

0,, 

10 

Max.=50.4J 

~ 
c:= 

nrrnnnn~- --~ - -

0.45 0.5 0.55 0.6 

7 8 8 4 

0.65 0.7 0.75 0 .8 0.85 0.9 0.95 1.0 1.05 1. 1 1.15 1.2 1.25 1.3 

7 3 5 1 1 0 0 1 1 2 1 0 1 17 

Nachweisgrenze ( NWG) : 0.01 µg/g 

Anteil nicht nachweisbarer Werte: 4. 7 4% 

Nicht nachweisbare Werte sind mit 0.5 NWG berücksichtigt 
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C:...indegrößenklaaae, Ragionatyp, Induatriebeac:hllftigte•, Bebauungaart, EigentUio.er/Mieter, 

Holzwandbelllge, Alter der Holzwandbelll9e 

+---------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

1 Lindan ill Staubaaugarbeutel (~g/9, NWG/2 • 0.005) 1 

Lindan-Hauaataub 1-------------------------------------------------------------------------------------1 

1 n 1 10 j 50 f 90 f 95 1 98 1 Max 1 GM 1 aCM 1 AM 1 aAM 1 

1- --------- ---------------+-------•------+------ -+-------•-----+-------+-------+-------+-------+-------•------- I 

IGeauitatichprobo 465 1 .OS J .18 1 .SB 1 .84 1 1.90 1 50.'3 1 .174 1 l.031 1 .440 1 2.567 1 

1-------------------------+-----+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

- 20000 Ew 186 .07 .22 .61 .76 2.37 25.33 .208 2.757 .441 1.796 

1 20000 - 100000 Ew 116 1 .03 1 .18 1 .65 1 .86 1 l.82 1 2.15 1 .159 1 3.350 1 .289 1 .367 1 

pooooo und mehr Bv 163 1 .04 1 .15 1 .48 1 1.07 1 l.90 1 50.'3 1 .152 1 l.059 1 .546 1 3.877 1 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

lvordichtete Regionen 246 .04 .16 .49 .76 1.56 25.33 .146 3.028 .331 1.557 

IVordichtungaandtze llO 1 .06 1 .16 1 .48 1 .86 1 1.60 1 50.'3 1 .167 1 2.936 1 .622 1 4.338 

llllndliche Regionen 89 1 .11 1 .ll 1 .71 1 1.87 1 2.37 1 2.88 1 .301 1 2.683 1 .473 1 .547 

1-------------------------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------+-------+------+-------+-------

lunter 150 Induatrie- 243 .06 .20 .67 1.20 2.21 25.33 .192 3.099 1.516 2.205 

pso - 199 beachllfti9t••I 131 1 .os 1 .18 1 .s2 1 .68 1 1.90 1 2.37 1 .163 1 2.824 1 l.337 1 2.223 

1200 und 11ehr 92 1 .04 1 .15 1 .43 1 .86 1 0.29 1 50.'3 1 .147 1 3.105 1 1.665 1 2.204 

1------------------------+--- ---+-------+-------+------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------

11- bia 2-Fa&ilienhluaar 266 .07 .21 .63 .78 1.56 50.43 .207 2.691 .486 3.044 

!aufgelockerte Bebauung 

1 Blockbebauunq ait Grün 

IBlockbebauunq ohne GrUn 

86 

" u 

.0) 

.OS 

.Ol 

.15 

.15 

.u 

.40 

1.07 

.56 

.61 

l. 79 

1.20 

2.37 25.ll 

2.15 2 . 66 

1.97 1.97 

.137 l.180 

.158 3.317 

.126 3.677 

. 480 2. 597 

.333 .540 

.270 .420 

1-------------------------+-------+-------•-------•-------+-------+-------+-------+-------•-------+-------+-------I 

IEigentUmer dea Hauaea 214 .06 .21 .68 1.01 1.85 25.33 .210 2-.956 .436 l.674 

IEigentU...r der Wohnung 

!Mieter dea Hau1e1 

27 

u 
.04 

. 07 

.13 

.21 

.30 

.5) 

.57 

.Se 

.61 

.s8 

.61 

.Se 

.119 2.330 

.178 2.232 

.161 

.238 

.137 

.183 

!Mieter der Wohnung 197 .04 .16 .40 1.20 1.97 50.43 .154 3.165 .514 3.541 

1-------------------------+------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

lkeine Holzvandbellge 367 1 .OS 1 .19 1 .58 J .78 1 1.87 1 50.43 1 .178 1 2.995 1 .475 1 2.876 1 

IHolzv andbellgo 98 1 .03 1 .16 1 .60 1 l.20 1 2.60 1 2.88 1 . 160 1 3.184 1 .308 1 .495 1 

1------------------------•-------+-------+-------•-------•-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------I 

!Alter der Holz- nach 19801 70 1 .03 1 .14 1 .52 1 .84 1 l.85 1 2.37 1 .133 1 3.281 1 .250 1 .374 1 

l wandbo llge vor 19801 23 1 .10 1 .24 1 .71 1 2.60 1 2.60 1 2.60 1 .254 1 2.394 1 .406 1 .575 1 

+------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

GM•ge011.etriachea Mittel AM•aritluaetiachea Mittel 

• Induatriebeachllftigto pro 1000 Erworbafllhige auf Kroiaebeno 
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Benutzerhinweise 

Zu den Häufigkeitsverteilungen: 

Die Häufigkeitsverteilungen zeigen die geschätzten Verteilungen der einzelnen Messwerte für die 

Gesamtpopulation. Diesen Verteilungen liegen die gewichteten Daten zugrunde. 

Um die Abszisse nicht mit Zahlen zu überfrachten, wurde jeweils nur die Untergrenze der gebildeten Klassen 

angegeben (also z.B. 2, 1 µg/I). Die Obergrenze ergibt sich jeweils aus dem Zahlenwert der nächsthöheren 

Klasse. 

Zu den Tabellen: 

Die Tabellen sind regelmässig so aufgebaut, dass für jedes Kriterium nacheinander Kennwert-Schätzungen für die 

Populationen (vgl. Kap. 4.3.1) angegeben werden. Allerdings werden keine Kennwert-Schätzungen ausgewiesen, 

wenn die Zahl der definierten Fälle in einer untersuchten Stichprobe unter zehn liegt. 

Zur Charakterisierung der Verteilungen der Kriterien sind die Kennwerte in folgender Reihenfolge angegeben: 

"n" 

·10· 

"98" 

"Max.• 
"GM" 

"sGM" 

"AM" 

Zahl der definierten Fälle in der untersuchten Stichprobe bzw. 

Teilstichprobe 

10. Perzentil der Verteilung. 10% aller Fälle liegen unterhalb 

des angegebenen Wertes, 90% darüber 

50. Perzentil (Median) der Verteilung 

90. Perzentil der Verteilung 

95. Perzentil der Verteilung 

98. Perzentil der Verteilung 

In der Stichprobe gemessener Maximal-Wert 

Geometrischer Mittelwert der Verteilung 

Standardabweichung des geometrischen Mittelwerts 

Arithmetischer Mittelwert der Verteilung 

Standardabweichung des arithmetischen Mittelwerts 

Vorsorglich sei ferner darauf hingewiesen, daß die Summe der in Spalte 1 der Tabellen angegebenen definierten 

Fallzahlen für die einzelnen Teilstichproben nicht immer mit der Fallzahl der Gesamt-Stichprobe übereinstimmt. 

Diese Abweichungen der Fallzahlen untereinander sind dadurch bedingt, daß einerseits nicht immer alle Fälle 

nach den ausgewählten Gliederungs-Merkmalen definierbar sind und daß andererseits durch die Fall­

Gewichtungen Rundungen der Fallzahlen hervorgerufen werden. 

Bei der Interpretation der Perzentile sollte die Stichprobengröße berücksichtigt werden. Bei Stichprobengrößen 

unter 100 sind nicht alle ausgewiesenen Perzentile sinnvoll interpretierbar. 




