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Zusammenfassung

Der vorliegende Berichtsband basiert auf den Daten der Studic "Messung und Analyse von Umweltbelastungsfaktoren in
der Bundesrepublik Deutschland 1985/86 - Umwelt und Gesundheit" (1.Umwelt-Survey), der eine nach Alter,
Geschlecht und Gemeindegrofienklasse repriasentative Stichprobe von n = 2731 Fallen zugrunde liegt. Er ist Teil A des
dritten Berichtsbandes. Er enthdlt die Deskription der Gehalte zahlreicher Elemente und einiger Verbindungen im
Hausstaub (Staubniederschlag, Elementkonzentration im Hausstaub des Staubsaugerbeutels) der Haushalte der
Allgemeinbevdlkerung der Bundesrepublik Deutschland.

Funktion und Ziclsctzung dieses dritten Auswertungsteils bestchen in der moglichst prizisen Schitzung der tatsiachlichen
Schadstoffbelastungen (hauptsiichlich Metalle, Schwermetalle) der Haushalte der Allgemeinbevélkerung in  der
Bundesrepublik Deutschland wihrend der Jahre 1985/86. Damit soll Interessierten dic Moglichkeit einer Orientierung
und ibersichtsmifigen Einordnung zu bewertender Untersuchungsergebnisse ermiglicht werden. Im Sinne dieser
Vergleichsfunktion werden die geschitzten Verteilungen der gemessenen Gehalte in der Gesamtpopulation und in nach
GemeindegroBenklasse, Regionstyp, Industricbeschiftigtenzahl im Kreis, Bebauungsart, Baujahr des Hauses, Anzahl der
Personen im Haushalt, Kinder (unter 14 Jahren) im Haushalt, Raucher im Haushalt, berufliche Stellung des Probanden,
Brennstoff/Energietriiger nach Heizungsart, Bodenbelag, Haustierhaltung, GeschoBlage nach Gemeindegréfenklasse und
Bundesland gebildeten Teilpopulationen wiedergegeben. Gesicherte kausale Aussagen lassen sich aus rein deskriptiven
Analysen nicht herleiten. Die  Deskription ist nach den Probenarten Hausstaubbecher (Staubniederschlag),
Staubsaugerbeutel (Staubkonzentration) und innerhalb dieser nach den gemessenen Elementen (Al, As, Ba, Pb, Cd, Ca,
Cr, Fe, K, Cu, Li, Mg, Mn, Na, Ni, P, Sr, Zn, Pentachlorphenol und Lindan) gegliedert.

Sie enthilt eine kurze textliche Beschreibung zu den Tabellen, die wie folgt aufgebaut sind: 10., 50., 90., 95.,
98.Perzentil, Maximal-Wert, geometrischer Mittelwert (GM), Standardabweichung des geometrischen Mittelwerts
(sGM), arithmetischer Mittclwert (AM) und Standardabweichung des arithmetischen Mittelwerts (sAM). Zusitzlich
werden dic geschiitzien Verteilungen fiir dic Population als Histogramme dargestellt.

In diesen zunichst rein deskriptiven Ergebnissen spicgeln sich regionale Einfliisse und Einflissc der Wohnungsnutzung
durch dic Bewohner wider, dies aber zum einen element- und zum anderen probenartspezifisch. GroBstadt-Bewohner
sind gegeniiber Bewohnern kleinerer Gemeinden grofieren Hausstaub-Niederschlagsraten und -Konzentrationen der
Elemente As, Cr, Cu und Zn ausgesetzt. Entspricht dic nihere Umgebung der Haushalte einer "Blockbebauung ohne
Griinflichen”, dann werden die Bewohner hinsichtlich fast aller Elemente mit grofleren Hausstaub-Niederschlagsraten
belastet, als dies fir Bewohner aus Gebieten ciner aufgelockerteren Bebauung mit mehr Griinflichen der Fall ist,
Bewohner schr alter Hiuser (vor 1920 gebaut) sind gegeniiber den Bewohnern neuerer Hauser (nach 1974 gebaut) fur
viele Elemente wesentlich hoheren Hausstaub-Niederschlagsraten bzw. Konzentrationen ausgesetzt. Je mehr Personen
bzw. Raucher dem Haushalt angehéren, um so stirker ist dic Belastung sowohl durch den Gesamtstaubniederschlag als
auch durch den Niederschlag der einzelnen Elemente. Ebenso treten, wenn Kinder unter 14 Jahren im Haushalt leben,
oftmals elwas starkere Staubniederschlige (gesamt und elementbezogen) auf. In Haushalten von selbstindigen
Landwirten werden fiir Al, Pb, Fe und Cu auffillig hohe Niederschlagsraten und Gehalte bestimmt. Arbeiter-Haushalte
sind verglichen mit den Haushalten anderer Berufsgruppen in bezug auf die Niederschlagsraten von Al, As, K, Mg, Mn,
Na und Sr hoher belastet. Bewohner von mit Holz/Kohle beheizten Haushalten sind gegeniiber Bewohnern anders
beheizter Haushalte deutlich hoheren Niederschlagsraten ausgeselzt, und dies ganz besonders, wenn diese Brennstoffe in
Einzeldfen der Haushalte selbst eingesetzt werden. Ahnliches zeigt sich fiir die Elementkonzentrationen der
Staubbeutelproben, hier aber nur fir diec Elemente Al, As, K, Mg, Mn, Na, P und Sr. Sind dic Raume ohne Teppich
ausgestattet, so ist dic Niederschlagsrate fiir die Elemente Cd, Ca, K, Cu, Mg, Mn, Na, P, Sr und Zn leicht bis deutlich
héher gegeniiber teilweise oder vollig mit Teppich ausgelegten Raumen. Fir die Elementkonzentrationen der
Staubbeutelproben gilt entsprechendes fiir Al, As, Ba, Pb, Cd, Ca, Cr, Fe, Li, Mg, Mn und Sr. Bewohner aus
Haushalten mit Haustieren miissen hinsichtlich aller Elemente des Staubniederschlages und der Elementgehalte von Al,
Ba, Ca, K, Li, Mg und Mn des Staubsaugerstaubes mit einer leichten zusitzlichen Belastung rechnen. Wohnungen mit
neuen Holzwandbeligen (nach 1980 angebracht) weisen gegeniiber Wohnungen mit alten Holzwandbelagen niedrigere
PCP- und deutlich niedrigere Lindan-Gehalte auf.



Summary

This volume is based upon the data of the research project "Environment and Health - Measurement and Analysis of
Environmental Exposure Factors in the Federal Republic of Germany 1985/86" (1st Environment Survey). These data
were established for a representative sample of n=2731 cases selected by age, sex, and community size. It constitutes
part A of the third report volume and contains the description of the levels of a number of clements and selected
compounds in indoor dust (dust deposit, element concentration in the dust bag of a vacuum cleaner) from houscholds
among the general population of the Federal Republic of Germany.

Function and objectives of the third part of this report are to provide, as far as possible, a precise assessment of the
exposure to pollutants (essentially metals, heavy metals) in houscholds among the general population of the Federal
Republic of Germany in 1985/86. This is to give interested persons an orientation and a classifying survey of laboratory
results to be evaluated. In the sense of such comparative function, the estimated distributions of the concentrations
measured have been presented for the entire population as well as for subpopulations classified by community size, type
of region, number of persons in industrial jobs per rural/urban area, style of architecture, year of construction of the
house, number of persons in household, children (below 14 years) in household, smokers in household, job situation of
subjects, type of heating by type of fuel, floor covering, pet keeping in houschold, floor level of home by community
size and federal Land. Statements on confirmed causal relationships cannot be derived from the purcly descriptive
analyses given. The description has been classified by types of samples (household dust collected by impaction [dust
deposit], houschold dust collected in vacuum cleaner bag [dust concentration] and within the latter, by the elements and
compounds measured ( Al, As, Ba, Pb, Cd, Ca, Cr, Fe, K, Cu, Li, Mg, Na, Ni, P, Sr, Zn, pentachlorophenol and
lindane). There are brief texts deseribing the tables which give information on the following statistical parameters:
percentile values (10th, S0th, 90th, 95th, 98th), maximum, geometric mean (GM) standard deviation of the geometric
mean (sGM), arithmetic mean (AM) and standard deviation of geometric mean (sAM). Additionally, the estimated
distributions for the entire population are shown in histogram form.

These results which in a first view are purely descriptive, nevertheless reflect regional influences (being specific to the
clements investigated) and influences from the use of homes by the subjects (being specific to the type of sampling). As
compared to inhabitants of small communities, inhabitants of large cities are exposed to higher deposits of household dust
and corresponding concentrations of the elements, As, Cr, Cu and Zn. Where the neighbourhood of homes is of the
block type without green areas, inhabitants were found to be exposed to higher dust deposits containing almost all
elements investigated than inhabitants of areas with less compact construction and more green areas. With regard to
many elements, inhabitants of very old houses (built before 1920) as compared to inhabitants of more modern ones (built
after 1947) were found to be exposed to much higher houschold dust deposits/concentrations. Exposure to total dust
deposit and deposits of the individual elements was found to increasc as a function of the number of persons or smokers
per household. Likewise, where children below 14 years of age lived in a houschold, dust deposits (total and element-
specific) were often somewhat higher. There were strikingly high deposits and levels of Al, Pb, Fe and Cu in houscholds
of independent farmers. Compared to the houscholds of other professional groups, households of workers were found to
have higher rates of exposure to deposits of Al, As, K, Mg, Mn, Na and Sr. Persons living in homes heated with fossile
fuels were exposed to clearly higher deposits than persons living in homes with other types of heating. This was in
particular the case where fossile fuel stoves were operated by the inhabitants themselves. There were similar results with
regard to clement concentrations in the vacuum cleaner bag samples, however only for Al, As, K, Mg, Mn, Na, P and
Sr. In rooms without carpeting, deposit rates of the clements Cd, Ca, K, Cu, Mg, Mn, Na, P, Sr and Zn were slightly to
clearly higher than in rooms with partial or complete textile floor covering. This applied correspondingly also for the
concentrations of the elements Al, As, Ba, Pb, Cd, Ca, Cr, Fe, Li, Mg, Mn and Sr in the vacuum cleaner bag samples.
Persons from pet-keeping households should expeet a minor additional exposure to all elements contained in the dust
deposits and the elements, Al, Ba, Ca, K, Li, Mg and Mn in vacuum cleaner dust. In homes with new wooden panelling
(fitted after 1980), PCP levels were lower and lindane levels considerably lower than in homes with old wooden
panelling.



Vorbemerkungen (Benutzerhinweise)

Der vorliegende Berichtsband basiert auf den Daten der Studie "Messung und Analyse von Umweltbe-
lastungsfaktoren in der Bundesrepublik Deutschland 1985/86 - Umwelt und Gesundheit" [Krause et al., 1989]
und stellt Band III a dar.

Die Auswertungen und Darstellungen des gesamten, sehr umfangreichen und vielschichtigen Datensatzes
werden aus systematischen und praktikablen Griinden in fiinf Teile gegliedert.

Teil I: Studienbeschreibung,
Humanbiologisches Monitoring: Deskription der Spurenelementgehalte in Blut, Urin und
Haar der Bevolkerung in der Bundesrepublik Deutschland 1985/86
Dieser Teil ist als WaBoLu-Heft erschienen [Krause et al., 1989].

Teil 1I: Deskription der Fragebogendaten: Umweltinteresse, -wissen, -verhalten und Einschitzung
der Umweltqualitiit der Bevolkerung in der Bundesrepublik Deutschland 1985/86
Teil III: Wohn-Innenraum: Deskription der Spurenelementgehalte im Hausstaub und Trinkwasser

sowie fliichtiger organischer Verbindungen in der Raumluft

In den Teilen 1V und V werden Zusammenhinge der Variablen des Umweltfragebogens, des MefBprogramms
und der medizinischen Untersuchung dargestellt.

Da der Teil 11l sehr umfangreich ist, erscheint er in drei Binden:

Band III a: Wohn-Innenraum: Hausstaub, Deskription der Spurenelementgehalte im Staub (Staub-
niederschlag, Konzentrationen im Hausstaub) der Haushalte der Bevilkerung in der
Bundesrepublik Deutschland 1985/86

Band III b: Wohn-Innenraum: Trinkwasser, Deskription der Spurenelementgehalte im Haushalts- und
Wasserwerks-Trinkwasser der Bundesrepublik Deutschland 1985/86
Band 11 c: Wohn-Innenraum: Raumluft, Deskription fliichtiger organischer Verbindungen in der

Raumluft der Bundesrepublik Deutschland 1985/86

Die Funktion und Zielsetzung des dritten Auswertungsteiles besteht in der mdglichst prizisen Schﬁtzung*
der tatsiichlichen Schadstoffbelastung (hauptsichlich Schwermetalle/Metalle) der Haushalte in der
Bundesrepublik Deutschland wiihrend der Jahre 1985/86. Damit soll Interessierten die Mdoglichkeit einer
Orientierung und iibersichtsmifligen Einordnung zu bewertender Untersuchungsergebnisse (von anderen
Stichproben oder einzelnen Personen oder einzelnen Haushalten) gegeben werden. Um dieser Funktion mog-
lichst optimal gerecht zu werden, sind richt nur die Verteilungen der Gehalte fiir die Gesamtpopulation, son-
dern auch die geschitzten Verteilungen fiir definierte Teilpopulationen (z.B. nach GemeindegroBenklassen,
Baujahr des Hauses) dargestellt.

Die vorliegende Deskription der Spurenelementgehalte im Hausstaub (Staubniederschlag, Staubkonzentration)
der Allgemeinbevilkerung der Bundesrepublik Deutschland (vgl. Kap. S) erfolgt in erster Linie in Tabellen
mit den Kennwert-Angaben: 10., 50., 90., 95., 98.Perzentil, Maximal-Wert, geometrischer Mittelwert
(GM), Standardabweichung des geometrischen Mittels (sGM), arthmetischer Mittelwert (AM) und Stan-
dardabweichung des arithmetischen Mittels (sAM). Die Deskription wurde nach den genommenen Pro-
benarten (Hausstaubbecher, Staubsaugerbeutelinhalt) und innerhalb dieser nach den gemessenen Elementen

*
der Begriff "Schatzen" wird hier und im folgenden Text im statistischen Sinne verwendet



(alphabetisch geordnet) gegliedert. Sie enthilt fiir jedes Kriterium (d.h. jeweiliges Element in einer der zwei

Probenarten):

- eine kurze textliche Erginzung zu den Tabellen,

- die Haufigkeitsverteilung (Histogramm) fiir die geschiitzte Verteilung der Gesamtpopulation auf der
Grundlage der gewichteten Daten,

- Tabellen, denen die o.g. geschatzten Kennwerte fiir die Gesamtpopulation und fiir definierte
Teilpopulationen zu entnehmen sind.

Die Zusammenhangsanalysen sowie die Priifung der statistischen Bedeutsamkeit einzelner Unterschiede blei-
ben den Auswertungsteilen IV und V vorbehalten.

1. Einleitung (Problemstellung)

Zur Abschitzung der menschlichen Exposition gegeniiber einer Vielzahl von Umweltschadstoffen gibt es bis-
her wenig umfassende vergleichbare Daten auf reprisentativer Basis.

Es fehlt an breit angelegten epidemiologischen Studien {iber das Vorkommen und die Verteilung diverser
Umwelt-Schadstoff-Expositionen, insbesondere an verschiedenen Standorten.

Im Rahmen der Studie "Messung und Analyse von Umweltbelastungsfaktoren in der Bundesrepublik
Deutschland 1985/86 - Umwelt und Gesundheit" (1. Umwelt-Survey) konnten zum ersten Mal auf epide-
miologischer, reprisentativer Basis neben korporalen Schadstoffbelastungen der Allgemeinbevélkerung im
Alter von 25 bis 69 Jahren auch Schadstoffbelastungen des hduslichen Bereichs erfalit werden. Gleichzeitig
wurden das Umweltinteresse, -wissen, -verhalten und die Einschitzung der Umweltqualitit der Bevolkerung
ermittelt sowie eine medizinische Untersuchung vorgenommen [Krause et al., 1989].

Im Mirtelpunke dieser ersten Querschnittsuntersuchung standen Schadstoffbelastungen des Haushalts und kor-
porale Schadstoffbelastungen der Bewohner.

Die Studie "Messung und Analyse von Umweltbelastungsfaktoren in der Bundesrepublik Deutschland
1985/86 - Umwelt und Gesundheit” (1.Umwelt-Survey) wurde in Anbindung an die bundesweite
Untersuchung (Nationaler Untersuchungs-Survey - NUS -) der Deutschen Herzkreislauf-Praventionsstudie
(DHP) in insgesamt 100 Samplepoints 4 40 Personen in 55 Gemeinden, verteilt {iber die Bundesrepublik
Deutschland (s. Abb. 1 und Liste der Untersuchungsorte) durchgefiihrt [Hoffmeister et al., 1986, 1989].

Das Forschungsvorhaben wurde vom Bundesminister des Inneren und vom Bundesminister fiir Umwelt, Na-
turschutz und Reaktorsicherheit in Auftrag gegeben und vom Umweltbundesamt als Projekttriger betreut, An
der Durchfiihrung sind das Institut fiir Wasser-, Boden- und Lufthygiene des Bundesgesundheitsamtes (Um-
welt-Survey), das Institut fiir Sozialmedizin und Epidemiologie des Bundesgesundheitsamtes (Nationaler Un-
tersuchungs-Survey) und Infratest Gesundheitsforschung (Stichprobenbildung und Feldarbeit) beteiligt.

An dieser Untersuchung nahmen von den 4000 nach einer mehrfach geschichteten zweistufigen Zu-
fallsstichprobenziehung [Giither/Schwarz, 1986] ausgewihlten Personen 2748 teil. Bezogen auf die bereinigte
Bruttostichprobe mit 3741 Fillen betrigt damit die Ausschopfungsrate 73,8%. Nach der Datenpriifung er-
gaben sich 2731 (73,0%) verwertbare Interviews [Krause et al., 1989].

Die Studienbeschreibung und die Deskription der Spurenelementgehalte in Blut, Urin und Haar der Bevdl-
kerung in der Bundesrepublik Deutschland 1985/86 ist als WaBoLu-Heft erschienen [Krause et al., 1989].



Abbildung 1

Untersuchungsorte des Umwelt-Surveys
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Point
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150

PLZ
8973
8973
8120
8120
8011
8011
8000
8000
6407
6407
6360
6360
6369
6369
6451
6451
7208
7208
7460
7460
7302
7302
7902
7000
7000
7530
7530
6904
6904
6900
6900
8705
8705
7101
6742
6650
6090
6500
6500
5431
5431
5100
5100
5275
5275
5024
5024
4000
4000
5010

Liste der Untersuchungsorte des Umwelt-Surveys

Ort
Hindelang
Hindelang
Weilheim
Weilheim
Pastetten
Pastetten
Miinchen
Miinchen
Schlitz
Schlitz
Friedberg
Friedberg
Nidderau
Nidderau
Ronneburg
Ronneburg
Spaichingen
Spaichingen
Balingen
Balingen
Ostfildern
Ostfildern
Blaubeuren
Stuttgart
Stuttgart
Pforzheim
Pforzheim
Eppelheim
Eppelheim
Heidelberg
Heidelberg
Zellingen
Zellingen
Erlenbach
Herxheim
Homburg
Riisselsheim
Mainz
Mainz
Gackenbach
Gackenbach
Aachen
Aachen
Bergneustadt
Bergneustadt
Pulheim
Pulheim
Diisseldorf
Diisseldorf
Bergheim

Point
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200

PLZ
8900
8900
8858
8858
8301
8301
8580
8729
2210
2210
2400
2400
2358
2000
2000
2000
2800
2800
2944
2944
2940
2940
2942
3071
3071
3207
3207
1000
1000
1000
1000
4804
4804
4400
4400
4782
4760
4760
4600
4670
4670
4353
4353
4630
4630
4300
4300
4200
4200
5010

Ort

Augsburg
Augsburg
Neuburg/Donau
Neuburg/Donau
Hohenthann
Hohenthann
Bayreuth
Theres

Itzehoe

Itzehoe

Liibeck

Liibeck
Kaltenkirchen
Hamburg
Hamburg
Hamburg
Bremen
Bremen
Wittmund
Wittmund
Wilhelmshaven
Wilhelmshaven
Jever

Binnen

Binnen
Harsum
Harsum

Berlin

Berlin

Berlin

Berlin
Versmold
Versmold
Miinster
Miinster
Erwitte

Werl

Werl
Dortmund
Liinen

Liinen
QOer-Erkenschwick
Oer-Erkenschwick
Bochum
Bochum

Essen

Essen
Oberhausen
Oberhausen
Bergheim



Zur Erfassung der hiuslichen Belastungssituation wurden sehr unterschiedliche Untersuchungsinstrumente
eingesetzt bzw. Proben gewonnen:

Spontan-Trinkwasser-Proben, Stagnations-Trinkwasser-Proben, Hausstaubbecher-Proben (Staubniederschlag),
Staubsaugerbeutelinhalts-Proben (Staubkonzentration), Passivsammler mit adsorbierender Aktivkohle zur Be-
stimmung fliichtiger organischer Verbindungen in der Raumluft und Diffusions-ProbenahmerShrchen zur
Formaldehyd-Bestimmung in der Raumluft.

Um der daraus resultierenden Vielfiltigkeit des Datensatzes gerecht zu werden und aus kapazitativen Griinden
werden im vorliegenden Band zuniichst die Daten zum Hausstaub beschrieben.

80% der in den Haushalten zur Ermittlung von Spurenelementgehalten im Staubniederschlag aufgestellten
Hausstaubbecher konnten der Analytik unterzogen werden.

In 98% der Fille konnten Staubsaugerbeutelinhalts-Proben zur Ermittlung der Spurenelement-Konzentra-

tionen im Hausstaub gewonnen werden.

2. Probenahme
2.1 Organisation der Probennahme

Die Erhebung der Fragebogendaten und die Gewinnung der Proben erfolgte im Zeitraum vom 22.06.1985 bis
23.04.1986 [vgl. Krause et al., 1989]. Wihrend dieses Zeitraums fuhren zwei mobile Labor-/
Untersuchungseinheiten (Busse des NUS) die ausgewihlten Untersuchungsorte - der eine Bus die siidlichen
und der andere die nordlichen Gemeinden - an. Innerhalb von jeweils 3 bzw. 6 Werktagen fiihrten die Bus-
Teams (Arzt/Arztin, MTA, Arzthelferin, Interviewer, Fahrer) die medizinische Untersuchung und die Frage-
bogenerhebung durch [Hoffmeister et al., 1988].

Die Umwelt-Befragung der Probanden anhand eines Fragebogens und die Installation der Untersuchungs-
instrumente in den Haushalten erfolgte von zwei "Vorbegeherteams" (eingearbeitete, geschulte Intervie-
werteams der Infratest Gesundheitsforschung).

In jedem Haushalt wurde u.a. ein normierter Becher - Hausstaubbecher - zur Erfassung des Staubnieder-
schlages fiir die Dauer eines Jahres aufgestellt. Die Hausstaubbecher wurden im Haushalt etikettiert, gedffnet
und etwa in Kopfhéhe (1,70 m) auf einen Schrank oder ein Regal in dem Raum des Haushalts aufgestellt, in
dem sich der Proband am lingsten aufhilt; der Schlafraum wurde wegen der besonderen Staubentwicklung in
diesem Raum ausgeschlossen. Zur Riicksendung der Becher wurden den Probanden ausreichend frankierte
Versandkartons mit vermerktem Absendetermin bereitgestellt. 14 Monate nach Aufstellung der Becher, wur-
den die Haushalte, die den Becher bis zu diesem Zeitpunkt nicht zuriickgesandt hatten (64 %), schriftlich zur
Riicksendung aufgefordert. '

Zum Zeitpunkt der Haushaltsuntersuchung wurde dariiber hinaus der Staubsaugerbeutelinhalt (wie er zum
Zeitpunkt der Befragung im Staubsauger des Haushaltes vorlag) oder eine Probe dessen entnommen und in
einen Vacuumverbundfolienbeutel gegeben, sorgfiltig mit einem Bindedraht verschlossen und per Post an das
Institut fiir Wasser-, Boden- und Lufthygiene gesandt.



2.2 Untersuchungsmaterialien

Der Staubniederschlag wurde in Polystyrol-Bechern mit einem inneren Bodendurchmesser von 7 cm, einer
lichten Offnung von 8,3 cm Durchmesser bzw. von 54,4 cm?, 8 cm Hohe und einem Volumen von 350 ml
gesammelt. (Materialbeschreibung: Becher 3350 B "glasklar” (Polystyrol glasklar) und Becher 350 "triib"
(1/3 Polystyrol (PS) natur und 2/3 PS glasklar); Deckel F 350 B, 375 B (L D P E - Polyethylen niedriger
Dichte).

Zur Reinigung wurden die Becher vor der Aufstellung mit 80 - 100 ml 1,5 %iger Salpetersiure fiir die Dauer
von 24 Stunden stehengelassen, zwischenzeitlich geschwenkt, mit demineralisiertem Wasser dreimal gespiilt,
einmal mit doppelt destilliertem Wasser nachgespiilt und anschliefend bei 50 ©C im Trockenschrank getrock-
net. Die Deckel wurden ebenso behandelt.

Die Staubsaugerbeutelinhalts-Proben wurden in Vacuumverbundfolienbeutel Walvac PA aus Polyamid-6 und
einem fir Extrusionseinsatz geeigneten Low-density-Polyethylen (ohne weitere Additive) aufbewahrt.

3. Analytik
3.1 Probenaufbereitung

Hausstaubbecher:

Der niedergeschlagene Staub wurde in eine gut gereinigte Bor-Silikat-Abdampfschale iiberfiihrt. Anschliefend
wurde der Becher mehrere Male mit doppelt destilliertem Wasser ausgespiilt. Diese Lésungen wurden dem
niedergeschlagenen Staub zugegeben und bei 85 ©C iiber Nacht im Trockenschrank eingedampft.

Mit 10 ml 1 %iger suprapurer Salpetersdure wurde der eingedampfte Riickstand aufgenommen und der Analy-
tik zugefiihrt [Aurand et al., 1983].

Staubsaugerbeutelinhalt

Aus dem Probenmaterial wurde jeweils eine 0,5 g Mischprobe* entnommen und diese mit 4 ml 65 %iger
suprapurer Salpetersiure aufgenommen. Diese Lsung wurde bei 80 ©C fiir 8 Stunden oder bei 50-60 ©C fiir
16 Stunden in einem beheizten Alublock unter einem Abzug eingedampft und anschlieBend mit 10 ml doppelt
destilliertem Wasser aufgenommen und zur Analytik bereitgestellt. Bei einer Unterstichprobe wurde zur Be-
stimmung von Pentachlorphenol und Lindan eine zweite 1 g Mischprobe entnommen. Diese Probe wurde im
Soxhlet mit Cyclohexan extrahiert und mit Diazomethan derivatisiert [Eben et al., 1981].

3.2 Analysenmethoden und Qualitiitskontrolle
Im Staubniederschlag wurden mittels ICP-AES (induktiv gekoppelte Plasmaatomemissionsspektrometrie -

Analysengerat PV 8210) [Sonneborn/Bihn, 1982] folgende Elemente bestimmt: Aluminium (Al), Barium
(Ba), Calcium (Ca), Eisen (Fe), Kalium (K), Kupfer (Cu), Magnesium (Mg), Mangan (Mn), Natrium (Na),

0,5 g Mischprobe bedeutet hier, daB an verschiedenen Stellen des Staubsaugerbeutel-Inhalts
Probenmaterial entnommen und zu einer 0,5 g Mischprobe vereinigt wurde. Es wurde vermieden,
Probenmaterial vom Randbereich oder Bodensatz zu verwenden.



Phosphor (P), Strontium (Sr) und Zink (Zn). Die Elemente Blei (Pb), Cadmium (Cd), Chrom (Cr) und Arsen
(As) wurden mit aufwendiger Einzelelementanalytik mittels AAS (Atomabsorptionsspektrometrie) analysiert.
Blei- und Cadmium-Analysen wurden am PE 5000 AAS, elektrothermal, Chrom-Analysen am PE Z 3030
AAS, Zeemann, und Arsen-Analysen am PE 3030 B AAS, Hydridtechnik, durchgefiihrt.

Die Gewichtsdifferenz zwischen dem beprobten und dem geleerten Becher ergibt den Gesamt-Staubnieder-
schlag wihrend der Probenahmezeit.

In den Staubsaugerbeutelinhalts-Proben wurden mit Hilfe der ICP-AES (induktiv gekoppelte Plasmaatome-
missionsspektrometrie - Analysengerit PV 8210) [Sonneborn/Bihn, 1982] folgende Elemente bestimmt:
Aluminium (Al), Barium (Ba), Blei (Pb),Calcium (Ca), Chrom (Cr), Eisen (Fe), Kalium (K), Kupfer (Cu),
Lithium (Li), Magnesium (Mg), Mangan (Mn), Natrium (Na), Nickel (Ni), Phosphor (P), Strontium (Sr) und
Zink (Zn). Die Elemente Cadmium (Cd) und Arsen (As) wurden mit aufwendiger Einzelelementanalytik mit-
tels AAS (Atomabsorptionsspektrometrie) bestimmt.

Bei einer Teilstichprobe konnten Lindan- und Pentachlorphenolgehalte im Staubsaugerbeutelinhalt gas-
chromatographisch analog der Bestimmung dieser Verbindungen im Urin [Eben et al., 1981] gemessen wer-

den.

Die auf Volumen bezogenen MeBwerte (Einheit: pg/l bzw. mg/l), die unter der elementspezifischen Nach-
weisgrenze (NWG) lagen (vgl. Tab. 3.2), wurden bei der Berechnung der Kennwerte des Staubniederschlages
in pug/m?-Tag bzw. mg/m*Tag und bei der Berechnung der Kennwerte fiir die Konzentrationen im Staub in
pg/g bzw. mg/g mit 0,5 NWG beriicksichtigt.

Qualitatskontrolle:

Fiir derartige Proben-Matrices (zumindest Staubsaugerbeutelinhalts-Proben) ist kein Standardmaterial erhalt-
lich. Die Qualitit der Kalibrierung/Analysen wurde daher mit willrigen Standardlosungen kontrolliert. Da die
Priizison der Analytik weit liber der Homogenitiit der Probenahme und der Probe selbst liegt, sind die ge-
ringen analytischen Varianzen ohne Bedeutung. Eine Darstellung des maximal méglichen mittleren Einflusses
der Fremdkontamination fiir die Analytik der Staubsaugerbeutel-Proben ist der Tab. 3.2 zu entnehmen. Be-
merkenswert ist dieser Einflull nur beim Zinkgehalt.

Bei den Staubniederschlagsproben war keine meBbare Fremdkontamination im analytischen Verlauf feststell-
bar. _

Es hat sich aber wihrend der Analyse und anschlieflenden Ergebnisauswertung der Staubniederschlagsproben
gezeigt, dafl die Staubeinwaage unter Umstinden von Bedeutung ist. Fiir die Deskription wurden daher nur
Proben mit einer Staubeinwaage > 1 mg (wegen analyt. Probleme) und < 1 g (wegen Unsicherheiten bzgl.
des Proben-Ursprungs) beriicksichtigt.



Hausstaubbecher
(Staubniederschlag)

Staubsaugerbeutel
(Staubkonzentration)

Anteil der Uber der

relativer mittlerer

Nachweis- Nachweis- Nachweisgrenze liegenden Einflud der
grenze grenze Blindwertproben Fremdkontamination
AMeremdkont. *AMprobe

leg/L] [kg/gl (% %]
Aluminium 50 2 17,5 0,6
Arsen 0,6 0,04 35 9,7
Barium 10 0,5 97,5 5.2
Blei 1 2,6 5 4,5
Cadmium 0,1 0,02 0 0
Calcium 500 26 100 0,3
Chrom 0,1 2 10 21,9
Eisen 50 2.5 32,5 0,1
Kalium 1000 50 0 0
Kupfer 20 1 15 ;9
Lithium 50 0 0
Magnesium 100 5 100 0,3
Mangan 20 1 25 0,4
Natrium 100 5 100 0,3
Nickel 25 10 6,2
Phosphor 500 25 5 3T
Strontium 10 0,5 T:5 10,4
Zink 20 1 100 44,5
Pentachlorphenol 0,02 0 0
Lindan 0,01 0 0

Tab. 3.2: Nachweisgrenzen und Qualititskontrolle fiir Spurenelemente und organische Verbindungen in Staubproben




4. Struktur und Methoden der deskriptiven Statistiken

4.1 Fall - Gewichtungen

Die hier beschriebenen Staubbelastungen wurden in Haushalten ermittelt. Wie in Band I zu dieser Studie aus-
fiihrlich beschrieben worden ist, wurde fiir diese Studie aber eine Personen-Stichprobe gezogen und keine
Stichprobe der Haushalte. Im Gegensatz zu den in Band I beschriebenen humanbiologischen Parametern sind
im Rahmen des Bandes III Erhebungseinheiten (gezogene Personen) und Untersuchungseinheiten (Haushalte
dieser Personen) also nicht identisch.

Dies fiihrt unter anderem dazu, daf} die Zahl der untersuchten Haushalte nicht mehr ganz reprisentativ be-
ziiglich der Bundeslander ist. Da z.B. in den Stadtstaaten kleinere Haushalte etwas stirker vertreten sind als in
den Flichenstaaten, sind die Flichenstaaten beziiglich der Haushalte in der Untersuchung etwas tiberreprasen-
tiert, die Stadtstaaten dagegen etwas unterreprisentiert. Diese Abweichung ist unvermeidlich, wenn die Stich-
probe beziiglich der Personen repriisentativ gezogen wird.

Zur Korrektur dieser Abweichungen und zum Ausgleich leicht variierender Ausschépfungsquoten in den Liin-
dern wurden die untersuchten Fille so gewichtet, dal} die Reprisentativitiit beziiglich der Bundesldnder rech-
nerisch wiederhergestellt wurde. Zur Berechnung der Fallgewichte wurden die fortgeschriebenen Zahlungen
des Statistischen Bundesamts (1988) mit dem Stand vom April 1986 verwendet [Statistisches Bundesamt,
1988].

4.2 Kennwerte

Zur Charakterisierung der Verteilungen der Kriterien sind in Abschnitt 5 fiir jede Gesamt- und Teilpopulation
eine Reihe von Kennwerten angegeben. Die Anzahl der dargestellten Kennwerte muBte notwendigerweise be-
schrinkt werden. Der Schwerpunkt der Kennwerte-Auswahl liegt bei fiinf Perzentilen (10., 50., 90., 95. und
98. Perzentil), die zusammen mit dem Maximum zur groben Charakterisierung der Verteilungsverliufe die-
nen.

Als MabBe der zentralen Tendenz sind neben dem Median noch das arithmetische und das geometrische Mittel
angegeben. Das geometrische Mittel erleichtert zum einen den Vergleich mit nur logarithmisch ausgewerteten
Kriterien in anderen Untersuchungen und ist zum anderen gegen einzelne extrem hohe Werte weniger anfillig
als das arithmetische Mittel.

Als Dispersionsmalle stehen die Standardabweichungen des arithmetischen und des geometrischen Mittels zur
Verfiigung. Die Standardabweichung des arithmetischen Mittels ist nach der fiir Populationsschitzungen ib-
lichen Formel berechnet worden und zwar, wie auch alle anderen Kennwerte, fiir gewichtete Daten. Die Stan-
dardabweichung des geometrischen Mittels wurde auf die gleiche Weise fiir die Logarithmen der gewichteten
Rohdaten bestimmt und sodann antilogarithmiert. Sofern die Rohwerte-Verteilungen als lognormal betrachtet

werden konnen, liegen also in dem Bereich B
B = GM - sGM*1.96

etwa 95 % aller Fille der Verteilung (GM: geometrisches Mittel, sGM: zugehdrige Standardabweichung).

Inferenzstatistische Aussagen iiber den Zusammenhang bestimmter Merkmale mit einzelnen Kriterien sind ei-
nem spiteren Auswertungsteil vorbehalten. Wer jedoch schon jetzt an zumindest groben Wahrscheinlichkeits-
Abschitzungen etwa beziiglich des Unterschiedes zwischen zwei Merkmals-Ausprigungen interessiert ist, sei
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auf die Uberpriifung der fJberschneidung der Vertrauens-Bereiche der Mittelwerte verwiesen. Die Vertrauens-
Bereiche lassen sich aus den vorhandenen Angaben berechnen.

Neben den genannten Kennwerten ist jeweils noch die (gewichtete) Fallzahl angegeben, auf der die Kenn-
wertschitzungen basieren.

4.3 Auswahl, Kombinationen und Zusammenhiinge der Gliederungs-Merkmale

4.3.1 Auswahl und Kombinationen der Gliederungs-Merkmale

Die Auswahl der Gliederungsmerkmale fiir die Deskription der Spurenelementgehalte im Hausstaub ist nach

folgenden Gesichtspunkten vorgenommen worden:

- einfache und sichere Einordnung von zu vergleichenden Stichproben oder Einzelfillen beziiglich
der angegebenen Teilpopulationen,

- keine Verwendung von Gliederungsmerkmalen mit hohem Erklirungsbedarf, hohem Aufwand zur
Klassifikation eines Einzelfalles oder hohem Risiko zur Fehlklassifikation,

- einzelne Kategorien der Gliederungsmerkmale miissen ausreichend stark besetzt sein (n > 10),

- inhaltlich sachliche Erwigungen, unter Beriicksichtigung der Auswertungen der ersten 348 Staub-
niederschlagsproben [Krause et al., 1987].

Zuniichst wurde ein Reprisentationsmerkmal dieser Stichprobe, die GemeindegréBenklasse, ausgewihlt. Die
der Stichprobenziehung zugrunde liegenden sieben GemeindegroBenklassen sind fiir die Schitzung der Kenn-
werte héher aggregiert worden: "unter 20.000 Einwohner”, "20.000 bis unter 100.000 Einwohner™ und "
100.000 Einwohner und mehr".

Dieses Gliederungsmerkmal Gemeindegrofienklasse wurde darliber hinaus mit dem Gliederungsmerkmal
GeschoBlage der Wohnung kombiniert, letzteres mit folgenden Ausprigungen: "ErdgeschoB", "Erdgeschof}
und 1.Etage", "1.Etage", "2.Etage", "3.Etage und héher" und "1-Familienhiiuser".

Als weitere raumliche Gliederungsmerkmale wurden gewihit:
- siedlungsstrukturelle Regionstypen gemifl Bundesanstalt fiir Landeskunde und

Raumordnung™ [BfLR, 1987] mit den drei Ausprigungen "verdichtete Regionen",
"Regionen mit Verdichtungsansitzen" und "lindliche Regionen",

- Anzahl der Industriebeschiftigten pro | erbsfihige (Erwerbsfihige: 15 - 65jihrige
Bevolkerung) im Landkreis (bzw. in der kreisfreien Stadt) gemi BfLR [BfLR, 1987] mit drei
Ausprigungen:

"unter 100 Industriebeschiftigte pro 1000 Erwerbsfihige"
"150 - 199 Industriebeschiftigte pro 1000 Erwerbsfihige"
"200 und mehr Industriebeschiftigte pro 1000 Erwerbsfihige”.

*
Wir danken der Bundesanstalt fiir Landeskunde und Raumordnung fiir die freundliche Uberlassung
statistischer Daten zur réumlichen Struktur der Bundesrepublik Deutschland.
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Zur weitergehenden Deskription wurden Gliederungsmerkmale des niheren Wohnumfeldes des Probanden mit

aufgenommen:
- Bebauungsart (nach Einschitzung des Interviewers) mit vier Auspragungen: "1- bis
2-Familienhiuser", "aufgelockerte Bebauung”, "Blockbebauung mit Griin" und

"Blockbebauung ohne Griin",

- Baujahr des Hauses (nach Angaben des Befragten) mit den sieben Stufen: "bis 1919",
"1920 - 1949", "1950 - 1959", "1960 - 1973", "1974 - 1986".

Eine weitere Auswahl der Gliederungsmerkmale orientierte sich an Merkmalen des Haushalts (Angaben des
Befragten):

- Anzahl der Personen, die im Haushalt leben: "1 Person im Haushalt™, "2 Personen im.Haushalt",
"3 Personen im Haushalt", "4 Personen im Haushalt" und "5 und mehr Personen im Haushalt",

- Kinder im Haushalt: "ohne Kinder unter 14 Jahren” und "mit Kindern unter 14 Jahren",

- Anzahl der Raucher, die im Haushalt leben: "nur Nichtraucher”, "1 Raucher”, "2 Raucher” und
"3 und mehr Raucher”

- letzte berufliche Stellung der Probanden: "Arbeiter”, "Angestellte”, "Beamte”, "Selbstindige ohne
Landwirte", "Selbstindige Landwirte” und "Mithelfende Familienangehorige” (Anmerkung: hier
ist nur die letzte berufliche Stellung der ausgewihlten Personen beriicksichtigt, nicht aber die

berufliche Stellung weiterer Haushaltsmitglieder).

Desweiteren wurden Gliederungsmerkmale hinsichtlich der Ausstattung der Haushalte ausgewiihlt (Angaben
des Befragten):

- das Merkmal Heizungstyp mit sechs Auspragungen: "Etagenhéizung", "Zentralheizung", einzeln
aufgestellte "Ol-/Holz-Kohle-/Gasofen”, "Fubodenheizung”, "Warmluftgerite" und
"Elektro6fen” (Anmerkung: die Zuordnung zu einem bestimmten Heizungstyp erfolgte sowohl bei
Verwendung nur dieses einen Heizungstypes als auch bei Verwendung weiterer Heizungstypen).

- das Merkmal Heizungstyp wurde mit dem Merkmal Brennstoff/Energietriger wie folgt
kombiniert:

"Etagenheizung mit O1"
"Etagenheizung mit Gas"

"Zentralheizung mit O1"
"Zentralheizung mit Gas"
"Zentralheizung mit Holz/Kohle"
"Zentralheizung mit Strom"

"Ofenheizung mit O1"
"Ofenheizung mit Gas"
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"Ofenheizung mit Holz/Kohle"

"Ofenheizung mit Strom"

- das Merkmal Bodenbelag mit drei Auspragungen: "ohne Textilbelag", "teilweise Textilbelag" und
"nur Textilbelag™ (Anmerkung: dieses Merkmal hat fiir die Staubniederschlige (Hausstaubbecher)
und die Konzentrationen im Staub (Staubsaugerbeutel) bedingt durch die unterschiedliche
Probenahme-Methodik (s. Kap. 2.1) nicht die gleiche Bedeutung. Im Falle des Hausstaubbechers
bezieht sich die Angabe des Bodenbelags nur auf den einen Aufstellraum des Bechers, withrend
sich im Falle des Staubsaugerbeutels die Angabe auf drei abgefragte Riume des Haushalts,
nimlich Zimmer mit lingstem Aufenthalt, Zimmer mit zweitlingstem Aufenthalt und, soweit
vorhanden, Kinderzimmer, bezieht),

- das Merkmal Haustierhaltung mit den beiden Ausprigungen "Haustierhaltung -nein" und
"Haustierhaltung -ja”.

zusitzlich fiir die Deskription der Pentachlorphenol- und Lindan-Konzentrationen im

Staubsaugerbeutel:

- das Merkmal Holzwandbeldge mit den Ausprigungen "keine Holzwandbeldge” und
"Holzwandbeldge",

- das Merkmal Alter der Holzwandbelége mit den Ausprigungen "Holzwandbeldge nach 1980" und
"Holzwandbelage vor 1980".

Das Gliederungsmerkmal Bundesland mit 11 Ausprigungen wurde zur groben Orientierung mit aufgenom-

men.

Inferenzstatistische Aussagen iliber den Zusammenhang bestimmter Merkmale mit einzelnen Kriterien sind ei-
nem spateren Auswertungsteil vorbehalten. Die textlichen Erginzungen zu den Tabellen beschrinken sich
deshalb auch auf eine eher globale Beschreibung deutlich erkennbarer Unterschiede in den Verteilungsver-
ldufen innerhalb der Tabellen.

4.3.2 Zusammenhinge zwischen den Gliederungsmerkmalen

Die ausgewahlten Gliederungsmerkmale des nachfolgenden Tabellenteils sind in der realisierten Stichprobe
ebenso wie in der Population statistisch nicht unabhingig voneinander.

Besonders starke Zusammenhiinge untereinander weisen die rdumlichen Gliederungsmerkmale auf.

Das Bundesland ist schon allein wegen der Stadtstaaten Hamburg, Bremen und Berlin stark mit der Gemein-
degroBe und dem Regionstyp korreliert, denn in den Stadtstaaten sind ausschlieBlich grole Gemeinden und
verdichtete Regionen zu finden.

Auch mit der Zahl der Industriebeschiftigten und dem Bundesland besteht ein Zusammenhang, der allerdings
recht komplex ist: So stammen etwa 50 % der in Baden-Wiirttemberg untersuchten Haushalte aus Kreisen mit
mehr als 300 Industriebeschiftigten pro 1000 Erwerbsfahigen, wihrend in Nordrhein-Westfalen 77 % der

untersuchten Haushalte aus Kreisen mit 100 bis 199 Industriebeschiftigten pro 1000 Erwerbsfihigen stam-
men.
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Generell ist aber zu erkennen, daB die Industriebeschiftigten-Quote tendenziell um so hdher ist, je groBer die
Einwohnerzahl der Gemeinde ist.

Die Bundeslinder zeigen auch Zusammenhange mit den Merkmalen Heizungstyp, Bebauungsart und Baujahr
des Hauses. So sind etwa in den lindlich geprigten Bundeslindern einzeln aufgestellte Ofen hiufiger anzutref-
fen als in den Bundeslindern mit hoher raumlicher Verdichtung. In Berlin wurden besonders viele alte Hiuser
erfat (53 % der Haushalte lagen in Hausern vor 1919), in Schleswig-Holstein dagegen besonders viel
jiingere Bauten ab 1960 (85 %).

Weitere wesentliche Zusammenhiinge betreffen die GemeindegriBe und die Bebauungsart (in kleinen Gemein-
den sind besonders viele "1-2 Familienhiuser” zu finden), sowie die Gemeindegrofie und die GeschofBlage (in
kleinen Gemeinden befinden sich verstiarkt untere GeschoBlagen), sowie auch die Bebauungsart und die

GeschoBlage.

Es besteht ein Zusammenhang zwischen der Anzahl der Personen im Haushalt und der Zugehdorigkeit von
Kindern unter 14 Jahren im Haushalt. Je groBer der Haushalt, desto hdufiger sind dort auch Kinder unter 14
Jahren anztreffen.

Tendenziell steigt auch die Zahl der Raucher mit der HaushaltsgroBe. Haustiere werden mit wachsender Haus-

haltsgrofe tendenziell hiaufiger gehalten.

Die Kenntnis zumindest der wesentlichsten Zusammenhénge zwischen den Gliederungsmerkmalen ist fiir die
Interpretation des Tabellenteils wichtig. Ist in den Tabellen etwa ein Unterschied zwischen den geschitzten
Kennwerten unterschiedlicher GemeindegroBenklassen zu erkennen, so ist zu bedenken, daB damit auch
gewisse Unterschiede in den geografischen Bedingungen, in der Beschiftigtenstruktur und in den Merkmalen

der Bebauung verbunden sind.
Ganz generell kénnen solche Zusammenhinge zwischen verschiedenen Gliederungsmerkmalen sowohl schein-
bare Unterschiede in bezug auf die dargestellten Kriterien hervorrufen als auch echte Unterschiede

uberdecken.

In den textlichen Ergidnzungen zum Tabellenteil in Abschnitt 5 sind solche mdglichen Verzerrungen nicht
berticksichtigt. Die textlichen Erginzungen sind insofern nur als sprachliche Umsetzungen eines Teils des
dargestellten Zahlenmaterials zu verstehen.
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5. Deskription der MeRergebnisse der Hausstaub-Proben

Die Deskription der Meflergebnisse ist nach den beiden genommenen Probenarten (Hausstaubbecher, Staub-
saugerbeutelinhalt) und innerhalb dieser nach den gemessenen Elementen (alphabetisch geordnet) gegliedert.
Sie enthilt fiir jedes Kriterium:
- eine kurze textliche Erganzung zu den Tabellen,
- die Hiufigkeitsverteilung (Histogramm) fiir die geschitzte Verteilung der Gesamtpopulation auf der
Grundlage der gewichteten Daten,
- Tabellen, denen die geschidtzten Kennwerte fiir die Gesamtpopulation und fiir definierte Teilpopulationen
zu entnehmen sind.

Die kurze textliche Ergdnzung beschrinkt sich auf eine eher globale Beschreibung der deutlich erscheinenden
Unterschiede in den Verteilungsverldufen innerhalb der Tabellen. Wie bereits erwahnt, ist die Prifung der
statistischen Bedeutsamkeit einzelner Unterschiede spiteren Auswertungsteilen vorbehalten.

Auf eine textliche Erganzung zu den erkennbaren Unterschieden innerhalb der Tabellen, die die Kennwert-
Schitzungen fiir Teilpopulationen nach Bundesland enthalten, wurde verzichtet, weil dies zum einen iiber eine
eher globale Beschreibung hinausginge und weil zum anderen hinsichtlich der kleineren Bundeslinder
(Hamburg, Bremen, Saarland, Berlin) eine gewisse Vorsicht angebracht ist. In diesen kleineren Bundeslin-
dern sind jeweils nur wenige Samplepoints gezogen worden, die die Gesamtheit des Bundeslandes mégli-
cherweise schlechter abbilden als dies in groffen Bundeslindern mit vielen untersuchten Samplepoints der Fall
ist.

Die Tabellen sind regelmiBig so aufgebaut, daB fiir jedes Kriterium nacheinander Kennwert-Schitzungen fiir
die durch die Gliederungsmerkmale definierten Teilpopulationen (vgl. Kap. 4.3.1) angegeben werden. Aller-
dings werden keine Kennwert-Schitzungen ausgewiesen, wenn die Zahl der definierten Fille in einer unter-
suchten Stichprobe unter zehn liegt.

Zur Charakterisierung der Verteilungen der Kriterien sind die Kennwerte in folgender Reihenfolge angege-
ben:
1. Spalte ("m"): Zahl der definierten Fille in der untersuchten Stichprobe bzw.
Teilstichprobe
2. Spalte ("10™): 10. Perzentil der Verteilung. 10% aller Fille liegen unterhalb
des angegebenen Wertes, 90% dariiber
3. Spalte ("50™): 50. Perzentil (Median) der Verteilung
4. Spalte ("90"): 90. Perzentil der Verteilung
5. Spalte ("95"): 95. Perzentil der Verteilung
6. Spalte ("98™): 98. Perzentil der Verteilung
7. Spalte ("Max."): In der Stichprobe gemessener Maximal-Wert
8. Spalte ("GM"): Geometrischer Mittelwert der Verteilung
9. Spalte  ("sGM"): Standardabweichung des geometrischen Mittelwerts
10. Spalte  ("AM"): Arithmetischer Mittelwert der Verteilung _
11. Spalte ("sAM"): Standardabweichung des arithmetischen Mittelwerts

Vorsorglich sei ferner darauf hingewiesen, dafl die Summe der in Spalte 1 der Tabellen angegebenen defi-
nierten Fallzahlen fiir die einzelnen Teilstichproben nicht immer mit der Fallzahl der Gesamt-Stichprobe
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iibereinstimmt. Diese Abweichungen der Fallzahlen untereinander sind dadurch bedingt, daB einerseits nicht
immer alle Fille nach den ausgewihlten Gliederungs-Merkmalen definierbar sind und daB andererseits durch
die Fall-Gewichtungen Rundungen der Fallzahlen hervorgerufen werden.

Bei der Interpretation der Perzentile sollte die Stichprobengrofe beriicksichtigt werden. Bei Stich-
probengroBen unter 100 sind nicht alle ausgewiesenen Perzentile sinnvoll interpretierbar.

Die Histogramme zeigen die geschiitzten Verteilungen der einzelnen MeBwerte fiir die Gesamtpopulation.
Diesen Verteilungen liegen ebenfalls die gewichteten Daten zugrunde. Um die Abszisse nicht mit Zahlen zu
iiberfrachten, wurde jeweils nur die Untergrenze der gebildeten Klassen angegeben (also z.B. > 1 ,ug/g). Die
Obergrenze ergibt sich jeweils aus dem Zahlenwert der nachsthoheren Klasse.

Den Histogrammen sind ferner der Median, der arithmetische Mittelwert, die Schiefe, der geometrische
Mittelwert und die StichprobengréfBe (gewichtet) zu entnehmen.

(Zur einfacheren Handhabung der nun folgenden Tabellen und Graphiken sind Passagen dieses Kapitels unter
dem Stichwort "Benutzerhinweise" auf der letzten - ausklappbaren - Seite des Berichtsbandes noch einmal
dargestellt),
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5.1 Hausstaubniederschlag (Hausstaubbecher-Analysen)

5.1.01 Staubniederschlag - gesamt (Auswaage Staubbecher - Gesamtstaub)

Fiir die Bundesrepublik Deutschland wird fiir den Hausstaubniederschlag ein Median von 4,4 mg/(m?-Tag)
und ein geometrischer Mittelwert von 4,62 mg/(m? Tag) mit einer Standardabweichung von 2,12 geschitzt
(GroBe der Stichprobe: n = 2189). Der geschitzte arithmetische Mittelwert betrigt 6,21 mg/(m* Tag), die
Standardabweichung 8,37 mg/(m?-Tag). Als Maximalwert wurden 264,9 mg/(m? Tag) gemessen.

Die geschitzten Hausstaubniederschlige sind fiir die Haushalte der mittleren GemeindegroBenklasse mit
"20.000 bis <100.000 Ew." gegeniiber denen der anderen beiden Klassen leicht erhoht.

Fiir die lindlichen Regionen wird ein etwas groflerer Hausstaubniederschlag (geometrischer Mittelwert:
5,00 mg/(m?-Tag)) im Vergleich zu den stiarker verdichteten Regionen geschiitzt.

Innerhalb der nach der "Anzahl der Industriebeschiftigten pro 1000 Erwerbsfihige" im Kreis gebildeten
Gruppen wird fiir die Haushalte der Gruppe mit "150 - 199 Industriebeschiftigten" der hdochste
Durchschnittswert geschiitzt (geometrischer Mittelwert: 5,11 mg/(m? Tag)).

Bei einer Einteilung der Haushalte nach der Art der Bebauung in der Umgebung zeigen die Kennwert-
Schiitzungen fiir die "Blockbebauung ohne Griin" die hichsten Durchschnittswerte (geometrischer Mittelwert:
5,58 mg/(m* Tag)) an.

Mit zunehmendem Alter des Hauses ist anhand der Kennwert-Schitzungen ein Ansteigen der
Hausstaubniederschlige zu erkennen. So betriigt fiir die Haushalte in Hiusern mit einem Baujahr
"1974 - 1986" der geometrischer Mittelwert 3,97 mg/(m?-Tag), dagegen bei einem Baujahr "vor 1919"
5,58 mg/(m?-Tag).

Je mehr Personen in einem Haushalt leben, um so hoher ist die geschitzte Staubniederschlagsrate. Fiir einen
Haushalt mit "5 und mehr Personen™ wird der geometrischer Mittelwert auf 6,49 mg/(m? Tag)) und fiir
1-Personen-Haushalte auf 3,46 mg/(m?-Tag) geschitzt.

Leben im Haushalt Kinder unter 14 Jahren, dann wird gegeniiber Haushalten ohne Kinder dieser Altersklasse
ebenfalls eine etwas hohere Staubniederschlagsrate geschitzt, niimlich 5,10 mg/(m?-Tag) gegeniiber
4,35 mg/(m? Tag) fiir den geometrischer Mittelwert.

AuBerdem zeigen die Kennwert-Schitzungen, daB mit steigender Anzahl der im Haushalt lebenden Raucher
die Staubniederschlagsrate steigt. Der geometrischer Mittelwert wird fiir Nichtraucher-Haushalte auf
4,22 mg/(m*Tag) und fiir Haushalte mit "3 und mehr Rauchern” auf 6,42 mg/(m?-Tag) geschitzt.

Bei einer Einteilung der Haushalte nach der letzten beruflichen Stellung der Probanden werden die niedrigsten
Durchschnittswerte fiir die Haushalte der "Beamten” (geometrischer Mittelwert: 3,71 mg/(m?-Tag)) und die
hichsten  Durchschnittswerte  fiir  die  "Selbstindigen Landwirte” (geometrischer Mittelwert:
7,54 mg/(m?*-Tag)) geschiitzt,

Beziiglich der Heizungsart werden fiir die mit Ol-/Holz-Kohle/Gasdfen (geometrischer Mittelwert:
6,55 mg/(m?* Tag)) und Elektro-Ofen (geometrischer Mittelwert: 5,42 mg/(m?-Tag)) beheizten Haushalte die
durchschnittlich hochsten Staubniederschlagsraten geschitzt.



17

Sowohl fiir die zentralbeheizten als auch fir die ofenbeheizten Haushalte werden die deutlich hdchsten Werte
geschitzt, wenn Holz/Kohle als Brennstoff verwendet wurde. Der geometrischer Mittelwert betrigt
6,75 mg/(m?-Tag) bzw. 7,24 mg/(m?-Tag).

Die geschitzte Staubniederschlagsrate fiir Zimmer mit einer Ausstattung der Boden "ohne Textilbelag”
(geometrischer Mittelwert: 6,49 mg/(m?-Tag)) im Vergleich zu "teilweise Textilbelag” (geometrischer
Mittelwert: 4,53 mg/(m? Tag)) oder "nur Textilbelag" (geometrischer Mittelwert: 4,22 mg/(m?-Tag)) ist

erkennbar erh6ht.

Vergleicht man Haushalte mit und ohne Haustierhaltung, dann deuten sich leicht hohere Schitzwerte fiir die

Haushalte mit Haustieren an.



Auswaage Staubbecher (mg/m?-Tag)
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Gemeindegrdfenklasse, Regionstyp, Industriebeschiftigte’, Bebauungsart, Baujahr,

Haushalte mit Anzahl der Personen, Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung

Auswaage Hausstaub

Auswaage

Staubniederschlag (mg/m?+Tag)

|

|

| n | 10 | S0 | so | 95 | 98 | Max | GM | sGM | AM | sAM
| + + + + + + + + + + +
|Gesamtstichprobe | 2131 ] 2.0 4.4] 39| 15.9 ] 25.1 | 264.9 | 4.62 | 2.12 | 6.21 | 8.37
| + + + + + b + + + + +

| - 20000 Ew | 955 | 2.0 | 4.4 | 22,3 | 17.0 | 23.6 | 137.7 | 4-57 | 2.14 | 6.09 | 6.56
| 20000 - 100000 Ew | 557 | 2.2 | 4.7 | 11.0 | 15.9 | 26.8 | 60.5 | 4.%0 | 2.01 | 6.35 | 5.%0
|100000 und mehr Ew | 619 | 1.9 | 4.3 | 10.5| 15.3 | 23.6 | 264.9 | 4.39 | 2.16 | 6.25 | 11.72
| + + + + + + + + + + +
|verdichtete Regionen | 1376 | 2.0] 4.3 0.8 | 15.9 | 36.4 | 264.9 | 4.53 | 2.10 | 6.17 | 9.16
|verdichtungsansitze | s97| 1.8 | 4.5 | 10.4 | 14.2 | 20.8 | 125.0 | 4.39 | 2.20 | 5.96 | 6.89
|18ndliche Regionen | 420 2.3 | 4.8 | 12.3 | 18.1 | 24.5 | 137.7 | 5.00 | 2.08 | 6.66 | 7.99
| + + + + + + + + + + +
|unter 150 Industrie- | 1140 | 2.0 | 4.3 | 11.4 | 16.1 | 26.1 | 61.6 | 4.58 | 2.06 | 6.01 | 5.69
|150 - 199 beschiftigte’| 636 | 2.4 | 4.8 | 11.1 | 17.3 | 25.7 | 125.0 | 5.11 | 2.05 | 6.70 | 7.37
|200 und mehr | 45| 1.4 | 4.1 | 0.0 | 12.9 | 20.1 | 264.9 | 3.96 | 2.33 | 5.99 | 14.06
| + + + + + i + + + + +

|1- bis 2-Familienhfuser | 1374 | 1.9 | 4.3 | 10.9 | 17.1 | 25.1 | 137.7 | 4.48 | 2.18 | 6.05 | 6.54
|aufgelockerte Bebauung | 361 | 2.0 | 4.2 | 10.4 | 12.7 | 19.4 | 264.9 | 4.39 | 2.10 | 6.17 | 13.63
|Blockbebauung mit Grim | 252 | 2.3 | 4.7 | 10.4 | 13.4 | 17.2 | 29.1 | 4.85 | 1.79 | 5.81 | 4.08
|Bleckbebauung chne Grin | 178 | 2.6 | 5.3 | 13.4 | 17.4 | 33.2 | 125.0 | 5.58 | 2.03 | 7.75 | 11.06
| + + + + + + + + = + +
|Baujahr bis 1919 | 333 | 2.3 | 5.6 | 14.4 | 20.6 | 31.6 | 61.6 | 5.58 | 2.14 | 7.44 | 7.08
|des Hauses 1920 - 1549 | 258 | 2.1 | 5.5 | 13.9 | 18.1 | 27.4 | 39.9 | 5.37 | 2.10 | 7.01 | S5.81
| 1950 - 1959 | 322 | 2.3 | 4.7 | 10.5 | 14.1 | 26.4 | 137.7 | 4.%0 | 1.97 | 6.44 | 8.53
| 1960 - 1973 | 774 | 2.0 | 4.2 | 10.1 | 13.8 | 19.4 | 264.9 | 4.31 | 2.10 | 5.88 | 10.65
| 1974 - 1986 | so03 | 1.9 | 3.9 | 9.3 | 13.3| 22.5| 60.5 | 3.97 | 2.14 | 5.33 | 5.62
| + + + + + + + + + + +

|1 Person im Haushalt | 13| 1.5 | 3.4 | 8.2 | 11.4 | 16.1 | 29.1 | 3.46 | 1.99 | 4.42 | 3.%0
|2 Personen | 703 | 2.0 4.1 | 9.8 15.2 | 26.6 | 264.9 | 4.35 | 2.10 | 6.11 | 11.63
|3 Perscnen | se61| 2.1 | 4.5 | 10.6 | 14.4 | 23.5 | 49.7 | 4.62 | 1.99 | 5.93 | 5.29
|4 Personen | 478 | 2.1 | 4.6 | 10.6 | 13.4 | 17.5 | 32.0 | 4.62 | 2.10 | 5.77 | 4.07
|5 und mehr Personen | =256 | 2.5 | 6.5 | 19.1 | 27.2 | 32.6 | 137.7 | 6.49 | 2.32 | 9.26 | 10.63
| + + : + + i + . + + +

|ohne Kinder unter 14 J. | 1467 | 1.9 | 4.2 | 10.6 | 14.8 | 26.2 | 264.9 | 4.35 | 2.14 | 5.98 | B.99
|mit Kindern unter 14 J. | 725 | 2.4 | 5.0 | 12.2 | 17.1 | 23.6 | 137.7 | S5.10 | 2.08 | 6.66 | 6.54
| . + + + + + + . E . .

|Nur Nichtraucher | 1098 | 1.9 | 4.1 | 9.9 | 14.1 | 23.6 | 264.9 | 4.22 | 2.08 | 5.76 | 9.23
|1 Raucher | 664 | 2.1 | 4.7 | 11.2 | 14.8 | 21.8 | 40.4 | 4.76 | 2,05 | 6.11 | 4.88
|2 Raucher | 361 ] 2.3| 1] 12.0 | 17.2 | 26.6 | 137.7 | S5.21 | 2.20 | 7.20 | 10.28
|3 und mehr Raucher = 1) 68 | 2.6 | 6.2 | 23.6 | 28.6 | 32.0 | 35.2 | 6.42 | 2.41 | 9.13 | 8.54
| + + - ‘ + < + + + + +
|Arbeiter | 715 | 2.2 | 4.8 | 11.2 | 17.2 | 26.8 | 264.9 | 5.00 | 2.03 | 6.79 | 11.40
|Angestellte | %41 | 1.9 | 4.2 | 10.8 | 14.1 | 24.5 | 125.0 | 4.35 | 2.12 | 5.82 | 6.59
| Beamte | 65| 1.8 | 3.8 ]| 9.1 | 10.8 | 14.0 | 34.6 | 3.71 | 2.14 | 4.77 | 4.08
|selbst. ohne Landwirte | 176 | 1.8 | 3.9 | 8.8 | 11.1 ]| 19.0 | 49.7 | 3.97 | 2.14 | 5.14 | 4.89
|selbsténdige Landwirte | 54 | 2.5 1.7 20.6 | 25.7 | 27.9 | 32.6 | 7.54 | 2.16 | 9.91 | 7.45
|Mithelfende Familienang. | 33| 1.3 ] 5.7 15.2 | 15.7 | 34.2 | 34.2 | 5.26 | 2.20 | 7.10 | 6.64

+

+

b o e e e e e e e e e e —— o m— et — — — — —— — — — o = = —— —— e — = e o = — ——

GM=geometrisches Mittel

Industriebeschiftigte pro 1000 Erwerbasfihige auf Kreisebene

AM=arithmetisches Mittel
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Heizungsart, Brennstoff/Energietridiger nach Heizungsart, Bodenbelag, Haustierhaltung

Auswaage Staubniederachlag (mg/m? Tag)

| |

I 3 taub |

| | n | 10 | 50 | s | 95 | 98 | Max | GM | sGM | AM | BAM
| + + + + + + + + + + +
|Etagenheizung | 1711 | 2.2 | 4.4 | 10.4 | 14.1 | 23.8 | 40.4 | 4.76 | 2.01 | 6.11 | 5.66
|zentralheizung | 1470 | 1.9 | 4.2 | 10.1 | 13.9 | 21.8 | 264.5 | 4.22 | 2.12 | 5.68 | 8.09
|81-/Holz-Kohle-/Gasdfen | 291 | 2.9 | 6.4 | 16.1 | 20.8 | 28.9 | 137.7 | 6.55 | 2.01 | B8.75 | 11.35
| FuBbodenheizung | 74 | 1.9 4.3 | 10.1 ] 19.0 | 29.1 | 60.5 | d4.48 | 2.08 | 6.25 | 7.95
|Warmluftgerite | 80 | 1.9 | 4.3 | 11.5| 13.6 | 14.7 | 16.1 | 4.48 | 1.93 | S5.55 | 3.70
|Elektrodten | 97 | 2.2 | 5.2 | 13.0 | 23.5 | 33.2 | 61.6 | S5.42 | 2.05 | 7.36 | €.09
| ~ . + + + : + + + + + g
|Brennstoff/Energietriger | | | | | | | | | | |

| I | | | | | | | | < I

| Etagen- o1 | 17| 1.9 5.0 | 10.3 | 22.8 | 22.8 | 22.8 | 4.62 | 2.23 | 6.12 | 5.20
| Heizung Gas | 145 2.2| 4.3 | 0.4 22.5| 23.8 | 35.8 | 4.62 | 1.97 | 5.87 | 5.14
| + + + + + + + + + + +

| o1 | 825 ] 1.7 ]| 3.9 | 9.0 12.2 | 19.0 | 264.9 | 3.9¢ | 2.08 | 5.31 | 9.49
| Zentral- Gas | +ase . -2%e | 23 9.3 | 12.4 | 23.6 | 61.6 | 4.35 | 2.03 | 5.78 | 6.4d
| Heizung Holz/Kchle | 69 | 2.8 | 6.3 | 20.6| 27.3 | 32.6 | 39,9 | 6.75 | 2.14 | 9.03 | 7.84
| Strom | 13| 1.9 | 3.4 | 5.4 13.2 | 13.2 | 13.2 | 3.39 | 1.77 | +¢.00 | 2.84
| + + + + - 4 + + - + .

| o1 | 88 | 2.6 | 8| 11.7 | 13.5 | 17.2 | 137.7 | 5.64 | 1.92 | 7.48 | 13.58
| oOfen- Gas | 21 37| 1| 16.7 | 26.4 | 125.0 | 125.0 | 5.99 | 2.39 | 10.59 | 20.37
| Heizung Holz/Kohle | 112 | 3.0 | 7.5 | 17.6 | 23.5 | 27.2 | 32.0 | 7.24 | 2.03. | 9.14 | 6.34
| Strom | 73] 2.1 | 4.6 | 13.0 | 16.9 | 19.0 | 19.8 | 4.90 | 1.86 | 6.00 | 4.36
| + + + + - + + + + + +

| Bbden | | | I I I | I I I |

|- ohne Textilbelag || “a%3 || - 3| 23| 17.8 | 24.5 | 32.6 | d4.1 | 6.49 | 2.16 | B8.51 | 7.02
|- teilweise Textilbelag | 556 | 1.9 | 4.4 | 10.8 | 15.8 | 23.5 | 264.5 | 4.53 | 2.18 | 6.34 | 11.63
|- nur Textilbelag | 1292 | 1.9 | 4.2 | 9.3 | 12.3 | 19.8 | 137.7 | 4.22 | 2.03 | 5.54 | 6.77
| + + + + + + + + + + +
|Haustierhaltung =-nein | 1235 | 2.0 | 4.3 | 10.4 | 14.0 | 26.1 | 264.9 | 4.44 | 2.10 | 6.07 | 9.99
| -ja | 956 | 2.0 | 4.7 ] 11.9 | 17.5 | 23.6 | 49.7 | 4.81 | 2.16 | 6.3% | 5.62

+
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GM=geometrisches Mittel AM=arithmetisches Mittel
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GeschoBlage nach Gemeindegrtfenklasse, Bundesland

Auswaage-Hausstaub

 ——

Auswaage Staubniederschlag (mg/m? Tag)

|

|

| n | 10 | s0o | %0 | 95 | 98 | Max | GM | eGM | AM | sAM
| + + + + + + + + + +

|bis 20000 Bw I I | I | | | | | | I

| | | | | I | I I | | |

| EG | @312 ] Lo | 43| 10.8 | 14.6 | 1941 | 13%.7 | 4.53 | 2.08 | 6.12 | €.60
| EG und 1.Etage | 262 ] 2.3 ] O | 18.7] 23 28.9] 32.6 | 800 | 2.32 ] 6:96 | €435
| 1.Etage | 183 ] 2.3 4.6 8.9 | 13.4 ] 19.9 | 29.2 | ¢.48 | 2.01 | 5.61 | 4.23
| 2.Etage | 1n | 2.0 | .6 | 10.7 | 26.6 | 27.2 | 27.2 | 5.00 | 2.08 | 6.74 | 6.62
| 3.Btage und héher | 29 | 2.8 | 5| 145 19.4 | 19.4 | 19.4 | 5.31 | 2.12 | 6.85 | S5.02
| 1-Familienhluser | 207 | 1.6 | 0| 10.6 | 14.7 | 18.1 | 34.0 | 4.14 | 2.18 | 5.51 | 4.70
| + + + + + + + + + + +
|20000 - 100000 Ew | | | | | | | | | | |

| I | | | | | | I | | [

| EG | 185 | 2.0 ] 4.4 | 13.0 ] 26,1 | 30.3 | 44.1 | 4.95 | 2.4 | 6.84 | 7T.15
| EG und 1.Etage | 84 | 2.2 ] 4.9 | 13.7| 19.4 ] 27.2 | 60.5| 5.00 | 2.41 | 7v.06 | 7.80
| 1.Etage | 95 | 2.3 | sS4 12.2] 167 | 19,8 | 39.9 | 5.31 | 1.3 | 6.66 | 5.25
| 2.Etage | 58 | 2.4 | 4.7 | 10.1 | 1.1 | 12.5 | 16.1 | 4.76 | 1.72 | S.50 | 3.04
| 3.Btage und héher | 24 | 2.1 ] 4.2 | 8.9 | 9.5| 9.5]| 9.5| 4.14 | 1.67 | 4.67 | 2.32
| 1-Pamilienhduser | 17| 2.2 | 4.3 | 10.6| 10.9 | 13.6 | 32.0 | 4.57 | 1.80 | 5.51 | 3.94
| - + + + + + . + + - +=
|100000 und mehr Ew | | | | | | | | | | |

= | I | | | I I | I I |

| EG | 160 | 2.0] 4.3 | 8.8 | 10.7 | 21.1 | 264.9 | 4.14 | 2.12 | 6.44 | 19.58
| EG und 1.Etage | 79| 1.9 | 4.2 | 9.3 | 10.5]| 10.7 | 13.6 | 4.18 [ 2.10 | 5.09 | 2.84
| 1.Etage | 154 | 1.9 | 4.4 | 9.3 | 12.9 | 17.4 | 29.1 | 4.31 | 2.12 | 5.51 | 4.19
| 2.Etage | 90 | 2.1 | 4.5 | 10.4 | 14.2 | 26.4 | 2125.0 | d4.81 | 1.90 | 6.66 | 12.85
| 3.Etage und hther | , 106 | .1 | 4.6 | 12.7 | 16.5 | 34.6 | 61.6 | 4.95 | 2.27 | 6.96 | 7.83
| 1-Pamilienhiuser | 63| 1.0| 3.6| 19.0 | 23.6 | 45.6 | 49.7 | 4.35 | 2.86 | 7.47 | 9.93
| + + + + + + + L - + +
|schleswig-Holstein | 94 | 2.0 ] 3.4 | T.4| 8.4 10,9 | 27.2 | 3.67 | 1.70 | 4.28 | 2,19
|Hamburg | 68 | 1.7 | 3.8 | 8.2 | 16.1 | 22.3 | 22.3 | 3.82 | 2.03 | 4.97 | 4.33
|Niedersachsen | 249 ) 1.4 3.5 9.3 | 14.0| 27.9 | 35.2 | 3.53 | 2.32 | 4.97 | 5.29
| Bremen | 26 | 1.9 ] 4.1 | 8.4 10.4 | 23.8 | 23.8 | 4.35 | 1.86 | 5.35 | 4.36
|Nordrhein-Westfalen | 593 | 2.4 | 4.7 | 10.8 | 14.1 | 29.1 | 61.6 | 5.00 | 1.93 | 6.42 | 6.36
|Hessen | 193 | 2.1 | 4.7| 10.6 | 14.8 | 25.1 | 36.5 | 4.76 | 1.92 | 5.95 | 4.86
|Rheinland-Pfalz | 1123| 2.5| 5.6| 13.4 | 17.4 | 29.4 | 125.0 | 5.64 | 2.08 | 7.83 | 11.94
| Baden-Wiirttemberg | 329 | 3] 4.2 | 0.1 ] 14.5 | 20.1 | 264.9 | 3.97 | 2.39 | 6.26 | 15.65
|Payern | 398 | 2.5 | 5:3 | 13.7 | 2s.8 | 23.7 | #40.4 | 553 | 2,03 | 7v.e9 | 565
|saarland ! 37| 3] AR 9.5 k2] 13.57] 135 | a9 | 2.39 ] Wesn | 3aaz
|Berlin | 85 | 1.8 | 4.4 | 15.3 | 17.0 | 31.6 | 34.6 | 4.85 | 2.10 | 6.53 | 6.09

+

GM=geometrisches Mittel

AM=arithmetisches Mittel

P o e e e e e e e e e e e e e o - e - — o — — —— — — — — — — — — — —
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5.1.02 Aluminium im Staubniederschlag

Fiir die Bundesrepublik Deutschland ergibt sich fiir das Element Aluminium ein geschitzter medianer
Hausstaubniederschlag von 6,1 pug Al/(m*-Tag) (GroBe der Stichprobe n = 2191). Der geometrische
Mittelwert wird auf 6,11 ug Al/(m?*-Tag), die Standardabweichung auf 2,61 geschitzt. Der geschitzte
arithmetische Mittelwert betriigt 10,06 ug Al/(m?-Tag), die Standardabweichung 16,88 ug Al/(m*-Tag). Als
maximaler Wert wurden 409,9 ug Al/(m2-Tag) gemessen.

Fiir Haushalte mit "150 - 199 Industriebeschiftigten pro 1000 Erwerbsfihige” im Kreis (geometrischer
Mittelwert: 7,16 pg Al/(m?-Tag)) wird gegeniiber den Haushalten aus Gruppen mit mehr oder auch weniger
Industriebeschiftigten ein etwas hdherer Aluminium-Niederschlag geschitat.

Auch beziiglich der Bebauungsart ergeben sich Unterschiede in den geschitzten Kennwerten. Fiir Haushalte,
deren Umgebung der "Blockbebauung ohne Griin" entspricht, werden die hdichsten Durchschnittswerte
geschiitzt (geometrischer Mittelwert: 8,17 pug Al/(m?-Tag)), gefolgt von den Haushalten der "Blockbebauung
mit Griin" mit einem -geomelrischer Mittelwert von 6,82 ug Al/(m?-Tag).

Fir Hiuser, die vor 1974 gebaut wurden, gilt aufgrund der Kennwert-Schitzungen, dafl die Aluminium-
Niederschldge um so hoher sind, je dlter das Haus ist.

Der durchschnittliche Aluminium-Niederschlag steigt mit der Anzahl der im Haushalt lebenden Personen,
beispielsweise im geschiitzten geometrischen Mittel von 4,48 ug Al/(m?-Tag) fiir einen 1-Personen-Haushalt
auf 8,00 ug Al/(m? Tag) fiir einen Haushalt mit "5 Personen oder mehr".

Fiir Haushalte "mit Kindern unter 14 Jahren" (geometrischer Mittelwert: 7,24 ug Al/(m?-Tag)) werden
gegeniiber Haushalten ohne Kinder dieser Altersklasse (geometrischer Mittelwert: 5,64 ug Al/(m?-Tag))
héhere Durchschnittswerte geschiitzt.

Je mehr Raucher im Haushalt leben, um so hoher wird der Aluminium-Niederschlag geschitzt. Der geschitzte
geometrischer Mittelwert betrdgt fiir Nichtraucher-Haushalte 5,75 pg  Al/(m*-Tag) gegeniiber
8,58 pg Al/(m?-Tag) fiir Haushalte mit "3 und mehr Rauchern”.

Die Kennwert-Schitzungen zeigen, daB in Haushalten von Probanden, deren letzte berufliche Stellung der
Gruppe der "Arbeiter” oder der Gruppe der "Selbstindigen Landwirte" zuzurechnen ist, im Mittel die
hochsten Aluminium-Niederschlige auftreten.

Bei einer Gruppierung der Haushalte nach der verwendeten Heizungsart ergeben sich die hdchsten
Durchschnittswerte fiir die Haushalte mit Ol-/Holz-Kohle-/Gasofen (geometrischer ~Mittelwert:
9,58 ug Al/(m*-Tag)) und die niedrigsten Durchschnittswerte fiir die Haushalte mit Warmluftgeriten
(geometrischer Mittelwert: 5,00 ug Al/(m?-Tag)).

Unterscheidet man innerhalb der Heizungsarten nach den eingesetzten Brennstoffen, so ergeben sich folgende
Unterschiede:

Fiir Etagenheizungen werden bei Verwendung von Gas (geometrischer Mittelwert: 6,96 ug Al/(m?-Tag)), im
Vergleich zu Ol (geometrischer Mittelwert: 5,42 ug Al/(m*Tag)), hohere Aluminium-Niederschlagsraten
geschitzt.

Bei zentralbeheizten Wohnungen/Hiusern wird ein deutlich hoherer Aluminium-Niederschlag geschitzt, wenn
als Brennstoff Holz/Kohle (geometrischer Mittelwert: 8,17 pg Al/(m?:Tag)) zum Einsatz kommt.
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Auch bei der Heizungsart Ofenheizung ergeben sich fiir den Brennstoff Holz/Kohle (geometrischer
Mittelwert: 10,80 pug Al/(m?-Tag)) die hochsten Schitzwerte.

Von den Kennwert-Schatzungen werden fiir Haushalte, in denen Haustiere gehalten werden (geometrischer
Mittelwert: 6,75 pug Al/(m?-Tag)), etwas erhShte Aluminium-Niederschlagsraten gegeniiber Haushalten "ohne
Haustiere" (geometrischer Mittelwert: 5,70 ug Al/(m? Tag)) angezeigt.



Aluminium im Staubbecher (ug/m % Tag)
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GemeindegréBenklasse, Regionstyp, Industriebolchlftiqte., Bebauungsart, Baujahr,
Haushalte mit Anzahl der Personen, Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung

Al-Hausstaub

E it g

Aluminium im Staubbecher (ug/m?-Tag)

I
I
|
|

|
I
n | 10 | s0 | %0 | 95 | 98 | Max | GM | sGM | AM | =AM |
+ + + + + + + + + + [
|Gesamtstichprobe | 2191 | 1.9 | 6.1 | 19.9 | 29.7 | 45.1 | 409.9 | 6.11 | 2.61 | 10.06 | 16.88
| + + + + + + + +- + + + |
| - 20000 Ew | 955 | 2.1 | 6.2 | 21.9 | 31.5 | 44.5 | 230.6 | 6.36 | 2.59 | 10.11 | 14.08
| 20000 - 100000 Ew | 557 | 1.7 | 5.9 | 19.1 | 26.7 | 46.9 | 270.0 | 5.93 | 2.66 | 9.97 | 17.1%
|100000 und mehr Ew | 619 | 1.8 | 6.2 | 19.3 | 27.5 | 46.4 | 409.9 | 5.99 | 2.64 | 10.08 | 19.96 |
| : e + . i : v . ‘ + [
|verdichtete Regionen | 1174 | 2.0 | .2 | 19.7 | 29.7 | 44.5 | 409.9 | 6.36 | 2.59 | 10.61 | 20.01 |
|Verdichtungsansitze | 587 | 1.7 | 8| 21.5 | 33.9 | S0.1 | 88.6 | 5.99 | 2.69 | 9.80 | 11.62 |
|l&ndliche Regicnen | 420 | 1.8 | 9| 17.9 | 25.7 | 38.5 | 230.6 | 5.64 | 2.61 | 8.90 | 13.15
| + + + + + + + + + + + |
|unter 150 Industrie- | 1140 | 0] 6.2 | 19.7 | 28.7 | 49.5 | 409.9 | 6.17 | 2.68 | 10.44 | 19.77
|150 — 199  beschiéftigte’| 636 | 3] 6.9 | 23.4| 35.0 | 50.1 | 132.2 | 7.16 | 2.50 | 10.95 | 12.%0
|200 und mehr | 415 | 1.5 | 4.7 | 17.4 | 24.7 | 33.3 | 230.6 | 4.76 | 2.53 | 7.67 | 12.98
| + + + + + + + + + + + |
|1- bis 2-Familienhfuser | 137¢ | 1.9 | 5.7 | 20.3 | 30.7 | 44.5 ] 270.0 | 5.93 | 2.69 | 9.51 | 15.77 |
|aufgelockerte Bebauung | 361 | 1.6 | 5.7 | 16.4 | 23.3 | 33.6 | 72.0 | 5.58 | 2.39 | 8.15 | B.42
|Blockbebauung mit Griin | 252 | 3] 6.9 ] 17.7 ] 27.5 | 58.7 | 168.5 | 6.82 | 2.36 | 10.17 | 14.12
|Blockbebauung chne Grin | 178 | .2 ] 8.0| 24.5| 45.8 | 62.8 | 409.9 | 8.17 | 2.75 | 14.64 | 33.51 |
| + + + + + + + + + + + |
|Baujahr bis 1919 | 333 | 2.1 | 7.5 | 30.0 | 49.9 | 72.7 | 124.1 | 7.61 | 2.89 | 13.38 | 1B.12 |
|des Hauses 1520 - 1949 | 258 | 2.0 | 6.9 | 23.1 | 30.7 | 61.8 | 132.2 | 7.10 | 2.86 | 12.03 | 16.73 |
| 1950 - 1959 | 322 | 2.2 | 6.8 | 20.0 | 27.5 | 36.7 | 409.9 | 6.89 | 2.51 | 11.75 | 27.88 |
| 1960 - 1973 | 774 | 1.7 | 5.4 | 16.5 | 23.3 | 34.2 | 168.5 | 5.37 | 2.46 | 8.06 | 9.78
| 1974 - 1986 | se3 | 2.0 | 5.6 | 19.1 | 26.6 | 36.5 | 270.0 | 5.64 | 2.51 | 8.87 | 14.78
+ +
|1 Person im Haushalt | 193 | 1.4 | 4.7 | 17.2 | 26.7 | 36.5 | 84.1 | 4.48 | 2.72 | 7.56 | 10.23
|2 Personen | 703 | 1.9 | 5.6 | 17.2 | 22.9 | 35.6 | 409.9 | 5.64 | 2.51 | 9.38 | 21.16 |
|3 Perscnen | 561 | 1.8 | 6.0 | 17.3 | 27.0 | 44.5 | 168.5 | 5.81 | 2.56 | 9.19 | 13.43
|4 Personen | 478 | 2.3 | 7.2| 23.5| 32.2 | 46.8 | 121.6 | 7.24 | 2.56 | 11.26 | 13.52 |
|5 und mehr Personen | 256 | 2.2 ] 7.7 | 28,1 | 40.2 | 64.3 | 230.6 | 8.00 | 2.77 | 13.50 | 19.30 |
| + + += + +- + + + + + + |
|ohne Kinder unter 14 J. | 1467 | 1.8 | 5.6 | 17.9 | 25.4 | 42.0 | 409.9 | 5.64 | 2.56 | 9.24 | 17.23 |
[mit Kindern unter 14 J. | 725 | 2.2 | 7.2 | 25.4 | 35.9 | 50.1 [ 230.6 | 7.24 | 2.69 | 11.74 | 16.02 |
| + + + + ¢ + + - + + + |
|¥ur Nichtraucher | 1088 | 1.7 | -7 | 19.8 | 28.6 | 43.5 | 270.0 | 5.75 | 2.64 | 9.46 | 14.80 |
|1 Raucher | 664 | 2.0 | 3| 20.3| 29.7 | 42.0 | 168.5 | 6.23 | 2.61 | 9.67 | 21.59 |
|2 Raucher | @61 ] 22 | .5 | 15,1 | 28.7 | 50.1 | 409.9 | 6.89 | 2.53 | 11.69 | 26.77 |
|3 und mehr Raucher | 8 | 3.2 | -2 | 32.2 | 43.6 | 118.4 | 121.6 | 8.58 | 2.64 | 14.91 | 22.21 |
| + + + + + + + + + + + |
|Arbeiter ] 7| 2.3 | 7.5| 22.1 | 33.6 | 50.1 | 409.9 | 7.39 | 2.53 | 11.84 | 21.13 |
|Angestellte | 41| 1.9| 5.6 18,7 | 27.5 | 39.6 | 270.0 | 5.70 | 2.59 | 9.27 | 15.27 |
| Beante | 15| 1.4 | 5.0 16.3 | 21.1 | 25.9 | S8.7 | «.81 | 2.56 | 7.37 | 8.19 |
|selbat. ohne Landwirte | 176 | 1.8 | S.1 | 17.5 | 22.3 | 29.7 | 64.3 | 5.16 | 2.36 | 7.63 | B.66
|Selbstlindige Landwirte | 54 | 2.4 | 7.5| 34.8 | 51.2 | 112.0 | 112.0 | B.25 | 2.75 | 14.34 | 19.95 |
|Mithelfende Familienang. | 33 | .9 | 5.4 15.4| 21.6 | 49.5 | 49.5 | 4.35 | 3.53 | 7.80 | 9.00 |

+

- Industriebeschiftigte pro 1000 Erwerbasfihige auf Kreisebene

GM=geometrisches Mittel

MM=arithmetisches Mittel
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Heizungeart, Brennstoff/Energietriiger nach Heizungsart, Bodenbelag, Haustierhaltung

| | Aluminium im Staubbecher (ug/m?-Tag) |
| Al-Hausstaub | |
| | m | 10 | s0 | so | 95 | 98 | Max | GM | sGM | AM | sAM |
| + + - + . + + + + + + |
|Etagenheizung | 171 | 2.1 | 6.5 | 18.3 | 35.5 | 46.8 | 124.1 | 6.69 | 2.44 | 10.30 | 13.33

|zZentralheizung | 1470 | 1.7 | 5.6 | 17.7 | 24.7 | 35.6 | 168.5 | 5.47 | 2.53 | 8.38 | 10.02 |
|61-/Holz-Kohle-/Gastfen | 291 | 3.0 | 5.7 | 31.3 | S50.1 | 84.1 | 230.6 | 9.58 | 2.72 | 15.83 | 22.13

| FuBbodenheizung | 74| 2.1 | 6.2 | 22.3| 27.8 | 54.5 | 270.0 | 6.6% | 2.61 | 12.88 | 32.22 |
|Warmluftgerite | 80 | 1.3 | 5.1 | 17.2 | 30.0 | 31.7 | 78.2 | 5.00 | 2.61 | 8.12 | 10.72 |
|Elektrodfen | 97 | 2.2 | 6.7 | 27.2 | 58.7 | 118.4 | 409.9 | 7.69 | 2.89 | 17.17 | 45.44

| + + + + “ + e + + + + |
|Brennstoff/Energietridger | | | | | | | | [ | | |
I ! | I | I | I | | | | |
| Eetagen- o1 | 17| 2.6 | 4.3 | 11.1 | 46.8 | 46.8 | 46.8 | 5.42 | 2.14 | 7.85 | 10.57 |
| Heizung Gas | 145 | .1 | 6.7 | 18.3 | 35.5 | 61.8 | 124.1 | 6.96 | 2.36 | 10.48 | 13.78 |
| + + + + + + + + + + + |
| 61 | 825 | 1.7 | 5.1 | 14.7 | 22.0 | 33.6 | 168.5 | 4.95 | 2.44 | 7.43 | 9.38 |
| Zentral- Gas | @58 | 1.% 6 | 20.6 | 29.4 | 51.6 |*105.6 | 5.87 | 2.69 | 9.53 | 11.87 |
| Heizung Holz/Kohle | 69 | 3.0 | s | 30.7 | 32.9 | 35.6 | 35.9 | 8.17 | 2.86 | 12.26 | 10.04 |
| Strom | 13 | 1.0 | 5.8 | 11.5 | 16.5 | 16.5 | 16.5 | 4.18 | 2.80 | 6.12 | 4.79 |
| + + + + + - + + + + + |
| 81 | a8 | 3| 7.6 | 17.7 | 28.0 | 36.4 | 230.6 | 7.46 | 2.48 | 12.32 | 24.41 |
| ofen- Gas | 42 | 4| 9.4 ] 26.5 | 105.6 | 117.0 | 117.0 | 9.58 | 2.86 | 17.49 | 26.45 |
| Heizung Holz/Kohle | 112 | 9 | 12.7 | 46.4 | 57.7 | 58.7 | 121.6 | 10.80 | 3.46-| 18.63 | 19.33 |
| Strom | 73 | 2.2 | 5.6 | 18.9 | 27.2 | 34.8 | 88.6 | 6.17 | 2.32 | 9.16 | 11.48 |
| E + E - . + + + + + + |
| Béden | | I | I | | | | I | |
|- chne Textilbelag | 343 | 1.4 | | 25.7 | 36.5 | 64.3 | 118.4 | 6.11 | 3.25 | 11.26 | 14.43 |
|- teilweise Textilbelag | 556 | 1.7 | | 1s.1 | 28.8 | 46.8 | 409.9 | 5.58 | 2.66 | 10.01 | 23.62 |
|- nur Textilbelag | 1202 | 2.1 | 2| 19.6 | 27.5 | 39.8 | 230.6 | 6.42 | 2.41 | 9.77 | 13.70 |
| + + + - + + + + + + . -1
|Haustierhaltung -nein | 1235 | 1.7 | 5.7 | 18.5 | 25.8 | 42.0 | 409.9 | 5.70 | 2.66 | 9.67 | 19.23 |
| -ja | 956 | 2.2 | -4 | 22.7 | 32.3 | 46.4 ) 122.2 | 6.75 | 2.53 | 10.58 | 13.22 |

4+

GM=gecmetrisches Mittel

AM=arithmetisches Mittel
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GeschoDlage nach Gemeindegrdfenklasse, Bundesland

Al-Hausstaub

Aluminium im Staubbecher (pg/m?:Tag)

o

|

I

| n | 10 | 50 | %0 | 85 | 8 | Max | GM | eGM | AM | =AM
| + + + + + + + + + +

|bis 20000 Ew | | | | | | | I I | |

| | | | I | | | | I I |

| ec | 312 | 1.8 ] 5.7 | 20.3 | 30.7 | 37.9 | 230.6 | 5.87 | 2.64 | 9.58 | 14.92
| EG und 1.Etage | 162 | 1.9 | 6.4 | 25.4 | 24.9 | 56.2 | 132.2 | 6.62 | 2.77 | 11.36 | 16.24
| 1.Btage | 1183 ] 2.2 | 6.5| 17.7 | 24.4 | 35.6 | 58.7 | 6.17 | 2.44 | 8.83 | 8.54
| 2.Etage | 31| 2.3| 5.6| 10.3 | 17.0 | 58.7 | 58.7 | S5.64 | 1.99 | 7.68 | 9.80
| 3.Etage und hther | 29 | 3.1 | 6.0 | 29.8 | 43.3 | 168.5 | 168.5 | 8.17 | 2.75 | 16.16 | 31.34
| 1-Pamilienhduser | 207 | 2.3 | 6.2 22.3 | 34.8 | 44.5 | 91.1 | 6.75 | 2.53 | 10.30 | 11.27
| + + + + + + + + + + +
|20000 - 100000 Ew | | I | | | ] | | | |

| | | | | | | | | I | |

| Es | 155 ] 1.6 | 5.9 | 17.7 | 26.7 | 61.8 | 140.8 | 5.47 | 3.00 | 9.87 | 15.82
| EG und 1.Etage | 84 | 1.6 | 6.8 | 25.7 | 28.8 | 64.9 | 270.0 | 6.49 | 2.89 | 13.00 | 30.85
| 1.EBtage | 95 | 1| 5.9 | 23.4 | 28.8 | 43.6 | 53.0 | 6.42 | 2.53 | 9.66 | 9.59
| 2.Etage | 58 | .9 | 6.8 | 16.4 | 26.7 | 40.2 | 42.1 | 7.03 | 2.08 | S5.27 | 8.06
| 3.Etage und hther | 24 | 4| 4.6 | 13.1 | 14.6 | 15.9 | 15.9 | 4.26 l 2.56 | 6.15 | 4.72
| 1-Familienhduser | 117 | 1.8 | 5.6 18.0 | 24.0 | 30.1 | 121.6 | 5.64 | 2.44 | 8.71 | 12.68
| + + + + + + + + + + +
|100000 und mehr Ew I | | | I | | | | | I

| | I | I | | | | | I |

| EG | 10| 1.3 | 6.1 | 15.6 | 22.0 | 31.8 | 409.9 | S5.81 | 2.46 | 10.48 | 33.11
| EG und 1.Etage | 79 | 1.3 | 4.2 | 16.6 | 26.1 | 35.6 | 43.5 | 4.35 | 2.83 | 7.14 | 8.16
| 1.Etage | 154 | 1.7 | 6.3 | 21.5 | 40.7 | SB.7 | 124.1 | 6.36 | 2.75 | 10.87 | 15.07
| 2.Etage | s0 | 2.6| 6.6| 18.0 | 19.7 | 30.5 | 36.5 | 6.36 | 2.20 | B.41 | 6.50
| 3.Etage und hther | 106 | 3| 7.6 | 22.8| 28.3 | 62.8 | 105.6 | 7.54 | 2.66 | 11.93 | 15.23
| 1-Pamilienh#user | 63 | 1.7 | 4.9 | 19.7 | 47.9 | 117.0 | 117.0 | 5.42 | 3.16 | 11.20 | 20.16
I 4 + + + + + 4 + + + 4+
|schleswig-Holstein | 94 | 1.3 | 4.3 | 13.7 | 17.4 | 28.7 | 168.5 | 4.14 | 2.69 | 7.54 | 17.75
| Hamburg | 68 | 1.4 | 3.7 | 9.7 | 10.4 | 117.0 | 117.0 | 3.67 | 2.56 | 6.76 | 16.83
|Niedersachsen | 249 | 1.7 | 4.9 | 18.9 | 33.9 | 54.5 | 112.0 | 5.10 | 2.61 | 8.56 | 12.41
|Bremen | 26 | 2.5 | 6.0 | 17.1 | 21.9 | 124.1 | 124.1 ] 6.55 | 2.46 | 11.61 | 23.00
|Nordrhein-Westfalen | 593 | 2.8 ]| 7.8 | 22.5| 31.6 | 53.0 | 409.9 | 7.77 | 2.46 | 12.44 | 24.03
|Hessen | 183 | 2.1 | 8.9 | 18.9 | 24.5 | 39.8 | 132.2 | 6.05 | 2.44 | 9.41 | 12.93
|Rheinland-Pfalz | 123 | 2.9 | 9.9 | 26.9 | 46.4 | 58.7 | 88.6 | 9.49 | 2.59 | 14.34 | 14.25
| Baden-Wiirttenberg | 2329 | 1.4 ] 3| 13.5| 19.1 | 31.2 | 230.6 | 4.39 | 2.51 | 7.13 | 13.74
|Bayern | 35| 2.0| 6.4 | 24.7 | 32.2 | 45.2 | 64.3 | 6.36 | 2.69 | 9.97 | 10.57
|saarland | 37| 9] S.3| 19.1 | 25.9| 33.3| 33.3| S5.58 | 2.36 | 8.21 | B.17
|Berlin | 85 | 3.7 | 8.4 19.6 | 28.3 | 35.5| 62.8 | 8.17 | 2.36 | 10.77 | 8.82

+

| it i i | s |t i e | s, s i s i iy s i . i e

GM=gecmetrisches Mittel

AM=arithmetisches Mittel
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5.1.03 Arsen im Staubniederschlag

Fiir die Haushalte der Bundesrepublik Deutschland wird fiir das Element Arsen ein medianer Hausstaub-
Niederschlag von 0,010 pg As/(m?-Tag) geschiitzt (Grofe der Stichprobe n = 2184). Der geschitzte
geometrische Mittelwert betragt 0,009 ug As/(m* Tag), die Standardabweichung 2,524. Der arithmetische
Mittelwert wird auf 0,014 pug As/(m? Tag), die Standardabweichung auf 0,024 ug As/(m?-Tag) geschitzt. Ein
maximaler Wert von 0,701 pg As/(m? Tag) war mefbar.

Bei der gewiahiten Einteilung der Haushalte nach drei Gemeindegrofienklassen ergibt sich anhand der
Kennwert-Schitzungen, dal mit steigender Einwohnerzahl der Gemeinden die Arsen-Niederschlagswerte des
Hausstaubs geringfiigig zunehmen.

Fiir Haushalte in "verdichteteten Regionen" werden etwas hohere Arsen-Niederschlige geschitzt als fiir
Haushalte aus weniger verdichteten Regionen.

Innerhalb der nach der "Anzahl der Industriebeschiftigten pro 1000 Erwerbsfihige" im Kreis gebildeten
Gruppen wird fiir die Gruppe mit den meisten Industriebeschiftigten (iiber 200 Industriebeschiéftigte) der
niedrigste Arsen-Niederschlag geschitzt (geometrischer Mittelwert: 0,006 ug As/(m? Tag)).

Bei einer Einteilung der Haushalte nach der Bebauungsart der Umgebung werden fiir die Haushalte der
"Blockbebauung ohne Griin" im Vergleich zu den Haushalten der iibrigen Bebauungsarten die hdchsten
Arsen-Niederschlige geschiitzt (geometrischer Mittelwert: 0,013 ug As/(m?:Tag)).

Der Arsen-Niederschlag wird fiir Hiuser, die vor 1960 gebaut wurden, etwas hoher geschitzt als fiir spiter
gebaute Hauser.

Die Kennwert-Schitzungen deuten an, daB die Arsen-Niederschlagsrate um so kleiner ist, je weniger Personen
- bzw. je weniger Raucher - im Haushalt leben.

Fiir Haushalte von Probanden, die aufgrund ihrer letzten beruflichen Stellung in die Gruppe der
"Mithelfenden Familienangehdrigen” eingeordnet wurden, wird im Vergleich zu Haushalten von Probanden
anderer beruflicher Stellungen ein etwas erhdhter durchschnittlicher Arsen-Niederschlag geschiitzt
(geometrischer Mittelwert: 0,011 pg As/(m?* Tag)).

Unter den verschiedenen Heizungsarten ergeben sich die hochsten Schitzwerte fiir die Haushalte mit Ol-/
Holz-Kohle-/Gasofen (geometrischer Mittelwert: 0,014 ug As/(m?* Tag)).

Innerhalb der zentralbeheizten Haushalte werden fiir den Brennstoff Holz/Kohle deutlich grofiere Arsen-
Niederschlige geschatzt. Der geometrischer Mittelwert ergibt sich zu 0,015 pug As/(m?* Tag).

Auch fiir die ofenbeheizten Haushalte werden im Fall der Beheizung mit Holz/Kohle die hochsten Arsen-
Niederschlagsraten ermittelt. Hier betrigt der geometrischer Mittelwert fiir diesen Brennstoff sogar
0,018 pg As/(m?-Tag).

Anhand der geschitzten Kennwerte ist eine schwach ausgeprigte ErhShung der Arsen-Niederschlige in
Haushalten mit Haustierhaltung im Vergleich zu Haushalten ohne Haustiere erkennbar.



Arsen im Staubbecher (ug/m %Tag)

n
500 =1
.
400 —
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300 —
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100 —
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Median:.010 Arithm. Mittel:.014
Schiefe: 15.58 Geom. Mittel: .009
StichprobengréBe (gewichtet): 2184
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GemeindegréBenklasse, Regionstyp, Industriebeschiftigte’, Bebauungsart, Baujahr,

Haushalte mit Anzahl der Personen, Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung

As-Hausstaub

Arsen

im Staubbecher (ug/m?:Tag)

| I
[ |
| n | 10 | 50 | %0 | 9% | 98 | Max | GM | sGM | aM | saM |
| + + - + + + + + + + + |
|Gesantstichprobe | 2184 | .003 | .o10 | .026 | .040 | .067 | .701 | .009 | 2.524 | .014 | .024 |
| ¥ . + + + + + + + + + |
| - 20000 Ew | 948 | .002 | .009 | .024 | .034 | .060 | .701 | .008 | 2,507 | .013 | .026 |
| 20000 - 100000 Ew | 57| .o03 | .o10 | .027 | .041 | .077 | .148 | .009 | 2.529 | .015 | .018 |
|100000 und mehr Ew | 679 | .003 | .011 | .028 | .043 | .069 | .507 | .010 | 2.494 | .016 | .025 |
| + + + + + + + + “ + + |
|verdichtete Regicnen | 1171 | .o003 | .o11 | .o028 | .042 | .072 | .507 | .010 | 2.504 | .015 | .022 |
|verdichtungsansitze | 597 | .o001 | .o08 | .022 | .039 | .059 | .701 | .008 | 2.617 | .013 | .031 |
|lindliche Regionen | 415 | .o03 | .009 | .025 | .036 | .061 | .137 | .009 | 2.358 | .013 | .015 |
| + + + - + + + + + + + |
|unter 150 Industrie- | 1134 | .003 | .o10 | .026 | .039 | .065 | .701 | .009 | 2.433 | .o015 | .030 |
|150 - 199 beschaftigte | 634 | .003 | .o11| .033 | .051 | .080 | .142 | .011 | 2.606 | .016 | .01B |
|200 und mehr | 45| .o01 | .007 | .016 | .020 | .034 | .082 | .006 | 2.370 | .009 | .o008 |
| + + + + + + - + + + + |
|1- bis 2-FamilienhHuser | 1368 | .002 | .009 | .023 | .035 | .061 | .701 | .008 | 2.484 | .013 | .023 |
|aufgelockerte Bebauung | 360 | .003 | .009 | .027 | .040 | .065 | .138 | .009 | 2.527 | .014 | .016

|Blockbebauvung mit Grn | 252 | .003 | .01l | .025 | .036 | .061 | .187 | .010 | 2.361 | .014 | .016

|Blockbebauung chne Grin | 178 | .003 | .015 | .041 | .060 | .096 | .507 | .013 | 2.748 | .023 | .042 |
| + + + + . + + + + + + |
|Baujahr bis 1919 | 330 | .003 | .013 | .041 | .065 | .082 | .139 | .012 | 2.670 | .019 | .021 |
|des Hauses 1920 - 1949 | 255 | .004 | .011 | .039 | .06% | .113 | .142 | .012 | 2.672 | .019 | .024 |
| 1350 - 1959 | 322 | .o03 | .o12 | .027 | .042 | .056 | .507 | .010 | 2.450 | .016 | .031 |
| 1960 -~ 1973 | 773 | .002 | .o08 | .021 | .027 | .038 | .187 | .008 | 2.380 | .011 | .012 |
| 1974 - 1986 | sS03 | .o002 | .009 | .021 | .029 | .046 | .701 | .008 | 2.406 | .012 | .032 |
| + + + + + + + + + + + |
|1 Person im Haushalt | 193] .003 | .008 | .025 | .035 | .067 | .120 | .008 | 2.460 | .013 | .015 |
|2 Perscnen | 701 | .002 | .009 | .026 | .042 | .071 | .507 | .009 | 2.633 | .014 | .026

|3 Personen | 559 | .o003 | .o10 | .024 | .031 | .061 | .142 | .009 | 2.421 | .013 | .014 |
|4 Personen | 478 | .003 | .o10 | .026 | .037 | .060 | .701 | .009 | 2.435 | .015 | .034 |
|5 und mehr Personen | 2s3 | .o03 | .o10 | .034 | .050 | .069 | .137 | .010 | 2.664 | .016 | .018 |
| + + + + + + + + + + + |
|ohne Kinder unter 14 J. | 1464 | ..003 | .009 | .026 | .041 | .069 | .507 | .009 | 2.545 | .014 | .021 |
|mit Kindern unter 14 J. | 720 | .003 | .o010 | .026 | .039 | .059 | .701 | .009 | 2.482 | .014 | .028 |
|= + + + + = + + + + + + |
|Mur Nichtraucher | 1094 | .o02 | .o0% | .024 | .033 | .054 | .701 | .008 | 2.484 | .013 | .024 |
|1 Raucher | 662 | .o03 | .oio | .031 | .050 | .oso | .187 | .010 | 2.596 | .015 | .020

|2 Raucher | 31| .o03 | .o10 | .025 | .041 | .065 | .507 | .010 | 2.457 | .015 | .030

|3 und mehr Raucher | 67 | .003 | .012 | .039 | .056 | .069 | .132 | .01} | 2.532 | .018 | .020 |
| + + + + + + + + + + + |
|Arbeiter | 714 .003 | .o10 | .031 | .047 | .072 | .507 | .010 | 2.614 | .016 | .026 |
|Angestellte | 93| .o02 | .009 | .024 | .033 | .o060 | .701 | .008 | 2.492 | .013 | .026 |
| Beamte | 16s | .o02 | .009 | .022 | .029 | .046 | .080 | .008 | 2.366 | .011 | .011 |
|selbst. ohne Landwirte | 174 | .003 | .010 | .025 | .034 | .045 | .054 | .005 | 2.312 | .012 | .o010 |
|selbstindige Landwirte | S4 | .004 | .009 | .031 | .074 | .103 | .113 | .010 | 2.447 | .016 | .021 |
|Mithelfende Familienang. | 32 | .o01 | .o12 | .029 | .061 | .067 | .067 | .011 | 2.782 | .016 | .015 |

GM=geometrisches Mittel AM=arithmetisches Mittel

* Industriebeschiftigte pro 1000 Erwerbsfihige auf Kreisebene
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Brennstoff/Energietriger nach Heizungsart, Bodenbelag,

Haustierhaltung

| | Arsen im Staubbecher (ug/m?-Tagq) |
| As-Hausstaub | |
| | » | 1@ | 50 | 90 | 95 | 98 | Max | GMH | sGM | AM | eAM |
| + + + + + + + + + + + |
|Etagenheizung | 171 | .o03| .o010 | .030 | .049 | .058 | .137 | .010 | 2.599 | .016 | .018 |
|Zentralheizung | 1465 | .002 | .009 | .022 | .031 | .045 | .701 | .008 | 2.430 | .012 | .021 |
|61-/Holz-Kohle-/Gasdfen | 289 | .004 | .014 | .047 | .069 | .103 | .142 | .014 | 2.542 | .021 | .023 |
|FuBbedenheizung | 74 | .003 | .010 | .031 | .059 | .120 | .148 | .010 | 2.502 | .016 | .023 |
|Warmluftgerite | 80 | .003 | .010 | .022 | .026 | .053 | .187 | .009 | 2.285 | .013 | .022 |
|Elektrotfen | 96 | .003 | .010 | .033 | ,059 | .139 | .507 | .010 | 2.77% | .020 | .055 |
| + + + + + + + + + + + |
|Brennstoff/Energietriger | | | | | | | | | | | |
| I | I | I I I I I | | |
| Etagen- 81 | 17 | .004 | .010 | .023 | ,123 | .123 | .123 | .010 | 2.545 | .017 | .028 |
| Heizung Gas | 145 )] .003 | .010 | .030 | .049 | .054 | .070 | .010 | 2.573 | .015 | .013 |
| + + + + + + + # * + + |
| o1 | ®22 | .o01| .008 | .018 | .025 | .034 | .098 | .007 | 2.323 | .o010 | .009 |
| Zentral- Gas | 30| .o02 | .009 | .021 | .031 | .045 | .139 | .008 | 2.465 | .012 | .014 |
| Heizung Holz/Kohle | 68 | .005 | .014 | .045 | .061 | .091 | .099 | .015 | 2.401 | .021 | .020 |
| Strom [ 13| .o02 | .008 | .019 | .022 | .022 | .022 | .008 | 2.188 | .009 | .006 |
| 1 + + * + + + + + + + |
| o1 | 88 | .004 | .011 | 022 | .029 | .037 | .071 | .010 | 1.946 | .013 | .009 |
| ofen- Gas | 42 | .004 | .014 | .053 | .083 | .139 | .139 | .013 | 2.740 | .022 | .027 |
| MHeizung Holz/Kohle | 108 | .006 | .021 | .061 | .081 | .132 | .142 | .018 | 2.754 | .028 | .027 |
| Strom | 73| .003 | .or0 | .022 | .033 | .033 | .096 | .008 | 2.35¢ | .01z | .012 |
| -4 + + - + + + + + + - |
| Béden | ! | I I | | | i I I |
|~ ohne Textilbelag | 341 | .o01| .o09 | .038 | .057 | .091 | .138 | .009 | 2.980 | .016 | .021 |
|- teilweise Textilbelag | 552 | .002 | .009 | .024 | .033 | .065 | .701 | .009 | 2.614 | .015 | .039 |
|- nur Textilbelag | 1291 | .o03 | .o010 | .025 | .036 | .0S5 | .187 | .009 | 2.363 | .013 | .014 |
| + + + + + + + + + + + |
|Haustierhaltung -nein | 1231 | .002 | .o009 | .025 | .035 | .061 | .507 | .009 | 2.517 | .013 | .021 |
| ~ja | 953 | .o003 | .o10 | .029 | .044 | .063 | .701 | .010 | 2.524 | .015 | .027 |
GM=geometrisches Mittel AM=arithmetisches Mittel
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GeschoBlage nach GemsindegréBenklasse, Bundesland

Arsen im Staubbecher (pg/m?:Tag)

I I |
| As-Hausstaub | |
| | n | 20 [ 50 | s0o | 9 | 98 | Max | GM | aGM | AM | sAM |
| + + + + + + + + + - |
[bis 20000 Ew | I | | | I | | | | | |
| | I | I I I | | I I | |
| EG | 310 )] .o02 | .oo08 | .022 | .032 | .057 | .701 | .008 | 2.542 | .013 | .040 |
| EG und 1.Etage | 162 | .002 | .009 | .028 | .040 | .057 | .088 | .008 | 2.724 | .013 | .014

| 1.Etage | 181 | .003 | .008 | .018 | .024 | .043 | .105 | .007 | 2.206 | .010 | .011 |
| 2.Etage | 30 | .o01 | .o06 | .013 | .017 | .065 | .065 | .006 | 2.34% | .008 | .011 |
| 3.Etage und hdher | 29 | .o04 | .009 | .059 | .o080 | .080 | .080 | .010 | 2.801 | .018 | .022 |
| 1-Familienh&user | 207 | .o003 | .o010 | .026 | .041 | .067 | .103 | .010 | 2.394 | .014 | .014 |
| l B + + + + + . B + + |
|20000 - 100000 Bw | | | I | | | I | | | |
I= =] | I | | I I I I I | |
| EG | 154 | .002 | .o009 | .022 | .029 | .03 | .124 | .008 | 2.482 | .012 | .013 |
| EG und 1.Etage | 84 | .001 | .010 | .037 | .059 | .138 | .148 | .010 | 2.852 | .o018 | .024 |
| 1.Etage | 95 | .003 | .o09 | .023 | .054 | .077 | .081 | .009 | 2.469 | .014 | .015 |
| 2.Etage | se | .c02 | .o11 | .031 | .053 | .o098 | 124 | .o011 | 2.713 | .o18 | .021 |
| 3.Etage und hdher | 24 | .001 | .o06 | .025 | .027 | .042 | .042 | .007 | 2.557 | .o10 | .o0l0 |
| 1-Familienh&user | 117 | .o04 | .009 | .023 | .029 | .091 | .142 | .009 | 2.237 | .014 | .020 |
| + + + + + + + + + + + |
[100000 und mehr Ew | | | | | | | | | | | |
| s | | I I I | I | | | I I
| EG | 160 | .o03 | .o009 | .022 | .037 | .04d | .507 | .009 | 2.394 | .015 | .04z |
| EG und 1.Etage | 79 | .004 | .011 | .033 | .047 | .056 | .099 | .010 | 2.406 | .015 | .015 |
| 1.Etage | 1s4 | .o01 | .012 | .030 | .046 | .061 | .187 | .010 | 2.793 | .015 | .019 |
| 2.Etage | %0 | .003 | .012 | ,025 | .033 | .048 | .073 | .010 | 2.337 | .014 | .011 |
| 3.Etage und hther | 106 | .005 | .015 | .03% | .06% | .079 | .139 | .014 | 2.497 | .021 | .021 |
| 1-Familienhiuser | 63 | .004 | .010 | .025 | .033 | .083 | .083 | .010 | 2.314 | .014 | .015 |
| + + + + b + + + + + + |
|schleswig-Holstein | 94 | .002 | .006 | .011 | .012 | .013 | .020 | .006 | 1.895 | .007 | .003 |
|Hamburg | 68 | .o01 | .o010 | .019 | .033 | .083 | .083 | .009 | 2.447 | .012 | .013

|Niedersachsen | 249 | .o01 | .o07 | .015 | .017 | .029 | .057 | .006 | 2.270 | .o008 | .007 |
| Bremen | 26 | .o01 ] .o10 | .016 | .020 | .024 | .024 | .007 | 2.340 | .009 | .006 |
|Nordrhein-Westfalen | 593 | .o04 | .022 | .033 | .053 | .099 | .507 | .012 | 2.462 | .018 | .030 |
|Hessen | 193 | .o003 | .o010 | .024 | .032 | .059 | .077 | .010 | 2.221 | .013 | .012 |
|Rheinland-Pfalz | 123 | .o04 | .013 | .046 | .065 | .096 | .701 | .013 | 2.776 | .025 | .063 |
|Baden-Wiirttemberg | 329 | .o01 | .007 | .017 | .022 | .03% | .087 | .006 | 2.472 | .009 | .010 |
|Bayern | 387 | .o04 | .009 | .029 | .041 | .067 | .137 | .010 | 2.356 | .014 | .016 |
|saarland | 37| .o01 | .o07 | .020 | .0312 | .036 | .036 | .007 | 2.713 | .01l | .009 |
|Berlin | 85 | .008 | .o20 | .039 | .054 | .070 | .076 | .018 | 1.966 | .022 | .014 |

GM=geometrisches Mittel AM=arithmetisches Mittel
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5.1.04 Barium im Staubniederschla

Fiir die Bundesrepublik Deutschland ergibt sich fiir das Element Barium ein geschiitzter medianer
Hausstaubniederschlag von 0,36 ug Ba/(m>Tag) (GroBe der Stichprobe: n = 2191). Der geometrische
Mittelwert wird auf 0,380 pg Ba/(m?-Tag), die Standardabweichung auf 2,492 geschitzt. Der geschitzte
arithmetische Mittelwert betriigt 0,629 pg Ba/(m?-Tag), die Standardabweichung 1,202 ug Ba/(m*Tag). Es
wurde ein maximaler Wert von 28,67 ug Ba/(m?* Tag) gemessen.

Fiir die Gemeindegrofenklasse "100.000 Ew. und mehr" sind die geschitzten Barium-Niederschlige des
Hausstaubes gegeniiber den Niederschldgen der beiden kleineren GemeindegroBenklassen geringfligig erhoht.

Fiir die Haushalte der Regionen mit der stirksten Verdichtung werden etwas hohere Schiitzwerte ermittelt als
fiir die Haushalte der Regionen mit einer weniger starken Verdichtung.

Gruppiert man die Haushalte nach der "Anzahl von Industriebeschiftigten pro 1000 Erwerbsfihige™ im Kreis,
so werden die niedrigsten Werte fiir die Gruppe mit den meisten Industriebeschiftigten, nimlich "200 und
mehr Industriebeschaftigte”, geschitzt,

Beziiglich der Bebauungsart ergeben sich die hochsten Schitzungen fiir die "Blockbebauung ohne Griin”
(geometrischer Mittelwert: 0,596 pg Ba/(m2?-Tag)).

Die Kennwert-Schiitzungen lassen ein leichtes Ansteigen der Barium-Niederschlige mit zunehmendem Alter

des Hauses erkennen.

Je mehr Personen in einem Haushalt leben, um so héher ist der geschitzte Barium-Niederschlag.
Beispielsweise wird der geometrischer Mittelwert fiir einen 1-Personen-Haushalt auf 0,320 pg Ba/(m? Tag)
geschiitzt, gegeniiber 0,495 pg Ba/(m* Tag) fiir einen Haushalt mit "5 Personen oder mehr".

Fiir Haushalte "mit Kindern unter 14 Jahren" (geometrischer Mittelwert: 0,429 pg Ba/(m? Tag)) werden
gegeniiber Haushalten ohne Kinder dieser Altersklasse (geometrischer Mittelwert: 0,358 pg Ba/(m?-Tag))
hohere Durchschnittswerte geschiitzt.

Der durchschnittliche Barium-Niederschlag steigt auch mit der Anzahl der.im Haushalt lebenden Raucher.
Betragt der geschitzte geometrischer Mittelwert fiir einen Nichtraucher-Haushalt 0,344 pug Ba/(m?-Tag), so
betrdgt er fiir einen Haushalt mit "3 oder mehr Rauchern” 0,527 ug Ba/(m? Tag).

Fiir Haushalte von Probanden, die beziiglich ihrer letzten beruflichen Stellung der Gruppe der "Selbstindigen
Landwirte" angehoren, werden gegeniiber den Haushalten von Probanden anderer beruflicher Stellungen die
héchsten Durchschnittswerte geschiitzt.

Bei einer Gruppierung der Haushalte nach der verwendeten Heizungsart ergeben sich die hdchsten
Durchschnittswerte fiir die mit Ol-/Holz-Kohle-/Gasifen beheizten Haushalte (geometrischer Mittelwert:
0,587 pg Ba/(m*Tag)) und die durchschnittlich niedrigsten Durchschnittswerte fiir Haushalte, in denen
Warmlufigerite (geometrischer Mittelwert: 0,336 ug Ba/(m? Tag)) betrieben werden..

Unterscheidet man innerhalb der Heizungsarten nach den eingesetzten Brennstoffen oder Energietrigern, so
ergeben sich folgende Unterschiede:
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Im Fall einer Etagenheizung werden bei Verwendung von Gas (geometrischer Mittelwert:
0,437 ug Ba/(m? Tag)), im Vergleich zu Ol (geometrischer Mittelwert: 0,342 ug Ba/(m?-Tag)), etwas hohere
Barium-Niederschlagsraten geschitzt.

Bei zentralbeheizten Wohnungen/Hausern wird ein deutlich héherer Durchschnittswert geschatzt, wenn als
Brennstoff Holz/Kohle (geometrischer Mittelwert: 0,512 ug Ba/(m?* Tag)) zum Einsatz kommt.

Auch bei der Heizungsart Ofenheizung sind fiir den Brennstoff Holz/Kohle (geometrischer Mittelwert:
0,767 ug Ba/(m?-Tag)) die hochsten Schatzwerte nachweisbar.

Werden im Haushalt Haustiere gehalten (geometrischer Mittelwert: 0,421 ug Ba/(m?-Tag)), dann zeigt sich
dies anhand der Kennwert-Schitzungen ebenfalls in etwas erhohten Barium-Niederschlagsraten gegeniiber
Haushalten "ohne Haustiere" (geometrischer Mittelwert: 0,351 pg Ba/(m?-Tag)).



Barium im Staubbecher (ug/m?.Tag)
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StichprobengréBe (gewichtet): 2191
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Gemeindegréfienklasse, Regionstyp, Induutriehench!ftigte*, Bebauungsart, Baujahr,

Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung

—-—
| | Barium im Staubbecher ([pg/m?-Tag)
| Ba-Hausstaub |
| | =a | 10 | so | s0 | 95 | 98 | Max | GM | sGM | AM | B8AM
| + + + + + + + + + + +
|Gesamtstichprobe | 2191 | <13 | .36 | 1.17 | 1.76 | 3.39 | 28.67 | .380 | 2.492 | .629 | 1.202
| + + + + + + + + + + +
| - 20000 Ew | 95| .13 | .35 | 1.17 | 1.65 | 3.12 | 28.67 | .373 | 2.477 | .631 | 1.406
| 20000 - 100000 Ew | 857 | -13 | .34 ] 1.05 | 1.76 | 2.76 | 5.38 | .363 | 2.396 | .546 | .649
|100000 und mehr Ew | 679 | .14 | .39 | 1.34 | 1.88 | 4.14 | 13.39 | .405 | 2.586 | .696 | 1.236
| + E + + + B - + + + +
|verdichtete Regicnen | 174 | .14 | .38 1.20 | 1.88 | 3.56 | 13.39 | .396 | 2.460 | .633 | .981
|Verdichtungsansitze | 57| .13 | .33 | 1.15 | 1.65 | 3.74 | 28.67 | .358 | 2.617 | .652 | 1.5%3
|1dndliche Regionen | 420 .14 | .36 | 1.13 | 1.59 | 2.69 | 19.23 | .370 | 2.396 | .587 | 1.114
| + + + + + + + + + + +
|unter 150  Industrie- | 1140 | .14 | .37 | 1.15 | 1.78 | 3.56 | 28.67 | .390 | 2.479 | .646 | 1.283
[150 - 199  beschiftigte’| 636 | .15 | .38 | 1.32 | 2.10 | 3.81 | 19.23 | .425 | 2.477 | .696 | 1.194
|200 und mehr | 415 | .11 | .28 | .96 | 1.45 | 1.87 | 17.06 | .299 | 2.450 | .482 | .945
| + + + + + “ - . B + .
|1- bis 2-Familienhduser | 1374 | .13 | .35 | 1.13 | 1.68 | 2.95 | 19.23 | .360 | 2.479 | .577 | .998
|aufgelockerte Bebavung | 361 | .12 | .32 | .97 | 1.57 | 2.28 | 6.33 | .339 | 2.312 | .506 | .653
|Blockbebauung mit Gritn | 252 | .14 | .42 | 1.02 | 1.76 | 5.28 | 28.67 | .422 | 2.438 | .739 | 1.957
|Blockbebauung ohne Grn | 178 | .19 | .55 | 1.73 | 3.94 | 7.98 | 12.54 | .596 | 2.651 | 1.080 | 1.816
| ¥ B . + + + + + + + +
|Baujahr bis 1919 | 333 | .15 | .51 | 1.88 | 2.90 | 4.56 | 28.67 | .537 | 2.824 | .984 | 1.951
|des Hauses 1920 - 1949 | 258 | .14 | .41 | 1.28 | 1.97 | 4.14 | 6.14 | .435 | 2.527 | .681 | .861
| 1950 - 1959 | 322 | .15 | .40 | 1.12 | 1.78 | 2.95 | 13.39 | .409 | 2.416 | .658 | 1.197
| 1960 - 1973 | 774 | .12 | .33 | .90 | 1.41 | 2.58 | 19.23 | .339 | 2.358 | .545 | 1.122
| 1974 - 1986 | 503 | .12 | .31 | .84 | 1.31 | 2.73 | 7.42 | .321 | 2.326 | .480 | .652
| ‘ + + + + + + + + + +
|1 Person im Haushalt | 183 | .12 | .28 | 1.19 | 1.97 | 2.79 | 4.54 | .320 | 2.482 | .517 | .668
|2 Personen | 703 | .13 | .33 | 1.01 | 1.58 | 3.20 | 19.23 | .351 | 2.435 | .579 | 1.124
|3 Personen | s61| .13 | .35 | .87 | 1.51 | 3.02 | 17.06 | .360 | 2.423 | .576 | 1.042
|4 Personen | 478 | .14 | .41 | 1.31 | 1.86 | 3.54 | 13.39 | .425 | 2.497 | .675 | 1.028
|5 und mehr Personen | 256 | .16 | .48 | 1.57 | 2.15 | 3.82 | 28.67 | .495 | 2.627 | .884 | 2.032
| & K + + + + + + + . .
|chne Kinder unter 14 J. | 1467 | .13 ] .34 | 1.10 | 1.71 | 3.20 | 19.23 | .358 | 2.450 | .583 | 1.026
|mit Kindern unter 14 J. | 725 | .14 | .42 | 1.33 | 1.92 | 3.81 | 28.67 | .429 | 2.552 | .723 | 1.491
| + + + + + + + + + + +
|Nur Nichtraucher | 1098 | .13 | .32 | 1.09 | 1.58 | 2.73 | 17.06 | .344 | 2.452 | .542 | .836
|1 Raucher | &64 | .13 | .38 | 1.21 | 1.88 | 3.39 | 7.65 | .401 | 2.472 | .631 | .86l
|2 Raucher | 361 | .15 | .41 | 1.33 | 2.00 | 4.56 | 28.67 | .439 | 2.508 | .815 | 2.105
|3 und mehr Raucher | 68 | .18 | .51 | 1.81 | 4.18 | 8.46 | 13.39 | .527 | 2.746 | 1.048 | 2.028
| + + + + + + + + + + +
|Arbeiter | 715 | .15 | .41 | 1.30 | 2.01 | 3.83 | 28.67 | .432 | 2.502 | .722 | 1.468
|Angestellte | 41| .13 | .32 | 1.04 | 1.65 | 3.65 | 19.23 | .346 | 2.477 | .577 | 1.087
|Beamte | 165 | .13 | .32 | .87 | 1.21 | 1.62 | 6.33 | .337 | 2.248 | .475 | .573
|Selbst. ohne Landwirte | 176 | .14 | .38 | 1.10 | 1.75 | 2.90 | 17.06 | .400 | 2.460 | .679 | 1.423
|Selbstindige Landwirte | 54 | .16 | .47 | 1.44 | 2.00 | 3.68 | 3.81 | .480 | 2.284 | .685 | .722
|Mithelfende Familienang. | 33| .07 | .38 | 1.48 | 2.90 | 3.05 | 3.05 | .357 | 3.203 | .634 | .71%

+

GM=gecmetrisches Mittel

AM=arithmetisches Mittel

Industriebeschiftigte pro 1000 Erwerbsfiihige auf Kreisebene
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Heizungeart, Brennstoff/Energietriiger nach Heizungsart, Bodenbelag, Haustierhaltung

|
| Ba-Hausstaub
I

Barium im Staubbecher

(vg/m? - Tag)

ey, e —

n | 10 | 50 | %0 | 95 | 98 | Max | GM | eGM | AM | =AM

| + + + + + + + + + +

|Etagenheizung | 1711 | .14 | .40 | 1.40 | 1.78 | 3.82 | 6.73 | .427 | 2.445 | .666 | .848
|Zentralheizung | 1470 | .12 | .33 | .95 | 1.46 | 2.46 | 19.23 | .342 | 2.389 | .537 | .939
|81-/Holz-Kohle-/Gasdfen | 291 | .16 | .55 | 2.26 | 3.39 | 5.24 | 28.67 | .587 | 2.732 | 1.060 | 2.117
| FuBbodenheizung | 74 | .14 | .37 | 1.05 | 1.13 | 1.42 | 3.56 | .381 | 2.090 | .504 | .479
|Wwarmluftgerite | g0 | .10 ] .35 | .86 | 1.73 | 2.73 | 5.48 | .336 | 2.552 | .525 | .721
|Elektrodfen | 97 | .16 | .39 | 1.35 | 2.98 | 12.28 | 12.54 | .457 | 2.651 | .862 | 1.797
| + ¥ + + + + + + + + *

|Brennetoff/Energietriger | | | | | | | | | | |

I I i I | | | I I I | I

| Etagen- o1 | 17 | .10 | .32 | .84 | 3.94 | 3.94 | 3.94 | .342 | 2.487 | .574 | .914
| Heizung Gas | 145 ] .15 | .40 | 1.40 | 1.78 | 3.82 | 6.73 | .437 | 2.385 | .667 | .B44
| B + + + + + + + + + B

| 81 | 825 | .12 | .31 | .81 | 1.18 | 1.84 | 19.23 | .312 | 2.300 | .481 | .938
| Zentral- Gas | 350 )] .12 | .33 | 1.15 | 1.76 | 2.80 | 7.65 | .346 | 2.494 | .554 | .788
| Heizung Holz/Kohle | 69 | .22 | .51 | 1.53 | 2.19 | 3.68 | 13.39 | .512 | 2.625 | .871 | 1.679
| Strom | 13| .15 | .52 | 1.34 | 2.87 | 2.87 | 2.87 | .400 | 3.387 | .692 | .762
| + + + + + + + + + + -

| o1 | 88 | .16 | .41 | 1.19 | 1.92 | 3.40 | 17.06 | .437 | 2.497 | .791 | 1.847
| ofen- Gas | 42| .5| .53 ] 2.39 | 2.79 | 4.14 | 4.14 | .511 | 2.557 | .s08 | .922
| Heizung Holz/Kohle | 112 | .24 | .79 | 2.90 | 4.54 | 6.03 | 28.67 | .767 | 3.056 | 1.450 | 2.844
| Strom | 73| .14 | .34 | 1.00 | 1.37 | 2.58 | 12.28 | .373 | 2.469 | .638 | 1.405
| + + + + + + + + + + +

| Béden | | | | I I | | | I I

|- ohne Textilbelag | 343 ] .08 | .35 | 1.38 | 2.39 | 3.68 | 17.06 | .348 | 3.077 | .657 | 1.127
|- teilweise Textilbelag | 556 | .11 | .34 | 1.18 | 1.65 | 2.87 | 28.67 | .355 | 2.593 | .628 | 1.511
|- nur Textilbelag | 1292 | .15 | .37 | 1.10 | 1.71 | 3.08 | 19.23 | .d401 | 2.284 | .623 | 1.063
| + + + + + - + + 4 + +

|Haustierhaltung -nein | 1235 | .13 | .33 | 1.04 | 1.58 | 2.87 | 19.23 | .351 | 2.447 | .563 | .987
| -ja | 956 | .14 | .39 | 1.34 | 2.02 | 4.14 | 28.67 | .421 | 2.527 | .715 | 1.428

+

GM=geometrisches Mittel AM=arithmetisches Mittel
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Geschollage nach GemeindegréBenklasse, Bundesland

Ba-Hausstaub

bo——

Barium im Staubbecher (ug/m?-Tag)

|

I

| n | 10 ] so | %0 | 9 | 98 | Max | GM | 8GM | AM | sAM
| + + + + + + + + + +

|bis 20000 Ew | I I I I I | I | I |

| I I I I I | I I | | I

| EG | 312 | .12| .35 | 1.03 | 1.26 | 3.12 | 17.06 | .350 | 2.440 | .567 | 1.104
| EG und 1.Etage | 162 ] .11 | .35 | 1.10 | 1.36 | 2.78 | 7.98 | .357 | 2.529 | .565 | .838
| 1.Etage | 183 | .14 | .37 | 1.03 | 1.78 | 3.08 | 19.23 | .371 | 2.385 | .626 | 1.479
| 2.Etage | 31| .14 )] .29 | 1.09 | 1.53 | 28.67 | 28.67 | .395 | 2.784 | 1.298 | 4.931
| 3.Etage und hdher | 29 | .17 ] .30 | 1.58 | 6.33 | 6.33 | 6.33 | .384 | 2.718 | .783 | 1.483
| 1-Familienhduser | 207 | .16 | .37 | 1.36 | 1.84 | 3.05 | 7.65 | .424 | 2.477 | .658 | .846
| i + + + + + i . + + +
|20000 - 100000 Ew | | | | | | | | | | |

| | I | I I I | I | | I

| EG | 1s5s | .09 | .35 | 1.10 | 1.97 | 2.58 | S5.38 | .340 | 2.680 | .550 | .687
| EG und 1.Etage | 84 | .14 ] .41 | 1.35 | 1.75 | 2.80 | 3.56 | .389 | 2.489 | .584 | .628
| 1.Etage | 95 | 12} .33 | .%2| 1.81 | 2.87 | 4.52 | .356 | 2.321 | .528 | .63¢C
| 2.Etage | s¢ | .18 | .33 | 1.29 | 1.86 | 2.59 | 4.43 | .402 | 2.136 | .577 | .697
| 3.Etage und hther | 2¢ | .10) .24 .79 .50 | 1.02 | 1.02 | .255 | 2.081 | .332 | .262
| 1-Familienhduser | 17| .16 | .37 | 1.02 | 1.37 | 2.64 | 4.55 | .375 | 2.250 | .543 | .673
| + + + & E + + + + + +
|100000 und mehr Ew | | | | | | | | | | |

I- | I | | | | | | | | I

| EG | 160 | .12 | .36 | 1.14 | 1.67 | 3.94 | 12.54 | .372 | 2.622 | .682 | 1.391
| EG und 1.Etage | 79 | .14 | .35 | 1.15 | 1.88 | 1.2 | 13.39 | .330 | 2.B49 | .637 | 1.544
| 1.Etage | 154 | .12 | .41 | 1.34 | 2.32 | 3.82 | 5.48 | .396 | 2.578 | .653 | .87s
| 2.Etage | so | .15 | .38 | .88 | 1.20 | 2.30 | 2.79 | .387 | 2.077 | .509 | .d454
| 3.Etage und hther | 16| .17 | .51 | 1.68 | 3.81 | 6.79 | 12.28 | .590 | 2.654 | 1.068 | 1.805
| 1-Familienhduser | 63 | .11 | .35 | 1.16 | 2.37 | 4.14 | 4.14 | .393 | 2.649 | .647 | .815
| . e + + + + + + + + -
|schleswig-Holstein | 94 | .12 | .25| .69 | .88 | 2.87 | 7.42 | .272 | 2.195 | .425 | .820
| Hamburg | 68 | .08 | .23 | .52 | .82 | 4.14 [ 4.14 | .224 | 2.452 | .358 | .602
|Niedersachsen | 249 | .12 | .32 | 1.09 | 1.65 | 3.12 | 7.65 | .329 | 2.450 | .521 | .762
|Bremen | 26 | .16 | .28 | .83 | 2.10 | 4.22 | 4.22 | .302 | 2.529 | .510 | .B34
|Nordrhein-Westfalen | 583 | .18 | .45 | 1.27 | 1.78 | 2.98 | 13.39 | .464 | 2.307 | .695 | 1.037
|Hesmen | 13| .14 | .34 | 1.25 | 2.16 | 3.05 | €.00 | .373 | 2.385 | .582 | .801
|Rheinland-Pfalz | 123 | .16 | .50 | 1.84 | 3.20 | 6.14 | 28.67 | .523 | 2.757 | 1.061 | 2.790
| Baden-Wiirttemberg | 329 | .10 | .27 | .88 | 1.53 | 2.26 | 17.06 | .283 | 2.570 | .496 | 1.104
|Bayern | 3ss | .15 | .37 | 1.19 | 1.73 | 3.40 | 19.23 | .395 | 2.450 | .645 | 1.200
|saarland | 37 ] .11 | .30 | .80 | .94 | 1.35 | 1.35 | .312 | 2.134 | .408 | .311
|Berlin | 85 | .25 | .55 | 1.54 | 3.81 | 6.79 | 9.43 | .645 | 2.259 | .997 | 1.467

+

GM=geometrisches Mittel

AM=arithmetisches Mittel
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5.1.05 Blei im Staubniederschlag

Fir die Haushalte der Bundesrepublik Deutschland wird fiir das Element Blei ein medianer
Hausstaubniederschlag von 0,42 ug Pb/(m? - Tag) geschiitzt (GroBe der Stichprobe: n = 2180). Der geschitzte
geometrische Mittelwert betrigt 0,417 ug Pb/(m?-Tag), die Standardabweichung 2,239. Der arithmetische
Mittelwert wird auf 0,596 ug Pb/(m?-Tag), die Standardabweichung auf 1,369 pg Pb/(m? Tag) geschatzt. Es
wurde ein maximaler Wert von 56,84 ug Pb/(m?-Tag) gemessen.

Bei der gewihlten Einteilung der Haushalte nach drei GemeindegroBenklassen ergibt sich, da mit steigender
Einwohnerzahl der Gemeinde die Blei-Niederschlage im Mittel ansteigen,

Fiir die Haushalte der Regionen mit der stirksten Verdichtung werden etwas hohere Blei-Niederschlige
(geometrischer Mittelwert: 0,448 pg Pb/(m? Tag)) gegeniiber den Haushalten aus weniger stark verdichteten

Regionen geschitzt.

Gruppiert man die Haushalte nach der "Anzahl der Industriebeschiftigten pro 1000 Erwerbsfihige” im Kreis,
dann werden fiir die Haushalte der Gruppe mit "200 und mehr Industriebeschiftigten” die niedrigsten
Schitzwerte ermittelt.

Teilt man die Haushalte nach der Bebauungsart der Umgebung ein, so ergeben sich fiir die "Blockbebauung
ohne Griin" (geometrischer Mittelwert: 0,686 ug Pb/(m?-Tag)) die hochsten und fiir die "1- bis 2-
Familienhiuser” (geometrischer Mittelwert: 0,375 pg Pb/(m?-Tag)) die niedrigsten Schitzwérte ermittelt.

Mit zunehmendem Alter der Hiuser zeigen die Kennwert-Schitzungen ein Ansteigen der Staub-Niederschlige
an. So betrigt der geometrischer Mittelwert fiir die Hauser der Baujahrklasse "1974 - 1986"
0,357 pg Pb/(m* Tag), fiir die Hiuser der Baujahrklasse "bis 1919" 0,544 ug Pb/(m?-Tag).

Die Kennwert-Schitzungen deuten an, daff die Blei-Niederschlagsrate um so hoher ist, je mehr Personen -
bzw. je mehr Raucher - im Haushalt leben.

Leben im Haushalt "Kinder unter 14 Jahren", dann werden ebenfalls etwas héhere Schitzwerte ermittelt als
dies in Haushalten ohne Kinder dieser Altersklasse der Fall ist.

Fiir Haushalte von Probanden, die aufgrund ihrer letzten beruflichen Stellung der Gruppe der "Arbeiter”
(geometrischer Mittelwert: 0,459 pug Pb/(m*Tag)) oder der "Selbststindigen Landwirte” (geometrischer
Mittelwert: 0,454 pg Pb/(m?'Tag)) angehdren, werden gegeniiber Haushalten von Probanden anderer
beruflicher Stellungen die hochsten Blei-Niederschlage geschitzt.

Bei einer Gruppierung der Haushalte nach den verwendeten Heizungsarten ergibt sich der hochste
Durchschnittswert fiir die mit Ol-/Holz-Kohle-/Gasifen beheizten Haushalte (geometrischer Mittelwert:
0,550 ug Pb/(m*Tag)) und die niedrigsten Durchschnittswerte fiir die mit Warmluftgeriten beheizten
Haushalte (geometrischer Mittelwert: 0,372 ug Pb/(m? Tag)).

Unterscheidet man innerhalb der Heizungsarten nach den eingesetzten Brennstoffen/Energietrigern, so
ergeben sich folgende Unterschiede:

Fiir Etagenheizungen werden bei Verwendung von Gas (geometrischer Mittelwert: 0,505 ug Pb/(m?-Tag)),
im Vergleich zu Ol (geometrischer Mittelwert: 0,350 ug Pb/(m?-Tag)), hohere Blei-Niederschlagsraten
geschiitzt,
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Bei zentralbeheizten Wohnungen/Hausern wird ein deutlich héherer Durchschnittswert geschitzt, wenn als
Brennstoff Holz/Kohle (geometrischer Mittelwert: 0,458 ug Pb/(m?-Tag)) zum Einsatz kommt.

Bei der Heizungsart Ofenheizung werden fiir die Brennstoffe/Energietriger Gas (geometrischer Mittelwert:
0,666 ug Pb/(m?:Tag)) und Holz/Kohle (geometrischer Mittelwert: 0,530 ug Pb/(m?-Tag)) im Vergleich zu
Ol bzw. Strom deutlich hohere Schitzwerte ermittelt.

Werden im Haushalt Haustiere gehalten (geometrischer Mittelwert: 0,443 ug Pb/(m?-Tag)), dann zeigt sich
dies anhand der Kennwert-Schitzungen ebenfalls in etwas erhGhten Blei-Niederschlagsraten gegeniiber
Haushalten "ohne Haustiere" (geometrischer Mittelwert: 0,398 pug Pb/(m?-Tag)).



Blei im Staubbecher (ug/m?-Tag)

n
400 —
P
—
300 —
—
200 =
—
—
100
i Max.=56.84
0 - N N 2 2 O 92 2 J J [ﬂﬂﬂﬂﬁﬂﬂwa%ﬁmmcﬁug/m:
_>_ 0.0{0.110.2|0.3|0.4|0.5|0.6/0.7|0.8|09|10|1.1|12|1.3|1.4[1.5|1.6|1.7|1.B|1.9/2.0|2.1(2.2|2.3|2.4|25|2.6]|2.7|2.8]29]|3.0 TUg
Anzahl | 75 |240|341|365|27B(203{178|138| 73 | 62 | 40 |34 (17 |22 |12 |14 | 14| 9 |11 |10 | 3 To ] S 1 7 1 1 2 111N

Median: 0.42 Arithm. Mittel: 0.596
Schiefe: 31.71 Geom. Mittel: 0.417
StichprobengréBe (gewichtfet): 2180

154
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GemeindegréBenklasse, Regionstyp, Indult:iebou:h!!tigte', Bebauungsart, Baujahr,
Haushalte mit Anzahl der Persocnen, Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung

+
| | Blei im Staubbecher (pg/m?-Tag)

| Pb-Hausstaub |

| | mn | w0 | 50 | % | 95 | 98 | Max | GM | sGM | AM | saM
| & + + + + + - + + ¥ +
|Gesantstichprobe | 2180 | .17 | .42 | 1.04 | 1.45 | 2.06 | 56.84 | .417 | 2.239 | .596 | 1.369
| + + + + + + + + + - +

| - 20000 Ew | 949 | 15| 37| .93 | 1.26 | 1.89 | 18.84 | .371 | 2.268 | .520 | .782
| 20000 - 100000 Ew | 556 | .18 | .42 | 1.04 | 1.45 | 1.91 | 7.39 | .407 | 2.168 | .544 | .547
[100000 und mehr Ew | 616 | .20| .52 | 1.15 | 1.71 | 2.33 | 56.84 | .501 | 2.188 | .746 | 2.218
| + + + + + + + + + + +
|verdichtete Regionen | 1171 ] .18 | .46 | 1.08 | 1.5 | 2.19 | 9.15{ .448 | 2.210 | .610 | .651
|verdichtungsansitze | 594 ) .15 .39 | .96 | 1.32 | 1.88 | S6.84 | .381 | 2.337 | .592 | 2.289
|l4ndliche Regionen | 415 | .16 | .38 | .92 | 1.44 | 1.82 | 18.84 | .386 | 2.138 | .564 | 1.081
| + + + + B + + + B + -
|unter 150 Industrie- | 1133 | .17 | .42 | 1.05 | 1.48 | 2.14 | 18.84 | .410 | 2.323 | .588 | .845
|150 - 199  beschkftigte”| 634 | .21 | .48 | 1.08 | 1.61 | 2.20 | 56.84 | .&74 | 2.098 | .&91 | 2.241
200 und mehr | €3] .16| .36 | .87 | 1.19 | 1.56 | 6.83 | .359 | 2.162 | .475 | .457
|- + + + + + + + + + + +

|1- bis 2-Familienhduser | 1370 | .15 | .38 | .93 | 1.32 | 1.89 | 18.84 | .375 | 2.252 | .s20 | .707
|aufgelockerte Bebauung | 357 | .20 | .43 | 1.00 | 1.37 | 1.95 | 7.39 | .445 | 2.024 | .575 | .58l
|Blockbebauung mit Getn | 252 | .22 | .50 | 1.03 | 1.33 | 1.73 | 3.48 | .464 | 2.065 | .579 | .413
|Blockbebauung chne Grin | 177 | .23 | .69 | 1.63 | 2.33 | 5.77 | 56.84 | .686 | 2.333 | 1.240 | 4.241
|= + + + + + + + + + + .
|Bavjahr bis 1919 | 330 | .18 | .61 | 1.56 | 2.13 | 4.58 | 18.84 | .544 | 2.578 | .s848 | 1.332
|des Hauses 1920 - 1949 | 256 | .18 | .51 | 1.08 | 1.63 | 2.48 | 56.84 | .493 | 2.259 | .844 | 3.468
| 1950 - 1959 | 320 | .16 | .45 | 1.09 | 1.48 | 2.16 | 7.39 | .439 | 2.255 | .602 | .669
| 1960 - 1973 | 773 | .18 | .38 | .83 | 1.08 | 1.59 | 6.77 | .381 | 1.998 | .485 | .451
| 1974 - 1986 | 500 | .15 | .38 | .83 | 1.28 | 1.78 | 4.06 | .357 | 2.230 | .473 | .400
| + + + + + + + + + + +

|1 Person im Haushalt | 191 | .16 | .36 | 1.06 | 1.36 | 1.89 | 4.58 | .382 | 2.077 | .508 | .487
|2 Personen | 699 | .16 | .40 | .96 | 1.38 | 2.19 | 9.15 | .401 | 2.230 | .555 | .658
|3 Personen | 559 | .17 | 42| .93 | 1.19 | 1.80 | 7.39 | .402 | 2.179 | .535 | 4558
|4 Personen | 476 | .17 | .45 | 1.05 | 1.34 | 2.13 | 56.84 | .444 | 2.123 | .681 | 2.560
|5 und mehr Personen | 255 | .18 | .53 | 1.49 | 1.78 | 2.37 | 18.84 | .479 | 2.686 | .753 | 1.314
| + + + + + + + + + + +
|ohne Kinder unter 14 J. | 1460 | .16 | .40 | 1.06 | 1.39 | 2.09 | 9.15 | .407 | 2.266 | .560 | .613
|mit Kindern unter 14 J. | 721 | .17 | .46 | 1.00 | 1.51 | 1.97 | 56.84 | .438 | 2.184 | .670 | 2.216
| + . + + + + + + + + +

|Nur Nichtraucher | 1085 | .16 | .39 | .83 | 1.25 | 1.91 | 56.84 | .353 | 2.197 | .588 | 1.835
|1 Raucher | €8 | .17 | .45 | 1.12 | 1.48 | 1.97 | 5.77 | .425 | 2.305 | .578 | .537
|2 Raucher | 31| .17 | .47 | 1.12 | 1.63 | 2.14 | 6.83 | .462 | 2.121 | .623 | .681
|3 und mehr Raucher | 67| .16 | .54 | 1.59 | 1.97 | 3.66 | S5.31 | .522 | 2.757 | .772 | .83l
| + +- + + + + + + + + +
|Arbeiter | 70| .18 | .47 | 1.13 | 1.52 | 2.09 | 56.84 | .459 | 2.217 | .688 | 2.144
|Angestellte | %38 | .17 | .40 | .93 | 1.33 | 1.97 | 9.15 | .394 | 2.210 | .539 | .628.
|Beamte | 163 | .17 | .40 | .93 | 1.29 | 1.64 | 2.81 | .391 | 2.034 | .499 | .387
|selbst. ohne Landwirte | 175 | .17 | .43 | 1.04 | 1.34 | 2.16 | 4.96 | .422 | 2.100 | .557 | .524
|selbstiindige Landwirte | 53 | .19 | .46 | 1.32 | 1.69 | 1.88 | 18.84 | .d454 | 3.001 | .898 | 2.463
|Mithelfende Familienang. | 33 x1 | .ar | .88 | 1.08 | 1.12 | 1.12 | .359 | 2.34% | .476 | .314

&
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GM=geometrisches Mittel

AM=arithmetisches Mittel

& Industriebeschiftigte pro 1000 Erwerbsfihige auf Kreisebene



43

Heizungsart, Brennstoff/Energietriiger nach Heizungsart, Bodenbelag, Haustierhaltung

+

| | Blei im Staubbecher (ug/m?-:Tag)

| Pb-Hausstaub |

| | m | 10 | 50 | 9% | 95 | 98 | Max | GM | msGM | AM | =AM
| + + +: + + + +: + + + +
|Etagenheizung ] 170 | .19 | .48 | 1.27 | 1.71 | 3.13 | 9.15 | .481 | 2.195 | .695 | .960
|2entralheizung | 1463 | .16 | .e0 | .90 | 1.19 | 1.73 | 56.84 | .384 | 2.192 | .544 | 1.521
|61-/Holz-Kohle-/Gasbfen | 290 | .18 | .60 | 1.52 | 2.16 | 2.55 | 18.8¢4 | .550 | 2.519 | .820 | 1.262
| FuBbodenheizung | 74| .18| .48 | 1.45 | 1.78 | 1.97 | 2.05 | .489 | 2.018 | .628 | .4B6
|Warmluftgerite | 80 | .17 | .38 | .96 | 1.07 | 1.36 | 2.19 | .372 | 1.566 | .462 | .337
|Elektrodfen | 96 | .21 | .41 | 1.32 | 1.97 | 3.32 | 4.06 | .473 | 2.046 | .634 | .630
| + + + H + + + + + + +
|Brennstoff/Energietriger | | | | | | | | | | |

I I I I | I I | I I | |

| Etagen- o1 | 16| .21| .40)| .52 | .55]| .55] .55 | .350 | 1.470 | .373 | .126
| Heizung Gas | 15| .19 .52 | 1.31 | 1.71 | 4.58 | 9.15 | .505 | 2.217 | .737 | 1.025
| + + + + + + + + + + +

| o1 | 824 | .16 ] .37 | .84 | 1.10 | 1.63 | 6.77 | .365 | 2.094 | .478 | .476
| Zentral- Gas | 36| .15 ]| .42 | .97 | 1.54 | 2.09 | 56.84 | .410 | 2.232 | .702 | 3.010
| Heizung Holz/Kohle | 69 | .18 | .53 | 1.08 | 1.17 | 1.69 | 3.66 | .458 | 2.646 | .20 | .501
| Strom | 12| .18 .3 | .718| .90 | .90 | .90 | .289 | 4.797 | .452 | .263
| + + i + + * + + + + +

| 61 | 88 | 2L | S22 1.09 | Y.82 ] 25| 6.83] A7 | 2.832 | .BS0 ] S
| ofen- Gas | 42 | .18 | .65 | 2.31 | 2.48 | 4.96 | 4.96 | .666 | 2.430 | .58 | .939
| Heizung Holz/Kohle | 111 | .13 | .67 | 1.55 | 1.95 | 2.28 | 5.3 | .530 | 3.086 | .793 | .686
| Strom | 72 | .20 | .42 | 1.16 | 1.97 | 2.25 | 2.37 | .455 | 1.978 | .583 | .484
| + + + 3 + + " & + : +

| Boden | | | | | [ | : l | [

|- chne Textilbelag | 33| .11 | .40 | 1.20 | 1.63 | 2.28 | 18.84 | .382 | 2.667 | .628 | 1.172
|- teilweise Textilbelag | 553 | .15 | .41 | 1.05 | 1.45 | 1.85 | 6.05 | .289 | 2.373 | .550 | .&01
|- nur Textilbelag | 1289 | .19 | .44 | .98 | 1.32 | 2.13 | 56.84 | .439 | 2.059 | .608 | 1.630
| + + + + + + + + + + +
|Haustierhaltung -nein | 1229 | .16 | .40 | .94 | 1.31 | 1.92 | 9.15 | .398 | 2.232 | .543 | .604
| -ja | 952 | .17 | .44 | 1.11 | 1.61 | 2.16 | 56.84 | .443 | 2.241 | .666 | 1.954

+

+
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
I
I
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
I
|
|
|
I

GM=geometrisches Mittel

AM=arithmetisches Mittel



+

44

GeschoBlage nach Gemeindegréfenklasse, Bundesland

| | Blei im Staubbecher (ug/m?-Tag)

| Pb-Hausstaub |

| | m | 10 | s0 | %0 | 95 | %8 | Max | GM | eGM | AM | sAM
| + + i - + + + + + + +

[bis 20000 Ew | I | I | I | | | | I

| I I | I | | | | I | |

| EG | 39| .13 .36| .88 | 1,18 | 1.85 | 6.83 | .351 | 2.296 | .492 | .582
| EG und 1.Etage | 62| .12 ] .38 ] .51 ] 1.02 | 2,05 18.84 | .353 | 2.423 | .570 | 1.481
| 1.Etage | 12| .18 | .38 | .84 | 1.13| 1.89 | 6.77 | .396 | 1.988 | .526 | .647
| 2.Etage | 31| .20] .39 | .92 | 1.73 | 2.09 | 2.09 | .426 | 1.853 | .526 | .426
| 3.Etage und hther | 29 | 19| .51 1.57 | 2.81 | ‘2.81 | 2:81 | .490 | 2.1%1 | 678 | .675
| 1-Familienh&user | 207 | .16 | .37 | .97 | 1.32 | 1.69 | 2,32 | .372 | 2.450 | .502 | .400
| + + i + + + + + + + +
|20000 - 100000 Ew | | | | | | | | | | |

I- I | I | I | I I | | I

| EG | 14| .13 | .42 | 1.21 | 1.66 | 1.92 | 7.39 | .379 | 2.502 | .567 | .715
| EG und 1.Etage | 84 | .17 ] .39 | .79 | 1.45 | 1.61 | 1.73 | '.390 l-l.sss | -475 | .348
| 1.Etage | 94 | .20| .43 | 1.01 | 1.28 | 1.91 | 1.95 | .422 | 1.954 | .518 | .352
| 2.Etage | s8 | .26 ] .45 | 1.11 ] 1.36 | 1.52 | 1.97 | .480 | 1.768 | .568 | .368
| 3.Etage und hdher | 28| 10| <35 | 85| 483 | 2.06 | 2.06 | <370 | :2.%24 | 515 | .412
| 1-Familienhduser | 17| w13 | <40 ] .78 | 1.25 | 1.7 | S.31 | La00 | 2.183 | 545 | .638
| + + - + . + + + + + B
|100000 und mehr Ew | | | | | | | | | | |

[ I | I | I | | | I I |

| E6 | 1159 | .20 .50 | .91 | 1.08 | 1.56 | 3.13 | .448 | 1.970 | .543 | .367
| EG und 1.Etage | 77| .15| .36 | 1.06 | 1.63 | 2.14 | 3.66 | .397 | 2.330 | .563 | .563
| 1.Etage | 1s4¢| .20] .52 | 1.10| 1.55| 1.78 | 2.15 | .493 | 1.972 | .s08 | .398
| 2.Etage | s0 | .23 | .55 | 1.13| 1.54 | 2.16 | 3.48 | .515 | 1.946 | .643 | .514
| 3.Etage und hther | 16| .24 | .69 | 2.28 | 4.58 | 6.05 | 56.84 | .742 | 2.601 | 1.576 | 5.457
| 1-Familienhduser | 63 | .17 ] .45 | 1.52 | 1.97 | 2.48 | 2.4B | .464 | 2.347 | .641 | .548
|- + + + + + + + + + + +
|Schleswig-Holstein | 93 | .17 | .32 | .88 | 1,39 | 1.73 | 3.13 | .362 | 1.972 | .471 | .d42
|Hamburg | 68 | .14 | .30 | 1.12 | 2.14 | 3.48 | 3.48 | .358 | 2.416 | .549 | .655
|Niedersachsen | 248 ) .15| .33 | .80 | .98 | 1.49 | 2.05 | .346 | 2.022 | .431 | .304
| Bremen | 26 | .20 .39|] .76| .50 | 1.08 | 1.08 | .385 | 1.770 | .442 | .229
|Nordrhein-Westfalen | S50 ] .18 .48 | 1.01 | 1.40 | 1.95 | 7.39 | .444 | 2.181 | .584 | .547
|Hessen | 193] .15 | .43 | 1.05 | 1.62 | 2.24 | 4.06 | .427 | 2.203 | .579 | .539
|Rheinland-Pfalz | 123 ) .16 .46 | 1.78 | 1.50 | 2.37 | 56.84 | .445 | 3.200 | 1.085 | 4.981
|Baden-wWirttemberg | 327 )] .16 .38 | .81 | 1.18 | 1.56 | 6.83 | .372 | 2.168 | .490 | .487
|Bayern | 31| .17 | .43 | 1.06 | 1.51 | 1.97 | 18.84 | .436 | 2.164 | .625 | 1.087
|saarland | 37| .16 .3a | .72 | 1.12 | 1.45 | 1.45 | .316 | 2.079 | .d406 | .317
|Berlin | 85 | .36 | .72 | 1.63 | 4.58 | 6.05 | 9.15 | .767 | 2.130 | 1.081 | 1.356

+

F e e e e i e e e e e e e . e e v e ———————— — —

GM=geometrisches Mittel

AM=arithmetisches Mittel
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5.1.06 Cadmium im Staubniederschlag

Fiir die Bundesrepublik Deutschland wird fiir das Element Cadmium der mediane Hausstaubniederschlag auf
0,016 pg Cd/(m?* Tag) geschatzt (GrofBe der Stichprobe: n = 2184). Der geometrische Mittelwert wird auf
0,016 ug Cd/(m?* Tag), die Standardabweichung auf 2,143 geschitzt. Der geschitzte arithmetische Mittelwert
betragt 0,021 pg Cd/(m?* Tag), die Standardabweichung 0,022 pug Cd/(m*-Tag). Als maximaler Wert wurde
0,485 pg Cd/(m?-Tag) gemessen.

Die Kennwert-Schiitzungen deuten eine leichte Abnahme der Cadmium-Niederschlige des Hausstaubs mit
zunehmendem Verdichtungsgrad der Region an.

Innerhalb der nach der "Anzahl der Industriebeschiftigten pro 1000 Erwerbsfihige” im Kreis gebildeten
Gruppen werden fiir die Gruppe mit "200 und mehr Industriebeschiftigten™ die niedrigsten Werte geschatzt.

Gruppiert man die Haushalte nach der Art der umliegenden Bebauung, so werden fiir die "Blockbebauung mit
Griin" bzw. "Blockbebauung ohne Griin" etwas hohere Werte als fiir die "1- bis 2-Familienhéiuser” bzw.
"aufgelockerte Bebauung™ geschiitzt.

Mit zunehmendem Alter des Hauses ist bis zur Baujahrklasse "1920 - 1949" ein leichtes Ansteigen der
geschiitzten Cadmium-Niederschlige erkennbar.

Je mehr Personen im Haushalt leben, um so hoher ist der durchschnittliche Cadmium-Niederschlag im
Haushalt. So betrigt der geschiitzte geometrischer Mittelwert fiir einen 1-Personen-Haushalt
0,012 pug Cd/(m* Tag), wihrend fiir Haushalte, dem "5 und mehr Personen" angehéren, ein geometrischer
Mittelwert von 0,020 pg Cd/(m?-Tag) geschitzt wird.

Ein ahnlich starker Anstieg ergibt sich mit steigender Anzahl der in einem Haushalt lebenden Raucher. Fiir
einen Nichtraucher-Haushalt wird der geometrischer Mittelwert auf 0,014 pug Cd/(m?-Tag) geschitzt, im
Vergleich zu 0,023 pug Cd/(m? Tag) fir einen Haushalt mit "3 und mehr Rauchern”.

Leben im Haushalt "Kinder unter 14 Jahren" (geometrischer Mittelwert: 0,018 ug Cd/(m?-Tag)) dann werden
ebenfalls etwas hohere Niederschlagsraten geschitzt als fiir Haushalte "ohne Kinder unter 14 Jahren"
(geometrischer Mittelwert: 0,015 ug Cd/(m?-Tag)).

Beziiglich der verschiedenen Heizungsarten ergeben sich die hichsten Schitzwerte fiir die mit Ol-/Holz-
Kohle-/Gasofen beheizten Haushalte (geometrischer Mittelwert: 0,021 ug Cd/(m?-Tag)).

Innerhalb der zentralbeheizten Haushalte werden fiir den Brennstoff Holz/Kohle (geometrischer Mittelwert
0,018 ug Cd/(m*Tag)) gegeniiber den anderen Brennstoffen etwas groBere Cadmium-Niederschlige
geschitzt,

Auch fiir die ofenbeheizten Wohnungen/Hauser werden im Fall der Beheizung mit Holz/Kohle die hochsten
Schitzwerte ermittelt. Der geometrischer Mittelwert fiir diesen Brennstoff wird hier auf
0,025 pug Cd/(m*-Tag) geschitzt.

Die geschitzte Cadmium-Niederschlagsrate ist bei einer Ausstattung der Boden "ohne Textilbelag"
(geometrischer Mittelwert: 0,017 pg Cd/(m?-Tag)) im Vergleich zu "teilweise Textilbelag" oder "nur
Textilbelag" leicht erhdht. .
Eine schwach ausgeprigte Erh6hung der Schitzwerte ist auch fiir die Haushalte mit Haustierhaltung
gegeniiber Haushalten ohne Haustiere erkennbar.
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GemeindegrdBenklasse, Regionstyp, Indultriuhluhiftiqto., Bebauungsart, Baujahr,

Haushalte mit Anzahl der Personen, Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung

"

| | Cadmium im Staubbecher (ug/m?-Tag)

| Cd-Hausstaub |

| | m» | 1w | s0 | s0 | 95 | 98 | Max | GM | eGM | AM | sAM
| + + + + + + + + + + +
|Gesantstichprobe | 2184 | .007 | .016 | .03% | .0S50 | .074 | .485 | .016 | 2.143 | .021 | .022
t + + +. & + + + + + + +

| - 20000 Ew | 950 | .007 | .o016 | .041 | .055 | .079 | .485 | .016 | 2.255 | .022 | .028
| 20000 - 100000 Ew | 557 | .006 | .016 | .038 | .047 | .070 | .119 | .016 | 2.071 | .020 | .016
|100000 und mehr Ew | 617 | .o08 | .016 | .038 | .048 | .063 | .141 | .016 | 2.042 | .020 | .015
| + + + + + + + + + + +
|verdichtete Regionen | 1173 | .o07 | .015 | .036 | .047 | .070 | .169 | .015 | 2.081 | .020 | .017
|verdichtungsansiitze | s96 | .007 | .016 | .040 | .048 | .067 | .447 | .016 | 2.040 | .021 | .022
|18ndliche Regionen | 4«5 | .o06 | .017 | .047 | .065 | .097 | .485 | .017 | 2.447 | .024 | .033
| + + + + + + + - + + +
|unter 150 Industrie- | 1135 | .007 | .016 | .041 | .053 | .085 | .485 | .016 | 2.230 | .022 | .027
|150 - 199 beschiftigte'| 635 | .008 | .017 | .040 | .050 | .070 | .169 | .017 | 2.030 | .021 | .017
|200 und mehr | 414 | .006 | .014 | .034 | .046 | .060 | .131 | .014 | 2.036 | .01B | .015
| + + + + + + + + + + +

|1- bis 2-Familienh¥user | 1369 | .006 | .015 | .039 | .052 | .076 | .485 | .015 | 2.241 | .021 | .025
|aufgelockerte Bebavung | 360 | .007 | .015 | .034 | .050 | .067 | .119 | .015 | 1.948 | .019 | .015
|Blockbebauung mit Gritn | 252 | .009 | .017 | .038 | .047 | .067 | .122 | .o01s | 1.881 | .021 | .015
|Blockbebauung ohne Grin | 178 | .009 | .018 | .043 | .045 | .063 | .141 | .018 | 2.036 | .023 | .017
| + + + + + + + + + + +
|Baujahr bis 1919 | 330 | .008 | .018 | .047 | .054 | .073 | .155 | .018 | 2.201 | .024 | .020
|des Hauses 1920 - 1945 | 256 | .008 | .018 | .046 | .076 | .101 | .137 | .018 | 2.340 | .025 | .022
| 1950 - 1959 | 320 | .o08 | .017 | .042 | .052 | .083 | .447 | .017 | 2.119 | .023 | .030
| 1960 - 1873 | 774 | .007 | .015 | .036 | .048 | .070 | .485 | .015 | 2.119 | .020 | .023
| 1974 - 1986 | S03 | .006 | .014 | .031 | .o040 | .048 | .203 | .014 | 1.982 | .017 | .o0M4
| + + + + + + + + + + +

|1 Person im Haushalt | 192 | .o0o5 | .o12 | .034 | .044 | .051 | .111 | .012 | 1.986 | .016 | .014
|2 Personen | 700 | .006 | .014 | .034 | .050 | .067 | .485 | .014 | 2.184 | .020 | .028
|3 Personen | sé1| .o07 | .o16 | .035 | .047 | .060 | .212 | .015 | 2.034 | .020 | .017
|4 Perscnen | 48| .o09 | .017 | .042 | .053 | .074 | .124 | .018 | 1.921 | .023 | .017
|5 und mehr Personen | 2s5¢ | .008 | .020 | ,051 | .083 | .114 | .204 | .020 | 2.545 | .028 | .027
| + + + + + + + + + + +

|ohne Kinder unter 14 J. | 1463 | .006 | .015 | .038 | .050 | .071 | .485 | .015 | 2.175 | .020 | .024
|mit Kindern unter 14 J. | 721 | .009 | .018 | .042 | .052 | .082 | .204 | .018 | 2.030 | .023 | .018
] + + + + + +. -+ + + +. +

|Nur Nichtraucher | 1094 | .006 | .015 | .035 | .048 | .064 | .447 | .014 | 2.136 | .019 | .019
|1 Raucher | 660 | .007 | .016 | .040 | .051 | .073 | .485 | .016 | 2.160 | .022 | .025
|2 Raucher | 31| .o08 | .018 | .044 | .059 | .085 | .203 | .018 | 2.06% | .023 | .020
|3 und mehr Raucher | 68 | .011 | .019 | ,052 | .117 | .155 | .212 | .023 | 1.986 | .031 | .03S
| - + + + + + + + + + +
|Arbeiter | 712 | .o08 | .018 | .043 | .055 | .079 | .203 | .018 | 2.115 | .023 | .019
|Angestellte | 93% | .o07 | .014 | ,033 | .046 | .062 | .141 | .014 | 2.032 | .018 | .014
| Beamnte | 163 | .o06 | .014 | .035 | .044 | .064 | .08B2 | .014 | 2.177 | .018 | .04
|selbst. chne Landwirte | 174 | .007 | .014 | .031 | .044 | .060 | .212 | .015 | 1.984 | .013 | .023
|selbastindige Landwirte | s4 | .007 | .o18 | .054 | .101 | .124 | .169 | .019 | 3.155 | .029 | .030
|Mithelfende Pamilienang. | 33| .006 | .016 | .073 | .084 | .447 | .447 | .020 | 3.217 | .039 | .073

+

* Industriebeschiftigte pro 1000 Erwerbsfihige auf Kreisebene

GM=geometrisches Mittel AM=arithmetisches

Hittel
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Heizungsart, Brennstoff/Energietréiger nach Heizungsart, Bodenbelag, Haustierhaltung

¥ +

Cadmium im Staubbecher (ug/m?-Tag)

+

I I |
| Cd-Hausstaub H i
| |l = | 10 | s0 | %0 | 95 | 98 | Max | GM | sGM | AM | =AM
I ‘ + + + + + + + + + . [
|Etagenheizung | 71| .o0o8 | .017 | .033 | .042 | .057 | .08% | .017 | 1.779 | .020 | .012 |
|Zentralheizung | 1466 | .006 | .015 | .035 | .047 | .068 | .485 | .015 | 2.134 | .020 | .023 |
|61-/Holz-Kohle-/Gasbfen | 289 | .009 | .022 | .050 | .067 | .117 | .203 | .021 | 2.382 | .028 | .024 |
|PuBbodenheizung | 74 | .o08 | .016 | .032 | .o051 | .064 | .111 | .016 | 1.833 | .020 | .015 |
|Warmluftgeriite | 8o | .007 | .015 | .047 | .066 | .078 | .096 | .016 | 1.972 | .020 | .017 |
|Elektrodfen | 95 | .008 | .017 | .046 | .071 | .098 | .119 | .018 | 2.032 | .023 | .021 |
| + + + + + + + + + + + |
|Brennstoff/Energietriiger | | I | | | | | | | | |
| | | | | | | I | | | I I
| Etagen- 61 | 17 | .ooe | .017 | .038 | .063 | .063 | .063 | .016 | 1.747 | .019 | .014 |
| Heizung Gas | 14s | .oos | .o017 | .031 | .039 | .0s0 | .089 | .017 | 1.770 | .019 | .011 |
| + + - + + + + + + + + |
| 61 | ®824 | .o06 | .o014 | .032 | .041 | .053 | .485 | .014 | 2.028 | .o018 | .021 |
| Zentral- Gas | 3¢9 | .o07 | .015 | .040 | .052 | .067 | .085 | .016 | 2.006 | .020 | .015 |
| Heizung Holz/Kohle | 69 | .009 | .019 | .oé1 | .072 | .114 | .169 | .018 | 2.651 | .025 | .025 |
| Strom | 13| .006 | .013 ] .029 | .031 | .031 | .031 | .011 | 3.428 | .015 | .o008 |
| + + + + + + + + + + + |
| o1 | 88 | .007 | .022 |..045 | .065 | .074 | .131 | .019 | 2.377 | .026 | .021 |
| ofen- Gas | 42 | .o09 | .o18 | .045 | .054 | .085 | .085 | .o18 | 2.604 | .025 | .018 |
| Heizung Holz/Kohle | 111 | .010 | .028 | .056 | .082 | .119 | .203 | .025 | 2.445.| .034 | .029 |
| Strom | 73| .o08 | .017 | .045 | .050 | .071 | .094 | .016 | 2.071 | .021 | .017 |
| 4 + + ‘ + + + + + + - |
| Béden | | [ | [ | | | | I | |
|- ohne Textilbelag | 340 | .007 | .o018 | .047 | .064 | .111 | .447 | .017 | 2.672 | .025 | .033
|- teilweise Textilbelag | 556 | .006 | .015 | .039 | .053 | .082 | .203 | .015 | 2.166 | .020 | .020
|- pur Textilbelag | 1288 | .007 | .016 | .037 | .o048 | .064 | .485 | .016 | 1.586 | .020 | .019
| + + + + + + . K + + + |
|Haustierhaltung -nein | 1230 | .006 | .015 | .038 | .048 | .070 | .447 | .015 | 2.136 | .020 | .020
| -ja | 9s4 | .oo08 | .017 | .042 | .054 | .079 | .485 | .017 | 2.136 | .023 | .025 |
+

GM=geometrisches Mittel AM=arithmetisches Mittel
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GeschoBllage nach Gemeindegréflenklasse, Bundesland

Cd-Hausstaub

$ o———

Cadmium im Staubbecher (ug/m?+Tag)

& +
| |
| |
| n | 10 | so | s | 95 | 98 | Max | GM | sGM | AM | sAM |
| + + + + + + + + + + |
|bis 20000 Bw | | I | | | I | I | I |
! | | I | | | | | | | I |
| EG | 312 | .o06 | .015 | .039 | .o48 | .074 | .212 | .015 | 2.119 | .o021 | .o022 |
| EG und 1.Etage | 160 | .o08 | .016 | .040 | .047 | .060 | .094 | .015 | 2.469 | .020 | .014 |
| 1.Etage | 182 | .007 | .016 | .036 | .060 | .083 | .485 | .016 | 2,155 | .023 | .037 |
| 2.Etage | 31 | .007 | .015 | .o048 | .058 | .122 | .122 | .017 | 2.065 | .022 | .022 |
| 3.BEtage und hther | 29 | .o0o9 | .017 | .0S9 | .061 | .079 | .079 | .019 | 1.982 | .025 | .019 |
| 1-Familienhduser | 207 | .o07 | .016 | .047 | .068 | .084 | .447 | .017 | 2.430 | .025 | .036 |
| + + + + + + + + + + + |
|20000 - 100000 Ew | | | | I | I | I | | |
| | | | I I | | I | | | |
| EG | 154 | .o06 | .016 | .038 | .050 | .069 | .0%8 | .015 | 2.237 | .019 | .016 |
| EG und 1.Etage | 8¢ | .006 | .014 | .035 | .041 | .060 | .076 | .015 | 1.972 | .o18 | .013 |
| 1.Etage | 95 | .009 | .017 | .042 | .047 | .067 | .07 | .017 | 1.935 | .020 | .015 |
| 2.Etage | se | .010 | .019 | .036 | .039 | .047 | .064 | .019 | 1.697 | .022 | .012 |
| 3.Etage und hther | 2¢ | .007 | .014 | .0312 | .038 | .057 | .057 | .015 | 1.850 | .018 | .012 |
| 1-Familienhiuser | 117 | .o006 | .015 | .039 | .048 | .096 | .117 | .015 | 2.199 | .020 | .019 |
| B i - + + + + + + + + |
[100000 und mehr Ew [ | | | | I | | | | | |
| I | | I I | I | | | | |
| e | 160 | .o06 | .015 | .034 | .051 | .070 | .098 | .015 | 2.032 | .01 | .015 |
| EG und 1.Etage | 78 | .009 | .016 | .042 | .050 | .076 | .119 | .016 | 1.931 | .021 | .017 |
| 1.Etage | 1s3 | .oos | .016 | .035 | .047 | .060 | .082 | .016 | 1.817 | .020 | .013 |
| 2.Etage | 90 | .008 | .016 | .041 | .044 | .048 | .049 | .015 | 2.026 | .o018 | .011 |
| 3.Etage und hdher | 106 | .o08 | .017 | .038 | .045 | .052 | .141 | .017 | 2.052 | .021 | .017 |
| 1-Familienhduser | 63 | .006 | .014 | .051 | .o080 | .086 | .086 | .015 | 2.586 | .023 | .021 |
| + + + + + ) + + + + + |
|schleswig-Holstein | 93 | .006 | .015 | .029 | .033 | .o085 | .089 | .014 | 1.925 | .018 | .013 |
|Hamburg | 68 | .007 | .011 | .029 | .050 | .086 | .086 | .013 | 1.943 | .017 | .017 |
|Niedersachsen | 249 | .007 | .016 | .040 | .048 | .067 | .155 | .016 | 1.946 | .020 | .017 |
| Bremen ! 26 | .o010 | .022 | .o041 | .055 | .055 | .055 | .019 | 1.840 | .023 | .013 |
|Nordrhein-Westfalen | s593 | .o08 | .017 | .036 | .044 | .063 | .119 | .017 | 1.910 | .020 | .015 |
|Hessen | 1%3 | .o0o8 | .o016 | .043 | .064 | .084 | .169 | .017 | 2.111 | .022 | .021 |
|Rheinland-Pfalz | 123 ) .o07 | .o18 | .045 | .048 | .054 | .068 | .017 | 2.361 | .022 | .014 |
| Baden-Wirttemberg | 327 ) .o06 | .013 | .033 | .045 | .069 | .447 | .013 | 2.132 | .018 | .027 |
|Bayern | 3% | .o07 | .o018 | .051 | .072 | .097 | .485 | ,017 | 2.649 | .026 | .034 |
| saarland | 37 | .o06 | .013 | .035 | .047 | .047 | .047 | .013 | 2.077 | .017 | .013 |
|perlin | 85 | .006 | .013 | .031 | .035 | .042 | .052 | .014 | 1.839 | .016 | .009 |
GM=geometrisches Mittel AM=arithmetisches Mittel
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5.1.07 Calcium im Staubniederschlag

Fiir die Bundesrepublik Deutschland wird fiir das Element Calcium ein medianer Hausstaubniederschlag von
67,4 ug Ca/(m*-Tag) geschitzt. Der geschitzte geometrische Mittelwert betrigt 72,24 pg Ca/(m?-Tag), die
Standardabweichung 2,56. Der arithmetische Mittelwert wird auf 126,35 pg Ca/(m*Tag), die
Standardabweichung auf 262,03 ug Ca/(m?-Tag) geschitzt. Ein maximaler Wert von 5654,5 pug Ca/(m?-Tag)
wurde gemessen.

Wiihlt man eine Einteilung der Haushalte nach drei GemeindegroBenklassen, so werden fiir die Haushalte der
kleinsten Gemeindegrofenklasse "unter 20.000 Ew." (geometrischer Mittelwert: 77,48 pug Ca/(m?-Tag))
gegeniiber den Haushalten der beiden groBeren GemeindegroBenklassen etwas hohere Schitzwerte ermittelt.

Auch werden fiir die Haushalte der lindlichen Regionen (geometrischer Mittelwert: 83,10 pug Ca/(m?-Tag))
etwas hohere Calcium-Niederschlage als fiir die stirker verdichteten Regionen geschiitzt.

Innerhalb der nach der "Anzahl der Industriebeschiftigten pro 1000 Erwerbsfihige" im Kreis gebildeten
Gruppen werden die hochsten Schatzwerte fir die Haushalte der Gruppe mit "150 - 199
Industriebeschiftigten” (geometrischer Mittelwert: 89,57 ug Ca/(m?-Tag)) geschiitzt.

Bei einer Gruppierung der Haushalte nach der Art der umliegenden Bebauung, ergeben sich fiir
"Blockbebauung ohne Griin" die hochsten Schitzwerte (geometrischer Mittelwert: 94,63 pg Ca/(m?-Tag)).

Fiir Hiuser, die vor 1974 errichtet worden sind, gilt aufgrund der geschitzten Kennwerte, daB die Calcium-
Niederschlagsrate um so hoher ist, je alter das Haus ist. So betriigt der geschitzte geometrischer Mittelwert
fiir Hiuser der Baujahrklasse "1960 - 1973" 60,34 ug Ca/(m?-Tag), fiir die Hiuser der Baujahrklasse "bis
1919" 99,48 ug Ca/(m?* Tag).

Der durchschnittliche Calcium-Niederschlag wird um so hoher geschiitzt, je mehr Personen in einem Haushalt
leben. So betriigt der geschitzte geometrischer Mittelwert fiir 1-Personen-Haushalte 50,91 ug Ca/(m?-Tag),
wihrend fiir Haushalte, denen "5 und mehr Personen” angehdren, ein etwa doppelt so hoher geometrischer
Mittelwert, nimlich 108,85 ug Ca/(m? Tag), geschitzt wird.

Ein dhnlich starker Anstieg ergibt sich mit steigender Anzahl der in einem Haushalt lebenden Raucher. Fiir
Nichtraucher-Haushalte ergibt sich der geschitzte geometrischer Mittelwert zu 65,37 pg Ca/(m?-Tag), im
Vergleich zu 112,17 pg Ca/(m?-Tag) fiir Haushalte mit "3 und mehr Rauchern".

Leben im Haushalt "Kinder unter 14 Jahren" (geometrischer Mittelwert: 86,49 ug Ca/(m?-Tag)) dann werden
gegeniiber Haushalten "ohne Kinder unter 14 Jahren" (geometrischer Mittelwert: 66,02 pug Ca/(m*-Tag))
ebenfalls etwas hohere Schatzwerte ermittelt.

In Haushalten von Probanden, die in bezug auf ihre letzte berufliche Stellung der Gruppe der "Selbstindigen
Landwirte” angehdren, wird gegeniiber den Haushalten von Probanden anderer beruflicher Stellungen ein
wesentlich hoherer Calcium-Niederschlag geschitzt. Der geschiitzte geometrischer Mittelwert betrigt fir diese
Gruppe 144,03 pg Ca/(m?-Tag).

Gruppiert man die Haushalte nach der verwendeten Heizungsart, so unterscheiden sich die geschitzten
Kennwerte fiir die Calcium-Niederschlige deutlich. Beispielsweise wird der geometrischer Mittelwert fiir die
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mit Ol-/Holz-Kohle-/Gasdfen beheizten Haushalte auf 119,10 ug Ca/(m*Tag), dagegen fiir die mit
Warmluftgeriiten beheizten Haushalten auf 60,34 pg Ca/(m?-Tag), als auf etwa nur die Hilfte, geschitzt.
Unterscheidet man innerhalb der Heizungsarten nach den eingesetzten Brennstoffen, so ergeben sich folgende
Unterschiede:

Fiir Etagenheizungen werden bei Verwendung von Gas (geometrischer Mittelwert: 73,70 pug Ca/(m? Tag)) im
Vergleich zu Ol (geometrischer Mittelwert: 59,15 ug Ca/(m?-Tag)) hohere Schitzwerte ermittelt.

Fiir zentralbeheizte Wohnungen/Hauser wird ein deutlich hoherer Durchschnittswert geschitzt, wenn als
Brennstoff Holz/Kohle (geometrischer Mittelwert: 104,58 ug Ca/(m? Tag)) eingesetzt wird.

Der geschitzte Durchschnittswert steigt noch stirker an, wenn der Brennstoff Holz/Kohle zur Beheizung
einzelner Ofen in den Haushalten verwendet wird (geometrischer Mittelwert: 156,02 pug Ca/(m?-Tag)).

Auch ist die geschitzte Niederschlagsrate fiir das Element Calcium bei einer Ausstattung der Boden "ohne
Textilbelag" (geometrischer Mittelwert: 90,02 pg Ca/(m?-Tag)) im Vergleich zu "teilweise Textilbelag" bzw.
"nur Textilbelag" erhoht.

Werden im Haushalt Haustiere gehalten (geometrischer Mittelwert: 81,45 ug Ca/(m? Tag)), dann zeigt sich
dies anhand der Kennwert-Schitzungen ebenfalls in etwas erhShten Calcium-Niederschlagsraten gegeniiber
Haushalten "ohne Haustiere" (geometrischer Mittelwert: 65,37 ug Ca/(m?-Tag)).
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GemeindegritBenklasse, Regionstyp, Induutrieheschlftigte‘, Bebauungsart, Baujahr,

Haushalte mit Anzahl der Perscnen, Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung

Ca-Hausataub

S i o i

Calcium im Staubbecher (upg/m?-:Tag)

— o — ——

n | 10 | so | so | 5 | 98 | Max | GM | 8GM | AM | sAM

Gesamtstichprobe | 2151 | 23.9 | 67.4 | 239.1 | 393.0 | 657.8 |5654.5 | 72.24 | 2.56 |126.35 |262.03
| - 20000 Ew | 955 | 25.4 | 72.6 | 277.1 | 445.0 | 656.6 |2999.4 | 77.48 | 2.59 [130.35 |201.74
| 20000 - 100000 Ew | 557 | 21.7 | 62.2 | 199.4 | 333.8 | 680.5 [3729.1 | 66.02 | 2.51 |114.00 |233.68
|100000 und mehr Ew | 679 | 24.2 | 65.5 | 208.1 | 359.0 | 679.1 |5654.5 | 65.41 | 2.53 |130.86 |345.78
I + + + + + + + + + + +:

|verdichtete Regionen | 1174 | 23.5 | 63.9 | 216.8 | 375.7 | 664.7 |5654.5 | 68.72 | 2.56 |125.79 [302.82
|Verdichtungsansitze | 597 | 22.0 | 68.7 | 232.3 | 389.0 | 642.7 |2506.0 | 70.81 | 2.59 |117.49 |177.79
|1éndliche Regionen | 420 | 30.0 | 74.4 | 286.3 | 456.7 | 853.8 |2999.4 | 83.10 | 2.51 |140.53 |[238.60
! + + + + + + + + + + +

|unter 150  Industrie- | 1140 | 23.9 | 65.4 | 234.0 | 363.1 | 637.5 |3725.1 | 69.76 | 2.54 [118.35 |218.91
|150 - 199 beschaftigte | 636 | 31.6 | B80.9 | 310.9 | 533.8 | 886.7 |5654.5 | 89.57 | 2.56 |162.93 |356.98
|200 und mehr | 415 | 19.0 | 53.2 | 167.1 | 277.7 | 399.3 |2999.4 | 56.32 | 2.46 | 92.27 |180.17
| + + + + + + E + + + +

|1- bis 2-Pamilienhduser | 1374 | 22.6 | 66.9 | 257.9 | 445.0 | 766.9 |5654.5 | 72.24 | 2.72 |135.595 |300.07
|aufgelockerte Bebauung | 361 | 22.8 | 59.3 | 182.7 | 295.0 | 449.3 |1121.0 | 62.18 | 2.27 | 91.12 |108.31
|Bleckbebauung mit Gritn | 252 | 26.7 | 67.4 | 154.3 | 218.6 | 392.9 [2818.4 | €9.41 | 2.12 [102.25 [205.28
|Bleckbebauung chne Grin | 178 | 34.3 | 84.7 | 287.5 | 409.4 | 644.5 |2483.4 | 54.63 | 2.36 |148.01 |233.35
[ + + + +: +: +: + + + + +

|Baujahr bis 1919 | 333 | 31.9 | 90.9 | 366.1 | 637.5 |1432.4 |3843.4 | 99.48 | 2.80 |191.73 |377.78
|des Hauses 1920 - 1948 | 258 | 25.6 | 78.3 | 349.3 | 647.4 |1101.5 |5654.5 | 86.49 | 2.92 |175.75 [413.34
| 1950 - 1959 | 322 | 28.8 | 76.9 | 245.8 | 402.6 | 599.6 |2999.4 | 82.27 | 2.39 [1259.76 |211.12
| 1960 - 1973 | 774 | 20.4 | 58.8 | 173.3 | 270.7 | 408.6 |2818.4 | 60.34 | 2.36 | 53.16 |152.87
| 1974 - 1986 | 503 | 23.0 | 60.5 | 185.6 | 360.2 | 642.7 |3729.1 | 63.43 | 2.44 |106.59 |216.36
| + + + S + - + + + + +

|1 Person im Haushalt | 193 | 18.6 | 46.8 | 165.5 | 288.0 | 528.1 |1719.2 | 50.91 | 2.48 | 87.56 |161.19
|2 Personen | 703 | 22.1 | 60.6 | 185.3 | 321.6 | 611.1 |5654.5 | 63.43 | 2.53 [115.99 |308.83
|3 Perscnen | 561 | 24.8 | 65.6 | 194.8 | 308.1 | 464.4 |2530.8 | 6B.03 | 2.34 |106.64 |189.14
|4 Personen | 478 | 31.7 | 77.5 | 286.3 | 486.9 | 680.5 |2818.4 | 84.77 | 2.51 |140.19 |219.46
|5 und mehr Personen | 256 | 35.2 | 96.0 | 410.7 | 731.5 |1101.5 |3843.4 [108.85 | 2.83 |201.18 |361.12
| + + + E + + + + + + +

|chne Kinder unter 14 J. | 1467 | 22.0 | 62.0 | 213.1 | 359.0 | 637.5 |5654.5 | 66.02 | 2.53 |115.49 |254.93
|mit Kindern unter 14 J. | 725 | 31.2 | 83.0 | 275.8 | 438.5 | 867.5 |3843.4 | 86.49 | 2.56 |148.32 |274.71
| : + + + + + + + + - +

|Wur Nichtraucher | 1098 | 21.7 | 62.5 | 199.5 | 359.0 | 664.7 |3843.4 | 65.37 | 2.56 [118.16 |260.35
|1 Raucher | 664 | 25.1 | 68.2 | 265.8 | 402.6 | 611.1 |1875.5 | 74.44 | 2.53 [117.82 |149.16
|2 Raucher | 381 | 29.9 | 79.6 | 250.9 | 393.9 | 766.9 |5654.5 | 83.93 | 2.41 |144.70 |353.92
|3 und mehr Raucher | 68 | 35.5 | 91.7 | 551.3 |1103.0 |1993.7 |2818.4 |112.17 | 2.92 |244.08 |471.60
| + + + + + + + + + + +

|Arbeiter | 715 | 26.4 | 81.5 | 281.5 | 481.7 | 888.9 |5654.5 | 85.63 | 2.59 |152.55 |315.58
|Angestellte | 941 | 22.7 | 60.1 | 188.8 | 292.8 | 540.6 [3843.4 | 62.80 | 2.44 |107.35 |238.89
| Beamte | 165 | 18.6 | 58.3 | 160.2 | 216.2 | 410.7 | 449.3 | 57.40 | 2.32 | 80.32 | 75.94
|selbst. ohne Landwirte | 176 | 25.1 | 62.8 | 190.1 | 418.1 | 656.5 |1485.1 | 68.03 | 2.44 |111.19 |169.05
|Selbsténdige Landwirte | 54 | 47.9 | 114.2 | 533.8 | 664.7 | 853.8 [2530.8 |144.03 | 2.61 |[241.61 |359.45
|Mithelfende Familienang. | 33 | 12.6 | B86.6 | 240.1 | 359.0 | 596.9 | 596.9 | 69.41 | 3.32 |115.13 |118.41

3+

o e e e —— e —— — i —— ——— —— | — — S o o o i i s s i i g e i s e i s s

* Industriebeschéiftigte pro 1000 Erwerbsfdhige auf Kreisebene

GM=geometrisches Mittel AM=arithmetisches Mittel
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Heizungsart, Brennstoff/Energietrliger nach Heizungsart, Bodenbelag, Haustierhaltung

I
| Ca-Hau
I

Calcium im Hausstaub (pg/m?-Tag)

I I
sstaub i |
| n | 10 | 50 | 90 | 95 | 98 | Max | GM | sGM | AM | sAM |
| + + + + + + - + + + + |
|Etagenheizung | 171 ] 23.2 | 67.0 | 247.6 | 391.0 |1044.1 |3843.4 | 73.70 | 2.72 |152.01 |380.24 |
|Zentralheizung | 1470 | 22.1 | 61.4 | 188.2 | 308.1 | 533.8 |5654.5 | 6€3.43 | 2.41 |103.08 |211.20
|81-/Holz-Kohle-/Gasdfen | 291 | 36.9 | 109.8 | 438.5 | 650.6 [1121.0 |2999.4 |119.10 | 2.69 |203.52 [299.42 |
| FuBbodenheizung | 74 | 29.9 | 75.2 | 337.3 | 410.7 | 767.3 |3729.1 | 84.77 | 2.64 |168.92 |444.89
|Warmluftgerite | 80 | 21.0 | 59.1 | 162.2 | 411.5 | 486.9 | 657.8 | 60.34 | 2.29 | 89.65 [111.89 |
|Elektrodfen | 97 | 34.3 | 86.9 | 353.1 | 664.7 |2483.4 |2530.8 | 99.48 | 2.77 [201.44 |398.03 |
| + + + + + + + + + + + |
|Brennstoff/Energietriiger | | | | | | | | | | | |
| I I | I | I | | I I I |
| Etagen- o1 | 17 | 23.2 | 41.0 | 217.9 | 504.0 | 904.0 | 904.0 | 59.15 | 2.69 |115.12 |214.16 |
| Heizung Gas | 145 | 22.8 | 68.3 | 247.6 | 366.1 |1044.1 |3B43.4 | 73.70 | 2.64 |149.46 |395.09
| + + + + + + e + + + + |
| 81 | 825 | 21.0 | S56.4 | 148.6 | 245.5 | 417.5 |1558.1 | 56.83 | 2.27 | 83.01 |107.00 |
| Zentral- Gas | 350 | 21.2 | 59.4 | 181.8 | 342.2 | 656.5 |5654.5 | 62.80 | 2.56 |123.55 |365.74 |
| Heizung Holz/Kohle | 69 | 40.0 | 94.7 | 398.5 | 637.5 |1034.7 |1101.5 |104.58 | 3.03 |176.90 |215.12 |
| Strom | 13 | 31.1 | 48.2 | 222.6 | 260.0 | 260.0 | 260.0 | 60.95 | 2.52 | 91.24 | 77.46 |
| + - + 4 + + + - + + + |
| 61 | 88 | 34.8 | 190.2 | 229.2 | 202.2 | 392.9 |2999.4 | 97.51 | 2.39 |159.11 |325.72 |
| ofen- Gas | 42 | 32.0 | 79.1 | 402.6 |1308.1 |2483.4 |2483.4 | 96.54 | 2.89 [213.88 |444.12 |
| Heizung Holz/Kehle | 112 | 40.3 | 142.1 | 638.3 | 991.9 |1875.5 |2530.8 |156.02 | 3.46.|296.95 [400.65 |
| Strom | 73 | 24.8 | 64.3 | 253.4 | 321.6 | 486.4 | 562.0 | 75.94 | 2.39 |109.98 |107.60 |
| : v - - + + + + + + + |
| Béden | | [ | I | | | | | | |
|~ ohne Textilbelag | 343 | 25.1 | 86.6 | 391.0 | 644.5 | 893.6 |1719.2 | 90.02 | 2.94 |163.28 |225.24 |
|- teilweise Textilbelag | 556 | 20.8 | 63.7 | 253.4 | 427.5 | 766.9 |3729.1 | 69.41 | 2.72 |127.56 |254.28 |
|- nur Textilbelag | 1292 | 24.9 | 65.4 | 199.4 | 321.6 | 536.0 |5654.5 | 68.72 | 2.36 [116.01 |273.44 |
| + + + + + + + + + + + |
|Haustierhaltung -nein | 1235 | 22.0 | 63.1 | 205.5 | 349.4 | 574.7 |5654.5 | 65.37 | 2.51 |114.94 |268.49 |
| -ja | 956 | 25.7 | 73.1 | 273.1 | 467.8 | B06.3 |3843.4 | B1.45 | 2.59 |141.08 |252.83 |
# +

GM=gecmetrisches Mittel

AM=arithmetisches Mittel
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Gescholllage nach GemeindegriBenklasse, Bundesland

+

Ca-Hausstaub

calcium im Staubbecher (ug/m?-Tag)

e ——

I

I

| n | 1 | s0 | so | 95 | 98 | Max | oM | sGMH | AM | =AM
| + + + + + + + + + +

|bis 20000 Ew | | I | | | | | I I |

| I | I | | | I | | I I

| EG | 312 | 22.7 | 77.5 | 261.2 | 427.5 | 637.5 |2999.4 | 75.94 | 2.64 |127.55 |213.47
| EG und 1.Etage | 162 | 27.0 | 73.8 | 345.8 | 475.2 | 853.8 | 888.9 | 83.10 | 2.56 |134.01 |164.54
| 1.Etage | 183 | 27.7 | 71.7 | 195.6 | 268.2 | 715.5 |2530.8 | 75.94 | 2.32 [122.73 |238.72
| 2.Etage | 31| 31.1 | 68.3 | 236.3 | 656.6 | 991.9 | 991.9 | 79.84 | 2.44 |132.73 |195.37
| 3.Etage und hther | 29 | 25.3 | 61.9 | 399.3 | 449.3 | 766.9 | 766.9 | 78.26 | 2.61 |132.20 |165.01
| 1-Familienhlueer | 207 | 23.7 | 71.0 | 359.0 | 475.2 | 647.4 |1558.1 | 77.48 | 2.80 [135.34 [180.77
| + + + + + + + ¥ + + +
|20000 - 100000 Ew I | | | | I | | I | |

| | | I | | I | I I | I

| EG | 155 | 16.6 | 62.8 | 223.4 | 359.9 | 651.9 |1715.2 | 61.56 | 2.80 |112.36 |189.42
| EG und 1.Etage | 84 | 22.2 | 61.9 | 240.6 | 410.7 | 731.5 |3729.1 | 6B.03 | 2.61 |141.54 |418.66
| 1.Etage | 95 | 23.0 | 62.2 | 241.1 | 545.4 |1034.7 [1121.0 | 69.41 | 2.41 |115.83 |182.79
| 2.Etage | 58 | 26.5 | 60.4 | 163.0 | 199.4 | 301.8 | 310.9 | 63.43 | 1.97 | 80.64 | 62.93
| 3.Etage und hdher | 24 | 21.5 | 76.9 | 139.7 | 145.1 | 167.1 | 167.1 | 59.15 | 1.95 | 71.86 | 42.77
| 1-Familienhduser | 117 | 22.1 | 61.8 | 197.5 | 265.9 | 456.7 |1993.7 | 68.03 | 2.48 [110.39 [199.52
| + + + + + + + + + + +
/100000 und mehr Ew | | | | | | | | | | |

| I | | | I I I | |l | I

| EG | 160 | 23.1 | 3.1 | 152.1 | 359.0 | 893.6 |2818.4 | 65.37 | 2.44 |116.21 |263.95
| EG und 1.Etage | 79 | 17.8 | 46.8 | 199.3 | 291.3 | 551.3 | 567.4 | 53.52 | 2.64 | 86.31 |103.60
| 1.Etage | 154 | 24.8 | 67.1 | 202.8 | 342.2 | 464.4 |2494.1 | 69.41 | 2.34 |110.10 |211.68
| 2.Etage | 50 | 29.1 | 73.5 | 149.2 | 232.3 | 402.6 | 409.4 | 71.52 | 1.97 | 90.29 | 72.42
| 3.Etage und hiher | 106 | 31.2 | 79.1 | 232.3 | 292.8 | 486.4 |2483.4 | 82.27 | 2.34 |132.12 |254.90
| 1-Familienhfuser | 63 | 22.9 | 56.4 | 642.7 |1308.1 |2506.0 |5654.5 | 77.48 | 3.94 [282.91 |786.44
| + + b + + + + + + + +
|schleswig-Holstein | 94 | 20.4 | 48.4 | 136.0 | 265.9 | 391.0 | 522.6 | 50.91 | 2.18 | 72.11 | 81.67
|Hamburg | 68 | 17.7 | 31.2 | 137.5 | 220.6 |1308.1 |1308.1 | 40.04 | 2.51 | 78.50 |191.79
|Niedersachsen | 249 | 21.0 | 58.2 | 168.0 | 281.5 | 486.9 |1044.1 | 58.56 | 2.44 | 91.72 |125.57
| Bremen | 26 | 27.3 | 54.4 | 141.4 | 203.0 |2494.1 |2494.1 | 63.43 | 2.66 |156.85 |469.26
|Hordrhein-Westfalen | 593 | 28.7 | 70.6 | 220.6 | 359.0 | 893.6 |3843.4 | 77.48 | 2.41 |138.32 |317.13
|Hessen | 193 | 20.4 | 57.0 | 203.7 | 361.6 | 560.6 |1875.5 | 61.56 | 2.53 |106.64 |192.31
|Rheinland-Pfalz | 123 | 26.8 | 88.3 | 363.1 | 460.9 | 766.9 |2506.0 | 89.12 | 2.80 |155.69 |257.95
| Baden-Wirttemberg | 329 | 19.6 | 56.9 | 188.4 | 283.0 | 460.0 |2999.4 | 60.34 | 2.53 |102.11 |201.90
|Bayern | 395 | 36.6 | 97.2 | 387.9 | 622.8 | 853.8 |5654.5 |106.70 | 2.61 |181.38 |343.54
|saarland | 37 | 15.2 | 35.2 | 99.3 | 162.2 | 410.7 | 410.7 | 39.65 | 2.41 | 62.34 | 82.04
|Berlin | 85 | 37.6 | 82.0 | 230.1 | 258.3 | 292.8 | 409.4 | 81.45 | 1.93 |101.81 | 74.01

L.
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GM=geometrisches Mittel

AM=arithmetisches Mittel
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5.1.08 Chrom im Staubniederschlag

Fiir die Bundesrepublik Deutschland ergibt sich fiir das Element Chrom ein geschitzter medianer
Hausstaubniederschlag von 0,05 ug Cr/(m* Tag) (StichprobengrofBe: n = 2178). Der geometrische Mittelwert
wird auf 0,049 ug Cr/(m*Tag), die Standardabweichung auf 2,782 geschitzt. Der geschiitzte arithmetische
Mittelwert betrigt 0,079 ug Cr/(m* Tag), die Standardabweichung 0,126 ug Cr/(m?-Tag). Es wurde ein
maximaler Wert von 3,49 ug Cr/(m* Tag) gemessen.

Die geschitzten Durchschnittswerte sind fiir die Haushalte der GemeindegroBenklasse "100.000 und mehr
Ew." etwas hoher als fiir die Haushalte aus Gemeinden mit weniger Einwohnern.

Innerhalb der nach der "Anzahl der Industriebeschiftigten pro 1000 Erwerbsfihige" im Kreis gebildeten
Gruppen werden fiir die Haushalte der Gruppe mit "150 - 199 Industriebeschiftigten” die geringfiigig
niedrigsten Schitzwerte ermittelt.

Gruppiert man die Haushalte nach der Art der umliegenden Bebauung, so werden fiir die "Blockbebauung
ohne Griin" die hochsten Chrom-Niederschlige geschiitzt.

Fiir die Haushalte aus Hiusern, die vor 1920 gebaut wurden, werden im Vergleich zu Haushalten aus

jlingeren Héusern héhere Schitzwerte ermittelt.

Der geschitzte durchschnittliche Chrom-Niederschlag steigt mit der Anzahl der im Haushalt lebenden
Personen, beispielsweise im geometrischen Mittel von 0,037 ug Cr/(m* Tag) fiir einen 1-Personen-Haushalt
auf 0,063 pg Cr/(m?* Tag) fiir einen Haushalt mit "5 Personen oder mehr".

Auch wird der Chrom-Niederschlag um so hoher geschitzt, je mehr Raucher im Haushalt leben. Der
geschitzte geometrischer Mittelwert betrdgt fiir Nichtraucher-Haushalte 0,045 pg Cr/(m?-Tag) gegeniiber
0,075 pug Cr/(m*-Tag) fiir Haushalte, denen "3 und mehr Raucher" angehoren.

Unter den verschiedenen Heizungsarten ergeben sich die hochsten Schitzwerte fiir Haushalte mit Ol-/Holz-
Kohle-/Gasofen (geometrischer Mittelwert: 0,070 ug Cr/(m? Tag)).

Innerhalb der zentralbeheizten Haushalte werden fiir den Brennstoff Holz/Kohle deutlich gréffere Chrom-
Niederschlage geschitzt. Der geschitzte geometrischer Mittelwert ergibt sich zu 0,069 pg Cr/(m? Tag).

Im Fall der ofen-beheizten Haushalte werden sowohl bei Verwendung von Gas als auch Holz/Kohle
gegeniiber Ol als auch Strom hohere Schitzwerte ermittelt.

Anhand der geschitzten Kennwerte ist eine schwach ausgepriigte Erhohung der Chrom-Niederschlige bei
Haushalten mit Haustierhaltung im Vergleich zu Haushalten ohne Haustiere ablesbar.



Chrom im Staubbecher (ng/m?-Tag)
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Gemsindegriélenklasse, Regionstyp, Industxiuhelchiftigte', Bebauungsart, Baujahr,
Haushalte mit Anzahl der Personen, Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung

| | Chrom im Staubbecher (ug/m?-Tag)
| Cr-Hausstaub |
| | n | 1w | S50 | %0 | 95 | 98 | Max | GM | 8GM | AM | sAM
| + + * + + + + + + + +
|Gesamtatichprobe | 2178 | .02 | .05 | .15 | .22 | .34 | 3.49 | .049% | 2.782 | .079 | .126
| + + + + + + + + + + +
| - 20000 Ew | o945 | .01 ] .05| .15] .21 | .29 | 3.49 | .047 | 2.691 | .075 | .136
| 20000 - 100000 Ew | ss3| .02 | .05 | .14 | .19 | .37 | 1.21| .048 | 2.971 | .078 | .113
|100000 und mehr Ew | 6719 | .02 | .06| .16 | .26 | .39 | 1.97 | .054 | 2.737 | .085 | .121
| + + + + + * + . + + +
|verdichtete Regionen | 1169 | .02 | .08 | .18 | .23 | .37 | 1.97 | .0S2 | 2.662 | .082 | .118
|Verdichtungsansitze | ss2| .02 | 05| .15 | .21 | .36 ] .74 | .046 | 3.007 | .074 | .0B2
|1&ndliche Regicnen | 46| .02 .05| .16 | .20] .29 | 3.49 | .047 | 2.776 | .078 | .183
| + + + + + + + + + -+ +
|unter 150 Industrie- | 1133 | .02 | .05 | .15 .20 | .32 | 3.49 | .049 | 2.852 | .08l | .153
|150 - 199  beschiftigte”| 634 | .02 | .05 | .18 | .27 | .37 | .95 | .054 | 2.664 | .084 | .094
|200 und mehr | 410 | .01 | .04 | A4 | .19 | 27| .74 | .043 | 2.729 | .067 | .076
| + + + + + + + + + + +
|1- bis 2-Familienhduser | 1366 | .02 | .05 | .15 | .22 | .33 | 1.18 | .047 | 2.863 | .075 | .096
|aufgelockerte Bebauung | 358 | .02 | .05| .14 )] .22 .32 | 1.21| .o048 | 2.726 | .073 | .093
|Blockbebauung mit Grtn | 251 | .02 | .06 | .15 | .20 .35 | .59 | .055 | 2.430 | .077 | .078
|Blockbebauung ohne Gritn | 178 | .02 | .06 | .18 | .27 | .64 | 1.97 | .064 | 2.568 | .106 | .184
| + + + + + + + + + + +
|Baujahr bis 1819 | 31| .02 | .06 | .25 ] .32 ]| .50 | 1.17 | .069 | 2.617 | .1l08 | .126
|des Hauses 1920 - 1949 | 255 | .02 | .06 | .15 | .21 | .37 | 1.16 | .052 | 2.751 | .081 | .106
| 1950 - 1959 | 321 | .02 | .06 | .16 | .24 | .39 | 1.97 | .055 | 2.563 | .089 | .153
| 1960 - 1973 | 772 | 01| .05)] .13)] .18 .24 1.18 | .043 | 2.770 | .066 | .081
| 1974 - 1986 | 498 | .01 | .05 | .13 | .18 | .27 | 3.49 | .044 | 2.501 | .073 | .164
| + + + + + + + + + + +
|1 Perscn im Haushalt | sz | .o11 | .037 | .120 | .191 | .279 | .948 | .037 | 2,951 | .061 | .086
|2 Perscnen | 700 | .015 | .o046 | .136 | .198 | .297 | 3.4950 | .044 | 2.815 | .076 | .170
|3 Perscnen | 559 | .o016 | .050 | .145 | .208 | .302 | 1.213 | .048 | 2.740 | .075 | .090
|4 Personen | 4713 | .o20| .058 | .166 | .249 | .369 | 1.158 | .057 | 2.662 | .086 | .101
|S und mehr Personen | 254 | .023 | .066 | .173 | .275 | .443 | 1.170 | .063 | 2.627 | .094 | .114
| + + + + + + + + + + +
|chne Kinder unter 14 J. | 1461 | .015 | .048 | .147 | .202 | .326 | 3.490 | .046 | 2.875 | .076 | .139
|mit Kindern unter 14 J. | 717 | .019 | .057 | .167 | .245 | .371 | .870 | .057 | 2.550 | .084 | .092
| + + + + + + + . + + +
|Nur Nichtraucher | 1092 | .015 | .o48 | .145 | .203 | .294 | 1.213 | .045 | 2.881 | .071 | .085
|1 Raucher | 657 | .o18 | .053 | .162 | .22% | .356 | 1.183 | .052 | 2.707 | .080 | .101
|2 Raucher | 361 | .018 | .o052 | .151 | .214 | .395 | 3.4%0 | .054 | 2.570 | .091 | .216
|3 und mehr Raucher | 68 | .025 | .076 | .227 | .443 | 1.158 | 1.170 | .075 | 2.560 | .128 | .206
| - + B + + + + + + + +
|Arbeiter | 711 | .o18 | .058 | .162 | .242 | .398 | 3.450 | .056 | 2.614 | .090 | .171
|Angestellte | 935 | .o16 | .048 | .14% | .198 | .289 | 1.158 | .046 | 2.691 | .072 | .086
| Beamte | 165 | .013 | .047 | .137 | .162 | .268 | .737 | .040 | 3.636 | .068 | .082
|selbst. ohne Landwirte | 173 | .015 | .046 | .166 | .266 | .326 | .948 | .046 | 2.855 | .076 | .101
|selbsténdige Landwirte | s3| .022 | .083 | .132 | .175 | .204 | .299 | .053 | 2.056 | .067 | .051
|Mithelfende Familienang. | 33| .004 | .061 | .168 | .218 | .346 | .346 | .037 | 5.382 | .073 | .072
+

GM=gecmetrisches Mittel AM=arithmetisches Mittel

¥ Industriebeschiftigte pro 1000 Erwerbsfihige auf Kreisebene
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Heizungsart, Brennstoff/Energietréiger nach Heizungmart, Bodenbelag, Haustierhaltung

+

Chrom im Staubbecher (ug/m?-Tag)

I |
| Cr-Hausstaub |
| | m» | 1w | S0 | % | 95 | %8 | Max | GM | sGM | AM | =AM
1 + + 4 + + & + +- 4+ 4+ +.
|Etagenheizung | 171 | .o18 | .059 | .162 | .275 | .3%5 | .641 | .057 | 2.452 | .087 | .098
|Zentralheizung | 1461 | .015 | .047 | .132 | .193 | .278 | 1.213 | .044 | 2.787 | .067 | .078
|61-/Holz-Kohle-/Gastfen | 289 | .019 | .070 | .203 | .317 | .519 | 3.490 | .o070 | 2.743 | .119 | .235
| PuBbodenheizung | 74 | .020 | .066 | .173 | .279 | .408 | .737 | .063 | 2.435 | .0593 | .106
|Warmluftgerite | 80 | .013 | .042 | .137 | .160 | .187 | .586 | .042 | 2.883 | .065 | .07S
|Elektrobfen | 95 | .02 | .0%52 | .221 | .371 | 1.170 | 1.967 | .063 | 2.699 | .122 | .250
+ + + + + + + + + + +

|Brennstoff/Energietriiger

e e e —

I
|

108 | .122
|

e — — —

|
|

.066 | 2.654
|

b e e ——
o o — —
b - —
e - —
T e

|

I
Etagen- o1 | 17

|

+-

| .025 .047 .314 .408 .408 .408

| Heizung Gas 145 .017 .058 .158 .245 .506 .641 .057 | 2.457 .086 .099
I

| 61 | 821 | .o014 | .044 | .217 | .166 | .242 | 1.183 | .039 | 2.818 | .060 | .070
| Zentral- Gas | 246 | .015 | .052 | .149 | .243 | .346 | 1.213 | .049 | 2.886 | .079 | .107
| Heizung Holz/Kohle | 69 | .027 | .074 | .22¢ | .279 | .504 | .533 | .069 | 3.065 | .106 | .103
| Strom | 13| .020 | .o082 | .122 | .187 | .187 | .187 | .054 | 2.370 | .073 | .052
| + + + + + + + + + + +

| 01 | 87 | .o17 | .o61 | .162 | .238 | .373 | .393 | .056 | 2.347 | .078 | .070
| ofen- Gas | 42 | .030 | .o064 | .326 | .711 | .948 | .348 | .075 | 3.459 | .143 | 213
| Heizung Holz/Kohle | 110 | .018 | .085 | .,270 | .504 | .870 | 3.490 | .077 | 3.353 | .155 | .349
| Strom | 71| .015 | .050 | .155 | .190 | .202 | .417 | .052 | 2.385 | .072 | .064
| + + + + 4= + + + + + +

| Béden | | | | I | | I | | |

|- ohne Textilbelag | 338 | .o016 | .051 | .166 | .227 | .30 | 1.213 | .050 | 2.910 | .082 | .116
|- teilweise Textilbelag | 552 | .015 | .050 | .162 | .245 | .377 | 3.490 | .048 | 2.901 | .085 | .18%
|- nur Textilbelag | 1288 | .016 | .052 | .145 | .197 | .302 | 1.183 | .049 | 2.697 | .075 | .089
| + + + + + + + + + + +
|Haustierhaltung -nein | 1228 | .016 | .051 | .146 | .205 | .299 | 1.967 | .047 | 2.784 | .074 | .098
| -ja | w9so | .oi6 | .052 | .157 | .228 | .413 | 3.45%0 | .051 | 2.773 | .085 | .154

o e — e ———— ——— ———— — ——— o ——— — ——— i —— —— —

+

GM=geometrisches Mittel AM=arithmetisches Mittel
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Geschofilage nach GemeindegréBenklasse, Bundesland

Cr-Hausastaub

- —_——

Chrom im Staubbecher (ug/m3-

Tag)

I

I

| n | w0 | 50 | s0o | 95 | 98 | Max | GM | sGM | AM | =AM
| + + + + + + + + + +

|bis 20000 Ew I | | : | | | | | I |

! I | | [ | | | | | I [

| EG | 309 | .o15 | .045 | .116 | .185 | .247 | .393 | .043 | 2.428 | .061 | .058
| EG und 1.Etage | 161 | .015 | .049 | .148 | .221 | .305 | .512 | .050 | 2.560 | .076 | .07%9
| 1.Etage | 182 | .013 | .046 | .149 | .196 | .292 | 1.183 | .045 | 2.798 | .075 | .117
| 2.Etage | 31| .017 | .045 | .134 | .234 | .519 | .519 | .051 | 2.307 | .076 | .093
| 3.Etage und hther | 29 | .021 | .057 | .243 | .257 | .324 | .324 | .061 | 2.270 | .085 | .079
| 1-Pamilienhliuser | 204 | .014 | .058 | .176 | .242 | .305 | .518 | .048 | 3.146 | .078 | .079
1__ + + + + + +. + +- -+ + +
|20000 - 100000 Ew | | | | | | | | | | |

| | | I | | I I I I | |

| EG | 152 | .013 | .052 | .138 | .162 | .208 | 1.213 | .044 | 3.564 | .076 | .1l11
| BG und 1.Etage | 83 | .020 | .057 | .168 | .373 | .455 | .557 | .052 | 3.297 | .087 | .103
| 1.Etage | 95 | .016 | .057 | .173 | .224 | .443 | .667 | .055 | 2.482 | .083 | .092
| 2.Etage | 58 | .016 | .048 | .121 | .185 | .289% | .302 | .049 | 2.268 | .068 | .060
| 3.Etage und hher | 24 | .o10 | .036 | .093 | .102 | .113 | .113 | .027 | 4.477 | .044 | .032
| 1-Familienhluser | 17| .o017 | .050 | .120 | .196 | .264 | 1.158 | .049 | 2.375 | .076 | .127
| + + + + + + + + + + +
[100000 und mehr Ew | | | | | | | | | | |

| I I | I I I | I I | I

| EG | 160 | .016 | .0S7 | .144 | .181 | .267 | 1.967 | .0S51 | 2.606 | .081 | .163
| EG und 1.Etage | 79 | .013 | .038 | .127 | .197 | .346 | .533 | .036 | 3.525 | .065 | .082
| 1.Etage | 154 | .022 | .059 | .172 | .270 | .498 | .626 | .059 | 2.604 | .0%0 | .101
| 2.Etage | 90 | .018 | .057 | .123 | .216 | .296 | .948 | .054 | 2.361 | .079 | .105
| 3.Etage und hther | 106 | .021 | .067 | .193 | .282 | .641 | .824 | .063 | 2.726 | .087 | .117
| 1-Familienhiuser | 63 | .016 | .052 | .242 | .314 | .71 | .711 | .057 | 2.762 | .0%7 | .125
| + + + + + + + + + . +
|Schleswig-Holstein | 94 | .01 | .04 | .08 | .13 | .15 | .20 | .024 | 4.860 | .044 | .038
|Hamburg | 68 | .01 | .03 | .0 | .15)] .71 | .71 | .033 | 2.638 | .062 | .112
|Niedersachsen | 246 | .01 | .04 | .20] .14)] .19]| .23 | .033 | 2.575 | .048 | .041
| Bremen | 26 | .02 | .06 | .23 | .36 | .63 | .63 | .052 | 2.716 | .090 | .130
|Nordrhein-Westfalen | 592 | .03 | .08 | .19] .28| .44 | 1.97 | .076 | 2.177 | .107 | .140
|Hessen | 193] .01 ] .04)] .09)] 3] .25| .87 | .033 | 2.821 | .053 | .076
|Rheinland-Pfalz | 122} .03 07| .24] .32 .52 .52 ] .073 | 2.697 | .107 | .101
| Baden-Wiirttemberg | 326| .01 | .04 | .14 .20] .27| .74 | .042 | 2.835 | .066 | .079
|Payern | 31| 402 | <08 | 16| 23 .30 | 3.49 | LOB1 | 2.542 | 084 | 194
|Saarland | | .o2| .03 .0 .12 | .16| .16 | .033 | 2.259 | .046 | .039
|Berlin | s | .02 )| .o06| .15| .26 | .39 | .64 | .056 | 2.406 | .082 | .092

GM=gecmetrisches Mittel AMwarithmetisches Mittel
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5.1.09 Eisen im Staubniederschlag

Fiir die Bundesrepublik Deutschland wird fiir das Element Eisen ein medianer Hausstaub-Niederschlag von
2,71 pg Fe/(m? Tag) geschitzt (GroBe der Stichprobe: n = 2191). Der geschitzte geometrische Mittelwert
betriigt 2,807 ug Fe/(m* Tag), die Standardabweichung 2,782. Der arithmetische Mittelwert wird auf
5,359 ug Fel/(m*-Tag), die Standardabweichung auf 12,705 pg Fe/(m?-Tag) geschitzt. Als Maximalwert
wurden 309,42 pg Fe/(m?-Tag) gemessen.

Bei einer Gruppierung der Haushalte nach der "Anzahl der Industriebeschaftigten pro 1000 Erwerbsfahige”
im Kreis werden fiir die Gruppe mit "150 - 199 Industriebeschiftigten" (geometrischer Mittelwert:
3,337 ug Fe/(m*-Tag)) die hochsten Eisen-Niederschlige geschitzt.

Beziiglich der Bebauungsart ergeben sich die hiochsten Schitzungen fiir die "Blockbebauung ohne Griin
(geometrischer Mittelwert: 4,446 pug Fe/(m*Tag)), gefolgt von der “Blockbebauung mit Griin"
(geometrischer Mittelwert: 3,028 ug Fe/(m? Tag)).

Fiir Hauser, die vor 1974 gebaut wurden, werden um so hohere Eisen-Niederschlige geschitzt, je dlter das
Haus ist. Insbesondere von der Baujahrklasse "1920 - 1949" zur Baujahrklasse "bis 1919" steigt der Eisen-
Niederschlag stark an, im geometrischer Mittel von 3,261 ug Fe/(m? Tag) auf 4,183 pg Fe/(m?-Tag).

Je mehr Personen in einem Haushalt leben, um so hoher ist der durchschnittliche geschitzte Eisen-
Niederschlag. So betrdgt der geschitzte geometrischer Mittelwert fiir 1-Personen-Haushalte
2,277 pg Fel(m?* Tag), fiir Haushalte, denen "5 und mehr Personen" angehoren, 3,758 ug Fe/(m? Tag).

Ein dhnlich starker Anstieg ergibt sich mit steigender Anzahl der in einem Haushalt lebenden Raucher. Fiir
Nichtraucher-Haushalte wird der geometrischer Mittelwert auf 2,484 ug Fe/(m?-Tag), im Vergleich zu
4,568 pg Fe/(m?-Tag) fiir Haushalte mit "3 und mehr Rauchern”, geschatzt.

Leben im Haushalt "Kinder unter 14 Jahren" (geometrischer Mittelwert: 3,077 ug Fe/(m? Tag)), dann werden
ebenfalls etwas hohere Niederschlagsraten geschitzt als fiir Haushalte "ohne Kinder unter 14 Jahren"
(geometrischer Mittelwert: 2,680 pug Fe/(m? Tag)).

Fiir Haushalte von Probanden, die aufgrund ihrer letzten beruflichen Stellung der Gruppe der "Selbstindigen
Landwirte" (geometrischer Mittelwert: 4,055 pg Fe/(m?Tag)) bzw. der Gruppe der "Arbeiter”
(geometrischer Mittelwert: 3,320 ug Fe/(m?-Tag)) angehdren, werden im Vergleich zu den Haushalten von
Probanden anderer Berufsgruppen hohere Schitzwerte ermittelt.

Gruppiert man die Haushalte nach den verwendeten Heizungsarten, so ergeben sich die hochsten
Durchschnittswerte fiir die mit Ol-/Holz-Kohle-/Gaséfen (geometrischer Mittelwert: 4,716 ug Fe/(m?-Tag))
und die niedrigsten Durchschnittswerte fiir die mit Warmluftgeriten (geometrischer Mittelwert:
2,382 pg Fe/(m? Tag)) beheizten Haushalte.

Bei einer weiteren Differenzierung innerhalb der Heizungsarten nach den eingesetzten Brennstoffen, ist
anhand der Kennwerte folgendes erkennbar:

Fiir Etagenheizungen werden bei Verwendung von Gas (geometrischer Mittelwert: 3,317 ug Fe/(m? Tag)),
im Vergleich zu Ol (geometrischer Mittelwert: 2,702 ug Fe/(m*Tag)), etwas hohere Eisen-
Niederschlagsraten geschitzt.

Fir zentralbeheizte Haushalte wird ein deutlich héherer Durchschnittswert geschitzt, wenn als Brennstoff
Holz/Kohle (geometrischer Mittelwert: 4,112 ug Fe/(m?* Tag)) zum Einsatz kommt.
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Auch fiir die Heizungsart Ofenheizung werden im Fall des Brennstoffs Holz/Kohle (geometrischer Mittelwert:
5,778 pg Fe/(m*-Tag)) die hochsten Schitzwerte ermittelt.

Werden im Haushalt Haustiere gehalten (geometrischer Mittelwert: 3,071 ug Fe/(m* Tag)), dann zeigt sich
dies ebenfalls in etwas erhdhten Schitzwerten gegeniiber Haushalten "ohne Haustiere” (geometrischer

Mittelwert: 2,614 ug Fe/(m*:Tag)).



Eisen im Staubbecher (ug/m?-Tag)
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Gemeindegriéfenklasse, Regionstyp, Induntriehelchlftiq:o., Bebauungsart, Baujahr,
Haushalte mit Anzahl der Personen, Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung

| | Eisen im Staubbecher (ug/m?-Tag)

| Fe-Hausstaub |

| | = | 10 | 50 | s0o | 9% | s8 | Max | GM | sGM | AM | sAM
| + + + + + + + + + + +
|Gesamtstichprobe | 2191 | .82 | 2.71 | 9.81 | 15.32 | 29.54 |309.42 | 2.807 | 2.782 | 5.35% |12.705
| + + + + + + + + + + +

| - 20000 Ew | 955 | .89 | 2.75 | 10.35 | 16.42 | 31.15 |117.38 | 2.858 | 2.735 | 5.113 | 8.815
| 20000 - 100000 Ew | 557 | .81 | 2.62 | 8.92 | 15.86 | 27.55 |164.33 | 2.699 | 2.737 | 5.050 |11.045
1100000 und mehr Ew | 679 | .77 | 2.71 | 9.65 | 14.42 | 32.31 |309.42 | 2.821 | 2.886 | 5.958 [17.649
| + + . + + + + + + + +
|verdichtete Regionen | 1174 ) .89 | 2.85 | 9.73 | 14.71 | 29.48 |309.42 | 2.927 | 2.759 | 5.725 |15.351
|Verdichtungsansitze | 597 | .75 | 2.68 | 11.15 | 18.40 | 36.09 [121.55 | 2.784 | 2.912 | 5.354 | 9.731
|14ndliche Regionen | 420 | .79 | 2.36 | 9.09 | 13.22 | 21.97 | 79.69 | 2.522 | 2.643 | 4.287 | 6.918
|- + + + + + + + + + + +
|unter 150 Industrie- | 1140 | .87 | 2.76 | 9.22 | 14.71 | 33.08 |309.42 | 2.835 | 2.757 | 5.597 |15.104
|150 - 199 beschaftigte | 636 | 1.06 | 3.03 | 12.81 | 19.37 | 35.45 [136.85 | 3.337 | 2.757 | 6.117 |11.310
|200 und mehr | 415 | .57 | 2.06 | 8.11 | 11.09 | 17.88 | 65.12 | 2.090 | 2.713 | 3.546 | 5.092
| = + + + + + + + + + + +

|1~ bis 2-Familienhduser | 1374 | .76 | 2.58 | 9.46 | 14.97 | 31.85 |164.33 | 2.683 | 2.812 | 5.131 |10.828
|aufgelockerte Bebauung | 361 | .78 | 2.23 | 8.42 | 12.81 | 22.62 |117.38 | 2.406 | 2.630 | 4.319 | 9.234
|Blockbebauung mit Gritn | 252 | .97 | 3.18 | 7.69 | 10.20 | 25.18 |121.55 | 3.028 | 2.433 | 4.716 | 8.682
|Blockbebauung chne Griin | 178 | 1.15 | 4.32 | 15.89 | 27.05 | 63.60 |309.42 | 4.446 | 2.907 | 9.765 |27.885
| + + - + . + v + + 4 +
|Baujahr bis 1519 | 333 | 1.00 | 3.99 | 18.40 | 29.48 | 50.01 |169.45 | 4.183 | 3.062 | 8.171 |14.388
|des Hauses 1920 - 1949 | 258 | .53 | 3.04 | 12.06 | 17.88 | 44.18 |107.56 | 3.261 | 3.022 | 6.386 |11.604
| 1950 - 1959 | 322 | .95 | 2.93 | 9.62 | 14.76 | 31.85 |309.42 | 3.089 | 2.710 | 6.479 [21.133
| 1960 - 1973 | 774 | .78 | 2.35 | 7.32 | 10.41 | 18.57 |121.55 | 2.373 | 2.596 | 4.103 | 8.798
| 1974 - 1986 | 503 | .74 | 2.39 | 7.21 | 11.99 | 26.78 [164.33 | 2.425 | 2.563 | 4.184 | 9.098
| + + + + + . + + + + +

|1 Person im Haushalt | 193 | .61 | 2.02 | 9.46 | 17.44 | 34.26 |136.85 | 2.277 | 2.951 | 4.891 |11.728
|2 Persecnen | 703 | .81 | 2.49 | 9.11 | 15.76 | 47.91 |309.42 | 2.678 | 2.866 | 5.959 |18.086
|3 Personen | 561 | .80 | 2.54 | 8.22 | 11.15 | 21.23 | 86.09 | 2.560 | 2.583 | 4.125 | 6.048
|4 Personen | 48| .85 | 3.00 | 10.69 | 16.22 | 29.48 |136.52 | 3.114 | 2.757 | 5.617 |10.717
|5 und mehr Personen | 256 | 1.15 | 3.66 | 14.38 | 18.57 | 29.54 | 99.89 | 3.758 | 2.702 | 6.280 | 9.028
| + + + + + + + + + + +

|ohne Kinder unter 14 J. | 1467 | .78 | 2.54 | 9.46 | 15.76 | 34.19 [309.42 | 2.680 | 2.812 | 5.479 |14.677
|mit Kindern unter 14 J. | 725 | .94 | 3.12 | 10.48 | 14.88 | 27.05 | 86.09 | 3.077 | 2.705 | 5.117 | 7.226
| + + + + + + + + + B +

|Nur Nichtraucher | 1098 | .73 | 2.41 | 8.53 | 12.50 | 26.78 [169.45 | 2.484 | 2.716 | 4.576 [10.405
|1 Raucher |* 664 | .89 | 2.81 | 10.42 | 17.44 | 35.58 |121.55 | 2.971 | 2.812 | 5.609 [10.947
|2 Raucher | 361 | 1.04 | 3.23 | 11.66 | 18.40 | 30.47 |309.42 | 3.333 | 2.683 | 6.223 [17.784
|3 und mehr Raucher | 68 | 1.31 | 4.23 | 17.88 | 27.55 |107.56 |136.52 | 4.568 | 3.209 [10.957 |23.861
| + v + + + + + + + + +
|Arbeiter | 715 | .97 | 3.12 | 11.99 | 20.90 | 40.73 |309.42 | 3.320 | 2.869 | 6.479 |15.675
|Angestellte | 41| .75 | 2.38 | 8.25 | 12.33 | 26.55 |164.33 | 2.507 | 2.689 | 4.667 [10.711
| Beamte | 165 | .69 | 2.35 | 6.21 | 9.90 | 12.63 |117.38 | 2.226 | 2.545 | 3.7%0 | 8.925
|selbst. ohne Landwirte | 176 |* .92 | 2.77 | 9.46 | 13.94 | 20.63 | 35.45 | 2.765 | 2.563 | 4.362 | 5.275
|selbsténdige Landwirte | 5¢ | 1.77 | 3.87 | 14.38 | 14.97 | 26.78 | 27.04 | 4.055 | 2.312 | 5.708 | 5.503
|Mithelfende Familienang. | 33| .43 | 2.93 | 9.87 | 12.81 | 13.00 | 13.00 | 2.540 | 2.939 | 3.908 | 3.449

+

GM=gecmetrisches Mittel

AM=arithmetisches Mittel

Industriebeschiftigte pro 1000 Erwerbsfihige auf Kreisebene

e o o e e e e e e e o — — e — — — — — — — — —— — —— — — — — — — —— — o —— —— —— — — —
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Heizungsart, Brennstoff/Energietriiger nach Heizungsart, Bodenbelag, Haustierhaltung

| | Eisen im Staubbecher (pg/m?:Tag)

| Pe-Hausstaub |

| | m | 10 | se | s | 9 | 98 | Hax | GH | sGM | AM | =AM
| + + +: + % + + + + + +
|Etagenheizung | 171 | .97 | 2.95 | 12.36 | 19.37 | 34.26 | 86.09 | 3.174 | 2.779 | 5.821 |10.074
| Zentralheizung | 1470 | .73 | 2.43 | 7.83 | 11.36 | 19.96 |136.85 | 2.452 | 2.606 | 4.183 | 8.356
|61-/Holz-Kohle-/Gastfen | 291 | 1.19 | 4.74 | 18.40 | 31.15 | 48.03 |107.56 | 4.716 | 2.945 | 8.547 |12.146
| FuBbodenheizung | 74 | 1.07 | 2.94 | 10.74 | 13.66 | 16.46 |164.33 | 3.206 | 2.633 | 6.472 |19.244
|Warmluftgerite | 80 | .73 ] 2.28 | 9.46 | 16.42 | 38.99 |121.55 | 2.382 | 2.965 | 5.421 |14.611
|Elektrodfen | 97 | 1.09 | 3,27 | 15.76 | 52.46 |169.45 |309.42 | 3.721 | 3.333 |11.500 |37.816
| + + + + + + + + + + +
|Brennetoff/Energietriiger | | | | | | | | | | |

| I | | | | | I | I I |

| Etagen- 61 | 17 | 1.10 | 2.36 | 7.33 | 76.36 | 76.36 | 76.36 | 2.702 | 3.121 | 7.275 [18.333
| Heizung Gas | 145 | 1,02 | 3.21 | 13.87 | 19.61 | 34.26 | 86.09 | 3.317 | 2.710 | 5.758 | 8.980
| + + +. + + + + + + + +

| 81 | 825 | .12 | 2.29 | 6.42 | 9.09 | 14.38 |117.38 | 2.223 | 2.489 | 3.625 | 7.294
| Zentral- Gas | 350 | .67 | 2.43 | 9.26 | 13.67 | 29.48 [169.45 | 2.502 | 2.795 | 4.969 |12.892
| Heizung Holz/Kohle | 69 | 1.21 | 4.22 | 14.19 | 26.55 | 27.40 |136.52 | 4.112 | 2.962 | 7.934 |17.095
| Strom | 13| 1,27 | 1.54 | 7.47 | 8,05 | 8.05 | 8.05 | 2.300 | 2.497 | 3.255 | 2.680
| + + + + + + + + + + +

| 61 | 88 | 1.22 | 3.90 | B8.73 | 19.45 | 21.97 | 39.97 | 3.717 | 2.394 | 5.512 | 6.133
| ofen- Gas | 42 | .80 | 4.05 | 19.96 | 70.28 |169.45 |169.45 | 4.250 | 3.640 |11.946 |28.863
| Heizung Holz/Kohle | 112 | 1.66 | 5.53 | 27.09 | 40.73 | 48.03 |107.56 | 5.778 | 3.261 |10.813 |14.706
| Strom | 73 | 1.00 | 2.89 | 9.62 | 13.11 | 15.76 | 36.09 | 2.713 | 2.497 | 4.164 | 4.985
| + + + + . + + + + + 4

| Béden I | | | | I | | | | I

|- chne Textilbelag | 343 | .58 | 2.78 | 14.42 | 23.74 | 40.73 | 99.85 | 2.883 | 3.347 | 6.059 | 9.949
|- teilweise Textilbelag | 556 | .69 | 2.45 | 9.73 | 14.71 | 28.10 |309.42 | 2.583 | 2.889 | 5.482 |16.985
|- nur Textilbelag | 1292 | .97 | 2.77 | B.65 | 13.94 | 27.09 |169.45 | 2.886 | 2.583 | 5.120 |11.108
| + + “ ——— + ' + + + : .
|Haustierhaltung -nein | 1235 | .77 | 2.56 | 9.09 | 13.67 | 27.05 |309.42 | 2.614 | 2.765 | 5.130 [14.271
| ~ja | 956 | .92 | 2.94 | 11.10 | 17.88 | 35.58 [136.52 | 3.071 | 2.784 | 5.654 |10.338

+

P o e e e e o — — — — — ———— — ———— — — — — —— —

GM=geometrisches Mittal

AM=arithmetisches Mittel
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Gescholllage nach GemeindegriéBenklasse, Bundesland

Fe-Hausstaub

e R —

Eisen

im Staubbecher (ug/m?-Tag)

+
| |
I I
| n | 10 | 50 | % | 85 | 98 | Max | GM | sGM | AM | =AM |
| + + + - + - - + + + |
|bis 20000 Ew | I I I | I | | | I | |
I | I | I | I | | | I | |
| EG | 312 | .73 | 2.70 | 9.12 | 13.59 | 19.71 | 40.82 | 2.596 | 2.659 | 4.236 | 5.374
| EG und 1.Etage | 162 | .93 | 2.99 | 12.29 | 1B.34 | 50.01 | 52.46 | 3.059 | 2.832 | 5.848 | 9.734
| 1.Etage | 183 | .97 | 2.47 | 8.36 | 13.22 | 27.04 | 79.69% | 2.646 | 2.593 | 4.668 | 9.073
| 2.Etage | 31| .67 | 2.23 | sS.28 | 10.16 | 29.54 | 29.54 | 2.450 | 2.413 | 3.757 | 5.089
| 3.Etage und hdher | 29 | .97 | 2.61 | 26.25 |117.38 [117.38 |117.38 | 3.568 | 3.640 |11.668 |27.959
| 1-Familienhiuoer | 207 | .94 | 3.07 | 13.00 | 1B.57 | 26.78 | 41.48 | 3.271 | 2.754 | 5.423 | 6.440
| + + + + + + + + + + + |
|20000 - 100000 Ew | | | | | | | | I | | |
| | I | | | | | | | | | I
| EG | 155 | .57 | 2.77 | 9.81 | 14.90 | 31.85 | 65.12 | 2.545 | 2.933 | 4.765 | 7.693 |
| EG und 1.Etage | 84 | .75 | 2.59 | 11.39 | 19.45 | 53.92 |164.33 | 3.062 | 3.086 | 7.145 [19.267 |
| 1.Etage | 95 | .94 | 2.47 | 8.65 | 17.83 | 27.55 | 54.19 | 2.678 | 2.599 | 4.394 | 5.753 |
| 2.Etage | 58 | 1.08 | 2.36 | 6.46 | 19.37 | 22.99 | 25.61 | 2.622 | 2.208 | 3.851 | 4.869 |
| 3.Etage und hther | 24 | .58 | 1.63 | 6.09 | 7.33 | 20.34 | 20.34 | 1.891 | 2.535 | 2.984 | 3.890 |
| 1-Familienhluser | 117 ] .83 | 2.76 | e.48 | 11.10 | 20.12 [107.56 | 2.841 | 2.593 | 4.899 [10.510 |
| - - + + + + + + . + + |
|100000 und mehr Ew | | | | | | | | | | | |
I | | ! I | I I | I | | |
| EG | 160 | .64 | 2.40 | 7.33 | 12.02 | 26.22 |309.42 | 2.430 | 2.815 | 6.116 |25.923 |
| EG und 1.Etage | 79 | .62 ]| 2.25 | 10.47 | 11.96 | 15.51 |136.52 | 2.206 | 3.127 | 5.128 |15.634 |
| 1.Etage | 154 | .74 | 2.82 | 10.09 | 19,77 | 35.58 |136.85 | 2.927 | 3.040 | 6.665 |16.766 |
| 2.Etage | 90 | .97 | 3.00 | 8.57 | 10.13 | 19.61 | 32.31 | 2.855 | 2.517 | 4.168 | 4.310 |
| 3.Etage und hther | 106 | 1.24 | 4.27 | 12.95 | 17.44 | 34.26 |169.45 | 4.229 | 2.606 | 7.600 |17.344 |
| 1-Familienhluser | 63 | .61 | 2.08 | 9.65 | 16.61 | 70.28 | 70.28 | 2.522 | 3.047 | 5.385 [11.131 |
| + + + + + + + + + + - |
|Schleswig-Helatein | 94 | .77 | 1.85 | 4.96 | 9.09 | 11.66 | 14.42 | 1.898 | 2.197 | 2.612 | 2.499 |
| Hamburg | 68 | .54 | 1.65 | 3.90 | 6.51 | 70.28 | 70.28 | 1.517 | 2.829 | 3.395 |10.164 |
|Niedersachsen | 249 | .87 | 2.60 | 7.99 | 14.97 | 24.48 | 40.82 | 2.586 | 2.524 | 4.179 | 5.661
|Bremen | 26 | 1.39 | 2.78 | 5.52 | 11.26 | 86.09 | 86.09 | 2.898 | 2.770 | 6.204 [16.102 |
|Nordrhein-Westfalen | 593 | 1.13 | 3.59 | 10.80 | 18.57 | 31.85 |309.42 | 3.684 | 2.625 | 7.265 |20.159
|Hessen | 193 | .78 | 2.34 | 9.02 | 13.94 | 20.34 | 47.91 | 2.442 | 2.686 | 4.139 | 6.058
|Rheinland-Pfalz | 123 | 1.11 | 4.17 | 26.25 | 36.09 | 52.46 | 63.60 | 4.341 | 3.093 | 8.538 [12.239 |
| Baden-Wiirttemberg | 329 | .56 | 1.74 | 7.47 | 9.90 | 21.97 |117.38 | 1.900 | 2.838 | 3.866 | 9.848 |
|Bayern | 395 | .87 | 2.63 | 10.35 | 16.87 | 28.70 | 79.6% | 2.852 | 2.726 | 5.003 | 7.921 |
|saarland | 37| .46 | 2.06 | 11.09 | 11.39 | 17.88 | 17.88 | 2.175 | 2.798 | 3.657 | 4.246 |
|Berlin | 85 | 1.38 | 4.81 | 10.69 | 19.61 | 27.05 | 34.26 | 4.559 | 2.228 | 6.223 | 5.693 |
+ +

GM=geometrisches Mittel

AM=arithmetisches Mittel
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5.1.10 Kalium im Staubniederschlag

Fiir die Bundesrepublik Deutschland wird fiir das Element Kalium der mediane Hausstaubniederschlag auf
18,2 pug K/(m*-Tag) geschitzt (Grofe der Stichprobe: n = 2191). Der geschitzte geometrische Mittelwert
betrdgt 19,11 ug K/(m?-Tag), die Standardabweichung 2,20. Der arithmetische Mittelwert wird auf
27,06 ug K/(m?-Tag), die Standardabweichung auf 36,72 ug K/(m?-Tag) geschitzt. 902,8 pg K/(m?* Tag)
wurden als maximaler Wert gemessen.

Die Kalium-Niederschlige des Hausstaubs werden fiir die Haushalte der kleinsten Gemeindegrofenklasse
(unter 20.000 Ew.) etwas niedriger geschitzt als fiir die Haushalte groBerer Gemeindegrofienklassen.

Innerhalb der nach der "Anzahl der Industriebeschiftigten pro 1000 Erwerbsfihige" im Kreis gebildeten
Gruppen werden fiir die Haushalte der Gruppe mit "200 und mehr Industriebeschaftigten” die niedrigsten
Schitzwerte ermittelt.

Beziiglich der Bebauungsart werden die hchsten Kalium-Niederschlige fiir die "Blockbebauung ohne Griin"
(geometrischer Mittelwert: 22,42 pg K/(m?-Tag)), gefolgt von der Blockbebauung mit Griin" (geometrischer
Mittelwert: 20,09 ug K/(m?-Tag)), geschitzt.

Fir Hauser, die vor 1974 gebaut worden sind, werden um so hoherere Schitzwerte ermittelt, je dlter das Haus
ist. So wird der geometrischer Mittelwert fiir Hauser des Baujahres "1960 - 1973 auf 17,12 ug K/(m?-Tag)
und fiir Hauser "1919 und frither" auf 24,53 ug K/(m* Tag) geschitzt.

Mit zunehmender Anzahl von Personen, die in einem Haushalt leben, steigt der geschitzte Durchschnittswert
des Kalium-Niederschlages. So betrigt der geschitzte geometrischer Mittelwert fiir 1-Personen-Haushalte
12,68 pg K/(m* Tag), wihrend fiir Haushalte, denen "5 und mehr Personen” angehoren, ein mehr als doppelt
so hoher geometrischer Mittelwert, ndmlich 31,19 pg K/(m?-Tag), geschitzt wird.

Ein dhnlich starker Anstieg in den geschitzten Kennwerten ist beziiglich der Anzahl der in einem Haushalt
lebenden Raucher ablesbar. Fiir Nichtraucher-Haushalte ergibt sich der geschitzte geometrischer Mittelwert
zu 16,44 pg K/(m* Tag), im Vergleich zu 33,12 ug K/(m? Tag) fiir Haushalte mit "3 und mehr Rauchermn".
Leben im Haushalt "Kinder unter 14 Jahren" (geometrischer Mittelwert: 24,05 ug K/(m*-Tag)) dann werden
ebenfalls deutlich hohere Niederschlagsraten geschiitzt als fiir Haushalte "ohne Kinder unter 14 Jahren”
(geometrischer Mittelwert: 16,95 ug K/(m?* Tag)).

Fiir Haushalte von Probanden, die in bezug auf ihre letzte berufliche Stellung der Gruppe der "Selbstindigen
Landwirte” angehdren, wird gegeniiber den Haushalten von Probanden anderer beruflicher Stellungen ein
wesentlich hoherer Kalium-Niederschlag geschatzt. Der geschitzte geometrischer Mittelwert betrigt fiir diese
Gruppe 38,86 pug K/(m?-Tag).

Unter den verschiedenen Heizungsarten ergeben sich die héchsten Kennwert-Schitzungen fiir die Haushalte
mit Ol-/Holz-Kohle-/Gasdfen ((geometrischer Mittelwert: 28,50 ug K/(m?*-Tag)).

Innerhalb der zentralbeheizten Haushalte werden fiir den Brennstoff Holz/Kohle deutlich groBere Kalium-
Niederschlige geschitzt. Der geschiitzte geometrischer Mittelwert ergibt sich hier zu 26,84 ug K/(m? Tag).
Der geschiitzte Durchschnittswert des Kalium-Niederschlages steigt noch stirker an, wenn der Brennstoff
Holz/Kohle zur Beheizung der Ofen in den Haushalten verwendet wird (geometrischer Mittelwert:
34,12 pg K/(m?-Tag)).
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Die Niederschlagsrate fiir das Element Kalium wird bei einer Ausstattung der Boden "ohne Textilbelag"
(geometrischer Mittelwert: 27,66 pg K/(m?-Tag)) im Vergleich zu "teilweise Textilbelag" (geometrischer
Mittelwert: 19,11 pg K/(m*>Tag)) oder zu "nur Textilbelag" (geometrischer  Mittelwert:
17,29 pg K/(m? Tag)) hoher geschitzt.

Wurde angegeben, daB im Haushalt Haustiere gehalten werden (geometrischer Mittelwert:
21,54 ug K/(m*Tag)), dann zeigt sich dies anhand der Kennwert-Schitzungen ebenfalls in einer etwas
erhohten Kalium-Niederschlagsrate im Vergleich zu Haushalten "ohne Haustiere™ (geometrischer Mittelwert:

17,29 pg Fel/(m? Tag)).



Kalium im Staubbecher (ug/m?-Tag)

n
500 —
F
400 —
—
—
300
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200 —
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100 —
Max.=902.8

0 =R %%M
2l 0 5|10|15|20|25|30|35|40| 45|50 |55 |60 |65|70 |75 |80 |85 (90|95 |100/105(110/115{120/125{130/135|140|145|150
Anzahl | 65 |331(431|3BB|259|174|129|B6 | 64 |51 |32 |26 |15 |11 |12 |13 |15[15|11| 7 7 3 1 3 3 : 2 3 2 2z |27

Median: 18.2 Arithm. Mittel: 27.06
Schiefe: 9.71
StichprobengréBe (gewichtet): 2191

Geom. Mittel: 19.11

2
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Tag
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Gemeindegréfenklasse, Regionstyp, Indu-triebesch!ftigte‘, Bebauungsart, Baujahr,
Haushalte mit Anzahl der Persconen,

Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung

¥
| | Kalium im Staubbecher (ug/m?-:Tag)

| K-Hausstaub |

| | » | 10 | s0 | 90 | 95 | 98 | Max | GM | 8GM | AM | sAM
| + + + + + + + + + - -
|Gesamtetichprobe | 21920 | 7.8 | 18.2 | 49.8 | 78.8 | 117.1 | 02.8 | 19.11 | 2.20 | 27.06 | 36.72
| + + + + + + + + + + +

| - 20000 Ew | 955 | 8.1 | 19.6 | 57.8 | 86.8 | 131.1 | 902.8 | 20.49 | 2.25 | 30.05 | 43.67
| 20000 - 100000 Ew | ss7 | 7.1 | 17.2 | 49.0 | 71.0 | 100.7 | 328.4 | 17.81 | 2.25 | 25.3% | 30.13
|100000 und mehr Ew | 679 | 8.1 | 17.7 | 42.1 | 56.3 | 97.4 | 542.7 | 17.99 | 2.05 | 24.22 | 30.09
| + + + + + 4 + + + + +
|verdichtete Regionen | 1174 | 7.5 | 17.5 | 45.4 | 66.8 | 103.5 | 542.7 | 18.17 | 2.16 | 25.49 | 33.84
|Verdichtungeansitze | 597 | 7.9 | 19.5 | 51.4 | 81.2 | 109.4 | 311.8 | 19.49 | 2.20 | 27.23 | 29.07
|lindliche Regionen | 420 | 8.3 | 19.2 | 59.3 | 87.4 | 131.1 | 902.8 | 20.51 | 2.27 | 31.22 | 51.16
| + + + + + + + + + - +
|unter 150  Industrie- | 1140 | 7.9 | 18.0 | 51.4 | 86.5 | 137.1 | 542.7 | 19.13 | 2.27 | 28.15 | 38.10
|150 - 199 beschiftigte | 636 | 8.9 | 19.8 | 49.8 | 79.7 | 103.6 | 309.1 | 20.76 | 2.04 | 27.38 | 26.56
|200 und mehr | 415 | 6.7 | 16.6 | 44.7 | 56.2 | 77.6 | 02.8 | 16.48 | 2.18 | 23.58 | 45.20
| + + + + + - + + + + +

|1~ bis 2-Familienhfiuser | 1374 | 7.4 | 17.9 | 50.7 | 81.2 | 121.4 | 502.8 | 18.92 | 2.25 | 27.46 | 38.93
|aufgelockerte Bebauwung | 361 | 7.4 | 17.0 | 40.6 | €1.2 | 79.5 | 32B.4 | 17.12 | 2.08 | 22.89 | 24.91
|Blockbebauung mit Griin | 252 | 9.1 | 19.3 | 47.2 | 56.3 | 90.4 | 276.8 | 20.09 | 1.93 | 25.58 | 24.36
|Blockbebauung ohne Gritn | 178 | 8.9 | 21.9 | 61.3 | 94.3 | 164.8 | 542.7 | 22.42 | 2.25 | 33.49 | 50.47
| + + + + + + + + + -t +
|Baujahr bis 1819 | 333 | 9.1 | 23.2 | 81.2 | 107.3 | 164.8 | 542.7 | 24.53 | 2.41 | 37.71 | 52.41
|des Hauses 1920 - 1949 | 258 | 8.3 | 20.8 | 61.9 | B85.7 | 129.0 | 244.7 | 21.76 | 2.14 | 29.82 | 30.16
| 1950 - 1959 | 322 | 8.2 | 19.0 | 48.5 | 77.7 | 103.6 | 902.8 | 19.89 | 2.16 | 29.00 | 54.10
| 1960 -~ 1973 | 774 | 7.2 | 17.0 | 42.5 | 57.8 | 80.8 | 276.8 | 17.12 | 2.10 | 22.62 | 21.73
| 1974 - 1986 | 503 | 7.6 | 17.0 | 41.0 | 68.8 | 121.4 | 311.8 | 17.29 | 2.12 | 24.17 | 29.65
| - - + - : + + + + + .

|1 Person im Haushalt | 193 | 5.4 | 11.5 | 37.8 | S56.2 | 81.5 | 148.4 | 12.68 | 2.23 | 18.01 | 20.20
|2 Perscnen | 703 | 6.8 | 16.3 | 40.4 | 55.1 | 100.7 | 542.7 | 16.28 | 2.16 | 23.19 | 32.76
|3 Personen | 561 | 8.4 | 18.4 | 43.5 | S8.6 | 98.2 | 328.4 | 18.54 | 2.05 | 24.71 | 26.82
|4 Personen | 478 | 10.6 | 20.4 | 52.1 | 77.4 | 103.4 | 244.7 | 22.20 | 1.93 | 28.09 | 24.49
|S und mehr Personen | 256 | 11.4 | 25.5 | 89.7 | 133.7 | 185.9 | 902.8 | 31.19 | 2.39 | 47.69 | 71.18
| + =+ + : E B & 3 - + +

|ohne Kinder unter 14 J. | 1467 | 6.8 | 16.6 | 44.7 | 70.7 | 107.3 | 542.7 | 16.95 | 2.23 | 24.61 | 34.00
|mit Kindern unter 14 J. | 725 | 10.9 | 22.7 | 59.2 | 84.1 | 124.3 | 902.8 | 24.05 | 1.99 | 32.02 | 41.28
| + + + + + + + + + + +

|Nur Nichtraucher | 1098 | 6.9 | 16.3 | 40.6 | 59.1 | 100.1 | 542.7 | 16.44 | 2.16 | 23.05 | 30.52
|1 Raucher | 664 | 8.4 | 19.1 | 53.1 | 76.1 | 109.4 | 311.8 | 20.09 | 2.18 | 27.63 | 28.95
|2 Raucher | 361 ] 11.3 | 22.8 | 3.1 | 94.7 | 135.3 | 902.8 | 24.29 | 2.05 | 33.77 | 52.04
|3 und mehr Raucher | 68 | 13.4 | 31.8 | 93.2 | 137.1 | 244.7 | 463.9 | 23.12 | 2.32 | 50.45 | 69.93
| B - . + . - + + + + +
|Arbeiter | 715 | 8.7 | 21.6 | 56.3 | 83.5 | 140.5 | 902.8 | 21.98 | 2.20 | 31.83 | 47.71
|Angestellte | 941 | 7.3 | 16.3 | 40.2 | 56.5 | 93.2 | 542.7 | 16.78 | 2.08 | 22.88 | 28.84
|Beante | 165 | 7.3 | 15.4 | 37.6 | S50.0 | 74.9 | 121.4 | 15.64 | 2.05 | 20.48 | 18.01
|selbst. ohne Landwirte | 176 | 7.5 | 16.5 | 40.4 | 51.0 | 83.7 | 191.2 | 16.78 | 2.08 | 22.19 | 21.85
|selbstiindige Landwirte | 54 | 13.9 | 38.3 | 109.5 | 122.7 | 137.1 | 160.7 | 38.86 | 2.18 | 51.22 | 37.68
|Mithelfende Familienang. | 33 | 4.8 | 26.6 | 79.3 | 131.1 | 240.9 | 240.9 | 24.05 | 2.89 | 39.98 | 48.78

+

GM=geometrisches Mittel AM=arithmetisches Mittel

Industriebeschéftigte pro 1000 Erwerbsfihige auf Kreisebene

e e e mm e s e e e e e e e — o — — — — i  — — — — o —— —— — — — — — — — o — — —
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Heizungsart, Brennstoff/Energietriiger nach Heizungsart, Bodenbelag, Haustierhaltung
| | Kalium im Hausstaub (pg/m?:Tag) |
| K-Hausstaub | |
| | n | 10 | s0 | %0 | 95 | 98 | Max | GM | sGM | AM | eaM |
| + + + + + + + + + + + |
|Etagenheizung | 171 ] 7.5 | 17.6 | 40.6 | 78.3 | 100.7 | 542.7 | 18.73 | 2.20 | 28.47 | 50.85 |
|zZentralheizung | 1470 | 7.4 | 17.1 | 42.4 | 59.2 | 97.4 | 463.9 | 17.46 | 2.12 | 23.95 | 29.13 |
|61-/Holz-Kohle-/Gasbfen | 291 | 11.3 | 27.1 | 86.3 | 110.9 | 160.7 | 902.8 | 28.50 | 2.32 | 41.63 | 59.35 |
| FuBbodenheizung | 74 | 9.3 | 18.3 | S51.7 | T7i.2 | 97.1 | 145.7 | 19.11 | 2.14 | 25.32 | 23.14 |
|Warmluftgerite | 80 | 5.4 | 17.3 | 51.3 | 70.5 | 94.7 | 103.4 | 17.99 | 2.25 | 24.74 | 21.26 |
|Elektrodfen | 97 | 9.1 | 20.7 | 83.5 | 98.2 | 155.5 | 161.8 | 22.87 | 2.16 | 31.52 | 30.52 |
| + + + + + + + + + + + |
|Brennstoff/Energietriger | | | | | | | | | | | |
I | I | I I I I I | I I I
| Etagen- 81 | 17 | 10.3 | 16.4 | 36.5 | 92.4 | 92.4 | 92.4 | 19.69 | 1.80 | 23.90 | 19.92 |
| Heizung Gas | 145 | 7.1 | 17.6 | 38.8 | 70.2 | 100.7 | 542.7 | 17.99 | 2.16 | 26.76 | 49.48 |
| + + + + + + + + - + + |
| 61 | @25 | 7.1 | 16.0 | 37.2 | S50.7 | 80.1 |-276.8 | 15.80 | 2.03 | 20.85 | 21.80 |
| Zentral- Gas | 350 ] 7.5 | 17.6 | 46.1 | 69.6 | 121.4 | 328.4 | 17.99 | 2.16 | 25.56 | 33.07 |
| Heizung Holz/Kohle | 69 | 10.0 | 25.9 | 81.2 | 131.1 | 161.2 | 239.4 | 26.84 | 2.27 | 38.13 | 39.26 |
| Strom | 13| 7.1 | 12.7 | 30.2 | 45.0 | 45.0 | 45.0 | 13.20 | 2.16 | 16.73 | 11.64 |
| + + + + + + + + + - + |
| 81 | 88 | 9.5 | 22.9 | 56.2 | 70.0 | 87.3 | 902.8 | 23.34 | 2.16 | 36.25 | 89.03 |
| ofen- Gas | 42 | 10.9 | 22.3 | 90.9 | 93.8 | 148.4 | 148.4 | 24.05 | 2.18 | 32.82 | 29.85 |
| Heizung Holz/Kohle | 112 | 14.0 | 35.1 | 103.5 | 127.6 | 151.7 | 244.7 | 34.12 | 2.44 | 48.53 | 42.55 |
| Strom | 73 | 8.1 | 18.2 | 49.5 | 79.7 | 87.7 | 98.2 | 20.29 | 2.01 | 25.83 | 19.75 |
| + + + 2 + + + + + + - |
| Béden I 1 | | | I | 1 | | | |
|~ ohne Textilbelag | 343 | 10.8 | 25.6 | B8l.4 | 109.5 | 161.5 | 463.9 | 27.66 | 2.25 | 39.63 | 47.26 |
|- teilweise Textilbelag | 556 | 7.3 | 18.1 | 55.1 | 82.3 | 122.7 | 309.1 | 19.11 | 2.27 | 27.32 | 30.10 |
|- nur Textilbelag | 1292 | 7.5 | 16.9 | 40.9 | 53.5 | 90.9 | 902.8 | 17.29 | 2.08 | 23.61 | 35.39 |
| + + + + + + + + + + . |
|Haustierhaltung -nein | 1235 | 7.2 | 16.9 | 45.9 | 8.8 | 100.7 | 802.8 | 17.29 | 2.20 | 24.62 | 36.85 |
| -ja | 956 | 8.4 | 20.4 | 56.5| 84.1 | 137.1 | 463.9 | 21.54 | 2.16 | 30.20 | 36.33 |

&

GM=geometrisches Mittel AM=arithmetisches Mittel
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Geschofllage nach GemeindegréBenklasse, Bundesland

K-Hausstaub

Fo— — —

Kalium im Staubbecher

(ug/m?-Tag)

I I
| |
| n | 10 | 50 | so | 95 | 98 | Max | GM | sGM | AM | sAM |
| + + + ; + i + + + + |
|bis 20000 Ew I I I | I | I | I I | |
| I | I | I I I I I I | |
| EG | 312 | 8.0 | 18.7 | 56.4 | 96.2 | 144.12 | 902.8 | 20.09 | 2.34 | 32.12 | €2.70 |
| EG und 1.Etage | 162 | 11.2 | 22.7 | 80.1 | 117.1 | 161.5 | 239.4 | 25.79 | 2.14 | 35.44 | 35.74 |
| 1.Etage | 183 | 8.0 | 18.8 | 46.1 | 59.1 | 103.5 | 311.8 | 19.30 | 2.14 | 26.32 | 20.85 |
| 2.Etage | 31 | 8.1 ] 17.9 | 38.0 | 94.9 | 133.7 | 133.7 | 18.17 | 1.95 | 24.03 | 25.28 |
| 3.Etage und hdher | 29 | 9.1 | 20.0 | S57.8 | 74.9 | 172.6 | 172.6 | 20.91 | 2.18 | 29.46 | 32.47 |
| 1-Familienhiuser | 207 | 7.3 | 18.2 | 57.8 | 75.3 | 103.4 | 160.7 | 19.11 | 2.29 | 26.76 | 24.08 |
| + + + + + + + + + + + |
[20000 - 100000 Ew | I | I I I | I I I I I
| | I ! | | I | I | | | |
| EG | 155 | 6.3 | 17.4 | 55.1 | 83.7 | 140.5 | 328.4 | 17.46 | 2.46 | 27.63 | 38.43 |
| EG und 1.Etage | 84 | 8.4 | 19.4 | 56.5 | 79.1 | 145.7 | 276.8 | 19.69 | 2.29 | 28.48 | 34.17 |
| 1.Etage | 95 | 8.3 | 18.7 | 49.7 | 63.9 | 71.0 | 90.4 | 19.11 | 2.05 | 24.46 | 17.92 |
| 2.Etage | 58 | 7.1 | 14.5 | 48.7 | 84.3 | 100.7 | 169.2 | 17.46 | 2.16 | 24.61 | 27.45 |
| 3.Etage und hoher | 24 | 7.8 | 15.7 | 32.9 | 37.3 | 40.4 | 40.4 | 15.18 | 2.03 | 18.49 | 10.26 |
| 1-Familienhiuser | 17| 7.0 | 16.1 | 38.2 | 50.1 | 58.8 | 244.7 | 15.80 | 2.12 | 21.21 | 24.90 |
| . + + + + . + + + + : |
[100000 und mehr Ew | | | | | | | | | | | |
I I I [ | | I [ | I I I I
| EG | 160 | 7.4 ] 17.1 | 36.5 | 44.2 | 54.1 | 161.8 | 16.78 | 1.97 | 20.87 | 16.96 |
| EG und 1.Etage | 79 | 6.8 | 15.0 | 35.8 | 45.9 | sS1.0 | 61.2 | 15.49 | 1.88 | 18.71 | 12.07 |
| 1.Etage | 154 | 8.2 | 18.8 | 42.3 | 53.9 | 89.7 | 124.3 | 18.54 | 1.93 | 23.26 | 18.49 |
| 2.Etage | 50 | 9.8 | 18.3 | 40.3 | 65.6 | 148.4 | 155.7 | 19.30 | 2.05 | 25.23 | 24.69 |
| 3.Etage und hsher | 106 | 9.1 | 20.4 | 49.3 | 79.7 | 173.4 | 542.7 | 21.12 | 2.23 | 32.63 | 58.54 |
| 1-FamilienhHuser | 63 | 6.8 | 16.5 | 93.8 | 99.1 | 135.3 | 191.2 | 17.64 | 2.48 | 27.91 | 34.48 |
| + + + “ - s + + + + + |
|Schleswig-Holstein | 94 | 7.4 | 15.9 | 32.9 | 41.4 | 48.4 | 80.5 | 15.03 | 1.92 | 18.27 | 11.93 |
|Hamburg | 68 | 5.8 | 12.4 | 32.6 | 37.9 | 93.8 | 93.8 | 13.20 | 1.99 | 16.82 | 14.76 |
|Niedersachsen | 249 | 7.2 | 17.5 | 60.5 | 96.2 | 144.1 | 463.9 | 18.36 | 2.36 | 29.24 | 46.95 |
|Bremen | 26 | 8.4 | 19%.0 | 38.3 | 41.0 | S53.9 | 53.9 | 18.73 | 1.73 | 21.49 | 11.56 |
|Nordrhein-Westfalen | 593 | .2 | 18.8 | 45.4 | 59.9 | 89.7 | 328.4 | 19.89 | 1.99 | 25.79 | 25.97 |
|Hessen | 193 | 7.3 | 18.0 | 45.3 | 82.3 | 107.3 | 190.2 | 18.36 | 2.16 | 25.31 | 26.31 |
|Rheinland-Pfalz | 123 | 9.3 | 23.9 | 85.3 | 95.1 | 133.7 | 172.6 | 24.29 | 2.27 | 33.71 | 31.31 |
|Baden-Wiirttemberg | 329 | 6.5| 16.3 | 45.4 | 57.8 | 79.5 | 902.8 | 16.44 | 2.25 | 24.46 | 50.41 |
|Bayern | 395 | .5 | 20.1 | 71.2 | 96.5 | 148.4 | 309.1 | 22.20 | 2.32 | 32.35 | 35.16 |
|saarland | a7 | .4 | 12.2 | 40.9 | 55.1 | 56.5 | 56.5 | 15.49 | 2.03 | 19.85 | 15.18 |
|Berlin | 85 | 8.3 | 18.0 | 46.2 | 98.2 | 173.4 | 542.7 | 19.11 | 2.36 | 32.06 | 64.89 |
+ +

GM=gecmetrisches Mittel

AM=arithmetisches Mittel
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5.1.11 Kupfer im Staubniederschlag

Fiir die Haushalte der Bundesrepublik Deutschland wird fiir das Element Kupfer ein medianer Hausstaub-
Niederschlag von 0,47 pug Cu/(m?Tag) geschatzt (GroBe der Stichprobe: n = 2191). Der geschitzte
geometrische Mittelwert betrigt 0,465 pug Cu/(m?-Tag), die Standardabweichung 2,406 ug Cu/(m?-Tag). Der
arithmetische  Mittelwert wird auf 1,004 pug Cu/(m*Tag), die Standardabweichung auf
14,866 pg Cu/(m?-Tag) geschitzt. Als Maximalwert wurden 681,80 pg Cu/(m?-Tag) gemessen.

Fir die Haushalte der groBten GemeindegroBenklasse (> 100.000 Ew.) werden gegeniiber denen aus
kleineren GemeindegroBenklassen leicht hohere Kupfer-Niederschlage geschitzt,

Beziiglich der Bebauungsart werden im Mittel die hochsten Kupfer-Niederschlige fiir die "Blockbebauung
ohne Griin" (geometrischer Mittelwert: 0,662 pug Cu/(m?-Tag)), gefolgt von der "Blockbebauung mit Griin"
(geometrischer Mittelwert: 0,528 pg Cu/(m?-Tag)), geschitzt.

Mit zunehmendem Alter der Hiuser steigen die geschitzten Kupfer-Niederschlige. Der geschitzte
geometrischer Mittelwert fiir Hauser der Baujahrklasse "1974 - 1986" betragt 0,396 pg Cu/(m?-Tag)
gegeniiber 0,584 pg Cu/(m? Tag) fiir Hauser der Baujahrklasse "1919 und frither".

Je mehr Personen im Haushalt leben, um so hohere Durchschnittswerte werden geschiitzt. So wird der
geometrischer Mittelwert fiir einen 1-Personen-Haushalt auf 0,340 pg Cu/(m?-Tag), dagegen fiir einen
Haushalt, dem "5 und mehr Personen" angehoren, auf 0,640 ug Cu/(m2-Tag) geschitzt.

Ein dhnlich starker Anstieg ergibt sich mit steigender Anzahl der in einem Haushalt lebenden Raucher. Fiir
Nichtraucher-Haushalte wird der geometrischer Mittelwert auf 0,431 pg Cu/(m?-Tag) geschitzt, im Vergleich
zu 0,654 pug Cu/(m?-Tag) fiir einen Haushalt mit "3 und mehr Rauchern”.

Leben im Haushalt "Kinder unter 14 Jahren" (geometrischer Mittelwert: 0,527 pg Cu/(m?-Tag)), dann
werden ebenfalls etwas hohere Schitzwerte ermittelt als fiir Haushalte "ohne Kinder unter 14 Jahren"
(geometrischer Mittelwert: 0,437 ug Cu/(m? Tag)).

Fiir Haushalte von Probanden, die aufgrund ihrer letzten beruflichen Stellung der Gruppe der "Angestellten”,
"Beamten" oder "Selbstindigen (ohne Landwirte)" angehdren, werden etwas geringere Kupfer-Niederschlige
geschatzt als fiir Haushalte von "Arbeitern", "Selbstindigen Landwirten” oder "Mithelfenden

Familienangehorigen”.

Beziiglich der verschiedenen Heizungsarten ergeben sich die hdchsten Schitzwerte fiir die mit Ol-/Holz-
Kohle-/Gasofen (geometrischer Mittelwert: 0,676 pg Cu/(m?-Tag)) beheizten Haushalte.

Innerhalb der zentralbeheizten Haushalte werden fiir den Brennstoff Holz/Kohle gegeniiber den anderen
Brennstoffen oder Energietrigern etwas grofiere Kupfer-Niederschlige geschitzt. Der geschitzte
geometrischer Mittelwert ergibt sich zu 0,608 pg Cu/(m? Tag).

Fiir die ofenbeheizten Wohnungen/Hauser wird im Fall der Beheizung mit Gas (geometrischer Mittelwert:
0,705 ug Cu/(m*-Tag)) der hochste und im Fall von Strom (geometrischer Mittelwert: 0,477 pug
Cu/(m? Tag)) der niedrigste Durchschnittswert geschitzt.
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Der geschitzte Kupfer-Niederschlag ist bei einer Ausstattung der Boden "ohne Textilbelag” (geometrischer
Mittelwert: 0,535 pg Cu/(m*Tag)) im Vergleich zu "teilweise Textilbelag" (geometrischer Mittelwert:
0,444 pg Cu/(m*Tag)) oder "nur Textilbelag" (geometrischer Mittelwert: 0,457 pg Cu/(m?*-Tag)) leicht
erhoht.

Eine schwach ausgeprigte Erh6hung der Kennwerte ist auch fiir die Haushalte mit Haustierhaltung gegeniiber
Haushalten ohne Haustiere gegeben.



350

300

250

200

150

100

50—‘

Kupfer im Staubbecher (ug/m?-Tag)

Maox.=681.80

=

r —
>10.0{0.1/0.2{0.3|0.4|0.5|0.5 B(0.9/1.0(1.1/1.2|1.3{1.4]1.5[1.6[1.7|1.8]1.9]2.0|2.1(2.2|2.3|2.4|2.5(2.6(|2.7{2.8]|2.9(3.0(3.1|3.2|3.3|3.4[3.5
[anuhl 87 [220{305(277|261|224/179|124{ 90 | 66 | 65 | 4234 | 26|28 | 20| 12|14 |17 7 |12| 3 |s|12]la |2 |3 |5 |3 |2 v |1 | 2|23 ]33

Median: 0.47 Arithm. Mittel: 1.004
Schiefe: 45.648 Geom. Mittel: 0.465
StichprobengréBe (gewichtet): 2191

ng/m’
Tag

SL



76

GemeindegridBenklasse, Regionstyp, Indu-triebeschaftigte-, Bebauungsart, Baujahr,
Haushalte mit Anzahl der Personen, Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung

Cu-Hausstaub

Kupfer im Staubbecher (ug/m?+Tag)

S

I |
I |
| n | 10 | 50 | % | 95 | 98 | Max | GM | sGM | AM | sAM |
| B + + + + + + . - + + |
|Gesamtstichprobe | 2192 | .17 | .47 | 1.29 | 1.83 | 2.92 |681.80 | .465 | 2.406 | 1.004 |14.866 |
| + + + + B + . + + + + |
| - 20000 Ew | 95| .15 | .45 | 1.26 | 1.71 | 2.75 | 18.55 | .439 | 2.442 | .676 | 1.104 |
| 20000 - 100000 Ew | s57 ) .18 | .46 | 1.20 | 1.79 | 2.85 | 6.03 | .449 | 2.323 | .640 | .82 |
|100000 und mehr Ew | €19 ] .18 | .53 | 1.47 | 2.13 | 3.28 |681.80 | .519 | 2.396 | 1.765 |26.664 |
| ‘ + + + + + + + + + - |
|verdichtete Regionen | 1174 | .18 | .48 | 1.26 | 1.82 | 3.34 | 18.55 | .471 | 2.328 | .694 | 1.012 |
|verdichtungsansitze | ss7 | .16 | .50 | 1.33 | 1.80 | 2.32 |681.80 | .471 | 2.462 | 1.837 |[28.424 |
|léndliche Regionen | 420)]| .5 | .45 | 1.37 | 2.02 | 3.55 | 11.51 | .441 | 2.540 | .688 | .934 |
|- + . . + . + + + + + + |
|unter 150  Industrie- | 1140 | .16 | .46 | 1.23 | 1.79 | 2.75 |681.80 | .446 | 2.440 | 1.257 |20.587 |
|150 - 199 beschdftigte’| 636 | .21 | .54 | 1.46 | 2.06 | 3.38 | 18.55 | .542 | 2.275 | .795 | 1.226 |
|200 und mehr | 45| .15 | .44 | 1.08 | 1.62 | 3.28 | 11.51 | .414 | 2.438 | .632 | .907 |
| === + + + + + + + + + + + |
|1~ bis 2-FamilienhHuser | 1374 | .16 | .45 | 1.23 | 1.66 | 2.66 | 11.51 | .437 | 2.380 | .636 | .760 |
|aufgelockerte Bebauung | 361 | .15 | .45 | 1.18 | 2.05 | 3.83 | 18.55 | .444 | 2.472 | .739 | 1.451 |
|Blockbebauung mit Grin | 252 | .20 | .54 | 1.49 | 2.13 | 2.79 | 4.56 | .528 | 2.160 | .712 | .641 |
|Blockbebauung chne Grn | 178 | .24 | .63 | 1.75 | 2.02 | 2.83 |681.80 | .662 | 2.469 | 4.804 |52.085 |
| B + + + - + + + + + + |
|Baujahr bis 1919 | 333 | .18 | .61 | 1.86 | 2.42 | 3.75 | 9.36 | .584 | 2.527 | .871 | .948 |
|des Hauses 1920 - 1949 | 258 | .19 | .57 | 1.42 | 1.97 | 3.61 |681.80 | .547 | 2.612 | 3.481 [43.217 |
| 1950 - 195% | 322 | .20 | .54 | 1.46 | 2.02 | 3.28 | 11.51 | .525 | 2.305 | .745 | .863

| 1960 - 1973 | 774 | .15 | .42 ] 1.14 | 1.62 | 2.93 | 18.55 | .422 | 2.351 | .641 | 1.095 |
| 1974 - 1986 | s03 | .15 ] .42 | .95 | 1.41 | 1.87 | 9.79 | .396 | 2.239 | .546 | .625 |
| + + + + + + + + . + - |
|1 Person im Haushalt | 13| .10 | .38 | 1.00 | 1.33 | 2.58 | 3.85 | .340 | 2.565 | .510 | .531 |
|2 Personen | 703 | .15 | .43 | 1.23 | 1.77 | 3.28 | 18.55 | .421 | 2.489 | .661 | 1.143 |
|2 Perscnen | s61 | .17 | .45 | 1.20 | 1.86 | 2.72 | 9.79 | .453 | 2.275 | .653 | .797

|4 Personen | 478 | .22 | .53 | 1.24 | 1.72 | 3.11 |681.80 | .531 | 2.250 | 2.173 [31.761 |
|S und mehr Perscnen | 256 | .23 ] .63 | 1.79 | 2.21 | 3.61 | 11.51 | .640 | 2.316 | .903 | .986 |
| + + + + + + + + + + + |
|ohne Kinder unter 14 J. | 1467 | .15 | .45 | 1.23 | 1.79 | 2.93 |681.80 | .437 | 2.497 | 1.141 [18.163

|mit Kindern unter 14 J. | 725 | .20 | .53 | 1.41 | 1.96 | 2.85 | 11.51 | .527 | 2.186 | .727 | .808 |
|--- + + + + + + + v + + + I
|Nur Nichtraucher | o098 | .15 | .45 | 1.1%9 | 1.58 | 2.93 | 5.91 | .431 | 2.356 | .617 | .652 |
|1 Raucher | 664 | .16 | .50 | 1.42 | 2.01 | 2.75 |6B1.80 | .478 | 2.568 | 1.789 [26.984 |
|2 Raucher | 31| 20| .51 | 1.41 | 1.96 | 2.85 | 11.51 | .522 | 2.208 | .748 | .986 |
|3 und mehr Raucher | 68 | .28 | .55 | 1.71 ] 3.11 | 6.03 | 6.03 | .654 | 2.296 | .963 | 1.157 |
| + + + + B - + + + + + |
|Arbeiter | 715 ] .21 | .55 | 1.49 | 2.17 | 3.41 | 11.51 | .544 | 2.328 | .785 | .91¢ |
|Angestellte | 941 | .15 | .42 | 1.07 | 1.60 | 2.68 |681.80 | .416 | 2.445 | 1.361 [22.664 |
|Beamte | 165 | .13 | .45 | 1.08 | 1.72 | 2.48 | 18,55 | .393 | 2.545 | .649 | 1.419 |
|selbst. ohne Landwirte | 176 | .18 | .45 | 1.18 | 1.3% | 1.87 | 3.61 | .432 | 2,104 | .564 | .473

|selbstlindige Landwirte | s¢ | .33 | .57 | 1.99 | 2.07 | 3.01 | 3.01 | .600 | 2.268 | .805 | .664

|[Mithelfende Familienang. | 33| .0 | .52 | 1.58 | 1.83 | 2.22 | 2.22 | .495 | 2.620 | .719 | .569

+

GM=gecmetriaches Mittel

AM=arithmetisches Mittel

i Industriebeschiftigte pro 1000 Erwerbsfihige auf Kreisebene
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Heizungeart, Brennstoff/Energietriiger nach Heizungsart, Bodenbelag, Haustierhaltung

Kupfer im Staubbecher (ug/m?-+Tag)

I I

| Cu-Hausataub |

| | m | 10 | so | 90 | 9 | 9 | Max | GM | sGM | AM | =AM
| + + + + + + + + + + +
|Etagenheizung | 171 | .15 | .51 | 1.35 | 2.01 | 3.34 |681.80 | .517 | 2.740 | 4.855 |53.112
|zZentralheizung | 1470 | .15 | .44 | 1.24 | 1.58 | 2.68 | 18.55 | .425 | 2.366 | .s28 | .923
|81-/Holz-Kchle-/Gastfen | 291 | .25 | .68 | 1.85 | 2.39 | 3.77 | 11.51 | .676 | 2.300 | .940 | .963
| PuBbodenheizung | 4| 421 | .80 | 1.08 | 1.39 | 1.72 | 3.85 | 464 | 2.134 | .s08 | .529
|Warmluftgerite | 80 | .15 | .40 | 1.02 | 1.47 | 1.63 | 4.57 | .410 | 2.255 | .582 | .668
|Elektrotfen | 97 | .22 | .49 | 1.67 | 2.44 | 3.86 | 6.03 | .541 | 2.259 | .778 | .882
| + + + + + + + + + + +
|Brennstoff/Energistriger | | | | | | | | | | |

| | | | | I I | I | | I

| Etagen- 61 | 17 | .13 | .41 | 1.17 |681.80 |681.80 |681.80 | .589 | 7.396 |42.386 |168.81
| Heizung Gas | 145 | .15 .53 | 1.40 | 2.32 | 3.34 | 7.08 | .516 | 2.340 | .753 | .89l
| " " R R N " R " + + -

| 81 | 825 | .15 | .41 | 1.07 | 1.57 | 2.66 | 18.55 | .400 | 2.356 | .606 | 1.05%
| Zentral- Gas | 3s0 | .17 | .47 | 1.14 | 1.75 | 2.85 | 9.36 | .444 | 2.358 | .649 | .803
| Heizung Holz/Kohle | 69 | .21 | .64 | 1.58 | 1.86 | 2.88 | 3.41 | .608 | 2.361 | .830 | .663
| Strom | 13| .o8 | .37 | .82 | 1.14 | 1.14 |- 1.14 | .331 | 2.512 | .447 | .309
| += + + + + + + + + i +

| o1 | 88 | .21 | .66 | 1.71 | 2.30 | 2.58 | 11.51 | .634 | 2.366 | .913 | 1.209
| ofen- Gas | 42 | .31 | .70 | 2.10 | 3.48 | 3.61 | 3.61 | .705 | 2.255 | .958 | .Bd§
| Heizung Holz/Kohle | 112 | .26 | .75 | 1.79 | 2.17 | 3.81 | 4.74 | .664 | 2.426 | .923 | .7%4
| Strom | 73 | .19 | .50 | 1.24 | 2.01 | 2.44 | 2.53 | .477 | 2.217 | .647 | .566
|Beden | I | | | | I | I I |

|- ohne Textilbelag | 343 | .18 | .55 | 1.67 | 2.39 | 3.85 | 6.03 | .535 | 2.487 | .804 | .881
|- teilweise Textilbelag | 556 | .16 | .47 | 1.20 | 1.54 | 2.40 |681.80 | .444 | 2.524 | 1.904 |29.465
|- nur Textilbelag | 1292 | .17 | .46 | 1.27 | 1.80 | 2.73 | 18.55 | .457 | 2.323 | .670 | .978
] + + + +- + + + + + + +
|Haustierhaltung -nein | 1235 | .15 | .45 | 1.22 | 1.83 | 2.92 |681.80 | .443 | 2.494 | 1.241 |19.792
| -ja | 956 | .19 | .51 | 1.39 | 1.82 | 2.83 | 9.79 | .496 | 2.280 | .698 | .745

+

GM=gecmetrisches Mittel

AM=arithmetisches Mittel
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GeschoBlage nach Gemeindegréfenklasse, Bundesland

Cu-Hausstaub

Kupfer im Staubbecher (ug/m?:Tag}

|

|

| n | 10 | 50 | %0 | 95 | %8 | Max | GM | BGM | AM | =AM
[ + + + + + + + + + +

|bis 20000 BEw | | I | | | | | | I |

I | | | | | | | | | | |

| EG | 312 | 23| .41 | 1.13 | 1.42 | 1.87 | 13.51 | -396 | 2.42% | .587 | .m0z
| EG und l.Etage | 162 ]| <21 ] .52 ] 1.3¢| 1.79 ] 2,39 | 6.03 | .524 | 2.330 | .713 ] .748
| 1.EBtage | 183 | .17 | .46 | 1.18 | 1.44 | 2.36 | 9.79 | .440 | 2.314 | .627 | .B22
| 2.Etage | 31| .0 | .41 | 1.40 | 1.60 | 7.08 | 7.08 | .407 | 2.718 | .722 | 1.261
| 3.Btage und hdher | 29 | .15 | .39 | 1.58 | 18.55 | 18.55 | 18.55 | .503 | 3.714 | 1.723 | 4.414
| 1-Familienhiuser | =207 | .13 | .43 | 1.30 | 1.80 | 2.30 | 3.61 | .418 | 2.484 | .606 | .558
| + + + + + + + + + + +
|20000 - 100000 Ew | I | I | I | | | | I

| I | I | | I I I I | |

| EG | 155 | 16| .49 ] l.18 | 1.97 | 2.40 | S.05 | .453 | 2.455 | .g61. | .707
| EG und 1.Etage | 84 | .20 | .47 | 1.17 | 2.00 | 2.66 | 3.75 | .454 | 2.351 | .642 | .615
| 1.Etage | 55 | A7 | .44 | 1.16 | 1.44 | 3.44 | 3.81 | .430 | 2.305 | .s00 | .589
| 2.Etage | s8 | .19 | .44 | 1.26 | 2.23 | 2.85 | 3.77 | .461 | 2.081 | .622 | .632
| 3.Etage und héher | 24 | .11 | .47 | 1.62 | 1.80 | 2.72 | 2.72 | .445 | 2.746 | .674 | .624
| 1-Familienhduser | 117 | .18 | .45 | 1.02 | 1.56 | 1.66 | 4.74 | .430 | 2.115 | .576 | .591
| + + + + + + + + + + +
|100000 und mehr Ew | | | | | | | | | | |

| = I | I | | | | | | | |

| EG | 160 | .18 | .53 | 1.14 | 1.77 | 2.71 |681.80 | .507 | 2.710 | 5.078 |54.864
| EG und 1.Etage | 79 | .13 | .42 | 1.01 | 1.26 | 3.11 | 3.41 | .388 | 2.457 | .556 | .548
| 1l.Etage | 154 | .22 | .53 | 1.62 | 2.36 | 3.3d4 | 9.36 | .550 | 2.351 | .B21 | 1.046
| 2.Etage | 90 | .22 | .55 | 1.42 | 2.17 | 2.83 | 3.38 | .563 | 2.077 | .736 | .620
| 3.Etage und hiher | w6 | .25| .61 | 1.54 | 1.86 | 2.45 | 3.48 | .610 | 2.052 | .779 | .579
| 1-Pamilienhiuser | 63| .15 | .45 | 2.09 | 2.93 | 3.61 | 3.75 | .493 | 2.635 | .789 | .B71
| + + + 3 + + + + + o+ +
|schleswig-Holstein | 94 | A5 | L3B | W98 ] 1.27] 2.00 | S5.91 | L3715 ] 2.359 | 533 | .674
|Hamburg | 66 | .11 | .28| .71 | .88 | 3.61 | 3.61 | .293 | 2.377 | .436 | .563
|Niedersachsen | 249 ] .33 ] <39 ] 1.04 | 239 | ‘1.87 | 4.20 | 375 | 2.266 | 520 | .503
|Bremen | 26 | .18 | .54 | 1.62 | 2.68 | 9.36 | 9.36 | .506 | 2.570 | .926 | 1.769
|Nordrhein-Westfalen | s93 | .24 | .57 | 1.38 | 2.36 | 3.75 |681.80 | .571 | 2.266 | 1.966 |28.535
|Hessen | 193] .15 | .42 | 1.22 | 1.90 | 2.88 | 4.23 | .409 | 2.303 | .583 | .608
|Rheinland-Pfalz | 123 | .22 .69 | 1.81 | 2.10 | 23.75 | 5.34 | .654 | 2.296 | .898 | .B11
| Baden-Wirttemberg | 329 | .14 .40 | .97 | 1.49 | 2.72 | 18.55 | .384 | 2.487 | .650 | 1.522
|Bayern | 35| .14 .51 | 1.46 | 1.86 | 2.39 | 9.79 | .466 | 2.557 | .694 | .756
|saarland | 37| .24 | .50 | 1.08 | 1.41 | 4.57 | 4.57 | .519 | 2.241 | .731 | .867
|Berlin | 8s | .22 | .59 | 1.57 | 2.17| 2.37 | 2.45 | .605 | 1.976 | .756 | .537

GM=geometrisches Mittel

AM=arithmetisches Mittel

o e e o e e e — o — — — —— — —— — —— — ——— — — — — ———— —— — — o — ——— —
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5.1.12 Magnesium im Staubniederschlag

Fir die Haushalte der Bundesrepublik Deutschland wird fiir das Element Magnesium ein medianer
Hausstaubniederschlag von 5,2 ug Mg/(m? Tag) geschitzt (GroBe der Stichprobe: n = 2191). Der geschitzte
geometrische Mittelwert betrigt 5,70 pug Mg/(m?-Tag), die Standardabweichung 2,56. Der arithmetische
Mittelwert wird auf 11,00 pg Mg/(m* Tag), die Standardabweichung auf 53,14 pg Mg/(m? Tag) geschitzt,
Als Maximalwert wurden 1953,5 ug Mg/(m? Tag) gemessen.

Fiir die Haushalte der kleinsten Gemeindegrofienklasse (unter 20.000 Ew.) sind die geschitzten Kennwerte
gegeniiber denen von groBeren GemeindegroBenklassen leicht erhoht.,

Ebenso wird der Magnesium-Niederschlag fir Haushalte aus lindlichen Regionen hoher als fiir Haushalte aus
starker verdichteten Regionstypen geschitzt.

Innerhalb der nach "Anzahl der Industriebeschiiftigten pro 1000 Erwerbsfihige" im Kreis gebildeten Gruppen
werden fiir die Gruppe mit "200 und mehr Industriebeschaftigten” niedrigere Magnesium-Niederschlage
geschiitzt als fiir die Gruppen mit weniger Industriebeschaftigten.

Beziiglich der Bebauungsart ergeben sich die hochsten Schiatzungen fiir die Haushalte, deren Umgebung der
“Blockbebauung ohne Griin" (geometrischer Mittelwert: 7,54 pg Mg/(m?-Tag))zuzurechnen ist.

Fiir Hiuser, die vor 1974 gebaut wurden, zeigt sich aufgrund der Kennwert-Schitzungen, daB der
Magnesium-Niederschlag um so hoher ist, je dlter das Haus ist. So betrigt der geschitzte geometrischer
Mittelwert fiir Hiiuser der Baujahrklasse "1960-1973" 4,71 pg Mg/(m?-Tag) und fiir Hiuser der Baujahrklasse
"bis 1919" 7,85 pug Mg/(m?-Tag).

Je mehr Personen in einem Haushalt leben, um so héhere Schitzwerte werden ermittelt. Fiir Haushalte mit
"5 und mehr Personen” ist der geschitzte geometrischer Mittelwert mit 9,03 pug Mg/(m?-Tag)) mehr als
doppelt so hoch wie fiir 1-Personen-Haushalte (geometrischer Mittelwert: 4,18 pug Mg/(m?-Tag)).

Fiir Haushalte "mit Kindern unter 14 Jahren" (geometrischer Mittelwert: 6,69 pg Mg/(m?-Tag)) werden
gegeniiber Haushalten ohne Kinder dieser Altersklasse (geometrischer Mittelwert: 5,26 pug Mg/(m? Tag))
hohere Durchschnittswerte geschatzt.

Fiir "Nichtraucher-Haushalte" wird ein niedrigerer Magnesium-Niederschlag geschatzt als fiir "Raucher-
Haushalte", wobei ein Anstieg der Durchschnittswerte mit steigender Anzahl der in einem Haushalt lebenden
Raucher zu beobachten ist. Der geschitzte geometrischer Mittelwert betrigt fiir Nichtraucher-Haushalte
5,00 pg Mg/(m?*-Tag) gegeniiber 9,39 ug Mg/(m?-Tag) fiir Haushalte mit "3 und mehr Rauchern”.

Anhand der Kennwert-Schitzungen wird ferner deutlich, daB der Magnesium-Niederschlag in Haushalten von
Probanden, die aufgrund ihrer letzten beruflichen Stellung der Gruppe der "Selbstindigen Landwirte"
(geometrischer Mittelwert: 14,44 pug Mg/(m?-Tag)) angehdren, gegeniiber Haushalten von Probanden anderer
beruflicher Stellungen deutlich héher ist.

Bei einer Gruppierung der Haushalte nach der verwendeten Heizungsart ergeben sich die héchsten
Durchschnittswerte fiir die mit Ol-/Holz-Kohle-/Gasofen (geometrischer Mittelwert: 9,97 pg Mg/(m? Tag))
und die niedrigsten Durchschnittswerte fiir die mit Warmluftgeriten (geometrischer Mittelwert:
4,71 pug Mg/(m? Tag)) beheizten Haushalte.
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Differenziert man innerhalb der Heizungsarten nach den eingesetzten Brennstoffen oder Energietrigern, so
ergeben sich folgende Unterschiede:

Fiir Etagenheizungen werden bei Verwendung von Gas (geometrischer Mittelwert: 5,42 ug Mg/(m?-Tag)), im
Vergleich zu Ol (geometrischer Mittelwert: 4,44 ug Mg/(m*>Tag)), etwas hohere Magnesium-
Niederschlagsraten geschatzt. .

Bei zentralbeheizten Wohnungen/Hausern wird ein deutlich héherer Durchschnittswert geschitzt, wenn als
Brennstoff Holz/Kohle (geometrischer Mittelwert: 8,41 ug Mg/(m?-Tag)) zum Einsatz kommt.

Der geschitzte Durchschnittswert des Magnesium-Niederschlages steigt noch stirker an, wenn der Brennstoff
Holz/Kohle zur Beheizung der Ofen in den Haushalten verwendet wird (geometrischer Mittelwert:
12,68 pug Mg/(m? Tag)).

Die geschitzte Niederschlagsrate fiir das Element Magnesium ist bei einer Ausstattung der Boden "ohne
Textilbelag™ (geometrischer Mittelwert: 7,61 pg Mg/(m?*Tag)) im Vergleich zu "teilweise Textilbelag”
(geometrischer Mittelwert: 5,75 pug Mg/(m*-Tag)) oder zu "nur Textilbelag” (geometrischer Mittelwert:
5,21 pg Mg/(m?-Tag)) erhGht.

Wenn im Haushalt Haustiere gehalten werden (geometrischer Mittelwert: 6,55 ug Mg/(m* Tag)), dann zeigt
sich dies ebenfalls in erhGhten Schitzwerten gegeniiber Haushalten "ohne Haustiere" (geometrischer
Mittelwert: 5,05 ug Mg/(m? Tag)).
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GemeindegrdBenklasse, Regionstyp, Indultrilbclchlftiqto', Bebauungsart, Baujahr,
Haushalte mit Anzahl der Personen, Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung

+ +
| | Magnesium im Staubbecher (pg/m2-Tag) |
| Mg-Hausstaub | |
| | mn | 10 | s0 | %0 | 9 | 98 | Max | GM | sGM | AM | sAM |
| + + + + + + + + + + + |
|Gesamtstichprobe | 2192 | 2.0 5.2 | 1B.4 | 28.8 | 54.8 [1953.5 | S5.70 | 2.56 | 11.00 | 53.14 |
| + + + + + + + + + + + |
| - 20000 Ew | 955 | 2.1 | 5.7 | 23.2 | 36.4 | 63.7 |1440.1 | 6.30 | 2.66 | 12.33 | 48.56 |
| 20000 - 100000 Ew | 557 | 1.8 | 4.8 | 15.5 | 23.4 | 35.9 | 80.2 | 5.00 | 2.46 | 7.69 | 9.71 |
|100000 und mehr Ew | 6719 | 2.0 | .1 | 14.6 | 21.6 | 51.7 |1953.5 | 5.42 | 2.44 | 11.84 | 75.61 |
|- 4 + + + + + + + + + + |
|verdichtete Regionen | 1174 | 1.8 | 5.0 | 16.1 | 25.0 | 51.7 |1953.5 | 5.37 | 2.51 | 11.76 | 71.29 |
|Verdichtungsansitze | 597 | 2.0 4.9 | 17.4 | 28.2 | 41.7 | 132.0 | S5.42 | 2.53 | 8.55 | 11.11 |
|ldndliche Regionen | 420 | 4| 6.5)]| 26.2 | 40.7 | 76.3 | 137.8 | 7.03 | 2.89 | 12.34 | 18.73 |
| + + + " . + + . . + + |
|unter 150 Industrie- | 1140 | 2.0 | 5.2 | 20.1 | 30.6 | 56.1 |1440.1 | 5.76 | 2.55 | 10.78 | 44.52 |
|150 - 199  beschiftigte”| 636 | 2.5 | 6.0 | 19.8 | 35.5 | 74.8 |1953.5 | 6.73 | 2.46 | 14.19 | 78.09 |
|200 und mehr | 415 )] 15| 3.9 | 14.1| 19.6 | 26.0 | 128.4 | 4.21 | 2.55 | s6.70 | 9.82 |
| + + + + + + . + - + + |
|1- bis 2-Familienhduser | 1374 | 1.9 | 5.2 | 20.4 | 32.9 | 64.2 |1953.5 | 5.75 | 2.75 | 12.44 | 65.84 |
|aufgelockerte Bebauung | 361 | 1.8 | 4.7 | 13.7 | 19.4 | 29.9 | 65.2 | 4.90 | 2.25 | 6.89 | 7.30 |
|Blockbebavung mit Grin | 252 | 2.3 | 5.0 | 13.3 | 18.5 | 31.5 | 65.2 | 5.26 | 1.99 | 6.99 | 7.43 |
|Blockbebauung chne Gritn | 178 | 2.7 | 7.0 | 23.7 | 31.8 | 51.7 | 351.9 | 7.54 | 2.39 | 13.01 | 30.59 |
| + ! + + + + + + + + + |
|Baujahr bis 1919 | 333 | 2.6 | 7.0 | 28.6 | 47.8 | 69.3 | 351.9 | 7.85 | 2.72 | 14.18 | 26.62 |
|des Hauses 1920 - 19549 | 258 | 2.5 | 6.5 | 26.5 | 43.0 | 77.5 |1953.5 | 7.39 | 2.75 | 18.83 |118.14 |
| 1850 - 159 | 322 | 2.2 | 5.7 | 14.5 | 25.3 | 58.1 | 176.2 | 6.05 | 2.36 | 9.44 | 15.29 |
| 1960 - 1973 | 774 | 1.7 | 4.5 | 13.8 ] 19.9 | 33.6 |1440.1 | 4.71 | 2.39 | 9.00 | 51.96 |
| 1974 - 1986 | 503 | 1.8 | 4.7 | 16.6 | 26.8 | 40.3 | 299.7 | 5.16 | 2.53 | 8.92 | 18.46 |
| + + + + + B + + . + + |
|1 Pergon im Haushalt | 13| 1.3 | 3.9 | 13.5 | 23.4 | 51.7 |1440.1 | 4.18 | 2.75 | 13.65 |100.56 |
|2 Persocnen | 703 | 1.8 | 4.6 | 15.9 | 25.3 | 65.2 |1953.5 | S5.10 | 2.61 | 11.84 | 74.67 |
|3 Personen | sé1 | 1.9 | 5.0 | 15.1 | 21.2 | 36.4 | 299.7 | 5.37 | 2.34 | 8.56 | 17.44 |
|4 Personen | 47@| 2.3| 5.6 19.7 | 31.0 | 49.7 | 77.5 | 6.23 | 2.36 | 9.46 | 11.25 |
|5 und mehr Personen | 256 | 2.6 | 8.5 | 32.0 | 46.2 | 86.9 | 129.2 | 9.03 | 2.66 | 14.88 | 18.90 |
| + + + " & ¥ " + + + ' |
|chne Kinder unter 14 J. | 1467 | 1.8 | 4.8 | 16.9 | 27.9 | 54.8 |1953.5 | 5.26 | 2.59 | 11.08 | 63.67
|mit Kindern unter 14 J. | 725 | 2.4 | 6.2 | 21.2 | 33.5| 56.1 | 336.2 | 6.69 | 2.44 | 10.82 | 18.40 |
| + + + + + + + + + + + |
|Nur Nichtraucher | 1098 | .8 | 4.6 | 16.3 | 27.7 | 56.1 |1440.1 | 5.00 | 2.56 | 9.87 | 45.81 |
|1 Raucher | 664 | i .6 | 18.3 | 29.0 | 47.8 | 336.2 | 5.99 | 2.53 | 9.84 | 17.71
|2 Raucher | 361 | 6| 6.5| 21.4 | 32.0 | 51.0 [1953.5 | 6.96 | 2.44 | 15.72 [100.43 |
|3 und mehr Raucher | 68 | 3.4 | 8.9 | 27.9 | 57.2 | #86.3 | 115.3 | $.39 | 2.51 | 15.20 | 20.68 |
| + + + + + + + + + " + |
|Arbeiter | 71s| 2.2 | 6.1 | 21.6 | 32.9 | 67.0 |1953.5 | 6.62 | 2.59 | 13.45 | 72.46 |
|Angestellte | 941 | 1.8 | 4.6 | 14.5 | 22.9 | 40.0 | 336.2 | 4.90 | 2.36 | 7.74 | 14.22 |
| Beante | 165 | 1.7 | 4.5 | 11.9 | 16.1 | 18.9 |1440.1 | 4.62 | 2.46 | 14.08 [108.53 |
|selbst. chne Landwirte | 176 | 2.0 | 5.0 | 17.8 | 26.2 | 51.0 | 299.7 | S.42 | 2.53 | 9.87 | 24.91 |
|Selbstindige Landwirte | 54 | 4.9 | 15.3 | 46.0 | 63.7 | 69.1 | 137.8 | 14.44 | 2.46 | 21.40 | 227 |
|Mithelfende Pamilienang. | a3 | .9 ] 6.2 | 24.0 | 32.1 | 52.9 ) S52.9 | 5.99 | 3.42 | 10.68 | 11.45 |
- -
GM=gecmetrisches Mittel AM=arithmetisches Mittel

" Industriebeschéiftigte pro 1000 Erwerbafihige auf Kreisebene

Heizungsart, Brennstoff/Energietriiger nach Hei rt, Bodenbelag, Haustierhaltung
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Heizungsart, Brennstoff/Energietriiger nach Heizungsart, Bodenbelag,

Haustierhaltung

+

| | Magnesium im Hausstaub (pg/m?-Tag)

| Mg-Hausstaub |

| | m | 10 | 50 | 9% | 95 | 98 | Max | GM | 8GH | AM | sAM
| + + + + + + + + +: + +
|Etagenheizung | 1711 | 2.0| S.2| 18.1 | 26.8 | 34.1 | 157.4 | S.58 | 2.41 | 9.33 | 17.17
|Zentralheizung | 1470 | 1.8 | 4.7 | 14.5 | 22.9 | 40.7 |1953.5 | 5.00 | 2.44 | 9.94 | 62.51
|61-/Holz-Kohle-/Gas8fen | 291 | 3.3 | 9.4 | 36.2 | 56.1 | 74.8 | 336.2 | 9.97 | 2.75 | 16.86 | 25.41
| Fufbodenheizung | 74| 2.6 | 5.3 | 19.5| 29.3 | 35.9 | 80.2 | 6.17 | 2.3 | 9.21 | 11.21
|Warmluftgerite | 80 | A €3] 1.5 217.1 ] 8.2 ] €482 4.710 | 2.41 | 755 | 11.58
|Elektrobfen | 97 | 2.5 | 6.5 | 24.0 | 57.2 | 176.2 | 351.9 | 7.85 | 2.72 | 16.82 | 42.26
| + + + + + + + + + + +
|Brennstoff/Energietriger | | | | | | | | | | |

I | I | | I I | I | | I

| Etagen- 61 | 17| 1.7| 4.6 | 8.1 | 28,8 | 28.8 | 28.8 | 4.44 | 1.99 | S5.83 | 6.3
| Heizung Gas | 145 | 2.1 | 4.9 | 15,9 | 23.7 | 34.1 | 157.4 | 5.42 | 2.32 | 8.63 | 15.54
| + + + + +: + + + + + +

| b1 | 825 | 1.7 | 4.3 | 11.4 | 19.0 | 29.0 |1440.1 | 4.39 | 2.27 | 7.95 | 49.11
| Zentral- Gas | 350 | 1.7 ] 4.6 | 13.4 | 21.4 | 69.3 |1953.5 | 4.95 | 2.64 | 14.58 |104.51
| Heizung Holz/Kohle | 69 | 3.0 | 9.1 | 28.1 | 35.5| 59.1 | 86.9 | B.41 | 2.56 | 12.64 | 13.73
| Strom | 13| 2.2 | 4.7 | 11.9 | 12,7 | 12.7 | 12.7 | 4.22 | 2.89 | 5.93 | 3.95
| + + + + + + + + + + +

| 81 | 88 | 2.7 | 7.0 | 19.4 | 27.9 | 43.0 | 128.4 | 7.46 | 2.46 | 11.13 | 14.46
| ofen- Gas | 42 | 2.5 | 6.6 | 30.1 | 56.1 | 351.9 | 351.9 | 7.61 | 3.06 | 19.22 | 55.38
| Heizung Holz/Kohle | 112 | 3.4 | 13.7 | 51.3 | 69.6 | 128.4 | 336.2 | 12.68 | .3.19 | 23.23 | 36.12
| Strom | 73| 1.9 | 6.0 | 16.2 | 17.4 | 24.0 | 32.0 | S5.75 | 2.12 | 7.49 | s.M
| + + + + + - + + + + +

| Béden | | | [ [ | | | [ [ |

|- ohne Textilbelag | 343 | 2.4 | 7.0 | 30.0 | 41.0 | 65.8 | 115.3 | 7.61 | 2.66 | 12.63 | 15.56
|- teilweise Textilbelag | 556 | 1.8 | 5.0 | 21.3 | 28.8 | 59.2 |1440.1 | 5.75 | 2.75 | 12.40 | 61.00
|- nur Textilbelag | 1292 | 2.0 | 4.9 | 14.5 | 21.6 | 41.4 |1953.5 | 5.21 | 2.41 | 9.96 | 55.%0
| + + + ' " + + + " 4 +
|Haustierhaltung -nein | 1235 | 1.7 | 4.8 | 16.1 | 25.7 | 43.0 |1953.5 | 5.05 | 2.53 | 10.85 | 68.46
| -ja | 956 | 2.2 | 6.0 | 21.6 | 33.7 | 65.2 | 336.2 | 6.55 | 2.53 | 11.18 | 20.55

4
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GM=geometrisches Mittel

MM=arithmetisches Mittel
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GeschoBlage nach Gemeindegrélenklasse, Bundesland

Mg-Hausstaub

o e

Magnesium im Staubbecher (ug/m2:Tag)

[

|

| n | 10 | s0 | % | 9 | 98 | Max | G4 | =GM | AM | sAM
I + + & + + + + + + +

|bis 20000 Ew | | | I I I | | | | I

I I I I I | I | I | [ I

| E6 | 212 | 1.9 | 6.7 | 22.7 | 41,0 | 68.8 | 129.2 | 6.55 | 2.80 | 11.52 | 17.06
| EG und 1.Etage | 162 | 2.5 | S| 28.5 | 36.4 | 59.1 | 92.9 | 6.75 | 2.51 | 10.90 | 13.43
| 1.Etage | 183 | 2.2 | 8 | 21.2 | 30.7 | 132.0 [1440.1 | 6.42 | 2.72 | 19.22 |106.38
| 2.Etage | = O - 7 | .5 | 22.8| S9.0 | 108.7 | 108.7 | 6.30 | 2.36 | 11.02 | 19.84
| 3.Etage und hdher | 239 | 2.5 | 4.6 | 29.0 | 41.4 | 49.7 | 49.7 | 6.55 | 2.53 | 10.47 | 11.94
| 1-Familienhduser | 207 | 1.7 | 4.8 | 21.2 | 28,2 | d3.0 | 52.9 | 5.58 | 2.64 | 8.85 | 9.6S
| + + + + + + + + + + +
|20000 - 100000 Ew | | | | | | | | | | |

I =] I | | | I I | | | I

| EG | 155 | 1.7 | 4.5 | 16.4 | 31.5 | S8.1 | 76.3 | 4.66 | 2.83 | 8.21 | 11.88
| EG und 1.Etage | 84 | 1.9 | 4.9 | 17.5 | 23.1 | 48.4 | 80.2 | 5.31 | 2.39 | 8.25 | 11.03
| 1.Etage | 95 | 1.8 | 4.9 | 18.0 | 27.9 | 29.9 | 33.8 | 5.31 | 2.25 | 7.47 | 7.15
| 2.Etage | S8 | 2.2 | 4.6 | 19.0 | 24.4 | 25.7 | 37.4 | S5.47 | 2.10 | 7.4¢ | 7.12
| 3.Etage und hdher | 24 | 1.3| 4.4 | 8.8 | 12.2 | 13.9 | 13.9 | 3.86 | 2.41 | 5.11 | 3.39
| 1-Familienh#user | 17| 1.7 | 4.7 | 13.5 )| 17.8 | 22.9 | 77.5 | 4.85 | 2.39 | 7.08 | B.67
| + + + + + + . B + + +
|100000 und mehr Bw | | | | | | | | | | |

I | | | | | | | | I | |

| EG | 10| 1.8 | 4.9 | 13.5 | 17.0 | 28.8 | 176.2 | S5.05 | 2.27 | 7.91 | 15.45
| EG und 1.Etage | 79 | 1.5 4.0 | 13.9 | 17.4 | 21.2 | 23.3 | 4.10 | 2.20 | 5.67 | 5.10
| 1.Etage | 154 | 2.4 | 5.2 | 14.2 | 21.3 | 41.7 | 157.4 | S5.58 | 2.32 | 8.60 | 14.77
| 2.Etage | %0 | 2.5| 5.5| 14.0 | 16.8 | 34.3 | 51.7 | S5.64 | 1.97 | 7.28 | 6.91
| 3.Etage und hther | 6| 2.5| 5.7] 18.1] 26.7 | 33.7 | 351.9 | 6.62 | 2.34 | 11.82 | 34.85
| 1-Familienh#user | 63 | 1.8 | 3.9 | 46.0 | 69.3 | 299.7 [1953.5 | 5.87 | 4.14 | 44.21 |240.66
| + + + + + + + + - + +
|Schleswig-Holstein | 94 | 1.5| 3.4| 7.0| 9.8 | 15.4 | 17.9 | 3.32 | 1.88 | 4.05 | 2.85
|Hamburg | 68 | 13 | 2.7 | 56| 14.3 | S56.1 | 56.1 | 2.94 | 2,32 | 4.55 | 8.22
|Niedersachsen | 249 | 1.8 | 4.4 | 14.4 | 23.6 | S4.8 | 132.0 | 4.62 | 2.44 | 7.79 | 14.45
|Bremen | 26 | 2.1 | 4.3 ] 11.5| 13.0 | 157.4 | 157.4 | 4.90 | 2.32 | 10.52 | 29.49
|Nordrhein-Westfalen | 593 | 2.5| 5S5.2| 13.9| 19.4 | 39.8 | 351.9 | S.64 | 2.18 | 8.99 | 22.09
|Hessen | 193 | 1.7 | 4.4 | 14.4 | 23.4 | 35.5 | 336.2 | 4.90 | 2.48 | 8.74 | 24.09
|Rheinland-pPfalz | 123| 2.7 17.5| 28.5| 41.0 | S59.0 | 65.6 | 7.39 | 2.64 | 11.49 | 12.70
| Baden-Wiirttemberg | 329 | 1.5| 4.0] 13.5 ] 19.6 | 29.0 | 128.4 | 4.26 | 2.51 | 6.85 | 10.82
|Bayern | 395 | 3.8 | 10.4 | 35.5 | 54.9 | 93.3 [1953.5 | 11.25 | 2.61 | 24.63 |118.71
|saarland | 37| 1] 2.6 9.5 13.5] 135 1.5 | 2.35 ] 2.28 | 4.66 | 4.l4
|Berlin | 85 | 2.1 | 5.2 | 185.9 | 23.7| 3.8 | 34.3 | 5.42 | 2.10 | 7.23 | 6.57

+

GM=geometrisches Mittel AM=arithmestisches Mittel
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5.1.13 Mangan im Staubniederschlag

Fiir die Haushalte der Bundesrepublik Deutschland wird fiir das Element Mangan ein medianer Hausstaub-
Niederschlag von 0,40 pg Mn/(m*Tag) geschitzt (GroBe der Stichprobe: n = 2191). Der geschitzte
geometrische Mittelwert betriigt 0,456 pg Mn/(m*-Tag), die Standardabweichung 2,586. Der arithmetische
Mittelwert wird auf 0,844 pg Mn/(m?* Tag), die Standardabweichung auf 1,788 ug Mn/(m* Tag) geschitzt.
Als Maximalwert wurden 26,09 ug Mn/(m?-Tag) gemessen.

Die Kennwert-Schiitzungen deuten eine Abnahme der Mangan-Niederschlige des Hausstaubs mit steigender
Einwohnerzahl der Gemeindegrofienklasse an.

Fiir Haushalte lindlicher Regionen werden etwas hohere Werte geschitzt als fiir Haushalte aus Regionen mit
stiarkerer Verdichtung.

Innerhalb der nach der "Anzahl der Industriebeschiftigten pro 1000 Erwerbsfihige” im Kreis gebildeten
Gruppen wird fiir die Gruppe mit "200 und mehr Industriebeschiftigten” (geometrischer Mittelwert:
0,337 ug Mn/(m? Tag)) die niedrigste Mangan-Niederschlagsrate geschitzt.

Beziiglich der Bebauungsart ergeben sich die niedrigsten Durchschnittswerte fir die Haushalte, deren
Umgebung der "aufgelockerten Bebauung® (geometrischer Mittelwert: 0,363 ug Mn/(m? Tag)) entspricht.

Fiir Hauser, die vor 1974 errichtet worden sind, gilt aufgrund der Kennwert-Schitzungen, dafl die Mangan-
Niederschlagsrate um so grofer ist, je dlter das Haus ist. Beispielsweise betrigt fiir Hiuser der Baujahrklasse
"1960 - 1973" der geschitzte geometrischer Mittelwert 0,371 ug Mn/(m?-Tag), wihrend er fir die Hauser der
Baujahrklasse "bis 1919" auf 0,672 pug Mn/(m? Tag) geschiitzt wird.

Der durchschnittliche Mangan-Niederschlag wird um so hoher geschiitzt, je mehr Personen in einem Haushalt
leben. So betrigt der geschiitzte geometrischer Mittelwert fiir 1-Personen-Haushalte 0,309 ug Mn/(m?-Tag),
wihrend fiir Haushalte, denen "5 und mehr Personen" angehGren, ein mehr als doppelt so hoher
geometrischer Mittelwert, nimlich 0,797 pg Mn/(m? Tag), geschitzt wird.

Ein dhnlich starker Anstieg ergibt sich mit steigender Anzahl der in einem Haushalt lebenden Raucher. Fiir
"Nichtraucher-Haushalte” wird der geometrischer Mittelwert auf 0,411 yg Mn/(m?-Tag) geschitzt, im
Vergleich zu 0,800 ug Mn/(m?-Tag) fiir Haushalte mit "3 und mehr Rauchern".

Leben im Haushalt "Kinder unter 14 Jahren" (geometrischer Mittelwert: 0,548 ug Mn/(m?* Tag)), dann
werden ebenfalls etwas hohere Niederschlagsraten geschitzt als fiir Haushalte "ohne Kinder unter 14 Jahren"
(geometrischer Mittelwert, 0,416 ug Mn/(m?-Tag)).

Fiir Haushalte von Probanden, die aufgrund ihrer letzten beruflichen Stellung der Gruppe der "Selbstindigen
Landwirte" (geometrischer Mittelwert. 1,266 ug Mn/(m*Tag)) angehren, sind die geschitzten
Durchschnittswerte gegeniiber Haushalten von Probanden anderer beruflicher Stellungen deutlich erhoht.

Beziiglich der verschiedenen Heizungsarten ergeben sich die hichsten Schitzwerte fiir die mit Ol-/Holz-
Kohle-/Gasofen (geometrischer Mittelwert: 0,785 pg Mn/(m?*-Tag)) beheizten Haushalte.

Sowohl innerhalb der zentral- als auch innerhalb der ofenbeheizten Haushalte werden fiir den Brennstoff
Holz/Kohle gegeniiber den anderen Brennstoffen oder Energietrigern mehr als doppelt so hohe Mn-
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Niederschlige geschitzt; der geometrischer Mittelwert wird hier auf 0,905 pg Mn/(m?-Tag) (Zentralheizung)
bzw. 1,275 pg Mn/(m?* Tag) (Ofenheizung) geschatzt.

Bei einer Ausstattung der Boden "ohne Textilbelag” (geometrischer Mittelwert: 0,613 pg Mn/(m?-Tag)) ist
die geschitzte Mangan-Niederschlagsrate im Vergleich zu "teilweise Textilbelag" (geometrischer Mittelwert:
0,471 pg Mn/(m?-Tag)) oder "nur Textilbelag" (geometrischer Mittelwert: 0,415 pg Mn/(m? Tag)) deutlich
erhoht.

Wurde angegeben, dal im Haushalt Haustiere gehalten werden (geometrischer Mittelwert:
0,537 ug Mn/(m?-Tag)), dann zeigt sich dies ebenfalls in etwas erhohten Schitzwerten im Vergleich zu
Haushalten "ohne Haustiere" (geometrischer Mittelwert: 0,401 ug Mn/(m?-Tag)).



Mangan im Staubbecher (ug/m?-Tag)
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Median: 0.40 Arithm. Mittel: 0.844
Schiefe: 7.57 Geom. Mittel: 0.456
StichprobengrdBe (gewichtet): 2191

L8
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GemeindegréBenklasse, Regionatyp, lndult:iabenchhftigte', Bebauungsart, Baujahr,

Haushalte mit Anzahl der Personen, Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung

4=

+
| | Mangan im Staubbacher (ug/m?-Tag) I
| Mn-Hausstaub | |
| | n | 10 | so | %0 | 95 | 88 | Max | GM | sGH | AaM | =AM |
| + + + + + + + + + + + |
|Gesamtstichprobe | 2191 | .16 | .40 | 1.61 | 2.66 | 5.42 | 26.09 | .456 | 2.586 | .B44 | 1.788

| + + + + + + 0 + + + + |
| - 20000 Ew | 955 | .18 | .44 | 2.18 | 4.03 | 8.99 | 26.09 | .535 | 2.809 | 1.113 | 2.430 |
| 20000 - 100000 Ew | 557 | .16 | .40 | 1.15 | 2.04 | 3.07 | 14.35 | .419 | 2.377 | .655 | 1.024 |
1100000 und mehr Ew | 619 .14 | .36 | 1.23 | 1.97 | 3.64 | 14.18 | .390 | 2.356 | .621 | .989 |
| + + + + + + + + : + + |
|verdichtete Regionen | 1174 | .16 | .40 | 1.36 | 2.41 | 5.02 | 26.09 | .441 | 2.529 | .807 | 1.825 |
|Verdichtungsansiitze | s97 ]| .16 | .39 | 1.50 | 2.45 | 3.64 | 14.70 | .433 | 2.502 | .702 | 1.013 |
|lindliche Regionen | 420 | .19 | .43 | 2.29 | 5.04 | 9.88 | 20.40 | .537 | 2.826 | 1.150 | 2.408 |
| == + + + + . + + + + + + |
Junter 150 Industrie- | 1140 | .16 | .41 | 1.78 | 2.91 | 6.54 | 26.09 | .472 | 2.670 | .938 | 2.125 |
|150 - 199 beschiftigte | 636 | .19 | .46 | 1.70 | 2.70 | 4.47 | 23.42 | .522 | 2.433 | .867 | 1.526 |
|200 und mehr | 45) .13 | .29 | 1.08 | 1.69 | 2.86 | 9.54 | .337 | 2.433 | .552 | .s00 |
|- + + + + + + . + . . ; -|
|1- bis 2-Familienh#user | 1374 | .16 | .42 | 1.90 | 3.35 | 6.54 | 26.09 | .484 | 2.762 | .966 | 2.090 |
|aufgelockerte Bebauung | 361 | .15 | .34 | 1.09 | 1.54 | 2.62 | 13.08 | .363 | 2.289 | .560 | .921 |
|Blockbebauung mit Grim | 252 | .18 | .38 | 1.01 | 1.62 | 3.07 | 6.98 | .423 | 2.056 | .590 | .751 |
|Blockbebavung ohne Gritn | 178 | .17 | .41 | 1.52 | 2.09 | 3.10 | 14.18 | .465 | 2.303 | .746 | 1.344 |
|=————— . + B - + + + - ! + + |
|Baujahr bis 1919 | 333 | .20 | .59 | 2.75 | 5.02 | 11.19 | 26.09 | .672 | 2.948 | 1.377 | 2.724 |
|des Hauses 1920 - 1949 | 258 | .18 | .47 | 2.10 | 3.38 | 7.36 | 23.42 | .545 | 2.790 | 1.090 | 2.211 |
| 1950 - 1959 | 322 | .18 | .43 | 1.63 | 2.48 | 4.34 | 14.18 | .476 | 2.387 | .770 | 1.256 |
| 1960 - 1973 | 774 | .15 | .34 | 1.06 | 1.61 | 3.01 | 20.40 | .371 | 2.314 | .605 | 1.275 |
| 1974 - 1986 | 503 | .16 | .39 | 1.31 | 2.59 | 5.36 | 22.65 | .429 | 2.542 | .781 | 1.644 |
| + + * + + + + ; ; + + |
|1 Person im Haushalt | 13| .3 | .26 | .83 | 1.70 | 2.55 | 18.22 | .309 | 2.394 | .568 | 1.564 |
|2 Personen | 703 | .16 | .35 | 1.26 | 2.34 | 3.77 | 14.18 | .397 | 2.447 | .656 | 1.075 |
|3 Personen | s61| .16 | .38 | 1.24 | 2.41 | 5.10 | 23.42 | .424 | 2.411 | .734 | 1.520 |
|4 Personen | 418 | .20 .48 | 1.69 | 2.70 | 5.26 | 22.65 | .527 | 2.469 | .902 | 1.726 |
|5 und mehr Personen | 256 | .23 | .69 | 3.64 | 6.98 | 12.94 | 26.09 | .797 | 3.016 | 1.699 | 3.294 |
| + . . + + + + 5 . + + |
|chne Kinder unter 14 J. | 1467 | .16 | .37 | 1.39 | 2.55 | 4.68 | 26.09 | .416 | 2.555 | .769 | 1.711 |
|mit Kindern unter 14 J. | 725 | .19 | .50 | 1.87 | 3.49 | 6.54 | 20.40 | .548 | 2.586 | .997 | 1.928 |
| + + - + + - . + + + - |
|Nur Wichtraucher | 1098 | .15 | .36 | 1.3¢ | 2.41 | 5.92 | 23.42 | .411 | 2.601 | .797 | 1.854

|1 Raucher | 664 | .17 | .41 | 1.73 | 2.63 | 4.46 | 18.22 | .464 | 2.547 | .793 | 1.378

|2 Raucher | 31| .20 .48 | 1.59 | 3.32 | €.29 | 14.18 | .541 | 2.435 | .916 | 1.546

|3 und mehr Raucher | 68 | .27 | .68 | 2.65 | 6.09 | 14.35 | 26.09 | .800 | 2.729 | 1.715 | 3.959 |
|= + . + + + + + + + + + |
|Arbeiter | 75| .19 | .47 | 2.22 | 23.64 | 8.09 | 26.09 | .545 | 2.724 | 1.071 | 2.251 |
|Angestellte | 941 ]| .15 | .36 | 1.14 | 1.70 | 2.86 | 22.65 | .387 | 2.312 | .609 | 1.155 |
|Beante | 185 ] 16| 33| 1.06 | 1.41 | .89 | S.13 | 351 | 2.190 | .497 | .567 |
|selbst. chne Landwirte | 176 | .18 | .38 | 1.22 | 2.05 | 4.33 | 13.08 | .429 | 2.401 | .705 | 1.231

|Selbstindige Landwirte | S4 | .37 | 1.19 | S.02 | 5.97 | 7.39 | 12.94 | 1.266 | 2.716 | 2.042 | 2.226 |
|Mithelfende Familienang. | 33| .16 | .57 | 3.17 | 10.35 | 20.34 | 20.34 | .583 | 3.721 | 1.635 | 3.752 |

+

GM=geometrisches Mittel AM=arithmetisches Mittel

- Industriebeschiftigte pro 1000 Erwerbsfihige auf Kreisebene
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Heizungsart, Brennstoff/Energietréger nach Heizungsart, Bodenbelag, Haustierhaltung

+

Lhaeh

| | M im St r (pg/m?-Tag)

| Mn-Hausstaub |

| | m | 1 | s0 | so | 9 | 98 | Max | GM | ®GM | AM | sAM
l + + 4 + + + + + + +. +
|Etagenheizung | 71| 7| .36 | 1.27 | 2.15 | 3.64 | 15.13 | .430 | 2.392 | .710 | 1.325
|Zentralheizung | 1470 | .16 | 237 | 1.19 | 1.97 | 4.06 | 26.09 | .403 | 2.392 | .675 | 1.402
|81~/Holz-Kohle-/Gastfen | 291 | .23 | .68 | 3.64 | 6.34 | 13.08 | 23.42 | .785 | 3.062 | 1.631 | 2.886
| FuBbodenheizung | 74| .20 | .52 | 1.41 | 2.04 | 2.53 | 6.27 | .528 | 2.266 | .746 | .B32
|Harmluftgerite | 80 | .13 | .38 | 1.83 | 2.33 | 3.77 | 12.54 | .411 | 2.643 | .773 | 1.626
|Elektrobfen | 97 | .18 | .51 | 2.44 | 7.64 | 24.18 | 22.65 | .626 | 3.037 | 1.435 | 3.01%
| + + + + + +: + + + + +
|Brennstoff/Energietriger | | | | | | | | | | |

I I | I | I | | I I | |

| Etagen- 61 | 17| .14 | .31 | 1.13 | 3.10 | 3.10 | 3.10 | .406 | 2.344 | .604 | .721
| Heizung Gas | 145 | .17 | .36 | 1.14 | 2.08 | 3.07 | 3.93 | .413 | 2.241 | .592 | .63
| . + + + : + + + + + +

| 81 |] ®825)] .15 .33 | .83 | 1.15 | 1.87 | 8.99 | .339 | 2.073 | .463 | .586
| Zentral- Gas | 30| .14 ] .34 | 1.18| 1.74 | 3.61 | 7.64 | .386 | 2.335 | .599 | .832
| Heizung Holz/Kohle | 69 | .31 | .73 | 4.46 | 8.09 | 20.34 | 20.40 | .905 | 3.155 | 1.944 | 3.599
| Strom | 13 .19 | .37 | .66 | .84 | .84 | .B4 | .317 | 2.086 | .383 | .211
l + + + + + + + + + + +

| 81 | 88 | .23 | .51 | 1.34 | .78 | 2.76 | 9.54 | .528 | 2.179 | .757 | 1.066
| ofen- Gas | 2| .19 | .45 | 1.70 | 6.54 | 7.64 | 7.64 | .487 | 2.697 | .%930 | 1.627
| Heizung Holz/Kohle | 112 | .29 | 1.22 | 6.09 | 11.19 | 14.70 | 22.65 | 1,275 | 3.487 | 2.608 | 3.721
| Strom | 73| .16 | .41 | 1.04 | 1.68 | 1.72 | 3.90 | .427 | 2.104 | .568 | .526
|= + " + + + + + + + + +

| Béden [ | | | | I | I | | |

|~ ohne Textilbelag | 343 | .16 | .51 | 2.91 | 6.98 | 12.74 | 26.09 | .613 | 3.370 | 1.504 | 3.144
|- teilweise Textilbelag | 556 | .16 | .41 | 1.96 | 3.57 | 6.27 | 22.65 | .471 | 2.826 | .942 | 1.903
|- nur Textilbelag | 1292 | .17 | .38 | 1.15 | 1.78 | 2.89 | 23.42 | .415 | 2.232 | .627 | 1.039
| + + + + + + + + + + +
|Haustierhaltung -nein | 1235 | .15 | .37 | 1.27 | 2.24 | 3.85 | 20.34 | ,401 | 2.465 | .692 | 1.381
| -ja | 956 | .19 | .47 | 2.01 | 3.64 | 7.37 | 26.09 | .537 | 2.678 | 1.041 | 2.190

+

W e e o R S i o — — . T — < oy g i o s | . .- i .l

GM=geometrisches Mittel AM=arithmetisches Mittel
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Geachoflage nach Gemeindegréflenklasse, Bundesland

("

| | M im St (Mg/m?-Tag)

| HMn-Hausstaub |

| | m | 10 | soe | S0 | 95 | 98 | Max | GM | mGM | AM | =AM
| + + + + + + + + + - +

|bie 20000 Bw | | I | | I | | | | |

| | | I | | I | | I I I

| EG | 312 | .17 | .42 | 2.10 | 4.18 | 12.54 | 26.09 | .527 | 2.930 | 1.201 | 2.506
| EG und 1.Etage | 162 | .20 .50 | 3.64 | 7.37 | 18.11 | 23.42 | .681 | 3.117 | 1.627 | 3.439
| 1l.Etage | 183 | .18 | .39 | 1.23 | 2.22 | 6.31 | 13.08 | .444 | 2.354 | .742 | 1.365
| 2.Etage | 31| .15 ] .43 | 1.21 | 3.64 | 4.03 | 4.03 | .403 | 2.326 | .628 | .B68
| 3.Etage und héher | 29 | .16 | .28 | 1.14 | 2.62 | 5.26 | 5.26 | .370 | 2.457 | .647 | 1.048
| 1-Familienhduser | 207 | .18 | .55 | 2.37 | 3.55 | 5.36 | 11.19 | .589 | 2.779 | 1.038 | 1.484
| + + + + + + + + + + +
|20000 - 100000 Ew | | | | | | | | | | |

I | I | | | I | | | | I

| Ec ] 1ss | .12 | .38 | 1.03 | 2.04 | 3.13 | 6.34 | .381 | 2.573 | .604 | .791
| EG und 1.Etage | 84 | .18 | .42 | 1.31 | 1.87 | 4.94 | 6.27 | .471 | 2.358 | .735 | 1.003
| 1.Etage | 95 | 17| .36 | 1.12 | 1.3¢ | 2.86 | 6.98 | .412 | 2.195 | .598 | .80l
| 2.Etage | s8 | .16 | .33 | .81 | 1.3¢ | 1.48 | 2.75 | .366 | 1.937 | .471 | .432
| 3.Etage und hther | 24 ) .12 | .32 | 1.06 | 1.27 | 1.69 | 1.6% | .314 | 2.206 | .424 | .377
| 1-Familienhluser | 17 ] .18 | .47 | 1.40 | 2.45 | 2.91 | 14.35 | .473 | 2.438 | .782 | 1.476
| + + + + + + + + + + +
1100000 und mehr Bw | I I I I I I | I I |

| | | | | | | | | | | |

| EG | 160 | .13 | .38 | 1.13 | 2.12 | 3.38 | 14.18 | .383 | 2.368 | .635 | 1.284
| EG und 1.Btage | 79 | .13 | .32 | 1.79 | 1.97 | 3.32 | 5.65 | .354 | 2.686 | .609 | .B42
| 1.Etage | 154 | .13 ] .36 | 1.31 | 2.48 | 4.06 | 7.36 | .408 | 2.450 | .674 | 1.001
| 2.Etage | $0 | .17 | .37 | .83 | 1.22 | 1.73 | 3.00 | .379 | 1.960 | .484 | .426
| 3.Etage und héher | 106 | .18 | .40] 1.20 | 1.62 | 2.02 | 7.64 | .425 | 2.067 | .5%1 | .81l
| 1-Pamilienhduser | 63 | .14 | .31 | 1.89 | 3.48 | 6.54 | 6.54 | .379 | 2.801 | .753 | 1.255
| 4 + + . v + + + v + +
|schleswig-Holstein | 94 | .16 ] .29 | .63 | .75 | 1.38 | 1.85 | .299 | 1.765 | .355 | .254
|Hamburg | 68 | «11 | .20 | .40 | .68 | 6.54 | 6.54 | .220 | 2.132 | .376 | .938
|Niedersachsen | 249 | .16 | .40 | 1.21 | 2.29 | 8.99 | 26.09 | .437 | 2.542 | .883 | 2.489
|Bremen | 26 | .23 | .40 | 1.29 | 1.36 | 3.93 | 3.93 | .443 | 1.990 | .598 | .724
|Nordrhein-Westfalen | s93 | 20| .48 | 1.51 | 2.48 | 4.46 | 14.35 | .517 | 2.291 | .s805 | 1.278
|Hessen | 193] .17 | .45 | 1.84 | 3.90 | 6.47 | 23.42 | .533 | 2.697 | 1.033 | 2.182
|Rheinland-Pfalz | 123 | .19 | .69 | 2.55 | 3.64 | 5.10 | 14.70 | .659 | 2.795 | 1.137 | 1.620
| Baden-Wiirttemberg | 2329 | .12 | 26| .98 | 1.77 | 2.79 | 9.54 | .310 | 2.430 | .522 | .910
|Bayern | 35| .18 | .45 | 2.68 | 5.07 | 9.88 | 22.65 | .579 | 3.010 | 1.278 | 2.626
|saarland | 3t | .13 ] 27| 1.33 | 151 | 1.87 | 1.87 | .375 | 2.482 | .559 | .506
|Berlin | 85 | .16 | .41 | .97 | 1.3% | 1.73 | 2.02 | .400 | 1.900 | .494 | .369

+

GM=geometrisches Mittel

AH-aiithnatinchsl Mittel
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5.1.14 Natrium im Staubniederschlag

Fiir die Bundesrepublik Deutschland ergibt sich fiir das Element Natrium ein geschitzter medianer
Hausstaubniederschlag von 24,3 pg Na/(m?-Tag) (Stichprobengrofie n = 2191). Der geometrische Mittelwert
wird auf 25,53 pg Na/(m?-Tag), die Standardabweichung auf 2,36 geschitzt. Der geschatzte arithmetische
Mittelwert betrigt 39,01 ug Na/(m? Tag), die Standardabweichung 87,37 ug Na/(m?-Tag). Ein Maximalwert
von 2444,7 pg Na/(m?* Tag) wurde gemessen.

Der durchschnittliche Natrium-Niederschlag wird fiir die Haushalte der kleinsten GemeindegroBienklasse
(unter 20.000 Ew.) (geometrischer Mittelwert: 27,39 ug Na/(m? Tag)) geringfligig hSher geschitzt als fiir die
Haushalte der groBeren GemeindegroBenklassen.

Ferner deuten die Kennwert-Schitzungen eine Abnahme der Natrium-Niederschlige mit zunehmendem

Verdichtungsgrad der Region an.

Innerhalb der nach der "Anzahl der Industriebeschaftigten pro 1000 Erwerbsfihige” im Kreis gebildeten
Gruppen wird fiir die Haushalte der Gruppe mit "200 und mehr Industriebeschiftigten” die niedrigste
Natrium-Niederschlige geschitzt.

Beziiglich der Bebauungsart ergeben sich fiir die "aufgelockerte Bebauung" im Vergleich zu den anderen drei

Bebauungsarten etwas erniedrigte Schiitzwerte.,

Den Kennwert-Schiitzungen ist zu entnehmen, daB die Natrium-Niederschlige um so hoher sind, je alter das
Haus ist. So betrigt der geschiitzte geometrische Mittelwert fiir Hauser der Baujahrklasse "1974 - 1986"
21,98 ug Na/(m?Tag), withrend er fiir die Baujahrklasse "bis 1919" einen Wert von 30,88 ug Na/(m?-Tag)

anmimmt.

Je mehr Personen im Haushalt leben, um so hohere Niederschlagswerte werden fiir das Element Natrium
geschitzt. So betriigt der geschiitzte geometrischer Mittelwert fiir einen 1-Personen-Haushalt
16,95 pug Na/(m?-Tag), wihrend er fiir einen Haushalt, dem "5 und mehr Personen" angehdren, auf
40,85 ug Na/(m* Tag) geschiitzt wird.

Ein dhnlich starker Anstieg zeigt sich mit steigender Anzahl der in einem Haushalt lebenden Raucher. Fiir
einen "Nichtraucher-Haushalt" ergibt sich der geometrischer Mittelwert zu 22,87 ug Na/(m? Tag), im
Vergleich zu 40,45 ug Na/(m?-Tag) fiir einen Haushalt mit "3 und mehr Rauchern”.

Leben im Haushalt "Kinder unter 14 Jahren" (geometrischer Mittelwert: 30,57 ug Na/(m?-Tag)), dann
werden ebenfalls etwas hohere Niederschlagsraten geschitzt als fiir Haushalte "ohne Kinder unter 14 Jahren"
(geometrischer Mittelwert: 23,34 pug Na/(m?-Tag)).

Bei einer Einteilung der Haushalte nach der letzten beruflichen Stellung der Probanden ergeben sich anhand
der Kennwert-Schitzungen fiir die  "Selbstindigen Landwirte® (geometrischer  Mittelwert:
47,94 pg Na/(m*-Tag)) gegeniiber den Haushalten von Probanden anderer beruflicher Stellungen deutlich
hohere Natrium-Niederschliige.

Bei einer Gruppierung der Haushalte nach der verwendeten Heizungsart ergibt sich der hochste
Durchschnittswert fiir die mit Ol-/Holz-Kohle-/Gasofen beheizten Haushalte (geometrischer Mittelwert:
36,97 ug Na/(m?-Tag)).
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Innerhalb der zentralbeheizten Wohnungen/Héuser wird der deutlich hochste Durchschnittswert geschiitzt,
wenn als Brennstoff Holz/Kohle (geometrischer Mittelwert: 35,52 ug Na/(m?-Tag)) zum Einsatz kommt.
Auch bei der Heizungsart Ofenheizung werden fiir den Brennstoff Holz/Kohle (geometrischer Mittelwert:
38,47 pg Na/(m?-Tag)) die hochsten Schitzwerte ermittelt.

Die durchschnittliche Natrium-Niederschlagsrate wird bei einer Ausstattung der Boden "ohne Textilbelag"”
(geometrischer Mittelwert: 41,68 pg Na/(m?'Tag)) im Vergleich zu "teilweise Textilbelag” oder "nur
Textilbelag” ebenfalls deutlich hoher geschitzt.

Werden im Haushalt Haustiere gehalten (geometrischer Mittelwert: 28,79 pg Na/(m?'Tag)), dann zeigt sich
dies gleichfalls in etwas erhGhten Schitzwerten gegeniiber Haushalten "ohne Haustiere” (geometrischer
Mittelwert: 23,34 ug Na/(m?* Tag)).



Natrium im Staubbecher (ug/m?-Tag)

700 —
600
500
400 —
300 — =
200 —{l=n

100 —
Maox.=2444.7

AT >~

2| 0 [10| 20|30 (40|50 |60 |70 |80 |90 |100({110(120|130(140({150(160|170(180|190|200(210|220|230|240|250|260|270|280|290|300 Tug

[An:nhi 198|648|4B1|300(171|106| 69 | 45|34 (29 (23| 9 (15| B | B | 4 | 7 | 4 | 3 | 1 1 2|13 )3%]|3 1 1 1 .40 I 5 3 I

Median: 24.3 Arithm. Mittel: 39.01
Schiefe: 18.16 Geom. Mittel: 25.53
StichprobengréBe (gewichtet): 2191

£6



+

94

Geme indegréBDenklasse, Regionstyp, Indultricbelchiftiqtu', Bebauungsart, Baujahr,
Haushalte mit Anzahl der Perscnen, Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung

Na-Hausstaub

Hatrium im Staubbecher

(ug/mi«Tag)

I

|

| n | 1w ] s0 | s | 9 | %8 | Max | GM | sGM | AM | sAM
| + + + + + + + + + +
|Gesamtstichprobe | 2191 | 10.5 | 24.3 | 69.8 | 100.1 | 159.3 |2444.7 | 25.53 | 2.36 | 39.01 | 87.37
| + + + + + + + + + + +

| - 20000 Ew | 955 | 10.6 | 25.7 | 79.6 | 113.7 | 177.5 |2444.7 | 27.39 | 2.39 | 42.06 | 90.76
| 20000 - 100000 Ew | 557 | 10.4 | 22.9 | 61.9 | 92.4 | 145.2 | 377.7 | 23.34 | 2.48 | 32.52 | 32.95
|100000 und mehr Ew | 6719 ] 10.0 | 23.6 | 61.3 | 88.1 | 161.3 |1993.8 | 25.03 | 2.20 | 39.71 [110.17
|- . + + + + + + + + + +
|verdichtete Regionen | 1174 | 10.0 | 22.9 | €3.8 | 89.5 | 157.8 |1993.8 | 24.53 | 2.25 | 36.94 | 86.69
|Verdichtungsansitze | 597 | 10.4 | 26.0 | 73.2 | 105.8 | 175.9 |2444.7 | 26.31 | 2.46 | 40.55 |102.68
|léndliche Regionen | 420 | 11.2 | 26.3 | 86.9 | 125.5 | 165.9 | 736.4 | 27.9¢ | 2.51 | 42.58 | 61.88
| = + + + + + + + + + + +
|unter 150  Industrie- | 1140 | 11.0 | 24.6 | 75.4 | 104.0 | 164.0 |1558.5 | 26.13 | 2.30 | 37.90 | 60.46
[150 - 199 beschiftigte | 636 | 11.7 | 26.8 | 72.8 | 108.1 | 175.9 |2444.7 | 28.70 | 2.25 | 46.52 |135.81
|200 und mehr | 45| 8.0 | 20.2 | 57.6 | 77.6 | 133.4 | 731.7 | 20.05 | 2.58 | 29.92 | 42.91
| + + + + + + + + + + +

|1- bis 2-Familienh¥user | 1374 | 10.0 | 23.9 | 73.9 | 108.5 | 170.9 |2444.7 | 25.53 | 2.44 | 40.38 | 95.50
|aufgelockerte Bebauung | 361 | 9.4 | 22.2 | 57.4 | 81.2 | 114.3 | 377.7 | 22.65 | 2.29 | 30.96 | 33.52
|Blockbebauung mit Griin | 252 | 14.0 | 26.4 | 68.7 | 90.5 | 105.7 |1558.9 | 28.79 | 2.12 | 44.72 |118.56
|Blockbebauung ohne Grin | 178 | 13.2 | 26.6 | €9.7 | 90.7 | 129.8 | 245.0 | 28.22 | 2.08 | 36.86 | 33.68
| + + - + + + + + + + +
|Baujahr bis 1919 | 333 | 11.1 | 30.9 | 97.4 | 145.2 | 191.4 [1011.9 | 30.88 | 2.66 | 49.18 | 78.06
|des Hauses 1920 - 1949 | 258 | 11.5 | 28.3 | 84.0 | 108.5 | 159.3 | 445.3 | 29.37 | 2.27 | 41.40 | 46.81
| 1950 - 1959 | 322 | 11.9 | 27.3 | 73.9 | 125.1 | 216.3 |1558.9 | 29.08 | 2.44 | 46.29 |101.64
| 1960 - 1573 | 774 | 9.8 | 23.1 | 62.7 | 8B.1 | 110.1 |2444.7 | 23.57 | 2.29 | 34.53 | 89.71
| 1974 - 1986 | 503 | 9.8 | 21.2 | S2.7 | 85.5 | 122.9 |1993.8 | 21.98 | 2.16 | 33.26 | 94.70
| + + + + + + + + + + +

|1 Person im Haushalt | 193 | 7.5 | 17.5 | 45.4 | 65.9 | 107.0 | 166.0 | 16.95 | 2.56 | 23.82 | 22.96
|2 Perscnen | 703 | 9.6 | 22.0 | 57.5 | 89.4 | 138.4 |1558.9 | 22.87 | 2.36 | 33.91 | 6B.65
|3 Personen | 561 ] 10.4 | 23.8 | 58.8 | 89.9 | 148.2 |1993.8 | 24.78 | 2.25 | 38.46 |100.13
|4 Personen | a78 | 12.9 | 27.3 | 68.6 | 89.5 | 122.6 |2444.7 | 28.79 | 2.05 | 40.55 |110.44
|5 und mehr Personen | 256 | 13.9 | 39.8 | 129.8 | 165.9 | 283.5 | 736.4 | 40.85 | 2.44 | 62.66 | 80.83
| + + + + + + + + + + +

|ohne Kinder unter 14 J. | 1467 | 9.5 | 22.7 | 62.6 | 92.4 | 148.5 |1993.8 | 23.24 | 2.41 | 35.87 | 79.41
|nit Kindern unter 14 J. | 725 | 12.9 | 29.1 | 85.5 | 116.4 | 175.9 |2444.7 | 30.57 | 2.16 | 45.36 |101.35
| + - + + + + + + + . .

|Nur Nichtraucher | 1098 | 9.6 | 21.7 | 61.3 | 91.3 | 134.6 |1993.8 | 22.87 | 2.27 | 33.41 | 69.80
|1 Raucher | 664 | 10.8 | 26.4 | 76.4 | 106.4 | 166.0 |2444.7 | 26.58 | 2.59 | 43.76 |117.34
|2 Raucher | 361 | 13.4 | 29.1 | 74.5 | 98.2 | 164.0 |1011.5 | 30.57 | 2.10 | 43.88 | 73.44
|3 und mehr Raucher | 68 | 14.4 | 37.1 | 120.1 | 145.3 | 213.7 | 377.7 | 40.45 | 2.23 | 56.98 | 58.18
| + + + + + + + + + + +
|Arbeiter | 715 | 12.5 | 30.1 | 79.4 | 105.8 | 166.0 |1558.9 | 29.96 | 2.29 | 43.36 | 74.49
|Angestellte | %41 | 10.0 | 22.0 | 57.0 | 80.9 | 122.8 | 377.7 | 22.87 | 2.18 | 30.90 | 32.43
|Beamte | 165 | 8.9 | 18.7 | 45.8 | 58.8 | 72.8 | 108.5 | 17.99 | 2.44 | 23.78 | 17.61
|selbst. ohne Landwirte | 176 | 10.5 | 19.8 | 65.5 | 95.3 | 125.1 |1993.8 | 22.65 | 2.48 | 46.03 |170.40
|selbsténdige Landwirte | 54 | 18.6 | 42.9 | 137.7 | 175.9 | 187.5 | 233.2 | 47.94 | 2.23 | 64.37 | 50.59
|Mithelfende Familienang. | 33 | 4.4 | 30.7 | 124.7 | 245.4 | 272.7 | 272.7 | 33.12 | 3.03 | 58.53 | 69.55

+

GM=geometrisches Mittel AM=arithmetisches Mittel

* Industriebeschiftigte pro 1000 Erwerbsfihige auf Kreisebene

P e e e e e e e e e e e e e e e e e = e e e = e = — = = = — — — =
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Heizungsart, Brennstoff/Energietriiger nach Heizungsart, Bodenbelag,

Haustierhaltung

[
I
I

!
I
|
I
|
|
I
|
|
|
I
|
I

|

| Natrium im Hausetaub (pg/m?-:Tag)
Na-Hausstaub |
| m | 10 | s0 | 0 | 9 | 98 | Max | GM | sGM | AM | =AM
|Etagenheizung | 171 | 11.7 | 26.3 | 67.0 | 122.8 | 245.0 |2444.7 | 28.22 | 2.32 | 57.95 |203.46
|zZentralheizung | 1470 | 9.8 | 22.8 | 61.0 | 86.9 | 132.0 |1993.8 | 23.34 | 2.32 | 34.77 | 75.34
|61-/Holz-Xohle-/Gastfen | 291 | 15.1 | 37.2 | 100.5 | 138.4 | 166.0 | 731.7 | 36.97 | 2.46 | 51.56 | 54.15
|FuBbodenheizung | 7¢ | 12.1 | 22.5 | S54.5 | 77.6 | 117.8 | 182.4 | 23.34 | 1.90 | 29.33 | 25.90
|Warmluftgerite | 80 | 9.0 | 22.6 | 83.5 | 110.1 | 225.2 | 236.9 | 24.53 | 2.56 | 37.68 | 44.17
|Elektroéfen | 97 | 10.7 | 26.0 | 94.2 | 139.4 | 164.0 | 213.7 | 29.37 | 2.20 | 41.21 | 38.96
|prennstoff/Energietriger | | | | | | | | | | |
I | I I I | I I I | I
Etagen- 61 | 17 | 12.5 | 26.4 | 69.0 | 224.2 | 224.2 | 224.2 | 26.31 | 2.20 | 39.03 | 51.52
Heizung Gas | 14s | 11.5 | 25.2 | S8.0 | 87.9 | 188.0 |[1011.9 | 26.84 | 2.05 | 40.10 | 88.34
+ + + + + + + +- + + +
o1 | 825 | 9.5 | 21.3 | 52.0 | 71.7 | 106.4 | 283.5 | 21.12 | 2.20 | 28.20 | 27.12
Zentral- Gas | 3s0 | 10.6 | 24.8 | 62.8 | 91.3 | 244.2 [1993.8 | 25.79 | 2.34 | 45.24 |141.60
Heizung Holz/Kohle | 69 | 12.6 | 35.5 | 105.2 | 134.6 | 272.7 | 375.2 | 35.52 | 2.41 | 52.85 | 58.33
Strom | 13 | 7.1 | 23.1 | 43.1 | 73.4 | 73.4 | 73.4 | 14.59 | 4.01 | 23.15 | 18.39
+ + + + + + +: + + + +
61 | 88 | 12.1 | 30.7 | 92.9 | 122.9 | 160.4 | 731.7 | 31.19 | 2.56 | 47.7% | 76.12
ofen- Gas | 42 | 15.1 | 36.7 | 76.4 | B81.2 | 125.1 | 125.1 | 31.50 | 2.64 | 41.53 | 27.39
Heizung Holz/Kehle | 112 | 16.1 | 43.6 | 112.5 | 148.2 ] 166.0 | 202.5 | 38.47 | .2.83 | 54.19 | 40.72
Strom | 73| 11.2 | 23.0 | 77.1 | 93.9 | 98.2 | 139.4 | 26.05 | 2.03 | 33.81 | 27.05
+ + + + + + + + + + +
| 28den [ | | | | | | | [ | |
|- ohne Textilbelag | <343 | 15.4 | 39.2 | 120.1 | 166.0 | 251.9 [1011.8 | 41.68 | 2.44 | 61.31 | 76.94
|- teilweise Textilbelag | 556 | 9.3 | 22.7 | 75.4 | 108.5 | 160.4 | 736.4 | 24.29 | 2.59 | 36.82 | 47.86
|- nur Textilbelag | 1292 | 10.4 | 22.7 | 53.1 | 70.1 | 98.8 |2444.7 | 22.87 | 2.14 | 34.02 |101.19
+ + + + + + + + + +
|Haustierhaltung -nein | 1235 | 9.6 | 22.6 | 62.7 | 90.0 | 158.0 |2444.7 | 23.34 | 2.41 | 36.65 | 93.78
-ja | 956 | 12.1 | 27.1 | 81.1 | 111.5 | 164.0 |1993.8 | 28.79 | 2.27 | 42.04 | 78.27

+

B e e i — — | d—, g ] (it Sy s i - M A Sty iy oy s il e i s iy W iy iy |~

GM=gecmetrisches Mittel

AM=arithmetisches Mittel
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Geschofllage nach Gemeindegréfienklasse, Bundesland

Na-Hausstaub

Natrium im Staubbecher (ug/m?-:Tag)

| |
1 |
| n | 10 | s0 | so | 95 | 98 | Max | GM | sGM | AM | sAM |
| . + + + + + + + + + |
|bis 20000 Ew I | | | I | | I I | | I
| | | I | | | I | | I | |
| EG | 312 | 10.0 | 26.0 | @1.1 | 122.1 | 225.2 |2444.7 | 27.66 | 2.46 | 49.25 |147.13

| EG und 1.Etage | 162 | 13.9 | 32.3 | 122.9 | 165.9 | 272.7 | 375.2 | 36.23 | 2.34 | 54.26 | 61.15 |
| 1.Btage | 183 | 10.9 | 25.2 | 61.6 | 84.0 | 107.6 | 226.7 | 25.03 | 2.27 | 33.15 | 28.70 |
| 2.Etage | 31 | 12.5 | 23.2 | 41.4 | 138.4 | 155.6 | 155.6 | 25.28 | 1.79 | 31.44 | 30.65 |
| 3.Etage und hther | 29 | 13.1 | 25.4 | 68.8 | 69.3 | 79.1 | 79.1 | 27.11 | 1.79 | 31.95 | 19.52 |
| 1-Familienhhuser | 207 | 9.5 | 23.4 | 71.6 | 106.3 | 129.0 | 283.5 | 23.34 | 2.48 | 33.83 | 34.17

| + + + + + + + + + + + |
|20000 - 100000 Ew | I | I | ! | | | | I I
| I I | | | | | | | | I I
| EG | 155 | 8.7 | 22.1 | 75.1 | 139.4 | 170.9 | 377.7 | 23.34 | 2.77 | 37.03 | 45.99 |
| EG und 1.Etage | 84 | 11.8 | 28.4 | 77.1 | 91.3 | 145.2 | 145.3 | 26.58 | 2.41 | 35.93 | 29.27

| 1.Etage | 95 | 12.4 | 26.3 | 60.4 | 99.7 | 107.9 | 120.1 | 26.84 | 1.97 | 33.52 | 24.52 |
| 2.Etage | 58 | 12.9 | 22.0 | 46.3 | B85.7 | 90.9 | 182.4 | 23.57 | 1.84 | 29.17 | 26.22 |
| 3.Etage und hther | 2¢ | 7.8 | 21.8 | 43.1 | 43.2 | 43.5 | 43.5 | 18.17 | 2.72 | 23.26 | 11.66 |
| 1-Familienhluser | 117 | 9.4 | 20.3| 5S0.1 | 64.2 | 133.9 | 159.3 | 195.89 | 2.59 | 27.66 | 24.99 |
| + + + + + + + + + + + |
[100000 und mehr Ew | | | | I | I | I | I |
| I | | | I I | I | I I |
| EG | 160 | 9.6 | 23.2 | 55.6 | 70.0 | 87.0 | 251.9 | 24.29 | 1.97 | 31.43 | 30.64 |
| EG und 1.Etage | 79 | 9.4 | 22.3 | 73.6 | 92.0 | 92.4 | 110.1 | 24.78 | 2.08 | 32.28 | 25.18 |
| 1.Btage | 154 | 9.4 | 24.9 | 61.6 | 88.8 | 188.0 |1558.9 | 25.53 | 2.51 | 49.19 |152.09 |
| 2.Etage | 90 | 12.1 | 23.7 | 62.8 | 87.9 | 105.7 | 125.1 | 24.78 | 1.86 | 30.35 | 22.19 |
| 3.Etage und héher | 106 | 11.1 | 2¢.9 | 59.8 | 90.7 | 161.3 | 245.0 | 26.84 | 2.01 | 35.03 | 33.28 |
| 1-Familienhduser | 63 | 10.4 | 19.4 | 74.3 | 244.2 | 445.3 |1993.8 | 24.29 | 3.19 | 73.07 |261.01 |
| + + + + + + + + + + + |
|schleswig-Holstein | 94 | 12.4 | 23.9 | S52.5 | 61.0 | 78.1 | 94.1 | 24.29 | 1.72 | 28.01 | 16.19

| Hamburg | 68 | 9.9 | 18.3 | 57.5 | 74.3 | 110.1 | 110.1 | 21.98 | 1.92 | 27.74 | 22.22 |
|Niedersachsen | 249 | 10.1 | 25.4 | 71.0 | 118.7 | 232.7 | 294.0 | 26.05 | 2.32 | 37.61 | 43.17 |
|Bremen | 26 | 14.3 | 30.4 | 61.3 | 61.6 | 67.4 | 67.4 | 29.37 | 1.70 | 33.58 | 17.17 |
|Nordrhein-Westfalen | 593 | 13.3 | 25.9 | 64.9 | 89.5 | 158.0 |1993.8 | 28.22 | 2.08 | 43.09 [116.02 |
|Hessen | 193 | 8.4 | 21.7 | 65.3 | 78.0 | 109.6 | 202.5 | 21.98 | 2.48 | 30.55 | 27.21

|Rheinland-Pfalz | 123 | 12.5 | 31.2 | 90.7 | 108.5 | 188.0 | 296.8 | 30.57 | 2.61 | 43.94 | 44.62 |
| Baden-Wiirttemberg | 329 | 7.8 | 18.8 | 58.8 | 94.2 | 137.7 | 731.7 | 18.92 | 2.72 | 30.10 | 48.65 |
|Bayern | 395 | 11.6 | 29.6 | 98.1 | 127.8 | 226.7 |2444.7 | 31.19 | 2.48 | 52.05 |131.32 |
| saarland | 37 | 9.1 | 20.4 | 60.4 | 91.3 | 160.4 | 160.4 | 23.57 | 2.18 | 32.98 | 33.76 |
|Berlin | B5 | 9.1 ]| 20.0 | 48.5 | 57.1 | 129.8 | 245.0 | 19.49 | 2.08 | 26.06 | 30.46 |
+ +

GM=geometrisches Mittel

AM=arithmetisches Mittel
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5.1.15 Phosphor im Staubniederschlag

Fiir die Bundesrepublik Deutschland wird fir das Element Phosphor ein medianer Hausstaub-Niederschlag
von 5,4 pug P/(m*-Tag) geschiitzt (GroBe der Stichprobe: n = 2187). Der geschiitzte geometrische Mittelwert
betrigt 5,47 ug P/(m*Tag), die Standardabweichung 2,69. Der arithmetische Mittelwert wird auf
9,55 ug P/(m?-Tag), die Standardabweichung auf 16,87 pg P/(m*Tag) geschatzt. Es wurde ein Maximalwert
von 320,3 pug P/(m* Tag) gemessen.

Fiir die Haushalte der kleinsten GemeindegrofBenklasse (unter 20.000 Ew.) sind die geschatzten
Niederschlagswerte gegeniiber denen der Haushalte der groBeren Gemeindegrofienklassen etwas erhdht.

Innerhalb der nach der "Anzahl der Industriebeschiftigten pro 1000 Erwerbsfihige" im Kreis gebildeten
Gruppen werden fiir die Gruppe mit "200 und mehr Industriebeschiftigten” niedrigere Schitzwerte ermittelt
als fiir die Gruppen mit weniger Industriebeschaftigten.

Beziiglich der Bebauungsart ergeben sich die hochsten Schitzungen fiir die "Blockbebauung ohne Griin®
(geometrischer Mittelwert: 6,62 ug P/(m?-Tag)).

Mit zunehmendem Alter der Hauser ist anhand der Kennwert-Schitzungen ein Ansteigen der Phosphor-
Niederschlagswerte ablesbar. So wird der geometrischer Mittelwert fiir die Baujahrklasse "1974 - 1986" auf
4,66 pg P/(m? Tag) und fiir die Baujahrklasse "bis 1919" auf 7,10 ug P/(m?-Tag) geschitzt.

Auch steigt der geschitzte durchschnittliche Phosphor-Niederschlag mit der Anzahl der Personen, die in
einem Haushalt leben. So betriigt der geschiitzte geometrischer Mittelwert fiir 1-Personen-Haushalte
3,49 pg P/(m* Tag), wihrend fiir Haushalte, denen "5 und mehr Personen” angehdren, ein fast dreimal so
hoher geometrischer Mittelwert, nimlich 9,87 ug P/(m? Tag), geschatzt wird.

Die Kennwert-Schitzungen zeigen auch einen deutlichen Anstieg der Phosphor-Niederschlagswerte mit
steigender Anzahl der in einem Haushalt lebenden Raucher. Fiir "Nichtraucher-Haushalte” ergibt sich ein
geschitzter geometrischer Mittelwert von 5,10 ug P/(m? Tag), im Vergleich zu 9,68 pug P/(m2-Tag) fiir
Haushalte mit "3 und mehr Rauchern".

Leben im Haushalt "Kinder unter 14 Jahren" (geometrischer Mittelwert: 6,62 ug P/(m*Tag)), dann werden
im Vergleich zu Haushalten "ohne Kinder unter 14 Jahren" (geometrischer Mittelwert: 4,95 ug P/(m?-Tag))
gleichfalls deutlich hohere Niederschlagsraten geschitzt.

Fiir Haushalte von Probanden, die beziiglich ihrer letzten beruflichen Stellung der Gruppe der "Selbstindigen
Landwirte" angehdren, werden gegeniiber Haushalten von Probanden anderer beruflicher Stellungen deutlich
hihere Schitzwerte ermittelt, Der geometrischer Mittelwert wird fiir diese Gruppe auf 14,30 pg P/(m?-Tag)
geschitzt.

Gruppiert man die Haushalte nach den verwendeten Heizungsarten, so ergeben sich die durchschnittlich
hochsten Werte fiir die Ol-/Holz-Kohle-/Gaséfen (geometrischer Mittelwert: 8,25 ug P/(m*Tag)). Bei einer
weiteren Differenzierung innerhalb der Heizungsarten nach den eingesetzten Brennstoffen oder
Energietragern, ist anhand der Kennwerte folgendes erkennbar:

Fiir Etagenheizungen werden bei Verwendung von Gas (geometrischer Mittelwert: 4,85 pug P/(m* Tag)), im
Vergleich zu Ol (geometrischer Mittelwert: 4,53 ug P/(m* Tag)), leicht hohere Phosphor-Niederschlagsraten
geschiitzt.
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Fiir zentralbeheizte Haushalte wird ein deutlich hoherer Durchschnittswert geschitzt, wenn als Brennstoff
Holz/Kohle (geometrischer Mittelwert: 8,33 ug P/(m?-Tag)) zum Einsatz kommt.
Auch bei der Heizungsart Ofenheizung ergeben sich fiir den Brennstoff Holz/Kohle (geometrischer

Mittelwert: 10,38 ug P/(m?Tag)) die hochsten Schitzwerte.

Fiir den Fall einer Ausstattung der Boden "ohne Textilbelag" (geometrischer Mittelwert: 8,50 pg P/(m?* Tag))
sind die geschitzten Kennwerte im Vergleich zu "teilweise Textilbelag” (geometrischer Mittelwert:
5,75 pg P/(m?-Tag)) oder "nur Textilbelag" (geometrischer Mittelwert: 4,76 ug P/(m? Tag)) deutlich erhoht.

Werden im Haushalt Haustiere gehalten (geometrischer Mittelwert: 6,17 ug P/(m?-Tag)), dann zeigt sich dies
ebenfalls in erhShten Schitzwerten gegeniiber Haushalten "ohne Haustiere" (geometrischer Mittelwert:

4,95 pg P/(m*-Tag)).
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GemeindegriBenklasse, Regionstyp, Indultriabclchlftiqte', Bebauungsart, Baujahr,

Haushalte mit Anzahl der Personen,

Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung

| | Phosphor im Staubbecher (ug/m?:Tag)

| P-Hausstaub |

| | = | 1w | S50 | s0 | 9 | 98 | Max | GM | eGM | AM | sAM
| + + + + + + + + + +
|Gesamtstichprobe | 2187 | 1.2 | S.4 | 19:2 | 31.6 | 54.3 | 220.3 | 5.47 | 2.69 | 9.55 | 16.87
| + + + + - + + + + + +

| - 20000 Ew | 91| 1.2 | 6.0 | 25.4 | 38.5 | 60.2 | 320.3 | 6.05 | 2.89 | 11.10 | 19.03
| 20000 - 100000 Ew | 557 | 1.2 | 4.8 15.0 | 23.0 | 59.6 | 250.1 | 4.%0 | 2.61 | 8.90 | 18.54
|100000 und mehr Ew | 6178 | 1.2 | 5.2 | 14.1 | 24.6 | 40.3 | 143.9 | S5.16 | 2.41 | 7.91 | 11.04
| + + + + + + + + + + +
|verdichtete Regionen | Av73 | 1.2 ] 5.5 | 1%.2 | -#29.1 | 42.% | 28051 | 5i53 | 2451 | m.os | 15.02
|Verdichtungeansitze | 5% | 1.2 | 5.5 | 21.1 | 31.4 | S1.1 | 320.3 | 5.53 | 2.75 | 9.82 | 1B.60
|1sndliche Regiocnen | 417 | 1.1 | 4.9 | 24.6 | 38.5 | 65.1 | 241.3 | 5.10 | 3.10 | 10.49 | 19.06
| + + + + + + + + + + +
|unter 150  Industrie- | 1135 | 1.2 | 5.1 | 19.2 | 32.8 | 62.8 | 320.3 | 5.23 | 2.77 | 9.84 | 19.69
[150 - 199  beschiftigte’| 636 | 1.3 | 6.3 | 23.6 | 36.2 | 48.8 | 100.5 | 6.51 | 2.60 | 10.31 | 11.88
|200 und mehr | 45| 1.2 | 4.7 | 13.5| 18.8 | 35.0 | 241.3 | 4.65 | 2.47 | 7.58 | 14.80
|- + + + + + + + + + + +

[1- bis 2-Familienhiuser | 1371 | 1.2 | 5.4 | 21.6 | 33.8 | 57.9 | 320.3 | 5.47 | 2.80 | 9.34 | 17.44
|aufgelockerte Bebauung | 361 | 1.2 | 4.9 | 15.4 | 26.6 | 39.8 | 250.1 | 4.90 | 2.51 | 8.29 | 16.47
|Blockbebauwung mit Grin | 252 | 1.2 | 5.2 | 12.4 | 17.8 | S1.1 | 170.8 | 5.05 | 2.34 | 8.15 | 15.86
[Blockbebauung chne Gritn | 177 | 1.4 | 6.9 | 21.1 | 28.9 | 45.4 | 143.9 | 6.62 | 2.56 | 10.44 | 14.26
| + + + + + + + + + + +
|Baujahr bis 1919 | 331 | 2.1 | 7.0 | 28.9 | 45.4 | 65.1 | 143.9 | 7.10 | 2.72 | 12.11 | 16.73
|des Hauses 1920 - 1949 | 256 | 1.3 | 6.0 | 23.2 | 34.6 | 60,2 | 170.8 | 6.36 | 2.69 | 10,75 | 15.81
| 1950 - 1959 | 321 | 1.3 | 5.5 | 22.2 | 36.1 | 65.5 | 250.1 | 6.05 | 2.66 | 11.14 | 22.95
| 1960 - 1873 | 774 | 1.2 | 4.8 | 17.0 | 26.4 | 45.2 | 152.9 | 4.90 | 2.64 | 8.25 | 12.03
| 1974 - 1986 | 503 | 1.1 | 4.6 | 14.0 | 26.0 | 41.6 | 320.3 | 4.66 | 2.59 | B.24 | 18.93
| === + + + + + + + + + + +

|1 Person im Haushalt | 193 | 1.1 | 4.0 | 11.3 | 16.0 | 33.3 | 69.8 | 3.49 | 2.59 | 5.71 | 7.86
|2 Personen | 703 | 1.2 | .9 | 15.6 | 27.7 | 51.3 | 320.3 | 4.90 | 2.64 | 8.78 | 18.59
|3 Perscnen | s61| 1.2 | 5.0 17.0 | 28.1 | 40.3 | 250.1 | S.05 | 2.59 | 8.54 | 15.10
|4 Personen | 41| 2.1 | 6.0| 18.6 | 27.8! 40.6 | 107.2 | 6.11 | 2.41 | 9.05 | 10.18
|5 und mehr Personen | 254 | 2.9 | 8.7 | 44.1 | 60.4 | 200.5 | 242.3 | 9.87 | 2.89 | 17.77 | 25.92
| + + + + + + - + + + +
|chne Kinder unter 14 J. | 1465 | 1.1 | 4.9 | 17.4 | 29.3 | 51.3 | 320.3 | 4.95 | 2.69 | 8.89 | 17.07
|mit Kindern unter 14 J. | 722 | 2.2 | 6.6 | 23.4 | 33.6 | 60.4 | 242.3 | 6.62 | 2.59 | 10.90 | 16.40
| + + + + + + + + - + +

|Nur Nichtraucher | 1095 | 1.1 | 5.1 | 17.4 | 30.0 | 51.3 | 250.1 | 5.10 | 2.69 | 8.90 | 14.94
|1 Raucher | €62 | 1.2 | 5.2 | 19.4 | 28.9 | 5%.4 | 320.3 | 5.37 ] 2.72 | 9.65 | 1%.36
|2 Raucher | 31| 2.3 | 6.0 21.0 | 32.6 | 62.8 | 241.3 | 6.17 | 2.51 | 10.17 | 16.95
|3 und mehr Raucher | 68 | 3.4 | 8.8 | 37.8 | 59.6 | 76.9 | 100.7 | 9.68 | 2.64 | 15.69 | 18.82
| + + + + + + + + + + +
|Arbeiter | 71s | 1.2 | 5.8 | 24.1 | 37.6 | 62.3 | 320.3 | 6.17 | 2.75 | 11.30 | 22.55
|Angestellte | 939 | 1.2 | 4.7 | 14.9 | 22.5 | 39.8 | 152.9 | 4.76 | 2.53 | 7.78 | 12.21
|Beamte | 165 | 1.1 | 4.8 | 14.0 | 21.5 | 39.8 | 112.1 | 4.57 | 2.59 | 7.75 | 12.84
|selbst. ohne Landwirte | 175 | 1.1 | 5.3 | 15.6 | 23.9 | 41.9 | 107.2 | 4.90 | 2.56 | 7.%8 | 11.54
|Selbsténdige Landwirte | 54 | 4.5 16.6 | S55.6 | 76.9 | 86.3 | 100.5 | 14.30 | 2.59 | 22.18 | 22.57
|Mithelfende Familienang. | 32 | 2.2 | 9.1 | 31.1| 43.7 | 60.2 | 60.2 | 8.25 | 2.83 | 13.43 | 13.83

+

CM=gecmetrisches Mittel AM=arithmetisches Mittel

= Industriebeschéftigte pro 1000 Erwerbsfihige auf Kreisebene

o e e o e e e e e e o — — e —— — — — ———— —— — — — — — ————— — — — — — — — —
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Heizungsart, Brennstoff/Energietrliger nach Heizungsart, Bodenbelag, Haustierhaltung
| | Phosphor im Staubbecher (pg/m?-Tag) |
| P-Hausstaub | |
| | n | 10 | 50 | so | 9 | 98 | Max | GM | sGM | AM | eAM |
| + + +: + + + + +: + + + i
|Etagenheizung | 28% ) 1.3 ] S5 | 1zi4 | 19.4 | 28.3 ] 78.1 | 4.90 | 2:29 | 723 | 8.95% |
|Zentralheizung | 1467 ] 1.2 | 5.0 | 17.4 | 28.1 | 47.1 | 320.3 | 5.05 | 2.66 | 8.54 | 16.96 |
|B81-/Holz-Kohle-/Gantfen | 291 | 2.6 | 8.1 | 32.6 | 45.5 | 62.9 | 241.3 | 8.25 | 2.75 | 14.38 | 21.96 |
|PuBbodenheizung | 14| 1.2 5.2 | 1.4 29.8| €.9 | 45.0 | 5.37 | 2.36 | 7v.e1 | 8.34 |
|Warmluftgerkte | B0 | 1.1 | 4.8 | 17.5| 24.2 | 0.8 | 51.1 | 4.62 | 2.66 | 7.59 | 9.14 |
|Elektrobfen | 97 | 2.2] 6.4 203 | 55.6 | €5.5 | 89.4 | 6.62 | 2.72 | 11.67 | 16.41 |
| + + + + + + + + + + + |
|Brennstoff/Energietriger | | | | | | | | | | i |
| | | I | | | | I | | | I
| Etagen- 61 | 6] 2.5 “46] 2.9 s8] 90 90 ] 45% ] .63 | 5H.00 | 2:33
| Heizung Gas | 145 ] 1.2 ] 5.5| 12.4 | 19.4 | 28.3 | 78.1 | 4.85 | 2.27 | 6.93 | 8.41 |
| + + + + + + + + + + + |
| 81 | 825 | 1.1 ] 4.8 | 15.8 | 24.9 | 41.0 | 152.9 | 4.76 | 2.64 | 7.98 | 12.11
| zZentral- Gas | 3s0 | 1.2 | 4.8 | 16.2 | 28.5 | 50.7 | 320.3 | 4.90 | 2.69 | 9.71 | 25.79
| Heizung Holz/Kohle | 68 | 2.8 | 7.1 | 36.8 | 67.1 | 78.3 | 100.5 | 8.33 | 2.69 | 14.65 | 19.91 |
| Strom | 13| 1.0| 3.5| 14.4 | 35.0 | 35.0 | 35.0 | 3.53 | 2.89 | 6.35 | @B.84 |
| + + + + + + + + + + + |
| 81 | 68 | 1.2 | 7.9 | 19.3 | 27.7 | 29,9 | 241.3 | 6.69 | 2.69 | 11.66 | 24.51
| ofen- Gas | 2] 3.0 | 3] 19.0| 27.2 | 9.1 | 39.1 | s6.82 | 2.03 | 8.95 | 7.88 |
| Heizung Holz/Kohle | 111 | 3,3 | 9.9 | 38.7 | 48.8 | 60.6 | 170.8 | 10.38 | 2.72 | 16.71 | 20.38
| Strom | 73] 1.3 | 4.9 | 18.2 | 45.4 | 76.3 | 89.8 | S.42 | 2.77 | 9.%0 | 15.71
| + + + - + + + + + + + I
| Beden | | | | I I | | | | | |
|- ohne Textilbelag | 42| 2.8 0| 33.5| 47.5 | 78.3 | 250.1 | 8.50 | 2.75 | 14.82 | 22.94 |
|- teilweise Textilbelag | 554 | 1.2 | S| 21,9 | 228 | 55.6) 96.5 | 5.75 | 235 | 9.64 | 12.00 |
|- nur Textilbelag | 1291 | 1.2 | .8 ] 1.1 | 23.9| 4.7 ] 320.3 | 4.76 | 2.53 | 8.12 | 16.50 |
| + . . . + + + + + + + |
|Haustierhaltung -nein | 1231 | 1.1 | 4.9 | 16.8 | 28.3 | 47.5 | 241.3 | 4.95 | 2.69 | B.67 | 14.99
| ~ja | 95| 1.3 | 6.0 | 22.0 | 35.1 | 60.2 | 320.3 | 6.17 | 2.64 | 10.68 | 18.98 |

+

GM=geometrisches Mittel

AM=arithmetisches Mittel
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GeschoBlage nach Gemeindegréfenklasse, Bundesland

P-Hausstaub

Phosphor im Staubbecher (ug/m3-Tag)

|

|

| n | 10 | 50 | %0 | 9 | 98 | Max | GM | eGM | AM | sAM
| + + + + + + + + + +

[bis 20000 Ew | | | | I | I | I | I

I | I | I | | I I I I |

| EG | 310| 1.1 | 6.0 24.1 | 40.6 | 60.6 | 241.3 | 5.75 | 3.03 | 11.04 | 18.68
| EG und 1.Etage | 162 | 2.5 | 6.6 | 30.0 | 44.2 | 62.9 | B6.3 | 7.46 | 2.66 | 12.25 | 14.96
| 1.Etage | 182 | 1.2 | 5.5| 20.3 | 30.1 | 46.0 | 320.3 | 5.70 | 2.69 | 10.74 | 27.59
| 2.Etage | a1 | 1.1 | 4.7 | 28.8 | 32.8 | 34.7 | 34.7 | 4.85 | 2.89 | 8.26 | 9.39
| 3.Etage und hher | 29| 1.2 | 6.0| 32.4 | 39.8 | 42.3 ) 42.3 | 7T.2¢ | 3.00 | 12.32 | 12.52
| 1-Familienhduser | =207 | 1.1 ] 5.7 | 26.0 | 0.8 | S54.3 | 112:1 | 5.93 | 2.97 | 10-81 | 15.03
| + + + + + + + + + + +
|20000 - 100000 Ew | | I | | I | | | | |

I I | I | | I I | [ I I

| EG | 155 | 1.2 | 5| 17.8 | 29.5 | 69.8 | 250.1 | 5.21 | 2.72 | 10.66 | 25.72
| EG und 1.Etage | a4 | 1.3 | .3 | 16.6 | 27.3 | 62.8 | 152.9 | 5.42 | 2.61 | 9.37 | 17.28
| 1.EBtage | 95 | 1.2 | 5.5 | 17.2 | 19.3 | 36.7 | 170.8 | 5.37 | 2.59 | 9.16 | 17.%6
| 2.Etage | 58 | 1.1 ] 35| 12.4 | 14.5 | 718.1 | 85.5 | 4.06 | 2.59 | 7T.62 | 15.17
| 3.Etage und hbher | 24 | 1.2 ] 4.7 9.0 | 20:1 | 10.9 | 0.9 | 3.90 | 2.16 | 4.92 | 2.98
| 1-Familienh¥user ] 117 | 1.1 | 4.3 | 12.7 | 19.7 | 33.5 | 107.2 | 4.35 | 2.56 | 7.15 | 11.46
| + + + + + + + + + + +
1100000 und mehr Ev | | I | | t | | | | |

I | [ I [ I | | [ I | |

| EG | 158 | 1.2 | 4.9 | 11.1 ] 17.8 | 27.8 | 65.5 | 4.62 | 2.25 | 6.56 | 7.74
| EG und 1.Etage | 79| 1.2 | 4.8 12.5| 17.4 | 25.2 | 28.5 | 4.18 | 2.39 | 5.95 | S5.35
| 1.Etage | 14| 1.2 | 5.1 | 13.0| 28.3 | 35.8 | 51.1 | S5.26 | 2.32 | 7.62 | 8.24
| 2.Etage | 90 | 1.2 | 5.0 | 15.4 | 23.2 | 68.2 | 79.3 | 5.16 | 2.41 | 8.05 | 11.52
| 3.Etage und hther | 106 | 2.2 | 6.8 18.6 | 24.1 | 42.1 | 143.9 | 6.55 | 2.44 | 10.11 | 15.69
| 1-Familienhluser | 63| 11| 4.8 | 27.2 | 61.3 | 89.8 | 89.8 | 5.47 | 2.97 | 11.11 | 18.23
| + + 7 + + + + P ¥ 4 +
|Schleswig-Holstein | 94 | 1.1 | 3.1 | 9.2 | 12.2 | 14.9 | 47.1 | 3.13 | 2.34 | 4.60 | 5.57
|Hamburg | 68 | 1.1 ]| 4.1 ]| 9.0 | 17.4 | 89.8 | ®89.8 | 4.06 | 2.36 | 6.77 | 13.23
|Niedersachsen | 249 | 1.1 | 4.4 | 15.7 | 31.4 | 78.1 | 320.3°| 4.39 | 2.80 | 9.38 | 26.18
|Bremen | 26 | 3.4 | 5.7| 13.3| 13.9 | 27.8| 27.8 | 6.62 | 1.72 | 7.77 | 5.20
|Nordrhein-Westfalen | 592 | 2.1| 5.6 | 15.2 | 21.5 | 41.8 | 250.1 | 5.58 | 2.26 | 8.66 | 15.02
|Hessen | 193] 1.1 | S.3| 18.2 | 27.1 | 62.3 | 113.4 | 5.05 | 2.80 | 9.00 | 13.82
|Rheinland-Pfalz | 123 ] 1.2 | 6.7 | 28.3 | 41.7 | S54.3 | 72.3 | 7.10 | 2.72 | 11.63 | 13.26
| Baden-wWiirttemberg | 328 ] 1.2| S5.3| 23.5| 36.1 | 52.0 | 241.3 | S.81 | 2.77 | 10.27 | 17.75
|Bayern | 31| 1.2 | 5.8 | 30.0 | 44.2 | 60.6 | 170.8 | 6.42 | 3.06 | 12.17 | 16.89
|saarland | 37| 1.3 | 4.1 | 10.9 | 12.2 | 17.8 | 17.8 | 4.31 | 2.08 | 5.51 | 3.98
|Berlin | 85 | 2.2 | 6.8 | 17.8 | 21.3 | 35.1 | 143.9 | 6.30 | 2.34 | 9.65 | 16.44

+

o e e o e e e = e e e e e e o e e e e e S — — — — — —— —— — i — — — — —

GM=gecmetrisches Mittel

MM=arithmetisches Mittel
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5.1.16 Strontium i taubniede a

Fiir die Bundesrepublik Deutschland wird fiir das Element Strontium der mediane Hausstaub-Niederschlag auf
0,22 pug Sr/(m*Tag) geschitzt (GroBe der Stichprobe: n = 2191). Der geschitzte geometrische Mittelwert
betrigt 0,229 ug Sr/(m*-Tag), die Standardabweichung 2,627. Der arithmetische Mittelwert wird auf
0,404 pg Sr/(m?-Tag), die Standardabweichung auf 0,874 ug Sr/(m? Tag) geschitzt. Als maximaler Wert
wurde 22,52 ug Sr/(m?-Tag) gemessen.

Fiir Haushalte der kleinsten GemeindegroBenklasse (unter 20.000 Ew.) werden gegeniiber denen groBerer
Gemeindegrofenklassen geringfiigig hGhere Strontium-Niederschlige geschatzt.

Innerhalb der nach der "Anzahl der Industriebeschiftigten pro 1000 Erwerbsfihige” im Kreis gebildeten
Gruppen ergeben die Kennwert-Schitzungen fir die Gruppe mit "200 und mehr Industriebeschaftigten”
(geometrischer Mittelwert: 0,169 pg Sr/(m?-Tag)) die niedrigsten und fiir die Gruppe mit "150 - 199
Industriebeschéftigten” (geometrischer Mittelwert: 0,289 pug Sr/(m? Tag)) die hochsten Strontium-
Niederschlagsraten.

Gruppiert man die Haushalte nach der Art der umliegenden Bebauung, dann sind den Kennwerten fiir die
"aufgelockerte Bebauung"” leicht erniedrigte und fiir die "Blockbebauung ohne Griin" leicht erhohte

Schitzwerte zu entnehmen.

Fiir Hauser, die vor 1974 errichtet worden sind, gilt aufgrund der geschitzten Kennwerte, dal} die Strontium-
Niederschlagsrate um so hoher ist, je dlter das Haus ist. So betrigt der geschiitzte geometrischer Mittelwert
fiir Hdauser der Baujahrklasse "1960 - 1973" 0,187 ug Sr/(m*-Tag) und fiir Hiuser der Baujahrklasse "bis
1919" 0,329 ug Sr/(m?* Tag).

Je mehr Personen im Haushalt leben, um so héher sind die geschitzten Durchschnittswerte des Strontium-
Niederschlages. Der geschiitzte geometrischer Mittelwert fiir einen 1-Personen-Haushalt betrigt
0,161 pg Sr/(m?-Tag), wihrend fiir einen Haushalt, dem "5 und mehr Personen" angehdren, der
geometrischer Mittelwert auf 0,322 pg Sr/(m? Tag) geschatzt wird.

Ein dhnlich starker Anstieg ergibt sich mit steigender Anzahl der in einem Haushalt lebenden Raucher. Fiir
einen "Nichtraucher-Haushalt" betriigt der geschiitzte geometrischer Mittelwert 0,205 pg Sr/(m2-Tag), im
Vergleich zu 0,370 ug Sr/(m?-Tag) fiir einen Haushalt mit "3 und mehr Rauchern”.

Leben im Haushalt "Kinder unter 14 Jahren" (geometrischer Mittelwert: 0,274 pg Sr/(m?-Tag)), dann werden
ebenfalls etwas héhere Strontium-Niederschlagsraten geschiitzt als fir Haushalte "ohne Kinder unter
14 Jahren" (geometrischer Mittelwert: 0,210 pug Sr/(m?-Tag)).

Bei einer Einteilung der Haushalte nach der letzten beruflichen Stellung der Probanden zeigen sich die
hochsten Schitzwerte fiir die "Selbstindigen Landwirte” (geometrischer Mittelwert: 0,373 ug Sr/(m? Tag)).

Gruppiert man die Haushalte nach der verwendeten Heizungsart, so unterscheiden sich die geschitzten
Kennwerte fir die Strontium-Niederschlage stark. Beispielsweise betrdgt der geschitzte geometrischer
Mittelwert fiir die mit Ol-/Holz-Kohle-/Gasdfen beheizten Haushalte 0,411 ug Sr/(m*-Tag), im Vergleich zu
0,190 ug Sr/(m?* Tag) fiir die mit Warmluftgeriten beheizten Haushalte.

Unterscheidet man innerhalb der Heizungsarten nach den eingesetzten Brennstoffen, so ergeben sich folgende
Unterschiede:
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Fiir Etagenheizungen werden bei Verwendung von Gas (geometrischer Mittelwert: 0,231 pg Sr/(m?-Tag)) im
Vergleich zu Ol (geometrischer Mittelwert: 0,186 ug Sr/(m*Tag)) hohere Strontium-Niederschlagsraten
geschatzt,

Fiir zentralbeheizte Wohnungen wird ein deutlich héherer Durchschnittswert geschatzt, wenn als Brennstoff
Holz/Kohle (geometrischer Mittelwert: 0,351 ug Sr/(m2-Tag)) eingesetzt wird.

Der durchschnittliche Strontium-Niederschlag steigt noch stirker an, wenn der Brennstoff Holz/Kohle zur
Beheizung der Ofen in den Haushalten verwendet wird (geometrischer Mittelwert: 0,595 ug Sr/(m?-Tag)).

Auch weisen die Kennwert-Schitzungen bei einer Ausstattung der Bden "ohne Textilbelag” (geometrischer
Mittelwert: 0,276 pg Sr/(m?-Tag)) im Vergleich zu "teilweise Textilbelag" bzw. "nur Textilbelag" auf leicht
erhohte Strontium-Niederschlige hin.

Werden im Haushalt Haustiere gehalten (geometrischer Mittelwert: 0,255 ug Sr/(m?*-Tag)), dann zeigt sich
dies in etwas erhohten Schiitzwerten gegeniliber Haushalten "ohne Haustiere” (geometrischer Mittelwert:
0,211 pg Sr/(m?-Tag)).



Strontium im Staubbecher (ug/m?-Tag)
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GemeindegréBenklasse, Regionstyp, Induotrieheachlftigte', Bebauungsart, Baujahr,
Haushalte mit Anzahl der Personen, Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung

Sr-Hausstaub

B

Strontium im Staubbecher (ug/m?-:Tag)

I

I

| n | 10 | 50 | %0 | 5 | 98 | Max | GM | sGM | AM | =AM
| + + + + + + + + + +
|Gesamtstichprobe | 2131 | .07 | .22| .76 | 1.20 | 2.44 | 22.52 | .229 | 2.627 | .404 | .874
| + . + + + + + + + + +

| - 20000 Ew | 95| .08 | .23 | .85 | 1.35 | 2.53 | 6.1% | .242 | 2.694 | .412 | .591
| 20000 - 100000 Ew | 557 | .06 ] .21 | .64 | 1.13 | 1.99 | 18.12 | .212 | 2.609 | .375 | .s20
|100000 und mehr Ew | €19 | .07 | .21 | .69 | 1.03 | 2.37 | 22.52 | .226 | 2.537 | .417 | 1.132
| + + + + + + : + - + .
|verdichtete Regionen | 2194 | .07 | .22 | .68 | 1.16 | 2.44 | 22.52 | .223 | 2.568 | .405 | 1.058
|verdichtungsansitze | 57| .07 ] .23 | .85 | 1.46 | 2.66 | 7.46 | .235 | 2.855 | .424 | .659
|ldndliche Regionen | 420 | .08 | .22 | .75 1.13 | 1.9¢ | 5.82 | .241 | 2.467 | .375 | .495
| + + + + + + + + + + +
|unter 150 Industrie- | 1140 | .07 | .22 | .71 | 1.05 | 2.37 | 18.12 | .225 | 2.563 | .383 | .810
[150 - 199  beschiftigte’| 636 | .10 | .25 | 1.11 | 1.85 | 3.17 | 22.52 | .289 | 2.633 | .529 | 1.149
|200 und mehr | 45| .o6| .17 | .57 .82 | 1.14 | S.82 | .169 | 2.560 | .273 | .416
| + + + + + + + + + + +

|1- bis 2-Familienhduser | 1374 | .07 | .22 | .78 | 1.28 | 2.64 | 22.52 | .226 | 2.765 | .424 | 1.005
|aufgelockerte Bebauung | 361 | .07 | .19 | .56 | .86 | 1.17 | 2.44 | .199 | 2.300 | .288 | .318
|Blockbebauung mit Grin | 252 | .09 | .23 | .57 | .72 | 1.23 | 3.%4 | .229 | 2.096 | .321 | .430
|Blockbebauung chne Grn | 178 | .10 | .32 | 1.16 | 2.34 | 3.41 | 10.07 | .327 | 2.707 | .583 | 1.004
| . + - + - + + + + + +
|Baujahr bis 1919 | 333 | .10 ] .30 | 1.39 ] 2.37 | 3.20 | 7.46 | .329 | 2.826 | .582 | .830
|des Hauses 1920 - 1949 | 258 | .08 | .24 | .99 | 1.64 | 3.98 | 22.52 | .270 | 2.818 | .551 | 1.519
| 1950 - 1959 | 322 | .09 | .25 | .69 | 1.04 | 1.91 | 10.07 | .262 | 2.337 | .405 | .716
| 1960 - 1973 | 774 | .06 | .19 | .57 | .82 | 1.17 | 6.1% | .187 | 2.430 | .283 | .380
| 1974 - 1986 | s03 | .07 | .20 | .66 | 1.24 | 2.66 | 18.12 | .210 | 2.638 | .396 | 1.045
| + + + + + + + + + + +

|1 Person im Haushalt | 13| .os| .15| .56 ] .93 | 1.87 | 4.39 | .161 | 2.689 | .286 | .467
|2 Personen | 703 | .06 | .20 .64 | 1.05 | 1.99 | 22.52 | .204 | 2.667 | .401 | 1.248
|3 Perscnen | 561 | .07 | .22 .64| .96 | 1.81 | 7.59 | .218 | 2.460 | .350 | .570
|4 Personen | 478 | 20| .25| .91 | 1.25| 2.80 | 7.86 | .277 | 2.560 | .457 | .689
|5 und mehr Personen | 256 | .1w0] .30 | 1.13 | 1.85 | 2.67 | 5.82 | .322 | 2.550 | .521 | .6%0
| + + + + + + + + + + +

|ohne Kinder unter 14 J. | 1467 | .07 | .20 | .68 | 1.16 | 2.24 | 22.52 | .210 | 2.651 | .3B& | .961
|mit Kindern unter 14 J. | 725 | .10 | .26 | .88 | 1.28 | 2.66 | 7.86 | .274 | 2.514 | .445 | .663
| + + + + + + + + + + +

|Nur Nichtraucher | 1098 | .06 | .20 | .66 | 1.05 | 2.37 | 18.12 | .205 | 2.641 | .366 | .817
|1 Raucher | 664 | .08 | .23 | .85 | 1.21 | 1.89 | 6.19 | .242 | 2.573 | .391 | .S527
|2 Raucher | 31| .0 | .25] .80 | 1.35 | 2.60 | 22.52 | .267 | 2.514 | .433 | 1.369
|3 und mehr Raucher | 68 | .11 | .34 | 1.55 | 3.20 | 5.14 | 5.18 | .370 | 2.762 | .683 | 1.040
| + + + + - + + + - + -
|Arbeiter | 71| .9 | .26| .93 | 1.73 | 2.89 | 22.52 | .277 | 2.694 | .506 | 1.099
|Angestellte | s41| .07 | .20]| .63 | .97 | 1.55 | 18.12 | .201 | 2.504 | .344 | .8l14
| Beamte | 16| .06 | .20| .60 | .83 | 1.23 | 1.28 | .189 | 2.423 | .274 | .258
|selbst. ohne Landwirte | 176 | .08 | .22 | .65 | 1.07 | 2.07 | 7.59 | .223 | 2.452 | .369 | .688
|selbstindige Landwirte | 5¢ | .14 ] .33 ] 1.35 | 2.05 | 2.64 | 3.59 | .373 | 2.522 | .575 | .648
|Mithelfende Familienang. | 33 | .02 | .25 | .76 | .99 | 1.67 | 1.67 | .200 | 2.918 | .316 | .323

+

GH=geometrisches Mittel

AM=arithmetisches Mittel

2 Industriebeschiiftigte pro 1000 Erwerbsfihige auf Kreisebene

$ e e e e e e e e e o o o e e e e e e e o t— — — — — — — — — — — —— — — — — — —
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toff /Energietriiger nach Heizungsart, Bodenbelag, Haustierhaltung

+

| | Strontium im Staubbecher {ug/m?-Tag)

| Sr-Hausstaub |

| | m» | 10 | so | %0 | 95 | 98 | Max | GM | sGM | AM | =AM
] + +: + +- + + + + + + +
|Etagenheizung | | .07 | .22 .79 | 1.16 | 2.86 | 7.86 | .232 | 2.716 | .42¢4 | .787
|zZentralheizung | 1470 | .07 | .20 | .58 | .90 | 1.51 | 22.52 | .200 | 2.447 | .322 | .724
|81-/Holz-Kohle-/Gasbfen | 291 | .13 | .38 | 1.55 | 2.64 | 3.98 | 6.19 | .411 | 2.776 | .699 | .915
| PuBbodenheizung | 7¢ | .08 | .28 | .84 | 1.28 | 1.46 | 18.12 | .274 | 2.726 | .612 | 2.121
|Warmluftgerite | 80 | .07 | .19 | .49 | .67 | 2.80 | 3.94 | .190 | 2.540 | .329 | .599
|Elektrotfen | 97 | .10 | .25 | 1.05 | 2.60 | 5.14 | 10.07 | .307 | 2.886 | .623 | 1.254
| + + + + + + + + + + +

| Brennatof£/Energietriger | | | | | | | | | | |

I | | | I | I | | I | |

| Etagen- o1 I 17| .07 ] .17 | .61 | 2.94 | 2.94 | 2.94 | .186 | 2.586 | .358 | .694
| Heizung Gan | 145 | 07| .23 | .19 | 1.16 | 2.75 | 7.86 | .231 | 2.659 | .413 | .795
| i 4 + + + & i N + - "

| 61 | 825 | .06| .18| .46 | .69 | 1.19 | S.61 | .179 | 2.300 | .259 | .325
| Zentral- Gas | 3se| .o6| .20]| .55| .89 | 2.37 | 22.52 | .194 | 2.664 | .393 | 1.329
| Heizung Holz/Kchle | 69 | .12 | .36 | 1.28 | 1.51 ] 1.81 | 1.82 | .351 | 2.540 | .511 | .449
] Strom | 13| .09| .22| .68 ] .80 | .80 | .80 | .202 | 2.746 | .298 | .246
| + + + + + + + + + +: +

| o1 | 88 | .10 .30 ]| .75 | 1.05| 1.73 | 5.82 | .299 | 2.474 | .484 | .808
| ofen- Gas | 42| .13 | .25 1.00 | 2.37 | 3.98 | 3.98 | .315 | 2.512 | .536 | .800
| Heizung Holz/Kehle | 112 | .18 | .60 | 2.47 | 3.66 | 5.17 | 6€.19 | .595 | 3.083 | 1.017 | 1.151
| Strom | 73 | .08 | .21 | .83 | 1.05 | 1.24 | 2.60 | .227 | 2.475 | .347 | .389
| + + + + + + . + + +

| Béden | [ | I | I | I | | I

|- ohne Textilbelag | 343 | .07 | .26 1.13| 1.89 | 3.20 | 7.86 | .276 | 2.942 | .516 | .822
|- teilweise Textilbelag | 556 | .06 | .22 | .80 | 1.26 | 2.47 | 18.12 | .221 | 2.759 | .416 | 1.010
|- nur Textilbelag | 1292 | .08 | .21 | .66 | 1.03 | 1.94 | 22.52 | .222 | 2.474 | .363 | .B21
| + + + + ' + + * + + +
|Haustierhaltung -nein | 1235 | .07 | .20 | .67 | 1.06 | 2.05 | 22.52 | .211 | 2.627 | .387 | 1.022
| -ja | 956 | .o | .24 | .86 | 1.45 | 2.60 | 7.59 | .255 | 2.599 | .427 | .634

+

T o e e e e e e — — e ——— ———— — —— — — — — ———— — ——

GM=geometriasches Mittel

AM=arithmetisches Mittel
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Geschofilage nach GemeindegréfBenklasee, Bundesland

Sr-Hausstaub

Strontium im Staubbecher (pg/m2-Tag)

I

I

| n | 10 | 50 | s0 | 95 | 8 | Max | GM | sGM | AM | =AM
| + + + + + + + + + +

|bis 20000 Ew | | | | I | | I [ | |

| | | I | | I I | I I |

| EG | 312 | .06 .23) .78 | 1.20 | 2.3¢ | S5.82 | .227 | 2.743 | .383 | .541
| EG und 1.Etage | 62| .09 | .23| .85 | 1.46 | 3.30 | 4.50 | .252 | 2.683 | .427 | .612
| 1.Etage | 1831] .08 | .24 | .68 | 1.17 | 1.73 | 6.19 | .243 | 2.467 | .383 | .573
| 2.Etage | 1| .o8| .20] .67 | .77 | 2.88 | 2.88 | .224 | 2.284 | .343 | .497
| 3.Etage und hher | 29 doe | 2007 xu08 | 26| f2:53 | 2.53 | <232 |:2.612 | 392 | 518
| 1-FamilienhHuser | 20| .07 | .23 | 1.1 | 1.82 | 2.64 | 5.61 | .263 | 2.883 | .473 | .661
| + B - . + + : + + + +
|20000 - 100000 Ew | | | | | | | | | | |

| | | | | | i | | | | I

| EG | 1ss | .05 | .19 | .63 | 1.17 | 2.65 | 4.39 | .192 | 2.846 | .340 | .521
| EG und 1.Etage | 84 | .07 | 22| .87 | 1.28 | 2.67 | 18.12 | .233 | 2.889 | .566 | 2.015
| 1.Etage | 95 | .07 ] .22 | .70 | 1.81 | 1.95 | 3.01 | .220 | 2.578 | .359 | .477
| 2.Etage | se | .07 | .20 | .47 | .84 | 1.94 | 2.24 | .207 | 2.188 | .299 | .380
| 3.Etage und hther | 24| .07 ] a9 | .42 | .43 | .57 | 57| .177 | 2.008 | .221 | .144
| 1-Familienhluser | 117 .07 | .22 | .62 | .95 | 1.28 | 5.18 | .219 | 2.401 | .332 | .521
| + + + + + + + + + + +
/100000 und mehr Ew | | | | | | | | | | |

I | | I I I | I | I I |

| EG | 10| .07 | .20| .55 | .88 | 3.27 | 10.07 | .205 | 2.627 | .420 | 1.124
| EG und 1.Etage | W] .05 .17) .66 | .78 | 1.13 | 1.51 ] .173 | 2.532 | .263 | .2N
| 1.Etage | 154 ] .07 | .21 | .66 | .92 | 1.45 | 3.94 | .222 | 2.373 | .343 | .492
| 2.etage | 50 | .09 | .24 | .53 | .74 | .85 | 2.72 | .238 | 2.016 | .311 | .324
| 3.etage und hther | w06 | .1 ] .30 | 1.00 | 1.21 | 1.57 | 2.60 | .294 | 2.243 | .416 | .422
| 1-Familienhfuser | 63| .08 | .18 | 1.91 | 3.98 | 7.59 | 22.52 | .249 | 3.702 | .957 | 3.036
| + + + + + + + + + + +
|schleswig-Holstein | 94 | .06 | .16 | .43 | .64 | 1.00 | 1.02 | .152 | 2.208 | .209 | .194
| Hamburg | 68 | .05 | 11| .42 | 72| 3.98 | 3.98 | .135 | 2.517 | .258 | .s88
|Niedersachsen | 249 | .06 | .17 | .54 | 1.25 | 2.42 | 3.20 | .180 | 2.646 | .305 | .453
| Bremen | 26 | .06 ] .17 | .40 | .40 | 3.72 | 3.72 | .181 | 2.421 | .323 | .687
|Nordrhein-Westfalen | 593 .10 .24 .73 | 1.23 | 2.45 | 18.12 | .261 | 2.399 | .454 | 1.081
|Hessen | 193 )| .07 | .22 .76 | 1.28 | 2.76 | 6.19 | .228 | 2.638 | .400 | .653
|Rheinland-Pfalz | 123| .0 | .31 | 1.03| 2.01 | 2.88 | 7.46 | .320 | 2.886 | .569 | .892
| Baden-Wirttemberg | 329 | .06 | .27 | .57] .80 | 1.16 | 5.82 | .176 | 2.537 | .284 | .456
|payern | 35| .10| .28 | 1.06 | 1.67 | 2.86 | 22.52 | .301 | 2.667 | .535 | 1.231
|saarland | 37| 62 ] 1) .32 ] .9 yr.28 ] 1.38 | 105 | 2.790 | 181 | .25¢
|Berlin | 8s | .16 | .37 | .83 | 1.16 | 1.39 | 2.72 | .340 | 1.966 | .431 | .371

+

GM=gecmetrisches Mittel

AM=arithmetisches Mittel

P o e — —— e — e  —— — — — ——— ————— — — — — —— —— —— —— — — — —— — —
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5.1.17 Zink im Staubniederschlag

Fiir die Haushalte der Bundesrepublik Deutschland wird fiir das Element Zink der mediane Hausstaub-
Niederschlag auf 2,9 ug Zn/(m*-Tag) geschiitzt (GroBe der Stichprobe: n = 2191). Der geschitzte
geometrischer Mittelwert betrigt 3,00 ug Zn/(m?-Tag), die Standardabweichung 1,99. Der arithmetische
Mittelwert wird auf 3,93 ug Zn/(m?-Tag), die Standardabweichung auf 4,63 ug Zn/(m?-Tag) geschitzt. Als
Maximalwert wurden 85,1 ug Zn/(m* Tag) gemessen.

Bei der gewidhlten Einteilung der Haushalte nach drei GemeindegroBenklassen ergibt sich, daB mit
zunehmender Einwohnerzahl der Gemeinde die geschatzten Zink-Niederschlagsraten geringfiigig ansteigen.

Beziiglich des Regionstypes werden fiir die Haushalte der "lindlichen Regionen" etwas hohere Kennwerte als
fiir die Haushalte stirker verdichteter Regionen geschitat.

Innerhalb der nach der "Anzahl der Industriebeschiftigten pro 1000 Erwerbsfihige® im Kreis gebildeten
Gruppen werden fiir die Haushalte der Gruppe mit "200 und mehr Industriebeschiftigten” die niedrigsten
Zink-Niederschlige geschiitzt.

Gruppiert man die Haushalte nach der Art der umliegenden Bebauung, so werden fiir die "Blockbebauung
ohne Griin" (geometrischer Mittelwert: 3,63 ug Zn/(m?-Tag)) die hchsten Schitzwerte ermittelt.

Weiterhin zeigen die Kennwert-Schiitzungen, daB in den Hiusern die Zink-Niederschlagsraté um so héher ist,
je dlter das Haus ist. Der geschitzte geometrischer Mittelwert steigt von 2,64 ug Zn/(m? Tag) fir Hauser der
Baujahrklasse "1974 - 1986" auf 3,56 pg Zn/(m?-Tag) fiir Hauser der Baujahrklasse "bis 1919".

Auch steigt der geschiitzte Durchschnittswert mit der Anzahl der Personen, die in einem Haushalt leben. So
betrigt der geschitzte geometrischer Mittelwert fiir 1-Personen-Haushalte 2,36 ug Zn/(m?-Tag), fiir
Haushalte, denen "5 und mehr Personen" angehdren, 3,90 pug Zn/(m? Tag).

Ein dhnlich starker Anstieg ergibt sich mit steigender Anzahl der in einem Haushalt lebenden Raucher. Fiir
"Nichtraucher-Haushalte” wird der geometrischer Mittelwert auf 2,83 ug Zn/(m?>-Tag) geschitzt, im
Vergleich zu 3,78 pg Zn/(m?-Tag) fir Haushalte mit "3 und mehr Rauchern".

In einem Haushalt "mit Kindern unter 14 Jahren" (geometrischer Mittelwert: 3,39 ug Zn/(m?-Tag)) werden
gegeniiber Haushalten "ohne Kinder unter 14 Jahren" (geometrischer Mittelwert: 2,83 ug Zn/(m?-Tag)
ebenfalls etwas hohere Niederschlagsraten geschitzt.

Fiir Haushalte von Probanden, die aufgrund ihrer letzten beruflichen Stellung der Gruppe der "Selbstindigen
Landwirte" (geometrischer Mittelwert: 4,35 ug Zn/(m?-Tag)) angehdren, ergeben sich im Vergleich zu den
Haushalten von Probanden anderer Berufsgruppen héhere Schitzwerte.

Beziiglich der verschiedenen Heizungsarten werden die héchsten Schitzwerte fiir die mit Ol-/Holz-Kohle-/
Gasofen (geometrischer Mittelwert: 4,22 pug Zn/(m?-Tag)) beheizten Haushalte ermittelt.

Innerhalb der zentralbeheizten Haushalte werden von den Kennwert-Schatzungen etwas hohere Kupfer-
Niederschlige fiir den Brennstoff Holz/Kohle gegeniiber den anderen Brennstoffen oder Energietrigern
angezeigt. Der geometrischer Mittelwert wird hier auf 3,56 pug Zn/(m? Tag) geschiitzt.
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Fiir die ofenbeheizten Wohnungen/Hauser ergeben sich im Fall der Verwendung von Holz/Kohle
(geometrischer Mittelwert: 4,53 ug Zn/(m*Tag)) die hochsten und im Fall von Strom (geometrischer
Mittelwert: 3,00 ug Zn/(m?:Tag)) die niedrigsten geschiitzten Zink-Niederschlagsraten.

Fiir eine Ausstattung der Boden "ohne Textilbelag" (geometrischer Mittelwert: 3,49 pg Zn/(m?* Tag)) wird
eine im Vergleich zu "teilweise Textilbelag” oder "nur Textilbelag" deutlich erhGhte Niederschlagsrate

geschiitzt.

Eine schwach ausgeprigte Erhohung ist den Kennwert-Schitzungen fiir Haushalte mit Haustierhaltung
gegeniiber Haushalten ohne Haustiere zu entnehmen.



Zink im Staubbecher (ug/m?-Tag)
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GemeindegréBenklasse, Regionstyp, Indn-trithol:hlttiqte', Bebauungsart, Baujahr,
Haushalte mit Anzahl der Personen, Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung

+ #
| | Zink im Staubbecher (ug/m?:Tag) |
| Zn-Hausstaub | |
| | = | 1w | 50 | o | 95 | 98 | Max | GM | sGM | AM | eaM |
| + + + + + + + + + + + |
|Gesamtatichprobe | 2191 | 1.4 28] 7.1 97} 139 85.1 ] 3.00 | 1.99°| 2.93 | 4.6) |
| + + + + + + + + + + + |
| - 20000 Ew | 955 | 1.4 | 7| 6.9] 9.7 | 14.1 | 85.1 | 2.92 | 1.99 | 3.94 | 5.55 |
| 20000 - 100000 Ew | 557| 1.4] 2.9| 6.9 | 9.8 13.5 | 25.7 | 300 | 1.95 | 3.9 | 3.02 |
[100000 und mehr Ew | 619 | 1.4 3.0| 7.3| 9.7 | 14.3 | 63.0| 3.13 | 2.03 | 4.06 | 4.29 |
| + + + + + + + + + + + |
|verdichtete Regionen | 1324 1.4 ] 29| 7.0)] 9.5 | 13.7 | 56.% | 2.97 | 1.99 | 3.83 | 3.78 |
|verdichtungsansitze | sSe7 | 1.4 | 2.7| 6€.6] 9.3 | 13.1| 63.0 | 2.89 | 1.97 | 3.81 | 4.76 |
|landliche Regionen | 420 | 1.4 | 3.0 | .3 ] 10.6 | 17.0 | 85.1 | 3.22 | 2.01 | &.40 | 6.35 |
| + + + + - + + + + + + |
|unter 150 Industrie- | 1140 | 1.4 | 2.9 | 7.1 | 9.9 | 14.6 | 60.4 | 3.00 | 2.03 | 3.91 | 3.92 |
[150 - 199 beschiftigte’| €36 | 1.5 | 3.0 | 7.7 | 7| 14.2 | 84,8 | 3.22 | 1.93 | 4.19 | 5.09

|200 und mehr | 45| 1.2 2.5| 6.1| 8.5]| 11.2 | ®85.1 | 2.67 | 1.98 | 3.61 | 5.58 |
| + + + + + + + + + + + |
|1- bis 2-Familienhduser | 137¢ | 1.3 | 2.7 | 6.6 | 9.5 | 13.7 | 85.1 | 2.83 | 1.99 | 3.75 | 4.72 |
|aufgelockerte Bebauung | 361 | 1.5 | 3.0 | 7.2 ] 9.6 | 1.5 )] 56.5 | 3.10 | 1.%0 | 4.01 | 4.81 |
|Blockbebauung mit Grn | 252 | 1.6 | 3.2 | 6.9 | 8.9 | 13.3 ] 46.5 | 3.29 | 1.88 | 4.03 | 3.58

|Blockbebauung chne Grtn | 178 | 1.7 | 3.6 | 9.7 | 13.2 | 24.4 | 34.2 | 3.63 | 2.32 | 4.96 | 4.86

| + + + + + + + + + + + |
|Baujahr bis 1919 | 333 | 1.4 | 3.5| 9.6 | 12.1 | 19.6 | 27.3 | 3.56 | 2.20 | 4.76 | 4.11 |
|des Hauses 1520 - 1549 | 258 | 1.4 | 3.4 | 8.7 | 11.5 | 15.8 | 2B.7 | 3.39 | 2.16 | 4.45 | 3.73 |
| 1950 - 1959 | 322 | 1.6 | 3.1 | 5| 9.7 14.6 | 85.1 | 3.25 | 1.88 | 4.20 | 5.38

| 1960 - 1973 | 774 | 1.3 | 2.7 ) o| 8.0 11.0 | 84.8 | 2.77 | 1.90 | 3.57 | 4.60

| 1974 - 1986 | sS03 | 1.3 | 2.5| 5.9 | 8.2 | 13.9 | 63.0 | 2.64 | 1.93 | 3.51 | 4.81 |
| + + + + + + + + - + + |
|1 Person im Haushalt | 193 ) 10| 2.4| S.5| 8.5 | 11.7 | 15.3 | 2.36 | 1.93 | 3.00 | 2.47

|2 Perscnen | 703 | 1.3| 2.7 | 6.9 | 8.8 | 14.6 | 84.8 | 2.80 | 2.03 | 3.85 | 5.56

|3 Personen | 561 | 1.4 | 2.9 | 6.1 | 8.7 | 13.2 | 46.5 | 2.92 | 1.90 | 3.62 | 3.22 |
|4 Personen | 478 ] 1.5 3.1 | 7.1 | 9.5]| 12.1| 63.0 | 3.25 | 1.86 | 4.03 | 3.79 |
|5 und mehr Perscnen | 256 | 1.7| 3.8 | 10.2 ]| 14,1 | 22.4 | 85.1 | 3.90 | 2.18 | 5.39 | 6.45

| + + + + + + + + + + |
|chne Kinder unter 1¢ J. | 1467 | 1.3 | 2.7 | 6.8 | 9.1 | 13.6 | B4.8 | 2.83 | 2.01 | 3.75 | d4.58 |
|mit Kindern unter 14 J. | 725 | 1.6 | 3.3 | 7.5 | 10.5 | 14.6 | 85.1 | 3.39 | 1.93 | 4.21 | 4.72 |
| + + + + + . + + + + + |
|Nur Nichtraucher | w098 | 1.3] 2.8| 6.5)] 8.7 | 13.1 | 60.4 | 2.83 | 1.93 | 3.61 ] 3.64 |
|1 Raucher | 664 | 1.4 2.9 7.4 9.8 | 4.6 | 56.5 | 3.10 | 2.01 | 4.04 | 4.23 |
|2 Raucher | 381 ] 1.4 | 3.0 | 1] 9.8 | 14.2 ] 85.1 | 3.19 | 2.08 | 4.49 | 7.22 |
|2 und mehr Raucher | 68 | 1.9 | 3.7 | 9.5 | 146 | 324 | 25.4 | 3.78 | 2.34 | 5.11 | 4.66 |
| + + + + + + + + + + + |
|Arbeiter | 715 ] 1.5 3.1 | ®B.2 | 10.4 | 14.6 | 85.1 | 3.39 | 1.95 | 4.42 | 4.96 |
|Angestellte | s ] 23] 27| &%) &3 132 ] pesp| 2:35 | 0% | 3:66 | 4a79 |
|Beamte | 168 | 1.2 | 27| 5.5 6.8 ] 10.1 | 56,5 | 2.64 | 1.86 | 3.35 | 4.37 |
|selbst. ohne Landwirte | 176 | 1.4 | g ] Bl as ] 1.as ) 2ies | awe] 32 | 2wl |
|selbstindige Landwirte | s4 | 2.0 | 4.2 | 12.0 | 13.2 | 20.9 | 26.5 | 4.35 | 1.93 | 5.49 | 4.60

|Mithelfende Familienang. | 33 | 1.2 ] 3.4] 67| 115 15.8| 15.8 | 3.10 | 2.32 | 4.08 | 3.09 |

GM=geometrisches Hittel

AM=arithmetisches Mittel

- Industriebeschiftigte pro 1000 Erverbafihige auf Kreisebene
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Heizungsart, Brennstoff/Energietriiger nach Heizungsart, Bodenbelag, Haustierhaltung

|
I
|

Zn-Hausstaub

b oe— —

Zink im Staubbecher (pg/m?-Tag)

n | 10 | 50 | 90 | 9 | 98 | Max | GM | eGM | AM | =AM
l + +: + +- + + + + +: +
|Etagenheizung | 1M | 1.5 3.1 ]| 7.4 9.8 | 13.6| 28.7 | 3.03 | 2.05 | 3.97 | 3.84
|zentralheizung | 1470 ] 1.3 | 2.7 | 6.2 | 8.4 ] 12.1 | 84.8 | 2.80 | 1.93 | 3.61 | 4.35
|81-/Holz-Kohle~/Gasdfen | 291 | 1.8 | 4.4 | 10.4 | 13.1 | 17.8 | 85.1 | 4.22 | 2.08 | S5.64 | 6.53
| PuBbodenheizung | 74| 1.4 | 7] 6.7 8.8 4.8 | 15.4 | 2.83 | 1.82 | 3.48 | 2.74
|Warmluftgerite | 80 | 1.3 | 2.7| 6.8 | 9.3 ] 9.9]| 10.8 | 2.83 | 1.84 | 3.40 | 2.31
|Elektrobfen | 97 | 1.5 3.3 | 8.1 | 14.6 | 22.4 | 34.2 | 3.35 | 2.01 | 4.51 | d4.81
i + + + + + + + + + + +:
|Brennstoff/Energietriiger | | | | | | | | | | |
| | | I I | | | | I | I
| Etagen- 81 | 17 | 1.7 | .5 | 4.2 | 28.7 | 28.7 | 28.7 | 2.92 | 1.95 | 4.23 | 6.50
| Heizung Gas | 15| 1.5] 3.1 | 7.4 | 9.8 13.5| 27.3 | 3.00 | 2.05 | 3.81 | 3.25
| + + + + + + + + + +- +
| 61 | ®825 | 1.3 | 2.6 | 5.5| 8.0] 10.6 | 84.8 | 2.64 | 1.93 | 3.49 | 4.99
| Zentral- Gas | 350 ] %3] 2.3 e8] 6.7 | 137 | 2s.7 | 2ued | 1.86 ) 351 | 9.92
| Heizung Holz/Kohle | 69 | 1.7 ] 3.9 | -8 | 12.1 | 12.9 | 4.1 | 3.56 | 2.10 | 4.42 | 2.86
| Strom | 3 (17 T S 4] 75| 7.5| 7.5 2.3¢ | 2.12 | 2.9¢ | 1.98
| + + + + + + + + + + +
| o1 | 88 | 17| 3.7| 9.7 | 12.12 | 12.7 | #5.1 | 3.78 | 2.05 | S.31 | B8.57
| oOfen- Gas | 2 | ¥ ] 3.7 | 9.6 | 13-1-] 4.3 | 14.3 | 378 | 1.95 ] 471 | 3.3
| Heizung Holz/Kohle | 112 | 1.8 | 5.1 | 10.4 | 14.2 | 17.0 | 19.3 | 4.53 | 2.14 | 5.70 | 3.69
| Strom | 73| 1.5 3.2 6.9 | 8.9 | 4.6 | 18.2 | 3.00 | 1.90 | 3.74 | 3.01
| + + + + + + + + + + +
| Biden | I | | l I | | | | [
|- ohne Textilbelag | 343 | 1.4 | 3| 10.0 | 13.7 | 19.3 | 63.0 | 3.49 | 2.18 | 4.82 | 5.20
|- teilweise Textilbelag | 556 | 1.3 | 7| 6.7 9.3 | 14.1 | 46.5 | 2.86 | 2.05 | 3.77 | 1.95
|- nur Textilbelag | 1292 | 1.4 | 2.8| 6.7| 8.8 | 12.1 | 85.1 | 2.94 | 1.92 | 3.77 | 4.72
| + + + + + + + + + + +
|Haustierhaltung -nein | 1235 | 1.3 | 2.8 | 6.7 | 9.3 | 13.5| 85.1 | 2.89 | 2.01 | 3.84 | 4.99
| -ja | 956 | 1.4 | 3.0] 7.4| 9.9 | 14.2 | 63.0 | 3.16 | 1.95 | 4.06 | 4.12

+

GM=gecmetrisches Mittel

AM=arithmetisches Mittel

P o e e e e o e e e e e e e e e e e e e o — — o — — — — — — —
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Geschoflage nach GemeindegréfBenklasse, Bundesland

Zn-Hausstaub

S —

Zink im Staubbecher (ug/m?-Tag)

|

|

| n | 10 | 50 | %0 | 95 | 98 | Max | GMH | 8GM | AM | sAM
| + + + + + + + + + +

|bis 20000 Ew I I | I | I I | | 1 I

I I | | I I | I I | | |

| EG | 32| 1:3) 2.9 3] 8.7 13.2 ]| 85.1 | 2.80 | 2.01 | 3.78 | 5.51
| EG und 1.Etage | 162 | 1.5] 9| .2 | 12.4 | 14.2 | 60.4 | 3.16 | 2.01 | 4.29 | 5.54
| 1l.Etage | 183 | 1.3 ]| 2.8| 1] 7.7 11.4 | 84.8 | 2.89 | 1.92 | 3.87 | 6.39
| 2.Etage | 3 | 1.5 | <2 4.8 ] 6.2 | 10.2 | 10.2 | 2.75 | 1.67 | 3.13 | 1.81
| 3.Etage und hdher | 29 | 1.6| 3.0| 9.5)| 56.5| 56.5| 56.5 | 3.56 | 2.48 | 6.74 | 12.95
| 1-Pamilienhduser | 20| 1.3 | 25| 7.5) 9.5| 14.2 | 22.1 | 2.83 | 1.99 | 3.66 | 3.21
| + + + + + + + + + + +
|20000 - 100000 Bw | | | | | : | | | | |

| | | | I | I | | | | |

| EG | 1585 | 1.2 | 2.9 | 9.3 | 11.2 | 15.3 | 25.7 | 2.97 | 2.16 | 4.02 | 3.68
| EG und 1.Etage | 8] L] 30| 4] Ta] 112 | 1207 | 3.0 | 2.82 | 3.63 | 2.32
| 1.Etage | 85 | tud | 3.1 | 8.4 | 95| 1ml? | 19,3 | 3.29 | 1.93 | 4.09 | z.8d
| 2.Etage | S0 | 7| 2.8 | 8.7 | 13.3 | 33.8 | 1406 | 3.22 | 1.86 | .99 | 308
| 3.Etage und hther | 4] w.6| 32| 55| 64| 9.3 9.3 | 2.92| 173 | 3.32 | 1.78
| 1-Familienhduser | 117 | 1.1 | 2.7 | 5.5 | 6.3 | 9.7 | 14.3 | 2.59 | 1.84 | 3.12 | 2.12
|== + + B + + + + + + + +
|100000 und mehr Ew | | | | | | | | | I |

| | | | | | I | I | | |

| EG | 160 | 1.3 ] 3.0| 7.1 | 8.7 19.1 | 46.5 | 3.00 | 2.14 | 4.13 | 5.08
| EG und 1.Etage | ] g 28] 23| &y s | 123 | 269 208 | kT | 286
| 1l.Etage | 154 | 15| 3.0| 6.7 | 8.8 | 11.2 | 14.5| 3.10 | 1.90 | 3.68 | 2.30
| 2.Etage | 90 | 1.8 ]| 3.1 | S5.9| 8.1 ] 9.7 | 1.7 | 3.13 | 1.67 | 3.57 | 1.98
| 3.BEtage und hther | 106 | 1.6 3.3 | 8.7 | 12.8 | 24.4 | 27.3 | 3.63 | 2.23 | 4.83 | 4.41
| 1-Familienhduser | 63 | 1.3 | 2.7 | 12.1| 14.6 | 21.9 | 63.0 | 3.25 | 2.34 | 5.20 | B.36
| ; + + ! + + ; + 4 + "
|schleswig-Holstein | g4 | 18] 28| E ] B4 Te6 | 136 | 251 | 1u6Ss | 2487 | 174
|Hamburg | 68 | 1.0 2.0 42| ] x| 1351 | 1.99 | 193 | 2.50 | 2.08
|Niedersachsen | 249 ] 1.3 ] 2.4 .9 | 8.7 10.8| 25.4 | 2.56 | 1.88 | 3.20 | 2.84
|Bremen | 26 | 1.7 2.9 ]| 1.7| 8.7 | 11.4 | 11.4 | 3.03 | 1.84 | 3.65 | 2.47
|Nordrhein-Westfalen | 593 ] 17| 32| 7.4 8.9 13.7| 3.2 | 3.39 | 1.80 | .12 ] 3.28
|Hessen | 193] 2| 2.4 S99 8.3 ] 32.9 | 22.1 | 2.56 | 1.93 | 3.23 | 278
|Rheinland-Pfalz | 23] 2.4 ] 3.1 | 97| 3.l ]| 39.5 | 60.4 | 3.32 ] 2.38 | 4.1 | 6.53
| Baden-Wilrttemberg | 329 152 | 2.8] 53| &5 2135 ] as. | .32 3401 | 3.4 | 5.56
| Bayern | 398 | 18| 3.4 85| 232.1 | 17.59 | 84.8 | 3.49 | 2.08 | 4.76 | &.09
| saarland | 37 | a1 28] F | 96| 11.2 | 11.2 | 2.6% | 2.10 | 338 | 2.67
|Berlin | 85 | 18] 2.2 .7 10.1] 17.2 | 27.3 | 3.06 | 2.80 | 4.38 | 13.97

+

GM=gecmetrisches Mittel

AM=arithmetisches Mittel
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5.2 Konzentrationen im Hausstaub (Staubsaugerbeutel-Analysen)

5.2.01 Aluminium-Konzentration im Staubsaugerbeutel

Fiir die Haushalte der Bundesrepublik Deutschland wird der Median der Aluminium-Konzentration im
Hausstaub (Staubsaugerbeutel-Inhalt) auf 2940 ug Al/g geschitzt (Grofie der Stichprobe: n = 2615). Der
geschiitzte geometrische Mittelwert betragt 2835,6 ug Al/g, die Standardabweichung 1,8. Der arithmetische
Mittelwert wird auf 3334,0 ug Al/g, die Standardabweichung auf 2220,9 ug Al/g geschitzt. Es wurde ein
maximaler Wert von 47640 ug Al/g gemessen. Kein Wert lag unter der Nachweisgrenze von 2 pg Al/g.

Fiir die Haushalte der kleinsten GemeindegrdfBenklasse (unter 20.000 Ew.) sind die geschitzten Aluminium-
Konzentrationen im Hausstaub gegeniiber denen aus Haushalten groBerer Gemeindegrifienklassen leicht
erhoht.

Beziiglich des Regionstyps 1dBt sich anhand der Kennwert-Schitzungen fiir die Haushalte der landlichen
Regionen ein niedrigerer Aluminium-Gehalt des Haustaubes als fiir die Haushalte der stirker verdichteten
Regionen feststellen.

Innerhalb der nach der "Anzahl der Industriebeschiftigten pro 1000 Erwerbsfihige" im Kreis gebildeten
Gruppen werden die niedrigsten Gehalte fiir die Gruppe mit "200 und mehr Industriebeschaftigten” und die
hdchsten Gehalte fiir die Gruppe mit "150 - 199 Industriebeschiiftigten” geschiitzt.

Fiir Haushalte, deren Umgebung der Bebauungsart "1- bis 2-Familienhiuser" entspricht, werden im Vergleich
zu Haushalten, deren Umgebung anderen Bebauungsarten zuzuordnen ist, etwas hohere Schiitzwerte ermittelt.

Bei einer Einteilung der Haushalte nach dem Baualter der Hiuser ergeben sich fiir die Hauser, die vor 1920
gebaut wurden, gegeniiber spiter gebauten Hausern hohere Schiitzwerte.

Fiir Haushalte, denen nur 1 bis 2 Personen angehdren, wird die Aluminium-Konzentration des Hausstaubs
niedriger geschiitzt, als dies bei Haushalten mit mehr Personen der Fall ist.

Leben im Haushalt "3 und mehr Raucher", so werden im Vergleich zu Haushalten, denen weniger oder gar
keine Raucher angehoren, hohere Schitzwerte ermittelt.

Teilt man die Haushalte nach der letzten beruflichen Stellung der Probanden ein, so ergeben sich fiir die
Haushalte von "Selbstindigen Landwirten” und von "Mithelfenden Familienangehdrigen” die hochsten
Durchschnittswerte (geometrischer Mittelwert: 3261,7 ug Al/g bzw. 3327,6 ug Al/g).

Gruppiert man die Haushalte nach der verwendeten Heizungsart, so wird der geometrische Mittelwert fiir die
mit Ol-/Holz-Kohle-/Gasifen beheizten Haushalte auf 3197,1 ug Al/g, dagegen fiir die mit Warmluftgeriten
beheizten Haushalte auf 2670,4 ug Al/g geschitzt.

Differenziert man innerhalb der Heizungsarten nach den eingesetzten Brennstoffen oder Energietriigern, so
ergeben sich folgende Unterschiede:
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Fiir die Etagenheizungen werden bei Verwendung von Gas (geometrischer Mittelwert: 2835,6 ug Al/g) im
Vergleich zu Ol (geometrischer Mittelwert: 2540,2 ug Al/g) etwas hohere Aluminium-Konzentrationen im
Hausstaub geschitzt.

Fiir zentralbeheizte Wohnungen/Hauser wird ein hoherer Durchschnittswert geschitzt, wenn als Brennstoff
Holz/Kohle (geometrischer Mittelwert: 3463,4 ug Al/g) eingesetzt wird.

Der geschitzte Durchschnittswert steigt noch etwas stirker an, wenn der Brennstoff Holz/Kohle zur
Beheizung von Ofen in den Haushalten verwendet wird (geometrischer Mittelwert: 3533,3 ug Al/g).

Sind in den Haushalten die Boden "nur mit Textilbelag"” (geometrischer Mittelwert: 2643,9 ug Al/g)
ausgestattet, dann werden gegeniiber den "teilweise mit Textilbelag" oder "ohne Textilbelag” ausgestatteten

Bdden etwas niedrigere Aluminium-Konzentrationen geschitzt,

Werden im Haushalt Haustiere gehalten (geometrischer Mittelwert: 2951,3 ug Al/g), dann zeigt sich dies in
etwas erhohten Schitzwerten gegeniiber Haushalten "ohne Haustiere” (geometrischer Mittelwert:

2724,4 ug Allg).
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Aluminium im Staubsaugerbeutel (ug/g)

— —
300 — Y —
P
o
200 —
— —
100 S
Max.=47640
0 [ 2 = - . - 2 - = - ‘ [|
2 o 0.5 1 1.5 Z 2.5 3 3.5 4 45 5 5.5 6 B.5° 7 7.5 B B.5 9 9.5 | 10 |10.5] 1Y |11.5] 12
| Anzahl | 21 92 | 225 | 301 | 352 | 347 | 304 | 252 | 174 | 170 | 119 | 60 | 54 | 34 29 16 12 4 7 4 5 4 6 2 18

Median: 2940 Arithm.Mittel: 3334.0
Schiefe: 5.5 Geom.Mittel: 2835.6
StichprobengraBe (gewichtet): 2615

Nachweisgrenze (NWG): 2 ug/g
Anteil nicht nachweisbarer Werte: 0%

x1000
ug/g

LLT
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Gemeindegrtlenklasse, Regionstyp, Induutriebe-chlftiqta', Bebauungsart, Baujahr,

Haushalte mit Anzahl der Personen, Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung

+
| | Aluminium im Staubsaugerbeutel (ug/g, NWG/2 = 1)

| Al-Hausstaub |

| | m | 10 | 50 | 9% | 95 | 98 | Max | GM | sGM | AM | sAM
| + + + + + + + + + + +
|Gesamtstichprobe | 2615 | 1340 | 2540 | 5460 | 6580 | 8280 | 47640 [2835.6 | 1.8 [3334.0 [2220.9
| + + + + + + + + + +

| - 20000 Ew | 1144 | 1502 | 3100 | 5480 | 6700 | 9080 | 24340 |2581.0 | 1.8 [3461.6 |2061.1
| 20000 - 100000 Ew | 635 | 1278 | 2860 | S6B0 | 6800 | 8520 | 30900 |2807.4 | 1.8 |3321.2 |2189.3
|100000 und mehr Ew | 836 | 1240 | 2740 | 5380 | 6440 | 7680 | 47640 |2643.9 | 1.8 |3169.3 [2436.6
| + + + + + + + + + + +
|verdichtete Regionen | 1414 | 1344 | 3020 | 5740 | 6920 | 9280 | 30900 [2892.9 | 1.9 |3427.7 |2206.2
|verdichtungsansitze | 707 | 1382 | 2960 | 5420 | 6520 | 7860 | 47640 [2864.1 | 1.8 |3358.7 |2450.8
|1indliche Regionen | 494 | 1278 | 2760 | 4840 | 5800 | 7520 | 23640 [2617.6 | 1.7 |3030.7 |1866.2
| + #-- + + + + + + + + +
|unter 150 Industrie- | 1351 | 1278 | 2860 | 5500 | 6660 | 8160 | 30500 |2751.8 | 1.8 |[3264.2 |2106.0
|150 - 199 beschéftigte” | 769 | 1564 | 3300 | 5500 | 6440 | 7820 | 47640 |3084.1 | 1.7 |3559.6 [2410.7
|200 und mehr | 495 | 1268 | 2660 | 5280 | 6360 | 9280 | 24340 |2670.4 | 1.8 |[3172.3 |2195.4
|-- + + + . + + + + + + +

|1- bis 2-Familienhdiuser | 1602 | 1516 | 3080 | 5480 | 6700 | B8S520 | 30900 [2981.0 | 1.8 |3456.4 |2116.2
|aufgelockerte Bebauung | 425 | 1164 | 2520 | 5080 | 6340 | 8380 | 16400 |2489.9 | 1.8 |2946.9 |1891.9
|Blockbebauung mit Griin | 327 | 1166 | 2820 | 5600 | 6600 | 8160 | 16320 |2643.9 | 1.9 |3204.6 |2038.9
|Blockbebauung ohne Gritn | 230 | 1316 | 2880 | 5500 | 6580 | 7900 | 47640 |2724.4 | 1.9 [3377.1 [3431.4
| + + + + + + + + + — +
|Baujahr bis 1919 | 415 | 1548 | 3440 | 6000 | 6880 | 9660 | 23640 |3261.7 | 1.7 |3751.6 |2209.8
|des Hauses 1520 - 1949 | 308 | 1480 | 3000 | 5560 | 6560 | 10560 | 47640 |2981.0 | 1.8 [3580.0 |3256.1
| 1950 - 1859 | 381 | 1376 | 2920 | 5320 | 6880 | 8020 | 30900 [2807.4 | 1.8 |3307.9 |2259.5
| 1960 - 1973 | 914 | 1228 | 2780 | 5180 | 6340 | 7860 | 16800 |2670.4 | 1.8 |3130.0 |1847.5
| 1974 - 1986 | 597 | 1396 | 2860 | 5340 | 6780 | 8160 | 24340 |2751.8 | 1.9 |3246.0 |2018.5
| + + + + + + + + + + +

|1 Person im Haushalt | 239 | 1180 | 2860 | 5460 | 6300 | 7520 | 11260 |2670.4 | 1.8 [3140.7 |1736.0
|2 Personen | 812 | 1256 | 2800 | 5100 | 6440 | 8980 | 16320 |2697.3 | 1.8 [3171.6 |1943.9
|3 Personen | 668 | 1324 | 2900 | 5600 | 6580 | 7680 | 30%00 |2775.4 | 1.8 [3279.9 |2114.5
|4 Perscnen | 579 | 1358 | 3060 | 5680 | 6840 | 9120 | 47640 |2921.9 | 1.8 |3467.6 |2660.2
|5 und mehr Personen | 317 | 1888 | 3300 | 5600 | 6560 | 11260 | 24340 |3327.6 | 1.6 |3765.8 |2475.4
| + + + + + + + + + +

|ohne Kinder unter 14 J. | 1709 | 1332 | 2940 | 5560 | 6620 | 8520 | 24340 |2835.6 | 1.8 [3328.8 |2011.1
|mit Kindern unter 14 J. | 906 | 1350 | 2940 | 5400 | 6440 | 7680 | 47640 |2807.4 | 1.8 |3343.8 |2571.5
| + + + + + . 4+ : + + +

|Nur Nichtraucher | 1219 | 1344 | 2880 | 5380 | 6400 | 8020 | 47640 |2807.4 | 1.8 |3313.0 |2414.9
|1 Raucher | 813 | 1340 | 2940 | 5440 | 6220 | 7680 | 16400 |2B07.4 | 1.8 |3269.4 |1830.4
|2 Raucher | 487 | 1266 | 2960 | S800 | 7200 | 8380 | 16320 |2779.4 | 1.9 |3304.8 |2012.8
|3 und mehr Raucher | 96 | 1750 | 3600 | 6520 | 9880 | 12600 | 24340 [3533.3 | 1.8 [4293.8 |3255.6
| + + v + + + + + + + +
|Arbeiter | 891 | 1486 | 3040 | 5840 | 7180 | 9360 | 47640 |2981.0 | 1.8 |3537.1 |2544.1
|Angestellte | 1090 | 1210 | 2840 | 5180 | 6440 | 8160 | 30900 |2670.4 | 1.8 |3194.7 |2129.4
|Beante | 184 | 1322 | 2700 | 5280 | 5740 | 7040 | 10320 |2670.4 | 1.8 |3068.4 |1568.4
|selbst. ohne Landwirte | 218 | 1344 | 2540 | 5500 | 6260 | 6840 | 9520 |2835.6 | 1.7 [3219.5 |1616.4
|selbstindige Landwirte | 64 | 1718 | 3320 | 5640 | 6860 | 11260 | 23640 |3261.7 | 1.7 |3885.8 |3110.6
|Mithelfende Familienang. | 35 | 2060 | 3440 | 5280 | S980 | 6380 | 6380 |3327.6 | 1.4 [3517.5 |1197.0

GM=geometrisches Mittel

AM=arithmetisches Mittel

® Industriebeschiftigte pro 1000 Erwerbsfihige auf Kreisebene
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Heizungeart, Brennstoff/Energietrliger nach Heizungsart, Bodenbelag, Haustierhaltung

%

| | Aluminium im Staubsaugerbeutel (ug/g, NWG/2 = 1)

| Al-Hausstaub i

| | m | w0 | s0 | so | 85 | 98 | Max | GM | =sGM | AM | aAM
| + + . i + + + + + + +
|Etagenheizung | 208 | 1208 | 2940 | 5620 | 6420 | 7460 | 15000 |2779.4 | 1.8 [3259.3 |1858.8
| zentralheizung | 1703 | 1322 | 2860 | 5340 | 6400 | 7640 | 47640 |2751.8 | 1.8 |3242.5 |2216.4
|61-/Holz-Kchle-/Gasbfen | 390 | 1522 | 3360 | €020 | 7620 | 10680 | 16400 [3157.1 | 1.7 |3689.8 |2166.8
| FuBbodenheizung | 91 | 1630 | 3080 | 5720 | 7200 | 10380 | 11260 [3010.9 | 1.8 |3490.0 |1976.3
|Warmluftgerite | 98 | 1266 | 2680 | 5180 | 6440 | 7680 | 7820 [2670.4 | 1.7 |3065.7 [1615.5
|Elektrodfen | 117 | 1486 | 2980 | 6380 | 8020 | 10600 | 30900 [2951.3 | 1.9 |3678.8 [3319.9
| + + + + + + + + + '
|Brennatoff/Energietriger | | | | | | | | | i |

| | | | | | | | | | | |

| Btagen- 81 | 20 | 1208 | 2800 | 5100 | 5680 | 5680 | 5680 |2540.2 | 1.6 |2850.8 [1396.8
| Heizung Gas | 179 | 1242 | 3040 | 5780 | 6560 | 7900 | 15000 |2835.6 | 1.8 |3345.4 |1926.3
| B - + + + + + + + + .

| 81 | 957 | 1252 | 2700 | 5120 | 6260 | 7220 | 16800 |2617.6 | 1.8 |3057.1 |1727.0
| zZentral-  Gas | 402 | 1246 | 2760 | 5080 | 6240 | 7040 | 47640 [2643.9 | 1.8 |3145.4 |2713.7
| Heizung Holz/Kohle | 78 | 1836 | 3540 | 5540 | 6920 | 7140 | 8020 [3463.4 | 1.5 |3751.7 |1480.1
| Strom | 16 | 1602 | 3060 | S400 | 5980 | 5980 | 5980 [3102.6 | 1.6 |3429.2 |1506.8
| + + + + + + - + + + +

| o1 | 122 | 1316 | 3080 | 5100 | 6020 | 7440 | 8520 |2835.6 | 1.7 |3221.5 |1556.0
| ofen- Gas | 52 | 1332 | 2260 | 4860 | 6260 | 7020 | 8380 |2489.9 | 1.6 |2845.2 |1569.3
| Heizung Holz/Kohle | 149 | 1720 | 3680 | 6600 | 8280 | 11860 | 16400 |3533.3 | .1.7 |4095.1 |2448.5
| Strom | 91 | 1332 | 3040 | 5980 | 6700 | 10320 | 30900 |2835.6 | 1.9 |[3556.6 [3443.3
| + + + + + + + + + +
|Boden I [ | | | [ 1 | [ [ |

|- ohne Textilbelag | B4 | 1596 | 3200 | 5460 | 6860 | 7200 | 7800 |2981,0 | 1.6 |3316.1 |1513.2
|- teilweise Textilbelag | 1353 | 1452 | 3160 | 5680 | 6700 | 9080 | 30900 |2981.0 | 1.8 |3498.5 |2200.8
|- nur Textilbelag | 1174 | 1246 | 2700 | 5280 | 6520 | 8040 | 47640 |2643.9 | 1.8 |3148.1 [2272.5
| + + + + + + + + + + +
|Haustierhaltung ~-nein | 1446 | 1272 | 2860 | 5280 | 6400 | B160 | 30900 [2724.4 | 1.8 [3215.9 |2016.4
| -ja | 1168 | 1466 | 3060 | 5740 | 6780 | 8520 | 47640 |2951.3 | 1.8 [3480.2 [2444.3

e

P o e e o e e e e e o o o — e e . e e . —— —— — — — — ——— — — —

GM=geometrisches Mittel AM=arithmetisches Mittel
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GeschoBlage nach GemeindegrtBenklasse, Bundesland

| | Aluminium im Staubsaugerbeutel (ug/g, NWG/2 = 1)

| Al-Hausstaub |

| | m | 10 | 50 | %0 | 95 | 98 | Max | GM | sGM | AM | sAM
| + + + + + + + + + + +

|bis 20000 Ew | | | ] | | | | | | |

| I | I I | | I I I I |

| EG | 372 | 1512 | 2980 | 5400 | 6600 | 8520 | 23640 |2892.9 | 1.8 |3374.9 |2128.0
| EG und 1.Etage | 186 | 1890 | 3640 | 6220 | 7240 | 8160 | 10600 [3498.2 | 1.6 |[3876.7 |1773.4
| 1.Etage | 223 | 1212 | 2740 | sSo020 | 5720 | 7900 | 13720 |2617.6 | 1.8 [3055.1 |1731.1
| 2-.Etage | 40 | 1306 | 2300 | 4520 | 5100 | 7560 | 7560 |2392.3 | 1.8 [2763.4 |1495.2
| 3.Etage und hdher | 37 | 1150 | 2220 | 4020 | 4120 | 9280 | 9280 |1998.2 | 1.9 |2376.6 |1535.%
| 1-Pamilienhduser | 250 | 1808 | 3440 | 5980 | 6780 | 12020 | 24340 |3394.8 | 1.7 |3905.0 |2430.4
| e $ + + - + + " + + +
120000 - 100000 Ew | I | | I | [ | [ [ [

| | | | | | I | | I I I

| Es | 178 | 1570 | 3060 | 5640 | 6360 | 7520 | 11260 |2951.3 | 1.7 |3350.8 |1705.3
| EG und 1.Etage | 94 | 1732 | 3200 | 6300 | 7640 | 10680 | 11320 |3197.1 | 1.7 |3672.8 |2028.2
| 1.Etage | 119 | 1076 | 2620 | 4820 | 6320 | 9120 | 12600 |2416.3 | 2.1 |3029.6 |2048.7
| 2.Etage | 68 | 1108 | 2140 | 4540 | 6100 | 6560 | 7000 [2253.0 | 1.7 |2583.5 [1436.2
| 3.Btage und hher | 29 | 938 | 2200 | 4500 | 5780 | 7800 | 7800 |2100.6 | 1.8 |2491.7 |1563.8
| 1-Familienhduser | 122 | 1350 | 3280 | 5740 | &880 | 9880 | 30900 |3133.8 | 1.8 |[3746.6 [3130.3
| + + + + + + + + + + +
|100000 und mehr Ew | | | i | | | | | i |

I | I [ I I | I | I I I

| EG | 11 | 1326 | 2820 | 5060 | 6020 | 7220 | 15000 |2697.3 | 1.7 |3127.7 |1899.5
| EG und 1.Etage | 89 | 1240 | 2340 | 5180 | 6000 | 7580 | 9240 |2489.9 | 1.7 |2859.3 |1629.3
| 1l.Etage | 192 | 1228 | 2720 | 6020 | 7020 | 8380 | 11860 |2697.3 | 1.9 |[3225.5 |1985.7
| 2.Etage | 109 | 1186 | 2880 | 5440 | 6040 | 6880 | 7200 |2565.7 | 1.9 |3056.9 |1657.4
| 3.Etage und héher | 146 | 1164 | 2880 | 5460 | 6440 | 16320 | 47640 |2643.9 | 2.0 |3475.6 [4312.8
| 1-Familienh#user | 79 | 1298 | 2760 | 5160 | 5540 | 7220 | 10560 |2751.8 | 1.6 |3119.9 |1684.8
| + + + + + + - . + + +
|Schleswig-Holstein | 111 ] 790 | 1902 | 3440 | 4260 | 4980 | 15000 [1790.1 | 1.9 |2183.9 |1645.2
| Hamburg | 83 | 1228 | 2160 | 4340 | 4900 | 4960 | 10560 |2208.3 | 1.7 |2520.4 |1534.2
|Niedersachsen | 297 | 1350 | 2680 | 4900 | 5280 | 6440 | 7400 |2591.5 | 1.7 |2931.6 |1355.6
|Bremen | 32 | 612 | 2380 | 3560 | 4800 | 6020 | 6020 |2079.7 | 1.8 |2402.2 [1153.1
|Nordrhein-Westfalen | 708 | 1664 | 23420 | 6380 | 7560 | 10480 | 30900 |3327.6 | 1.8 |3895.9 |2482.6
|Hessen | 230 | 1740 | 3610 | 5960 | 7000 | 8520 | 14100 |3327.6 | 1.7 |3753.2 |1894.6
|Rheinland-Pfalz | 146 | 1764 | 4020 | 7180 | 8000 | 12060 | 47640 [3904.9 | 1.7 |4618.1 |4168.6
| Baden-Wirttemberg | 350 | 1238 | 2560 | 4620 | 5380 | 6880 | 16800 [2489.9 | 1.7 [2833.5 |1576.9
|Bayern | 472 | 1150 | 2640 | 4780 | S540 | 7520 | 23640 |2489.9 | 1.8 [2927.7 |1861.1
| saarland | 44 | 1806 | 3300 | 5820 | 5920 | 11260 | 11260 |3261.7 | 1.6 |3684.2 |2002.0
|Berlin | 101 | 1718 | 3320 | 5900 | 7100 | 10220 | 11860 [3197.1 | 1.7 |[3675.6 |1921.4
+

GM=geometrisches Mittel

AM=arithmetisches Mittel
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5.2.02 Arsen-Konzentration im Staubsaugerbeutel

Fiir die Haushalte der Bundesrepublik Deutschland wird der Median der Arsen-Konzentration im Hausstaub
(Staubsaugerbeutel-Inhalt) auf 1,59 pug As/g geschiitzt (Grofe der Stichprobe: n = 2633). Der geschiitzte
geometrische Mittelwert betriigt 1,464 ug As/g, die Standardabweichung 2,394. Der arithmetische Mittelwert
wird auf 2,065 ug As/g, die Standardabweichung auf 2,880 ug As/g geschitzt. Als maximaler Wert wurde
65,20 ug As/g gemessen. Unter der Nachweisgrenze von 0,04 ug As/g lagen 1 % der Werte.

Die Kennwert-Schiitzungen deuten eine leichte Zunahme der Arsen-Konzentrationen im Hausstaub der
Haushalte mit steigender Einwohnerzahl der Gemeinde an.

Fiir die Haushalte aus lindlichen Regionen werden gegeniiber den Haushalten stirker verdichteter Regionen
geringere Arsen-Konzentrationen geschitzt.

Gliedert man die Haushalte nach der Bebauungsart der Umgebung, so werden fiir die Haushalte der
"Blockbebauung ohne Griin" die hochsten Schitzwerte ermittelt (geometrischer Mittelwert: 1,797 pug As/g).

Mit zunehmendem Alter des Hauses ist anhand der Kennwert-Schiitzungen ein Ansteigen der Arsen-Gehalte
des Staubes erkennbar. So wird der geometrische Mittelwert fiir Haushalte aus Hiusern der Baujahre "1974 -
1986" auf 1,283 pg As/g und fiir Haushalte aus Hausern der Baujahre "1919 und frither" auf 1,826 pg As/g
geschitzt.

Fir Haushalte "ohne Kinder unter 14 Jahren" werden fiir den Hausstaub geringfiigig hohere Arsen-
Konzentrationen gegeniiber Haushalten "mit Kindern unter 14 Jahren" geschiitzt.

Die Mittelwert-Schitzungen zeigen fiir Haushalte von Probanden, die aufgrund ihrer letzten beruflichen
Stellung der Gruppe der "Beamten” (geometrischer Mittelwert: 1,338 ug As/g) angehdren, die niedrigsten
Arsen-Gehalte an.

Unter den verschiedenen Heizungsarten werden leicht erhdhte Arsen-Konzentrationen fiir die mit Ol-/Holz-
Kohle-/Gasofen (geometrischer Mittelwert: 1,655 ug As/g) beheizten Haushalte geschitazt.

Im Fall einer Etagen-Heizung werden hohere Arsen-Konzentrationen fiir den Hausstaub geschitzt, wenn mit
Gas (geometrischer Mittelwert: 1,595 ug As/g) statt Ol (geometrischer Mittelwert: 1,279 ug As/g) geheizt
wird.

Sowohl fiir die zentral- als auch fiir die ofenbeheizten Haushalte ergeben sich fiir den Brennstoff Holz/Kohle
deutlich héhere Schiitzwerte. Der geschitzte geometrischer Mittelwert betrigt 2,016 pg As/g (Zentralheizung)
bzw. 1,925 ug As/g (Ofenheizung).

Der geschiitzte Arsen-Gehalt des Hausstaubes ist bei einer Ausstattung der Boden "ohne Textilbelag"
(geometrischer Mittelwert: 1,735 pug As/g) im Vergleich zu “teilweise Textilbelag™ (geometrischer
Mittelwert: 1,505 ug As/g) oder "nur Textilbelag" (geometrischer Mittelwert: 1,404 ug As/g) leicht erhoht.
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Gemeindegrifenklasse, Regionstyp, Indu-nricbo-ch!!tigta', Bebauungsart, Baujahr,

Haushalte mit Anzahl der Personen, Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung

+

Arsen im Staubsaugerbeutel

{ug/g, NWG/2 = 0.02)

[ |

| As-Hausstaub |

| |] m | 10 | so | s0 | 85 | %8 | HMax | GH | sGM | AM | =AM
I + + + + + + + + + + +
|Gesamtstichprobe | 2633 | .58 | 1.59 | 3.52 | 4.58 | 7.28 | 65.20 | 1.464 | 2.394 | 2.065 | 2.880
] + + + + + + 4 + + +

| - 20000 Bw | 1152 | .54 | 1.45 | 3.05 | 3.91 | 5.46 | 52.18 | 1.310 | 2.399 | 1.784 | 2.088
| 20000 - 100000 Ew | 642 | .55 | 1.57 | 3.78 | S5.38 | @.72 | 50.88 | 1.502 | 2.435 | 2.205 | 3.097
/100000 und mehr Ew | e8| .68 | 1.78 | 3.70 | 5.30 | 7.70 | 65.20 | 1.674 | 2.312 | 2.344 | 3.540
| + + + + + + + + + + +
|verdichtete Regionen | 1423 | .64 | 1.71 | 3.64 | 4.95 | 7.49 | 65.20 | 1.559 | 2.406 | 2.205 | 3.236
|verdichtungsansitze | 715 | .74 | 1.65 | 3.53 | 4.45 | 6.92 | 26.44 | 1.627 | 1.946 | 2.068 | 2.059
|1&ndliche Regionen | 496 | .38 | 1.16 | 3.00 | 3.%0 | 7.21 | 52.18 | 1.050 | 2.807 | 1.660 | 2.777
| + + + + + + + + + + +
|unter 150 Industrie- | 1361 | .55 | 1.52 | 3.48 | 4.62 | 7.49 | 65.20 | 1.409 | 2.477 | 2.091 | 3.511
|150 - 199  beschiftigte”| 773 | .60 | 1.73 | 3.68 | 4.66 | 7.09 | 40.12 | 1.528 | 2.465 | 2.099 | 2.188
|200 und mehr | 499 | .65 | 1.63 | 3.18 | 4.40 | 6.92 | 16.63 | 1.517 | 2.050 | 1.937 | 1.664
| + + + + + + + + + + +

|1- bis 2-Familienhbuser | 1615 | .59 | 1.56 | 3.44 | 4.39 | 6.91 | 65.20 | 1.423 | 2.425 | 1.994 | 2.835
|aufgelockerte Bebauung | 428 | .52 | 1.51 | 3.51 | 4.95 | 7.07 | 50.88 | 1.432 | 2.314 | 2.094 | 3.481
|Blockbebauung mit Gritn | 327 | .56 | 1.63 | 3.47 | 4.25 | 7.41 | 32.69 | 1.455 | 2.305 | 2.106 | 2.749
|Blockbebauung cohne Griin | 232 | .72 | 1.89 | 4.01 | 5.58 | 9.58 | 17.15 | 1.797 | 2.330 | 2.425 | 2.174
| + + + + + + + - + +

|Baujahr bis 1919 | 416 | .71 | 2.06 | 4.35 | 6.15 | 9.25 | 40.12 | 1.826 | 2.484 | 2.558 | 2.774
|des Hauses 1920 - 1949 | 311 | .63 | 1.71 | 4.48 | 6.03 | 8.70 | 50.88 | 1.581 | 2.664 | 2.388 | 3.501
| 1550 - 1859 | 382 | .56 | 1.69 | 3.50 | 4.40 | 7.34 | 17.15 | 1.487 | 2.340 | 1.978 | 1.663
| 1560 - 1973 | 919 | .57 | 1.52 | 3.21 | 4.05 | 6.22 | 65.20 | 1.401 | 2.312 | 2.031 | 3.716
| 1974 - 1986 | 606 | .50 | 1.44 | 3.04 | 3.76 | S5.48 | 8.04 | 1.283 | 2.280 | 1.668 | 1.211
| + + - + + + . + - - +

|1 Person im Haushalt | 241 | .51 | 1.60 | 3.58 | 4.35 | 6.26 | 17.89 | 1.473 | 2.406 | 2.012 | 1.808
|2 Personen | 819 | .53 | 1.59 | 3.60 | 4.82 | 7.28 | 50.88 | 1.487 | 2.344 | 2.089 | 2.665
|3 Perscnen | 671 | .59 | 1.63 | 3.41 | 4.17 | 7.04 | 65.20 | 1.452 | 2.382 | 2.057 | 3.393
|4 Personen | 583 | .64 | 1.56 | 3.43 | 4.55 | 7.97 | 40.12 | 1.415 | 2.524 | 2.021 | 2.618
|5 und mehr Perscnen | 320 ] .61 | 1.63 | 3.67 | 4.98 | 7.57 | 52.18 | 1.519 | 2.305 | 2.142 | 3.335
| + g + + + " " ' ' 4 +

|chne Kinder unter 14 J. | 1720 | .59 | 1.69 | 3.63 | 4.51 | 7.70 | 65.20 | 1.545 | 2.411 | 2.217 | 3.322
|mit Kindern unter 14 3. | 913 | .55 | 1.44 | 3.23 | 4.02 | 5.86 | 32.69 | 1.323 | 2.344 | 1.779 | 1.740
| + . + + + + + + + + +

|Bur Nichtraucher | 1229 | .63 | 1.63 | 3.51 | 4.43 | 7.14 | 32.69 | 1.543 | 2.143 | 2.013 | 1.861
|1 Raucher | 87| .s8 | 1.57 | 3.59 | 5.24 | 8.88 | 65.20 | 1.452 | 2.575 | 2.268 | 4.343
|2 Raucher | 490 | .48 | 1.52 | 3.43 | 4.48 | 7.04 | 18.15 | 1.332 | 2.606 | 1.867 | 1.618
|3 und mehr Raucher | 97 | .41 | 1.56 | 3.14 | 3.85 | 17.34 | 24.61 | 1.293 | 2.863 | 2.018 | 2.975
| + + + + + - + + + + +
|Arbeiter | 898 | .61 | 1.67 | 3.43 | 4.80 | 8.02 | 65.20 | 1.510 | 2.460 | 2.278 | 4.241
|Angestellte | 1098 | .56 | 1.55 | 3.54 | 4.61 | 7.28 | 26.44 | 1.430 | 2.356 | 1.563 | 1.947
|Beante | 184 | .53 | 1.40 | 3.43 | 4.48 | 7.34 | 13.04 | 1.338 | 2.335 | 1.822 | 1.623
|selbst. ohne Landwirte | 220 | .48 | 1.69 | 3.74 | 5.16 | 6.45 | 8.88 | 1.478 | 2.633 | 2.014 | 1.462
|Selbstlindige Landwirte | 65 | .65 | 1.64 | 3.49 | 3.50 | 4.98 | 6.26 | 1.547 | 1.941 | 1.876 | 1.145
|Mithelfende Familienang. | 35 | .41 ] 1.69 | 4.17 | 10.30 | 14.33 | 14.33 | 1.522 | 2.954 | 2.337 | 2.666

T e e e e e e e e e e o e e e e e e e e e o - e o e o e e e — — — — — e — — — — — — — f— —

. Industriebeschiftigte pro 1000 Erwerbsfihige auf Kreisebene

GM=geometrisches Mittel AM=arithmetisches Mittel
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Heizungsart, Brennstoff/Energietrliger nach Heizungeart, Bodenbelag, Haustierhaltung
+ +
| | Arsen im Staubsaugerbeutel (ug/g, NWG/2 = 0.02) |
| As-Hausstaub | |
| | m | 10 | s6 | %0 | 95 | 8 | Max | GM | sGM | AM | saM |
| + + + + + + + . + + + |
|Etagenheizung | 209 | .63 | 1.61 | 3.77 | 4.74 | 10.14 | 17.15 | 1.557 | 2.291 | 2.120 | 2.120 |
| Zentralheizung | 1m17 | .56 | 1.53 | 3.25 | 4.18 | 5.76 | 6€5.20 | 1.401 | 2.303 | 1.924 | 2.801 |
|81-/Holz-Kohle-/Gasbfen | 391 | .61 | 1.84 | 4.80 | 7.09 | 9.77 | 50.88 | 1.655 | 2.872 | 2.647 | 4.002 |
| PuBbodenheizung | 92 | .52 | 1.46 | 3.79 | 5.90 | 7.97 | 8.04 | 1.357 | 2.686 | 1.948 | 1.695 |
|Warmluftgerite | 98 | .61 | 1.73 | 3.28 | 3.90 | 10.54 | 17.89 | 1.594 | 2.296 | 2.131 | 2.139
|Elektrodfen | 118 | .59 | 1.79 | 3.5¢ | 5.80 | 6.92 | 7.49 | 1.597 | 2.092 | 2.054 | 1.532 |
| + + + + + + + + + + + |
|Brennstoff/Energietriger | | | | | | | | | | | |
| | I | I | I | | I | | |
| Etagen- 61 | 20 ] .75 ] 1.21 | 2.84¢ | 3.07 | 3.07 | 3.07 | 1.279 | 1.608 | 1.427 | .716 |
| Heizung Gas | 180 | .65 | 1.63 | 3.77 | 4.43 | 6.45 | 17.15 | 1.595 | 2.282 | 2.132 | 2.020 |
| + + + + + + + + + + + |
| 61 | 961 | .56 | 1.50 | 3.21 | 3.75 | 4.93 | 65.20 | 1.368 | 2.266 | 1.852 | 3.111 |
| zZentral- Gas | 409 | .55 | 1.61 | 2.96 | 4.06 | 5.52 | 13.12 | 1.411 | 2.199 | 1.797 | 1.277 |
| Heizung Holz/Kohle | 78 | .78 ] 2.15 | 5.76 | 7.97 | S8.11 | 52.18 | 2.016 | 2.614 | 3.201 | 5.815 |
| Strom | 16 | .8 | 1.27 | 3.08 | 16.63 | 16.63 | 16.63 | 1.608 | 2.028 | 2.350 | 3.602 |
| + + + v + += + + + + + |
| o1 | 121 | .61 | 1.74 | 4.01 | 4.58 | 5.56 | 24.61 | 1.516 | 2.425 | 2.118 | 2.421 |
| ofen- Gas | s2 | .64 | 1.63 | 3.52 | 4.35 | 4.43 | 15.65 | 1.520 | 2.059 | 1.999 | 2.063
| Heizung Holz/Kohle | 150 | .75 | 2.17 | 6.14 | 8.86 | 17.34 | 50.88 | 1.925 | 3.404 | 3.426 | 5.625 |
| Strom | 92 | .40 | 1.54 | 3.27 | 3.59 | 5.38 | 5.80 | 1.266 | 2.627 | 1.737 | 1.174 |
| . - + + . + + + + + + |
| Béden [ | I | I I I | I I | I
|- ohne Textilbelag | g4 | .72 | 2.02 | 3.68 | 3.97 | 7.57 | 18.15 | 1.735 | 2.264 | 2.255 | 2.128 |
|- teilweise Textilbelag | 1366 | .59 | 1.63 | 3.61 | 4.87 | 7.79 | 52.18 | 1.505 | 2.430 | 2.128 | 2.819 |
|- nur Textilbelag | 1179 | .56 | 1.52 | 3.41 | 4.40 | 6.42 | 65.20 | 1.404 | 2.347 | 1.981 | 3.000 |
| . + - . . + - . . . + |
|Haustierhaltung -nein | 1456 | .56 | 1.59 | 3.55 | 4.74 | 7.14 | 65.20 | 1.473 | 2.370 | 2.112 | 3.380
| -ja | 1176 | .60 | 1.61 | 3.48 | 4.49 | 7.57 | 32.69 | 1.455 | 2.423 | 2.008 | 2.105 |
+

+

GM=geometrisches Mittel AM=arithmetisches Mittel
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Geschollage nach GemeindegréBenklasse, Bundesland

+

As-Hausstaub

P ——

Arsen im Staubsaugerbeutel

(Hg/g, NWG/2 = 0.02)

|

|

| n | 10 | s0 | %0 | 95 | 98 | Max | GM | 8GM | AM | sAM
| + + + + + + + + + +

|bis 20000 Ew I | I I | | | | | | I

I | | I | | | | | | | I

| EG | 374 | .48 | 1.32 | 2.80 | 3.55 | 4.40 | 9.25 | 1.168 | 2.416 | 1.548 | 1.170
| EG und 1.Etage | 188 | .80 | 1.80 | 2.80 | 4.57 | 6.91 | 52.18 | 1.770 | 1.876 | 2.297 | 3.767
| 1.Etage | 225 | .37 | 1.23 | 3.03 | 23.87 | S5.16 | 15.39 | 1.068 | 2.651 | 1.570 | 1.680
| 2.Etage | 2] 89 23l 55 2.84 1 daar | a.E) | 2.247 | 1.803 | Lidke | 739
| 3.Etage und hiher | 37 | .48 | 1.20 | 2.80 | 4.19 | 4.82 | 4.82 | 1.217 | 2,081 | 1.530 | 1.043
| 1-Familienhluser | 252 | .68 | 1.70 | 3.13 | 4.08 | 7.97 | 24.61 | 1.496 | 2.472 | 2.020 | 1.994
I + + +: + + + + + + + +
|20000 - 100000 Ew | | | | | | | | | | |

I | I | I I I I | I | I

| EG | 178 | .63 | 1.59 | 3.52 | 4.19 | 4.95 | 6.08 | 1.499 | 2.065 | 1.853 | 1.153
| EG und 1.Etage | 94 | .59 | 1.92 | 3.60 | 8.04 | 32.69 | 50.88 | 1.709 | 2.743 | 3.012 | 6.212
| 1.Etage | 120 | .44 | 1.45 | 3.56 | 5.99 | 9.99 | 18.15 | 1.405 | 2.368 | 2.058 | 2.362
| 2.Etage | 69 | .50 | 1.38 | 3.88 | 4.50 | 10.14 | 17.15 | 1.415 | 2.389 | 2.158 | 2.776
| 3.Etage und hdher | 29 | .29 | 1.19 | 3.27 | 5.59 | 15.65 | 15.65 | 1.059 | 3.174 | 1.884 | 2.773
| 1-FamilienhMuser | 127 | .70 | 1.56 | 4.12 | 7.14 | 8.82 | 17.34 | 1.536 | 2.606 | 2.238 | 2.440
| + + + + + + + + + + +
|100000 und mehr Ew | | | | | | | | | | |

I I | I I I I I | | [ |

| EG | 183 | .61 | 1.75 | 3.49 | 4.51 | 5.42 | 9.77 | 1.556 | 2.270 | 2.011 | 1.410
| EG und 1.Etage | 51 | .77 | 1.97 | 4.37 | 6.03 | 8.70 | 65.20 | 1.970 | 2.210 | 3.286 | 8.148
| 1.Etage | 131 | .84 | 1.83 | 3.42 | 4.06 | 7.45 | 26.44 | 1.718 | 1.908 | 2.154 | 2.237
| 2.Etage | 109 | .68 | 1.76 | 3.63 | d4.74 | 5.71 | 7.41 | 1.640 | 2.149 | 2.041 | 1.305
| 3.Etage und héher | 145 | .56 | 1.79 | 4.49 | 7.28 | 12.59 | 40.12 | 1.737 | 2.545 | 2.666 | 3.915
| 1~Familienhluser | 79 | .47 | 1.74 | 4.59 | 5.90 | 13.04 | 19.59 | 1.520 | 3.019 | 2.381 | 2.743
| + + + + + + + + + + +
|Schleswig-Holstein | 114 | .31 | 1.05 | 2.32 | 3.10 | 4.19 | 26.44 | .946 | 2.502 | 1.443 | 2.489
| Hamburg | 83 | .87 | 1.98 | 3.59 | 5.90 | 6.42 | 65.20 | 2.030 | 2.036 | 3.305 | B.476
|Niedersachsen | 299 | .15 | 1.55 | 3.05 | 3.80 | 4.29 | 17.15 | 1.547 | 1.738 | 1.829 | 1.450
|Bremen | 32 | .49 | 1.39 | 2.75 | 2.82 | 3.78 | 3.78 | 1.214 | 1.570 | 1.466 | .B33
|Nordrhein-Westfalen | 718 | .75 | 1.77 | 3.84 | S5.41 | 7.79 | 50.88 | 1.723 | 2.184 | 2.345 | 3.170
|Hessen | 231 ] .35 | 1.24 | 2.51 | 3.47 | 5.16 | 15.65 | 1.035 | 2.627 | 1.459 | 1.391
|Rheinland-Pfalz | 149 | .89 | 1.89 | 4.08 | 5.80 | 9.25 | 24.61 | 1.976 | 1.866 | 2.505 | 2.636
| Baden-Wiirttemberg | 3s0 | .82 | 1.89 | 3.63 | 5.00 | 6.92 | 16.63 | 1.756 | 1.988 | 2.164 | 1.554
|Bayern | 474 | .30 | 1.10 | 3.13 | 4.34 | 7.76 | 52.18 | .983 | 3.034 | 1.665 | 2.901
|saarland | 44 | .98 | 2.25 | 3.65| 4.01 | 8.04 | 8.04 | 2.018 | 1.726 | 2.344 | 1.469
|Berlin | 99 | 1.04 | 2.34 | 4.73 | 6.45 | 12.23 | 12.59 | 2.083 | 2.435 | 2.725 | 2.100

B e i e ————————— — — — — — ——— — — —— e o a— — o f— - — — f—

+

GM=geometrisches Mittel

AM=arithmetisches Mittel
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5.2.03 Barium-Konzentration im Staubsaugerbeutel

Fiir die Haushalte der Bundesrepublik Deutschland wird der Median der Barium-Konzentration im Hausstaub
(Staubsaugerbeutel-Inhalt) auf 10,36 pg Ba/g geschitzt (GroBe der Stichprobe: n = 2615). Der geschitzte
geometrische Mittelwert betrigt 10,979 ug Ba/g, die Standardabweichung 3,554. Der arithmetische
Mittelwert wird auf 23,069 ug Ba/g, die Standardabweichung auf 30,228 ug Ba/g geschiitzt. Es wurde ein
maximaler Wert von 280,00 ug Ba/g gemessen. 0,5 % der gemessenen Werte lagen unter der Nachweisgrenze
von 0,5 ug Ba/g.

Die Kennwert-Schitzungen zeigen eine Abnahme der Barium-Konzentrationen im Hausstaub der Haushalte
mit steigender Einwohnerzahl der Gemeinde an.

Fiir die Haushalte der Regionen mit "Verdichtungsansiitzen" wird die Barium-Konzentration des Hausstaubes
geringfiigig niedriger als fiir die Haushalte der "verdichteten Regionen” oder auch der "lindlichen Regionen”
geschitzt. '

Mit zunehmender "Anzahl der Industriebeschiftigten pro 1000 Erwerbsfihige" im Kreis sinken die fiir die
Haushalte ermittelten Schitzwerte, So betragt fiir die Gruppe "unter 150 Industriebeschiftigte” der geschitzte
geometrische Mittelwert 12,692 ug Ba/g, wihrend er fiir die Gruppe "200 und mehr Industriebeschiftigte”
auf 7,599 ug Balg geschitzt wird.

Beziiglich der Bebauungsart ergeben sich die niedrigsten Schitzungen fiir die "Blockbebauung ohne Griin"
(geometrischer Mittelwert: 8,265 ug Ba/g).

Fiir Hiuser, die vor 1974 errichtet worden sind, gilt aufgrund der geschitzten Kennwerte, daf die Barium-
Konzentration des Hausstaub um so hoher geschitzt wird, je dlter das Haus ist.

Die Kennwert-Schiitzungen zeigen fiir Haushalte, denen "5 und mehr Personen” angehéren (geometrischer
Mittelwert: 15,943 ug Ba/g), gegeniiber kleineren Haushalten deutlich hhere Barium-Konzentrationen an.
Leben im Haushalt Kinder unter 14 Jahren, dann werden gegeniiber Haushalten ohne Kinder dieser
Altersklasse hohere Barium-Konzentrationen geschitzt, namlich 12,743 ug Ba/g gegeniiber 10,145 ug Ba/g
im geometrischen Mittel.

Fiir Haushalte von Probanden, die aufgrund ihrer letzten beruflichen Stellung der Gruppe der "Selbstindigen
Landwirte” angehdren (geometrischer Mittelwert: 25,972 pg Ba/g), werden im Vergleich zu Haushalten von
Probanden anderer beruflicher Stellungen wesentlich hohere Barium-Gehalte geschitzt.

Innerhalb der nach der Heizungsart gruppierten Haushalte fallen die etagenbeheizten Haushalte (geometrischer
Mittelwert: 9,450 pug Ba/g) durch ihre durchschnittlich geringeren Schitzwerte auf.

Weiterhin ergibt sich, daB bei einem Betreiben dieser Etagen-Heizungen mit Ol (geometrischer Mittelwert:
8,637 ug Balg) niedrigere Barium-Gehalte des Hausstaubes geschitzt werden, als wenn es sich um Gas-
Etagen-Heizungen (geometrischer Mittelwert: 9,516 ug Ba/g) handelt.

Im Fall der zentralbeheizten Haushalte unterscheiden sich die ermittelten Schitzwerte am stirksten zwischen
den mit Holz/Kohle und Strom betriebenen Heizungen. Wihrend fiir "Holz/Kohle" der geschitzte
geometrischer Mittelwert 18,765 ug Ba/g betriigt, wird dieser Kennwert fiir "Strom” nur auf 7,698 ug Ba/g
geschatzt.
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Fiir die ofenbeheizten Haushalte ergeben sich ebenfalls fiir den Brennstoff "Holz/Kohle" (geometrischer
Mittelwert: 12,949 ug Ba/g) die hochsten Schitzwerte, wenngleich der Unterschied zu den anderen
Brennstoffen nicht so stark ist wie bei den zentralbeheizten Haushalten.

Fiir Haushalte mit Bden "ohne Textilbelag” (geometrischer Mittelwert: 15,196 ug Ba/g) werden gegeniiber
denen mit "teilweise Textilbelag" (geometrischer Mittelwert: 11,382 ug Ba/g) oder "nur Textilbelag"
(geometrischer Mittelwert: 10,278 ug Ba/g) hohere Barium-Konzentrationen geschatzt.

Werden im Haushalt Haustiere gehalten (geometrischer Mittelwert: 11,740 pug Ba/g), so wird die Barium-
Konzentration des Hausstaubes gegeniiber Haushalten ohne Haustiere (geometrischer Mittelwert:
10,402 ug Ba/g) etwas hoher geschiitzt, .



Barium im Staubsaugerbeutel (ug/g)

n

1000 —
—
800 —
600 —
;!
400 —
7
200
Max.=280.00
0 - J [j [J [J [ﬂ@@ﬂﬁmﬂmﬁ

2/ 0|5 |10]|15]|20({25|30 (35|40 | 45|50 |55 |60 (65|70 |75 |B0|B5 |90 |95 |100{105(110|115/120({125[130|135/140|145|150 ug/g

Anzahl |B22|470|256|180{135|104|72 | 6B |76 |63 |36 |33 | 43 |38 |33 |38 |30 |13 (12|19 |14| 5 (12| 7 | B |7 |73 ]|3]| 1|18 n

Median: 10.36 Arithm.Mittel: 23.069
Schiefe: 2.6 Geom.Mittel: 10.979
StichprobengréBe (gewichtet): 2615

Nachweisgrenze (NWG): 0.5 ug/g
Anteil nicht nachweisbarer Werte: 0.5%
Nicht nachweisbare Werte sind mit 0.5 NWG bertcksichtigt

82T
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GemeindegréBenklasse, Regionstyp, Indu-t:iehelchlttigte', Bebauungsart, Baujahr,

Haushalte mit Anzahl der Personen, Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung

+

Ba-Hausstaub

Barium im Staubsaugerbeutel

(Hg/g, WWG/2 = 0.25)

o —

I

I

i n | 10 | so | %0 | 95 | 98 | Max | GM | sGM | AM | sAM
| + + + + + + + + + +
|Gesamtstichprobe | 2615 | 2.20 | 10.36 | 64.80 | 84.40 |113.80 |280.00 |10.979 | 3.554 |23.069 |30.228
| == £ + s 3 + + i 3 . +

| - 20000 Ew | 1144 | 2.40 | 11.26 | 73.00 | 98.60 |125.60 |220.00 |12.317 | 3.680 |26.359 |33.076
| 20000 - 100000 Ew | 635 | 2,20 | 10.40 | 65.80 | 84.60 |119.60 |280.00 |11.201 | 3.518 |23.387 |31.423
|100000 und mehr Ew | 836 | 2.10 | 8.80 | 46.80 | 65.60 | 91.60 [266.00 | 5.244 | 3.353 |18.328 |23.995
| ' + + - + + 4o . B v +
|verdichtete Regionen | 1414 | 2.36 | 12.20 | 65.00 | 80.60 |111.60 |280.00 [11.929 | 3.463 |23.762 |29.408
|verdichtungsansiitze | 707 | 2.20 | 7.80 | 58.60 | 80.00 |105.00 |188.40 | 9.526 | 3.515 [20.380 |27.481
|18ndliche Regionen | 494 | 2.00 | 9.46 | 72.00 |100.00 |134.60 [240.00 |10.623 | 3.823 |24.939 |35.630
| + + + + + + + + + +
|unter 150 Industrie- | 1351 | 2.40 | 12.40 | 70.00 | 92.60 [120.60 |280.00 [12.692 | 3.543 |25.902 |32.456
[150 - 199  beschdftigte”| 769 | 2.20 | 10.80 | €1.00 | 80.60 |110.40 |220.00 |10.762 | 3.476 |22.050 |28.527
|200 und mehr | 495 | 2.00 | S5.46 | 47.80 | 76.00 | 99.60 |147.00 | 7.599 | 3.452 |16.929 [24.439
| + + + + + + + + + +

|1- bis 2-Familienhduser | 1602 | 2.20 | 10.60 | 71.60 | 95.00 [121.00 |280.00 |11.325 | 3.781 |25.076 |32.930
|aufgelockerte Bebauung | 425 | 2.56 | 12.60 | 55.60 | 71.20 | 91.60 |143.00 |12.293 | 3.124 |21.955 |24.098
|Blockbebauung mit Grun | 327 | 2.40 | 8.96 | 49.80 | 77.40 |112.60 |240.00 |10.064 | 3.065 |19.261 |26.630
|Blockbebauung chne Grin | 230 | 2.00 | 7.80 | €2.20 | 58.60 | 89.60 |125.60 | 8.265 | 3.304 [16.178 |21.214
| + + + + + + + + + +. +
|Baujahr bis 1919 | 415 | 2.20 | 11.60 | 70.00 | 94.00 [134.00 |220.00 [12.098 | 3.626 |25.903 |34.296
|des Hauses 1920 - 1949 | 308 | 2.20 | 11.56 | 64.00 | 86.60 |113.00 |266.00 |11.302 | 3.706 |24.101 |31.521
| 1950 - 1959 | 381 | 2.60 | 9.90 | 60.80 | 80.40 |121.00 |187.00 [10.848 | 3.320 |21.805 |29.274
| 1960 — 1973 | 914 | 2.20 | B.86 | 61.60 | 82.20 |111.60 |280.00 | 9.895 | 3.547 |21.355 |29.856
| 1974 - 1986 | 597 | 2.20 | 11.20 | 68.00 | 79.20 |100.00 |142.00 |11.941 | 3.564 |24.000 |27.406
i + + + + + + + + + + +

|1 Person im Haushalt | 239 | 2.40 | 8.00 | 54.60 | 77.00 | 96.60 |143.00 | 9.516 | 3.394 |19.532 |25.325
|2 Personen | 812 | 2.06 | 9.06 | 53.00 | 79.00 |103.80 |280.00 | 9.670 | 3.522 |20.538 |28.266
|3 Perscnen | 668 | 2.50 | 10.76 | 59.80 | 78.60 |110.40 |240.00 |11.325 | 3.337 ]22.207 |27.658
|4 Perscnen | 579 | 2.20 | 10.76 | 64.00 | 78.80 |101.40 |266.00 |10.957 | 3.662 |23.265 |30.579
|5 und mehr Personen | 317 | 2.86 | 16.00 | 96.60 |117.60 |142.00 |220.00 |15.543 | 3.785 |33.687 |39.487
| + + - + + + + + + + +

|chne Kinder unter 14 J. | 1705 | 2.20 | 9.26 | 61.00 | 79.60 |110.40 |280.00 |10.145 | 3.554 |21.438 |28.339
|mit Kindern unter 14 J. | 906 | 2.60 | 12.20 | 72.00 | 96.40 |124.00 |266.00 |12.743 | 3.511 |26.146 |33.299
| + + + + + + + + + + +

|Wur Nichtraucher | 1219 | 2.20 | 10.40 | 68.60 | 51.00 |124.60 [280.00 |11.078 | 3.615 |23.812 |31.487
|1 Raucher | 813 | 2.20 | 9.90 | 60.80 | 78.20 | 96.60 |266.00 [10.350 | 3.490 |20.579 |26.487
|2 Raucher | 487 | 2.40 | 10.40 | 64.00 | 80.00 |113.80 |240.00 |11.612 | 3.504 |23.917 |30.878
|3 und mehr Raucher | 96 | 2.26 | 11.56 | 68.20 [112.80 |166.00 [202.00 |12.268 | 3.593 |27.041 |38.609
| + + + + + + + + + + +
|Arbeiter | 891 | 2.60 | 11.00 | 68.60 | 98.60 |124.60 [280.00 [11.858 | 3.518 |24.847 |32.552
|Angestellte | 1090 | 2.06 | 9.80 | 55.60 | 78.20 |101.00 |266.00 |10.155 | 3.540 |21.179 |28.316
|Beante | 184 | 1.96 | 9.00 | 60.80 | 76.00 |100.40 [134.60 |10.034 | 3.561 |[21.281 |27.004
|selbst. ohne Landwirte | 218 | 2.16 | 7.66 | 59.60 | 78.60 |105.00 |117.60 | 9.025 | 3.586 |19.257 |25.157
|Selbstindige Landwirte | 64 | 3.80 | 31.20 |111.60 |132.00 |160.60 |183.20 |25.972 | 3.501 [46.411 |42.990
|[Mithelfende Pamilienang. | 35 | 2.30 | 11.60 | 61.80 | 77.00 | 96.60 | 96.60 |11.508 | 3.317 [21.675 |24.653

+
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GM=geomstrisches Mittel

AM=arithmetisches Mittel

" Industriebeschiftigte pro 1000 Erwerbsfihige auf Kreisebene
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Heizungsart, Brennstoff/Energietriiger nach Heizungeart, Bodenbelag, Haustierhaltung

+

|
| Ba-Hausstaub
|

Barium im Staubsaugerbeutel (ug/g, NWG/2 = 0.25)

|

|

| n | 10 | 50 | %0 | 95 | 98 | Max | GM | sGM | AM | sAM
| + + . + + + + + + + +
|Etagenheizung | 208 | 2.20 | 9.26 | 52.00 | 77.00 | 95.00 |127.00 | 9.450 | 3.525 |19.260 |24.018
|Zentralheizung | 1703 | 2.20 | 10.40 | 63.40 | 80.00 |110.00 |240.00 |10.892 | 3.536 |22.603 |28B.764
|61-/Holz~Kohle-/Gasbdfen | 390 | 2.40 | 10.40 | 71.20 |112.60 |143.00 |280.00 |11.728 | 3.561 |[26.222 |39.271
| FuBbodenheizung | 91 | 2.66 | 11.90 | 53.20 | 65.80 | 79.20 |120.60 |12.466 | 3.287 |22.675 |23.645
|Warmluftgerite | 98 | 2.20 | 11.60 | 78.60 | 95.80 |103.80 [124.60 |11.565 | 4.096 |25.956 |30.848
|Elektrodfen | 117 | 2.46 | 8.40 | 72.60 | 86.00 |116.20 |160.60 |11.542 | 3.677 |24.763 |30.437
| + + + . + + + + + + +
|Brennstoff/Energietriger | | | 1 | | | | | | |
| I I | | | | | | | | |
| Etagen- o1 | 20 | 2.40 | 6.80 | 52.00 | 61.60 | 61.60 | 61.60 | 8.637 | 3.028 |15.552 |18.381
| Heizung Gas | 179 | 2.10 | 9.60 | 47.60 | 78.80 | 95.00 |127.00 | 9.516 | 3.554 |[19.344 |24.161
]' +: + + + +: + + +: + + +
| o1 | 957 | 2.10 | 9.20 | 61.60 | 79.00 |101.00 |240.00 |10.196 | 3.611 |21.807 |28.281
| Zentral- Gas | 402 | 2.20 | 11.60 | 53.00 | 68.60 | 88.60 |134.60 |10.687 | 3.168 |19.448 |22.531
| Heizung Holz/Kohle | 78 | 3.60 | 19.96 | 99.20 |119.60 |161.60 |202.00 |18.765 | 3.442 |35.882 |40.802
| Strom | 16 | 1.70 | 7.26 | 26.00 | 89.60 | 89.60 | 89.60 | 7.698 | 3.281 |14.951 |21.227
| + + + + + + + + + + +
| 61 | 122 | 2.40 | 7.40 | 66.60 | 87.60 |115.60 |266.00 | 5.855 | 3.662 |23.165 |36.269
| ofen= Gas | 52 | 2.36 | ®8.36 | S8.60 |113.00 |122.60 |143.00 | 9.356 | 3.248 |19.813 [29.968
| Heizung Holz/Kchle | 149 | 2.60 | 12,60 | 71.20 |100.40 |119.60 |280.00 |12.949 | 3.360 |26.477 |38.342
| strom | 91 | 2.40 | 9.26 | 77.80 | 90.60 |125.60 |160.60 |11.646 | 3.669 |25.744 [33.451
|- + + + + + + + 4 4 . +
| Béden I | | | I | I I I I |
|- ohne Textilbelag | 84 | 2.10 | 16.80 | 74.60 |111.60 |134.00 |181,.60 |15.196 | 3.935 |31.517 |35.950
|- teilweise Textilbelag | 1353 | 2.20 | 10.66 | 70.00 | 95.00 |124.60 |240.00 |11.382 | 3.688 |24.715 |32.062
|- nur Textilbelag | 1174 | 2.20 | 9.60 | 57.20 | 76.60 | 99.00 |280.00 |10.278 | 3.367 |20.559 |27.307
| + + + + + + + + + ‘ +
|Haustierhaltung =-nein | 1446 | 2.20 | 9.40 | 61.80 | 84.60 |113.80 |266.00 [10.402 | 3.532 |22.012 |29.229
| ~ja | 1168 | 2.26 | 11.60 | 65.40 | 82.60 |115.60 |280.00 |11.740 | 3.575 |24.379 |31.394

+

GM=geometrisches Mittel

AM=arithmetisches Mittel
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GeschoBlage nach Gemeindegréfenklasse, Bundesland

Ba-Hausataub

Barium im Staubsaugerbeutel

(Mg/g, NWG/2 = 0.25)

|

|

| n | 10 | so | so | 9 | %8 | Max | GM | 8sGM | AM | =AM
| + + + + + + + + + +

|bis 20000 Bw | | | | | | | I | I |

I | | | | | | I I | I |

| EG | 372 | 2.40 | 11.06 | 77.00 | 96.00 |110.80 [220.00 |12.404 | 3.834 [26.879 [32.989
| EG und 1.Etage | 186 | 2.60 | 21.20 |103.80 [131.00 |[166.00 |188.40 |18.357 | 3.857 |38.300 |42.784
| 1.Etage | 223 | 2.06 | 8.60 | 51.60 | 69.60 | 80.00 |110.40 | 9.016 | 3.127 |17.026 |21.298
| 2.Etage | 40 | 1.80 | 13.90 | 50.00 | 61.60 [142.00 |142.00 |12.566 | 3.421 |23.067 |25.330
| 3.Etage und hbher | 37 | 3.10 | 13.60 | 60.80 | 64.00 [113.80 |113.80 [13.277 | 3.001 |22.431 [23.711
| 1-FamilienhHuser | 250 | 2.20 | 10.66 | 72.60 | 98.00 |115.60 |181.60 |11.775 | 3.651 |25.315 |31.351
| + + + + + + + + + + +
[20000 - 100000 Ew | | | | | | | I | | |

| I I I I I I I I I I I

| EG | 178 | 2.16 | 8.80 | 61.40 | 78.80 |101.00 |156.60 |10.135 | 3.525 |21.208 |27.022
| EG und 1.Etage | 94 | 3.20 | 13.90 | 57.20 | 72.00 | 77.20 | 88.60 |13.290 | 3.037 |22.773 |22.413
| 1.Etage | 118 | 2.50 | 10.60 | 72.60 | 90.60 |136.60 |240.00 |11.717 | 3.445 |24.608 |34.708
| 2.Etage | 68 | 2.66 | 8.80 | 45.80 | 59.80 | 89.60 |143.00 | 9.670 | 3.206 |17.946 |22.931
| 3.Etage und hiher | 29 | 1.66 | 4.80 | 43.20 | 73.00 | 79.00 | 79.00 | 6.117 | 3.4594 |14.156 |21.419
| 1-Familienhluser | 122 | 2.10 | 12.40 | 91.00 |119.60 |156.00 |280.00 [12.491 | 4.204 |31.029 |[44.404
] + + + + + + + + + ¥ +
|100000 und mehr Ew | | | | | | | | | | |

| | [ I I I I I I I | I

| EG | 191 | 2.46 | 10.40 | 50.60 | 63.00 |116.40 |266.00 |10.612 | 3.300 |20.658 |29.162
| EG und 1.Btage | 85 | 2.00 | 4.56 | 37.40 | 64.00 | 71.20 | 95.80 | 6.098 | 3.522 |13.284 |18.684
| 1.Etage | 192 | 2.56 | 12.40 | 52.60 | 76.00 | 93.60 [127.00 |11.056 | 3.209 |20.587 |24.069
| 2.Etage | 109 | 2.80 | 12.40 | 49.20 | 68.20 | 85.00 |113.00 [11.717 | 3.108 |20.810 |22.532
| 3.Btage und héher | 146 | 2.00 | 6.80 | 42.20 | 65.40 |104.80 [125.60 | 8.331 | 3.463 |17.302 |23.141
| 1-Pamilienh¥user | 79 | 1.46 | 4.60 | 33.40 | 41.60 | 65.60 | 73.20 | 5.989 | 3.264 |11.808 |15.326
| + + + + + + + + + + g
|Sechleswig-Holstein | 111 ] 1.56 | 7.18 | 58.00 | 75.00 |106.60 |240.00 | 8.117 | 3.852 |20.402 [32.724
|Hamburg | 83 | 1.66 | 3.16 | 9.50 | 16.60 | 32.60 | 395.60 | 3.564 | 2.330 | 5.297 | 6.732
|Niedersachsen | 297 | 3.00 | 16.40 | 72.40 | 84.40 |103.80 |124.60 |14.965 | 3.480 |28.064 |28.460
| Bremen | 32 | 3.20 | $.20 | 34.40 | 47.40 | 61.60 | 61.60 | 9.583 | 2.321 |13.685 [13.194
|Nerdrhein-Westfalen | 708 | 3.40 | 14.20 | 55.40 | 74.40 |104.80 |280.00 |14.0B3 | 2.B61 |23.565 |27.204
|Hessen | 230 | 1.60 | 6.68 | 94.00 |125.60 |156.00 |187.00 | 9.994 | 4.679 |29.717 |42.055
|Rheinland-Pfalz | 146 | 2.00 | 9.30 | 77.00 | 99.80 |139.00 |188.40 |10.206 | 4.233 |25.682 |35.756
| Baden-wWirttemberg | 3%0 | 2.16 | 7.60 | 56.00 | 73.00 | 91.00 |147.00 | 9.070 | 3.327 |18.368 |23.580
|payern | 472 | 2.06 | 11.73 | 73.00 |100.40 |134.60 |220.00 |12.110 | 3.751 |26.510 |34.830
|saarland | 44 | 2.00 | 4.80 | 41.20 | 46.00 | 61.40 | 61.40 | 7.114 | 3.139 [13.744 [16.597
|Berlin | 101 ] 1.80 | S5.60 | 35.80 | 55.80 | 74.60 | 81.80 | 6.234 | 3.261 |12.630 |17.340

+

o e e e e e e e e e e e e e e T S T e e . e S e —— —— o — — — — — —

GM=geometrisches Mittel

AM=arithmetisches Mittel
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5.2.04 Blei-Konzentration im Staubsaugerbeutel

Fiir die Bundesrepublik Deutschland wird der Median der Blei-Konzentration im Hausstaub
(Staubsaugerbeutel-Inhalt) auf 24,2 ug Pb/g geschitzt (Grofe der Stichprobe: n = 2614). Der geschiitzte
geometrische Mittelwert betrigt 25,28 pug Pb/g, die Standardabweichung 4,01. Der arithmetische Mittelwert
wird auf 80,06 ug Pb/g, die Standardabweichung auf 368,30 ug Pb/g geschitzt. Ein maximaler Wert von
13920 pg Pb/g wurde gemessen. 4,4 % der Werte lagen unter der Nachweisgrenze von 2,6 ug Pb/g.

Den Kennwert-Schitzungen ist zu entnehmen, daB der Hausstaub der Haushalte aus den am stirksten
verdichteten Regionen (geometrischer Mittelwert: 30,27 ug Pb/g) blelhall:ger ist als der Hausstaub der
Haushalte aus weniger verdichteten Regionen.

Den Kennwert-Schiitzungen ist ein ein deutliches Absinken der Blei-Konzentration mit zunehmender "Anzahl
der Industriebeschiftigten pro 1000 Erwerbsfihige™ im Kreis zu entnehmen.

Beziiglich der Bebauungsart werden die niedrigsten Durchschnittswerte fiir Haushalte geschitzt, deren
Umgebung der Bebauungsart "Blockbebauung mit Griin" (geometrischer Mittelwert: 22,42 ug Pb/g)
entspricht.

Fiir Hauser, die vor 1974 gebaut wurden, gilt aufgrund der Kennwert-Schitzungen, dall der Hausstaub um so
bleihaltiger ist, je dlter das Haus ist. Insbesondere von der Baujahrklasse "1920 - 1949 zur Baujahrklasse
"bis 1919" steigt die Konzentration stark an, im geometrischen Mittel von 27,11 ug Pb/g auf 41,26 ug Pb/g.

Leben im Haushalt Kinder unter 14 Jahren, dann wird gegeniiber Haushalten ohne Kinder dieser Altersklasse
eine etwas niedrigere Blei-Konzentration fiir den Hausstaub geschitzt.

Teilt man die Haushalte nach der letzten beruflichen Stellung der Probanden ein, so ergeben sich fiir die
Haushalte von "Selbstindigen Landwirten" und "Mithelfenden Familienangehorigen” die hochsten
Schitzwerte (geometrischer Mittelwert: 37,71 ug Pb/g bzw. 42,52 ug Pb/g).

Bei einer Gruppierung der Haushalte nach der Art der Heizung ergeben sich fiir die mit Fullbodenheizungen
beheizten Haushalte die hochsten Kennwerte. Der geometrische Mittelwert fiir diese Heizungsart betriigt
33,45 ug Pb/g.

Unterteilt man innerhalb der Heizungsarten zusitzlich nach den eingesetzten Brennstoffen, so ergeben sich
folgende Unterschiede in den Schiitzungen:

Fiir Etagenheizungen werden bei Verwendung von Gas (geometrischer Mittelwert: 29,67 ug Pb/g) im
Vergleich zu Ol (geometrischer Mittelwert: 15,64 ug Pb/g) fast doppelt so hohe Blei-Konzentration geschiitzt.
Fiir zentralbeheizte Wohnungen/Hiuser wird ein deutlich héherer Durchschnittswert geschitzt, wenn als
Brennstoff Holz/Kohle (geometrischer Mittelwert: 49,90 ug Pb/g) eingesetzt wird.

Wird der Brennstoff Holz/Kohle zur Beheizung der Ofen in den Haushalten selbst verwendet, dann wird der
geometrische Mittelwert auf 33,12 pg Pb/g geschiitzt.

Die Blei-Konzentration im Hausstaub wird bei einer Ausstattung der Boden "nur mit Textilbelag”
(geometrischer Mittelwert: 22,42 ug Pb/g) gegeniiber einer Ausstattung “teilweise mit Textilbelag”
(geometrischer Mittelwert: 27,397 pug Pb/g) bzw. “"ohne Textilbelag” (geometrischer Mittelwert:
38,86 ug Pb/g) etwas niedriger geschiitzt.



Blei im Staubsaugerbeutel (ug/g)
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GemeindegrtBenklasse, Regionstyp, Indultriehelchiftigta*, Bebauungsart, Baujahr,

Haushalte mit Anzahl der Personen, Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung

Pb-Hausstaub

Blei im Staubsaugerbeutel (ug/g, NWG/2 = 1.3)

I I
I I
| n | 100 | s0 | %o | 95 | 98 | Max | GM | sGM | AM | sAM |
| + + B P + : + + + + + |
|Gesamtstichprobe | 2614 | 4.8 | 24.2 | 142.0 | 234.0 | 430.0 | 13920 | 25.28 | 4.01 | 80.06 |368.30 |
| + + + + + + + + + + . |
| - 20000 Ew | 1143 | .0 | 24.2 | 125.0 | 218.0 | 408.0 | 6200 | 25.03 | 3.86 | 72.47 [271.02 |
| 20000 - 100000 Ew | 635 | <4 | 23.2 | 141.6 | 226.0 | 434.0 | 13920 | 25.79 | 4.01 | 94.00 [588.16 |
1100000 und mehr Ew | 836 | 4.4 | 25.0 | 156.6 | 276.0 | 468.0 | 3480 | 25.53 | 4.22 | 79.84 ]247.03 |
| - + + + + + + + + + + |
|verdichtete Regionen | 1413 | .4 | 31.0 | 155.6 | 276.0 | 474.0 | 13920 | 30.27 | 3.97 | 91.77 |434.34 |
|verdichtungsansitze | 707 | 3.4 | 17.2 | 125.0 | 199.4 | 408.0 | 3160 | 19.89 | 4.31 | 67.28 |226.86 |
|ldndliche Regicnen | 494 | -4 | 19.2 | 105.0 | 184.6 | 322.0 | 6200 | 21.54 | 3.46 | 64.85 [322.63 |
| + + . s + + . . + + + I
|unter 150  Industrie- | 1351 | 6.0 | 27.0 | 165.0 | 284.0 | 494.0 |3480.0 | 29.37 | 3.86 | 85.75 |257.28

[150 - 199  beschéftigte®| 768 | 4.4 | 26.2 | 130.6 | 218.0 | 362.0 | 13920 | 25.53 | 4.10 | 93.65 |582.15

|200 und mehr | 495 | 3.2 | 14.2 | 114.0 | 155.0 | 268.0 |1022.0 | 16.78 | 4.01 | 43.08 | 83.50 |
| . + + + + + v . v . - -]
|1- bis 2-Familienhduser | 1601 | 5.2 | 25.8 | 139.6 | 220.0 | 362.0 | 6200 | 25.79 | 3.86 | 71.37 |244.01 |
|aufgelockerte Bebauung | 425 | 4.2 | 24.0 | 137.6 | 244.0 | 864.0 | 13920 | 25.28 | 4.22 |115.81 [731.23 |
|Blockbebauung mit Grin | 327 | 4.4 | 21.4 | 115.8 | 189.6 | 542.0 | 3480 | 22.42 | 4.10 | 74.50 |26B.67 |
|Blockbebauung ohne Gritn | 230 | 4.2 | 24.0 | 210.0 | 396.0 | 532.0 | 1960 | 26.84 | 4.66 | 86.28 |188.76 |
[ e + + s + + + + $mmmert ' [
|Baujahr bie 1919 | 415 | 7.4 | 41.2 | 236.0 | 396.0 | 708.0 | 2020 | 41.26 | 4.14 |106.94 |211.38 |
|des Hauses 1920 - 1949 | 308 | 5.0 | 26.6 | 140.0 | 224.0 | 412.0 | 3480 | 27.11 | 3.86 | 75.54 [253.14 |
| 1950 - 1959 | 381 | 5.0 | 25.8 | 112.8 | 184.8 | 308.0 | 2860 | 23.57 | 3.60 | 59.66 |179.83 |
| 1960 - 1973 | 914 | 4.6 | 18.6 | 119.6 | 182.0 | 286.0 | 6200 | 21.33 | 3.97 | 75.24 |317.16 |
| 1974 - 1986 | 597 | 4.6 | 22.6 | 127.4 | 216.0 | 342.0 | 13920 | 23.81 | 4.06 | 84.12 |596.19 |
| - + + + + + + + + + + |
|1 Persen im Haushalt | 239 | 4.6 | 24.4 | 189.0 | 358.0 | 900.0 | 3480 | 27.11 | 4.62 | 99.56 |302.30 |
|2 Personen | 812 | 4.6 | 26.0 | 125.0 | 184.4 | 334.0 | 13920 | 24.29 | 3.50 | 78.34 |516.05 |
|3 Personen | 668 | 5.0 | 22.2 | 130.4 | 199.4 | 348.0 | 6200 | 24.78 | 3.86 | 75.36 |308.04 |
|4 Personen | 579 | 4.8 | 22.6 | 151.0 | 268.0 | 474.0 | 3100 | 25.03 | 4.14 | 79.25 |248.61 |
|5 und mehr Personen S | .8 | 28.6 | 144.2 | 316.0 | 448.0 | 2160 | 28.79 | 4.01 | 81.19 |[237.20 |
| + + + + + . + - - . + |
|ohne Kinder unter 14 J. | 1708 | 4.8 | 25.2 | 147.4 | 250.0 | 480.0 | 13920 | 26.31 | 4.14 | 50.65 |438.57 |
|mit Kindern unter 14 J. | 906 | 4.8 | 22.6 | 125.0 | 210.0 | 342.0 | 3160 | 23.81 | 3.78 | 60.11 |168.18 |
| + “ + + + + + + 4 + + |
|Nur Nichtraucher | 1219 | 4.8 | 25.6 | 146.0 | 230.0 | 412.0 | 6200 | 25.28 | 4.01 | 75.16 |273.52 |
|1 rRaucher | 812 | .2 | 22.4 | 142.4 | 232.0 | 430.0 | 13920 | 25.28 | 3.94 | $2.01 |546.08 |
|2 Raucher | 487 | 2 | 24.4 | 137.8 | 246.0 | 486.0 | 2020 | 25.28 | 4.14 | 72.01 |[174.10 |
|3 und mehr Raucher | 96 | .8 | 25.2 | 130.4 | 234.0 | 586.0 | 2460 | 27.39 | 4.01 | 81.95 |261.11 |
| + + + + + - + - + + + |
|Arbeiter | 890 | 4.8 | 25.6 | 139.6 | 230.0 | 586.0 | 2860 | 25.79 | 4.06 | 78.54 [229.20 |
|Angestellte | 1090 | 4.4 | 22.4 | 142.0 | 232.0 | 402.0 | 13920 | 24.05 | 4.10 | 84.45 |497.62 |
| Beante | 184 | 5.0 | 19.4 | 141.6 | 236.0 | 378.0 | 3160 | 22.42 | 3.90 | 68.46 |244.67 |
|selbst. ohne Landwirte | 218 | 5.6 | 26.8 | 130.8 | 266.0 | 408.0 | 3480 | 26.58 | 3.9%0 | 87.36 |338.37 |
|Selbsténdige Landwirte | 64 | 6.8 | 39.0 | 186.6 | 448.0 | 518.0 | 518 | 37.71 | 3.39 | 78.63 |117.00 |
|Mithelfende Familienang. | 35 | 11.2 | 39.0 | 186.8 | 306.0 | 412.0 | 412 | 42.52 | 3.25 | 76.21 | 89.61 |

+

+

GM=geometrisches Mittel AM=arithmetiaches Mittel

* Industriebeschéiftigte pro 1000 Erwerbsfihige auf Kreisebene



135

Heizungsart, Brennstoff/Energietrdger nach Heizungsart, Bodenbelag, Haustierhaltung

I
| Pb-Hausstaub
|

.

Blei im Staubsaugerbeutel

(Hg/g, NWG/2 = 1.3)

n | 10 | s0 | %0 | 9 | 98 | Max | GM | sGM | AM | sAM

| + - + + + + + +

|Etagenheizung | 208 ] s.0| 25.0 | 169.8 | 314.0 | 712.0 | 1960 | 27.66 | 4.10 | 80.05 |188.74
|2entralheizung | 1702 | 5.0 | 23.2 | 127.4 | 222.0 | 402.0 | 13920 | 24.53 | 3.97 | 82.72 |437.57
|01-/Holz-Kohle-/Gantfen | 390 | 4.6 | 26.6 | 158.2 | 260.0 | 480.0 | 2200 | 26.58 | 4.14 | 74.45 |1B1.08
|FuBbodenheizung | 91 | 7.0 | 31.0 | 204.0 | 330.0 | 682.0 | 1024 | 33.45 | 3.97 | 83.35 |152.87
|Warmluftgerite | 98 | 4.6 | 30.4 | 157.0 | 214.0 | 294.0 | 346 | 25.79 | 3.53 | 53.71 | 71.25
|Elektrobfen | 117 | 3.2 | 19.6 | 145.4 | 254.0 | 518.0 | 2020 | 24.29 | 4.66 | B0O.03 |225.18
| + + 4 + + + + + + + +

|Brennatoff/Energietriger | | | | | | | | | | |

I I | | I I | | | I I |

| Etagen- 61 | 20| 4.0 | 17.0 | 65.6 | 154.4 | 154.4 | 154 | 15.64 | 2.83 | 28.02 | 38.86
| Heizung Gas | 179 | 6.2 | 26.6 | 175.0 | 314.0 | 712.0 | 1960 | 29.67 | 4.14 | 85.22 |200.00
’ + + + + + + + + + + +-

| o1 | 957 | 4.8 | 22.4 | 128.2 | 218.0 | 414.0 | 6200 | 23.57 | 4.10 | 83.22 |344.00
| Zentral- Gas | 402 | 4.4 | 21.2 | 135.4 | 214.0 | 316.0 | 1698 | 22.20 | 3.90 | 56.40 [127.65
| Heizung Holz/Kohle | 78 | 10.8 | 54.6 | 296.0 | 412.0 | B46.0 | 13920 | 49.90 | 3.90 |274.42 [1593.6
| Strom | 16 | 5.6 | 39.2 | 146.0 | 306.0 | 306.0 | 306 | 34.47 | 3.29 | 63.90 | 77.15
| + + + + + + + + + + +

| 61 [ 222 | -B | 18.2 | 144.0 | 182.0 | 316.0 | 404 | 19.89 | 4.18 | 48.30 | 71.73
| ofen- Gas | 52 | 6 | 25.8 | 111.0 | 168.6 |1066.0 | 1348 | 21.76 | 4.66 | 81.78 |230.80
| Heizung Holz/Kohle | 149 | 0| 31.8 | 178.2 | 260.0 | 850.0 | 2200 | 33.12 | .4.10 | 93.00 |235.9%
| Strom | 91 | -4 | 17.0 | 134.6 | 236.0 | 318.0 | 518 | 21.12 | 4.06 | 54.62 | 89.53
| + + + + + + - + + + -

| Béden | | | | I | | I I I I

|- ohne Textilbelag | B4 | 6.4 | 36.6 | 164.8 | 294.0 |1024.0 | 1960 | 38.86 | 3.94 |107.67 |264.05
|- teilweise Textilbelag | 1352 | 5.4 | 26.2 | 148.6 | 264.0 | 448.0 | 13920 | 27.39 | 4.06 | 94.08 [480.10
|- nur Textilbelag | 1174 | 4.4 | 21.6 | 125.0 | 193.8 | 378.0 | 2800 | 22.42 | 3.94 | 61.54 |174.62
| + + + + + + + + + + +

|Haustierhaltung -nein | 1445 | 4.8 | 22.6 | 145.6 | 264.0 | 480.0 | 13920 | 24.78 | 4.14 | 89.60 |464.92
| ~-ja | 1168 | 5.0 | 26.6 | 135.8 | 214.0 | 378.0 | 3480 | 26.05 | 3.90 | 68.31 |189.70

+

T o e e e e e e e e e s e e e e e e e e — — — — — —— — —

GM=geometrisches Mittel

MM=arithmetisches Mittel
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GeschoBlage nach Gemeindegréfenklasse, Bundesland

T

+ +
| | Blei im Staubsaugerbeutel (ug/g, NWG/2 = 1.3) |
| Pb-Hausstaub | |
| | m | 10 | s0 | %0 | 95 | 98 | Max | GM | sGM | AM | =AM |
| + + + + + 5 + + + + + l
|bis 20000 Ew | | | | | | | | I | | |
| | | I I I I I I I I I I
| EG | 372 | 5.0 | 24.4 | 121.2 | 216.0 | 324.0 | 2020 | 24.29 | 3.71 | 57.69 |139.98
| EG und 1.Etage | 186 | 6.0 | 43.0 | 166.2 | 320.0 |1024.0 | 6200 | 37.34 | 4.14 |1e1.24 |558.56 |
| 1.Etage | 222 | 3.8 | 17.0 | 101.0 | 129.2 | 308.0 | 2860 | 18.36 | 3.60 | 54.63 |213.64 |
| 2.Etage | 40 | 4.4 | 26.2 | 190.6 | 218.0 |2300.0 | 2300 | 29.37 | 4.76 |121.57 |368.24 |
| 3.Etage und hdher | 37 | 5.0 | 14.2 | 85.0 | 122.4 | 202.0 | 202 | 15.64 | 2.89 | 28.39 | 39.35 |
| 1-Familienhduser | 250 | s.0 | 27.2 | 138.2 | 242.0 | 316.0 | 508 | 26.58 | 3.71 | 56.76 | 77.51 |
| + + + + + + - - . + + |
j20000 - 100000 Ew | | | | I | | | | | | |
| I | I | | | | I I I | I
| EG | 178 | 6.4 | 26.6 | 141.6 | 214.0 | 430.0 | 2620 | 26.31 | 3.94 | 75.98 |228.50
| EG und 1.Etage | 94 | 4.6 | 33.0 | 163.8 | 268.0 | B46.0 | 13920 | 29.96 | 4.90 |219.66 |1448.5 |
| 1.Etage | 119 | 4.8 | 21.8 | 124.8 | 208.0 | 386.0 | 938 | 23.57 | 3.78 | 57.53 |110.07 |
| 2.Etage | &8 | 4.8 | 22.4 | 140.0 | 266.0 | 708.0 | 712 | 23.57 | 4.06 | €7.51 |138.37 |
| 3.Etage und hher | 29 | 3.4 | 12.8 | 45.6 | 82.0 | B4.8 | 85 | 12.06 | 2.83 | 19.85 | 21.83
| 1-Pamilienhdéuser | 122 | S.6 | 23.6 | 130.0 | 188.6 | 252.0 | 1358 | 26.84 | 3.53 | 60.04 [129.38 |
| + + + + + + + i + + + |
100000 und mehr Ew | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | + ] | |
| EG | 131 | 4.8 | 27.8 | 145.4 | 222.0 | 342.0 | 1348 | 28.50 | 3.78 | 64.92 |119.20 |
| EG und 1.Etage | 85 | 4.4 | 11.8 | 114.8 | 156.6 | 167.6 | 278 | 16.28 | 3.39 | 35.40 | 50.61 |
| 1.Etage | 192 | 3.8 | 30.4 | 142.0 | 230.0 | 404.0 | 3480 | 26.31 | 4.39 | 88.09 [321.91 |
| 2.Etage | 109 | 5.0 | 26.2 | 189.6 | 300.0 | 346.0 | 864 | 29.08 | 4.26 | 74.55 |120.92 |
| 3.Etage und hther | 146 | 4.4 | 32.0 | 294.0 | 486.0 |1494.0 | 2800 | 29.96 | 5.00 |120.58 |324.28 |
| 1-Familienhiuser | 79 | 4.2 | 14.2 | 76.0 | 250.0 | 378.0 | 3100 | 17.46 | 4.14 | B1.66 |369.47 |
| + + + + + + + + ; + + |
|schleswig-Holstein | 111 | 4.6 | 12.3 | 83.6 | 102.6 | 182.6 | 434 | 15.80 | 3.06 | 31.82 | 52.72
|Hamburg | 83 | 3.2 | 6.7 | 15.8 | 21.4 | 42.8 | 67 | 6.89 | 2.10 | 9.26 | 10.00 |
|Niedersachsen | 297 | 6.4 | 31.6 | 129.2 | 218.0 | 518.0 | 2020 | 29.96 | 3.67 | 77.56 |200.72 |
|Bremen | 32 | 5.6 | 28.6 | 110.0 | 358.0 | 440.0 | 440 | 26.58 | 3.82 | 59.35 | 91.78 |
|Nordrhein-westfalen | 708 | S.2 | 38.0 | 167.6 | 284.0 | 708.0 | 13920 | 34.47 | 4.22 |118.30 |61B.60
|Hesaen | 229 | 6.0 | 21.0 | 148.6 | 252.0 | 330.0 | 938 | 27.3% | 3.71 | 62.09 |101.66 |
|Rheinland-Pfalz | 146 | 1.2 | 19.8 | 194.2 | 308.0 | 850.0 | 3160 | 20.91 | 5.93 |105.75 |356.58 |
|Baden-Wirttemberg | 3s0 | s.2 | 17.8 | 113.6 | 146.6 | 216.0 | 2800 | 20.91 | 3.42 | 48.73 [145.49 |
|Bayern | 472 | 5.6 | 21.4 | 115.6 | 212.0 | 386.0 | 2300 | 24.05 | 3.49 | 57.98 |149.71 |
|saarland | 44 | 1.3 | 10.8 | 93.4 | 158.2 | 268.0 | 268 | 12.55 | 4.39 | 35.44 | 60.08 |
|Berlin | 101 | 5.0 | 29.2 | 324.0 | 542.0 |3100.0 | 3480 | 38.09 | 5.47 |184.17 |528.31 |
+

+

GM=geometrisches Mittel AM=arithmetisches Mittel
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5.2.05 Cadmium-Konzentration im Staubsaugerbeutel

Fiir die Haushalte der Bundesrepublik Deutschland wird der Median der Cadmium-Konzentration im
Hausstaub (Staubsaugerbeutel-Inhalt) auf 1,72 pug Cd/g geschitzt (GroBle der Stichprobe: n = 2631). Der
geschitzte geometrische Mittelwert betrigt 1,508 ug Cd/g, die Standardabweichung 2,977, Der arithmetische
Mittelwert wird auf 2,507 pug Cd/g, die Standardabweichung auf 3,684 pg Cd/g geschatzt. Als maximaler
Wert wurde 91,48 ug Cd/g gemessen. Unter der Nachweisgrenze von 0,02 ug Cd/g lagen 0,25 % der
Werte.

Fiir die Haushalte aus "verdichteten Regionen” werden etwas hohere Cadmium-Konzentrationen geschatzt als
fiir die Haushalte aus schwiicher verdichteten Regionen.

Innerhalb der nach der "Anzahl der Industriebeschaftigten pro 1000 Erwerbsfihige” im Kreis gruppierten
Haushalte werden fiir die Gruppe "200 und mehr Industriebeschiiftigte” die niedrigsten Schitzwerte ermittelt.

Ein geringfiigig h6herer Cadmium-Gehalt des Hausstaubes ergibt sich anhand der Kennwert-Schitzungen fiir
Haiuser, die vor 1920 gebaut wurden, gegeniiber dem Hausstaub aus Hiusern mit einem geringeren Baualter.

Fiir Haushalte von Probanden, die beziiglich ihrer letzten beruflichen Stellung der Gruppe der "Mithelfenden
FamilienangehGrigen™ angehdren (geometrischer Mittelwert: 2,075 pg/g), werden im Vergleich zu den
Haushalten von Probanden anderer Berufsgruppen héhere Kennwerte geschitzt.

Beziiglich der verschiedenen Heizungsarten unterscheiden sich die Kennwerte nicht stark. Einzig im Fall der
Haushalte, die mit Elektrodfen beheizt werden, werden die leicht niedrigsten Schitzwerte ermittelt
(geometrischer Mittelwert: 1,256 ug Cd/g).

Innerhalb der etagenbeheizten Haushalte werden fiir den Brennstoff Gas (geometrischer Mittelwert:
1,747 pg Cd/g) gegeniiber Ol (geometrischer Mittelwert: 1,436 ug Cd/g) etwas héhere Durchschnittswerte
geschiitzt.

Fiir die zentralbeheizten Haushalte werden im Fall von Holz/Kohle bzw. Strom (geometrischer Mittelwert:
2,054 pg Cd/g bzw. 2,145 ug Cd/g) gegeniiber Ol bzw. Gas (geometrischer Mittelwert: 1,430 ug Cd/g bzw.
1,502 pug Cd/g) hohere Cadmium-Konzentrationen geschatzt.

Fiir Haushalte mit Boden "ohne Textilbelag” (geometrischer Mittelwert: 1,844 pug Cd/g) werden gegeniiber
denen mit “teilweise Textilbelag" (geometrischer Mittelwert: 1,534 ug Cd/g) oder "nur Textilbelag"
(geometrischer Mittelwert: 1,456 pug Cd/g) hohere Cadmium-Konzentrationen geschitzt.



Cadmium im Staubsaugerbeutel (ug/g)
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Median: 1.72 Arithm.Mittel: 2.507
Schiefe: 10.6 Geom.Mittel: 1.508

StichprobengréBe (gewichtet): 2631

Nachweisgrenze (NWG): 0.02 pg/g
Anteil nicht nachweisbarer Werte: 0.25%

Nicht nachweisbare Werte sind mit 0.5 NWG bertcksichtigt
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Gemeindegréfenklasse, Regionstyp, Induttrhbc-chiftiqta', Bebauungsart, Baujahr,
Haushalte mit Anzahl der Personen, Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung

4

+
| | Cadmium im Staubsaugerbeutel (ug/g, NWG/2 = 0.01) |
| Cd-Hausstaub | -
| | = | 10 50 | 5 | 95 | 98 | Max | M | sGM | AM | =AM |
| + + + + + + + + + + + |
|Gesamtetichprebe 2631 | .34 | 1.72 | 4.9¢ | 6.68 | 9.46 | 91.48 | 1.508 | 2.977 | 2.507 | 3.684 |
| + + + + + + + + + + + |
| - 20000 BEw | 1152 | .34 | 1.74 | 4.86 | 6.48 | 8.98 | 49.90 | 1.514 | 2.930 | 2.438 | 2.929 |
| 20000 - 100000 Ew | 640 | .46 | 1.90 | 5.18 | 6.98 | 9.46 | 51.72 | 1.680 | 2.801 | 2.617 | 3.129 |
|100000 und mehr Ew | e | .28 | 1.62 | 4.76 | 6.52 | 11.20 | 91.48 | 1.380 | 3.158 | 2.518 | 4.831 |
| + + + + + + + + + + + |
|verdichtete Regionen | 1419 | .38 | 1.90 | 5.14 | 6.94 | 10.52 | 951.48 | 1.642 | 2.921 | 2.719 | 4.308
|Verdichtungsansitze | 715 | .36 | 1.56 | 4.56 | 6.28 | 7.94 | 25.24 | 1.391 | 2.869 | 2.178 | 2.202 |
|léndliche Regionen | 497 | .26 | 1.64 | 4.9¢ | 6.68 | 10.02 | 51.72 | 1.327 | 3.238 | 2.375 | 3.414 |
| + + + + + + + + + -+ + |
|unter 150 Industrie- | 1358 | .36 | 1.80 | 5.14 | 6.98 | 9.46 | 51.72 | 1.556 | 2.942 | 2.517 | 2.989 |
|150 - 199 beschkftigte"| 773 | .38 | 1.82 | 4.80 | 6.56 | 11.76 | 91.48 | 1.619 | 2.875 | 2.784 | S5.288 |
|200 und mehr | so0 | .24 | 1.48 | 4.58 | 5.30 | 7.62 | 11.84 | 1.237 | 3.177 | 2.047 | 1.901 |
| + + " ¢ + + - + + + + |
|1- bis 2-Familienhduser | 1614 | .32 | 1.74 | 5.04 | 6.68 | B.82 | 51.72 | 1.513 | 2.962 | 2.445 | 2.871 |
|aufgelockerte Bebauung | 428 | .42 | 1.88 | 4.58 | 6.08 | 9.84 | 43.94 | 1.567 | 2.784 | 2.427 | 2.958 |
|Blockbebauung mit Gritn | 326 | .36 | 1.68 | 4.94 | 7.30 | 12.28 | 91.48 | 1.568 | 3.190 | 3.0%0 | 7.038 |
|Blockbebavung chne Grin | 232 | .28 | 1.62 | 4.78 | 6.14 | 7.72 | 36.06 | 1.363 | 3.022 | 2.298 | 3.125 |
| + + + + + + + + + + + |
|Baujahr bie 1919 | 417 | .34 | 2.08 | 5.60 | 7.64 | 11.20 | 39.04 | 1.634 | 3.180 | 2.799 | 3.645
|des Hauees 1920 - 1545 | 310 | .32 | 1.66 | 4.78 | 6.38 | 10.06 | 15.64 | 1.528 | 2.895 | 2.383 | 2.299
| 1950 - 1955 | 381 | .32 | 1.68 | 4.82 | 6.96 | 11.60 | 91.48 | 1.534 | 2.995 | 2.669 | 5.287
| 1960 - 1973 | 918 | .32 | 1.70 | 4.86 | 6.44 | 8.24 | 51.72 | 1.476 | 3.013 | 2.504 | 3.978 |
| 1974 - 1986 | 606 | .38 | 1.64 | 4.56 | 6.32 | B.64 | 25.24 | 1.449 | 2.812 | 2.272 | 2.349
| + + + + + + + + + + + |
|1 Person im Haushalt | 240 | .36 | 1.68 | 5.10 | 6.38 | 12.54 | 43.94 | 1.581 | 2.869 | 2.607 | 3.680 |
|2 Personen | 819 | .30 | 1.62 | 4.66 | 5.96 | 8.46 | 49.90 | 1.376 | 3.068 | 2.302 | 3.079 |
|3 Perscnen | 670 | .32 | 1.78 | 5.20 | 7.08 | 11.74 | 91.48 | 1.528 | 3.096 | 2.721 | 5.062 |
|4 Personen | se3 | .38 | 1.76 | 5.00 | 6.96 | 11.20 | 51.72 | 1.559 | 2.948 | 2.550 | 3.260 |
|5 und mehr Perscnen | 319 | .so | 1.90 | 4¢.86 | 6.5¢ | 7.94 | 14.10 | 1.685 | 2.609 | 2.431 | 2.031 |
| + + + + + + + + + + + |
|ohne Kinder unter 14 J. | 1720 | .32 | 1.70 | 4.88 | 6.60 | 10.06 | 50.88 | 1.492 | 3.037 | 2.487 | 3.303 |
|[mit Kindern unter 14 J. | 511 | .38 | 1.78 | 5.02 | 6.68 | 8.36 | 91.48 | 1.539 | 2.866 | 2.544 | 4.314 |
| + + + + + + + + + + + |
|Nur Wichtraucher | 1229 | .36 | 1.80 | 5.08 | 6.58 | 8.64 | 51.72 | 1.530 | 2.942 | 2.455 | 2.855
|1 Raucher | 817 | .32 | 1.66 | 4¢.96 | 6.80 | 9.10 | 91.48 | 1.480 | 2.962 | 2.556 | 4.620
|2 Raucher | 489 | .32 | 1.70 | 4.70 | 6.60 | 11.12 | 50.88 | 1.484 | 3.053 | 2.546 | 3.978 |
|3 und mehr Raucher | 96 | .44 | 1.88 | 4.86 | 6.48 | 10.06 | 15.68 | 1.603 | 3.225 | 2.556 | 2.403 |
| + + + + + + + + + + '|
|Arbeiter | 897 | .32 | 1.84 | 4.72 | 6.48 | 8.98 | 23.42 | 1.507 | 2.959 | 2.366 | 2.311
|Angestellte | 1096 | .32 | 1.66 | 5.06 | 6.56 | 9.34 | 91.48 | 1.487 | 3.031 | 2.596 | 4.656
| Beamte | 185 | .38 | 1.58 | 4.52 | 6.08 | 12.56 | 51.72 | 1.481 | 2.892 | 2.521 | 4.332 |
|selbst. chne Landwirte | 220 | .32 | 1.60 | 5.70 | 7.72 | 12.68 | 23.42 | 1.458 | 3.096 | 2.528 | 2.971 |
|selbsténdige Landwirte | 65 | .36 | 2.06 | 5.32 | 6.54 | 14.10 | 14.10 | 1.584 | 2.832 | 2.484 | 2.560 |
|Mithelfende Familienang. | 35 | .68 | 2.74 | 4¢.88 | 6.38 | 8.24 | 8.24 | 2.075 | 2.282 | 2.719 | 1.818 |

+

¥ Industriebeschiiftigte pro 1000 Erwerbsfihige auf Kreisebene

GM=geometriaches Mittel AM=arithmetisches Mittel
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Hed gsart, B toff/Energietriiger nach Heizungsart, Bodenbelag, Haustierhaltung
+ +
| | Cadmium im Staubsaugerbeutel (ug/g, NWG/2 = 0.01) |
| Cd-Hausstaub | |
| | n | 10 | 50 | s0 | 95 | 98 | Max | GM | sGM | AM | saM |
| + + + - + + + + + - + |
|Etagenheizung | 209 | .38 | 1.86 | 5.90 | 8.98 | 23.42 | 50.88 | 1.644 | 3.456 | 3.341 | 6.457
|Zentralheizung | 1714 | .32 | 1.70 | 4.88 | 6.52 | 9.34 | 91.48 | 1.492 | 2.921 | 2.435 | 3.480 |
|861-/Holz-Kohle-/Gastfen | 392 | .34 | 1.84 | 4.76 | 7.12 | 10.30 | 49.90 | 1.547 | 3.093 | 2.602 | 3.521 |
| FuBbodenheizung | 92 | .42 | 1.72 | 4.86 | 6.80 | 7.26 | 16.14 | 1.495 | 2.798 | 2.290 | 2.265 |
|Warmluftgerite | 98 | .52 | 1.72 | 4.80 | 5.46 | 6.28 | B.70 | 1.696 | 2.214 | 2.232 | 1.638 |
|Elektrodfen | 18| .20 | 1.58 | S.14 | 6.54 | 7.94 | 9.10 | 1.256 | 3.333 | 2.146 | 1.985 |
| + + + + + + + + + “ B |
|Brennstoff/Energietriger | | | | | | | | | | | |
| | I I I | I | | [ I I I
| Etagen- 61 | 20 | .30 | 1.38 | 6.68 | 7.34 | 23.42 | 23.42 | 1.436 | 3.575 | 3.080 | 5.099 |
| Heizung Gas | 180 | .42 | 1.88 | 5.90 | 8.98 | 36.06 | S0.88 | 1.747 | 3.360 | 3.475 | 6.755 |
|- + + + + + + + + + + + |
| 81 | 962 | .30 | 1.6 | 4.82 | 6.68 | 9.40 | 51.72 | 1.430 | 2.998 | 2.381 | 3.014 |
| zentral- Gas | 406 | .3¢ | 1.66 | 4.94 | 6.30 | B.64 | 12.96 | 1.502 | 2.829 | 2.301 | 2.075 |
| Heizung Holz/Kohle | 78 | .66 | 2.22 | 5.64 | 8.82 | 11.76 | 91.48 | 2.054 | 2.795 | 3.925 |10.437 |
| Strom | 16 | 42 | 208 ] 680 | 7a¥2 | 7erz | 712 | 26148 | 20829 | 24975 | 2:175
| + + - + + + + + + + + |
| 61 | 122 | .28 | 1.58 | 5.84 | 7.68 | 12.54 | 21.26 | 1.363 | 3.550 | 2.538 | 2.991 |
| ofen- Gas | $2 | .32 | 1.52 | 3.50 | 4.48 | S5.10 | 5.60 | 1.146 | 3.200 | 1.755 | 1.343 |
| Heizung Holz/Kohle | 150 | .32 | 1.84 | 4.86 | 7.30 | 10.02 | 49.90 | 1.556 | 3.053 | 2.707 | 4.286 |
| Strom | 92 | .24 | 1.86 | 4.32 | 5.74 | 6.78 | 7.94 | 1.384 | 3.028 | 2.129 | 1.693 |
| + + + + + + + + + . + |
| Béden | | | | | | | | | | | |
|- ohne Textilbelag | 84 | .44 | 2.10 | 5.42 | 14.10 | 15.68 | 16.14 | 1.844 | 2.782 | 2.986 | 3.404 |
|- teilweise Textilbelag | 1365 | .34 | 1.82 | 5.18 | 6.98 | 10.20 | 51.72 | 1.534 | 3.062 | 2.567 | 3.379 |
|- nur Textilbelag | 1177 | .3¢ | 1.64 | 4.7¢ | 6.30 | 7.72 | 91.48 | 1.456 | 2.895 | 2.406 | 4.029 |
| - + + + “ + + + + + + |
|Haustierhaltung -nein | 1458 | .34 | 1.78 | 5.00 | 6.86 | 10.02 | 43.94 | 1.520 | 2.948 | 2.478 | 2.973 |
| -ja | 1172 | .34 | 1.70 | 4.86 | 6.54 | 8.98 | 91.48 | 1.493 | 3.019 | 2.544 | 4.414 |
+

+

GM=geometrisches Mittel

AM=arithmetisches Mittel
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GeschoBlage nach GemeindegréBenklasse, Bundesland

| | Cadmium im Staubsaugerbeutel (pg/g, NWG/2 = 0.01)

| Cd-Hausstaub |

| | = ] 10 | 50 | 9% | 95 | 98 | Max | GM | sGM | AM | =AM
| + + + + + + + + + + +

|bis 20000 Ew I | | I | I I | I | I

I [ | | | I I [ | | | |

| EG | 33| .28 | 1.50 | S.08 | 5.90 | 10.02 | 25.24 | 1.357 | 3.142 | 2.283 | 2,523
| EG und 1.Etage | 189 ] .46 | 2.04 | 5.14 | 6.20 | 6.96 | 10.90 | 1.799 | 2.512 | 2.4%50 | 1.851
| 1.Etage | 225 ] .32 | 1.52 | 4.38 | 6.50 | 13.88 | 49.90 | 1.349 | 3.043 | 2.391 | 3.926
| 2.Etage | 42 | .26 | 1.7¢ | 3.98 | 5.68 | 21.26 | 21.26 | 1.422 | 3.307 | 2.472 | 3.236
| 3.Etage und hdher | 37 | .24 | 2.02 | 5.10 | 9.84 | 43.94 | 43.94 | 1.342 | 3.967 | 3.200 | 6.756
| 1-Familienhiuser | 252 | .s8 | 2.12 | 5.36 | 7.14 | 9.34 | 12.64 | 1.868 | 2.504 | 2.650 | 2.191
| # + + + + + + * + + +
|20000 - 100000 Ew | | | | | | | | | | |

I ) | | | | I | I I I I

| EG | 178 | .56 | 1.86 | 4.98 | 7.34 | 9.84 | 20.28 | 1.718 | 2.942 | 2.633 | 2.619
| EG und 1.Etage | 94 | .50 | 1.88 | 4.54 | 6.38 | 6.98 | 8.04 | 1.697 | 2.375 | 2.319 | 1.767
| 1.Etage | 120)] .52 | 2.02 | 5.06 | 6.28 | 8.08 | 13.62 | 1.754 | 2.532 | 2.516 | 2.189
| 2.Etage | 69 | .44 | 1.66 | 5.92 | 7.30 | 14.50 | 16.14 | 1.643% | 2.793 | 2.656 | 2.912
| 3.Etage und hdher | 29 | .16 | 1.16 | 3.78 | 3.86 | 23.42 | 23.42 | 1.035 | 3.452 | 2.207 | 4.301
| 1-Familienhiuser | 125 | .3¢ | 2.00 | 5.62 | 7.04 | 10.06 | 51.72 | 1.647 | 3.089 | 2.885 | 4.870
| + + + + . + + + + + +
|100000 und mehr Ew | I | | | | | | I I |

| | I | | | | | | |+ | |

| EG | 183 | .26 | 1.70 | 4.76 | 7.20 | 11.76 | 15.00 | 1.490 | 3.277 | 2.470 | 2.460
| 26 und 1.Etage | 89 | .28 | 1.08 | 4.00 | 4.88 | 6.58 | 12.96 | 1.087 | 2.918 | 1.806 | 1.914
| 1.Etage | 182 | .34 | 1.94 | 5.10 | 7.12 | 17.98 | 91.48 | 1.650 | 3.277 | 3.433 | B.466
| 2.Etage | 108 | .38 | 1.76 | 4.16 | 5.74 | 7.40 | 12.54 | 1.528 | 2.547 | 2.195 | 1.996
| 3.Etage und hdher | 146 | .26 | 1.48 | 4.50 | 6.74 | 8.66 | 39.04 | 1.217 | 3.133 | 2.392 | 4.656
| 1-FPamilienhXuser ] 79| .18 | 1.34 | 5.02 | 6.38 | 8.64 | 12.92 | 1.077 | 3.618 | 2.011 | 2.281
| + + + + + + + + + + +
|Schleswig-Holstein | 113 | .22 | 1.01 | 3.86 | 4.54 | 7.34 | 51.72 | .926 | 3.333 | 1.965 | 4.914
|Hamburg | 83 | .16 | .62 | 2.26 | 3.54 | 5.64 | 7.60 | .599 | 2.818 | 1.032 | 1.336
|Niedersachsen | 299 | .58 | 1.87 | 4.80 | 6.20 | 7.94 | 14.10 | 1.784 | 2.509 | 2.452 | 2.089
|Bremen | 32| .64 | 1.76 | 5.64 | 6.58 | 15.00 | 15.00 | 1.891 | 2.252 | 2.634 | 2.651
|Hordrhein-Westfalen | 713 | .68 | 2.16 | 5.78 | 7.28 | 11.74 | 51.48 | 2.090 | 2.492 | 3.165 | 5.074
|Hessen | 231 | .30 | 1.66 | 5.10 | 6.52 | 10.02 | 49.90 | 1.501 | 2.901 | 2.542 | 3.788
|Rheinland-Pfalz | 149 | .32 | 1.66 | 4.70 | 6.44 | 12.36 | 25.24 | 1.365 | 3.080 | 2.363 | 2.956
| Baden-Wiirttemberg | 391 | <28 | 1.70 | 4.42 | 5.42 | 7.54 | 43.94 | 1.377 | 2.936 | 2.199 | 2.664
|Bayern | 4715 | .22 | 1.58 | 4.88 | 7.12 | 8.88 | 23.42 | 1.288 | 3.449 | 2.296 | 2.580
|saarland | 44 | .56 | 1.38 | 4.18 | 4.82 | B8.46 | B.46 | 1.459 | 2.147 | 1.960 | 1.758
|Berlin | 101 | .28 | 1.26 | 3.94 | 6.14 | 12.92 | 36.06 | 1.114 | 3.428 | 2.239 | 4.173

X

GM=geometrisches Mittel AM=arithmetisches Mittel
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5.2.06 Calcium-Konzentration im Staubsaugerbeutel

Fiir die Haushalte der Bundesrepublik Deutschland wird der Median der Calcium-Konzentration im Hausstaub
(Staubsaugerbeutel-Inhalt) auf 5920 ug Ca/g geschitzt (GroBe der Stichprobe: n = 2615). Der geschiitzte
geometrische Mittelwert betrigt 4359 pg Ca/g, die Standardabweichung 5,0. Der arithmetische Mittelwert
wird auf 11474 pg Calg, die Standardabweichung auf 16529 pg Ca/g geschiitzt. Ein maximaler Wert von
211600 pg Ca/g wurde gemessen. Kein Wert lag unter der Nachweisgrenze von 26 pg Ca/g.

Bei der gewihlten Einteilung der Haushalte nach drei GemeindegroBenklassen ergibt sich anhand der
Kennwert-Schitzungen, daB mit abnehmender Einwohnerzahl der Gemeinde die Calcium-Konzentration des
Hausstaubs ansteigt.

Fiir die Haushalte der am stirksten verdichteten Regionen werden etwas hohere Konzentrationen als fiir die
Haushalte der weniger stark verdichteten Regionen geschitzt.

Innerhalb der nach der "Anzahl der Industriebeschiftigten pro 1000 Erwerbsfihige” im Kreis gebildeten
Gruppen werden die hichsten Werte fiir die Gruppe mit "150 - 199 Industriebeschiftigten” (geometrischer
Mittelwert: 5693 pug Calg) geschitzt. Der geschitzte geometrische Mittelwert fiir die Gruppe mit "200 und
mehr Industriebeschiiftigten” betrigt dagegen nur 2631 pug Calg.

Gruppiert man die Haushalte nach der Art der umliegenden Bebauung, so werden fiir die "1- bis 2-
Familienhiuser” und die "aufgelockerte Bebauung" im Vergleich zu der "Blockbebauung ohne Griin" bzw.
zur "Blockbebauung mit Griin" etwas hohere Calcium-Gehalte geschitzt.

Den Kennwert-Schitzungen ist zu entnehmen, daB der Calciumgehalt des Hausstaubes von Haushalten in
Hausern, die vor 1920 (geometrischer Mittelwert: 6438 ug Ca/g) errichtet worden sind, héher ist als fiir
Haushalte aus Hiusern mit einem geringeren Baualter.

Fiir Haushalte mit "5 und mehr Personen” (geometrischer Mittelwert: 6311 pug Ca/g) werden hohere
Schitzwerte ermittelt als fiir kleinere Haushalte.

Die Kennwert-Schitzungen ergeben fiir Haushalte "mit Kindern unter 14 Jahren" geringfiigigig hohere
Calcium-Konzentrationen gegeniiber Haushalten ohne Kinder dieser Altersgruppe.

Fiir Haushalte mit "3 oder mehr Rauchern” werden gegeniiber Haushalten, denen weniger oder keine Raucher
angehdren, hohere Calcium-Konzentrationen im Hausstaub geschitzt (geometrischer Mittelwert:
6003 ug Calg).

Bei einer Einteilung der Haushalte nach der letzten beruflichen Stellung der Probanden werden fiir die
Haushalte der "Selbstindigen Landwirte” (geometrischer Mittelwert: 8691 pug Ca/g) bzw. der "Mithelfenden
Familienangehorigen” (geometrischer Mittelwert: 7555 pg Calg) gegeniiber Haushalten von Probanden
anderer Berufsgruppen die hochsten Durchschnittswerte geschatzt.

Beziiglich der verschiedenen Heizungsarten werden die hdchsten Konzentrationen fiir die mit einer
FuBbodenheizung (geometrischer Mittelwert: 6438 ug Ca/g) beheizten Haushalte geschitzt.

Innerhalb der mit einer Etagenheizung ausgestatteten Haushalte ergeben sich fast dreimal so hohe
Schitzwerte, wenn diese Heizung mit Gas (geometrischer Mittelwert: 5014 pg Ca/g) und nicht mit Ol
(geometrischer Mittelwert: 1826 ug Ca/g) betrieben wird.
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Sowohl innerhalb der zentral- als auch innerhalb der ofenbeheizten Haushalte werden bei Verwendung von
Holz/Kohle gegeniiber den iibrigen Brennstoffen oder Energietrigern deutlich hohere Calcium-Gehalte
geschitzt. Die geschiitzten geometrischen Mittelwerte fir Holz/Kohle ergeben sich fiir Zentralheizungen zu
10097 pg Calg bzw. fiir Ofenheizungen zu 7187 pg Calg.

Sind in den Haushalten die Boden "nur mit Textilbelag™ (geometrischer Mittelwert: 4064 pg Calg)
ausgestattet, dann werden gegeniiber den “teilweise mit Textilbelag" (geometrischer Mittelwert:
4492 pg Calg) oder "ohne Textilbelag" (geometrischer Mittelwert: 6372 pug Ca/g) ausgestatteten Boden etwas
niedrigere Calcium-Konzentrationen geschitzt.

Werden im Haushalt Haustiere gehalten (geometrischer Mittelwert: 4964 ug Ca/g), dann zeigt sich dies
ebenfalls in etwas erhGhten Schitzwerten gegeniiber Haushalten "ohne Haustiere” (geometrischer Mittelwert:
3905 ug Calg).



Calcium im Staubsaugerbeutel (ug/g)
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StichprobengrdBe (gewichtet): 2615
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Anteil nicht nachweisbarer Werte: 0%
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GemeindegréfBenklasse, Regionstyp, Indultriabqachtftigte', Bebauungsart, Baujahr,

Haushalte mit Anzahl der Personen, Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung

+

Ca-Hausataub

b —

Caleium im

Staubsaugerbeutel (upg/g, NWG/2 = 13.0)

|

I

| n | 10 | s0 | %0 | 95 | 98 | Max | GM | sGM | AM | =AM
| + + + - + + + + -
|Gesamtstichprobe 2615 | 384 | 5520 | 27640 | 39240 | 51280 |211600 | 4359 | 5.0 | 11474 | 16529
| + + + . + + . + + + +

| - 20000 Ew | 1144 | 446 | 6620 | 27860 | 40000 | 64400 |211600 | 4769 | 4.5 | 12123 | 17436
| 20000 - 100000 Ew | 635 | 442 | 5860 | 27480 | 38240 | 60800 [123560 | 4492 | 4.7 | 11114 | 15128
|100000 und mehr Ew | 836 | 328 | 4680 | 27620 | 36340 | 62620 |142180 | 3714 | 5.4 | 10858 | 16260
| + + + + + + + + + + +
|verdichtete Regionen | 1414 | 380 | 7060 | 27840 | 36680 | 56400 |142180 | 4817 | 4.9 | 11829 | 15517
|verdichtungsansitze | 707 | 512 | 4000 | 24860 | 37120 | 62220 |211600 | 3984 | 4.5 | 10535 | 16811
|lindliche Regionen | 4%4 | 252 | 5000 | 29460 | 45280 | 70000 |152280 | 3677 | 5.8 | 11800 | 18765
| + + + + + + + + + + +
|unter 150 Industrie- | 1351 | 366 | 6460 | 27140 | 38380 | 59600 |139340 | 4456 | 5.0 | 11438 | 15500
|150 - 199 beschiftigte | 769 | 586 | 7400 | 30280 | 41600 | 65080 |211600 | 5693 | 4.6 | 13498 | 15037
|200 und mehr | 455 | 280 | 2540 | 21820 | 29820 | 54400 |123560 | 2631 | 5.2 | 8412 | 14511
| + + + + + += + + + + +

|1- bis 2-Familienhduser | 1602 | 356 | 6600 | 29420 | 45000 | 66000 211600 | 4492 | 5.3 | 12347 | 17849
|aufgelockerte Bebauung | 425 | 472 | 6260 | 22800 | 30900 | 46400 |105240 | 4447 | 4.4 | 9843 | 11829
|Blockbebauung mit Gritn | 327 | 340 | 4200 | 25260 | 36340 | 68920 |136000 | 3677 | 5.0 | 10545 | 17292
|Blockbebauung ohne Griin | 230 | 480 | 4420 | 24640 | 31980 | 39820 | 62220 | 3984 | 4.4 | 9276 | 10743
| + + + + + + + + + + +
|Baujahr bis 1519 | 415 | 532 | 9480 | 35960 | 46660 | 73120 |152280 | 6438 | 4.8 | 15115 | 19185
|des Hauses 1920 - 1949 | 308 | 440 | 6560 | 32340 | 49200 | 84000 [135340 | 5064 | 5.3 | 13850 | 19690
| 1950 - 1959 | 381 | 456 | 6260 | 24620 | 30860 | 40980 | 81420 | 4105 | 4.7 | 9627 | 11274
| 1960 - 1973 | 914 | 326 | 4340 | 22780 | 31880 | 55120 |136000 | 3533 | 4.9 | 9615 | 14565
| 1974 - 1586 | 597 | 372 | 6100 | 27500 | 39300 | 60800 |211600 | 4316 | 5.1 | 11739 | 17801
[ . . + ‘ + + ‘ + . . .

|1 Perscn im Haushalt | 239 | 438 | 5480 | 23680 | 29420 | 49560 |117920 | 4146 | S.1 | 9768 | 12986
|2 Personen | 812 | 362 | 5740 | 24480 | 315860 | 49600 |136000 | 3790 | 5.2 | 10291 | 14734
|3 Personen | 668 | 354 | 5840 | 29520 | 40000 | 66580 |211600 | 4447 | 4.4 | 12097 | 18827
|4 Perscnen | 579 | 332 | 5460 | 29460 | 46480 | 67940 [123560 | 4230 | 4.5 | 11836 | 16709
|5 und mehr Perscnen | 317 | 710 | 8900 | 30860 | 45100 | 80800 152280 | 6311 | 5.1 | 13814 | 17456
| + + + + + + + B + + +

|ochne Kinder unter 14 J. | 1709 | 372 | 5900 | 25680 | 36240 | 58160 |142180 | 4146 | 5.0 | 10972 | 15568
|mit Kindern unter 14 J. | 906 | 410 | 6120 | 30540 | 45600 | 66580 |211600 | 4722 | 4.9 | 12420 | 18175
| + + + + + + + + + + +

|Nur Nichtraucher | 1219 | 374 | 5980 | 24640 | 36300 | 58000 |152280 | 4105 | 5.0 | 10785 | 15474
|1 Raucher | 813 | 420 | 5740 | 27320 | 39200 | 65080 |211600 | 4403 | 4.9 | 11534 | 17347
|2 Raucher | 487 | 380 | 6120 | 31480 | 45760 | 68920 |142180 | 4625 | S.3 | 12678 | 17802
|3 und mehr Raucher | 96 | 752 | 7080 | 35260 | 44320 | 56400 | 81420 | 6003 | 4.6 | 13577 | 15372
| + + + + + + + + + + +
|Arbeiter | 891 | 442 | 6300 | 30280 | 39200 | 63200 |211600 | 4675 | 4.9 | 12309 | 18242
|Angestellte | 1030 | 358 | s700 | 25060 | 34720 | 55120 |152280 | 3984 | 5.0 | 10505 | 14669
| Beante | 184 | 350 | 4380 | 24060 | 32420 | 61280 | 80800 | 3715 | 4.8 | 9670 | 13631
|Selbst. ohne Landwirte | 218 | 280 | 4780 | 30200 | 47200 | 69380 139340 | 3905 | 5.6 | 12333 | 19981
|Selbstindige Landwirte | 64 | 960 | 13240 | 41600 | 49200 | 59600 | 64140 | 8691 | 4.4 | 16767 | 15676
|Mithelfende Familienang. | 35 | 1018 | 9060 | 33840 | 49560 [142180 [142180 | 7555 | 3.6 | 15544 | 24516

+

GM=geometrisches Mittel

AM=arithmetisches Mittel

" Industriebeschiftigte pro 1000 Erwerbsfihige auf Kreisebene

P e e e e e o e e e e e e e e e e e e e e — e - o o e e S Emm e e e e e e e e i . o e e m—



146

Heizungsart, Brennstoff/Energietriger nach Heizungsart, Bodenbelag, Haustierhaltung
| | Calcium im Staubsaugerbeutel (pg/g, NWG/2 = 13.0) |
| Ca-Hausstaub | |
| | m | 10 | so | 90 | 95 | 98 | Max | GM | sGM | AM | sAM |
| + + + + + - + + + + + |
|Etagenheizung | 208 | 452 | 5560 | 27380 | 31980 | 40980 [106900 | 4447 | 4.5 | 10448 | 13678 |
|zZentralheizung | 1703 | 368 | 5560 | 25460 | 38880 | 59600 [211600 | 4064 | 5.0 | 10911 | 16136 |
|61-/Holz-Kohle-/Gasbfen | 390 | 476 | 6600 | 20860 | 43600 | 82360 |152280 | 5219 | 4.9 | 13503 | 19382 |
| FuBbedenheizung | 91 | 600 | 9520 | 36080 | 60800 | BOBOO |123440 | 6438 | 4.9 | 15673 | 20300 |
|Warmluftgerdte | 98 | 352 | 8080 | 24520 | 32400 | 47240 | 62920 | 5064 | 4.9 | 11299 | 11971 |
|Elektrobfen | 117 | 308 | 5760 | 29620 | 39320 | 50000 |120200 | 3905 | 5.9 | 11796 | 16009 |
| + + + + + + + + " “ + |
|Brennetoff/Energietriiger | | | | | | | | | | | |
| | I | | | I I I | I I [
| Etagen- o1 | 20 | 238 | 2040 | 20180 | 26280 | 26280 | 26280 | 1826 | 4.9 | 5166 | 7599 |
| Heizung Gas | 179 | 628 | 6320 | 27380 | 31980 | 40980 |106%00 | S014 | 4.1 | 10914 | 14027
| + + + + + + + + + + + |
| o1 | 957 | 310 | 4%00 | 23620 | 36120 | 55120 |142180 | 3605 | 5.2 | 10105 | 15015 |
| Zentral- Gas | 402 | 454 | 5200 | 25460 | 40440 | 54400 |211600 | 4064 | 4.7 | 10894 | 18274 |
| Heizung Holz/Kohle | 78 | 1522 | 14020 | 33840 | 65080 | 69140 | 94060 | 10087 | 3.6 | 18001 | 17951 |
| Strom | 16 | 200 | 5100 | 22300 | 41200 | 41200 | 41200 | 4024 | 5.5 | 9722 | 10946 |
| + + + + + + + + + 4 + |
| 81 | 122 | 420 | 5400 | 27680 | 37120 | 46400 | 62620 | 4024 | 4.7 | 9921 | 12081 |
| ofen- Gas | 52 | 476 | 3600 | 19600 | 23200 | 41160 |109300 | 3165 | 4.3 | 8436 | 15997 |
| Heizung Holz/Kohle | 149 | 512 | 11280 | 45100 | 73120 | 83880 |152280 | 7187 | 5.3 -| 18638 | 24318 |
| Strom | 91 | 260 | 4100 | 24480 | 32760 | 39320 |120200 | 3165 | 5.4 | 9474 | 15376 |
| . 0 B + B + + + B + + |
| Béden | | | | | | | | | | | |
|- ohne Textilbelag | 84 | 436 | 10800 | 27260 | 46400 | 69140 | 74140 | 6374 | 4.7 | 13675 | 14817 |
|- teilweise Textilbelag | 1353 | 406 | 6200 | 28620 | 39300 | 59600 |142180 | 4492 | 5.0 | 11630 | 15633 |
|- nur Textilbelag | 1174 | 354 | 5360 | 26560 | 38380 | 66580 [211600 | 4064 | 5.0 | 11141 | 17641 |
|- + + + + + + + + + + + |
|Haustierhaltung -nein | 1446 | 372 | 5120 | 25420 | 37120 | 61280 |211600 | 13905 | 5.1 | 10730 | 16352 |
| -ja | 1168 | 416 | 7140 | 29740 | 41600 | 62220 |152280 | 4964 | 4.9 | 12402 | 16710 |

4=

GM=geometrisches Mittel

AM=arithmetisches Mittel
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GeschoBlage nach Gemeindegréfenklasse, Bundesland

n

| | Calcium im Staubsaugerbeutel (ug/g, NWG/2 = 13.0) |
| Ca-Hausstaub | |
| | m | 10 | so | so | 9 | 98 | Max | GM | sGM | AaM | saM |
| + + + + + + + + + + + |
|bis 20000 Ew | I | | | | I | I | | |
I | I | | | I | | | I | |
| B6 | 372 | 486 | 6120 | 30540 | 45600 | 80800 |152280 | 4769 | 5.0 | 12689 | 18541 |
| EG und 1.Etage | 186 | 612 | 10160 | 25460 | 37200 | 62220 | 83880 | 6768 | 4.0 | 13116 | 13522 |
| 1.Etage | 223 | 356 | 3820 | 23100 | 33540 | 58000 | 75600 | 3395 | 5.0 | 9348 | 13056

| 2.Etage | 40 | 218 | 8920 | 23360 | 31880 | 89820 | 89820 | 4447 | 5.9 | 11753 | 15152 |
| 3.Etage und hdher | 37 | 202 | 3760 | 15340 | 19400 | 21500 | 21500 | 2416 | 4.9 | 5803 | 6176 |
| 1-Familienhiuser | 250 | 600 | 8680 | 36140 | 44400 | 86360 [211600 | 5884 | 4.6 | 14522 | 22292

| + + # + + + + + + B + |
|20000 - 100000 Ew | | | | | | | | | | | |
| I | | I | | | I | | I I
| BG | 178 | 478 | 6660 | 24880 | 31120 | 57780 |123560 | 4447 | 4.4 | 10267 | 13844

| EG und 1.Etage | 94 | 536 | 7960 | 27680 | 32520 | 70000 | 87160 | 5167 | 4.4 | 11518 | 14215

| 1.Etage | 119 | 514 | 5020 | 25360 | 41200 | 49600 | 94060 | 4403 | 4.5 | 10854 | 15068

| 2.Etage | 68 | 648 | 3820 | 23680 | 36500 | 46480 |117920 | 3678 | 4.3 | 9526 | 16831

| 3.Etage und héher | 29 | 222 | 1724 | 16700 | 36680 | 65600 | 65600 | 1939 | 5.6 | 7070 | 13251 |
| 1-Familienhduser | 122 | 282 | 7000 | 31640 | 47200 | 69140 [104060 | 4722 | 5.4 | 12719 | 16750

| + + + + + + + + + 4 ¥ |
[100000 und mehr Ew I I I | I I | | I | I I
I I | I I | I | I [ I I I
| BG | 131 | 370 | 5860 | 29280 | 45260 | 56400 [106900 | 4403 | 5.2 | 11618 | 15309 |
| EG und 1.Etage | 89 | 206 | 752 | 21160 | 33560 | 62920 [105240 | 1737 | 6.6 | 8074 | 15192

| 1.Etage | 182 | 350 | 7560 | 25940 | 39200 | 73120 [136000 | 4964 | 5.0 | 12612 | 17845 |
| 2.Etage | 108 | 350 | 6760 | 29240 | 32760 | 39820 |101240 | 4316 | 5.0 | 11026 | 14874 |
| 3.Etage und hther | 146 | 452 | 3720 | 23320 | 27980 | 34700 | 55120 | 3429 | 4.4 | 8217 | 9801 |
| 1-Familienhiuser | 79 | 234 | 2020 | 28720 | 52400 |109300 |142180 | 2490 | 6.5 | 11384 | 22643

| + + + + 4+ + + + + + + |
|1 Person im Haushalt | 239 | 438 | 5480 | 23680 | 29420 | 49560 [117920 | 4146 | 5.1 | 9768 | 12986 |
|2 Personen | 812 | 362 | 5740 | 24480 | 35860 | 49600 |136000 | 3790 | 5.2 | 10291 | 14734

|3 Personen | 668 | 354 | 5B40 | 29520 | 40000 | 66580 |211600 | 4447 | 4.4 | 12097 | 18827

|4 Personen | 579 | 332 | 5460 | 29460 | 46480 | 67940 |123560 | 4230 | 4.5 | 11836 | 16709

|5 und mehr Personen | 317 | 710 | 8300 | 30860 | 45100 | 80800 |152280 | 6311 | 5.1 | 13814 | 17456 |
| + - - + + + + ‘ + + B |
|schleswig-Holstein | 111 | 212 | 919 | 15200 | 20860 | 41600 | 70000 | 1480 | S.5 | 5789 | 10526 |
|Hamburg | 83 | 180 | 324 | 860 | 6700 | 7300 |101240 | 399 | 3.0 | 2441 | 13466 |
|Niedersachsen | 297 | 924 | 7660 | 23560 | 31980 | 45200 | 86360 | 5653 | 3.5 | 10752 | 12251 |
|Bremen | 32 | 1026 | 6300 | 30080 | 72000 |100200 100200 | 5884 | 3.7 | 13264 | 20241 |
|Nordrhein-Westfalen | 708 | 1296 | 9930 | 30200 | 35240 | 55120 (136000 | 8022 | 3.3 | 13995 | 14786 |
|Hessen | 230 | 278 | 3940 | 24980 | 32420 | 46400 |104060 | 3294 | 5.4 | 9708 | 13825 |
|Rheinland-Pfalz | 146 | 454 | B220 | 24660 | 37200 | 69380 [117640 | 4628 | 4.8 | 11812 | 16118

| Baden-Wiirttemberg | 3s0 | 280 | 3480 | 22260 | 35420 | 58160 |123560 | 3134 | 5.3 | 9345 | 14552 |
|Bayern | 472 | 260 | 5860 | 39240 | 56000 | 98800 |211600 | 4722 | 5.8 | 14671 | 23618 |
|saarland | 44 | 550 | 2200 | 18980 | 21820 | 29820 | 29820 | 2922 | 3.9 | 6570 | 8085 |
|Berlin | 101 | 398 | 2500 | 21860 | 25220 | 66000 |106500 | 2670 | 4.6 | 8004 | 14588 |
+ +

GM=geometrisches Mittel

AM=arithmetisches Mittel
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5.2.07 Chrom-Konzentration im Staubsaugerbeutel

Fiir die Haushalte der Bundesrepublik Deutschland wird der Median der Chrom-Konzentration im Hausstaub
(Staubsaugerbeutel-Inhalt) auf 75,4 ug Cr/g geschitzt (GroBe der Stichprobe: n = 2614). Der geometrische
Mittelwert wird auf 76,71 ug Cr/g, die Standardabweichung auf 1,82 geschiitzt. Der geschitzte arithmetische
Mittelwert betrigt 95,92 pg Cr/g, die Standardabweichung 181,28 ug Cr/g. Als Maximalwert wurden
8700,0 ug Cr/g gemessen. Kein Wert lag unter der Nachweisgrenze von 2 ug Cr/g.

Die Kennwert-Schitzungen deuten eine leichte Zunahme der Chrom-Gehalte im Hausstaub mit steigender
Einwohnerzahl der Gemeinde an. ‘

Gruppiert man die Haushalte nach der "Anzahl der Industriebeschiftigten pro 1000 Erwerbsfihige” im Kreis,
dann werden fiir die Haushalte der Gruppe mit "200 und mehr Industriebeschiftigten” (geometrischer
Mittelwert: 86,49 ug Cr/g) die hochsten Chrom-Konzentrationen geschiitzt.

Die Kennwert-Schiitzungen deuten fiir die Haushalte aus "Regionen mit Verdichtungsansiitzen" gegeniiber den
Haushalten aus "verdichteten Regionen" bzw."lindlichen Regionen” etwas niedrigere Chrom-Konzentrationen

dan.

Ferner lassen die Kennwert-Schiitzungen eine Abnahme der Chrom-Konzentration mit zunchmender Anzahl
von Personen, die im Haushalt leben, vermuten.

Leben im Haushalt "Kinder unter 14 Jahren" (geometrischer Mittelwert: 67,36 ug Cr/g), dann werden
niedrigere Chrom-Konzentrationen geschitzt als fiir Haushalte "ohne Kinder unter 14 Jahren" (geometrischer
Mittelwert: 83,10 ug Cr/g).

Fiir Haushalte, denen nur Nichtraucher bzw. hochstens ein Raucher angehoren, werden gegeniiber Haushalten
mit mindestens zwei Rauchern etwas hohere Schitzwerte ermittelt.

Fiir Haushalte von Probanden, die beziiglich ihrer letzten beruflichen Stellung zur Gruppe der "Selbstindigen
Landwirte” gehdren, werden im Vergleich zu den Haushalten von Probanden anderer beruflicher Stellungen
niedrigere Kennwerte geschitzt.

Vergleicht man die geschitzten Kennwerte fiir die Haushalte nach den einzelnen Heizungsarten, so ergeben
sich die niedrigsten Konzentrationen fiir die Elektroofen (geometrischer Mittelwert: 66,69 ug Cr/g).

Fiir Haushalte, deren Bden "ohne Textilbelag” (geometrischer Mittelwert: 90,02 ug Cr/g) ausgestattet sind,
werden gegeniiber denen mit "teilweise Textilbelag” (geometrischer Mittelwert: 78,26 ug Cr/g) oder "nur
Textilbelag" (geometrischer Mittelwert: 75,19 ug Cr/g) hohere Chrom-Konzentrationen im Hausstaub
geschiitzt.

Werden im Haushalt Haustiere gehalten (geometrischer Mittelwert: 69,41 pg Cr/g), so ergeben sich
gegeniiber Haushalten ohne Haustierhaltung (geometrischer Mittelwert: 83,93 ug Cr/g) niedrigere
Schitzwerte.
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GemeindegriéBenklasse, Regionstyp, Indultrieh.lchlftigte-, Bebauungsart, Baujahr,

Haushalte mit Anzahl der Personen, Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung

$mm +
| | Chrom im Staubsaugerbeutel (ug/g, NWG/2 = 1.0) |
| Cr-Hausstaub | |
| | = | 1 | so | so | 9 | 8 | Max | GM | eGM | AM | sAM |
| + + + + + + + + + + + |
|Gesantatichprobe | 2614 | 39.0 | 75.4 | 157.0 | 214.0 | 302.0 |B8700.0 | 76.71 | 1.82 | 95.92 |181.28 |
| + + + + “ + + + + B . |
| - 20000 Ew | 1143 | 37.4 | 72.0 | 137.6 | 180.6 | 244.0 |8700.0 | 72.24 | 1.77 | 91.47 |255.39

| 20000 - 100000 Ew | 635 | 38.6 | 75.0 | 161.6 | 222.0 | 320.0 |1882.0 | 77.48 | 1.86 | 96.05 |101.20 |
|100000 und mehr Ew | 836 | 42.8 | 81.0 | 185.0 | 240.0 | 332.0 | 752.0 | 83.93 | 1.82 [101.89 | 76.29 |
| + + ™ " + 4 + + + + |
|verdichtete Regiocnen | 1413 | 39.8 | 76.6 | 167.6 | 226.0 | 320.0 |1168.0 | 79.04 | 1.84 | 95.91 | 74.93

|verdichtungsansitze | 707 | 37.8 | 71.6 | 147.4 | 192.2 | 276.0 | 848.0 | 73.70 | 1.77 | 87.49 | 67.21 |
|ldndliche Regionen | 454 | 38.4 | 76.0 | 156.6 | 200.0 | 264.0 |8700.0 | 76.71 | 1.84 |107.55 |389.14 |
| + + + + + + + + + + + -]
|unter 150  Industrie- | 1351 | 37.4 | 72.0 | 156.2 | 210.0 | 302.0 |B700.0 | 75.19 | 1.84 | 96.83 [242.54 |
|150 - 199  beschiftigte | 768 | 39.0 | 74.0 | 139.0 | 192.2 | 284.0 |1168.0 | 75.19 | 1.73 | 88.72 | 68.77 |
|200 und mehr | 495 | 41.6 | 87.8 | 182.6 | 230.0 | 334.0 | 848.0 | 86.49 | 1.84 |104.54 | 76.97 |
| + + + + + + + + + + + |
|1- bis 2-Familienhduser | 1601 | 39.0 | 74.2 | 156.2 | 206.0 | 280.0 |8700.0 | 75.94 | 1.80 | 95.68 |220.29 |
|aufgelockerte Bebauung | 425 | 39.0 | 83.0 | 167.6 | 224.0 | 306.0 | 474.0 | 81.45 | 1.79 | 96.84 | 64.00 |
|Blockbebauung mit Griin | 327 | 36.4 | 71.2 | 139.6 | 244.0 | 324.0 |1882.0 | 73.70 | 1.93 | 95.11 |122.63

|Blockbebauung chne Griin | 230 | 41.0 | 75.2 | 157.0 | 206.0 | 300.0 | 694.0 | 79.84 | 1.80 | 96.90 | 79.67

| + + + + +- + + + + + + ]
|Baujahr bis 1519 | 415 | 38.6 | 74.6 | 168.0 | 226.0 | 310.0 |8700.0 | 78.26 | 1.88 |112.42 [416.91 |
|des Hauses 1520 - 1549 | 308 | 36.8 | 68.0 | 157.0 | 226.0 | 306.0 | 522.0 | 72.24 | 1.86 | 88.13 | 66.59

| 1950 - 1959 | 381 | 37.8 | 76.0 | 142.6 | 188.0 | 316.0 | 694.0 | 75.94 | 1.79 | 90.09 | 67.16

| 1960 - 1973 | 914 | 41.0 | 78.0 | 166.4 | 212.0 | 282.0 |1882.0 | 79.04 | 1.79 | 95.28 | 85.94

| 1974 - 1986 | 597 | 38.2 | 75.6 | 153.0 | 204.0 | 330.0 |1168.0 | 76.71 | 1.82 | 93.16 | 81.65 |
| + + + + e + + + + + + |
|1 Person im Haushalt | 239 | 36.4| 82.2 | 175.6 | 214.0 | 300.0 | 848.0 | 80.64 | 1.88 |100.08 | 87.37

|2 Personen | 812 | 41.0 |* 79.6 | 177.6 | 234.0 | 340.0 | 724.0 | 82.27 | 1.82 | 99.49 | 74.86

|3 Personen | 668 | 39.2 | 77.6 | 157.0 | 210.0 | 282.0 | 532.0 | 76.71 | 1.82 | 91.92 | 61.70 |
|4 Perscnen | s79 | 37.6 | 70.8 | 137.6 | 187.2 | 262.0 |1168.0 | 72.24 | 1.75 | 85.35 | 68.67 |
|5 und mehr Perscnen | 317 | 37.0 | 68.6 | 132.0 | 200.0 | 278.0 |8700.0 | 71.52 | 1.82 |111.38 [484.35 |
| + + - + + + + ‘ + . + I
|ohne Kinder unter 14 J. | 1708 | 41.8 | 80.6 | 175.6 | 230.0 | 320.0 | 848.0 | 83.10 | 1.80 | 99.23 | 72.94 |
|mit Kindern unter 14 J. | 906 | 35.0 | 66.6 | 128.0 | 165.6 | 234.0 [8700.0 | 67.36 | 1.80 | 89.67 |291.14 |
| - + : + + + + + + + + |
|Nur Nichtraucher | 1219 | 41.0 | 81.0 | 167.0 | 214.0 | 308.0 |8700.0 | 81.45 | 1.79 [102.96 |248.53 |
|1 Raucher | 812 | 39.4 | 74.0 | 156.0 | 224.0 | 302.0 | 848.0 | 75.94 | 1.82 | 92.42 | 72.56 |
|2 Raucher | 487 | 36.0 | 68.6 | 131.4 | 189.8 | 300.0 |1882.0 | 68.72 | 1.86 | 87.27 |111.60 |
|3 und mehr Raucher | 96 | 39.0 | 70.8 | 116.6 | 179.0 | 252.0 | 360.0 | 6€9.41 | 1.75 | 80.03 | 47.89 |
| + ¥ + + + + + + + + + |
|Arbeiter | ®8s0 | 36.6 | €9.2 | 137.6 | 189.8 | 284.0 |8700.0 | 70.81 | 1.84 | 94.75 |293.67 |
|Angestellte | 1090 | 40.2 | 79.0 | 164.2 | 230.0 | 288.0 |1168.0 | 79.84 | 1.80 | 96.03 | 73.46 |
| Beante | 184 | 40.8 | 82.2 | 178.0 | 222.0 | 340.0 | 532.0 | 82.27 | 1.88 |100.86 | 75.16 |
|selbst. ohne Landwirte | 218 | 43.6 | B83.6 | 189.6 | 228.0 | 300.0 | 538.0 | 86.49 | 1.77 |102.34 | 6€8.55 |
|selbstindige Landwirte | 64 | 35.8 | 57.6 | 115.6 | 140.8 | 166.0 | 169.6 | 60.95 | 1.62 | 67.79 | 33.52 |
|Mithelfende Familienang. | 35 | 34.4 | 67.0 | 144.6 | 206.0 | 318.0 | 318.0 | 71.52 | 1.70 | 83.34 | 55.74 |

+

+

GM=geometriaches Mittel AM=arithmetisches Mittel

S Industriebeschiiftigte pro 1000 Erwerbsfihige auf Kreisebene
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Heizungsart, Brennstoff/Energietriger nach Heizungsart, Bodenbelag, Haustierhaltung

+

| | Chrom im Staubsaugerbeutel (ug/g, NWG/2 = 1.0)

| Cr-Hausstaub |

| | m» | 10 | S0 | so | 9 | %8 | Max | GM | eGM | AM | esAM
| + + + + + + + + + + +
|Etagenheizung | 208 | 38.6 | 74.6 | 169.8 | 199.0 | 332.0 | 532.0 | 78.26 | 1.84 | 94.53 | 71.04
|Zentralheizung | 1702 | 40.8 | 76.6 | 165.6 | 218.0 | 302.0 |1882.0 | 78.26 | 1.82 | 55.09 | 83.44
|61-/Holz-Kohle-/Gastfen | 390 | 37.2 | 70.6 | 151.0 | 182.6 | 330.0 [8700.0 | 72.97 | 1.84 [107.18 |425.58
| FuBbodenheizung | 91 | 41.8 | 76.4 | 150.2 | 212.0 | 420.0 | 422.0 | 80.64 | 1.77 | 95.50 | 68.02
|Wwarmluftgerite | 98 | 39.8 | 72.0 | 147.2 | 224.0 | 320.0 | 360.0 | 76.71 | 1.75 | 90.21 | 60.33
|Elektrobfen | 117 | 34.6 | 65.6 | 122.2 | 176.2 | 210.0 | 306.0 | 66.69 | 1.67 | 76.34 | 44.90
| + + + + + + + + .y +- +
|Brennstoff/Energietriger | | | | | ] | | | | |

I | | I I I I | I | I |

| Etagen- 61 | 20 | 49.4 | 80.2 | 142.6 | 169.8 | 169.8 | 169.8 | 79.84 | 1.62 | 88.40 | 37.34
| Heizung Gas | 179 | 38.6 | 73.0 | 170.0 | 230.0 | 332.0 | 532.0 | 76.71 | 1.86 | 54.25 | 73.87
] + + + + + + + + + +

| o1 | 957 | 42.8 | 80.0 | 173.6 | 234.0 | 310.0 |1882.0 | 81.45 | 1.82 | 99.48 | 90.55
| zentral- Gas | 402 | 34.0 | 72.2 | 143.6 | 191.2 | 238.0 | 522.0 | 70.11 | 1.90 | 84.88 | 58.63
| Heizung Holz/Kohle | 78 | 44.2 | 73.6 | 138.2 | 179.8 | 264.0 | 274.0 | 76.71 | 1.57 | 85.17 | 44.65
| Strom | 16 | 58.0 | 94.0 | 170.0 | 288.0 | 288.0 | 288.0 | 94.63 | 1.63 |106.84 | 59.04
| + + - + + b + + + + 8

| o1 | 122 | 37.8 | 70.4 | 157.0 | 186.0 | 226.0 | 234.0 | 73.70 | 1.73 | B5.44 | 47.72
| ofen- Gas | 52 | 38.0 | 73.0 | 151.0 | 268.0 | 368.0 | 694.0 | 77.48 | 1.82 | 97.59 [101.56
| Heizung Holz/Kohle | 149 | 36.0 | 66.6 | 133.2 | 158.6 | 378.0 | 474.0 | 68.72 | .1.75 | 82.03 | 6€3.19
| " strom | 91 | 34.6 | 66.0 | 156.4 | 176.4 | 306.0 | 330.0 |I69.d1 | 1.72 | 80.57 | 53.41
| . + + + + + + . - + +

| Béden | | | | | | | I | | I

|- ohne Textilbelag | 84 | 36.2 | 78.0 | 252.0 | 368.0 | 84B.0 |8700.0 | 90.02 | 2.44 [214.82 |s23.71
|- teilweise Textilbelag | 1352 | 39.2 | 77.8 | 161.0 | 214.0 | 284.0 [1882.0 | 78.26 | 1.80 | 94.68 | 85.12
|= nur Textilbelag | 1174 | 38.6 | 71.8 | 146.0 | 206.0 | 300.0 | 538.0 | 75.19 | 1.79 | 88.94 | 61.93
| + + . + [ + + + + E
|Havstierhaltung -nein | 1445 | 42.8 | 82.6 | 175.6 | 224.0 | 330.0 |8700.0 | 83.93 | 1.84 |106.96 |236.55
| -ja | 1168 | 36.8 | 67.0 | 134.0 | 186.0 | 266.0 |1168.0 | €9.41 | 1.75 | B2.23 | 63.25

+

T e e e s e e — — — — — —— —— o — —— —— ——— — —

GM=geometrisches Mittel

AM=arithmetisches Mittel
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GeschoBlage nach Gemeindegrélenklasse, Bundesland

+

| | Chrom im Staubsaugerbeutel (ug/q, NWG/2 = 1.0)

| Cr-Hausstaub |

| | n | 10 | s0o | s0 | 9 | 98 | Max | GMH | sGM | AM | sAM
| + + + + 4 + + + + + +

|bis 20000 Ew | | I | | I | I I | |

I | | I I | | I I | I I

| EG | 372 | 35.8 | 71.0 | 134.0 | 165.0 | 228.0 | 490.0 | 70.81 | 1.77 | 82.33 | 50.96
| EG und 1.Etage | 186 | 3%.0 | 6€9.4 | 120.6 | 166.6 | 324.0 |8700.0 | 70.11 | 1.86 |122.60 |618.04
| 1.Etage | 222 | 36.6 | 74.4 | 137.6 | 178.0 | 208.0 | 368.0 | 73.70 | 1.70 | 83.88 | 47.17
| 2.Etage | 40 | 33.8 | 71.6 | 139.0 | 180.6 | 302.0 | 302.0 | 70.11 | 1.70 | 80.84 | 49.75
| 3.Etage und hsher | 37 | 38.8 | 65.2 | 141.0 | 214.0 | 304.0 | 304.0 | 68.72 | 1.95 | 82.98 | 53.95
| 1-Pamilienhluser | 250 | 41.6 | 72.6 | 156.2 | 196.0 | 258.0 [1168.0 | 76.71 | 1.77 | 92.60 | 86.47
| + + + + + + + + + + +
|20000 - 100000 Ew | | | | | | | | | | :

| | I | I I | I | | | I

| EG | 178 | 38.4 | 69.8 | 170.0 | 230.0 | 390.0 |1882.0 | 74.44 | 1.99 |101.12 |153.60
| EG und 1.Etage | 94 | 35.0 | 69.6 | 153.0 | 236.0 | 330.0 | 422.0 | 71.52 | 1.82 | 87.02 | 64.65
| 1.Etage | 119 | 43.2 | 74.6 | 156.4 | 218.0 | 378.0 | 474.0 | 77.48 | 1.77 | 92.99 | 69.64
| 2.Etage | 68 | 41.2 | 87.6 | 131.4 | 172.6 | 270.0 | 306.0 | 79.84 | 1.72 | 91.38 | 49.04
| 3.Btage und héher | 29 | 40.8 | 74.6 | 156.0 | 198.0 | 210.0 | 210.0 | 73.70 | 1.75 | 84.84 | 47.34
| 1-Pamilienhduser | 122 | 40.2 | 80.0 | 184.2 | 234.0 | 318.0 | 848.0 | 82.27 | 1.88 |101.84 | 89.26
| + + - + + + + + + + +
|100000 und mehr Ew 1 | | | | 1 | | | | |

| I | I | | | | | | - | |

| EG | 1s1 | 41.6 | 80.0 | 188.0 | 224.0 | 266.0 | 458.0 | 84.77 | 1.84 |101.45 | 65.67
| EG und 1.Etage | 89 | 50.8 | 84.0 | 210.0 | 278.0 | 360.0 | 522.0 | 90.92 | 1.77 |108.39 | 78.77
| 1.Etage | 192 | 44.6 | 81.0 | 189.6 | 238.0 | 344.0 | 752.0 | 86.49 | 1.77 |103.60 | B82.38
| 2.Etage | 109 | 41.2 | 74.0 | 166.4 | 254.0 | 284.0 | 368.0 | 78.26 | 1.92 | 94.62 | 64.08
| 3.BEtage und héher | 146 | 237.8 | 77.8 | 206.0 | 300.0 | 502.0 | 694.0 | 81.45 | 1.92 |103.85 | 97.19
| 1-Familienhduser | 79 | 41.8 | 85.2 | 168.4 | 191.2 | 268.0 | 316.0 | 84.77 | 1.70 | 96.86 | 53.79
| + . + + + + + + + + +
|schleswig-Holstein | 111 | 30.0 | 68B.0 | 133.0 | 214.0 | 368.0 |1882.0 | 65.37 | 2.23 | 95.95 |179.06
|Hamburg | 83 | 39.0 | 83.3 | 142.6 | 190.0 | 210.0 | 214.0 | 79.04 | 1.67 | 89.29 | 44.22
|Niedersachsen | 297 | 33.8 | sS8.2 | 112.6 | 130.0 | 189.0 | 390.0 | 60.34 | 1.65 | 68.98 | 42.68
| Bremen | 32 | 38.6 | 70.0 | 106.6 | 125.0 | 164.6 | 164.6 | 67.36 | 1.46 | 72.41 | 28.11
|Nordrhein-Westfalen | 708 | 42.6 | 77.6 | 167.2 | 234.0 | 344.0 | 694.0 | B0.64 | 1.80 | 97.21 | 72.76
|Hessen | 229 | 42.4 | 76.6 | 145.6 | 200.0 | 254.0 |1168.0 | 78.26 | 1.73 | 93.06 | 86.50
|Rheinland-Pfalz | 146 | 40.2 | 72.2 | 160.4 | 206.0 | 268.0 | 324.0 | 75.94 | 1.72 | B8.38 | 55.70
| Baden-Wiirttemberg | 3%0 | 47.2 | 89.0 | 188.0 | 238.0 | 306.0 | 848.0 | 90.02 | 1.77 |107.22 | 77.62
|Bayern | 472 | 37.2 | 74.1 | 142.6 | 191.2 | 264.0 [8700.0 | 75.94 | 1.79 |104.76 |389.57
|Saarland | 44 | 23.6 | 63.4 | 156.4 | 177.2 | 216.0 | 216.0 | 57.97 | 2.23 | 74.57 | 51.19
|Berlin | 101 | 41.0 | 81.0 | 234.0 | 340.0 | 532.0 | 752.0 | 90.02 | 2.10 [120.43 |115.93

+

o o o o o m — — —— — — — —— ——— — ———— —— i —— — — — o —— — — — o . —— ——— —

GM=geometrisches Mittel

AM=arithmetisches Mittel
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5.2.08 Eisen-Konzentration im Staubsaugerbeutel

Fiir die Haushalte der Bundesrepublik Deutschland wird der Median der Eisen-Konzentration im Hausstaub
(Staubsaugerbeutel-Inhalt) auf 4820 ug Fe/g geschitzt (GroBe der Stichprobe: n = 2615). Der geschitzte
geometrische Mittelwert betriigt 4722,1 ug Fe/g, die Standardabweichung 2,0. Der arithmetische Mittelwert
wird auf 6023,6 ug Felg, die Standardabweichung auf 7132,6 pg Fe/g geschitzt. Als Maximalwert wurden
153520 pg Fe/g gemessen. Kein Wert lag unter der Nachweisgrenze von 2,5 ug Fel/g.

Bei der gewihlten Einteilung der Haushalte nach drei Gemeindegréfienklassen ergibt sich anhand der
Kennwert-Schitzungen, dafl mit steigender Einwohnerzahl der Gemeinde die Eisen-Konzentrationen des

Hausstaubs etwas geringer werden.

Beziiglich der Bebauungsart ergeben sich die hochsten Schitzungen fiir die "1- bis 2- Familienhiuser”
(geometrischer Mittelwert: 5014,1 pg Fe/g) und die niedrigsten fiir die "aufgelockerte Bebauung”
(geometrischer Mittelwert: 3904,9 ug Felg).

Den geschitzten Kennwerten ist zu entnehmen, daf mit zunehmendem Alter der Hiuser die Eisen-

Konzentrationen im Hausstaub steigen.

Fir Haushalte, denen "5 und mehr Personen™ - bzw. denen "3 und mehr Raucher”- angehdren, wird
gegeniiber Haushalten mit weniger Personen - bzw. mit weniger Rauchern - etwas héhere Eisen-

Konzentrationen geschiitzt.

Leben im Haushalt "Kinder unter 14 Jahren" (geometrischer Mittelwert: 4402,8 ug Felg), dann werden
niedrigere Eisen-Konzentrationen geschitzt als fiir Haushalte "ohne Kinder unter 14 Jahren” (geometrischer
Mittelwert: 4865,9 ug Fe/g).

Erhoht ist auch der Eisen-Gehalt in Haushalten von Probanden, die aufgrund ihrer letzten beruflichen Stellung
der Gruppe der "Selbstindigen Landwirte” (geometrischer Mittelwert: 5825,5 ug Fe/g) oder der Gruppe der
"Mithelfenden Familienangehorigen™ (geometrischer Mittelwert: 5884,0 ug Fe/g) angehdren, gegeniiber
Haushalten von Probanden anderer beruflicher Stellungen.

Beziiglich der in den Haushalten eingesetzten Heizungsarten ergeben sich keine groBen Kennwert-
Unterschiede. Lediglich im Fall der Ol-/Holz-Kohle-/Gaséfen (geometrischer Mittelwert: 5653,3 ug Felg) ist
der Eisen-Gehalt im Hausstaub leicht erhoht.

Fiir Etagenheizungen werden bei Verwendung von Gas (geometrischer Mittelwert: 4315,6 ug Fe/g) im
Vergleich zu Ol (geometrischer Mittelwert: 3677,5 ug Felg) etwas hohere Eisen-Gehalte geschiitzt.

Innerhalb der zentralbeheizten Haushalte ergeben sich bei Verwendung von Holz/Kohle (geometrischer
Mittelwert: 6502,9 ug Fel/g) bzw. von Strom (geometrischer Mittelwert: 7044,5 ug Fe/g) die héchsten
Schitzwerte.

Fiir die ofenbeheizten Haushalte werden ebenfalls fiir den Brennstoff Holz/Kohle (geometrischer Mittelwert:
6247,9 ug Felg) die hochsten Eisen-Gehalte im Hausstaub geschitzt.
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Bei einer Ausstattung der Béden "ohne Textilbelag” (geometrischer Mittelwert: 5653,3 ug Fe/g) werden im
Vergleich zu "teilweise Textilbelag" (geometrischer Mittelwert: 4964,2 ug Fe/g) oder gar zu "nur
Textilbelag" (geometrischer Mittelwert: 4402,8 ug Fe/g) die hochsten Schitzwerte ermittelt.



Eisen im Staubsaugerbeutel (ug/g)

n
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Gemeindegréfenklasse, Regionstyp, Industriebeschiftigte’, Bebauungsart, Baujahr,
Haushalte mit Anzahl der Personen, Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung

Fe-Hausstaub

 —— —

Eisen im Staubsaugerbeutel (ug/g, NWG/2 = 1.25)

4
E

I

| n | 10 | 50 | 0 | 95 | 98 | Max | GM | sGM | AM | =AM
| + + + + + + + + + +
|Gesamtatichprobe 2615 | 2100 | 4820 | 9800 | 12920 | 19820 |153520 |4722.1 | .2.0 |6023.6 |7132.6
| + + + + . + + + + + +

| - 20000 Ew | 1144 | 2200 | 5240 | 10280 | 13800 | 22060 |147760 |4964.2 | 2.0 |6276.8 |6380.3
| 20000 - 100000 Ew | 635 | 2240 | 4760 | 10440 | 12860 | 20200 |153520 |4722.1 | 1.9 |6101.3 |7902.8
|100000 und mehr Ew | 836 | 1928 | 4480 | 9060 | 11560 | 16280 [134200 |4359.0 | 2.0 |5618.2 |7473.4
| + + + + + + + + + + +
|verdichtete Regionen | 1414 | 2080 | 4840 | 9700 | 12220 | 17460 [134200 |4675.1 | 2.0 |S925.6 |€707.8
|verdichtungsansitze | 707 | 2080 | 4800 | 10220 | 13420 | 22520 |153520 |4817.4 | 1.9 |6254.3 |7620.0
|14ndliche Regionen | 434 | 2160 | 4740 | 9700 | 13360 | 18180 |147760 |4675.1 | 2.0 |5973.6 |7584.7
=== + + ' + + + + + + + +
|unter 150  Industrie- | 1351 | 2080 | 4700 | 9500 | 13200 | 20620 |147760 |4670.4 | 2.0 |6150.1 |B1B3.6
|150 - 199 beschiftigte”| 769 | 2260 | 5100 | 9720 | 12160 | 14860 | 48360 |4856.1 | 1.8 |5766.6 |3785.3
|200 und mehr | 455 | 1894 | 4660 | 9840 | 13980 | 23440 |153520 |4573.3 | 2.0 |6071.1 |7985.9
| + + + + + + + + + + +

|1- bis 2-Familienhduser | 1602 | 2320 | 5180 | 10320 | 13580 | 22060 |153520 [5014.1 | 1.9 |6485.7 [8369.6
|aufgelockerte Bebauung | 425 | 1750 | 3940 | 8320 | 11620 | 14380 | 43480 |3504.9 | 1.9 |4876.9 [4268.7
|Blockbebauung mit Grn | 327 | 1912 | 4480 | 9000 | 10840 | 14740 | 64400 |4272.7 | 1.9 |5278.8 |4502.8
|Blockbebauung chne Griin | 230 | 2040 | 4900 | 10580 | 12900 | 17160 | 42200 |4675.1 | 2.1 |5890.5 |4571.0
i . - + - + E + + + + -+ +
|Baujahr bis 1919 | 415 | 2340 | 5980 | 11440 | 16240 | 23440 [153520 |5597.1 | 2.1 |7315.6 |9110.1
|des Hauses 1920 - 1949 | 308 | 2200 | 5200 | 9520 | 11720 | 23520 | 49020 |4865.9 | 1.9 |5988.1 [4783.4
| 1950 - 1959 | 381 | 2100 | 4980 | 9520 | 13360 | 17660 | 36500 |4769.5 | 1.9 |5813.6 |4049.5
| 1960 - 1973 | 914 | 1990 | 4620 | 9540 | 12220 | 18060 |147760 [4491.8 | 2.0 |5941.8 |8886.8
| 1974 - 1986 | 557 | 2040 | 4340 | 9280 | 12420 | 18420 | 43480 [4359.0 | 1.9 |5403.6 |4550.1
| - + + + + + - + + + +

|1 Person im Haushalt | 239 | 1670 | 4420 | 10020 | 10940 | 14060 | 30660 |4359.0 | 1.9 |5275.8 [3535.6
|2 Perscnen | 812 | 1992 | 4640 | 9340 | 13220 | 21000 | 96140 |4536.9 | 2.0 |5848.3 |6028.6
|3 Personen | 668 | 1998 | 4660 | 9240 | 12740 | 16300 |153520 |4491.8 | 2.0 |5906.2 [8944.3
|4 Perscnen | 579 | 2240 | 5160 | 10080 | 13200 | 22520 | 79140 |4914.8 | 1.9 |6179.4 |5820.3
|5 und mehr Perscnen | 317 | 2780 | 5560 | 10700 | 13980 | 20620 |[147760 |5486.2 | 1.9 |[6998.4 |9264.6
| + + + + + + + + + + +

|ohne Kinder unter 14 J. | 1709 | 2200 | 4960 | 10220 | 13560 | 20980 |153520 [4865.9 | 2.0 |6303.7 |8089.9
|mit Kindern unter 14 J. | 506 | 1968 | 4520 | 9320 | 11920 | 15580 | 79140 |4402.8 | 1.9 |5495.5 [4797.7
| + - - + + . + + + + +

|¥ur Nichtraucher | 1219 | 2120 | 4760 | 9740 | 12420 | 18680 |153520 |4722.1 | 1.9 |5982.2 |6923.6
|1 Raucher | 813 | 2200 | 4820 | 9700 | 12820 | 22060 |147760 [4722.1 | 1.9 |6139.2 [8725.1
|2 Raucher | 487 | 1968 | 4820 | 9920 | 13540 | 17660 | 36200 [4628.6 | 2.1 |5814.6 |4316.8
|3 und mehr Raucher | 96 | 1578 | 5960 | 10220 | 15260 | 36500 | 48080 |5064.4 | 2.1 |6627.1 |6199.4
| + + + + + + B + + + +
|Arbeiter ] 891 | 2360 | 5320 | 10580 | 13580 | 20200 |147760 |5166.8 | 2.0 [6712.9 |8943.9
|Angestellte | 1030 | 1860 | 4460 | 8700 | 11040 | 15320 |153520 |4272.7 | 1.9 |5372.6 |6034.5
| Beanmte | 184 | 1808 | 4140 | 8420 | 10340 | 13200 | 79140 |4105.2 | 2.0 |5309.6 |6839.9
|selbst. ohne Landwirte | 218 | 2380 | 4900 | 11560 | 18280 | 29180 | 45600 |5064.4 | 1.9 |6507.0 |6197.0
|Selbstiindige Landwirte | 64 | 3080 | 5880 | 11560 | 13540 | 16240 | 20360 |5825.5 | 1.9 |6866.2 |3824.0
|Mithelfende Familienang. | 35 | 3320 | 6620 | 11880 | 14000 | 15580 | 15580 |5884.0 | 1.6 |[6642.5 [3361.0

+

o e ———— ———— — — — — —— — — ———— —— —— — — ————— ——— - o — . — — —— — — — —

GM=geometrisches Mittel

AM=arithmetisches Mittel

* Industriebeschiftigte pro 1000 Erwerbsfidhige auf Kreisebene
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Heizungsart, Brennetoff/Energietrliger nach Heizungsart, Bodenbelag, Haustierhaltung

| | Eisen im Staubsaugerbeutel (ug/g, NWG/2 = 1.25)

| Fe-Hausstaub |

| | m | 10 | 50 | % | 95 | 98 | Max | GM | sGM | AM | sAM
| + + + + + + + + + + +
|Etagenheizung | 208 | 1990 | 4480 | 9580 | 11400 | 14580 | 21640 |4315.6 | 2.0 |5220.4 |3290.3
|Zentralheizung | 1703 | 2000 | 4640 | 9140 | 11940 | 17140 [153520 [4536.9 | 1.9 |5814.0 |7748.6
|B1-/Holz-Kohle-/Gastfen | 390 | 2320 | 5880 | 12420 | 16280 | 23440 | 96140 |5653.3 | 2.0 |7134.2 |6840.5
| FuBbodenheizung | 91 | 2400 | 4420 | 11560 | 14380 | 18680 | 28480 |4675.1 | 1.9 |[5755.3 |4456.2
|Warmluftgeriite | 8 | 2180 | 5100 | 8800 | 10880 | 14760 | 49020 |476%.5 | 1.9 |5814.7 |5004.4
|Elektrodfen | 117 | 2140 | 5360 | 11440 | 20880 | 36500 | 45200 |5324.1 | 2.1 |7107.8 |6698.5
| + + + + + + i + + + +
|Brennstoff/Energietriger | | | | | | | | | | |

| -l | | | | | | I | | I

| Etagen- 61 | 20 | 1806 | 3900 | 6360 | 6440 | 6440 | 6440 |2677.5 | 1.6 |4054.0 |1664.7
| Heizung Gas | 179 | 2020 | 4560 | 9520 | 11300 | 12860 | 20140 |4315.6 | 2.0 [5231.7 |3160.1
| + + + + + + + + + + +

| 61 | 957 | 1966 | 4480 | 8840 | 11920 | 16960 |134200 [4402.8 | 1.9 |5621.6 |6922.7
| Zentral- Gas | 402 | 1782 | 4320 | 8460 | 10700 | 16500 | 41200 |4146.4 | 1.5 [5102.4 |4060.0
| Heizung Holz/Kohle | 78 | 3540 | 6440 | 11440 | 13460 | 29180 |147760 |6502.9 | 1.9 [B840.3 |16043.
| Strom | 16 | 2920 | 6380 | 23260 |153520 |153520 |153520 |7044.5 | 2.6 |[14898. |34687.
| + + + + + + + + + + +

| 81 | 122 | 2160 | 5820 | 12900 | 17160 | 26620 | 48080 |5597.1 | 2.0 |7210.3 |6290.7
| ofen- Gas | 52 | 2000 | 3820 | 10580 | 13580 | 17440 | 20640 [4064.3 | 1.9 |[5046.7 |3858.1
| Heizung Holz/Kohle | 149 | 2960 | 6680 | 13880 | 20200 | 25200 | 96140 |6247.9 | -2.0 |8030.9 |8718.6
| Strom | 51 | 1900 | 5240 | 9620 | 11440 | 13040 | 14060 |4628.6 | 1.9 |5551.9 |3045.5
| + + + . . . + + - + +

| Béden | | | | | r | | | | |

|- chne Textilbelag | 84 | 3260 | 5260 | 10940 | 12620 | 18420 | 28480 |S653.3 | |6449.4 |3846.5
|- teilweime Textilbelag | 1353 | 2240 | 5060 | 10580 | 13580 | 20980 |153520 [4964.2 | 2.0 |6302.8 |7174.1
|- nur Textilbelag | 1174 | 1910 | 4480 | 9080 | 11400 | 16280 |134200 |4402.8 | 2.0 |5671.8 |7263.9
| + + + + + + + + + + +
|Haustierhaltung -nein | 1446 | 1968 | 4760 | 10040 | 13080 | 20620 |147760 |4628.6 | 2.0 |5992.9 |7370.9
| -ja | 1168 | 2260 | 4960 | 9740 | 12820 | 17080 153520 [4817.4 | 1.9 |[6062.4 |6831.7

+

GM=geometrisches Mittel

AM=arithmetisches Mittel
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GeschoBlage nach Gemeindegréfenklasse, Bundesland

FPe-Hausstaub

Eisen im Staubsaugerbeutel

(ug/g, NWG/2 = 1.25)

I

I

| n | 10 | so | % | 9 | 98 | Max | GM | sGM | AM | =AM
| + + + + + + + + + + +

|bis 20000 Ew ! | I | I | I | | I I

I I | I | I | ! | | I I

| EG | 372 | 2320 | 4860 | 9080 | 12780 | 15020 | 37220 |4722.1 | 1.9 |5631.9 |3874.9
| EG und 1.Etage | 186 | 3060 | 6080 | 12380 | 20980 | 29720 |147760 |6185.7 | 1.9 |8111.8 |11641.
| 1.Etage | 223 | 1590 | 4460 | 8460 | 10340 | 15940 | 25520 |4146.4 | 2.0 |5075.8 |3347.6
| 2.Etage | 40 | 1452 | 3340 | 7940 | 9740 | 19860 | 15860 [3428.9 | 2.1 |[4467.5 |3645.5
| 3.Etage und hdher | 37 | 1348 | 3680 | 6460 | 8360 | 22880 | 22880 [3394.8 | 2.0 [4231.4 |3578.0
| 1-Familienhduser | 250 | 2680 | 6140 | 11880 | 17440 | 30480 | 48080 |6002.9 | 1.9 |7528.1 |6441.0
| + + + + + + + + + + +
|20000 - 100000 Ew | | | | | | | | | | |

| I | | I I | I I I I |

| EG | 178 | 2380 | 4840 | 10080 | 13960 | 21000 | 26560 |4914.8 | 1.8 |5895.7 |4068.7
| EG und 1.Etage | 94 | 2360 | 4840 | 9000 | 11340 | 12140 | 13900 |4628.6 | 1.7 |5260.4 |2720.0
| 1.Etage | 119 | 1784 | 4140 | 9900 | 12520 | 14760 | 45200 |4315.6 | 2.0 |5442.3 [4961.2
| 2.Etage | 68 | 1952 | 3240 | 9880 | 12360 | 14580 | 15000 |3751.8 | 1.8 |45597.9 |3365.7
| 3.Etage und hgher | 29 | 1936 | 3400 | 9980 | 12180 | 20640 | 20640 [3677.5 | 2.2 |4837.2 |3989.5
| 1-Familienhduser | 122 | 2900 | S320 | 11300 | 17020 | 31480 |153520 |5710.1 | 2.0 |[8230.8 |15403.
| b + + + + + + + + + +
|100000 und mehr Ew | | | | | | | | | | |

[ | | | | I I | | | I I

| EG | 191 | 2080 | 4560 | 8460 | 11400 | 13200 | 30660 |4447.1 | 1.8 |5221.1 |3436.9
| EG und 1.Etage | 89 | 2400 | 4760 | 9620 | 12380 | 19820 |134200 [4769.5 | 2.1 |7445.8 |16915.
| 1.Etage | 192 | 1948 | 4460 | 8340 | 9580 | 14860 | 64400 [4315.6 | 1.8 |5224.7 |5052.8
| 2.Etage | 109 | 1688 | 4420 | 8720 | 10220 | 16280 | 18280 |4064.3 | 1.9 |[4946.7 |3156.6
| 3.Etage und hdher | 146 | 1620 | 4520 | 10420 | 13460 | 17160 | 42200 |4272.7 | 2.2 |5636.3 |4813.8
| 1-Familienhduser | 79 | 1824 | 4260 | 8300 | 13500 | 43480 | 79140 |4359.0 | 2.0 |6229.0 |9953.7
|- b e - . + " + + + + +
|Schleswig-Holstein | 111 ] 1672 | 3480 | 6600 | 7220 | 8420 | 64400 |3197.1 | 2.0 |[4222.4 |6005.8
|Hamburg | 83 | 2300 | 4070 | 7500 | 10840 | 19820 |134200 |4315.6 | 2.0 |[6954.1 |17499.
|Niedersachsen | 297 | 2300 | 4880 | 10320 | 13540 | 20620 | 41200 |4865.9 | 1.8 |[5919.1 |4578.4
|Bremen | 32 | 1518 | 4380 | 9240 | 10920 | 16500 | 16500 |4230.2 | 1.8 [4971.1 |3019.2
|Nordrhein-Westfalen | 708 | 2440 | 5380 | 10360 | 13040 | 19360 | 96140 |5166.8 | 1.9 |6414.1 |6356.2
|Hessen | 230 | 2560 | S420 | 9840 | 11940 | 16500 | 28480 |5218.7 | 1.8 |[6098.3 [3602.3
|Rheinland-Pfalz | 146 | 2580 | 5500 | 10780 | 16420 | 22780 | 48080 |5377.6 | 1.9 |6772.9 |5950.8
| Baden-Wiirttemberg | 3%0 | 1928 | 4480 | 10240 | 14380 | 22680 |153520 |4582.5 | 2.0 |6186.0 |8844.9
|Bayern | 472 | 1784 | 4380 | 9200 | 12360 | 15580 |147760 |4315.6 | 2.0 |5542.9 |7336.4
|saarland | 44 | 2240 | 3180 | 6080 | 6560 | 23440 | 23440 |3463.4 | 1.9 |4355.3 |4222.3
|Berlin | 101 | 2040 | 4500 | 10420 | 13460 | 30660 | 43480 |4722.1 | 2.3 |[6242.9 |5776.2

=

b oo o e o o o — — — o — — — — —— — ———— — — ———— —— — — — — ——————

GM=geometrisches Mittel

AM=arithmetisches Mittel
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5.2.09 Kalium-Konzentration im Staubsaugerbeutel

Fiir die Haushalte der Bundesrepublik Deutschland wird der Median der Kalium-Konzentration im Hausstaub
(Staubsaugerbeutel-Inhalt) auf 3400 pg K/g geschitzt (GroBe der Stichprobe: n = 2615). Der geschitzte
geometrische Mittelwert betragt 3428,9 ug K/g, die Standardabweichung 1,5. Der arithmetische Mittelwert
wird auf 3767,6 pg K/g, die Standardabweichung auf 1934,9 ug K/g geschitzt. 42580 pug K/g wurden als
maximaler Wert gemessen. Kein Wert lag unter der Nachweisgrenze von 50 pug K/g.

Innerhalb der nach der "Anzahl der Industriebeschiftigten pro 1000 Erwerbsfihige™ im Kreis gebildeten
Gruppen werden fiir die Haushalte der Gruppe "unter 150 Industriebeschiftigte” die Kalium-Konzentration
etwas niedriger geschitzt als fiir die Haushalte der Gruppen mit mehr Industriebeschaftigten.

Beziiglich der Bebauungsart ergeben sich fir die "Blockbebauung ohne Griin" die geringfiigig hochsten
Schitzwerte.

Fiir Haushalte aus Hiusern, die vor 1920 gebaut wurden, werden gegeniiber Hiusern mit einem geringeren
Baualter etwas hohere Kalium-Gehalte geschatzt.

Je mehr Raucher in einem Haushalt leben, um so héhere Kalium-Konzentrationen werden geschitzt. Fiir
Nichtraucher-Haushalte ergibt sich der geschitzte geometrische Mittelwert zu 3133,8 ug K/g, im Vergleich
zu 4230,2 pg K/g fiir Haushalte mit "3 und mehr Rauchern”.

Etwas hoher wird auch der Kalium-Gehalt fiir Haushalte von Probanden, die aufgrund ihrer letzten
beruflichen Stellung der Gruppe der "Selbstindigen Landwirte" angehdren, gegeniiber Haushalten von
Probanden anderer beruflicher Stellungen geschiitzt,

Gliedert man nach den verschiedenen Heizungsarten, dann ergeben sich etwas erhohte Schiitzwerte fiir die
Ol-/Holz-Kohle-/Gaséfen (geometrischer Mittelwert; 3827,6 pg K/g).

Innerhalb der zentral- und ofenbeheizten Haushalte werden fiir den Brennstoff Holz/Kohle gegeniiber den
anderen Brennstoffen oder Energietriigern leicht erhdhte Kalium-Konzentrationen geschitzt.

Wurde "Haustierhaltung" angegeben, dann zeigt sich dies gegeniiber Haushalten "ohne Haustierhaltung"
ebenfalls in leicht erhohten Schitzwerten.
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Gemeindegrdbenklasse, Regionstyp, Industriebeschiiftigte , Bebauungsart, Baujahr,

Haushalte mit Anzahl der Personen, Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung

+

| | Kalium im Staubsaugerbeutel (pg/g, NWG/2 = 25.0) |
| K-Hausstaub | I
| | m | 10 | so | so | 95 | %8 | Max | GM | sGM | AaM | seaM |
| + + + + + + + + + + |
|Gesamtstichprobe | 2615 | 2140 | 3400 | 5580 | 6660 | 8580 | 42580 |3428.9 | 1.5 |[3767.6 |1934.9 |
| + + + + + + + + + + |
| - 20000 Ew | 1144 | 2300 | 3540 | 5660 | 6760 | 8720 | 42580 |3568.9 | 1.5 |3915.1 |2174.0
| 20000 - 100000 Ew | 635 | 2020 | 3220 | 5320 | 6160 | 7500 | 16140 |3229.2 | 1.5 |3540.8 |1638.1 |
1100000 und mehr Ew | 836 | 2060 | 3420 | 5680 | 6760 | 8820 | 20020 |3394.8 | 1.6 |3738.3 |1773.1 |
| + + + + + + + + + + + |
|verdichtete Regionen | 1414 | 2100 | 3360 | 5540 | 6560 | 8060 | 16140 |3361.0 | 1.5 |3684.9 |1655.3
|verdichtungsansitze | 707 | 2200 | 3540 | 5740 | 6760 | 9040 | 37400 [3568.9 | 1.5 |3925.0 |2211.5
|14ndliche Regionen | 494 | 2240 | 3380 | 5380 | 6620 | 8700 | 42580 |3463.4 | 1.5 |3775.0 |2221.9
| + + + + + + + + + + + |
|unter 150 Industrie- | 1351 | 1986 | 3280 | 5500 | 6540 | 8200 | 42580 [3294.5 | 1.6 |3638.6 |1963.3
[150 - 199  beschiftigte”| 769 | 2280 | 3620 | 5640 | 6900 | 9120 | 37400 |3626.4 | 1.5 [3955.2 |2061.4 |
|200 und mehr | 495 | 2320 | 3520 | 5620 | 6640 | 8760 | 16140 |3551.1 | 1.5 |3B26.8 |1607.0
| + + + + + + + + + + + |
|1- bis 2-Familienhuser | 1602 | 2180 | 3400 | 5460 | 6460 | 8000 | 42580 [3428.9 | 1.5 |3749.0 |1993.3
|aufgelockerte Bebauung | 425 | 2160 | 3340 | 5560 | 7000 | 8800 | 14380 |3361.0 | 1.5 |3688.5 |1709.5 |
|Blockbebauung mit Griin | 327 | 2060 | 3380 | 5820 | 6560 | 8200 | 20020 |3394.8 | 1.6 [3750.8 |1890.4
|Blockbebauung chne Grin | 230 | 2060 | 3680 | 6140 | 7740 | 10480 | 12180 [3641.0 | 1.6 |[4043.4 |1922.0
| : : ' - ; + + + + . . + |
|Baujahr bis 1919 | 415 | 2160 | 3640 | 6100 | 7720 | 8800 | 14280 |3641.0 | 1.6 [3596.8 |1874.2 |
|des Hauses 1920 - 184% | 308 | 2180 | 3360 | 5520 | 6300 | 7640 | 12500 |33%4.8 | 1.5 [3659.9 |1521.7 |
| 1950 - 1959 | 381 | 2140 | 3340 | 5280 | 6760 | 95040 | 42580 |3361.0 | 1.5 |3723.7 |2466.6 |
| 1960 - 1973 | 914 | 2200 | 3440 | 5580 | 6360 | 7680 | 16300 |3428.9 | 1.5 [3719.4 |1605.9
| 1974 - 1986 | 597 | 2040 | 3340 | 5640 | 6980 | B840 | 37400 [3394.8 | 1.6 |3765.8 |2215.3
| + + + + + + + . . . + I
|1 Person im Haushalt | 239 | 2240 | 3380 | 6100 | 7600 | 9320 | 12800 |3568.9 | 1.5 |3934.8 |1885.6 |
|2 Perscnen | 812 | 1958 | 3340 | 5660 | 6900 | 9180 | 16300 |3361.0 | 1.6 |3708.9 |1842.0
|2 Personen | 668 | 2180 | 3380 | 5420 | 6340 | 8060 | 37400 |3394.8 | 1.6 [3749.2 |2127.9 |
|4 Personen | 579 | 2240 | 3440 | 5500 | 6660 | 7500 | 12500 [3463.4 | 1.4 |[3718.4 |1488.3
|5 und mehr Personen | 317 | 2360 | 3620 | 5400 | 6220 | 7080 | 42580 |3641.0 | 1.4 |3921.3 |2433.0 |
1 + + S ‘ ‘ ' + * + |
|ohne Kinder unter 14 J. | 1709 | 2120 | 3400 | 5640 | 6860 | 9040 | 20020 |3428.9 | 1.5 |3772.4 |1808.5
|mit Kindern unter 14 J. | 906 | 2200 | 3440 | 5440 | 6260 | 7680 | 42580 [3428.9 | 1.5 |375B.7 [2154.0
| + + + + + . + + + + + |
|Nur Nichtraucher | 1219 | 2060 | 3140 | 4820 | 5480 | 6440 | 12180 |3133.8 | 1.4 [3332.4 [1209.1 |
|1 Raucher | 813 | 2200 | 3560 | 6040 | 7160 | 9120 | 37400 |3604.7 | 1.6 [3973.5 |2162.6 |
|2 Raucher | 487 | 2400 | 3860 | 6480 | 8760 | 11320 | 16300 |3904.9 | 1.6 |4304.9 |2113.6
|3 und mehr Raucher | 96 | 2840 | 4100 | 7000 | 7900 | 8580 | 42580 |4230.2 | 1.6 |4819.9 |3998.9 |
| B + E + + + . B + + 4= |
|Arbeiter | 891 | 2280 | 3680 | 5960 | 7120 | 9980 | 42580 |3677.5 | 1.6 |4059.5 |2398.6 |
|Angestellte | 1090 | 1960 | 3260 | 5240 | 6240 | 7760 | 20020 |3229.2 | 1.5 |[3538.8 |1648.2 |
|Beante | 184 | 2200 | 3160 | 5240 | 5960 | 6860 | 8520 |3229.2 | 1.5 [3443.6 |1301.5 |
|selbst. ohne Landwirte | 218 | 2260 | 3360 | 5780 | 7540 | 10900 | 14380 |3533.3 | 1.5 |3834.9 |1860.4 |
|Selbsténdige Landwirte | 64 | 2720 | 4160 | 5980 | 6620 | 8540 | 8560 |3944.2 | 1.4 [4188.7 |1443.2
|[Mithelfende Pamilienang. | 35 | 2120 | 3180 | S9%00 | 7100 | 8800 | 8800 |3354.8 | 1.5 |3674.8 |1585.5 |
+ +

8 Industriebeschiiftigte pro 1000 Erwerbafihige auf Kreisebene

GM=geometrisches Mittel

AM=arithmetisches Mittel
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Heizungsart, Brennstoff/Energietriger nach Heizungsart, Bodenbelag, Haustierhaltung

| | Kalium im Staubsaugerbeutel (ug/g, NWG/2 = 25.0)

| K-Hausstaub |

| | m | 10 | S50 | %0 | 9 | 98 | Max | GM | sGM | AM | sAM
| + + + - + + + + + + +
|Etagenheizung | 208 | 1942 | 3260 | 5400 | 6300 | 7720 | 11840 |3229.2 | 1.5 |3542.4 |1594.9
|Zentralheizung | 1703 | 2180 | 3360 | S420 | 6320 | 7780 | 37400 |3361.0 | 1.5 |3670.5 |1736.5
|81-/Holz~Kohle~/Gaséfen | 390 | 2320 | 3760 | 6480 | 7820 | 11640 | 42580 [3827.6 | 1.6 [4293.7 |2720.3
|FuBbodenheizung | 91 | 1964 | 3420 | 5920 | 7560 | 11380 | 20020 |3428.9 | 1.6 |3918.5 |250%.1
|Warmluftgeriite | 98 | 1896 | 3220 | 5440 | 6340 | 8560 | 8840 [3229.2 | 1.5 |[3530.5 [1552.2
|Elektrotfen | 117 | 2140 | 3440 | 5380 | 6620 | 8540 | 11000 |3568.9 | 1.5 |3832.3 |1552.4
| + + + + + + + + + + +
|Brennstoff/Energietriger | | | | | | | | | | |

I | | I | I | I I I | |

| Etagen- o1 | 20 | 2320 | 3100 | 5700 | 5700 | 11840 | 11840 |3394.8 | 1.6 |3807.7 |2223.0
| Heizung Gas | 179 | 1918 | 3280 | 5340 | 6660 | 7720 | 10720 |3229.2 | 1.5 |3518.1 |1535.1
| + + + - + + + - + + +

| 61 | 957 | 2120 | 3300 | 5320 | 6080 | 7720 | 14380 |3327.6 | 1.5 |3585.7 |1467.6
| zentral- Gan | 402 | 2060 | 3220 | 5480 | 6440 | 7620 | 37400 |3261.7 | 1.6 [3621.7 |2320.5
| Heizung Holz/Kohle | 78 | 2520 | 3780 | 6440 | 6720 | 10900 | 11120 |3866.1 | 1.4 |4147.0 |1748.4
[ Strom | 16 | 2200 | 3840 | 4960 | 6100 | 6100 | 6100 |3604.7 | 1.4 |[3764.4 |[1097.0
[ + + + + + + + + + + +

| 61 | 122 | 2340 | 3580 | 6060 | 6860 | 9040 | 11460 |3751.8 | 1.5 |4037.2 |1667.9
| ofen- Gas | 52 | 2200 | 3480 | 5220 | 5920 | 6040 | 6900 [3394.8 | 1.4 [3591.5 |[1196.2
| Heizung Holz/Kohle | 149 | 2280 | 3880 | 7820 | 10900 | 12180 | 42580 |4064.3 | 1.7 .|4746.9 |3750.2
| Strom | 91 | 1898 | 3560 | 6140 | 8540 | 11260 | 12120 |3604.7 | 1.6 |4002.4 |2106.3
| + + + + + + + + + + +

| Bbden i | | | 1 | | | | | |

| + + + + + + + + + + +

|- ohne Textilbelag | 84 | 2280 | 3400 | S000 | 5820 | 8200 | 8800 |3327.6 | 1.5 |[3581.6 |1362.7
|- teilweise Textilbelag | 1353 | 2220 | 3420 | 5540 | 6720 | 8760 | 42580 |3463.4 | 1.5 [3801.1 |1981.6
|- nur Textilbelag | 1174 | 2080 | 3400 | 5700 | 6660 | 8700 | 37400 |3394.8 | 1.6 |[3744.5 [1919.7
| + + + + + + ¥ + + + +
|Haustierhaltung -nein | 1446 | 2100 | 3320 | 5460 | 6440 | 7960 | 42580 |3361.0 | 1.5 |3695.7 |2067.8
| -ja | 1168 | 2200 | 3540 | 5840 | 6880 | 8840 | 20020 |3533.3 | 1.5 |3855.5 [1753.5

+

o e e e e e e e e e e e e e e e e - — o — — o — e o — — —

GM=geometrisches Mittel

AM=arithmetisches Mittel
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GeschoBlage nach Gemeindegréfenklasse, Bundesland

| | Kalium im Staubsaugerbeutel (ug/g, NWG/2 = 25.0)

| K-Hausstaub |

| | n | 20 | so | so | s5 | 9B | Max | GH | sGM | AM | sAM
| + + + + + + # + + + +

|bis 20000 Ew I | I | I | | | [ | |

I I | | | | I | I | | |

| EG | 372 | 2320 | 3440 | 5820 | 6820 | 9180 | 42580 [3533.3 | 1.5 |[3903.4 |2492.6
| EG und 1.Etage | 186 | 2360 | 3580 | 5460 | 6240 | 8560 | 12180 [3641.0 | 1.4 [3900.9 |1602.7
| 1.BEtage | 223 | 2260 | 3640 | 5780 | 7560 | 8720 | 16300 |3604.7 | 1.5 [3959.4 |1819.2
| 2.BEtage | 40 | 2360 | 3240 | 5380 | 6220 | 7580 | 7580 |3261.7 | 1.4 [3443.1 |1290.9
| 3.Etage und hoher | 37 | 2400 | 3740 | 5580 | 5620 | 10080 | 10080 |3714.5 | 1.4 [3985.3 [1604.4
| 1-Pamilienhliuser | 250 | 2260 | 3540 | 5620 | 6620 | 8000 | 37400 |3568.9 | 1.5 |3924.4 |2563.2
i + + + + + + + + + + +
|20000 - 100000 Ew I | I I I I | I [ | |

I | | | | I I | I | | |

| EG | 178 | 2060 | 3240 | 5320 | 6120 | €660 | 11460 |3165.3 | 1.5 |3435.1 |1384.2
| EG und 1.Etage | 94 | 1894 | 3140 | 4800 | 5420 | 6760 | 14380 |3165.3 | 1.5 |3452.2 |1721.4
| 1.Etage | 119 | 2140 | 3220 | 5740 | 7080 | 8060 | 10720 |3428.9 | 1.5 |3688.6 |1576.8
| 2.Etage | 68 | 1952 | 3260 | S000 | 5280 | 5920 | 5920 |3165.3 | 1.4 |3384.4 |1184.5
| 3.BEtage und hdher | 29 | 2560 | 3840 | 6860 | 8800 | 16140 | 16140 |3944.2 | 1.6 |4474.9 |2669.3
| 1-Pamilienhiuser | 122 | 1902 | 3120 | 5040 | 6020 | 10340 | 13500 |3102.6 | 1.5 [3426.4 |1843.1
| + + + + + + + + + + +
100000 und mehr Bw | | | | | | | | | | |

I | I | | I | I | [ - | |

| EG | 191 | 1896 | 3360 | 5260 | 6240 | 8200 | 9780 [3197.1 | 1.5 |3509.8 |1512.5
| EG und 1.Etage | 89 | 1888 | 2960 | 4900 | 5680 | 7160 | 7280 |2981.0 | 1.6 [3264.5 [1317.7
| 1.BEtage | 1%2 | 2120 | 3560 | 5920 | 6900 | 8840 | 13040 |3533.3 | 1.5 [3856.5 |1780.8
| 2.Etage | 109 | 2100 | 3640 | 6220 | 6900 | 8000 | 11260 |3604.7 | 1.6 [3972.2 |1754.9
| 3.Etage und héher | 146 | 2140 | 3700 | 6440 | 7500 | 9320 | 11960 [3604.7 | 1.6 |4007.6 |1868.5
| 1-Pamilienhluser | 79 | 2060 | 3040 | S080 | 5520 | 6800 | 7080 |3133.8 | 1.4 [3318.4 |1199.5
| + + + - + + + . + + +
|schleswig-Holatein | 111 | 1572 | 2700 | 5100 | 5680 | 5960 | 7880 |2643.9 | 1.7 [2990.7 |1414.6
|Hamburg | 83 | 1798 | 2830 | 4900 | 6240 | 7080 | 8840 [2921.9 | 1.6 |3222.2 |1462.1
|Niedersachsen | 297 | 1918 | 3120 | 5180 | 6020 | 7500 | 10900 |3165.3 | 1.5 [3420.7 |1446.5
|Bremen | 32 | 1262 | 2620 | 5260 | 8120 | 9380 | 9380 [2643.9 | 1.7 |3013.6 |1781.7
|Nordrhein-Westfalen | 708 | 2240 | 3480 | 5720 | 6820 | 8820 | 20020 |3533.3 | 1.5 |3846.2 |1805.5
|Hessen | 230 | 2280 | 3400 | 5380 | 6760 | 9020 | 42580 [3498.2 | 1.5 |3861.4 |2844.2
|Rheinland-Pfalz | 146 | 2120 | 3790 | 6480 | 7160 | 11320 | 14260 |3827.6 | 1.5 [4199.4 |2045.0
| Baden-Witrttemberg | 30 | 2520 | 3700 | 5820 | 6760 | 7600 | 16140 |3714.5 | 1.4 |3991.8 |1582.7
|Bayern | 472 | 2300 | 3450 | 5640 | 6620 | 9180 | 37400 |3568.9% | 1.5 |3906.7 [2241.0
|saarland | 44 | 1808 | 2960 | 4360 | 4520 | 8760 | 8760 |2807.4 | 1.6 |[3092.4 |1465.5
|Berlin | 101 | 2060 | 3480 | 5340 | 6720 | 7960 | 9040 |3361.0 | 1.6 |3719.6 |1568.2

+

F e e e e e e e e e e e e e e e e o = — - — e — — — ————— — —

GM=geometrisches Mittel

AM=arithmetisches Mittel
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5.2.10 Kupfer-Konzentration im Staubsaugerbeutel

Fiir die Bundesrepublik Deutschland wird der Median der Kupfer-Konzentration im Hausstaub
(Staubsaugerbeutel-Inhalt) auf 86,2 ug Cu/g geschitzt (GréBe der Stichprobe: n = 2615). Der geschiitzte
geometrische Mittelwert betriagt 92,76 pug Cu/g, die Standardabweichung 2,20. Der arithmetische Mittelwert
wird auf 144,03 pug Cu/g, die Standardabweichung auf 428,19 ug Cu/g geschatzt. 15680 ug Cu/g wurden als
maximaler Wert gemessen. Kein Wert lag unter der Nachweisgrenze von 1 pg Cu/g.

Die Kennwert-Schiitzungen zeigen eine deutliche Zunahme der Kupfer-Gehalte im Hausstaub mit steigender
Einwohnerzahl der Gemeinde an.

Ahnliches zeigt sich auch in bezug auf den Regionstyp: fiir die Haushalte der "lindlichen Regionen" werden
die Kupfer-Konzentrationen etwas niedriger als fiir die Haushalte der Regionen mit einem héheren
Verdichtungsgrad geschiitzt.

Innerhalb der nach der "Anzahl der Industriebeschiftigten pro 1000 Erwerbsfihige” im Kreis gebildeten
Gruppen werden die hochsten Durchschnittswerte fiir die Gruppe mit "200 und mehr Industriebeschiiftigten”
(geometrischer Mittelwert: 99,48 ug Cu/g) geschitzt.

Gruppiert man die Haushalte nach der Art der umliegenden Bebauung, so wird die niedrigste Kupfer-
Konzentration fiir die Bebauungsart "1- bis 2-Familienhduser” (geometrischer Mittelwert: 88,23 pg Cu/g) und
die hochste Kupfer-Konzentration fiir die "Blockbebauung ohne Griin" (geometrischer Mittelwert:
102,51 pg Cu/g) geschitzt,

Den Kennwert-Schitzungen ist zu entnehmen, daB mit steigender Anzahl der in einem Haushalt lebenden
Personen die Kupfer-Gehalte des Hausstaubs etwas absinken. So ergibt sich der geschitzte geometrische
Mittelwert fiir einen 1-Personen-Haushalt zu 95.58 pug Cu/g und fiir einen Haushalt mit "5 oder mehr
Personen” zu 85,63 pg Cu/g.

Leben im Haushalt "Kinder unter 14 Jahren™ (geometrischer Mittelwert: 85,63 pg Cu/g), dann werden
ebenfalls etwas niedrigere Kupfer-Konzentrationen geschitzt als fiir Haushalte "ohne Kinder unter 14 Jahren”
(geometrischer Mittelwert: 96,54 ug Cu/g).

Fiir Haushalte von Probanden, die beziiglich ihrer letzten beruflichen Stellung der Gruppe der "Selbstindigen
Landwirte” oder der "Mithelfenden Familienangeh6rigen” angehdren, wird im Vergleich zu Haushalten
anderer beruflicher Stellungen ein deutlich niedrigerer Kupfer-Gehalt geschitzt.

Fiir die mit Etagenheizung beheizten Haushalte (geometrischer Mittelwert: 108,85 pg Cu/g) ergeben sich
gegeniiber mit anderen Heizungsarten beheizten Haushalten etwas hohere Schitzwerte.

Sind in den Haushalten die Boden "ohne Textilbelag” ausgestattet, dann werden gegeniiber den mit "teilweise
Textilbelag™ oder "nur Textilbelag” ausgestatteten Boden geringfiigig niedrigere Kupfer-Konzentrationen
geschitzt.

Werden im Haushalt Haustiere gehalten (geometrischer Mittelwert: 83,10 pg Cu/g), dann ergeben sich
gegeniiber Haushalten ohne Haustiere (geometrischer Mittelwert: 100,48 pg Cu/g) etwas niedrigere
Schiitzwerte.



Kupfer im Staubsaugerbeutel (ug/g)
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GemeindegriéBenklasse, Regionstyp, Induatriubenchlitigta'. Bebauungsart, Baujahr,
Haushalte mit Anzahl der Personen, Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung

| | Kupfer im Staubsaugerbeutel (ug/g, NWG/2 = 0.5)

| Cu-Hausstaub |

| | n | 10 | S50 | %0 | 95 | 8 | Max | GM | eGM | AM | saM
| + + + + + + “ + + + +
|Gesantstichprobe | 2615 | 38.4 | B6.2 | 262.0 | 372.0 | 610.0 | 15680 | 92.76 | 2.20 |144.03 |428.19
| + + + + + + + + + + +

| - 20000 Ew | 1144 | 34.8 | 78B.6 | 222.0 | 334.0 | 576.0 | 10200 | B3.10 | 2.16 |124.87 [315.61
| 20000 - 100000 Ew | 635 | 37.6 | B85.0 | 292.0 | 408.0 | 700.0 | 15680 | 94.63 | 2.3¢ |170.83 |6B0.05
|100000 und mehr Ew | 836 | 44.4 | 97.6 | 282.0 | 402.0 | 610.0 | 7540 |104.58 | 2.14 |149.87 |291.89
| + + + + + + + + + + +
|verdichtete Regionen | 1414 | 38.8 | 89.0 | 274.0 | 372.0 | 610.0 | 15680 | 54.63 | 2.20 |149.50 |500.32
|verdichtungsansitze | 707 | 40.0 | 88.0 | 272.0 | 372.0 | 568.0 | 2840 | 93.69 | 2.20 [134.86 |182.08
|l4dndliche Regionen | 494 | 35.6 | 75.6 | 240.0 | 3B6.0 | 664.0 | 10200 | 83.93 | 2.23 |140.37 [455.06
| " + "+ + + & - 4 + + +
|unter 150 Industrie- | 1351 | 35.8 | B84.0 | 260.0 | 394.0 | 626.0 | 15680 | 89.12 | 2.23 |141.40 |[470.49
|150 - 199  beschiftigte™| 769 | 41.2 | 86.4 | 246.0 | 370.0 | 576.0 [7540.0 | 93.69 | 2.16 [138.50 |312.46
|200 und mehr | 45 | 38.8 | 95.0 | 274.0 | 370.0 | 624.0 | 10200 | 99.48 | 2.27 |158.80 |459.33
I + a + + + + + + + + +

|1- bis 2-Familienhduser | 1602 | 36.8 | 83.0 | 244.0 | 342.0 | 558.0 | 15680 | 88.23 | 2.18 |138.95 |483.22
|aufgelockerte Bebauung | 425 | 43.0 | 88.6 | 282.0 | 370.0 | 596.0 | 2280 | 96.54 | 2.14 |136.60 |180.33
|Blockbebauung mit Griln | 327 | 38.4 | 90.6 | 362.0 | 518.0 | 716.0 | 7540 [101.49 | 2.41 |180.49 |507.89
|Blockbebauung ohne Grin | 230 | 46.0 | 96.8 | 294.0 | 452.0 | 626.0 | 874 [102.51 | 2.08 |138.20 |[133.29
| 4. + + 4 + + + + + + e

| Baujahr bis 1519 | 415 | 36.0 | 87.4 | 278.0 | 414.0 | 582.0 | 2000 | 91.84 | 2.20 [130.47 |153.64
|des Hauses 1520 - 1845 | 308 | 42.0 | 95.2 | 280.0 | 36B.0 | 538.0 | 2280 | 99.48 | 2.18 [142.54 [195.83
| 1950 - 1959 | 381 | 39.0 | 91.0 | 304.0 | 418.0 | 576.0 | 2840 | 95.58 | 2.27 |141.49 |194.71
| 1960 - 1973 | 914 | 41.2 | 85.6 | 274.0 | 402.0 | 724.0 | 15680 | 95.58 | 2.27 |173.36 |689.26
| 1574 - 1986 | 597 | 35.2 | 79.0 | 208.0 | 306.0 | 570.0 | 1016 | 82.27 | 2.10 |110.98 |116.78
| + + + + + + + + + + +

|1 Person im Haushalt | 239 | 37.6 | 91.0 | 242.0 | 392.0 | 514.0 | 1184 | 95.58 | 2.08 [127.92 |125.32
|2 Personen | 812 | 40.6 | 90.6 | 268.0 | 370.0 | 564.0 | 7540 | 93.69 | 2.18 |138.60 |301.12
|3 Personen | 668 | 39.2 | B4.6 | 272.0 | 372.0 | 580.0 | 1656 | 92.76 | 2.18 |130.43 |145.99
|4 Persocnen | 579 | 36.2 | 83.0 | 278.0 | 388.0 | 692.0 | 15680 | 91.84 | 2.34 |178.59 |796.98
|5 und mehr Personen | 317 | 35.2 | 77.6 | 238.0 | 322.0 | 724.0 | 2840 | 85.63 | 2.25 |135.54 |248.02
| + + B + + + - + . + +

|chne Kinder unter 14 J. | 1709 | 40.2 | 91.2 | 272.0 | 388.0 | 582.0 | 15680 | 96.54 | 2.20 |152.29 |503.39
|mit Kindern unter 14 J. | 906 | 35.4 | 77.8 | 250.0 | 362.0 | €92.0 | 4680 | 85.63 | 2.23 |128.46 |225.91
|——- - + + + - + + + + + +

|Mur Nichtraucher | 1219 | 41.8 | 87.6 | 272.0 | 372.0 | 596.0 | 15680 | 94.63 | 2.16 [149.51 |544.81
|1 Raucher | 813 | 36.2 | 85.8 | 246.0 | 370.0 | 576.0 | 7540 | 90.92 | 2.25 |140.91 [322.11
|2 Raucher | 487 | 35.0 | 82.2 | 268.0 | 416.0 | 708.0 | 4680 | 90.92 | 2.29 |139.52 |255.46
|3 und mehr Raucher | 96 | 38.2 | B86.6 | 262.0 | 424.0 | 516.0 | 1018 | 86.23 | 2.20 |123.90 |137.28
| + + + + + + + + + + +
|Arbeiter | ®8s%1 | 36.8 | 87.0 | 282.0 | 404.0 | 664.0 | 15680 | 93.69 | 2.25 |153.21 |557.09
|Angestellte | 1090 | 39.8 | 87.6 | 270.0 | 380.0 | 580.0 | 10200 | 95.58 | 2.25 |151.77 |420.43
| Beante | 184 | 35.2 | 78.0 | 181.2 | 320.0 | 452.0 | 834 | 81.45 | 2.01 |107.33 |106.45
|selbst. ohne Landwirte | 218 | 42.6 | 97.6 | 276.0 | 444.0 | 700.0 | 1032 | 99.48 | 2.16 |139.93 |152.87
|selbstiindige Landwirte | 64 | 28.2 | S8.6 | 133.0 | 582.0 | €10.0 | 668 | 64.07 | 2.18 | 97.51 |138.14
|Mithelfende Familienang. | 35 | 42.2 | 71.8 | 166.6 | 193.4 | 216.0 | 216 | 72.97 | 1.68 | 83.94 | 47.10

5

GM=geometrisches Mittel

* Industriebeschiftigte pro 1000 Erwerbsfihige auf Kreisebene

AM=arithmetisches Mittel
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Heizungsart, Brennstoff/Energietréiger nach Heizungsart, Bodenbelag, Haustierhaltung

-

| | Kupfer im Staubsaugerbeutel (pg/g, NWG/2 = 0.5)

| Cu-Hausstaub |

| | mn | 10 | so | so | 9 | 98 | Max | GM | 8sGM | AM | sAM
| + P A + * + + + + + +
|Etagenheizung | 208 | 45.0 | 101.6 | 298.0 | 444.0 | 610.0 | 1032 |108.85 | 2.16 |149.15 |145.33
|zZentralheizung | 1703 | 39.0 | 86.6 | 258.0 | 372.0 | €10.0 | 15680 | 92.76 | 2.20 |150.22 |515.96
|81-/Holz-Kohle-/Gasbfen | 390 | 36.0 | B2.0 | 308.0 | 460.0 | 668.0 | 2280 | 92.76 | 2.29 |142.41 |211.42
| FuBbodenheizung | 91 | 29.6 | 79.0 | 262.0 | 302.0 | 424.0 | 1016 | 82.27 | 2.25 |118.40 |142.18
|Warmluftgerite | 98 | 40.4 | 76.4 | 180.0 | 230.0 | 278.0 | 310 | 81.45 | 1.80 | 97.17 | 61.71
|Elektrodfen | 117 | 29.4 | 70.8 | 216.0 | 330.0 | 492.0 | 846 | 77.48 | 2.18 |107.48 |113.01
| + + + + + + + + + + +
|Brennstoff/Energietriiger | | | | | | | | | | |

| | I | | | I | | I I |

| Etagen- 81 | 20 | 43.4 | 84.0 | 338.0 | 524.0 | 524.0 | 524 [107.77 | 2.29 |151.80 |140.95
| Heizung Gas | 179 | 45.0 | 106.8 | 294.0 | 416.0 | 564.0 | 1032 |108.85 | 2.16 |147.71 |139.07
| + + + + + + + + + + +

| 61 | 957 | 39.2 | 85.8 | 246.0 | 370.0 | 626.0 | 10200 | 92.76 | 2.20 |146.15 |420.66
| Zentral- Gas | @402 | 40.6 | es.o | 262.0 | 370.0 | 488.0 | 4680 | 92.76 | 2.20 |138.14 |272.47
| Heizung Holz/Kchle | 78 | 41.8 | 90.6 | 294.0 | 462.0 |1264.0 | 15680 |106.70 | 2.59 |344.54 [1751.9
| Strom | 16 | 49.6 | 90.6 | 236.0 | 570.0 | 570.0 | 570 |104.58 | 1.95 |134.43 |123.36
| + + + + + + + + + + +

| 61 | 122 | 40.4 | 91.4 | 418.0 | 564.0 |1018.0 | 2000 |104.58 | 2.51 |176.67 |268.09
| ofen- Gas | 52 | 39.4 | 103.6 | 316.0 | 368.0 | 476.0 | 524 |107.77 | 2.16 |144.60 |118.58
| Heizung Holz/Kohle | 149 | 29.6 | 73.0 | 232.0 | 372.0 | 556.0 | 2280 | 79.04 | 2.39 |126.39 |216.85
| Strom | 91 | 35.6 | 71.2 | 216.0 | 330.0 | 596.0 | B46 | 80.64 | 2.10 [112.04 |125.61
| + + + + + + + + + + Fommmm——
| Béden | | | I I I I | I I I

|~ ohne Textilbelag | 84 | 34.8 | 82.0 | 232.0 | 342.0 | 516.0 | 610 | 83.10 | 2.12 |110.71 |102.12
|- teilweise Textilbelag | 1353 | 36.6 | @86.4 | 262.0 | 388.0 | 624.0 | 15680 | 91.84 | 2.25 |154.64 |563.22
|- nur Textilbelag | 1174 | 39.8 | B86.6 | 268.0 | 374.0 | 610.0 | 4680 | 93.69 | 2.16 |134.35 |202.60
| + + + + + + + + + + +
|Haustierhaltung -nein | 1446 | 42.4 | 93.0 | 278.0 | 408.0 | 624.0 | 15680 |100.48 | 2.23 |162.60 |547.36
| ~ja | 1168 | 34.0 | 77.0 | 236.0 | 346.0 | 564.0 | 4680 | 83.10 | 2.18 |121.02 |196.83

+

o e amm e | — . — — — —— —— — S ——— | f— — i — — | —— | f— — —

GM=geometrisches Mittel

M=arithmetisches Mittel
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Geschollage nach Gemeindegrtfenklasse, Bundesland

| | Kupfer im Staubsaugerbeutel (pg/g, HWG/2 = 0.5)

| Cu-Hausstaub |

| | n ] 10 | 50 | so | 95 | S8 | Max | GM | sGM | AM | sAM
| + + + + + - + + . + +

[bis 20000 Bw I | I | I I | I I I |

I | I I | | I I I I I |

| EG | 372 | 30.0 | 70.8 | 232.0 | 346.0 | 624.0 | 1772 | 76.71 | 2.25 |116.25 [171.80
| EG und 1.Etage | 186 | 35.2 | 80.0 | 204.0 | 314.0 | 576.0 | 972 | 83.93 | 2.05 |113.05 |119.66
| 1.Etage | 223 | 39.0 | ®83.8 | 224.0 | 300.0 | S56.0 | 1572 | 87.36 | 2.03 |118.22 |137.67
| 2.Etage | 40 | 42.0 | 82.6 | 310.0 | 370.0 | 654.0 | 654 |101.49 | 2.12 |138.64 |131.83
| 3.Etage und hsher | 37 | 25.6 | 72.4 | 342.0 | 708.0 | 716.0 | 716 | 83.10 | 2.44 |133.68 |175.46
| 1-FamilienhHuser | 250 | 39.0 | 82.2 | 212.0 | 288.0 | 488.0 | 10200 | 85.63 | 2.23 |151.17 |612.54
| + + + + + + + + + + +
|20000 - 100000 Ew | | | | | | | | | | |

| I | I | | | I I | I |

| E6 | 178 | 36.6 | 82.0 | 286.0 | 558.0 | 700.0 | 1264 | 91.84 | 2.27 |134.79 |159.69
| EG und 1.Etage | 94 | 35.2 | 74.8 | 208.0 | 292.0 | 366.0 | 374 | 80.64 | 1.97 |102.73 | 79.18
| 1.Etage | 119 | 42.2 | 89.0 | 294.0 | 404.0 | 828.0 | 1184 | 95.58 | 2.10 |136.68 [174.87
| 2.Etage | 68 | 52.0 | 97.6 | 342.0 | 452.0 | 460.0 | 580 |115.58 | 2.20 |154.50 |[125.78
| 3.Etage und hiher | 29 | 35.2 | 72.0 | 222.0 | 364.0 | 548.0 | S48 | 79.84 | 2.29 |112.00 |112.43
| 1-Pamilienhiduser | 122 | 32.8 | 76.4 | 260.0 | 352.0 | 492.0 | 2840 | B6.49 | 2.27 |133.32 |250.42
| + + . + + + + + + + +
|100000 und mehr Ew | | | | | | | | | | |

I I | I I | I | I I - |

| EG | 191 | 43.0 | 106.6 | 276.0 | 364.0 | 640.0 | 834 [107.77 | 2.12 |143.92 [132.22
| EG und 1.Etage | 89 | 49.6 | 105.0 | 278.0 | 330.0 | 456.0 | 840 [106.70 | 2.10 |139.91 |126.69
| 1.Etage | 192 | 49.6 | 93.4 | 314.0 | 394.0 | 514.0 | 1228 [104.58 | 2.01 |138.23 |134.02
| 2.Etage | 109 | 46.2 | 101.4 | 308.0 | 444.0 | 518.0 | 724 [109.95 | 2.10 [146.03 |126.91
| 3.Etage und hdher | 146 | 38.4 | 90.0 | 276.0 | 392.0 | 772.0 | 7540 | 94.63 | 2.29 |178.79 |636.02
| 1-Familienhduser | 79 | 41.8 | 110.4 | 304.0 | 492.0 | 524.0 | 1016 |107.77 | 2.18 |150.40 |161.53
| + + + + + + + + + + +
|Schleswig-Holstein | 111 ] 31.6 | 71.6 | 208.0 | 492.0 | 716.0 | 1252 | 74.44 | 2.36 |116.64 |167.04
|Hamburg | 83 | 42.8 | 110.4 | 476.0 | 716.0 | 840.0 | 1016 |119.10 | 2.27 |175.84 [199.26
|Niedersachsen | 297 | 29.8 | 75.6 | 276.0 | 388.0 | 564.0 | 1656 | B0.64 | 2.32 |120.61 |155.49
| Bremen | 32 | 22.6 | 97.0 | 274.0 | 376.0 |1228.0 | 1228 | 90.02 | 2.48 |141.64 |203.67
|Nordrhein-Westfalen | 708 | 46.0 | 95.6 | 276.0 | 362.0 | 576.0 | 15680 |104.58 | 2.12 |174.14 [690.77
|Hensen | 230 | 36.0 | 75.6 | 214.0 | 278.0 | 362.0 | 1264 | 79.04 | 2.01 |103.38 |106.49
|Rheinland-Pfalz | 146 | 43.6 | 87.3 | 212.0 | 330.0 | 846.0 | 1018 | 92.76 | 1.95 |123.83 |141.26
|Baden-Wiirttemberg | 3s0 | 43.8 | 98.0 | 280.0 | 418.0 | 760.0 | 10200 |106.70 | 2.29 |175.52 [517.08
| Bayern | 472 | 33.2 | 75.3 | 244.0 | 402.0 | 596.0 | 2000 | 81.45 | 2.20 |120.92 |169.77
| saarland | 44 | 25.4 | s54.6 | 153.4 | 161.0 | 558.0 | 558 | 61.56 | 2.14 | 86.90 |104.89
|Berlin | 101 | 46.2 | 100.0 | 300.0 | 444.0 | 488.0 | 640 [106.70 | 2.08 |139.98 |116.31

+

+
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GM=geometrisches Mittel

MM=arithmetisches Mittel
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5.2.11 Lithium-Konzentration im Staubsaugerbeutel

Fiir die Bundesrepublik Deutschland wird der Median der Lithium-Konzentration im Hausstaub
(Staubsaugerbeutel-Inhalt) auf 4,40 pg Li/g geschitzt (Grofle der Stichprobe: n = 2612). Der geschatzte
geometrische Mittelwert betrigt 4,341 ug Li/g, die Standardabweichung 1,898. Der arithmetische Mittelwert
wird auf 5,363 ug Li/g, die Standardabweichung auf 6,139 ug Li/g geschitzt. Es wurde ein maximaler Wert
von 250,00 pug Li/g gemessen. 0,9 % der Werte lagen unter der Nachweisgrenze von 0,5 ug Li/g.

. Fiir die Haushalte der Regionen mit der stirksten Verdichtung werden etwas hohere Lithium-Konzentrationen
gegeniiber den Haushalten aus Regionen mit einer weniger starker Verdichtung geschatzt.

Gruppiert man die Haushalte nach der "Anzahl der Industriebeschaftigten pro 1000 Erwerbsfihige" im Kreis,
so werden die hochsten Durchschnittswerte fiir die Gruppen mit einer mittleren Anzahl von
Industriebeschiftigten, nimlich 150 - 199 Industriebeschaftigte, geschitzt.

Fiir Hauser, die vor 1974 gebaut wurden, gilt aufgrund der Kennwert-Schitzungen, dal der Hauststaub um so
lithiumhaltiger ist, je dlter das Haus ist. So ergibt sich fiir Hauser der Baujahre "1960 - 1973" der geschiitzte
geometrische Mittelwert zu 4,019 pg Li/g und fiir Hiuser, die vor 1920 gebaut wurden, zu 5,176 pg Li/g.

Die Kennwert-Schitzungen deuten an, dal die Lithium-Konzentration des Hausstaubs um so kleiner ist, je
weniger Probanden - bzw, je weniger Raucher - im Haushalt leben.

Bei einer Einteilung der Haushalte nach der letzten beruflichen Stellung der Probanden ergeben sich fiir die
"Selbstandigen Landwirte” und die "Mithelfenden Familienangehrigen™ etwas hohere Schitzwerte.

Fiir die etagenbeheizten Haushalts werden bei Verwendung von Gas (geometrischer Mittelwert:
4,679 pg Li/g), im Vergleich zu Ol (geometrischer Mittelwert: 3,666 ug Li/g), etwas hohere Lithium-
Konzentrationen im Hausstaub geschiitzt.

Im Fall der zentralbeheizten Wohnungen/Hiusern wird ein etwas héherer Durchschnittswert geschitzt, wenn
als Brennstoff Holz/Kohle (geometrischer Mittelwert: 5,989 ug Li/g) zum Einsatz kommt.

Auch fiir die Heizungsart Ofenheizung wird fiir den Brennstoff Holz/Kohle (geometrischer Mittelwert:
5,954 pg Li/g) die hochste Lithium-Konzentrationen geschitzt.

Fiir die Haushalte, deren BGden "nur mit Textilbelag” ausgestattet sind, werden im Vergleich zu denen mit
“teilweise Textilbelag" oder "ohne Textilbelag" etwas niedrigere Durchschnittswerte geschitzt.

Werden im Haushalt Haustiere gehalten, dann werden gegeniiber Haushalten ohne Haustiere geringfiigig
héhere Schiitzwerte ermittelt.



Lithium im Staubsaugerbeutel (ug/g)
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Median: 4.40 Arithm.Mittel: 5.363
Schiefe: 23.3 Geom.Mittel: 4.341
StichprobengréBe (gewichtet): 2612

Nachweisgrenze (NWG): 0.5 ug/g
Anteil nicht nachweisbarer Werte: 0.9%
Nicht nachweisbare Werte sind mit 0.5 NWG bertcksichtigt
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Gemeindegrifenklasse, Regionstyp, Indultriebelchultiqte., Bebauungsart, Baujahr,
Haushalte mit Anzahl der Per , Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung

&,

| ! Lithium im Staubsaugerbeutel (pg/g, NWG/2 = 0.25)

| Li-Hausstaub |

| | m | 0 | so | %0 | 9 | 98 | Max | G4 | sGMH | AM | sAM
| - + + + + + + + + + +
|Gesamtstichprobe | 2612 | 2.06 | 4.40 | B.%0 | 10.80 | 15.80 |250.00 | 4.341 | 1.898 | 5.363 | 6.139
| + + + + + + + + + + +

| - 20000 Bw | 1143 | 2.20 | 4.50 | B.46 | 10.26 | 13.40 |250.00 | 4.402 | 1.813 | 5.305 | 7.341
| 20000 - 100000 Ew | 635 | 1.%0 | 4.40 | 8.96 | 10.60 | 15.70 | 48.80 | 4.255 | 1.921 | 5.201 | 3.950
|100000 und mehr Ew | 834 | 2.00 | 4.20 | 9.60 | 13.00 | 17.40 | 62.80 | 4.323 | 1.996 | 5.567 | 5.688
| + ' + + + + + + + + +
|verdichtete Regionen | 1411 | 2.20 | 4.60 | 9.60 | 12.40 | 16.60 | 62.80 | 4.536 | 1.944 | 5.627 | 4.886
|verdichtungsansitze | 707 | 2.00 | 4.26 | 8.20 | 9.60 | 13.00 | 33.80 | 4.166 | 1.846 | 4.947 | 3.257
|18ndliche Regionen | 494 | 1.86 | 4.20 | 7.80 | 9.00 | 10.96 |250.00 | 4.063 | 1.828 | 5.205 [10.757
; + + + + + + + + + + +
Junter 150 Industrie- | 1349 | 1.90 | 4.10 | 8.50 | 10.60 | 16.40 |250.00 | 4.039 | 1.968 | 5.193 | 7.742
|150 - 199  beschiftigte’| 769 | 2.40 | 5.20 | 9.40 | 11.20 | 15.60 | 59.20 | 4.889 | 1.837 | 5.796 | 3.934
|200 und mehr | 494 | 2.20 | 4.30 | 8.60 | 11.00 | 15.60 | 29.00 | 4.380 | 1.749 | 5.146 | 3.406
| + + + + + + + + + + +

|1- bis 2-Familienhliuser | 1601 | 2.20 | 4.60 | 8.46 | 10.20 | 13.20 |250.00 | 4.393 | 1.791 | 5.224 | 6.394
|aufgelockerte Bebauung | 424 | 2.00 | 4.20 | 9.20 | r1.20 | 19.20 | 62.80 | 4.170 | 1.946 | 5.330 | 5.526
|Blockbebauung mit Grin | 326 | 1.66 | 4.10 | 9.60 | 14.80 | 17.60 | 44.80 | 4.035 | 2.219 | 5.398 | 4.872
|Blockbebauung ohne Griin | 230 | 1.80 | 4.40 | 10.60 | 13.80 | 22.60 | 61.00 | 4.646 | 2.102 | 6.303 | 7.232
| + + + + + + + + + + +
|Baujahr bis 1519 | 414 | 2.56 | 5.46 | 9.96 | 11.26 | 14.80 |250.00 | 5.176 | 1.863 | 6.517 |11.736
|des Hauses 1920 - 1949 | 308 | 2.20 | 4.70 | 9.60 | 11.20 | 19.66 | 52.20 | 4.609 | 1.876 | 5.738 | 5.362
| 1950 - 1959 | 381 | 2.00 | 4.50 | 9.20 | 11.36 | 18.40 | 53.00 | 4.349 | 1.978 | 5.434 | 4.554
| 1960 - 1973 | 513 | 1.86 | 4.10 | 8.40 | 10.56 | 15.60 | 62.80 | 4.019 | 1.950 | 4.987 | 4.377
| 1974 - 1986 | 596 | 2.16 | 4.20 | 7.80 | 10.10 | 14.00 | 33.40 | 4.179 | 1.756 | 4.900 | 3.309
| + 5 4 & ot + + + ¥ + %

|1 Person im Haushalt | 233 | 1.80 | 4.20 | 9.00 | 10.26 | 13.00 | 21.80 | 4.076 | 1.948 | 4.942 | 3.083
|2 Perscnen | 811 | 1.96 | 4.36 | 8.80 | 10.60 | 17.20 |250.00 | 4.208 | 1.978 | 5.466 | 9.077
|3 Personen | 688 | 2.06 | 4.26 | 8.80 | 10.86 | 16.00 | 53.00 | 4.212 | 1.950 | 5.221 | 4.425
|4 Personen | s77 | 2.10 | 4.40 | 8.80 | 11.10 | 15.60 | 62.80 | 4.406 | 1.833 | 5.366 | 4.827
|5 und mehr Perscnen | 317 | 2.70 | 5.20 | 9.00 | 11.20 | 14.00 | 23.20 | 5.099 | 1.610 | 5.713 | 2.974
| . + + + . + v + + + +

|ohne Kinder unter 14 J. | 1707 | 2.00 | 4.40 | 9.20 | 11.20 | 16.40 |250.00 | 4.384 | 1.931 | 5.491 | 6.947
[mit Kindern unter 14 J. | 905 | 2.16 | 4.40 | 6.40 | 10.00 | 14.00 | 62.80 | 4.255 | 1.839 | S5.123 | 4.210
| 3 + + + + - + + + + + +

|Bur Nichtraucher | 1218 | 2.00 | 4.20 | 8.20 | 9.90 | 14.20 | 52.20 | 4.121 | 1.840 | 4.928 | 3.613
|1 Raucher | 813 | 2.10 | 4.60 | 9.40 | 10.80 | 17.20 |250.00 | 4.459 | 1.972 | 5.770 | 9.257
|2 Raucher | 485 | 2.00 | 4.76 | 9.40 | 12.00 | 15.60 | 61.00 | 4.500 | 1.935 | 5.573 | 4.809
|3 und mehr Raucher | 96 | 3.00 | 5.46 | 9.60 | 13.60 | 21.00 | 23.40 | 5.590 | 1.665 | 6.375 | 3.640
| + + + + + + + + + +
|Arbeiter | 8% | 2.20 | 4.60 | 9.40 | 12.80 | 19.20 [250.00 | 4.568 | 2.004 | 5.972 | 9.281
|Angestellte | 1089 | 1.80 | 4.20 | B.40 | 10.40 | 14.20 | 29.00 | 4.015 | 1.900 | 4.847 | 3.198
|Beamte | 184 | 2.20 | 4.00 | 8.50 | 10.60 | 12.60 | 62.80 | 4.216 | 1.784 | 5.170 | 5.492
|selbst. ohne Landwirte | 217 | 2.26 | 4.70 | 8.60 | 10.40 | 14.80 | 19.16 | 4.586 | 1.711 | 5.271 | 2.898
|Selbstindige Landwirte | 64 | 2.96 | s5.46 | 9.00 | 10.56 | 12.30 | 16.86 | 5.360 | 1.571 | 5.909 | 2.689
|dithelfende Familienang. | 35 | 3.20 | 5.80 | 8.80 | 10.26 | 19.66 | 19.66 | 5.529 | 1.513 | 6.045 | 3.003

GM=geometrisches Mittel

AM=arithmetisches Mittel

* Industriebeschéftigte pro 1000 Erwerbsfihige auf Kreisebene

+
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Heizungeart, Brennstoff/Energietrlger nach Heizungsart, Bodenbelag,
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| | Lithium im Staubsaugerbeutel (ug/g, NWG/2 = 0.25)

| Li-Hausstaub |

| | m | 10 | s0 | so | 95 | 98 | Max | GM | sGM | AM | =AM
| + + + + + + + + . . +
|Etagenheizung | 208 | 1.90 | 4.60 | 9.60 | 12.00 | 23.40 | 33.80 | 4.522 | 1.895 | 5.611 | 4.489
|zZentralheizung | 1701 | 2.00 | 4.30 | 8.50 | 10.40 | 14.80 | 62.80 | 4.187 | 1.896 | 5.074 | 3.999
|61-/Holz-Kohle-/Gaséfen | 390 | 2.20 | 5.06 | 10.40 | 13.36 | 19.80 |250.00 | 4.928 | 1.968 | 6.603 |12.587
| FuBbodenheizung | 91 | 2.20 | 4.60 | 8.80 | 10.20 | 10.96 | 48.80 | 4.559 | 1.758 | 5.468 | 5.055
|Warmluftgerite | 98 | 2.16 | 4.20 | 8.60 | 9.60 | 17.00 | 17.60 | 4.250 | 1.768 | 5.007 | 3.157
|Elektrobfen | 116 | 2.00 | 4.40 | 9.40 | 10.60 | 14.20 | 21.80 | 4.238 | 1.813 | 5.048 | 3.233
| + + + + . + + + + + +
|Brennetoff/Energietriger | | | | | | | | | | |

| | ! | I I | I | I I I

| Etagen- 61 | 20 | 1.66 | 4.00 | 6.16 | 8.80 | 8.80 | B.B0 | 3.666 | 1.562 | 4.010 | 1.726
| Heizung Gas | 179 | 1.90 | 4.80 | 9.80 | 13.80 | 23.40 | 33.80 | 4.679 | 1.935 | 5.869 | 4.756
| + + + + + + + + + + +

| 81 | 957 | 2.00 | 4.00 | 7.60 | 9.60 | 13.40 | 62.80 | 3.559 | 1.895 | 4.787 | 3.918
| zZentral-  Gas | 401 | 1.90 | 4.26 | 9.20 | 11.00 | 15.60 | 53.00 | 4.145 | 1.988 | 5.149 | 4.088
| Heizung Holz/Kohle | 78 | 3.16 | 5.80 | 10.80 | 14.80 | 15.60 | 48.80 | 5.989 | 1.650 | 6.946 | 5.514
| Strom | 16 | 2.10 | 4.40 | 7.60 | 10.40 | 10.40 | 10.40 | 4.284 | 1.642 | 4.790 | 2.335
| + + + + + + + + . + +

| 81 | 122 | 2.00 | 4.40 | 7.40 | 9.80 | 10.80 | 14.40 | 4.179 | 1.779 | 4.809 | 2.458
| ofen- Gas | 52 | 2.00 | 3.80 | 8.00 | 8.20 | 11.20 | 19.80 | 3.975 | 1.763 | 4.676 | 3.063
| Heizung Holz/Kchle | 149 | 2.80 | 5.60 | 13.36 | 19.16 | 52.20 [250.00 | 5.954 | 1.998. | 8.797 [19.727
| strom | 50 | 1.70 | 4.20 | 8.70 | 11.00 | 12.16 | 37.40 | 3.854 | 1.996 | 4.867 | 4.293
| + + + 4 + + + + ; L .

| Beden | | | | l | [ | | | |

|- ohne Textilbelag | 84 | 2.40 | 5.30 | 9.00 | 10.60 | 13.00 | 15.70 | 4.855 | 1.647 | 5.470 | 2.737
|- teilweise Textilbelag | 1353 | 2.26 | 4.60 | 9.00 | 11.00 | 15.80 [250.00 | 4.577 | 1.874 | 5.643 | 7.410
|- nur Textilbelag | 1171 | 1.90 | 4.06 | 8.60 | 10.60 | 16.00 | 62.80 | 4.051 | 1.929 | 5.029 | 4.472
] 4 4. + 4. 4 - +. + " 4
|Haustierhaltung ~-nein | 1445 | 2.00 | 4.20 | 8.50 | 10.40 | 15.20 |250.00 | 4.108 | 1.921 | 5.142 | 7.127
| -ja | 1166 | 2.20 | 4.80 | 9.20 | 11.20 | 16.20 | 62.80 | 4.651 | 1.859 | 5.640 | 4.623

+

GM=gecmetrisches Mittel

AM=arithmetisches Mittel

Haustierhaltung

e e e e — S — o — — S S e e — — — — i — — o — — — ——
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GeschoBlage nach Gemeindegrbfenklasse, Bundesland

| | Lithium im Staubsaugerbeutel (pg/g, NWG/2 = 0.25)

| Li-Hausstaub |

| | n ] 1 | so | %0 | 9 | %8 | Max | GM | sGM | AM | =AM
| + + + + + + + + + B

|bis 20000 Ew I | I | I | I I | I |

| | | I | | | 1 I 1 I |

| EG | 372 | 2.20 | 4.50 | B.16 | 9.40 | 12.16 | 24.20 | 4.336 | 1.740 | 5.012 | 2.983
| BG und 1.Etage | 186 | 2.60 | 5.16 | ®8.80 | 10.00 | 13.60 | 22.60 | 4.923 | 1.639 | 5.548 | 2.914
| 1.Btage | 222 | 1.96 | 4.00 | 7.60 | 8.60 | 13.00 | 37.40 | 3.955 | 1.793 | 4.671 | 3.285
| 2.BEtage | 40 | 1.26 | 3.80 | 6.60 | 7.50 | 8.80 | 8.80 | 3.300 | 2.077 | 3.986 | 2.023
| 3.Etage und hdher | 37 | 1.80 | 3.00 | 6.40 | 13.80 | 19.20 | 19.20 | 3.031 | 2.219 | 3.959 | 3.444
| 1-Pamilienhduser | 250 | 2.0 | 4.80 | 10.10 | 12.20 | 15.20 [250.00 | 4.973 | 1.837 | 6.489 |14.559
| + + s + + + + + + + +
|20000 - 100000 Ew | | | | | | | | | | |

| -] I I | I | | | | I |

| EG | 178 | 2.36 | 4.56 | 8.40 | 10.00 | 18.60 | 23.40 | 4.450 | 1.751 | 5.174 | 3.225
| EG und 1.Etage | 94 | 2.20 | 5.20 | 11.20 | 17.00 | 22.00 | 33.40 | 5.073 | 2.014 | 6.356 | 4.842
| 1.Etage | 119 | 1.40 | 4.20 | 8.60 | 10.00 | 11.20 | 24.60 | 3.691 | 2.226 | 4.719 | 3.176
| 2.Etage | 68 | 1.60 | 3.40 | 6.00 | 8.96 | 11.40 | 33.80 | 3.432 | 1.806 | 4.285 | 4.600
| 3.Etage und hdher | 29 | 1.80 | 3.30 | 5.96 | 10.40 | 15.70 | 15.70 | 3.401 | 1.824 | 4.101 | 2.987
| 1-Familienhduser | 122 | 2.16 | 4.80 | 8.40 | 9.40 | 13.36 | 48.80 | 4.563 | 1.728 | 5.375 | 4.526
| * + + + + + + + + +

|100000 und mehr Ew | | | | | | | | | | |

I I I I I I | | I | I |

| Ec | 191 | 2.16 | 4.16 | 8.60 | 9.80 | 19.60 | 62.80 | 4.293 | 1.950 | 5.582 | 6.768
| EG und 1.Etage | 89 | 2.10 | 3.80 | 9.60 | 10.80 | 15.60 | 16.00 | 3.857 | 1.950 | 4.723 | 3.196
| 1.Etage | 11| 2.00 | 4.40 | 10.60 | 1%.80 | 19.80 | 52.20 | 4.513 | 2.024 | 5.862 | 5.514
| 2.Etage | 108 | 2.00 | 4.20 | 10.70 | 13.00 | 16.20 | 33.40 | 4.297 | 2.024 | 5.465 | 4.574
| 3.Etage und hther | 146 | 1.96 | 4.80 | 11.00 | 16.20 | 21.60 | 61.00 | 4.549 | 2.275 | 6.385 | 7.617
| 1-Familienhduser | 79 | 2.00 | 4.00 | 7.20 | 7.70 | 9.00 | 10.00 | 3.939 | 1.610 | 4.378 | 1.957
| +e + + + + + + + v + +
|schleswig-Holstein | 111 | 1.20 | 2.40 | 4.96 | 5.76 | 7.40 | 8.56 | 2.291 | 1.939 | 2.725 | 1.521
|Hamburg | 83 | 1.66 | 2.76 | 5.26 | 7.26 | 7.40 | 33.40 | 2.968 | 1.842 | 3.711 | 4.266
|Niedersachsen | 297 | 1.90 | 3.90 | 7.60 | 9.40 | 13.00 | 33.80 | 3.815 | 1.908 | 4.609 | 3.375
| Bremen | 32 | 1.76 | 3.00 | 4.76 | 7.00 | 15.20 | 19.20 | 2.927 | 1.885 | 3.535 | 2.944
|Mordrhein-West£falen | 705 | 3.00 | 5.40 | 10.60 | 15.20 | 19.20 | 62.80 | 5.523 | 1.902 | 6.703 | 5.320
|Hessen | 230 | 2.06 | ¢.40 | 8.30 | 10.10 | 12.16 [250.00 | 4.284 | 1.842 | 5.758 |15.081
|Rheinland-Pfalz | 146 | 2.60 | 5.50 | 9.40 | 10.60 | 12.80 | 15.80 | 5.109 | 1.697 | 5.746 | 2.668
|Baden-Wirttemberg | 390 | 2.20 | 4.10 | 7.36 | 8.76 | 11.20 | 24.60 | 4.121 | 1.632 | 4.647 | 2.583
|Bayern | 472 | 1.70 | 4.10 | 7.86 | 9.30 | 14.40 | 4B.BO | 3.967 | 1.853 | 4.842 | 3.973
| saarland | 44 | 2.20 | 4.00 | 7.40 | 8.00 | 10.60 | 10.60 | 4.183 | 1.586 | 4.616 | 2.053
|Berlin | 101 | 2.60 | 5.60 | 10.80 | 13.60 | 52.20 | 61.00 | 5.646 | 1.826 | 7.152 | 8.043
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GM=geometrisches Mittel

AM=arithmetisches Mittel
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5.2.12 Magnesium-Konzentration im Staubsaugerbeutel

Fir die Haushalte der Bundesrepublik Deutschland wird der Median der Magnesium-Konzentration im
Hausstaub (Staubsaugerbeutel-Inhalt) auf 2080 ug Mg/g geschatzt (GroBe der Stichprobe: n = 2614). Der
geschitzte geometrische Mittelwert betragt 2230,5 ug Mg/g, die Standardabweichung 2,1. Der arithmetische
Mittelwert wird auf 3030,5 pug Mg/g, die Standardabweichung auf 3401,7 ug Mg/g geschitzt. Als
Maximalwert wurden 47200 ug Mg/g gemessen. Kein Wert lag unter der Nachweisgrenze von 5 ug Mg/g.

Fiir die Haushalte der kleinsten GemeindegrofBenklasse (unter 20.000 Ew.) sind die geschitzten Magnesium-
Konzentrationen gegeniiber denen grofierer GemeindegroBenklassen geringfiigig erhGht.

Auch wird die Magnesium-Konzentration fiir Haushalte aus lindlichen Regionen héher als fiir Haushalte aus
starker verdichteten Regionen geschitzt.

Innerhalb der nach "Anzahl der Industriebeschiftigten pro 1000 Erwerbsfihige" im Kreis gebildeten Gruppen
wird fiir die Haushalte der Gruppe mit "150 - 199 Industriebeschiftigten” (geometrischer Mittelwert: 2565,7
pg Mg/g) der hichste Durchschnittswert geschiitzt.

Beziiglich der Bebauungsart ergeben sich leicht erniedrigte Schitzwerte fiir die Haushalte, deren Umgebung
der "Blockbebauung mit Griin" (geometrischer Mittelwert: 1790,1 ug Mg/g) entspricht.

Ab der Baujahrklasse "1960 - 1973" gilt: je dlter die Hauser sind, um so hohere Magnesium-Konzentrationen
des Hausstaubs werden geschiitzt. Ein Ansteigen der Schitzwerte ergibt sich von der Baujahrklasse "1960 -
1973" zur Baujahrklasse "1974 - 1986".

Leben im Haushalt mehr als 4 Personen, dann werden héhere Schitzwerte ermittelt, als dies fiir kleinere
Haushalte der Fall ist.

Gleichfalls ergibt sich ein erkennbarer Anstieg in der geschitzten Magnesium-Konzentration, wenn dem
Haushalt "3 und mehr Raucher" angehoren.

Fiir Haushalte von Probanden, die aufgrund ihrer letzten beruflichen Stellung der Gruppe der "Selbstindigen
Landwirte” (geometrischer Mittelwert: 3533,3 pg Mg/g) angehdren, werden gegeniiber Haushalten von
Probanden anderer beruflicher Stellungen deutlich hohere Magnesium-Konzentrationen im Hausstaub
geschitzt.

Gruppiert man die Haushalte nach der verwendeten Heizungsart, so betrigt der geschiitzte geometrische
Mittelwert fiir die Ol-/Holz-Kohle-/Gasdfen 2751,8 pg Mg/g, dagegen fiir die Warmluftgerite nur
1863,1 pug Mg/g.

Differenziert man innerhalb der Heizungsarten nach den eingesetzten Brennstoffen oder Energietrigern, so
ergeben sich folgende Unterschiede:

Im Fall einer Etagenheizung werden bei Verwendung von Gas (geometrischer Mittelwert: 1958,6 ug Mg/g)
im Vergleich zu Ol (geometrischer Mittelwert: 1702,8 ug Mg/g) etwas hohere Magnesium-Konzentrationen
geschiitzt.

Fiir zentralbeheizte Wohnungen/Hiuser werden fiir die Verwendung von Holz/Kohle bzw. Strom gegeniiber
Ol bzw. Gas héhere Schitzwerte ermittelt.



175

Der geschitzte Durchschnittswert steigt noch etwas stirker an, wenn der Brennstoff Holz/Kohle zur
Beheizung der Ofen in den Haushalten verwendet wird (geometrischer Mittelwert: 3010,9 ug Mg/g).

Die geschitzte Magnesium-Konzentration im Hausstaub ist bei einer Ausstattung der Béden "nur mit
Textilbelag” (geometrischer Mittelwert: 1958,6 ug Mg/g) im Vergleich zu "teilweise Textilbelag" oder "ohne
Textilbelag™ erniedrigt.

Werden im Haushalt Haustiere gehalten (geometrischer Mittelwert: 2465,1 ug Mg/g), dann zeigt sich dies
ebenfalls in etwas erhohten Schitzwerten gegeniiber Haushalten "ohne Haustiere” (geometrischer Mittelwert:
2038,6 pg Mg/g).



Magnesium im Staubsaugerbeutel (ug/g)
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GemeindegréBenklasse, Regionstyp, Industriebeschiftigte”, Bebauungsart, Baujahr,
Haushalte mit Anzahl der Personen, Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung

+

| ] Magnesium im Staubsaugerbeutel (ug/g, NWG/2 = 2.5)

| Mg-Hausstaub i

| | m | 1w | 50 | %0 | 9 | 9 | Max | GM | sGM | AM | =AM
| + + + + + + + + + + +
|Gesamtatichprobe | 2614 | 986 | 2080 | 5560 | 8880 | 13820 | 47200 [2230.5 | 2.1 |3030.5 |[3401.7
| + + + + + + + + + + +

| - 20000 Ew | 1144 | 1008 | 2260 |. 7060 | 11240 | 16440 | 43600 |2440.6 | 2.2 |3431.2 |3767.5
| 20000 - 100000 Ew | 634 | 928 | 1904 | 4600 | 6320 | 10420 | 25280 |1998.2 | 1.5 |2540.8 [2354.4
1100000 und mehr Ew | 836 | 1000 | 2020 | 5180 | 7420 | 13100 | 47200 |2121.8 | 2.0 |2854.1 |3485.6
| + + + + +. + + + + +
|verdichtete Regionen | 1413 | 976 | 2000 | 4680 | 6000 | 9740 | 47200 |2059.1 | 1.9 |2636.3 |2733.8
|verdichtungsansiitze | 707 | 954 | 2020 | 4640 | 7120 | 11240 | 38840 |2079.7 | 1.9 |2694.5 [2879.8
|léndliche Regionen | 434 | 1096 | 2680 | 11440 | 14320 | 20480 | 43600 |3041.2 | 2.5 |4633.5 |4985.1
| + + + + + + + + + + +
|unter 150 Industrie- | 1351 | 862 | 1880 | 5720 | 8940 | 14880 | 47200 |2077.7 | 2.2 |2972.9 |3665.2
[150 - 199  beschiftigte’| 768 | 1246 | 2400 | 5700 | 9340 | 13300 | 43600 |2565.7 | 1.9 |3297.9 |3203.9
200 und mehr | 495 | 1028 | 1978 | 5160 | 8260 | 12060 | 38840 |2136.7 | 1.9 |2781.3 |2901.5
I ¢ ) . + : + . & . A +

|1- bis 2-Pamilienhduser | 1602 | 1008 | 2200 | 6360 | 10420 | 15660 | 47200 |2368.5 | 2.1 [3297.3 |3746.0
|aufgelockerte Bebauung | 424 | 966 | 1864 | 5020 | 7500 | 10420 | 16720 |1958.6 | 1.9 [2477.3 |2173.0
|Blockbebauung mit Grlin | 327 | 814 | 1764 | 3660 | S360 | 9200 | 24520 |1790.1 | 1.9 |[2285.4 |2346.4
|Blockbebauung chne Gritn | 230 | 1128 | 2140 | 4620 | 7240 | 12180 | 33760 |2298.5 | 1.9 |2998.2 |3495.5
| - + + + + + + + + e + +

| Baujahr bis 1919 | 415 | 1072 | 2420 | 7300 | 11680 | 18540 | 43600 [2617.6 | 2.1 [3660.7 |4193.4
|des Hauses 1920 - 1949 | 308 | 1020 | 2220 | 7960 | 12480 | 17200 | 25280 |2540.2 | 2.2 |3584.3 |3840.2
| 1950 - 1959 | 380 | 956 | 1962 | 4680 | £280 | 12940 | 38840 |2038.6 | 2.0 |[2682.6 |3276.0
| 1960 - 1973 | 914 | 902 | 1884 | 4920 | 6580 | 11080 | 27280 |2018.3 | 2.0 |2609.3 [2524.7
| 1974 - 1986 | 597 | 1010 | 2040 | 6380 | 10020 | 13920 | 47200 |2275.6 | 2.1 |[3173.3 |3677.7
| + + + + + + + + + + +

|1 Person im Haushalt | 239 | 1052 | 2060 | 4220 | 5540 | 8040 | 17580 [2079.7 | 1.7 |2449.7 |1762.3
|2 Perscnen | 812 | 940 | 1996 | 5340 | 8900 | 14880 | 38840 |2143.1 | 2.1 [2941.5 |3417.0
|3 Personen | 667 | 950 | 2040 | 5700 | 10440 | 14800 | 47200 |2186.4 | 2.2 |3104.7 |3771.5
|4 Peracnen | 579 | 986 | 2120 | 5620 | €300 | 12280 | 23240 |2230.5 | 2.0 [2959.6 [2840.7
|5 und mehr Personen | 317 | 1164 | 2400 | 7240 | 11280 | 16080 | 43600 |2617.6 | 2.2 |3669.9 |4234.8
| + + + + + - + + + + ‘

|ochne Kinder unter 14 J. | 1708 | 996 | 2100 | 5400 | 8680 | 13300 | 38840 |2230.5 | 2.0 |[2974.8 |3141.2
|mit Kindern unter 14 J. | 905 | 942 | 2020 | 6300 | 9740 | 14960 | 47200 [2208.3 | 2.2 |3135.8 [3845.1
| + + + + + + + + E + +

|Nur Nichtraucher | 1218 | 986 | 1994 | 5660 | 8980 | 13920 | 43600 |2186.4 | 2.1 |2987.9 |3413.0
|1 Raucher | 813 | 1000 | 2140 | 5640 | 8700 | 12280 | 25700 |2230.5 | 2.1 |2990.4 |2019.7
|2 Raucher | 487 | 954 | 2140 | 5280 | 8280 | 16440 | 47200 [2208.3 | 2.1 |3069.3 |3884.1
|3 und mehr Raucher | 96 | 1218 | 2480 | 6220 | 11940 | 15740 | 21280 |2751.8 | 2.1 |3712.9 |3662.8
| + + . + + + + + B + +
|Arbeiter | 891 | 996 | 2140 | 5600 | 8940 | 15140 | 47200 |2275.6 | 2.1 |3142.6 |3761.5
|Angestellte | 1oss’| 902 | 1892 | °5100 | 7300 | 12480 | ¢3600 |203B.6 | 2.0 [2733.7 |3015.9
| Beamte | 184 | 1002 | 2020 | 6520 | 8540 | 11500 | 17800 |2186.4 | 2.0 |2857.7 |2553.0
|selbst. ohne Landwirte | 218 | 1154 | 2240 | 6900 | 9800 | 17200 | 20620 |2440.6 | 2.1 [3283.0 [3340.7
|selbsténdige Landwirte | 64 | 1356 | 3420 | 11440 | 11920 | 21280 | 24320 |3533.3 | .2 |4918.2 |4560.4
|Mithelfende Familienang. | 35 | 1050 | 1896 | 12480 | 16160 | 18540 | 18540 |2779.4 | .5 |42%0.8 |4543.0

+

‘GM=geometrisches Mittel

AM=arithmetisches Mittel

o Industriebeschéftigte pro 1000 Erwerbsfihige auf Kreisebene



+
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Heizungsart, Brennstoff/Energietrliger nach Heizungsart, Bodenbelag, Haustierhaltung

|
| Mg-Hausstaub
|

Magnesium im

Staubsaugerbeutel

(ug/g, NWG/2 = 0.25)

n | 10 | 50 | s | 95 | 9 | Max | GM | eGM | AM | eaM

| = + + + 4 + 4 + + +

|Etagenheizung | 208 | 820 | 1888 | 4540 | 8140 | 16720 | 47200 |2018.3 | 2.1 |[2893.7 |4375.3
|Zentralheizung | 1702 | 952 | 1858 | 5480 | 8520 | 13300 | 38840 |2121.8 | 2.1 |2854.3 |3177.0
|01-/Holz~Kohle-/Gastfen | 390 | 1298 | 2500 | 7200 | 11400 | 15660 | 43600 |2751.8 | 2.0 |3666.4 |3967.9
|FuBbodenheizung | 91 | 1074 | 2380 | 7120 | 10900 | 19520 | 23240 |2565.7 | 2.2 |3587.5 |3774.5
|Warmluftgerite | 98 | B60 | 1646 | 5000 | 6920 | 9200 | 20940 |1863.1 | 2.0 |[2470.3 |2616.7
|Elektrodfen | 117 | 1138 | 2420 | 5260 | 8600 | 12480 | 14220 |2540.2 | 2.0 |3199.1 |2555.3
| + + + + + + + + + + +

|Brennstoff/Energietriger | | | | | | | | | | |

| | | I | I | | I [ [ |

| Etagen- 61 | 20 | 668 | 1808 | 3040 | 3040 | 8940 | 8940 |1702.8 | 1.8 |2075.4 |1729.3
| Heizung Gas | 175 | 854 | 1836 | 4380 | 6300 | 13300 | 47200 |1958.6 | 2.0 |2794.9 |4427.5
| + + + + + + + + + + +

| 61 | 956 | 942 | 1874 | 5060 | 7360 | 12980 | 27920 |2038.6 | 2.0 |2700.6 |2785.2
| Zzentral- Gas | 402 | 898 | 1780 | 4640 | 7280 | 13160 | 38840 |1881.8 | |2615.2 |3389.3
| Heizung Holz/Kohle | 78 | 1422 | 2280 | 6500 | 8540 | 21280 | 24320 |2751.8 | 2.0 |3704.7 |4146.4
| Strom | 16 | 786 | 2380 | 6960 | B760 | 8760 | 8760 |2565.7 | 2.0 |3178.2 |2188.7
| + + + + + + + + + + +

| a1 | 122 | 1298 | 2200 | 8320 | 12180 | 16900 | 20680 |2514.9 | 2.2 |3461.9 |3616.4
| ofen- Gan | 52 | 1018 | 2220 | 4240 | 4620 | 8280 | 14960 |2121.8 | 1.8 |2576.7 [2149.9
| Heizung Holz/Kohle | 149 | 1330 | 2760 | 8380 | 13920 | 20480 | 43600 |3010.9 | 2.1 .|4238.8 |5106.5
| Strom | 91 | 1084 | 2240 | 5020 | 6540 | 11280 | 11500 |2253.0 | 1.9 |2752.9 |2084.2
| == + - + + + + + + + + +

| Béden | | | | | I | | | I |

|~ ohne Textilbelag | 84 | 982 | 2300 | 6540 | 8720 | 11880 | 12480 |2465.1 | 2.0 [3135.5 |[2463.3
|~ teilweise Textilbelag | 1353 | 1060 | 2280 | 6420 | 10240 | 14960 | 33760 |2465.1 | |3342.6 |3462.2
|- nur Textilbelag | 1173 | 910 | 1834 | 4540 | 7240 | 12940 | 47200 |1958.6 | 2.0 |2667.6 |3363.8
| + + + + + - + + + + +

|Haustierhaltung -nein | 1446 | 970 | 1960 | 4920 | 7240 | 11920 | 38840 |[2038.6 | 2.0 [2673.8 |2712.9
| -ja | 1167 | 1002 | 2260 | 6540 | 11120 | 17200 | 47200 |2465.1 | 2.2 |3473.3 |4056.3

e o e e e e e e e e e e o — — e e e e e — — — e e —

GM=geometrisches Mittel

AM=arithmetisches Mittel
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Geschollage nach GemsindegréBenklasse, Bundesland

+

Mg-Hausstaub

Magnesium im Staubsaugerbeutel (ug/g, NWG/2

= 2.5}

. — —

I

I

1 n | 1 | S0 | % | 95 | 98 | Max | GM | eGM | AM | =AM
| + + + + + + + + + +

|bis 20000 Ew | | | I | | | | | I |

I | I | I I I | | I | I

| EG | 372 | 1060 | 2340 | 10520 | 14340 | 20480 | 43600 |2779.4 | 2.4 [4212.9 |4903.4
| EG und 1.Etage | 186 | 956 | 2360 | 5560 | 6500 | 9620 | 17440 |2275.6 | 2.0 |2859.0 |2189.9
| 1.Etage | 223 | 1008 | 2360 | 8000 | 12140 | 16900 | 23240 |2514.9 | 2.2 |3541.4 |3671.6
| 2.Etage | 40 | 778 | 2020 | 5520 | 8700 | 27920 | 279520 |1998.2 | 2.3 |3144.4 |4818.8
| 3.Etage und hdher | 37 | 648 | 1660 | 8080 | 11500 | 11500 | 11500 |1578.3 | 2.2 |2809.4 |2845.4
| 1-Pamilienhluser | 250 | 1060 | 2200 | 4880 | 6360 | 12060 | 20620 |2230.5 | 1.9 |2823.0 |2535.5
| + + + + + + + + + + +
[20000 - 100000 Ew | | | | I I [ | I I |

| I I I | | | I I I | I

| EG | 178 | 1104 | 1976 | 4220 | 5420 | 11280 | 14320 |2038.6 | 1.8 |2455.3 |1928.7
| EG und 1.Etage | 94 | 890 | 1698 | 5100 | 6420 | 11880 | 13340 |1935.1 | 1.9 |2475.9 |2189.4
| 1.Etage | 119 | 818 | 1896 | 4220 | 5500 | 6280 | 15140 |1919.8 | 1.9 |[2382.8 |1992.7
| 2.Etage | 67 | 894 | 1578 | 4260 | 5700 | 8900 | 25280 [1790.1 | 2.0 [2515.6 |3605.7
| 3.Etage und hdher | 29 | 988 | 1752 | 4980 | 5380 | 5560 | 5560 [1863.1 | 1.8 [2181.7 |1361.2
| 1-Pamilienhduser | 122 | 1006 | 2180 | 6400 | 8860 | 14200 | 16960 |2253.0 | 2.1 |3027.8 |2819.7
| + + + + + + + + + + +
1100000 und mehr Ew | I | | | | I | I | |

I | I I | [ [ I | E+ J I

| EG | 181 ] 1034 | 2140 | 6760 | 8980 | 15800 | 38840 [2275.6 | 2.1 |3255.7 |4314.1
| EG und 1.Etage | 89 | 772 | 1460 | 3740 | 5540 | 8880 | 9840 |1603.6 | 1.5 |2014.1 |1709.7
| 1.BEtage | 192 | 1064 | 2100 | 4860 | 6500 | 12180 | 47200 |2186.4 | 1.9 |[2886.1 |3905.4
| 2.Etage | 109 | 1032 | 2020 | 3860 | 4500 | 12580 | 24520 |2018.3 | 1.8 |2550.8 |2962.3
| 3.Etage und hdher | 146 | 960 | 1940 | 4600 | 5360 | 8280 | 20800 [1998.2 | 1.9 [2474.0 |2236.4
| 1-Familienh¥user | 79 | 1020 | 2200 | 8040 | 13300 | 18540 | 20680 |2540.2 | 2.2 |3670.0 |3967.6
| + + + + B + + + + B +
|schleswig-Holstein | 111 ]| 580 | 1049 | 1840 | 3160 | 4280 | 5340 [1053.6 | 1.8 |1243.4 | 847.5
|Hamburg | 83 | 694 | 1172 | 2460 | 3040 | 3880 | 24520 |1248.9 | 1.8 |[1730.7 |3160.7
|Niedersachsen | 297 | 820 | 1390 | 2680 | 3440 | 9100 | 25280 [1465.6 | 1.8 |1854.7 |2343.1
|Bremen | 32 | 684 | 1274 | 2620 | 3500 | 3860 | 3860 |12B6.9 | 1.6 |1449.3 | 773.4
|Nordrhein-Westfalen | 707 | 1052 | 1948 | 4200 | 5540 | 8120 | 47200 [2018.3 | 1.8 |2510.1 |2785.5
|Hesnen | 230 | 1406 | 2520 | 4380 | 5040 | 6000 | 14960 |2440.6 | 1.6 |2744.5 |1442.1
|Rheinland-Pfalz | 146 | 1350 | 2500 | 4340 | 5300 | 6580 | 25700 |2489.% | 1.6 |2865.4 |2255.5
| Baden-Wiirttemberg | 3%0 | 1160 | 2060 | 3880 | 4920 | 6520 | 15140 |2059.1 | 1.7 [2362.6 |1526.2
|Bayern | 472 | 1918 | 4820 | 12940 | 16900 | 20680 | 43600 |4817.4 | 2.1 |6355.3 |5217.7
| saarland | 44 | 890 | 1584 | 3280 | 4740 | 6120 | 6120 |1619.7 | 1.8 [1911.1 |1228.8
|Berlin | 101 | 972 | 1736 | 2980 | 3660 | 5280 | 20800 |1737.1 | 1.7 ]2090.7 |2167.6

e

B e Tt ey o e ey | o i e i St i e T i i iy e s

GM=geometrisches Mittel AM=arithmetisches Mittel
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5.2.13 Mangan-Konzentration im Staubsaugerbeutel

Fiir die Haushalte der Bundesrepublik Deutschland wird der Median der Mangan-Konzentration im Hausstaub
(Staubsaugerbeutel-Inhalt) auf 137,6 ug Mn/g geschitzt (Grofie der Stichprobe: n = 2615). Der geschitzte
geometrische Mittelwert betrigt 139,77 ug Mn/g, die Standardabweichung 1,99. Der arithmetische
Mittelwert wird auf 188,51 ug Mn/g, die Standardabweichung auf 449,48 ug Mn/g geschiitzt. Es wurde ein
Maximalwert von 22360 ug Mn/g gemessen. Kein Wert lag unter der Nachweisgrenze von 1 ug Mn/g.

Bei der gewihlten Gruppierung der Haushalte nach drei GemeindegroBenklassen ergibt sich anhand der
geschiitzten Kennwerte, daB mit steigender Einwohnerzahl der Gemeinde die Mangan-Konzentrationen
abnehmen.

Fiir Haushalte lindlicher Regionen werden etwas hohere Schitzwerte ermittelt als fiir Haushalte aus Regionen
mit einer stirkerer Verdichtung.

Innerhalb der nach "Anzahl der Industriebeschiftigten pro 1000 Erwerbsfihige" im Kreis gebildeten Gruppen
wird fiir die Haushalte der Gruppe mit "150 - 199 Industriebeschiftigten” (geometrischer Mittelwert:
160,77 pg Mn/g) der hochste Durchschnittswert geschitzt.

Fir Haushalte, deren Umgebung der Bebauungsart "1- bis 2-Familienhduser” (geometrischer Mittelwert:
156,02 pg Mn/g) entspricht, werden gegeniiber Haushalten anderer Bebauungsarten hohere Mangan-

Konzentrationen geschitzt.

Der geschiitzte Mangan-Gehalt des Hausstaubs nimmt mit sinkendem Baualter der Hiuser ab. Lediglich von
der Baujahrklasse "1960 - 1973" zur Baujahrklasse "1974 - 1986" steigen die Schitzwerte.

Je mehr Personen in einem Haushalt leben, um so hohere Mangan-Konzentrationen werden geschitzt. Fiir
Haushalte mit "5 und mehr Personen” wird der geometrische Mittelwert auf 181,27 ug Mn/g geschitzt,
gegeniiber einem Wert von 117,92 pg Mn/g fiir 1-Personen-Haushalte.

Fiir Haushalte mit "3 und mehr Rauchern" (geometrischer Mittelwert: 186,79 pug Mn/g) werden hohere
Schitzwerte ermittelt als fiir Haushalte, denen maximal zwei Raucher angehéren.

Fiir Haushalte von Probanden, die beziiglich ihrer letzten beruflichen Stellung der Gruppe der "Selbstindigen
Landwirte™ (geometrischer Mittelwert: 208,51 ug Mn/g) angehoren, werden im Vergleich zu Haushalten von
Probanden anderer beruflicher Stellungen héhere Durchschnittswerte geschitzt.

Gruppiert man die Haushalte nach der jeweils verwendeten Heizungsart, dann werden fiir die Ol-/Holz-Kohle-
/Gasofen und die FuBbodenheizungen gegeniiber den anderen Heizungsarten die hochsten Kennwerte
geschitzt, Fiir den geometrischen Mittelwert wird sowohl fiir die mit Ol-/Holz-Kohle-/Gaséfen als auch fiir
die mit FuBbodenheizungen beheizten Haushalte ein Wert von 170,72 pg Mn/g geschiitzt.

Innerhalb der zentral- und ofenbeheizten Haushalte werden bei Verwendung von Holz/Kohle im Vergleich zu
den anderen Brennstoffen oder Energietriigern deutlich héhere Magnesium-Gehalte geschitzt. Der geschiitzte
geometrische Mittelwert ergibt sich hier zu 212,72 pug Mn/g (Zentralheizung) bzw. 225,88 ug Mn/g
(Ofenheizung).
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Die Mangan-Konzentration im Hausstaub wird bei einer Ausstattung der Bdden "ohne Textilbelag”
(geometrischer Mittelwert: 174,16 pug Mn/g) im Vergleich zu "teilweise Textilbelag” (geometrischer
Mittelwert: 151,41 pug Mn/g) oder "nur Textilbelag™ (geometrischer Mittelwert: 126,47 pg Mn/g) hoher

geschitzt.

Werden im Haushalt Haustiere gehalten (geometrischer Mittelwert: 149,90 ug Mn/g), dann zeigt sich dies
ebenfalls in etwas erhdhten Schitzwerten gegeniiber Haushalten "ohne Haustiere" (geometrischer Mittelwert:

132,95 pug Mn/g).



Mangan im Staubsaugerbeutel (ug/g)

n
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Median: 137.6 Arithm.Mittel: 188.51 Nachweisgrenze (NWG): 1 ug/g

Schiefe: 38.2 Geom.Mittel: 139.77 Anteil nicht nachweisbarer Werte: 0%

StichprobengréBe (gewichtfet): 2615

28T
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GemaindegriBenklasse, Regionatyp, Indu-tziob-.chlttiqta*, Bebauungsart, Baujahr,

Haushalte mit Anzahl der Personen, Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung

+

+
| | Mangan im Staubsaugerbeutel (ug/g, NWG/2 = 0.5) |
| Mn-Hausstaub | |
| | mn | 10 | s0 | %0 | 95 | s8 | Max | GMH | scMH | AN | =AM |
I + + + + + + + + + + + |
|Gesamtstichprobe | 2615 | 60.6 | 137.6 | 320.0 | 414.0 | 532.0 | 22360 [139.77 | 1.99 |188.51 [449.48 |
| + + + + + + + + + + + -
| - 20000 Ew | 1144 | 71.2 | 159.6 | 332.0 | 406.0 | 552.0 | 22360 |157.59 | 1.95 |214.55 |646.88 |
| 20000 - 100000 Ew | 635 | 61.0 | 133.0 | 310.0 | 420.0 | 560.0 | 1924 |137.00 | 1.95 |178.48 [192.40 |
|100000 und mehr Ew | 836 | 52.8 | 116.6 | 302.0 | 404.0 | 608.0 | 1882 [121.51 | 2.01 |160.52 |173.10 |
| * + + + + + + + + + + |
|verdichtete Regionen | 1414 | 58.0 | 138.2 | 316.0 | 402.0 | 530.0 | 1924 |137.00 | 1.99 [176.34 |168.09 |
|verdichtungsansitze | 707 | 62.6 | 130.6 | 298.0 | 440.0 | 664.0 | 5520 [138.38 | 1.99 |190.05 |297.86

|1&ndliche Regionen | 494 | 68.0 | 144.6 | 340.0 | 406.0 | 548.0 | 22360 |149.90 | 1.95 [221.16 [92B.38 |
| + + + + + + + + + + + --]
|unter 150 Industrie- | 1351 | 59.8 | 132.4 | 312.0 | 392.0 | 508.0 | 22360 [135.64 | 1.97 |183.16 |577.21 |
|150 - 199 beschiftigte'| 769 | 70.0 | 162.4 | 348.0 | 458.0 | 692.0 |5520.0 [160.77 | 1.99 |213.31 [280.42

|200 und mehr | 495 | 54.0 | 121.6 | 266.0 | 376.0 | 664.0 |18B42.0 [123.97 | 1.97 |164.3%1 |198.06

| + + + + + . + + + + + |
|1~ bis 2-Familienh¥user | 1602 | 71.2 | 155.6 | 328.0 | 420.0 | 598.0 | 22360 |156.02 | 1.92 |208.31 |555.93

|aufgelockerte Bebauung | 425 | 49.4 | 111.0 | 274.0 | 436.0 | 626.0 | 1924 |116.75 | 2.05 |157.88 |187.17 |
|Blockbebauung mit Grin | 327 | 50.6 | 116.0 | 284.0 | 348.0 | 488.0 | 1882 |117.92 | 2.05 |156.77 |183.77 |
|Blockbebauung ohne Griin | 230 | 51.8 | 112.2 | 266.0 | 328.0 | 440.0 | 1030 |114.43 | 1.95 |144.21 |121.28

| + + + + . + + + - . + |
| Baujahr bis 1919 | 415 | 72.0 | 175.0 | 374.0 | 458.0 | 760.0 | 5520 |170.72 | 2.01 |229.57 |329.63 |
|des Hauses 1920 - 1949 | 308 | 65.0 | 145.2 | 360.0 | 440.0 | 676.0 | 1924 |151.41 | 1.99 |197.34 |206.41 |
| 1950 - 1959 | 2381 | 64.0 | 136.0 | 320.0 | 404.0 | 496.0 | 22360 [139.77 | 1.99 |219.59 |1054.1 |
| 1960 - 1973 | 914 | 54.6 | 125.4 | 280.0 | 360.0 | 528.0 | 2200 |125.21 | 1.95 |162.20 |172.67

| 1974 - 1986 | 597 | 63.6 | 133.4 | 298.0 | 394.0 | 552.0 | 2220 |138.38 | 1.93 |175.87 |177.39 |
| + + + # + + + + + + + |
|1 Person im Haushalt | 239 | 53.6 | 120.8 | 252.0 | 310.0 | 346.0 | 1336 |117.92 | 1.90 |144.60 |116.01 |
|2 Perscnen | 812 | 56.0 | 129.6 | 314.0 | 398.0 | 630.0 | 5520 |131.63 | 2.01 |178.11 |261.39

|3 Perscnen | 668 | 58.2 | 132.0 | 312.0 | 416.0 | 558.0 | 2220 [134.29 | 2.01 |174.75 |183.91 |
|4 Personen | 579 | 65.0 | 145.0 | 324.0 | 438.0 | 720.0 | 1694 |148.41 | 1.93 |190.00 [181.15 |
|5 und mehr Personen | 317 | 90.0 | 177.2 | 366.0 | 440.0 | 548.0 | 22360 [181.27 | 1.86 |274.56 |1160.0

| + + + + + + + + + + + |
|chne Kinder unter 14 J. | 1709 | 60.4 | 137.0 | 320.0 | 420.0 | 562.0 | 5520 |138.38 | 1.97 |180.86 |217.29

|mit Kindern unter 14 J. | 906 | 61.0 | 139.0 | 318.0 | 404.0 | 598.0 | 22360 |141.17 | 2.01 |202.54 |702.82 |
| + + + + + + + + + + + |
|Nur Nichtraucher | 1219 | 60.0 | 135.4 | 310.0 | 378.0 | 510.0 | 1668 [137.00 | 1.52 |170.92 |137.43

|1 Raucher | 813 | 63.0 | 133.6 | 316.0 | 436.0 | 624.0 | 5520 |139.77 | 1.99 |188.34 |278.89 |
|2 Raucher | 487 | 56.0 | 139.6 | 328.0 | 426.0 | 592.0 | 2200 |138.38 | 2.05 |183.13 |188.44 |
|3 und mehr Raucher | 96 | B89.6 | 170.6 | 402.0 | 626.0 [1842.0 | 22360 |186.79 | 2.34 |439.72 |2094.5 |
| 4 - + + + + + + + + + |
|Arbeiter | 891 | 67.6 | 145.6 | 338.0 | 450.0 | 626.0 | 22360 |151.41 | 2.01 |220.16 [731.39 |
|Angestellte | 1080 | 53.0 | 126.0 | 284.0 | 368.0 | 530.0 | 2900 |126.47 | 1.99 |165.85 |190.86 |
| Beante | 184 | 59.6 | 128.4 | 292.0 | 376.0 | 558.0 | 1548 |130.32 | 1.93 [162.77 |140.78

|selbst. chne Landwirte | 218 | 72.0 | 139.6 | 332.0 | 402.0 | 674.0 | 856 |148.41 | 1.88 |182.43 |136.13

|Selbsténdige Landwirte | 64 | 103.6 | 204.0 | 424.0 | 452.0 | 456.0 | 458 |208.51 | 1.67 |233.%0 |112.00 |
|Mithelfende Familienang. | 35 | 105.4 | 163.6 | 326.0 | 396.0 | 406.0 | 406 |181.27 | 1.55 [198.65 | 91.24 |

+

+

GM=geometrisches Mittel AM=arithmetisches Mittel

= Industriebeschéiftigte pro 1000 Erwerbsfihige auf Kreisebene
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Heizungsart, Brennstoff/Energietrliger nach Heizungsart, Bodenbelag, Haustierhaltung

| | Mangan im Staubsaugerbeutel (ug/g, NWG/2 = 0.5)

| Mn-Hausstaub |

| | m | 10 | 50 | 9 | 95 | 98 | Max | GM | sGM | AM | sAM
| + + + + + + + + + + +
|Etagenheizung | 208 | sS1.8 | 121.0 | 258.0 | 328.0 | 424.0 | 1156 |120.30 | 1.88 |146.95 |111.71
|Zentralheizung | 1703 | 59.6 | 131.0 | 302.0 | 392.0 | 522.0 | 2220 |134.29 | 1.%3 |170.09 |159.76
|61-/Holz-Kohle-/Gasbfen | 390 | 71.0 | 167.8 | 392.0 | 532.0 [1030.0 | 22360 [170.72 | 2.14 |286.42 |1094.4
| FuBbodenheizung | 91 | 78.6 | 167.0 | 316.0 | 472.0 |1548.0 | 1864 |170.72 | 1.88 |219.98 |242.58
|Warmluftgerite | 98 | 52.4 | 150.6 | 310.0 | 366.0 | 728.0 | 1560 |138.38 | 1.99 |178.68 |180.02
|Elektrobfen | 117 | 3.0 | 137.8 | 354.0 | 454.0 | 630.0 | 1114 |145.47 | 2.12 |189.90 |153.17
| . + + + + + + + + + +
|Brennstoff/Energietriiger | | | | | | | | | | |

| == I I I I | | I | I I

| Etagen- 01 | 20 | 49.8 | 118.6 | 214.0 | 214.0 | 376.0 | 376 |112.17 | 1.82 |132.94 | 80.01
| Heizung Gas | 179 | 55.2 | 123.0 | 256.0 | 322.0 | 424.0 | 1156 |121.51 | 1.86 |147.17 |113.73
I 4 4. +. +. 4. + 4 & + + +

| 81 | 957 | 57.0 | 125.0 | 270.0 | 330.0 | 464.0 | 1772 |125.21 | 1.88 |154.18 |130.18
| Zentral- Gas | 402 | 53.6 | 125.0 | 290.0 | 402.0 | 470.0 | 2220 [126.47 | 1.99 |164.50 [177.64
| Heizung Holz/Kchle | 78 | 106.2 | 220.0 | 420.0 | 472.0 | 548.0 | 558 |212.72 | 1.63 |238.44 |116.50
| Strom | 16 | 84.6 | 176.4 | 302.0 |1034.0 |1034.0 | 1034 |162.39 | 1.92 |207.43 |214.35
| + + + + + + + . . + !

| 61 | 122 | 67.6 | 150.2 | 328.0 | 420.0 | 524.0 | 5520 [151.41 | 2.01 |219.13 |486.67
| ofen- Gas | 52 | 47.8 | 92.4 | 192.4 | 314.0 | 344.0 | 438 | 95.58 | 1.73 |112.56 | 76.71
| Heizung Holz/Kohle | 149 | 86.6 | 228.0 | 464.0 | 720.0 |1030.0 | 22360 |225.88 | 2.08 |402.44 [1681.8
| Strom | 91 | 57.6 | 131.0 | 268.0 | 330.0 | 436.0 | 436 |123.97 | 1.95 |151.46 | 92.83
| + 4 + + + + + + + + +

| Béden | | | | | | | | | [ |

|- ohne Textilbelag | 84 | 83.6 | 173.6 | 392.0 | 456.0 | 592.0 | 1336 |174.16 | 1.82 |211.79 |163.21
|- teilweise Textilbelag | 1353 | 64.6 | 151.8 | 332.0 | 436.0 | 608.0 | 22360 |151.41 | 1.99 |210.86 |606.76
|- nur Textilbelag | 1174 | 55.6 | 125.0 | 290.0 | 378.0 | 558.0 | 2220 |126.47 | 1.95 |161.24 |156.52
| + + + + + . + + + + +
|Haustierhaltung -nein | 1446 | 57.0 | 129.6 | 310.0 | 396.0 | 560.0 | 22360 |132.95 | 2.01 |185.91 |579.22
| -ja | 1168 | 66.0 | 150.6 | 330.0 | 426.0 | 626.0 | 2500 |[149.90 | 1.95 |191.79 |192.57

+

GM=gecmetrisches Mittel

AM=arithmetisches Mittel
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GeschoBlage nach Gemeindegréfenklasse, Bundesland

| | Mangan im Staubsaugerbeutel (ug/g, NWG/2 = 0.5)

| Mn-Hausstaub |

| | m | 10 | so | so | 985 | %8 | Max | GM | sGH | AM | =AM
| + + + + + + + + + + +

|bis 20000 Ew | | I I | | I I | | I

| | | | | | | | I | | |

| =6 | 372 | 76.6 | 162.4 | 324.0 | 376.0 | 570.0 | 22360 [159.17 | 1.93 [244.37 |1075.6
| EG und 1.Etage | 186 | 85.0 | 185.6 | 380.0 | 452.0 | 630.0 | 1030 |181.27 | 1.77 |213.42 |134.50
| 1.Btage | 223 | s54.0 | 131.2 | 286.0 | 316.0 | 376.0 | 2200 |130.32 | 1.93 [163.31 |164.90
| 2.Etage | 40 | 45.6 | 94.2 | 218.0 | 340.0 | 442.0 | 442 |106.70 | 2.05 |137.28 |101.06
| 3.BEtage und hdher | 37 | 37.0 | 79.8 | 176.4 | 189.6 | 322.0 | 322 | 81.45 | 1.80 | 96.50 | 58.84
| 1-Familienhiuser | 250 | 92.0 | 188.6 | 394.0 | 510.0 | 870.0 | 5520 |[190.57 | 1.90 [250.57 |381.46
| + + + + + + + + + +

| 20000 - 100000 Ew | | | | | | | | | | |

| | I | | | | | | | | |

| EG | 178 | 6€5.6 | 135.6 | 296.0 | 402.0 | S58.0 | 1842 |141.17 | 1.88 [179.25 [193.%8
| EG und 1.Etage | 94 | 71.0 | 142.8 | 290.0 | 402.0 | S528.0 | 676 |146.94 | 1.75 |171.92 |107.30
| 1.Etage | 119 | 50.6 | 124.4 | 276.0 | 436.0 | 544.0 | 748 [122.73 | 1.93 [153.38 |117.12
| 2.Etage | 68 | 55.2 | 88.0 | 236.0 | 264.0 | 322.0 | 440 | 97.51 | 1.77 |117.01 | 80.47
| 3.BEtage und héher | 29 | 43.4 | 85.6 | 240.0 | 322.0 | 524.0 | 524 | 92.76 | 1.93 |117.45 | 99.54
| 1-Familienhduser | 122 | 79.0 | 162.4 | 394.0 | 562.0 |1548.0 | 1772 |172.43 | 2.05 [237.72 |275.31
| + + + + + + + + + + +
[100000 und mehr Ew | | | | | | | | | | |

| | | I | | | | I | - | |

| EG | 181 | 59.6 | 123.0 | 330.0 | 404.0 |1156.0 | 1882 |132.95 | 2.05 |182.72 [230.73
| EG und 1.Etage | 89 | 45.8 | 118.4 | 350.0 | 440.0 | 856.0 | 1560 |130.32 | 2.10 [178.88 |199.06
| 1.Etage | 12 | s52.8 | 118.0 | 310.0 | 438.0 | 530.0 | 760 [121.51 | 1.97 |154.85 |122.92
| 2.Etage | 109 | 49.6 | 118.8 | 272.0 | 398.0 | 436.0 | 662 |114.43 | 1.97 |144.52 |111.60
| 3.Etage und hiher | 146 | 47.4 | 105.2 | 242.0 | 304.0 | 472.0 | 938 |104.58 | 1.92 [130.35 |105.56
| 1-Pamilienhduser | 79 | S57.0 | 110.0 | 282.0 | 328.0 | 458.0 | 656 |117.92 | 1.88 |144.24 |104.55
| + + + + + + + + + + +

| schleswig-Holstein | 111 ] 40.4 | 92.1 | 169.2 | 218.0 | 250.0 | 856 | 85.63 | 1.92 |105.51 | 91.90
|Hamburg | 83 | 47.0 | 80.8 | 139.0 | 159.6 | 222.0 | 350 | 80.64 | 1.58 | 90.11 | 49.84
|Riedersachsen | 297 | 68.6 | 148.8 | 292.0 | 362.0 | 440.0 | 644 |144.03 | 1.77 |168.84 | 98.29
|Bremen | 32 | 82.0 | 150.6 | 342.0 | 528.0 | 608.0 | 608 |156.02 | 1.80 |184.93 [119.90
|Nordrhein-Westfalen | 708 | 73.4 | 158.7 | 338.0 | 460.0 | 720.0 | 1924 [160.77 | 1.93 |205.47 [199.29
|Hessen | 230 | 83.6 | 173.3 | 358.0 | 420.0 | 544.0 | 22360 [175.91 | 1.93 |287.95 |1351.7
|Rheinland-Pfalz | 146 | 64.2 | 164.2 | 378.0 | 496.0 | 870.0 | 2900 |156.02 | 2.10 |211.35 |267.38
|Baden-Wiirttemberg | 3%0 | 55.4 | 112.6 | 236.0 | 332.0 | 552.0 | 1572 |116.75 | 1.90 |148.71 |162.11
|Bayern | 472 | 59.6 | 146.5 | 334.0 | 450.0 | 628.0 | 5520 |146.94 | 2.05 |201.01 |309.94
|saarland | 44 | 64.8 | 164.6 | 328.0 | 420.0 |1842.0 | 1842 [162.39 | 2.20 |239.24 |343.97
|Berlin | 101 | 51.8 | 97.8 | 206.0 | 240.0 | 328.0 | 414 | 98.49 | 1.75 |114.70 | 67.36

+
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GM=geometrisches Mittel

AM=arithmetisches Mittel
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5.2.14 Natrium-Konzentration im Staubsaugerbeutel

Fir die Haushalte der Bundesrepublik Deutschland wird der Median der Natrium-Konzentration
(Staubsaugerbeutel-Inhalt) auf 5180 ug Na/g geschitzt (GroBe der Stichprobe: n = 2615). Der geschitzte
geometrische Mittelwert betragt 5271,1 ug Na/g, die Standardabweichung 1,8. Der arithmetische Mittelwert
wird auf 6504,7 ug Na/g, die Standardabweichung auf 8645,7 ug Na/g geschatzt. Es wurde ein Maximalwert
von 241000 pg Na/g gemessen. Kein Wert lag unter der Nachweisgrenze von 5 ug Na/g.

Die Kennwert-Schitzungen ergeben fiir die Haushalte der gréBten GemeindegroBenklasse (100.000 Ew. und
mehr) geringfligig hohere Schitzwerte gegeniiber denen kleinerer GemeindegroBenklassen.

Fiir die Haushalte der Regionen mit "Verdichtungsansitzen" wird eine hohere Natrium-Konzentration des
Hausstaubs geschitzt als fiir die Haushalte aus starker bzw. schwiicher verdichteten Regionen.

Beziiglich der Bebauungsart ergeben sich anhand der Kennwert-Schitzungen die niedrigsten Natrium-Gehalte
fiir die Haushalte, deren Umgebung der Bebauungsart "1- bis 2-Familienhduser” (geometrischer Mittelwert:
5064,4 pg Nalg) entspricht und die hochsten Natrium-Gehalte fiir die Haushalte der Bebauungsart
"Blockbebauung ohne Griin" (geometrischer Mittelwert: 6063,2 ug Na/g).

Gruppiert man die Haushalte nach den Baujahren der Hauser, so werden fiir die Hiduser der Baujahrklasse
"1974 - 1986" etwas niedrigere Natrium-Konzentrationen geschiitzt als fiir die alteren Hauser.

Die Kennwert-Schitzungen zeigen, daB die Natrium-Konzentration des Hausstaubs um so héher ist, je mehr
Raucher im Haushalt leben. Fiir "Nichtraucher-Haushalte” ergibt sich der geschiitzte geometrische Mittelwert
zu 5064,4 pg Na/g, im Vergleich zu 5943,2 ug Na/g fir Haushalte mit "3 und mehr Rauchern”.

Leben im Haushalt "Kinder unter 14 Jahren", dann werden geringfiigig niedrigere Natrium-Konzentrationen
geschitzt als fiir Haushalte "ohne Kinder unter 14 Jahren".

Bei einer Einteilung der Haushalte nach der letzten beruflichen Stellung der Probanden ergeben sich fiir die
Haushalte der "Arbeiter” (geometrischer Mittelwert: 5943,2 ug Na/g) die deutlich hochsten Schitzwerte.

Gruppiert man die Haushalte nach der im Haushalt verwendeten Heizungsart, dann werden im Fall der Ol-/
Holz-Kohle-/Gasdfen (geometrischer Mittelwert: 6124,2 ug Na/g) die hochsten Durchschnittswerte geschitzt.
Innerhalb der etagenbeheizten Haushalte werden fiir die Verwendung von Gas (geometrischer Mittelwert:
5653,3 ug Na/g) gegeniiber Ol (geometrischer Mittelwert: 4722,1 ug Na/g) hohere Schitzwerte ermittelt.

Die Natrium-Konzentration des Hausstaubs wird fiir eine Ausstattung der Boden "ohne Textilbelag”
(geometrischer Mittelwert: 4315,6 pg Na/g) im Vergleich zu Bden "mit teilweise Textilbelag™ oder "nur
Textilbelag" etwas niedrigerer geschiitzt.
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Gemeindegrtfenklasse, Regionstyp, Induatriebelch&ftigte*, Bebauungsart, Baujahr,

Haushalte mit Anzahl der Personen, Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung

+

| | Natrium im Staubsaugerbeutel (ug/g, NWG/2 = 2.5)

| Na-Hausstaub |

| | n | 10 | so | so | 5 | 98 | Max | | sGM | AM | sAM
| + - + + + + + + + + +
|Gesamtstichprobe | 2615 | 2760 | 5180 | 10220 | 12880 | 18700 |241000 |5271.1 | 1.8 |6504.7 |8645.7
| + + + + + + + + + + +

| - 20000 Ew | 1144 | 2740 | 5060 | 9960 | 12480 | 16380 | 43600 [5115.3 | 1.7 |5985.0 |3925.6
| 20000 - 100000 Ew | 635 | 2560 | 5140 | 9480 | 11640 | 16840 |241000 [5115.3 | 1.8 |6605.2 |11733.
|100000 und mehr Ew | 836 | 2960 | 5500 | 10960 | 14700 | 20340 |199940 |5653.3 | 1.8 |7139.1 |10370.
| + + + + + + + + + + +
|verdichtete Regionen | 1414 | 2720 | 5120 | 10060 | 12700 | 18740 |199940 [5271.1 | 1.8 |6352.5 [7379.2
|verdichtungsansitze | 707 | 2860 | 5400 | 10900 | 13940 | 20300 |154460 |5541.4 | 1.8 |6817.8 |7811.8
|ldndliche Regionen | 494 | 2760 | 4980 | 9400 | 11660 | 16280 |241000 |5064.4 | 1.8 |6492.0 |12357.
| + + + + + + + + + + .
|unter 150 Industrie- | 1351 | 2560 | 4900 | 10040 | 12960 | 20220 |241000 |5019.1 | 1.9 |[6617.6 | 11365
[150 - 199  beschiftigte”| 769 | 3080 | 5440 | 9880 | 12180 | 15340 | 64980 |5475.3 | 1.6 [6167.9 |3809.8
|200 und mehr | 495 | 3000 | 5740 | 10980 | 14120 | 18660 | 60120 |5784.9% | 1.7 |6714.9 |4438.5
|-===- + + + + + ; - + + + +

|1- bis 2-Familienhiuser | 1602 | 2640 | 4940 | 9740 | 12140 | 16980 |241000 |5064.4 | 1.8 |[6110.2 |7843.0
|aufgelockerte Bebauung | 425 | 3060 | 5720 | 10460 | 12700 | 20220 |199940 |5767.5 | 1. |7041.2 |10555.
|Blockbebauung mit Gritn | 327 | 2940 | 5620 | 10880 | 14700 | 22220 | 64500 |5541.4 | 2.0 |6789.3 |5711.0
|Blockbebauung chne Griin | 230 | 2880 | 5780 | 12240 | 14720 | 19100 |154460 |6063.2 | 1.9 |8048.6 |12832.
| - + + + + + + + + + + +
|Baujahr bis 1919 | 415 | 2580 | 5100 | 10380 | 14160 | 19080 | 74180 |5271.1 | 1.8 |6537.8 |6780.9
|des Hauses 1520 - 1949 | 308 | 2820 | 5280 | 10600 | 12140 | 16160 | 76360 |5218.7 | 1.8 |[6213.6 [5324.4
| 1950 - 1959 | 381 | 2980 | 5440 | 10940 | 14760 | 23000 |154460 |5653.3 | 1.8 |7046.7 |59109.0
| 1960 - 1973 | 914 | 2900 | 5400 | 10060 | 12880 | 18500 |241000 |5431.7 | 1.8 |6848.7 |11323.
| 1974 - 1986 | 597 | 2580 | 4800 | 9480 | 11260 | 15900 |115440 |4865.9 | 1.7 |5759.7 |5570.9
| + + + + + + + ¥ + + +

|1 Person im Haushalt | 239 | 2880 | 5280 | 10100 | 12460 | 17120 | 32980 |5377.6 | 1.7 |6186.8 |3803.0
|2 Persocnen | 812 | 2720 | 5120 | 10540 | 13700 | 22080 |199940 |5324.1 | 1.8 |6764.6 |l0078.
|3 Perscnen | 668 | 2660 | 5300 | 10220 | 12800 | 19720 | 81480 [5324.1 | 1.B |6535.6 |6682.9
|4 Personen | 579 | 2900 | 5160 | 10260 | 12460 | 15860 |241000 |5271.1 | 1.7 |6487.7 |11064.
|5 und mehr Personen | 317 | 2760 | soso | 9380 | 11320 | 16100 | 74180 |5115.3 | 1.7 |6043.5 |5280.9
| + i : ¥ + + + + + + +

|ohne Kinder unter 14 J. | 1709 | 2820 | 5260 | 10540 | 13380 | 20040 |199940 |5431.7 | 1.8 |6669.8 |8125.0
|mit Kindern unter 14 J. | 906 | 2620 | 5040 | 9560 | 12100 | 15680 |241000 |5064.4 | 1.7 [6193.4 [9547.3
| + ¥ - + + + + + + + +

|Nur Nichtraucher | 1219 | 2640 | 5000 | 9560 | 12100 | 16380 |199940 [5064.4 | 1.7 [6049.0 |7470.7
|1 Raucher | 813 | 2760 | 5180 | 10640 | 14300 | 21500 |154460 |5377.6 | 1.9 |6820.4 |8489.1
|2 Raucher | 487 | 3100 | 5560 | 10540 | 13340 | 16840 |241000 |5653.3 | 1.8 [7073.0 |11758.
|3 und mehr Raucher | 96 | 3000 | 5880 | 11020 | 13280 | 18860 | 21280 |5943.2 | 1.6 |6732.2 [3593.7
| - g E + + + + + B + +
|Arbeiter | 891 | 3140 | 5800 | 11320 | 14580 | 20220 | 76360 |5943.2 | 1.7 [7049.1 [5595.1
|Angestellte | 1090 | 2560 | 4940 | 9360 | 11780 | 16960 |241000 |4964.2 | 1.8 |[6339.7 |l1002.
| Beamte | 184 | 2840 | 4660 | 9380 | 11220 | 16880 | 21500 |4865.9 | 1.6 |5490.6 |3140.9
|selbst. ohne Landwirte | 218 | 2760 | 5040 | 9440 | 12360 | 16100 | 24460 |S5115.3 | 1.7 |[5858.9 |3427.0
|selbsténdige Landwirte | 64 | 2440 | 4500 | 9060 | 11220 | 19080 | 28180 |4451.8 | 1.7 |[5306.9 [4110.3
|Mithelfende Familienang. | 35 | 2280 | 4700 | 9740 | 14220 | 28480 | 28480 |4865.9 | 1.8 |5887.8 |4848.0

4
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GM=geometrisches Mittel

AM=arithmetisches Mittel

* Industriebeschiftigte pro 1000 Erwerbsfihige auf Kreisebene
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Heizungsart, Brennstoff/Energietriiger nach Heizungsart, Bodenbelag, Haustierhaltung

| | Natrium im Staubsaugerbeutel {pg/g, NWG/2 = 2.5)

| Na-Hausstaub |

| | m» | 10 | 50 | 90 | 95 | 98 | Max | GM | sGM | AM | sAM
| + + + + + + + + + + +
|Etagenheizung | 208 | 2680 | S540 | 11300 | 16160 | 20540 |154460 |5486.2 | 2.0 |7408.7 |12058.
|2entralheizung | 1703 | 2800 | 5060 | 9940 | 12360 | 16140 |241000 |5166.8 | 1.7 |[6257.5 |7948.1
|61-/Holz-Kohle-/Caséfen | 390 | 3140 | 6040 | 12120 | 16100 | 22440 [199940 |[6124.2 | 1.9 |[7767.8 [11357.
| FuBbodenheizung | 51 | 2260 | 3960 | 8140 | 10380 | 17280 | 22220 [4272.7 | 1.7 [4984.1 |3424.3
|Warmluftgerite | 98 | 2240 | 4780 | 9440 | 10760 | 23920 | 60120 |4628.6 | 1.8 |5783.2 |6279.1
|Elektrobfen | 117 | 2980 | 5300 | 9380 | 10820 | 16880 | 28180 |5377.6 | 1.6 |6061.7 |3565.5
| + + + + + + + + + + +

| Brennstoff/Energietriger | | | | | | | | | | ]

| | | | | | v | | | I |

| Etagen- o1 | 20 | 2980 | 5300 | 8640 | 8640 | 10960 | 10960 |4722.1 | 1.7 |[5339.9 |2480.3
| Heizung Gas | 179 | 2720 | 5620 | 12480 | 17020 | 23220 |154460 |5653.3 | 2.1 |7765.6 |12959.
| + + + + + + + + + + +

| 81 | 957 | 2780 | 4920 | 9660 | 11860 | 16700 |241000 [5064.4 | 1.7 |6194.8 |5059.0
| Zentral- Gas | 402 | 2860 | 5360 | 10240 | 12700 | 15600 | 76360 [5324.1 | 1.7 |6214.5 |4928.1
| Heizung Holz/Kohle | 78 | 2880 | 5600 | 9280 | 10380 | 13180 | 14120 |5324.1 | 1.6 |5844.8 |2535.3
| Strom | 16 | 2620 | 7240 | 10620 | 10960 | 10960 | 10960 |5767.5 | 1.7 [6508.4 |2952.3
| + + + + + + + + + + B

| 81 | 122 | 3080 | €300 | 13300 | 15260 | 18660 | 64980 |6063.2 | 2.2 |7600.9 |6611.1
| ofen- Gas | 52 | 2940 | 5920 | 11780 | 13280 | 18740 | 22440 |6185.7 | 1.7 [7132.3 |3998.4
| Heizung Holz/Kohle | 149 | 2480 | 5280 | 10380 | 13180 | 16100 | 23000 |5218.7 | .1.8 |6062.4 |3543.8
|  Strom | 91 | 3220 | 5240 | 10060 | 10920 | 22080 | 32980 |5486.2 | 1.6 |[6264.9 |4136.5
| + + + + + R + + + + +

| Béden I I I | | I I | I I I

|- ohne Textilbelag | 84 | 2240 | 4440 | 8440 | 9380 | 10120 | 10580 |4315.6 | 1.6 |4851.3 |2280.8
|- teilweise Textilbelag | 1353 | 2760 | 5140 | 10420 | 13040 | 19140 |115440 |5324.1 | 1.8 |6416.3 |6205.7
|- nur Textilbelag | 1174 | 2800 | 5280 | 10260 | 12880 | 17020 |241000 |S324.1 | 1.8 |6728.5 | 11024
| + : B + + + + + + + +
|Haustierhaltung -nein | 1446 | 2800 | 5200 | 10380 | 13340 | 20220 |241000 |5377.6 | 1.8 |6776.4 |9808.6
| -ja | 1168 | 2660 | 5160 | 9940 | 12360 | 16100 |199940 |5218.7 | 1.7 |[6167.6 |6934.5

+
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GM=geometrisches Mittel

AM=arithmetisches Mittel
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Gescholllage nach GemesindegrtBenklasse, Bundesland

| | Natrium im Staubsaugerbeutel (ug/g, NWG/2 = 2.5)

| Na-Hausstaub |

| | mn | 120 | 50 | %0 | 95 | 98 | Max | GM | 8sGM | AM | =AM
| + + - + + - . . + + +

|bis 20000 Ew | | I | | I | | | | I

I I I | I I | | I I I |

| E6 | 372 | 2720 | 4860 | 9280 | 12460 | 16380 | 37160 |4914.8 | 1.8 |5716.7 [3694.3
| EG und 1.Etage | 186 | 2800 | 4880 | 10900 | 12480 | 18700 | 25900 |5166.8 | 1.7 |5991.5 |3799.0
| 1.Etage | 223 | 3320 | 5720 | 10220 | 13380 | 21500 | 43600 [5825.5 | 1.7 |6812.5 |4899.0
| 2.Etage | 40 | 2800 | 5500 | 9920 | 11080 | 37560 | 37560 |5431.7 | 1.7 |6401.1 |5225.2
| 3.Btage und hther | 37 | 4060 | 6320 | 9480 | 11760 | 23220 | 23220 |6063.2 | 1.5 |6658.5 [3536.3
| 1-Familienhiuser | 250 | 2580 | 4760 | 9740 | 12440 | 14160 | 20300 |4769.5 | 1.8 |5584.2 [3194.4
| + + + + - + + + + + +
|20000 - 100000 Ew | | | | | | | | | | |

I | | | | | | | I I I I

| EG | 178 | 2860 | 5240 | 10540 | 12440 | 18660 | 73320 |5218.7 | 1.9 |[6335.0 |6122.5
| EG und 1.Etage | 94 | 2360 | 4380 | 7780 | 9160 | 9480 | 64980 |4315.6 | 1.7 |5283.8 |6600.6
| 1.Etage | 119 | 3060 | 5760 | 9740 | 10660 | 11780 | 29300 |5431.7 | 1.6 |6077.5 |3255.2
| 2.Etage | 68 | 2760 | 5560 | 9780 | 13340 | 16140 | 81480 |5943.2 | 1.8 |7677.5 |l0822.
| 3.Etage und hher | 29 | 2900 | 5660 | 11220 | 15940 | 24460 | 24460 |5943.2 | 1.8 |[7055.2 |4708.6
| 1-Familienhduser | 122 | 2300 | 4560 | 9900 | 13580 | 21280 |241000 |4817.4 | 2.1 |8060.9 |23399.
| + + + + + + + + + + +
|100000 und mehr Ew | | | | | | | | | | |

I | | | | | I | | | - I

| EG | 1%1 | 3020 | 5260 | 11880 | 17120 | 34460 |199940 |5825.5 | 1.9 |8185.3 |16100.
| EG und 1.Etage | 85 | 2540 | 4980 | 10540 | 13800 | 24980 | 31660 |5014.1 | 1.9 |6276.3 |5049.6
| 1.Etage | 152 | 3040 | 5960 | 10540 | 16700 | 20220 | 64500 |6002.9 | 1.7 |7003.0 |5448.6
| 2.Etage | 109 | 3060 | 5800 | 12520 | 15840 | 19100 | 74180 |6124.2 | 1.8 |7615.8 |8051.5
| 3.Etage und hther | 146 | 2840 | 5560 | 10120 | 12640 | 15340 |154460 |5486.2 | 1.8 |7067.2 |12782.
| 1-Familienh¥user | 79 | 2920 | 4920 | 10740 | 12360 | 21520 | 23160 |5115.3 | 1.7 [5996.2 |4013.6
| + + + . + E + + . + +
|schleswig-Holstein | 111 | 2160 | 4370 | 7820 | 10540 | 11640 |241000 |4272.7 | 1.9 |6748.5 |22261.
|Hamburg | 83 | 2160 | 4590 | 10480 | 12780 | 15900 | 31660 |4582.5 | 1.9 |5682.7 |4655.6
|Riedersachsen | 297 | 2320 | 3980 | 8140 | 9740 | 13340 | 81480 |4064.3 | 1.8 |4992.5 |5797.1
|Bremen | 32 | 1898 | 3940 | 7120 | 7980 | 8000 | 8000 |3B27.6 | 1.6 [4196.5 |1761.7
|Nordrhein-Westfalen | 708 | 3120 | 5720 | 10960 | 14760 | 23220 |199940 |5884.0 | 1.8 |[7418.7 |10992.
|Hessen | 230 | 2760 | 4810 | 8920 | 10880 | 15200 | 43600 |4865.9 | 1.9 |5727.8 |4285.5
|Rheinland-Pfalz | 146 | 3580 | 7140 | 13400 | 17120 | 24140 | 25500 |7044.5 | 1.7 |8062.2 |4577.5
| Baden-Wiirttemberg | 390 | 3000 | 5600 | 10100 | 11780 | 16100 | 64500 |5653.3 | 1.6 |[6429.6 |4380.6
|Bayern | 472 | 3000 | 5440 | 10640 | 14080 | 16960 |115440 |5541.4 | 1.7 |[6565.5 |6544.7
|saarland | 44 | 2520 | 4820 | 9240 | 10760 | 18660 | 18660 |4722.1 | 1.8 |5516.0 |3455.6
|Berlin | 101 | 2S00 | 4420 | 7880 | 10500 | 16880 | 74180 |4451.8 | 1.7 |5638.9 [7691.4

+

GM=geometrisches Mittel

AM=arithmetisches Mittel
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5.2.15 Nickel-Konzentration im Staubsaugerbeutel

Fiir die Haushalte der Bundesrepublik Deutschland wird der Median der Nickel-Konzentration im Hausstaub
(Staubsaugerbeutel-Inhalt) auf 22,8 pug Ni/g geschitzt (Grofle der Stichprobe: n = 2615). Der geschitzte
geometrische Mittelwert betrdgt 20,29 ug Ni/g, die Standardabweichung 2,34. Der arithmetische Mittelwert
wird auf 28,94 pg Ni/g, die Standardabweichung auf 43,66 ug Ni/g geschitzt. Als Maximalwert wurden
1224,0 pg Ni/g gemessen. 2,5 % der Werte lagen unter der Nachweisgrenze von 2,5 ug Ni/g.

Innerhalb der nach der "Anzahl der Industriebeschiftigten pro 1000 Enverbsﬁl-:ige" im Kreis gebildeten
Gruppen wird fiir die Haushalte der Gruppe mit "150 - 199 Industriebeschiftigten” (geometrischer
Mittelwert: 23,10 pg Ni/g) die hochste Nickelkonzentration geschitzt.

Fiir etagenbeheizte Haushalte werden bei Verwendung von Gas (geometrischer Mittelwert: 23,34 ug Ni/g)
gegeniiber Ol (geometrischer Mittelwert: 16,28 ug Ni/g) deutlich hohere Kennwerte geschatzt.

Innerhalb der Gruppe der zentralbeheizten Haushalte ergeben sich anhand der Kennwert-Schitzungen bei
Verwendung von Ol bzw. Gas gegeniiber Holz/Kohle bzw. Strom niedrigere Nickel-Gehalte im Hausstaub.



Nickel im Staubsaugerbeutel (ug/g)
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StichprobengroBe (gewichtet): 2615

Nachweisgrenze (NWG): 2.5 pg/g
Anteil nicht nachweisbarer Werte: 2.5%
Nicht nachweisbare Werte sind mit 0.5 NWG bertcksichtigt

26T
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Gemeindegriéfenklasse, Regionstyp, Industriebuchlftigtu', Bebauungsart, Baujahr,

Haushalte mit Anzahl der Personen, Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung

+

Ni-Hausstaub

Nickel im Staubsaugerbeutel

(Hg/g, NWG/2 = 1.25)

- —— —

+
I |
I |
| n | 10 | 50 | % | 895 98 | Max | GM | sGM | AM | saM |
| + + + + + + + + + + i
|Gesamtstichprobe | 2615 | 7.2 | 22.8 | 49.4 | 65.8 | 94.2 |1224.0 | 20.29 | 2.34 | 28.34 | 43.66
| + + + + + + + + + + + |
| - 20000 Ew | 1144 | 7.7 | 22.6 | 51.0 | 65.8 | 91.2 |1224.0 | 20.70 | 2.32 | 30.61 | 5B.16 |
| 20000 - 100000 Ew | €35 | 7.6 | 23.0 | 50.0 | 63.6 | 92.8 | 482.0 | 20.91 | 2.25 | 28.29 | 29.79
|100000 und mehr Ew | 836 | 6.5| 22.8| 48.2 | 66.0 | 97.6 | 326.0 | 19.49 | 2.46 | 27.15 | 25.64
| + + + . + + + + + + + |
|verdichtete Regionen | 1424 | 7.0 | 23.8 | 51.0 | 68.2 | 97.0 | 572.0 | 20.70 | 2.39 | 29.01 | 32.66
|Verdichtungsansitze | 707 | 8.5 | 22.6 | 48.4 | 63.6 | 92.8 |1224.0 | 21.12 | 2.20 | 29.84 | 57.37
|14ndliche Regionen | 494 | 6.6 | 19.8 | 45.6 | 61.8 | 86.0 | 890.0 | 18.36 | 2.39 | 27.28 | 48.28
[ + + +: + + + + + + + + |
|unter 150 Industrie- | 1351 | 7.6 | 22.0 | 48.0 | 64.2 | 92.8 |1224.0 | 20.09 | 2.25 | 28.08 | 44.31
j150 - 199 beschéftigte’| 769 | 8.0 | 25.6 | S6.6 | 74.6 | 102.0 | 890.0 | 23.10 | 2.36 | 33.34 | 51.05
|200 und mehr | 495 | 5.3 | 19.0 | 47.0 | 58.6 | 82.6 | 326.0 | 17.12 | 2.48 | 24.40 | 24.81
| + + + + + + + + + + 4 -]
|1- bis 2-Familienhduser | 1602 | 7.3 | 22.4 | 49.2 | 64.4 | 90.0 |1224.0 | 20.29 | 2.34 | 29.22 | 50.70 |
|aufgelockerte Bebauwung | 425 | 7.8 | 24.0 | 49.6 | 63.8 | 96.6 | 482.0 | 21.33 | 2.23 | 28.78 | 31.08
|Blockbebauung mit Gritn | 327 | 7.7 | 22.6 | 48.2 | 65.6 | 111.8 | 248.0 | 20.29 | 2.34 | 28.13 | 27.92 |
|Blockbebavung ohne Griln | 230 | 5.3 | 24.2 | 50.6 | 74.4 | 94.6 | 296.0 | 20.09 | 2.59 | 29.00 | 28.85 |
| - + + + + + + + + + + + |
| Baujahr bis 1919 | 415 | 7.4 | 24.6 | 49.6 | €1.2 | 94.6 |1224.0 | 21.54 | 2.29 | 31.17 | 6€3.96
|des Hauses 1920 - 1945 | 308 | 6.6 | 21.8 | S53.6 | 72.4 | 92.8 | 156.6 | 19.89 | 2.46 | 27.1% | 21.31
| 1950 - 1959 | 381 | 7.6 | 22.0 | 47.4 | 69.8 | 99.6 | 572.0 | 20.29 | 2.41 | 31.10 | 53.10
| 1960 - 1973 | 914 | 7.3 | 22.8 | 51.4 | 68.2 | 105.0 |.8590.0 | 20.29 | 2.39 | 29.75 | 45.29
| 1974 - 1986 | 587 | 7.3 | 22.4 | 48.4 | 58.2 | 82.0 | 117.0 | 19.69 | 2.20 | 25.66 | 18.07 |
| + + - + + + - + 4 - - |
|1 Persen im Haushalt | 239 | 7.6 | 23.4 | 45.2 | 61.2 | 98.8 | 272.0 | 19.89 | 2.41 | 27.71 | 27.26 |
|2 Perscnen | 812 )| 6.5| 22,0 | 49.2 | 63.6 | 86.6 | 326.0 | 18,73 | 2.44 | 26.63 | 27.55 |
|3 Personen | 688 | 2| 24.0 | 51.6 | 73.4 | 97.0 | 8%0.0 | 21.12 | 2.41 | 31.32 | 51.55 |
|4 Perscnen | 579 | .8 | 22.2 | 49.0 | 64.2 | 98.0 |1224.0 | 20.70 | 2.27 | 29.45 | 55.61 |
|S und mehr Personen | 317 | .3 | 23.0 | 49.0 | 64.4 | 83.2 | 572.0 | 22.42 | 2.01 | 29.81 | 43.36 |
| + + + + + + + + + + |
|ohne Kinder unter 14 J. | 1709 | 7.0 | 23.0 | 50.6 | 68.2 | 98.8 |1224.0 | 20.29 | 2.44 | 30.44 | 52.23 |
|mit Kindern unter 14 J. | 906 | 7.7 | 22.4 | 48.6 | 61.6 | B4.2 | 134.0 | 20.29 | 2.16 | 26.10 | 18.58 |
| + - + B - - + s + 4 + |
|Nur Nichtraucher | 1219 | 7.1 | 22.8 | 48.8 | 61.8 | 92.8 | 890.0 | 20.09 | 2.34 | 28.17 | 39.14
|1 Raucher | €13 ]| 7.0 | 22.6 | 49.0 | 66.0 | 94.0 [152&.0 | 20.09 | 2.34 | 28.91 | 49.59
|2 Raucher | 487 | 7.4 | 22.4 | 52.8 | 70.6 | 109.0 | 572.0 | 20.70 | 2.41 | 31.00 | 47.24 |
|3 und mehr Raucher | 96 | 10.2 | 23.0| sS0.0 | 68.2 | 82.6 | 87.6 | 22.87 | 2.01 | 28.43 | 18.56 |
| + + + + + + + + + + + |
|Arbeiter | @891 | 7.8 | 23.4 | 52.8 | 68.4 | 92.8 |1224.0 | 21.54 | 2.36 | 32.01 | 58B.46 |
|Angestellte | 1090 | 6.8 | 22.6 | 4%.2 | 65.2 | 97.0 | 8%0.0 | 19.89 | 2.36 | 28.17 | 36.55 |
| Beamte | 184 | 8.2 22.8| 38.4 | 51.0 | 63.6 | 69.8 | 19.11 | 2.12 | 23.53 | 13.66
|selbst. ohne Landwirte | 218 | 6.8 | 20.8 | 44.8 | 61.0 | 101.8 | 482.0 | 18.17 | 2.41 | 26.19 | 36.56
|selbstindige Landwirte | 64 | 9.1 | 21.8 | 36.2 | 49.0 | 51.6 | 97.0 | 20.09 | 1.80 | 23.61 | 14.34
|Mithelfende Familienang. | 35 | 10.0 | 25.6 | 51.0 | 57.2 | 102.0 | 102.0 | 23.3¢ | 2.18 | 29.30 | 19.21

+

+

= Industriebeachiiftigte pro 1000 Erwerbsfihige auf Kreisebene

GM=geometrisches Mittel AM=arithmetisches Mittel
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Heizungsart, Brennstoff/Energietrliger nach Heizungsart, Bodenbelag, Haustierhaltung
+ +
| | Nickel im Staubsaugerbeutel (ug/g, NWG/2 = 1.25) |
| Ni-Hausstaub | |
| | m | 10 | 50 | 9 | 95 | 98 | Max | GM | sGM | AM | sAM |
| . + + B + + + + 4 + + |
|Etagenheizung | 208 | 7.3 | 25.2 | 50.0 | 82.4 | 108.4 | 212.0 | 21.76 | 2.39 | 29.96 | 26.74 |
|2entralheizung | 1703 | 7.0 | 22.4 | 48.4 | 63.6 | 82.2 | B90.0 | 19.69 | 2.34 | 27.26 | 35.11 |
|81-/Holz-Kohle-/Gastéfen | 390 | 8.0 | 24.0 | 57.2 | 81.0 | 98.0 | 572.0 | 22.42 | 2.32 | 32.94 | 50.50
|FuBbodenheizung | 91 | 9.5 ] 23.4| 55.0 | 78.6 | 92.0 | 117.0 | 22.65 | 2.14 | 28.85 | 20.73
|Warmluftgerite | 98 | 8.2 | 21.6 | 44.4 | S51.0 | 102.0 | 296.0 | 20.91 | 2.01 | 27.26 | 31.71 |
|Elektrodfen | 117 | 7.2 | 20.4 | 48.0 | 81.4 | 182.4 |1224.0 | 19.49 | 2.66 | 37.36 |114.32 |
|- + + 4 + + + + + + + + |
|Brennstoff/Energietriiger | | | | | | | | | | | |
I | | I | : | : I | [ | I
| Etagen- o1 | 20 | 7.3 | 23.6 | 37.4 | 48.2 | 53.6 | 53.6 | 16.28 | 2.64 | 22.14 | 14.35 |
| Heizung Gas | 179 | 8.2 | 26.4 | 51.4 | 92.8 | 138.6 | 212.0 | 23.34 | 2.29 | 31.43 | 27.74 |
| + + + + + + + + + + + |
| 61 | 957 | 6.6 | 22.2 | 48.6 | 65.2 | 88.6 | 890.0 | 19.11 | 2.41 | 27.75 | 42.46 |
| zentral- Gas | 02| 7.7 | 22.6 | 4%.2 | 61.2 | 82.0 | 111.8 | 20.09 | 2.25 | 26.03 | 18.24 |
| Heizung Holz/Kohle | 78 | 11.0 | 26.8 | 46.8 | 61.2 | 87.2 | 111.0 | 25.03 | 1.82 | 29.60 | 18.00 |
| Strom | 16 | 6.7 | 26.2 | 53.8 | 71.6 | 71.6 | 71.6 | 24.53 | 2.05 | 29.98 | 17.75 |
| + + + + + + + + + + + |
| o1 | 122 ) s8.0| 26.0 | 68.2 | 83.2 | 97.6 | 172.0 | 22.87 | 2.46 | 31.81 | 26.01 |
| ofen- Gas | 52 | 8.4 | 20.8| 62.0 | 81.0 | 86.8 | 58.8 | 20.29 | 2.12 | 26.75 | 21.86 |
| Heizung Holz/Kochle | 149 | 8.0 | 24.6 | 50.0 | 61.8 | 98,0 | 360.0 | 22.20 | 2.16.| 29.51 | 32.82 |
| Strom | 91 | 7.6 | 22.8 | 52.8 | 90.0 | 572.0 |1224.0 | 20.91 | 2.86 | 49.94 |148.67 |
|- + + - + + + + + + + + |
| Béden I | | | I I I | I I | |
|- ohne Textilbelag | 84 | 6.9 | 21.6 | 48.4 | S58.0 | 77.6 | 116.2 | 18.36 | 2.32 | 24.55 | 18.96 |
|- teilweise Textilbelag | 1353 | 6.9 | 23.0 | 51.0 | 68.2 | 92.0 |1224.0 | 20.4% | 2.36 | 29.86 | 51.37 |
|- nur Textilbelag | 1174 | 7.6 | 22.6 | 48.6 | 61.6 | 95.8 | 548.0 | 20.29 | 2.32 | 28.21 | 34.32 |
| + + + + + + + + + + + |
|Haustierhaltung -nein | 1446 | 7.3 | 22.6 | 50.6 | 65.8 | 95.8 | 890.0 | 20.09 | 2.36 | 28.25 | 35.91 |
| -ja | 1168 | 7.2 | 23.0 | 48.8 | 65.8 | 94.0 |1224.0 | 20.70 | 2.34 | 29.79 | 51.68 |

+

GM=geometrisches Mittel AM=arithmetisches Mittel



195

GeschoBlage nach GemeindegréBenklasse, Bundesland

+

Ni-Hausstaub

Hickel im Staubsaugerbeutel

(ng/g, NWG/2 = 1,25)

|

|

| n | 10 | s0 | S0 | % | 98 | Max | GM | sGMH | AM | =AM
| + + + + + + + + + +

|bis 20000 Ew | I | | | | | I | | |

I | | | | | | | I | | |

| EBG | 372 ] 7.1 | 20.4 | 4¢.6 | 59.2 | 7.6 | 572.0 | 15.49 | 2.23 | 27.22 | 40.80
| EG und 1.Etage | 186 | 9.5 | 25.4 | 67.6 | 86.6 | 548.0 |1224.0 | 24.53 | 2.56 | 46.80 |123.12
| 1.Etage | 223 | 6.6 19.4 | 50.2 | 64.6 | 88.6 | 360.0 | 18.92 | 2.36 | 27.27 | 33.35
| 2.Etage | 40| 6.0 | 22.8 | 42.2 | %7.0 | 172.0 | 172.0 | 18.92 | 2.61 | 27.69 | 28.32
| 3.Etage und hther | 37| 4.7 | 20.4 | 51.0 | S57.2 | 68.4 | 68.4 | 18.36 | 2.18 | 23.75 | 16.28
| 1-Familienhduser | 250 | 9.4 | 24.4 | 53.0 | 63.8 | 82.2 | 103.6 | 22.20 | 2.18 | 28.34 | 18.90
I 4. + + + + + 4 4+ &+ + 4
|20000 - 100000 Ew | | | | | | | | | | |

| | | | | | | I | | | |

| EG | 178 | 6| 21.8 | 49.0 | 57.6 | 86.0 | 128.8 | 19.89 | 2.34 | 26.54 | 20.12
| EG und 1.Etage | 94 | 4| 22.8 | 48.6 | 57.6 | 81.6 | 96.6 | 20.49 | 1.99 | 25.62 | 17.32
| 1.Etage | 119 | 1| 25.4 | 46.8 | 65.2 | 139.6 | 272.0 | 23.34 | 2.01 | 30.28 | 30.54
| 2.Etage | 68 | | 21.4 | 49.0 | 74.0 | 92.8 | 224.0 | 20.09 | 2.27 | 27.78 | 29.64
| 3.etage und hdher | 29 | | 20.2 | 47.4 | 175.0 | 482.0 | 4B2.0 | 16.28 | 3.32 | 37.51 | B8.61
| 1-Pamilienhiuser | 122 | 5| 22.2 | s50.0 | 63.6 | 91.6 | 134.0 | 20.91 | 2.23 | 27.34 | 20.48
| + + + % & 4 + + + + +
1200000 und mehr Bw I I | | I I | I | I I

I | I I I | | | I I | |

| EG | 191 | 8.2 | 23,6 | 44.6 | 66.4 | 111.8 | 212.0 | 21.12 | 2.41 | 28.94 | 26.39
| EG und 1.Etage | B9 | 6.6 | 16.4 | 44.2 | 63.8 | 87.2 | 326.0 | 16.44 | 2.46 | 24.60 | 34.57
| 1.Etage | 12| 7.6 | 25.8 | 50.2 | 65.8 | 99.6 | 138.6 | 22.42 | 2.16 | 28.64 | 20.90
| 2.Etage | 109 | 5.3 | 25.2 | 49.0 | 60.8 | 116.6 | 296.0 | 20.49 | 2.66 | 30.50 | 34.69
| 3.Etage und hsher | 146 | s5.0| 20.0 | 36.8 | 60.6 | 91.2 | 98.0 | 16.44 | 2.44 | 22.70 | 17.97
| 1-Familienhduser ! 79 | 4.0 | 21.4 | 55.0 | e68.0 | 94.2 | 101.8 | 16.28 | 2.94 | 24.80 | 20.55
| + + + + . + - + " . +

| Schleswig-Holstein | 11 ] s.1| 16.3 | 39.0 | 56.0 | 81.6 | 134.0 | 14.88 | 2.34 | 20.63 | 18.69
|Hamburg | 83 | 4.8 | 12.7 | 28.0 | 37.2 | 43.0 | 66.0 | 11.36 | 2.34 | 15.19 | 11.51
|Niedersachsen | 297 | 10.6 | 23.2 | 49.6 | 67.6 | 95.8 | 248.0 | 22.87 | 1.88 | 28.27 | 231.57
|Bremen | 32| 7.2 | 22.4 | 43.4 | 53.6 | 82.0 | 82.0 | 20.29 | 1.92 | 24.63 | 15.78
|Nordrhein-Westfalen | 708 | 12.2 | 28.0 | 60.0 | 79.8 | 116.2 | 890.0 | 27.66 | 1.95 | 35.85 | 45.65
|Hessen | 230 | 6.3 | 24.0 | 52.6 | 71.0 | 92.0 | 572.0 | 20.49 | 2.59 | 31.77 | 51.40
|Rheinland-Pfalz | 146 | 9.8 | 25.7 | 46.6 | 6B.2 | 548.0 [1224.0 | 24.05 | 2.27 | 42.43 |116.84
| Baden-Witrt temberg | 3% | 6.2 | 21.0 | 45.6 | 53.8 | 66.4 | 326.0 | 18.17 | 2.32 | 24.27 | 21.01
|Bayern | 472 | 4.9 | 18.7 | 44.8 | 61.0 | B7.6 | 360.0 | 16.44 | 2.59 | 24.46 | 27.90
| saarland | 44 | 5.2 | 14.0 | 36.2 | 44.6 | 47.0 | 47.0 | 12.94 | 2.29 | 17.26 | 12.59
|Berlin | 101 | 4.0 | 20.2 | 37.8 | 62.4 | 101.8 | 116.6 | 14.44 | 2.89 | 22.36 | 20.93

+

b o e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e . = S e e = e m—— —— — — — — — — — —

GM=geometrisches Mittel

AM=arithmetischea Mittel
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5.2.16 Phosphor-Konzentration im Staubsaugerbeutel

Fiir die Haushalte der Bundesrepublik Deutschland wird der Median der Phosphor-Konzentration im
Hausstaub (Staubsaugerbeutel-Inhalt) auf 1330 ug P/g geschitzt (GroBe der Stichprobe: n = 2615). Der
geschiitzte geometrische Mittelwert betragt 1352,9 ug P/g, die Standardabweichung 1,7. Der arithmetische
Mittelwert wird auf 1574,5 pg P/g, die Standardabweichung auf 1048,7 ug P/g geschitzt. Als Maximalwert
wurden 16120 ug P/g gemessen. Kein Wert lag unter der Nachweisgrenze von 25 ug P/g.

Fiir die Haushalte der kleinsten GemeindegroBenklasse (unter 20.000 Ew.) sind die geschitzten Phosphor-
Gehalte gegeniiber denen groferer GemeindegroBenklassen geringfiigig erhoht.

Beziiglich des Verdichtungsgrades der Region ergibt sich anhand der Kennwert-Schiitzungen, dal} die
Phosphor-Konzentration des Hausstaubs aus Haushalten der Regionen mit der stirksten Verdichtung etwas
niedriger ist als aus Haushalten weniger stark verdichteter Regionen.

Fiir Haushalte aus Hiusern der Baujahre "1974 - 1986" werden gegeniiber Hiausern, die vor 1974 gebaut
wurden, leicht niedrigere Schitzwerte ermittelt.

Leben im Haushalt "5 und mehr Personen" - bzw. "3 und mehr Raucher" - , dann wird eine etwas hohere
Phosphor-Konzentration gegeniiber Haushalten mit weniger Personen - bzw. mit weniger Rauchern -
geschiitzt.

Die Kennwert-Schitzungen zeigen auBerdem, daB in Haushalten von Probanden, deren letzte berufliche
Stellung der Gruppe der "Selbstindigen Landwirte” zuzurechnen ist, der Hausstaub phosphorhaltiger ist als in
Haushalten von Probanden anderer beruflicher Stellungen.

Bei einer Gruppierung der Haushalte nach der eingesetzten Heizungsart werden fiir die mit Ol-/Holz-Kohle-/
Gasofen bzw. Elektrodfen beheizten Haushalte leicht erhGhte Phosphor-Konzentrationen geschiitzt.

Innerhalb der zentralbeheizten Haushalte werden im Fall des Betreibens mit Strom und innerhalb der
ofenbeheizten Haushalte im Fall des Betreibens mit Ol etwas erhohte Kennwerte geschitzt.



Phosphor im Staubsaugerbeutel (ug/g)
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Haushalte mit Anzahl der Personen, Kinder unter 14 Jahren,
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P-Hausstaub

Phosphor im

Staubsaugerbeutel

(ug/g, NWG/2 = 12.5)

b o ——

I

|

| n | 10 50 50 | 95 | 98 | Max | aM | saMm
| + + + + + +
|Gesamtstichprobe 2615 | 740 1330 2620 | 3220 | 4460 | 16120 | |1574.5 |1048.7
| + + + B + +

| - 20000 Ew 1144 | 768 | 1452 | 2940 | 4060 | 5000 | 13380 | 11727.9 |1147.7
| 20000 - 100000 Ew 635 | 730 | 1242 | 2280 | 3020 | 23780 | 16120 | |1447.9 |1015.7
|100000 und mehr Ew 836 | 700 | 1272 | 2360 | 2740 | 3480 | 12240 | |1460.8 | 893.9
| + + + + + + + +
|verdichtete Regionen 1414 | 718 | 1280 | 2500 | 3100 | 4460 | 11500 | |1495.5 | 939.4
|Verdichtungsansitze 707 | 788 | 1370 | 2660 | 3420 | 4800 | 12240 | |1635.2 |1071.5
|14ndliche Regionen 494 | 728 | 1460 | 2940 | 3360 | 4400 | 16120 | |1713.7 |1270.9
| + + . + + B + +
|unter 150 Industrie- | 1351 | 744 | 1292 | 2420 | 2960 | 3840 | 10140 | |1481.2 | B869.1
|150 - 199 beschiftigte | 769 | 724 | 1428 | 3120 | 4360 | 5080 | 16120 | |1772.0 |1370.7
|200 und mehr | 45 | 770 | 1320 | 2440 | 3060 | 4080 7620 | |1521.8 | B63.6
| + + + + + + + + +

|1- bis 2-Familienhduser | 1602 | 762 | 1366 | 2640 | 3340 | 4560 | 13380 | |1605.2 |1044.9
|aufgelockerte Bebauung | 425 | 680 | 1262 | 2700 | 3560 | 5040 | 16120 | |1565.5 |1270.3
|Blockbebauung mit Griin | 327 | 660 | 1234 | 2300 | 2680 | 3240 | 10140 | |1409.5 | 887.5
|Blockbebauung ohne Grin | 230 | 784 | 1350 | 2680 | 3100 | 3880 | 5920 | |1578.5 | 815.0
=== - 4= . + - + + + + +
|Baujahr bis 1919 | 415 | 782 | 1356 2680 | 3140 | 3780 | 16120 | |1603.9 |1093.2
|des Hauses 1920 - 1949 | 308 | 734 | 1334 2660 | 3200 | 4720 | 13380 | |1587.9 |1129.9
| 1950 - 1959 | 381 | 774 | 1410 2680 | 3460 | 5000 | 12240 | |1667.4 |1125.6
| 1960 - 1973 | 514 | 760 | 1312 2600 | 3220 | 4560 | 11500 | |1570.0 [1034.1
| 1974 - 1986 | 597 | 694 | 1264 2560 | 3240 | 4240 | 8040 | |1494.7 | 936.6
| " + & " + + 4 + "

|1 Person im Haushalt | 239 | 738 | 1324 2460 | 3080 | 3620 6900 | |1519.8 | 831.7
|2 Perscnen | 812 | 694 | 1320 2620 | 3140 | 4420 | 12240 | |1537.9 | 990.7
|3 Personen | €68 | 740 | 1324 2660 | 3820 | 5300 | 16120 | |1620.1 |1248.5
|4 Perscnen | 579 | 768 | 1278 2580 | 3200 | 4140 | 11500 | |1524.0 | 512.1
|5 und mehr Personen | 317 | 838 | 1466 2700 | 3340 | 4340 | 13380 | |1705.7 |1101.6
| + + + + + + + + +

|ohne Kinder unter 14 J. 1709 | 736 1336 | 2660 | 3260 | 4560 | 16120 |1592.8 [1072.6
|mit Kindern unter 14 J. 906 | 744 1320 | 2560 | 3160 | 4240 | 13380 |1540.0 |1001.7
| + + + + + +

|N¥ur Nichtraucher 1219 | 746 | 1324 | 2560 | 3060 | 4240 | 12240 |1535.9 | 930.2
|1 Raucher 813 | 722 | 1312 | 2700 | 3460 | 4560 | 16120 |1594.3 [1209.2
|2 Raucher 487 | 770 | 1370 | 2660 | 3380 | 4580 | 11500 |1590.3 |1033.5
|3 und mehr Raucher 96 | 666 | 1608 | 3140 | 4200 | 4840 5920 |1815.3 |1058.6
| + + + + + + +
|Arbeiter 891 | 778 | 1414 2760 | 3940 | 4800 | 16120 |1681.3 [1163.3
|Angestellte 1090 | 688 | 1254 2500 | 3000 | 3920 | 10140 |1455.0 | 868.9
| Beante 184 | 778 | 1306 2640 | 3880 | 5480 | 11500 |1591.0 |1194.8
|selbst. ohne Landwirte 218 | 788 | 1286 2440 | 3140 | 4060 | 12240 |1551.0 |1086.6
|selbstindige Landwirte 64 | 996 | 1812 3340 | 4320 | So0s0 | 13380 |2157.6 |1692.5
|Mithelfende Familienang. 35 | 600 | 1440 2800 | 3180 | 3280 3280 |1594.5 | 810.8

+

GM=geometrisches Mittel AM=arithmetisches Mittel

% Industriebeschiftigte pro 1000 Erverbsfihige auf Kreisebene

B et ettt e —
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Heizungeart, Brennstoff/Energietriiger nach Heizungsart, Bodenbelag, Haustierhaltung

| | Phosphor im Staubsaugerbeutel (ug/g, NWG/2 = 12.5)

| P-Hausstaub |

| | = | 20 | so | %0 | 95 | %8 | Max | GM | sGM | AM | =AM
| + + + + + + + + + +
|Etagenheizung | 208 | 692 | 1166 | 1904 | 2660 | 3420 | 5120 |1176.1 | 1.6 |[1306.2 | 675.5
|Zentralheizung | 1703 | 734 | 1308 | 2620 | 3220 | 4540 | 12240 |1326.1 | 1.8 |[1558.1 |1030.4
|61-/Holz-Kohle-/Gasdfen | 390 | 808 | 1550 | 2800 | 3740 | 4740 | 16120 |1525.4 | 1.8 |1796.4 |1338.1
| FuBbodenheizung | 91 | 648 | 1280 | 2180 | 2840 | 4340 | 4400 |1224.1 | 1.7 |[1396.0 | 786.1
|Warmluftgerite | 98 | 760 | 1334 | 2500 | 3380 | 3500 | 3940 |1274.1 | 1.7 |1451.1 | 746.8
|Elektrodfen | 117 | 942 | 1614 | 2780 | 3140 | S080 | 7620 [1587.6 | 1.6 |1782.2 |1016.2
| + + + + + + + + + 0 +
|Brennstoff/Energietriger | | | | | | | | | | |

| | I | | | I | | | | I

| Etagen- 81 | 20 | 708 | 1200 | 2180 | 2180 | 2600 | 2600 [1274.1 | 1.4 [1358.1 | 509.0
| Heizung Gas | 178 | 640 | 1160 | 1904 | 2660 | 3420 | 5120 [1164.4 | 1.6 [1296.3 | 693.1
[ + + + + . + + + + + +

| 61 | 957 | 760 | 1328 | 2660 | 3360 | 4860 | 11500 |1352.9 | 1.7 |1586.9 |1059.2
| Zentral-  Gas | 402 | 714 | 1178 | 2360 | 2840 | 3640 | 12240 |1224.1 | 1.7 |1423.7 | 960.7
| Heizung Holz/Kohle | 78 | 816 | 1278 | 2460 | 2780 | 4320 | 4540 |1339.4 | 1.8 |1529.5 | 797.0
| Strom | 16 | 884 | 1650 | 3620 | 4200 | 4200 | 4200 |1669.0 | 1.6 |1863.3 | 954.%
| + + + + + + + + + + +

| 61 | 122 | 838 | 1566 | 3240 | 4240 | 6700 | 16120 [1603.6 | 1.8 |1958.8 |1737.5
| ofen- Gas | 52 | 934 | 1268 | 2540 | 3100 | 3400 | SS540 [1480.3 | 1.6 |1635.5 | 829.6
| He:lznng. Holz/Kohle | 149 | 740 | 1582 | 2740 | 3940 | 4800 | 13380 |1465.6 | -1.9 |1772.9 |1340.2
| Strom | 91 | 810 | 1418 | 2640 | 3140 | 5080 | 7120 |1451.0 | 1.7 |1662.2 | 983.7
| + 4 + 3 + + + + + + #

| Béden l | [ | | [ | l | | [

|- ohne Textilbelag | B84 | 836 | 1418 | 2460 | 2840 | 4460 | 4540 |1380.2 | 1.8 |1579.5 | 808.9%
|- teilweise Textilbelag | 1353 | 772 | 1372 | 2700 | 3340 | 4560 | 16120 [1394.1 | 1.8 |1638.7 [1130.4
|- nur Textilbelag | 1174 | 700 | 1280 | 2520 | 3160 | 4460 | 11500 |1299.8 | 1.7 |1500.2 | 959.2
| + - + + + + + + + K +
|Haustierhaltung -nein | 1446 | 730 | 1282 | 2520 | 3140 | 4340 | 12240 [1312.9 | 1.7 |1524.1 | 997.1
| -ja | 1168 | 768 | 1378 | 2680 | 3420 | 4820 | 16120 |1394.1 | 1.8 |1637.1 |1106.7

+
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GM=gecmetriaches Mittel AM=arithmetisches Mittel
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GeschoBlage nach GemeindegréBenklasse, Bundesland

P-Hausstaub

Phosphor im

Staubsaugerbeutel (ug/g, NWG/2 = 12.5)

|

I

| n | 10 | 50 | %0 | 95 | 98 | Max | GM | eGM | AM | =AM
| + : + + + + + + 4+ +

|bis 20000 Ew I I I I I I | I I | I

I I I | I | I I I | | |

| BG | 372 | 782 | 1452 | 2780 | 3920 | 5080 | 13380 |1451.0 | 1.8 [1715.2 |1154.2
| EG und 1.Etage | 186 | 872 | 1454 | 2960 | 4160 | 5080 | 7660 |1525.4 | 1.7 |1766.1 [1127.2
| 1.Etage | 223 | 670 | 1528 | 3120 | 4200 | 4920 | 11500 |1451.0 | 1.9 |1762.2 [1244.3
| 2.Etage | 40 | 628 | 1252 | 3280 | 4360 | 5040 | 5040 |1326.1 | 2.0 |1651.3 |1141.9
| 3.Etage und héher | 37 | 794 | 1892 | 4560 | 5000 | 5900 | 5900 |1863.1 | 2.0 [2311.9 |1470.9
| 1-Familienhduser | 250 | 734 | 1364 | 2720 | 3240 | 4420 | 7460 |1366.5 | 1.8 |1617.2 | 951.4
| + + + + + + + + + + +
120000 - 100000 Ew | I [ | | I | | | [ I

I I | I | | | I I I | |

| EG | 178 | 762 | 1194 | 2380 | 3180 | 3780 | 8040 |1248.9 | 1.7 |1435.5 | 928.4
| EG und 1.Etage | 94 | 756 | 1272 | 2500 | 3380 | 8460 | 16120 |1312.9 | 1.8 |1646.7 |1861.5
| 1.Btage | 119 | 732 | 1340 | 2620 | 2960 | 3460 | 4420 [1312.9 | 1.6 |[1476.2 | 758.3
| 2.Etage | 68 | 722 | 1142 | 1958 | 2160 | 3160 | 3360 |1164.4 | 1.5 [1271.4 | 567.0
| 3.Etage und héher | 29 | 818 | 1164 | 2040 | 2220 | 2300 | 2300 |1248.9 | 1.5 |1342.8 | 496.5
| 1-Familienhduser | 122 | 718 | 1254 | 2320 | 3160 | 4040 | 4820 |1286.9 | 1.6 |1450.5 | 756.8
| + + - + - + + + + +

1100000 und mehr Ew | | | | | | | | | | |

I I | | I I | | | | = I

| EG | 191 | 660 | 1214 | 2220 | 2700 | 3900 | 7840 |1224.1 | 1.6 |1395.3 | 898.6
| EG und 1.Etage | 89 | 628 | 1166 | 1986 | 2240 | 2420 | 2700 |1130.0 | 1.5 |1225.9 | 510.2
| 1.Etage | 192 | 814 | 1262 | 2460 | 2700 | 3160 | 10140 [1335.4 | 1.6 [1499.7 | 937.8
| 2.Etage | 109 | 838 | 1368 | 2400 | 3040 | 3240 | 3920 |1326.1 | 1.7 |1482.5 | 68l.1
| 3.Etage und hdher | 146 | 670 | 1376 | 2520 | 3060 | 3420 | 3758 [1339.4 | 1.7 [1517.0 | 725.6
| 1-Pamilienhduser | 79 | 700 | 1302 | 2200 | 2440 | 4340 | 12240 |1248.5 | 1.8 |1517.6 |1402.9
| + + + + + + + + + + +
|Schleswig-Holstein | 111 | 554 | 1134 | 2160 | 2520 | 2880 | 5000 |1085.7 | 1.8 [1249.9 | 709.6
|Hamburg | 83 | 762 | 1382 | 2200 | 2660 | 3040 | 4340 [1312.9 | 1.6 |1448.0 | 685.7
|Niedersachsen | 297 | 732 | 1140 | 1828 | 2100 | 3400 | 6900 |1164.4 | 1.5 [1287.5 | 707.4
|Bremen | 32 | 612 | 1016 | 1756 | 1868 | 2200 | 2200 |1012.3 | 1.5 |1088.3 | 417.2
|Nordrhein-Westfalen | 708 | 720 | 1212 | 2200 | 2740 | 3920 | 16120 |1248.9 | 1.6 |1428.9 | 981.1
|Hessen | 230 | 668 | 1353 | 2520 | 2920 | 4360 | 5800 [1299.8 | 1.8 |1514.6 | 832.3
|Rheinland-pfalz | 146 | 782 | 1436 | 2660 | 3140 | 7660 | 12240 |1465.6 | 1.7 |1723.6 [1350.0
|Baden-Wiirttemberg | 390 | 914 | 1608 | 3620 | 4560 | 5480 | 11500 |1665.0 | 1.8 [1971.0 [1301.1
| Bayern | 472 | 840 | 1574 | 3140 | 3820 | 4740 | 13380 |1556.2 | 1.9 |1846.1 |1163.8
|saarland | 44 | 450 | 890 | 1614 | 1626 | 1628 | 1628 | 854.1 | 1.6 | 946.7 | 394.6
|Berlin | 101 | 758 | 1350 | 2380 | 2880 | 3100 | 3420 [1312.9 | 1.6 |1447.3 | 634.6

+

GM=geometrisches Mittel AM=arithmetisches Mittel
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5.2.17 Strontium-Konzentration im Staubsaugerbeutel

Fiir die Haushalte der Bundesrepublik Deutschland wird der Median der Strontium-Konzentration im
Hausstaub (Staubsaugerbeutel-Inhalt) auf 41,2 ug Sr/g geschatzt (GroBe der Stichprobe: n = 2615). Der
geschitzte geometrische Mittelwert betriigt 40,85 ug Sr/g, die Standardabweichung 2,03. Der arithmetische
Mittelwert wird auf 54,08 ug Sr/g, die Standardabweichung auf 74,22 ug Sr/g geschitzt. Es wurde ein
Maximalwert von 2680,0 ug Sr/g gemessen. Kein Wert lag unter der Nachweisgrenze von 0,5 pg Sr/g.

Die Strontium-Gehalte des Hausstaubs werden fiir die Haushalte der kleinsten Gemeindegrofienklasse (unter
20.000 Ew.) etwas hdher als fiir die Haushalte der beiden groBeren GemeindegroBenklassen geschitzt.

Fiir die Haushalte der Regionen mit einem mittleren Verdichtungsgrad ("Verdichtungsansitze™) werden im
Vergleich zu Haushalten aus Regionen mit einem hohen ("verdichtete Regionen”) oder niedrigen
Verdichtungsgrad ("lindliche Regionen") geringfiigig hShere Schitzwerte ermittelt.

Innerhalb der nach der "Anzahl der Industriebeschiftigten pro 1000 Erwerbsfihige” im Kreis gebildeten
Gruppen wurden fiir die Haushalte der Gruppe mit "150 - 199 Industriebeschiftigten” (geometrischer
Mittelwert: 49,40 pug Sr/g) die hochsten Durchschnittswerte geschitzt.

Gruppiert man die Haushalte nach der Art der umliegenden Bebauung, so ergeben sich anhand der Kennwert-
Schitzungen fiir die "aufgelockerte Bebauung® und die "Blockbebauung mit Griin" etwas niedrigere
Strontium-Konzentrationen, als dies fiir die "1- bis 2-Familienhduser" und die "Blockbebauung ohne Griin"
der Fall ist.

Der geschitzte Strontium-Gehalt des Hausstaubs nimmt mit sinkendem Baualter der Hiuser ab. Lediglich von
der Baujahrklasse "1960 - 1973" zur Baujahrklasse "1974 - 1986" steigen die Schitzwerte.

Leben in einem Haushalt "3 und mehr Raucher”, dann wird im Vergleich zu Haushalten, denen weniger oder
keine Raucher angehdren, eine etwas hohere Strontium-Konzentration geschatzt.

Vergleicht man die geschitzten Kennwerte fiir die nach den einzelnen Heizungsarten gruppierten Haushalte,
so ergeben sich die hochsten Schitzwerte fiir die mit Ol-/Holz-Kohle-/Gasdfen (geometrischer Mittelwert:
49,40 pg Sr/g) bzw. mit FuBbodenheizung (geometrischer Mittelwert: 52,46 ug Sr/g) beheizten Haushalte.
Innerhalb der mit einer Etagenheizung ausgestatteten Haushalte wird eine deutlich héhere Strontium-
Konzentration geschitzt, wenn diese Heizung mit Gas (geometrischer Mittelwert: 42,10 ug Sr/g) und nicht
mit Ol (geometrischer Mittelwert: 28,50 ug Sr/g) betrieben wird.

Sowohl innerhalb der zentral- als auch innerhalb der ofenbeheizten Haushalte wird bei Verwendung von
Holz/Kohle gegeniiber den iibrigen Brennstoffen oder Energietrigern eine deutlich hdhere Strontium-
Konzentration geschiitzt. Der geschitzte geometrische Mittelwert betrigt 58,56 ug Sr/g bzw. 62,18 pg Sr/g.

Sind in den Haushalten die Bdden "nur mit Textilbelag” (geometrischer Mittelwert: 38,09 ug Sr/g)
ausgestattet, dann werden gegeniiber den "teilweise mit Textilbelag" oder "ohne Textilbelag" ausgestatteten
Bdden etwas niedrigere Strontium-Konzentrationen geschitzt,



Strontium im Staubsaugerbeutel (ung/g)
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Anteil nicht nachweisbarer Werte: 0%
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Gemeindegréfienklasse, Regionstyp, Indultriebeuch&ftigte'. Bebauungsart, Baujahr,

Haushalte mit Anzahl der Personen, Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung

Sr-Hausstaub

|
|
|
|

Strontium im

Staubsaugerbeutel (pg/g, NWG/2 = 0.25)

b o owe

n | 1 | s0o | so | 85 | 98 | Max | GM | wGM | AM | saM

|Gesamtatichprobe | 2615 | 16.8 | 41.2 | 97.0 | 127.6 | 186.0 |2680.0 | 40.85 | 2.03 | 54.08 | 74.22
[ + + + + + + + + + + +

| - 20000 Ew | 1244 | 17.6 | 43.8 | 105.0 | 136.6 | 197.2 | 688.0 | 43.38 | 2.05 | 56.98 | 55.68
| 20000 - 100000 Ew | 635 | 17.2 | 38.4 | 93.0 | 126.6 | 220.0 |2680.0 | 39.25 | 2.03 | 54.19 |107.44
|100000 und mehr Ew | ®3%6 | 14.8 | 39.2 | 86.4 | 111.0 | 161.8 |1354.0 | 38.09 | 2.01 | 50.04 | 64.84
I + + + + + + 4 + + + +

|verdichtete Regionen | 1414 | 16.2 | 41.0 | 90.0 | 11B.4 | 168.0 [1354.0 | 39.65 | 2.01 | 50.98 | 55.49
|Verdichtungsansitze | 707 | 1%.0 | 43.0 | 106.4 | 152.0 | 248.0 |2680.0 | 44.26 | 2.01 | 61.15 |110.68
|l4ndliche Regionen | 494 | 15.2 | 39.4 | 104.6 | 138.4 | 194.6 | 512.0 | 38.86 | 2.16 | 52.84 | 52.33
' + + + + + + + + + + +

|unter 150  Industrie- | 1351 | 15.4 | 38.6 | 91.6 | 120.6 | 167.0 |1354.0 | 38.09 | 2.05 | 50.22 | 58.80
[150 - 199  beschiftigte'| 769 | 23.2 | 47.8 | 117.0 | 155.4 | 222.0 | 616.0 | 49.40 | 1.99 | 62.54 | 55.27
|200 und mehr | 495 | 16.4 | 36.2 | 80.6 | 101.0 | 167.6 |2680.0 | 36.23 | 1.97 | 50.78 |121.39
| + + + + + + + + + + +

|1- bis 2-Familienh¥user | 1602 | 16.8 | 42.6 | 102.0 | 131.6 | 200.0 |2680.0 | 42.10 | 2.08 | 56.34 | 79.55
|aufgelockerte Bebauung | 425 | 17.0 | 38.2 | 74.4 | 101.8 | 147.8 | 384.0 | 37.34 | 1.86 | 45.72 | 36.96
|Blockbebauung mit Gritn | 327 | 14.6 | 35.6 | 84.6 | 120.2 | 157.6 |1354.0 | 35.52 | 2.12 | 50.67 | 92.73
|Blockbebauung ohne Griin | 230 | 19.0 | 45.2 | 103.4 | 147.4 | 173.2 | 616.0 |-44.70 | 1.95 | 56.65 | 52.94
| : + + + + + + + + == + +

|Baujahr bis 1919 | 415 | 20.2 | S50.2 | 118.4 | 164.8 | 248.0 | 688.0 | 50.91 | 2.05 | 67.02 | €5.85
|des Hauses 1920 - 1949 | 308 | 18.8 | 43.2 | 96.8 | 141.6 | 158.0 |1354.0 | 43.38 | 2.01 | 59.86 | 95.32
| 1950 - 1959 | 381 | 17.0 | d0.8 | 8B.6 | 117.0 | 159.4 | 310.0 | 39.65 | 1.93 | 49.16 | 35.75
| 1960 - 1973 | 914 | 15.4 | 37.2 | 78.8 | 104.6 | 157.6 |2680.0 | 35.87 | 1.99 | 47.70 | 89.19
| 1974 - 1986 | 597 | 17.8 | 41.4 | 106.6 | 131.6 | 182.0 | 816.0 | 41.68 | 2.10 | 55.03 | 57.08
| - + + + + + + + + + +

|1 Person im Haushalt | 233 | 18.0 | 40.4 | B87.6 | 116.4 | 141.6 | 282.0 | 40.45 | 1.90 | 49.14 | 33.63
|2 Persenen | 812 | 15.8 | 38.8 | 91.6 | 127.4 | 182.8 | €88.0 | 39.25 | 2.03 | 51.45 | 50.51
|3 Personen | 668 | 16.2 | 41.6 | 93.6 | 121.0 | 182.4 | B16.0 | 39.65 | 2.08 | 52.32 | S4.67
|4 Personen | 579 | 17.2 | 41.6 | 105.0 | 140.2 | 268.0 |2680.0 | 41.68 | 2.14 | 60.83 [127.62
|5 und mehr Perscnen | 317 | 21.4 | 43.4 | 101.0 | 125.0 | 198.0 | 346.0 | 45.15 | 1.%0 | 55.94 | 43.84
| + + + + + + + + + + i

|ohne Kinder unter 14 J. | 1709 | 16.6 | 42.0 | 95.4 | 128.0 | 181.2 |2680.0 | 40.85 | 2.01 | 54.96 | 84.86
|mit Kindern unter 14 J. | 906 | 17.2 | 39.8 | 99.4 | 124.6 | 200.0 | 512.0 | 40.04 | 2.08 | 52.43 | 48.15
| + + + + + + + + - + +

|Nur Nichtraucher | 1219 | 16.2 | 39.8 | 90.2 | 118.4 | 170.0 [1354.0 | 39.65 | 2.01 | 51.96 | 63.37
|1 Raucher | 813 | 17.0 | d1.6 | 98.8 | 134.8 | 196.6 |2680.0 | 41.68 | 2.05 | 56.72 | 99.59
|2 Raucher | 487 | 16.6 | 41.0 | 102.2 | 138.4 | 200.0 | 510.0 | 40.45 | 2.08 | 53.43 | 50.42
|3 und mehr Raucher | 96 | 21.0 | S51.2 | 116.2 | 173.2 | 151.0 | 310.0 | 49.90 | 1.55 | 61.85 | 45.97
| + + + $ - + + + + + .

|Arbeiter | 891 | 17.6 | 43,0 | 100.8 | 134.8 | 202.0 |1354.0 | 42.95 | 2.05 | 57.23 | 70.19
|Angestellte | 1090 | 15.4 | 38.4 | 89.8 | 121.6 | 164.8 | B16.0 | 38.09 | 2.01 | 49.57 | 49.74
| Beamte | 184 | 17.6 | 40.4 | 93.0 | 121.6 | 182.0 | 284.0 1'39.55 | 2.14 | 50.88 | 38.71
|selbst. ohne Landwirte | 218 | 16.6 | 39.6 | 109.0 | 143.0 | 272.0 |2680.0 | 42.95 | 2.16 | 66.80 |174.29
|Selbstlindige Landwirte | 64 | 23.8 | 46.4 | 96.8 | 114.4 | 141.6 | 346.0 | 46.06 | 1.88 | 56.33 | 46.19
|Mithelfende Familienang. | 35 | 27.0 | 45.2 | 75.0 | 194.6 | 242.0 | 242.0 | 46.06 | 1.73 | 55.66 | 48.06

+

P e e e e e e e e e . e e e T e e — e R R e . . - e e e - - - ——— o — . — o — — —— ——— ——

GM=geometrisches Mittel

AM=arithmetisches Mittel

" Industriebeschiéiftigte pro 1000 Erwerbsfiihige auf Kreisebene
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Heizungsart, Brennstoff/Energietrliger nach Heizungeart, Bodenbelag, Haustierhaltung

+ -
| | Strontium im Staubsaugerbeutel (ug/g, NWG/2 = 0.25) |
| Sr-Hausstaub | |
| | = | 10 | s0 | s0 | 9 | 98 | Max | GM | sGM | AM | sAM |
| . - - - + + + + + + B |
|Etagenheizung | 208 | 16.0 | 42.2 | 85.6 | 109.0 | 130.8 |1354.0 | 40.04 | 1.95 | 54.48 [100.10 |
| Zentralheizung | 1703 | 16.0 | 39.0 | B86.0 | 117.2 | 159.4 |2680.0 | 38.47 | 2.01 | S0.28 | 74.66 |
|81-/Holz-Kohle-/Gastifen | 390 | 19.8 | 47.4 | 127.4 | 187.4 | 310.0 | 688.0 | 49.40 | 2.14 | 6B8.20 | 74.60 |
| FuBbodenheizung | 91 | 21.8 | 50.6 | 126.2 | 148.6 | 248.0 | 254.0 | 52.46 | 2.01 | 66.79 | 49.55 |
|Warmluftgerite | 98 | 14.4 | 42.4 | 83.8 | 114.6 | 138.4 | 182.8 | 40.04 | 1.92 | 48.33 | 30.04 |
|Elektrobfen | 117 | "13.8 | 43.0 | 100.4 | 121.6 | 147.6 | 268.0 | 41.68 | 2.16 | 54.34 | 42.28 |
| + + B . + + + + + + + |
|Brennstoff/Energietriger | | | | | | | | | | | |
I I [ | I I I I I | | I [
| Etagen- o1 | 20 | 12.0 | 28.6 | 77.0 | B89.4 | 89.4 | @9.4 | 28.50 | 1.59 | 35.33 | 23.13 |
| Heizung Gas | 179 | 18.4 | 42.2 | 89.8 | 110.4 | 130.8 |1354.0 | 42.10 | 1.92 | 56.99 |107.38 |
| + + + + + + . + + + + |
| 61 | 957 | 15.4 | 37.8 | B5.8 | 114.6 | 156.0 |2680.0 | 36.60 | 2.01 | 48.60 | 88.24 |
| zZentral- Gas | 402 | 15.4 | 34.6 | 79.6 | 103.6 | 143.0 | 292.0 | 35.87 | 1.93 | 44.96 | 34.55 |
| Heizung Holz/Kohle | 78 | 35.6 | 56.0 | 109.0 | 156.6 | 206.0 | 254.0 | 58.56 | 1.67 | 67.48 | 42.44 |
| Strom | 16 | 12.6 | 56.0 | 97.2 | 117.0 | 117.0 | 117.0 | 44.70 | 2.05 | 54.31 | 29.61 |
| - . - . . + E + + + + |
| 61 | 122 | 19.2 | 42.6 ]| 100.6 | 116.4 | 161.0 | 161.8 | 42.52 | 1.93 | 52.21 | 34.30 |
| ofen- Gas | 52 | 16.0 | 32.4 | 53.6 | 147.4 | 167.6 | 306.0 | 34.47 | 2.08 | 46.30 | 47.45 |
| Heizung Holz/Kohle | 149 | 21.0 | 60.0 | 197.2 | 254.0 | 384.0 | 616.0 | 62.18 | 2.27.| 87.41 | 87.59 |
| Strom | 91 | 16.4 | 40.4 | 83.6 | 103.2 | 134.8 | 268.0 | 37.3¢ | 2.05 | 47.22 | 35.91 |
| 4+ + + + + + 4 = =T + + |
| Béden | | | | I | [ I [ | | |
|- ohne Textilbelag | 84 | 20.8 | 41.2 | 105.4 | 114.6 | 322.0 | 326.0 | 43.38 | 1.92 | 54.94 | 48.92 |
|- teilweise Textilbelag | 1353 | 17.4 | 43.0 | 104.0 | 138.0 | 200.0 | 816.0 | 42.95 | 2.03 | 55.86 | 53.81

|- nur Textilbelag ] 1174 | 15.8 | 38.0 | 88.0 | 117.8 | 173.8 |2680.0 | 38.09 | 2.02 | 52.03 | 93.52 |
| + + - 4 . + + + + + + |
|Haustierhaltung -nein | 1446 | 16.2 | 40.8 | 93.2 | 122.8 | 182.6 |2680.0 | 40.04 | 2.05 | 53.44 | 80.71 |
| -ja | 1168 | 17.6 | 41.8 | 100.4 | 134.0 | 189.6 |1354.0 | 41.68 | 2.03 | 54.91 | 65.35

+

GM=geometrisches Mittel

AM=arithmetisches Mittel
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GeschoBlage nach GemeindegrbBenklasse, Bundesland

Sr-Hausstaub

Strontium im Staubsaugerbeutel

(Mg/g, NWG/2 = 0.25)

e a —

|

|

| n | 10 | S0 | %0 | 9 | 98 | Max | GM | =sGM | AM | =AM
| + + + + + + + + + +

|bis 20000 Ew | | [ I | | | | | | I

| I | I | | | | | | | |

| EG | 372 | 17.8 | 43.8 | 99.6 | 130.0 | 182.0 | 688.0 | 42.52 | 1.95 | 53.78 | 51.02
| EG und 1.Etage | 186 | 19.2 | 46.4 | 105.0 | 136.6 | 164.8 | 616.0 | 46.53 | 1.97 | 60.54 | 64.86
| 1.Etage | 223 | 17.2 | 41.6 | 92.0 | 130.8 | 189.6 | 354.4 | 40.85 | 2.18 | 53.75 | 44.97
| 2.Btage | 40 | 13.4 | 38.2 | 104.0 | 155.0 | 157.8 | 157.8 | 35.87 | 2.18 | 47.35 | 37.20
| 3.Etage und hdher | 37 | 12.0 | 35.2 | 69.6 | 84.6 | 99.6 | 99.6 | 29.37 | 2.01 | 36.39 | 23.14
| 1-Familienhduser | 250 | 21.2 | 47.2 | 124.6 | 173.8 | 292.0 | 526.0 | 49.50 | 2.08 | 67.36 | 68.52
| + + + + + + + + + + +
|20000 - 100000 Ew | | | | | | | | | | |

| 1 | | ! I | 1 : | | |

| EG | 178 | 17.0 | 38.6 | 79.6 | 102.4 | 138.0 |2680.0 | 38.47 | 1.95 | 57.91 |186.08
| EG und 1.Etage | 94 | 16.8 | 44.8 | 108.0 | 128.0 | 274.0 | 314.0 | 42.10 | 2.08 | 55.13 | 48.34
| 1.Etage | 119 | 16.8 | 37.6 | 86.4 | 101.6 | 214.0 | 358.0 | 38.47 | 1.99 | 50.07 | 48.28
| 2.Etage | 68 | 18.2 | 30.2 | 86.6 | 131.0 | 220.0 | 282.0 | 35.52 | 1.88 | 45.57 | 45.95
| 3.Btage und hdher | 29 | 14.0 | 28.6 | 49.0 | 69.2 | 322.0 | 322.0 | 28.79 | 1.97 | 39.01 | 52.88
| 1-Pamilienh¥user | 122 | 17.8 | 41.2 | 117.6 | 147.4 | 268.0 | 446.0 | 42.10 | 2.20 | 58.00 | 58.49
| + + 4 + + + + + + + +
100000 und mehr Ew | | | | | | | | | | |

I I [ | | I I I I I |

| EG | 191 | 16.0 | 40.4 | 87.6 | 127.6 | 181.2 |1354.0 | 40.04 | 2.03 | 58.20 |116.37
| EG und 1.Etage | 89 | 11.4 | 30.4 | 70.0 | e4.0 | 120.0 | 146.4 | 28.22 | 2.01 | 35.78 | 26.17
| 1.Etage | 192 | 18.8 | 40.4 | 90,0 | 111.0 | 157.6 | 202.0 | 40.04 | 1.90 | 48.75 | 32.69
| 2.Etage | 109 | 13.2 | 43.6 | 86.6 | 99.2 | 111.4 | 140.4 | 38.09 | 1.97 | 46.54 | 28.01
| 3.Etage und hdher | 146 | 17.4 | 39.2 | 86,4 | 114.6 | 173.2 | 384.0 | 40.45 | 1.93 | 50.72 | 42.77
| 1-Pamilienhiuser | 79 | 13.0 | 36.8 | 102.0 | 119.2 | 242.0 | 346.0 | 36.23 | 2.20 | 50.26 | S50.84
| + + + + + + + + + +
|schleswig-Holstein | 11| 8.2 | 19.0 | 55.6 | B86.6 | 109.0 | 138.0 | 19.89 | 2.08 | 26.56 | 24.41
|Hamburg | 83 | 8.6 | 15.6 | 33.6 | 55.0 | 63.6 | 69.0 | 16.28 | 1.72 | 15.04 | 12.72
|Niedersachsen | 297 | 18.8 | 36.6 | 85.0 | 135.2 | 157.8 | 426.0 | 38.09 | 1.B0 | 46.49 | 40.06
|Bremen | 32 | 16.0 | 32.0 | 81.6 | 107.0 | 110.4 | 110.4 | 33.12 | 1.86 | 39.68 | 25.56
|Nordrhein-Westfalen | 708 | 23.8 | 47.1 | 97.2 | 136.2 | 191.0 | 526.0 | 48.42 | 1.80 | 58.35 | 47.35
|Hessen | 230 | 17.2 | 38.9 | 91.6 | 125.0, | 179.6 | 446.0 | 40.04 | 1.97 | 51.79 | 49.71
|Rheinland-Pfalz | 146 | 23.0 | 52.5 | 106.4 | 163.8 | 268.0 | 688.0 | 51.94 | 1.92 | 66.69 | 69.87
| Baden-Wiirttemberg | 3%0 | 18.0 | 238.8 | B1.2 | 101.6 | 131.4 |2680.0 | 38.47 | 1.99 | 53.36 |133.04
|payern | 472 | 15.8 | 44.2 | 123.6 | 167.6 | 254.0 | 616.0 | 45.60 | 2.18 | 62.48 | 61.10
|saarland | 44 | 11.4 | 27.6 | 74.8 | 74.8 | 87.2 | 87.2 | 27.94 | 1.86 | 33.68 | 21.32
|Berlin | 101 | 21.8 | 47.2 | 107,2 | 134.0 | 202.0 [1354.0 | 47.94 | 2.01 | 69.49 |140.21

+

GM=geometrisches Mittel

AM=arithmetisches Mittel
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5.2.18 Zink-Konzentration im Staubsaugerbeutel

Fiir die Bundesrepublik Deutschland wird der Median der Zink-Konzentration im Hausstaub
(Staubsaugerbeutel-Inhalt) auf 496 ug Zn/g geschitzt (GroBe der Stichprobe: n = 2614). Der geschitzte
geometrische Mittelwert betrigt 507,8 ug Zn/g, die Standardabweichung 1,9. Der arithmetische Mittelwert
wird auf 643,0 pug Zn/g, die Standardabweichung auf 708,0 ug Zn/g geschitzt. Es wurde ein Maximalwert
von 13500 ug Zn/g gemessen. Kein Wert lag unter der Nachweisgrenze von 1 ug Zn/g.

Bei der gewihlten Einteilung der Haushalte nach drei GemeindegroBenklassen zeigen die Kennwert-
Schitzungen, dafl die Zink-Konzentration des Hausstaubs um so hdéher ist, je mehr Einwohner die Gemeinde
besitzt.

Innerhalb der nach der "Anzahl der Industriebeschiftigten pro 1000 Erwerbsfihige"” im Kreis gebildeten
Gruppen, fallen die Haushalte der Gruppe mit “150 - 199 Industriebeschiftigten" (geometrischer Mittelwert:
538,1 pug Zn/g) durch ihre im Verhiltnis zu den Haushalten der iibrigen Gruppen etwas niedrigeren
Schitzwerte auf.

Beziiglich der Bebauungsart ergeben sich die hochsten Schitzungen fiir die Haushalte, deren Umgebung der
Bebauungsart "Blockbebauung ohne Griin" (geometrischer Mittelwert: 626,4 ug Zn/g) entspricht, und die
niedrigsten Schitzungen fir die Haushalte der Bebauungsart "1- bis 2-Familienhduser” (geometrischer
Mittelwert: 483,0 ug Zn/g).

Die geschitzte Zink-Konzentration des Hausstaubs nimmt mit zunehmendem Alter der Hauser zu. Fiir Hiuser
der Baujahrklasse "1974 - 1986" wird der geometrische Mittelwert auf 445,9 pug Zn/g und fiir Hiuser der
Baujahrklasse "bis 1919" auf 589,9 ug Zn/g geschatzt.

Gruppiert man die Haushalte nach der Anzahl der in einem Haushalt lebenden Personen, dann ergeben sich
fiir den Hausstaub von 1-Personen-Haushalten (geometrischer Mittelwert: 578,2 ug Zn/g) die hochsten
Schatzwerte.

Ebenso werden fiir einen Haushalt "mit Kindern unter 14 Jahren" (geometrischer Mittelwert: 478,2 ug Zn/g)
gegeniiber einem Haushalt "ohne Kinder unter 14 Jahren" (geometrischer Mittelwert: 523,2 ug Zn/g) etwas
niedrigere Werte geschitzt.

Teilt man die Haushalte nach der letzten beruflichen Stellung der Probanden ein, so werden fiir die Haushalte
von "Mithelfenden Familienangehérigen” die hochsten Durchschnittswerte geschiitzt.

Bei einer Gruppierung der Haushalte nach der Art der Heizung ergeben sich fiir die mit Etagenheizungen
bzw. Ol-/Holz-Kohle-/Gasofen beheizten Haushalte etwas hohere Schitzwerte. Der geschitzte geometrische
Mittelwert fiir diese Heizungsarten betrdgt 555,6 pg Zn/g bzw. 566,8 ug Zn/g.

Differenziert man innerhalb der Heizungsarten zusitzlich nach den eingesetzten Brennstoffen oder
Energietrigern, so ergeben sich folgende Unterschiede:

Im Fall einer Etagenheizung werden bei Verwendung von Gas (geometrischer Mittelwert: 578,2 pug Zn/g) im
Vergleich zu Ol (geometrischer Mittelwert: 428,4 ug Zn/g) deutlich hohere Zink-Konzentrationen geschitzt.
Fiir zentralbeheizte Wohnungen/Hauser wird eine etwas hohere Zink-Konzentration geschatzt, wenn als
Brennstoff Holz/Kohle (geometrischer Mittelwert: 578,2 ug Zn/g) eingesetzt wird.
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In der Gruppe der ofenbeheizten Haushalte werden fiir die strombetriebenen Ofen (geometrischer Mittelwert
464,1 pug Zn/g) die niedrigsten Kennwerte geschitzt.

Werden im Haushalt Haustiere gehalten (geometrischer Mittelwert: 483,0 g Zn/g), dann ergeben die
Kennwert-Schitzungen gegeniiber Haushalten ohne Haustiere (geometrischer Mittelwert: 528,5 ug Zn/g)
etwas niedrigere Zink-Konzentrationen.



Zink im Staubsaugerbeutel (ug/g)

n
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Median: 496 Arithm.Mittel: 643.0 Nachweisgrenze (NWG): 1 ug/g

Schiefe: 7.8 Geom.Mittel: 507.8 Anteil nicht nochweisbarer Werte: 0%

StichprobengroBe (gewichtet): 2614

80¢
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Gemeindegréfenklasse, Regionstyp, mdultrith:chlftiqte', Bebauungsart, Baujahr,
Haushalte mit Anzahl der Personen, Kinder unter 14 Jahren, Anzahl der Raucher, berufliche Stellung

&

Zink im Staubsaugerbeutel (ug/g, NWG/2 = 0.5)

Zn-Hausstaub

$ ———

n | 10 | so | so | 95 | %8 | Max | GMH | sGM | AM | =AM

+ + + + + + + + + +
|Gesamtstichprobe | 2614 | 250 | 496 | 1038 | 1422 | 2180 | 13500 | S07.8 | 1.9 | 643.0 | 708.0
| + + + + + + + + + + +
| -~ 20000 Bw | 1144 | 238 | 480 | 938 | 1186 | 1770 | 10000 | 478.2 | 1.8 | S578.6 | 512.0
| 20000 - 100000 Ew | 635 | 246 | 502 | 1022 | 1434 | 1992 | 13500 | 507.8 | 1.9 | 643.0 | 764.7
|100000 und mehr Ew | 836 | 258 | s28 | 1220 | 1768 | 3180 | 11520 | 550.0 | 2.0 | 731.2 | 867.6
| + + + + + + + + + + +
|verdichtete Regionen | 1413 | 24¢ | 500 | 1040 | 1468 | 2220 | 11520 | 502.7 | 1.9 | 642.4 | 6€77.5
|verdichtungsansktze | 707 | 264 | 494 | 990 | 1328 | 2060 | 7220 | 512.9 | 1.8 | 629.0 | 616.7
|14ndliche Regionen | 494 | 244 | 488 | 1094 | 1500 | 2600 | 13500 | 502.7 | 2.0 | 665.0 | 892.6
I + + + + + + + + + + +
|unter 150 Industrie- | 1350 | 236 | 482 | 1038 | 1480 | 2380 | 13500 | 498.2 | 1.9 | 643.2 | 755.7
|150 - 199 beschiftigte®| 769 | 270 | 538 | 1104 | 1434 | 2060 | 10000 | $38.1 | 1.9 | 672.6 | 699.8
|200 und mehr | 495 | 250 | 470 | 970 | 1276 | 1866 | 7220 | 482.0 | 1.8 | 595.6 | 570.1
| + + + + + + + + + +: +
|1- bis 2-FamilienhHuser | 1601 | 240 | 480 | 964 | 1298 | 1902 | 13500 | 483.0 | 1.8 | 600.1 | 657.5
|aufgelockerte Bebauung | 425 | 270 | 518 | 1072 | 1400 | 2080 | 7220 | 528.5 | 1.8 | 652.8 | 605.9
|Blockbebauung mit Griin | 327 | 252 | 484 | 1254 | 1768 | 3440 | 6920 | 528.5 | 2.0 | 704.8 | 764.5
|Blockbebauung chne Griitn | 230 | 286 | 598 | 1412 | 2220 | 3560 | 11520 | 626.4 | 2.0 | B46.0 |1055.4
| - + o+ + + + + + + + +
| Baujahr bim 1919 | 414 | 270 | 578 | 1296 | 2000 | 2860 | 13500 | 589.9 | 1.9 | 774.6 |1004.3
|des Hauses 1520 - 1349 | 308 | 272 | 550 | 1066 | 1454 | 2980 | 4960 | 555.6 | 1.8 | 680.2 | 565.7
| 1950 - 1959 | 381 | 256 | 520 | 1000 | 1304 | 1940 | 8400 | 512.9 | 1.9 | 64d4.4 | 715.4
| 1960 - 1973 | 914 | 248 | 480 | 1038 | 1394 | 1866 | 7220 | 457.7 | 1.8 | 615.8 | 596.6
| 1974 - 1986 | 597 | 228 | 426 | 894 | 1318 | 2100 | 10000 | 445.9 | 2.0 | 573.5 | 665.8
| + + + + + + + + + + +
|1 Person im Haushalt | 238 | 264 | 556 | 1308 | 2000 | 3400 | 6920 | 578.2 | 2.0 | 769.1 | 822.3
|2 pPersonen | 812 | 250 | S04 | 1050 | 1416 | 2100 | 11520 | 507.8 | 1.9 | 648.2 | 711.0
|3 Personen | 668 | 232 | 480 | 1028 | 1296 | 1856 | 10000 | 487.8 | 1.9 | 614.7 | 659.7
|4 Personen | 579 | 250 | 488 | 1026 | 1480 | 2180 | 13500 | 497.7 | 1.9 | 633.5 | 739.5
|5 und mehr Perscnen | 317 | 280 | 436 | B94 | 1058 | 1782 | 8400 | 507.8 | 1.7 | 612.4 | 637.2
| + + + + + + + + + + +
|ohne Kinder unter 14 J. | 1708 | 256 | 510 | 1082 | 1454 | 2360 | 13500 | 523.2 | 1.5 | 663.9 | 729.8
|mit Kindern unter 14 J. | 906 | 234 | 470 | 962 | 1322 | 2020 | 10000 | 478.2 | 1.9 | 603.8 | 663.5
| + + + 4 + + + + + ‘ +
|Rur Nichtraucher | 1218 | 260 | 510 | 1054 | 1444 | 2660 | 11520 | 523.2 | 1.9 | 672.0 | 779.2
|1 Raucher | 813 | 238 | 486 | 1062 | 1460 | 2100 | 13500 | 502.7 | 1.9 | 637.8 | 691.9
|2 Raucher | 487 | 230 | 466 | 994 | 1394 | 1960 | 5280 | 468.7 | 1.9 | S5B3.0 | 488.7
|3 und mehr Raucher | 96 | 284 | 536 | 894 | 1082 | 1134 | 8400 | 512.9 | 1.7 | 624.2 | 814.4
| + + + + + + + + + + +
|Arbeiter | ®8s1 | 248 | 508 | 1070 | 1412 | 1902 | 10000 | 502.7 | 1.9 | 624.6 | 580.0
|Angestellte | 1090 | 250 | 486 | 1038 | 1436 | 2100 | 11520 | 507.8 | 1.9 | 651.0 | 754.0
| Beante | 184 | 256 | 484 | 996 | 1730 | 2800 | 13500 | S518.0 | 1.9 | 709.9 [1157.2
|Selbst. ohne Landwirte | 218 | 246 | 452 | 1000 | 1468 | 2260 | 4960 | 478.2 | 1.9 | 599.7 | S40.1
|Selbstindige Landwirte | 64 | 278 | sS04 | 872 | 1066 | 3000 | 3320 | S18.0 | 1.7 | 625.8 | 545.4
|Mithelfende Familienang. | 35 | 312 | 546 | 1180 | 1496 | 3500 | 3500 | 566.8 | 1.8 | 685.9 | 567.7

+

GM=geometrinches Mittel AM=arithmetisches Mittel

= Industriebeschiiftigte pro 1000 Erwerbsfiihige auf Kreisebene
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Heizungsart, Brennstoff/Energietriger nach Hei
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I

rt, Bc

belag, Haustierhaltung

Zink im Staubsaugerbeutel (ug/g, NWG/2 = 0.5)

| I

| Zn-Hausataub |

| | m» | 1 | s0 | 90 | 95 | 98 | Max | GM | sGM | AM | sAM
| + + + + - . . ! + + +
|Etagenheizung | 208 | 262 | 544 | 1134 | 1456 | 2660 | 11520 | 555.6 | 1.9 | 727.1 | 987.6
| zentralheizung | 1702 | 246 | 486 | 1038 | 1430 | 2160 | 8400 | 497.7 | 1.9 | 626.1 | 624.7
|81-/Holz-Kohle-/Gasdfen | 390 | 272 | 558 | 1176 | 1488 | 2220 | 13500 | 566.8 | 1.9 | 716.9 | 852.6
| PuBbodenheizung | 91 | 238 | 428 | 800 | 988 | 1832 | 10000 | 454.9 | 1.8 | 600.7 [1038.5
|Warmluftgeriite | 98 | 230 | 466 | 872 | 1306 | 3140 | 3180 | 473.4 | 1.8 | 572.3 | 475.3
|Elektrotfen | 117 | 246 | 472 | 936 | 1236 | 1782 | 4900 | 468.7 | 1.9 | 584.2 | 547.8
|- + + + + + + + + + + +
|Brennstoff/Energietriger | | | | | | | | | | |

| | | I | I I | | I | |

| Etagen~ o1 | 20 | 240 | 472 | 724 | 724 | 1156 | 1156 | 428.4 | 1.6 | 477.7 | 234.0
| Heizung Gas | 179 | 286 | 546 | 1168 | 1456 | 2400 | 11520 | 578.2 | 1.8 | 736.8 | 977.3
|- + + + + + + + + + + +

| 81 | 957 | 246 | 476 | 1022 | 1416 | 2140 | 7220 | 492.7 | 1.9 | 621.5 | 625.5
| Zentral- Gas | 401 | 242 | 482 | 1050 | 1434 | 1992 | 8400 | 487.8 | 2.0 | 618.8 | 616.2
| Heizung Holz/Kohle | 78 | 316 | 550 | 1066 | 2080 | 3500 | 7440 | 578.2 | | 747.2 | 923.4
| Strom | 16 | 232 | 512 | 1200 | 1254 | 1254 | 1254 | 528.5 | 1.7 | 603.6 | 318.8
| + + + + + + + + + + +

| 81 | 122 ] 278 | 560 | 1304 | 1706 | 3560 | 5280 | 589.9 | 1.9 | 743.5 | 688.0
| ofen- Gas | S2 | 242 | 488 | 1202 | 2000 | 2060 | 5320 | S44.6 | 1.9 | 711.9 | 767.7
| Heizung Holz/Kohle | 149 | 242 | 538 | 1054 | 1680 | 2220 | 4340 | 539.2 | 1.9 .| 674.7 | 575.1
| Strom | 91 | 246 | 454 | 852 | 1098 | 1404 | 2200 | 464.1 | 1.7 | 531.2 | 312.7
I + rFe 4. i b + 1. 1. + + +

| Béden | | I | | I | | | I |

|- ohne Textilbelag | 84 | 254 | S62 | 9s0 | 1082 | 2660 | 3180 | 502.7 | 1.8 | 607.6 | 468.7
|- teilweise Textilbelag | 1352 | 248 | 494 | 1038 | 1412 | 2100 | 13500 | $02.7 | 1.9 | 635.8 | 710.0
|- nur Textilbelag | 1174 | 252 | 496 | 1066 | 1456 | 2260 | 11520 | 512.9 | 1.9 | 654.1 | 720.7
I + - 4 + + + + + + + +
|Haustierhaltung -nein | 1445 | 256 | 512 | 1106 | 1488 | 2260 | 13500 | 528.5 | 1.9 | 681.7 | 804.3
| -ja | 1168 | 244 | -472 | 958 | 1304 | 1956 | 8400 | 483.0 | 1.8 | 595.3 | 563.6

+ -

GM=gecmetrisches Mittel

AM=arithmetisches Mittel

e e e e o m— e e e e e e e mm e S e - — e — — — — —— -
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Gescholllage nach Gemsindegrtfenklasse, Bundesland

+

+

Zn-Hausstaub

Zink im Staubsaugerbeutel

(Mg/g, NWG/2 = 0.5)

|

I

| n | 10 | so | %0 | 95 | %8 | Max | GM | sGM | AM | sAM
| + + + + + + + + + +

Ibis 20000 Ew I | | | | | I | I I |

| | | 1 | | | | | I I |

| EG | 372 | 220 | 468 | 920 | 1156 | 2100 | 3500 | 455.4 | 1.8 | 560.2 | 432.3
| EG und 1.Etage | 186 | 254 | 466 | 870 | 964 | 1098 | 10000 | 473.4 | 1.8 | 578.0 | 748.8
| 1.Etage | 223 | 250 | 488 | 988 | 1226 | 1758 | 3440 | ¢87.8 | 1.8 | 577.0 | 375.8
| 2.Btage | 40 | 238 | 478 | 1320 | 1352 | 1404 | 1404 | 492.7 | 1.7 | 568.9 | 322.9
| 3.Etage und hther | 37 | 158 | 456 | 1228 | 1730 | 2100 | 2100 | 454.9 | 2.1 | 595.4 | 480.0
| 1-Familienhduser | 250 | 262 | so4 | 938 | 1356 | 2180 | 5300 | 497.7 | 1.9 | 612.7 | 567.0
[ + + + + + + + + + + +:
|20000 - 100000 Ew I | I | | | | | I | I

| I | I I | | | I [ I [

| EG | 177 | 264 | 516 | 1116 | 1502 | 2000 | 13500 | 533.8 | 1.9 | 714.5 [1095.0
| EG und 1.Etage | 94 | 244 | S02 | 914 | 970 | 1308 | 1760 | 473.4 | 1.6 | 529.0 | 269.2
| 1.Etage | 119 | 244 | 510 | 1038 | 1412 | 1688 | 5280 | 523.2 | 1.8 | 630.4 | 543.6
| 2.Etage | 68 | 272 | 542 | 1166 | 1340 | 3960 | 4%00 | 523.2 | 2.1 | 687.0 | 720.0
| 3.BEtage und hther | 29 | 218 | 422 | 872 | 948 | 1256 | 1256 | 411.6 | 1.8 | 486.6 | 286.8
| 1-Pamilienhluser | 122 | 236 | 454 | 934 | 1470 | 1782 | 3260 | 468.7 | 1.8 | 562.4 | 411.7
] + + + + + + + + + + +:
1100000 und mehr Ew | I | | | [ I | | I |

| | | | | | I I I | I I

| EG | 11| 264 | 534 | 1260 | 1436 | 4280 | 7220 | S572.5 | 1.9 | 743.8 | 799.1
| EG und 1.Etage | 89 | 234 | 376 | 842 | 1044 | 1466 | 5820 | 411.6 | 1.9 | 517.5 | 592.0
| 1.Etage | 1s2 | 270 | 552 | 1028 | 1456 | 1782 | 4960 | 550.0 | 1.8 | 666.0 | 552.4
| 2.Etage | 108 | 250 | 580 | 1364 | 1656 | 2220 | 4880 | 544.6 | 2.0 | 692.6 | 592.0
| 3.Etage und hther | 146 | 264 | 558 | 2020 | 2660 | 6060 | 11520 | 626.4 | 2.3 | 956.9 |1376.3
| 1-FPamilienhMuser | 79 | 266 | 414 | 1260 | 1496 | 2220 | 8400 | 518.0 | 2.0 | 69B.5 | 951.6
| + + + + + + + + + + +
|Schleswig-Holatein | 111 | 210 | 362 | 634 | 1102 | 1656 | 4880 | 372.4 | 1.9 | 465.7 | 500.4
| Hamburg | 83 | 204 | 292 | 474 | 624 | 646 | 1768 | 298.9 | 1.6 | 334.2 | 221.3
|Niedersachsen | 287 | 250 | 480 | @60 | 1082 | 1412 | 2160 | 478.2 | 1.6 | 537.5 | 285.2
| Bremen | 32 | 210 | 460 | 1436 | 2220 | 4000 | 4000 | 528.5 | 2.2 | 723.3 | 722.4
|Nordrhein-Westfalen | 708 | 286 | 549 | 1082 | 1500 | 2220 | 10000 | 561.2 | 1.8 | 700.5 | 754.2
|Hessen | 229 | 232 | 452 | 852 | 1040 | 1470 | 2800 | 428.4 | 2.0 | 520.9 | 345.1
|Rheinland-Pfalz | 146 | 282 | 485 | 1060 | 1430 | 2260 | 5180 | 512.9 | 1.8 | 623.8 | 565.3
|Baden-Wiirttemberg | 3%0 | 264 | 524 | 1036 | 1412 | 2880 | 7220 | 533.8 | 1.9 | 672.3 | 683.6
| Bayern | 472 | 238 | S14 | 1180 | 1592 | 3000 | 13500 | 533.8 | 2.0 | 703.7 | 890.3
|Saarland | 44 | 206 | 372 | 804 | 894 | 982 | 982 | 391.5 | 1.8 | 453.4 | 241.7
|Berlin | 101 | 308 | 642 | 1972 | 2660 | 3180 | 11520 | 685.4 | 2.1 | 963.8 |1300.1

+

s o — " ——— ——— i —— i — i p— — i iy, g, e e,y iy g o, g oy i . i

GM=geometrisches Mittel

AM=arithmetisches Mittel
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5.2.19 Pentachlorphenol-Konzentration im Staubsaugerbeutel

Fiir die Haushalte der Bundesrepublik Deutschland wird der Median der Pentachlorphenol-Konzentration im
Hausstaub (Staubsaugerbeutel-Inhalt) auf 0,84 ug PCP/g geschitzt (GroBe der Stichprobe: n = 465). Der
geschitzte geometrische Mittelwert betrigt 0,909 ug PCP/g, die Standardabweichung 2,504. Der
arithmetische Mittelwert wird auf 1,495 ug PCP/g, die Standardabweichung auf 2,208 ug PCP/g geschitzt.
Als Maximalwert wurden 19,60 pug PCP/g gemessen. Kein Wert lag unter der Nachweisgrenze von
0,02 ug PCP/g.

Bei der gewihlten Einteilung der Haushalte nach drei GemeindegroBenklassen ergeben die Kennwert-
Schitzungen etwas niedrigere Konzentrationen fiir die Haushalte der grofiten Gemeindegrofienklasse
(geometrischer Mittelwert: 0,851 ug PCP/g).

Fiir die Haushalte der Regionen mit der schwichsten Verdichtung, ndmlich den "landlichen Regionen"
(geometrischer Mittelwert: 1,092 ug PCP/g), werden gegeniiber den stirker verdichteten Regionen etwas
hohere Pentachlorphenol-Konzentrationen geschatzt.

Innerhalb der nach der "Anzahl der Industriebeschiftigten pro 1000 Erwerbsfihige” im Kreis gebildeten
Gruppen werden von den Kennwert-Schitzungen fiir die Haushalte der Gruppe mit "200 und mehr
Industriebeschaftigten" die geringfiligig hochsten Durchschnittswerte angezeigt.

Gruppiert man die Haushalte nach der Art der umliegenden Bebauung, so werden fiir die "Blockbebauung
ohne Griin" die niedrigsten Kennwerte geschitzt (geometrischer Mittelwert: 0,672 ug PCP/g).

Befinden sich im Haushalt "Holzwandbelige” (geometrischer Mittelwert: 0,941 ug PCP/g), dann werden
gegeniiber Haushalten "ohne Holzwandbelige" (geometrischer Mittelwert: 0,902 ug PCP/g) etwas hohere
Schiitzwerte ermittelt.

Ist ein solcher Holzwandbelag "vor 1980" (geometrischer Mittelwert: 1,692 ug PCP/g) angebracht worden,
dann wird die Pentachlorphenol-Konzentration des Hausstaubs etwas hoher geschitzt, als wenn dies "nach
1980" (geometrischer Mittelwert: 1,280 ug PCP/g) geschehen ist.



PCP im Staubsaugerbeutel (ug/g)

n

100 —
]
80 —
P m— —
60 —
—
40 —
i
Max.=19.60
P

20 — \

210.0/0.2|/0.4/0.6(0.8/0.0/1.21.4(1.6(1.8[2.0(2.2(2.4/2.6|2.8|3.0|3.2|5.4|3.6(3.8{4.0[4.2|4.4|46|48]|50/|52|5.4/56|/5.8]|6.0 ug/q

mznhl|3648583553?1?24!559994.?5&Sl‘l213!12202214 n
Median: .84 Arithm.Mittel; 1.495 Nachweisgrenze (NWG): 0.02 ug/g
Schiefe: 4.55 Geom.Mittel: .909 Anteil nicht nachweisbarer Werte: 0%

StichprobengrdBe (gewichtet): 465
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Geme indegréfenklasse, Regionstyp, Induatriahcl:hiftig:-'. Bebauungsart, Eigentiimer/Mieter,
Holzwandbelldige, Alter der Holzwandbellge

| | PCP im Staubsaugerbeutel (ug/g, NWG/2 = 0.01)

| PCP-Hausstaub |

| | m | 120 | 50 | so | 95 | 98 | Max | GM | sGM | AM | sAM
| + : + + + + + + + + +
|Gesamtstichprobe | 465 | .32 | .4 | 3.08 | 4.76 | 9.60 | 19.60 | .909 | 2.504 | 1.495 | 2.208
| + + + + + + + + + +

| - 20000 Ew | 18| .32 | .89 | 3,08 | 4.84 | 14.20 | 19.60 | .931 | 2.465 | 1.584 | 2.633
| 20000 - 100000 Ew | 16| .32 | .86 | 3.77 | 5.70 | 6.92 | 11.30 | .965 | 2.638 | 1.565 | 1.828
|100000 und mehr Ew | 163 ]| .28 | .78 | 2.57 | 4.08 | 8.11 | 16.50 | .851 | 2.460 | 1.344 | 1.909
|- + + + + + + + + + + +
|verdichtete Regionen | 246 | .31 | .84 | 2.69 | 3.83 | 5.70 | 16.50 | .B97 | 2.392 | 1.356 | 1.725
|Verdichtungsansitze | 130 ] .25 | .74 | 3.23 | 5.31 | 8.11 | 14.20 | .825 | 2.649 | 1.429 | 2.078
|1sndliche Regionen | 89 | .38 | .95 | 3.75 | 9.60 | 15.57 | 19.60 | 1.092 | 2.565 | 1.973 | 3.283
| + +- ¥ + “ + + + + - +
|unter 150 Industrie- | 243 | .31 | .81 | 3.25 | S5.07 | 9.60 | 19.60 | .903 | 2.601 | 1.516 | 2.205
|150 - 199 beschdftigte”| 131 | .32 | .82 | 2.30 | 3.08 | 12.90 | 16.50 | .850 | 2.296 | 1.337 | 2.223
|200 und mehr | 92 | .32 | .86 | 4.18 | 5.70 | 11.50 | 14.79 | 1.023 | 2.540 | 1.665 | 2.204
| . . - . i + + + + + +

|1- bis 2-Familienhduser | 266 | .32 | .86 | 3.23 | 5.07 | 11.50 | 19.60 | .967 | 2.514 | 1.620 | 2.478
|aufgelockerte Bebauung | 86 | .32 | .81 | 3.25 | 4.57 | 11.30 | 15.57 | .905 | 2.375 | 1.441 | 2.149
|Blockbebauung mit Grin | 64 | .24 | .85 | 2.96 | 5.31 | 6.92 | 8.60 | .881 | 2.591 | 1.423 | 1.695
|Blockbebauvung ohne Griin | 44 | .22 ] .71 | 2.69 | 3.54 | 4.47 | 4.47 | .672 | 2.588 | 1.008 | 1.016
| + + + + + + + + + + +
|Eigentiimer des Hauses | 214 | .35 .95 | 3.54| 5.70 | 11.50 | 19.60 | 1.031 | 2.560 | 1.748 | 2.598
|Eigentimer der Wohnung | 27| .21 | .64 | 3.83 | 4.18 | 4.57 | 4.57 | .733 | 2.956 | 1.215 | 1.265
|Mieter des Hauses | 14 ] .31 | .72 | 2.57 | 16.50 | 16.50 | 16.50 | .891 | 2.815 | 1.946 | 4.114
|Mieter der Wohnung | 197 | .29 | .79 | 2.69 | 4.47 | 5.90 | 15.57 | .834 | 2.344 | 1.263 | 1.623
| + 4= + + + + + . + . +
|keine Holzwandbellige | 367 | .32 | .84 | 2.99 | 4.47 | 6.18 | 19.60 | .902 | 2.404 | 1.391 | 1.835
|Holzwandbelige | 58 | .27 | .83 | 3.40 | 10.41 | 14.79 | 16.50 | .941 | 2.892 | 1.885 | 3.233
|- + + + + + + + + + + +
|Alter der Holz- nach 1980| 70 | .24 | .72 | 2.82 | 3.54 | 10.41 | 15.57 | 1.2B0 | 2.654 | 1.385 | 2.273
|wandbelige vor 1980| 23 | .69 | 1.07 | 14.20 | 14.79 | 16.50 | 16.50 | 1.629 | 3.037 | 3.314 | 4.941

+

+

I
|
|
|
I
|
|
|
|
|
[
I
|
|
|
|
I
|
I
|
|
|
I
|
|
|
|
I
I
I
|
|
|

GM=geometrinsches Mittel

AM=arithmetisches Mittel

* Industriebeschiftigte pro 1000 Erwerbsfihige auf Kreisebene
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5.2.20 Lindan-Konzentration im S ugerbeut

Fiir die Haushalte der Bundesrepublik Deutschland wird der Median der Lindan-Konzentration im Hausstaub
(Staubsaugerbeutel-Inhalt) auf 0,18 ug Lindan/g geschatzt (GroBe der Stichprobe: n = 465). Der geschatzte
geometrische Mittelwert betriigt 0,174 pg Lindan/g, die Standardabweichung 3,031. Der arithmetische
Mittelwert wird auf 0,440 ug Lindan/g, die Standardabweichung auf 2,567 ug Lindan/g geschitzt. Es wurde
ein Maximalwert von 50,43 ug Lindan/g gemessen. 4,74 % der Werte lagen unter der Nachweisgrenze von
0,01 pg Lindan/g.

Fiir die Haushalte der kleinsten GemeindegroBenklasse (unter 20.000 Ew.) werden gegentiber den Haushalten
groflerer Gemeindegrofenklassen leicht hohere Lindan-Konzentrationen im Hausstaub geschatzt,

Ebenso zeigen die Kennwert-Schitzungen beziiglich des Verdichtungsgrades der Region, dal der Hausstaub in
Haushalten landlicher Regionen (geometrischer Mittelwert: 0,301 pg Lindan/g) im Vergleich zu den
Haushalten stiirker verdichteter Regionen deutlich héher ist ist.

Gruppiert man die Haushalte nach der Art der umliegenden Bebauung, so werden fiir die Haushalte, deren
Umgebung der Bebauungsart "1- bis 2-Familienhduser” (geometrischer Mittelwert: 0,207 g Lindan/g)
entspricht, die hochsten Lindan-Gehalte geschitzt.

Befinden sich im Haushalt Holzwandbeldge, die "vor 1980" (geometrischer Mittelwert: 0,254 ug Lindan/g)
angebracht worden sind, dann wird die Lindan-Konzentration des Hausstaubs deutlich hoher geschitzt, als
wenn dies "nach 1980 (geometrischer Mittelwert: 0,133 ug Lindan/g) geschehen ist.



Lindan im Staubsaugerbeutel (ug/g)

n
100 —
80 — 7
—
60 —
m—
" m—
40 —
— Max.=50.43
20 — \
0 o O m 0L P ADEES V 1+ -I [J J Iammw
>10.00/0.05| 0.1 [0.15] 0.2 |0.25| 0.3 |0.35| 0.4 |0.45| 0.5 |0.55| 0.6 [0.65| 0.7 |0.75| 0.8 |0.B5| 0.9 |0.95| 1.0 [1.05| 1.1 [1.15] 1.2 [1.25] 1.3 ug/g
[ Anzahl | 51 | 6B | 79 | 66 | 46 | 35 | 2B |19 | 10 | 7 B 8 4 7 3 5 1 1 0 0 1 1 2 1 0 1 17 n

Median: .18 Arithm.Mittel: .440
Schiefe: 17.261

Geom.Mittel: .174
StichprobengréBe (gewichtet): 465

Nachweisgrenze (NWG): 0.01 ug/g
Anteil nicht nachweisbarer Werte: 4.74%
Nicht nachweisbare Werte sind mit 0.5 NWG bertcksichtigt

912
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GameindegréBenklaese, Regionstyp, Industriabc-chh!tiqtc', Bebauungsart, Eigentiimer/Mieter,
Holzwandbellige, Alter der Holzwandbelige

Lindan-Hausstaub

Lindan im Staubsaugerbeutel (pg/g, NWG/2 = 0.005)

f o———

n | W0 | so | %0 | 95 | 9 | Max | GH | sGH | AM | =AM
l-- + + ——t—— + + +: + + + +
|Gesamtstichprobe | 45| .05 | .18 | .58 | .84 | 1.90 | 50.43 | .174 | 3.031 | .440 | 2.567
| " + + + + + + # ' 4 +
| - 20000 Ew | 186 | o7 | 32| 8% | 76| 2:3% | 25.33 | Jdom | 2,757 | .41 | 1.7s88
| 20000 - 100000 Ew | 16) .03| .18| .65 .86 | 1.82 | 2.15| .159 | 3.350 | .289 | .367
|100000 und mehr Ew | 163 )| .04 ] .15 | .48 | 1.07 | 1.90 | 50.43 | .152 | 3.059 | .546 | 3.877
| + + + + + + + + + + +
|verdichtete Regionen | 246 | .04 | 16| .49 | .76 | 1.56 | 25.33 | .146 | 3.028 | .321 | 1.557
|verdichtungsansitze | 130 ] .06 | .16| .48 | .86 | 1.60 | 50.43 | .167 | 2.936 | .622 | 4.338
|liindliche Regionen | 89 | .11 ] .31 | .71 | 1.87 | 2.37 | 2.88 | .301 | 2.683 | .473 | .S547
I + + + + + + + + + + +
|unter 150 Industrie- | 243 | .06 | .20 | .67 | 1.20 | 2.21 | 25.33 | .192 | 3.099 | 1.516 | 2.205
[150 = 199 beschiftigte”| 131 | .05 | .18 | .52 | .68 | 1.0 | 2.37 | .163 | 2.824 | 1.337 | 2.223
|200 und mehr | 92 | .04 | 15| .43 | .86 | 0.29 | 50.43 | .147 | 3.105 | 1.665 | 2.204
i b + + +. +. + n + +. 4.
|1- bis 2-Familienhfuser | 266 | .07 | .21 | .63 | .78 | 1.56 | 50.43 | .207 | 2.691 | .486 | 3.044
|aufgelockerte Bebauung | 86 | .03 | .15 ] .40 | .61 | 2.37 | 25.33 | .137 | 3.180 | .4BO | 2.597
|Blockbebaunung mit Gritn | 4] 05 F A8 YT | 39 2S5 | 24661 358 ] .37 | 333 .m0
|Blockbebauung chne Grin | 4¢ | .01 | .14 | .56 | 1.20 | 1.97 | 1.97 | .126 | 3.677 | .270 | .420
| + + + + + + + + + + +
|Eigentimer des Hauses | 214 ] 06| .21 | .68 1.01 | 1.85 | 25.33 | .210 | 2-.956 | .436 | 1.674
|Eigentimer der Wohnung | 27| .04 | .23 .30 .57 | .61 | .61 | .119 | 2.330 | .161 | .137
|Mieter des Hauses | )] .o07] .21| .53] .se| .58 | .s8 | .178 | 2.232 | .238 | .183
|Mieter der Wohnung | 187 | .04 | .16 | .40 | 1.20 | 1.97 | 50.43 | .154 | 3.165 | .514 | 3.541
| + 4+ + + + + + + + + +
|keine Holzwandbeldge | 37| 05| .19 | .58 .78 | 1.87 | 50.43 | .178 | 2.995 | .475 | 2.876
|Holzwandbelige | 8 | .03 | .16 | .60 | 1.20 | 2.60 | 2.88 | .160 | 3.184 | .308 | .495
| + + - + + + 3 + + + +
|Alter der Holz- nach 1980| 70| .03 | .14 ]| .52 | .84 | 1.85 | 2.37 | .133 | 3.281 | .250 | .374
|wandbelige ver 1980| 23| .0 | .24 | .71 | 2.60 | 2.60 | 2.60 | .254 | 2.394 | .406 | .57S

+

- Industriebeschiftigte pro 1000 Erwerbsfihige auf Kreisebene

GM=gecmetrisches Mittel AM=arithmetisches Mittel
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Benutzerhinweise

Zu den Haufigkeitsverteilungen:
Die Haufigkeitsverteilungen zeigen die geschdtzten Verteilungen der einzelnen Messwerte fiir die

Gesamtpopulation. Diesen Verteilungen liegen die gewichteten Daten zugrunde.

Um die Abszisse nicht mit Zahlen zu iberfrachten, wurde jeweils nur die Untergrenze der gebildeten Klassen
angegeben (also z.B. > 1 pg/l). Die Obergrenze ergibt sich jeweils aus dem Zahlenwert der nichsthGheren
Klasse.

Zu den Tabellen:

Die Tabellen sind regelmissig so aufgebaut, dass fiir jedes Kriterium nacheinander Kennwert-Schitzungen fiir die
Populationen (vgl. Kap. 4.3.1) angegeben werden. Allerdings werden keine Kennwert-Schitzungen ausgewiesen,
wenn die Zahl der definierten Fille in einer untersuchten Stichprobe unter zehn liegt.

Zur Charakterisierung der Verteilungen der Kriterien sind die Kennwerte in folgender Reihenfolge angegeben:

*a" Zahl der definierten Fille in der untersuchten Stichprobe bzw.
Teilstichprobe

"10" 10. Perzentil der Verteilung. 10% aller Falle liegen unterhalb
des angegebenen Wertes, 90% dariiber

"50" 50. Perzentil (Median) der Verteilung

"90" 90. Perzentil der Verteilung

"95*" 95. Perzentil der Verteilung

"98" 98. Perzentil der Verteilung

"Max." In der Stichprobe gemessener Maximal-Wert

"GM" Geometrischer Mittelwert der Verteilung

"sGM" Standardabweichung des geometrischen Mittelwerts

"AM" Arithmetischer Mittelwert der Verteilung

"sAM" Standardabweichung des arithmetischen Mittelwerts

Vorsorglich sei ferner darauf hingewiesen, dafl die Summe der in Spalte 1 der Tabellen angegebenen definierten
Fallzahlen fir die einzelnen Teilstichproben nicht immer mit der Fallzahl der Gesamt-Stichprobe iibereinstimmt.
Diese Abweichungen der Fallzahlen untereinander sind dadurch bedingt, daf einerseits nicht immer alle Fille
nach den ausgewahlten Gliederungs-Merkmalen definierbar sind und daB andererseits durch die Fall-
Gewichtungen Rundungen der Fallzahlen hervorgerufen werden.

Bei der Interpretation der Perzentile sollte die StichprobengroBe beriicksichtigt werden. Bei Stichprobengrofien
unter 100 sind nicht alle ausgewiesenen Perzentile sinnvoll interpretierbar.





