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1
Glossar

1.1

Physikalisch-technische Gréf3en und Einheiten

Technische/

physikalische | Einheit Bedeutung
Bezeichnung
t d Tag
t h Stunde
E. MWh/a Jahresarbeit, in einem bestimmten Jahr erzeugte Strom-
menge
ha m Fallhohe an der WKA
MQ m3/s Langjahriger Mittelwert des Abflusses
Pel kw Elektrische Leistung
Pa kW Ausbauleistung
Qa m3/s Ausbaudurchfluss oder Nenndurchfluss der WKA
Qmin m3/s Mindestabfluss in Ausleitungsstrecke bzw. Mutterbett
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1.2
Abkirzungen
Begriff/Abktrzung Bedeutung
Ae Einzugsgebiet
BfG Bundesanstalt fir Gewasserkunde
BEW Wasserkraft und Bayerische Elektrizitatswerke
BfN Bundesamt fur Naturschutz
BImSchG Bundes-Immissionsschutzgesetz
BMELV Bundesministerium  fir Erndhrung, Landwirtschaft und
Verbraucherschutz
BMU Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsi-
cherheit
BMVBS Bundesministerium ftr Verkehr, Bau und Stadtentwicklung
BNatSchG Bundesnaturschutzgesetz
BNetzA Bundesnetzagentur
Bundeslander: Abkurzungen

BW
BY
BE
BB
HB
HH
HE
MV
NI
NW
RP
sL
SN
ST
SH
TH

Baden-Wirttemberg
Bayern

Berlin

Brandenburg

Bremen

Hamburg

Hessen
Mecklenburg-Vorpommern
Niedersachsen
Nordrhein-Westfalen
Rheinland-Pfalz
Saarland

Sachsen
Sachsen-Anhalt
Schleswig-Holstein
Thiringen
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Teilprojekt 2: Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Begriff/Abkirzung Bedeutung

CFP Common Fisheries Policy, EU Fischereifond. Er hat am 1. Ja-
nuar 2007 das FIAF abgelost.

DUH Deutsche Umwvelthilfe

DAV Digitale Anlagenverzeichnis

EEG Erneuerbare Energien Gesetz

EFF Europdischer Fischereifond

EFRE Europdaischer Fond fur regionale Entwicklung

EG-WRRL EG-Wasserrahmenrichtlinie

ELER Europdische Landwirtschaftsfonds fur die Entwicklung des
landlichen Raums

EPLR Entwicklungsplan fur den landlichen Raum des Landes Hessen

ETZ Européische territoriale Zusammenarbeit

FAA Fischaufstiegsanlage

FFH-RL Flora-Fauna-Habitat Richtlinie

FIAF Finanzinstrument fir die Ausrichtung der Fischerei innerhalb
der EU

FLZ FlieRgewéasserzone

GAK Bund-Lander-Gemeinschaftsaufgabe ,,Verbesserung der Agrar-
struktur und des Kustenschutzes*

INTERREG IV Programm zur Férderungen der Europaischen Territorialen Zu-
sammenarbeit

Kfw Forderbank der deutschen Wirtschaft und Entwicklungsbank
fur die Transformations- und Entwicklungslander

KMU Kleine und mittelstandige Unternehmen

KULAP Kulturlandschaftsprogramme

LAU-ST Landesamt fir Umweltschutz Sachsen-Anhalt

LAVES Landesamtes fur Verbraucherschutz und Lebensmittelsicher-
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Begriff/Abkirzung Bedeutung
heit, Niedersachsen

LAWA Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser

LIFE+ Européisches Programm fur Umwelt und Naturschutz

LLUR-SH Landesamt fir Landwirtschaft, Umwelt und landliche Raume,
Schleswig-Holstein

LMBV Lausitzer und Mitteldeutsche
Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH

MNQ Mittlerer Niedrigwasserabfluss

MQ Mittlerer Abfluss, langjéhriger Durchschnitt

MKUNLV Ministerium fur Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur-

friher MUNLYV

und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen

NLWKN Niederséchsisches Landesamt fir Wasserwirtschaft, Kisten-
und Naturschutz

PROFIL Programm zur Forderung im landlichen Raum

QBwW Querbauwerk(e)

QUIS-NRW Querbauwerke-Informationssystem fur NRW

REN-Programm

Programm zur Forderungen der Energieeffizienz und der Nut-
zung erneuerbarer Energien

SMUL Séchsisches Staatsministerium fur Umwelt und Landwirt-
schaft

TLUG Thiringer Landesanstalt fur Umwelt und Geologie

UBA Umweltbundesamt

UGB Umweltgesetzbuch

UNB Ubertragungsnetzbetreiber

UVPG Gesetz Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung

UVP-RL Umweltvertraglichkeitsprifung Richtlinie

VNB Verteilnetzbetreiber

Ingenieurbiiro Floecksmiihle

Oktober 2011




5

Schlussbericht,

Teilprojekt 2: Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Begriff/Abkirzung Bedeutung
WHG Wasserhaushaltsgesetz
WKA Wasserkraftanlage
WRRL Wasserrahmenrichtlinie
WSV Wasser- und Schifffahrtsverwaltung des Bundes
1.3
Definitionen in Zusammenhang mit der
Wasserkraft und Fischokologie
Begriff/Abkirzung Bedeutung

Ausbaufallh6he
[m]

Fallhéhe am Kraftwerk bei Ausbaudurchfluss

Ausbauleistung

Die Ausbauleistung eines Laufwasser-Kraftwerks ist die

[kw], [MW] mit dem Ausbaudurchfluss bei der Kraftwerks-
Ausbaufallh6he erzielbare Leistung. Sie ist damit die
hochste von der Gesamtanlage dauerhaft ausfahrbare
elektrische Leistung unter optimalen wasserwirtschaftli-
chen Bedingungen. Sie wird bei Speicherkraftwerken und
Pumpspeicher-Kraftwerken nicht definiert.

Ausbauwassermenge | Ausbauwassermenge bezeichnet die Menge an Wasser,

(Ausbaudurchfluss) die ein Kraftwerk maximal pro Sekunde durch seine Tur-

[m3/s] binen abfuhren und zur Stromerzeugung nutzen kann.

Art Gemeinschaft von Individuen, die fortpflanzungsfahige

Nachkommen haben kann.

Ausleitungsstrecke

Urspringliches Gewasserbett (Mutterbett) eines Flie3ge-
wassers mit einem durch die Wasserausleitung in die Um-
leitungsstrecke (auch Triebwerkskanal) verringerten Ab-
fluss.

Bypass

1.Malnahme zur Umgehung einer Hauptstromung; hier:
zur Bereitstellung einer zusatzlichen Leitstromung.

2. Geschlossenes oder offenes Gewasser, Uber das Fische
vom Oberwasser zum Unterwasser gelangen kénnen und
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Schlussbericht, Teilprojekt 2: Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Begriff/Abkirzung Bedeutung
so ein Bauwerk umgehen.

diadrom Art, deren Lebenszyklus einen obligaten Wechsel zwi-
schen Lebensraumen im Meer und in Binnengewassern
umfasst.

Fallhéhe Die Kraftwerksfallhéhe ist der Hohenunterschied zwischen

[m]

dem Oberwasserspiegel vor dem Rechen und dem Unter-
wasserspiegel hinter dem Saugschlauch eines Kraftwer-
kes, gemessen als Pegeldifferenz.

FlieBRgewasserzone
bzw. FlieRgewasser-
zonierung

FlieRgewasserzonierung: Einteilung des Langsverlaufs der
FlielRgewasser in Zonen (Regionen) anhand Gefalle und
Breite. Jede Region wird von einer typischen Fischarten-
gemeinschaft (Ichthyozonose) besiedelt, die durch eine
Leitfischart charakterisiert wird.

Krenal (Quelle) nicht von Fischen besiedelt

Epi-Rhithral Obere (Bach-) Forellenregion

Meta-Rhithral Untere (Bach-) Forellenregion

Hypo-Rhithral Aschenregion
Epi-Potamal Barbenregion
Meta-Potamal Brachsenregion

Hypo-Potamal Kaulbarsch-Flunderregion

laterale
keit

Durchgéangig-

Permanente oder temporéare Durchgangigkeit zwischen
Flie3- und Auegewassern im Sinne der Biotopvernetzung.

(Lachs-)Smolts

Ins Meer abwandernde Junglachse mit typisch silbriger
Farbung.

Leistung

[kwW], [MW]

Die (elektrische) Leistung ist als (elektrische) Arbeit pro
Zeiteinheit definiert. Unter der Leistung einer WKA ist die
elektrische Wirkleistung zu verstehen. Die Leistungsanga-
be bezieht sich dabei auf die an den Klemmen der elektri-
schen Maschine gemessenen Werte.

Im Turbinenbetrieb misst man an den Klemmen des Gene-
rators die Brutto-Leistung. Die Netto-Leistung ergibt sich
nach Abzug der Eigenbedarfsleistung des Kraftwerks und
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Schlussbericht, Teilprojekt 2: Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Begriff/Abklrzung

Bedeutung

der Verlustleistung des Maschinentransformators.

Im Pumpbetrieb misst man an den Klemmen des Motors
die Netto-Leistung. Die Brutto-Leistung ergibt sich durch
Addition der Eigenbedarfsleistung des Kraftwerks und der
Verlustleistung des Maschinentransformators.

Mindestabfluss Qmin
[m3/s]

Die unterhalb eines Ausleitungswehres im natirlichen
Flussbett (Mutterbett) verbleibende Wassermenge. Erfor-
derlicher Abfluss in der Ausleitungsstrecke.

Monitoring

Funktionskontrolle

potenziell natirliche
Fischfauna

Zu dieser zahlen alle Arten, die ursprunglich in einem Ge-
wassersystem heimisch waren und aktuell einen geeigne-
ten Lebensraum vorfinden oder in absehbarer Zukunft
wieder vorfinden werden. Synonym zum Begriff der EG-
WRRL "typspezifische Artengemeinschaft eines Gewas-
sers'.

Parr

im SuRwasser aufgewachsene Junglachse
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Schlussbericht, Teilprojekt 2: Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

2
Vorwort

Ausgangslage

In Deutschland gibt es zahlreiche Querbauwerke, die teilweise zur Energieerzeu-
gung aus Wasserkraft genutzt werden. Diese Querverbauungen unterbrechen die
Durchgangigkeit der Gewasser, deren Wiederherstellung ein erklartes Ziel der EG
Wasserrahmenrichtlinie ist. Das Wassergesetz (WHG) in der Fassung vom 31. Juli
2009 formuliert in 8 34 und § 35 die Anforderungen zur Herstellung der Durch-
gangigkeit und zum Schutz von Fischpopulationen an Wasserkraftanlagen. Wah-
rend fur die Verbesserungen der flussaufwarts gerichteten Durchgangigkeit mitt-
lerweile ein anerkannter und bewahrter Stand der Technik genutzt werden kann
(vgl. DWA 2010), befinden sich Techniken zum Schutz von Fischen vor dem Ein-
dringen in sie gefahrdende Anlagen und zu Abwehreinrichtungen noch in der Ent-
wicklung. Vor dem Hintergrund der aktuellen gesetzlichen Forderung ist daher die
Erarbeitung von weiteren Techniken fir den Fischschutz und den Fischabstieg eine
wichtige Voraussetzung fur den Ausbau der Wasserkraftnutzung. Die Wasserkraft-
nutzung wird neben den aktuellen Anforderungen hinsichtlich der Wiederherstel-
lung der Durchgéngigkeit auch von méglichen Abflussveranderungen der Gewasser
in Folge des Klimawandels beeinflusst. Fur die Sicherstellung der kinftigen Was-
serkraftnutzung ist die Kenntnis dieser Veranderung von Bedeutung, um ggf. An-
passungsstrategien zu entwickeln.

Zielsetzung und Aufgabenstellung

Ziel der Studie ist die Untersuchung effizienter MaRnahmen und Kriterien zur Ver-
besserung des dkologischen Zustandes an Wasserkraftanlagen.

Das Vorhaben soll die spezifischen Anforderungen an Bau und Betrieb von Was-
serkraftanlagen, den Stand der Anlagenausstattung in Bezug auf Fischauf- und
Fischabstiegsanlagen und die bestehenden Mindestabflussregelungen zusammen
stellen. Des Weiteren sollen die wissenschaftlich-technischen Kenntnisse und die
vorliegenden Erfahrungen hinsichtlich Fischschutz- und Fischabstiegsanlagen ermit-
telt werden, damit diese fir die weitere Entwicklung derartiger Systeme genutzt
werden konnen. Mdogliche Anpassungsstrategien der Wasserkraftnutzung an die
Veranderungen des Abflussverhaltens der Gewasser infolge des Klimawandels sol-
len erarbeitet werden.
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Schlussbericht, Teilprojekt 2: Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Das Vorhaben ist in 3 Teilprojekte gegliedert:

Teilprojekt 1:
Methodik zur Untersuchung der Schadigung von Fischen an Wasserkraftstand-
orten

Teilprojekt 2:
Aktualisierung des Wissensstandes in Bezug auf wasserrechtliche Regelungen
und umgesetzte Maflinahmen an Wasserkraftanlagen.

Teilprojekt 3:
Abschatzung maoglicher Klimafolgen fur die Wasserkraftnutzung in Deutschland
und Aufstellung mdglicher Anpassungsstrategien.

Dieser Berichtsteil beinhaltet die Ergebnisse des Teilprojektes 2. Fir die Teilprojek-
te 1 und 3 wurden eigensténdige Berichte erarbeitet.
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Schlussbericht, Teilprojekt 2: Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

3
Einleitung

Wasserrechtliche Regelungen bilden den Rahmen fur den Bau und den Betrieb von
Wasserkraftanlagen. Ausgehend von der EG-Wasserrahmenrichtlinie und den was-
serrechtlichen Regelungen des Bundes werden in Kap. 4 die Landesgesetze, rele-
vante Erlasse und Verordnungen zusammen gestellt und diskutiert.

Die Gesetze betreffen neben dem Neubau von Wasserkraftanlagen auch die weit-
aus groflere Zahl von bestehenden Anlagen. Der Umfang der aktuellen Wasser-
kraftnutzung in Deutschland wird in Kap. 5 dargestelit.

In Kap. 6 wird analysiert, inwieweit das Wasserrecht in Bezug auf die 6kologische
Ausstattung von Wasserkraftanlagen umgesetzt wurde. Vorhandene Datensamm-
lungen und Ver6ffentlichungen wurden gesichtet, um so auf einer moglichst brei-
ten Datenbasis fur die einzelnen Bundesléander den Ausstattungsgrad von Wasser-
kraftanlagen mit Fischauf- und Fischabstiegsanlagen und mit bestehenden Min-
destwasserregelungen zusammen zu stellen. Zusatzlich wurde eine entsprechende
Umfrage bei etwa 6.500 Betreibern von Wasserkraftanlagen durchgefihrt.

Die in den Erneuerbaren Energien Gesetzen 2004 und 2009 (EEG) festgeschriebe-
ne erhdhte Vergutung sollte die 6kologische Sanierung von Standorten mit Was-
serkraftanlagen voran bringen. Die bisherige Wirkung des Gesetzes wurde im Rah-
men des EEG-Erfahrungsberichtes zusammengetragen. In Kap. 7 werden einige der
Ergebnisse vorgestellt. Aul3erdem erfolgt anhand einer reprasentativen Auswahl
von sanierten Wasserkraftstandorten eine erste Bewertung der Wirksamkeit der
durchgefuhrten MaRhahmen.

In Kap. 8 werden schliel3lich die in den Bundeslandern bestehenden Férderinstru-
mente zur 6kologischen Sanierung von Standorten mit Wasserkraftnutzung zu-
sammengestellt.
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Schlussbericht, Teilprojekt 2: Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

4
Wasserrechtliche Regelungen fiur die Wasser-
kraftnutzung

Die Genehmigungen von Wasserkraftanlagen sind durch gesetzliche Bestimmungen
auf Bundes- und Landesebene geregelt.

Um eine aktuelle Ubersicht zu erhalten wurden die relevanten Bundes- und Lan-
desgesetze, Erlasse und Verordnungen mit dem Stand April 2011 recherchiert und
ausgewertet. Sie sind in der Regel Uber die Internet-Plattformen der Lander oder
bei den zustandigen Landesbehdrden verflgbar.

Die Auswertung erfolgte in Form einer Synopse. Die wesentlichen Ergebnisse der
Auswertung wurden im Text zusammengefasst.

Bevor die Regelungen der einzelnen Bundeslander vorgestellt werden, erfolgt ihre
Einordnung in den Zusammenhang mit der Bundesgesetzgebung.

4.1
Anwendungsbereiche des Bundes- und Landeswasserrechts

Die Zulassung von Wasserkraftanlagen wird seit dem Inkrafttreten des neuen Was-
serhaushaltsgesetzes (Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (WHG 2009))
durch dieses geregelt, wahrend dies friher durch die Landergesetze erfolgte. Zu
untersuchen ist, ob es vom Bundesrecht abweichende oder dieses erganzende
Normen in den einschlagigen Landesgesetzen gibt, die dann im Rahmen des Gel-
tungsvorrangs die malRgebenden Vorschriften fur die Zulassung treffen.

Das Wasserrecht als Teil des ,,Besonderen Umweltrechts* hat nach 8§ 1 WHG die
Aufgabe,

»durch eine nachhaltige Gewasserbewirtschaftung die Gewasser als Bestand-
teil des Naturhaushalts, als Lebensgrundlage des Menschen, als Lebensraum
fur Tiere und Pflanzen sowie als nutzbares Gut zu schiitzen.*
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Schlussbericht, Teilprojekt 2: Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Dabei sind drei Teilgebiete des Wasserrechts zu unterscheiden:

- das Wasserwirtschaftsrecht,
- das Wasserverkehrsrecht und
- das Wasserwegerecht.

Wahrend letztere die Teilgebiete Transport und Verkehr auf Wasserstraen betref-
fen, mussen sich die Betreiber von Wasserkraftanlagen, welche Gewasser mithin
bewirtschaften wollen, mit dem Wasserwirtschafts- oder -haushaltsrecht — dem
Recht der Benutzung von Gewassern — auseinandersetzen.

4.2
Ubergeordnete Gesetzgebung fiir die Bundeslander

Européische Richtlinien geben Rahmenbedingungen vor, die bei der Gesetzgebung
auf Bundesebene zu bericksichtigen sind. Die Gesetzgebung im Bereich Wasser-
haushalt wurde in den letzten Jahren insbesondere durch die EG- Wasserrahmen-
richtlinie gepragt.

In Tab. 4.1 sind die Richtlinien und Gesetze aufgefiihrt, die ggf. beim Bau von
Wasserkraftanlagen zu beriicksichtigen sind.

Tab. 4.1: Europaische und bundeswveite Richtlinien und Gesetze, die Neubau und Betrieb
von Wasserkraftanlagen betreffen

Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)

Europaische Richtlinien | Flora-Fauna-Habitat (FFH-RL)

Umweltvertraglichkeitspriufung (UVP-RL)

Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG)

Gesetz Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung
Bundesgesetze (UVP-Gesetz)

Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG)

Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG)

Umweltschadensgesetz (UschadG)
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Schlussbericht, Teilprojekt 2: Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

4.2.1
Einbindung der EG-Wasserrahmenrichtlinie in nationales Recht

Die EG-Wasserrahmenrichtlinie (EG-WRRL) trat am 22. Dezember 2000 in Kraft
und war bis zum Ende des Jahres 2003 in nationales Recht umzusetzen.

In den Jahren 2001 und 2002 haben Experten aus den Mitgliedstaaten in zehn
verschiedenen Facharbeitsgruppen und drei beratenden Experten-Foren (Expert
Advisory Fora, EAF) zusammengearbeitet und Leitlinien (Guidance Documents) zu
verschiedenen Umsetzungsfragen erstellt. Diese Leitlinien stellen Empfehlungen fur
die Umsetzung der WRRL in den Mitglieds- und Beitrittsstaaten dar, sie sind recht-
lich aber nicht bindend.

In Deutschland erfolgte die Umsetzung in nationales Recht auf Bundesebene mit
der 7. Novelle des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG), die im Sommer 2002 rechts-
kraftig wurde. Mit dieser Novelle wurde der Einstieg in eine grenziberschreitende
nachhaltige Gewasserbewirtschaftung rechtlich verankert mit dem Ziel, dass die
Gewasser innerhalb der Europaischen Union (EU) bis 2015 einen "guten Zustand™
bzw. das ,,gute Potenzial“ erreichen, sowohl im Hinblick auf die Gewasserchemie
und -6kologie. Dazu wurden innerhalb der einzelnen Bundeslander oder auch Fluss-
gebietsgemeinschaften bis Ende 2009 Bewirtschaftungsplane erarbeitet.

Auf die Novellierung des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) folgte die Anderung der
Landeswassergesetze, die in den letzten Jahren immer wieder aktualisiert wurden.

In den Landeswassergesetzen (Tab. 4.2) werden u.a. die Zuordnung zu den Fluss-
(Teil-)Einzugsgebieten, die Behdrdenverbindlichkeit von Bewirtschaftungsplanen
und MalRnahmenprogrammen, die Datenermittlung und -verarbeitung, der Umfang
der wirtschaftlichen Analyse, die Regelungen zu Gewasserrandstreifen, die regel-
méaRige Uberprifung der wasserwirtschaftlichen Zulassungen und die Partizipation
geregelt.

Schliel3lich wurde am 20. Juli 2011 die Verordnung zum Schutz der Oberflachen-
gewasser (Oberflachengewasserverordnung — OGewV; BGBI. | S. 1429 (Nr. 37))
erlassen, die seit dem 26. Juli 2011 gilt und der Umsetzung der EG-WRRL dient.
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4.2.2
Von der Foderalismusreform zum Wasserhaushaltsgesetz

Nach einer Anderung des Grundgesetzes trat am 01. September 2006 die Fodera-
lismusreform in Kraft, die die bundesstaatliche Ordnung modernisieren sollte. Mit
dieser Reform wurde die fir das Wasserrecht bisher mal3gebliche Rahmengesetz-
gebung abgeschafft und dem Bund erstmals die volle Gesetzgebungskompetenz fiir
das Wasserrecht Ubertragen.

Zur Umsetzung der Foderalismusreform (BGBL |, 2006) war die Erarbeitung eines
Umweltgesetzbuches (UGB) vorgesehen.

Neben dem Allgemeinen Teil sollten im Bereich Fachbezogene Umweltmaterien u.a.
fur das Wasserrecht neue bundesgesetzliche Vorschriften erstellt werden mit dem
Ziel der

- leichteren Umsetzung europdischer Regelungen durch Lander Ubergreifende ein-
heitliche Rechtsvorschriften und der

- Vereinfachung, Harmonisierung und Systematisierung des Wasserrechts.

Dabei wurden entsprechende, bislang im Landesrecht geregelte Bereiche in Bun-
desrecht Uberfuhrt.

Das Umweltgesetzbuch scheiterte Anfang 2009 an politischen Widerstanden.

Um die vorgesehene Frist fur das neue ,,Wasserrecht des Bundes* einhalten zu
kdénnen, wurden fur das neue WHG allgemeine und fachbezogene Teile des UGB
zusammengefigt. Das mit dem "Gesetz zur Neuordnung des Wasserrechts” vom
31. Juli 2009 neu gefasste Wasserhaushaltsgesetz trat am 1. Méarz 2010 in Kraft.

Die Lander haben jedoch beim Wasserrecht im Bereich der konkurrierenden Ge-
setzgebung auch weiterhin die Befugnis zur Gesetzgebung. Bis April 2011 hatten
12 Bundeslander ihre Landeswassergesetze in 2010 geandert und an die neue Ge-
setzeslage angepasst (Tab. 4.2).

4.2.3
Bundesrechtliche Regelung im Wasserrecht

Mit der Verabschiedung des neuen Wasserhaushaltsgesetzes (WHG 2009) besteht
erstmals ein grundsatzlich umfassendes und in sich geschlossenes Wasserrecht
des Bundes, das fur alle oberirdischen Gewasser, Kustengewasser, das Grundwas-
ser, sowie Teile dieser Gewadsser gilt. Die allgemeinen Bewirtschaftungsziele und
die dazu erlassenen Ausnahmen, sowie die Reinhaltung oberirdischer Gewésser
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sind in 88 27 ff. WHG niedergelegt, welche die europaische Wasserrahmenrichtli-
nie (EG-WRRL, 2000) umsetzen.

Bundesrechtliche Neuregelungen zu Mindestwasserfuhrung, Durchgéangigkeit und
Wasserkraftnutzung (8833 —35) leisten einen wichtigen Beitrag zur Erreichung der
Bewirtschaftungsziele nach der WRRL.

88 33 und 34 WHG betonen die 6kologische Ausrichtung des neuen WHG durch
Anforderungen an die Mindestwasserfihrung und die Durchgangigkeit der Gewas-
ser. 8 33 WHG beinhaltet fir die Erlaubnis- und Bewilligungserteilung bzw. mit
Blick auf die Planfeststellungen bei Gewdasserausbauten zwingend zu beachtende
Zulassungsvoraussetzungen; gleiches gilt fur 8 34 WHG bei Erlaubnis, Bewilligung
und Planfeststellung (KOTULLA 2010).

8 33 WHG — Mindestwasserfuhrung

,Das Aufstauen eines oberirdischen Gewassers oder das Entnehmen
oder Ableiten von Wasser aus einem oberirdischen Gewasser ist nur zu-
lassig, wenn die Abflussmenge erhalten bleibt, die fir das Gewasser und
andere hiermit verbundene Gewasser erforderlich ist, um den Zielen des
8 6 Absatz 1 und der 88 27 bis 31 zu entsprechen (Mindestwasserfth-
rung). ,,

8 34 WHG — Durchgéangigkeit oberirdischer Gewasser

(1) Die Errichtung, die wesentliche Anderung und der Betrieb von
Stauanlagen durfen nur zugelassen werden, wenn durch geeignete Ein-
richtungen und Betriebsweisen die Durchgangigkeit des Gewassers er-
halten oder wiederhergestellt wird, soweit dies erforderlich ist, um die
Bewirtschaftungsziele nach MalRgabe der 88 27 bis 31 zu erreichen.

(2) Entsprechen vorhandene Stauanlagen nicht den Anforderungen nach
Absatz 1, so hat die zustandige Behdrde die Anordnungen zur Wieder-
herstellung der Durchgangigkeit zu treffen, die erforderlich sind, um die
Bewirtschaftungsziele nach Mafigabe der 88 27 bis 31 zu erreichen.

(3) Die Wasser- und Schifffahrtsverwaltung des Bundes fuhrt bei Stau-
anlagen an Bundeswasserstraflen, die von ihr errichtet oder betrieben
werden, die nach den Abséatzen 1 und 2 erforderlichen MalRhahmen im
Rahmen ihrer Aufgaben nach dem Bundeswasserstrallengesetz hoheit-
lich durch.”

In 8 35 werden an die Wasserkraftnutzung spezielle Anforderungen gestellt. So
sind in Umsetzung des Art. 2 Nr. 21 und 22 in Verbindung mit Nr. 1.1.1 des An-
hangs V der Wasserrahmenrichtlinie die Fischpopulationen durch MalRBhahmen so-
wohl an neu errichteten als auch an bestehenden Anlagen zu schitzen:
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8 35 WHG — Wasserkraftnutzung

.»(1) Die Nutzung von Wasserkraft darf nur zugelassen werden, wenn
auch geeignete MalRBnahmen zum Schutz der Fischpopulation ergriffen
werden.

(2) Entsprechen vorhandene Wasserkraftnutzungen nicht den Anforde-
rungen nach Absatz 1, so sind die erforderlichen MalRnahmen innerhalb
angemessener Fristen durchzufihren.

[..]7

Bewilligung, Erlaubnis und altes Recht

Die Errichtung und der Betrieb von Wasserkraftanlagen bedirfen gemad 8 8 WHG
einer Erlaubnis oder Bewilligung durch die zustandige Wasserbehorde. Dabei ge-
wahrt nach 8 10 (1) WHG die Erlaubnis die Befugnis, die Bewilligung gewahrt da-
gegen das Recht, ein Gewasser zu nutzen. Im Unterschied zur Erlaubnis kann nach
8 11 (2) WHG ,,die Bewilligung ... nur in einem Verfahren erteilt werden, in dem
die Betroffenen und die beteiligten Behdrden Einwendungen geltend machen kdn-
nen*. Eine gehobene Erlaubnis kann dann erteilt werden (815 WHG), ,,wenn hierfir
ein Offentliches Interesse oder ein berechtigtes Interesse des Gewasserbenutzers
besteht”“. Auch bei der gehobenen Erlaubnis kommt &8 11 (2) WHG zur Anwen-
dung.

Inhalts- und Nebenbestimmungen der Erlaubnis und Bewilligung sind auch nach-
traglich zuléassig, wobei 8 13 (2) WHG diese Bestimmungen fur die Bewilligung auf
bestimmte Malinahmen einschrankt.

Alte Rechte sind auf unbegrenzte Zeit gewéahrt. Die Genehmigungsdauer einer Er-
laubnis oder Bewilligung wird von der zustandigen Wasserbehorde festgelegt. § 14
(2) WHG regelt, dass die Bewilligung fir eine Frist erteilt wird, ,,die in besonderen
Féallen 30 Jahre Uberschreiten darf*.

Wahrend eine Erlaubnis widerruflich ist, missen beim Widerruf einer Bewilligung
und auch beim Widerruf alter Rechte oder alter Befugnisse bestimmte Vorausset-
zungen gegeben sein (8 18, 8 20 WHG), damit keine Entschadigungszahlung fallig
wird.

Das geltende Recht sieht also grundsétzlich eine begrenzte Genehmigungsdauer
vor, wobei die Hochstgrenze einer Zulassung in der Regel 30 Jahre nicht Uber-
schreitet.

Bei einem Grol3teil der bestehenden Wasserkraftanlagen laufen in den nachsten 20
Jahren die befristeten Wasserrechte ab. Dies betrifft etwa die Halfte der installier-

Ingenieurbiiro Floecksmiihle

Oktober 2011



17

Schlussbericht, Teilprojekt 2: Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

ten Leistung (Abb. 4.1). Bei der Neuvergabe der Konzessionen kénnen die Behor-
den gemalR § 13 WHG Nebenbestimmungen geltend machen, die u.a. zur Durch-
fuhrung der entsprechenden MalRRnahmenprogramme erforderlich sind. Dadurch ist
es mdoglich, Wasserkraftanlagen im Bestand im Hinblick auf heutige Anforderungen
an den Mindestabfluss und die 6kologische Durchgéngigkeit anzupassen.

Entsprechende Foérderprogramme konnen fur die erforderlichen Investitionen ge-
nutzt werden (Kap. 8).

3.500

Installierte Leistung [MW]

3.000

2.500

2.000

1.500

1.000

500

7 V505 P T 5 9 o S e

Abb. 4.1: Kumulierte Leistungsreduzierung von Wasserkraftanlagen aufgrund ablaufender
wasserrechtlicher Genehmigungen (VDEW 2001)

4.2.4
Das Erneuerbare Energien Gesetz (EEG)

Ein Bundesgesetz, das in der Genehmigungspraxis fur den Neubau und die Erweite-
rung von Wasserkraftanlagen eine grof3e Bedeutung hat, ist das ,,Gesetz zum Vor-
rang erneuerbarer Energien* (EEG 2000 und 2004) bzw. das ,,Gesetz zur Neurege-
lung des Rechts der Erneuerbaren Energien im Strombereich und zur Anderung da-
mit zusammenhangender Vorschriften (EEG 2009). Innerhalb des Gesetzes wird
die Vergutung von Strom aus erneuerbaren Energiequellen und somit auch aus
Wasserkraft geregelt.
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Aktuell kbnnen fur Wasserkraftanlagen in Betrieb unterschiedliche EEG Gesetze
und damit Vergltungsregelungen gelten, da in den bestehenden EEG Gesetzen die
Laufzeit der Vergutung jeweils fur 20 bzw. 30 Jahre festgelegt ist.

Insbesondere im EEG 2009 wird die erhdhte Vergutung des Stroms aus Wasser-
kraft an eine in gewissem Umfang erfolgte 6kologische Sanierung eines Standorts
geknupft. Dadurch sollen Anlagenbetreiber einen Anreiz erhalten, eine solche Sa-
nierung durchzufthren. In Kap. 6 und Kap. 7 werden Erfolg und Umfang solcher
SanierungsmalRnahmen naher beleuchtet.

Eine Novelle des EEG Gesetzes wurde im Juli 2011 verabschiedet. Sie tritt am 1.
Januar 2012 in Kraft. Anders als beim EEG 2009 werden hier nicht mehr explizit
die 6kologischen Maflnahmen benannt, die mit einer erhdhten Vergitung bei der
Sanierung bestehender Standorte einher gehen. Vielmehr werden die 6kologischen
MalRnahmen durch den Bezug zum WHG fest geschrieben.

4.3
Regelungen der Bundeslander

Regelungen, die die Genehmigung von Wasserkraftanlagen betreffen, finden sich
fur die einzelnen Bundeslander innerhalb folgender Gesetze:

- Landeswassergesetze
- Landesfischereigesetze und
- ggf. Landesnaturschutzgesetze.

Mit Inkrafttreten des neuen WHG (2009) mussten die Landeswassergesetze inhalt-
lich und systematisch an das neue Bundesrecht angepasst werden. Tab. 4.2. gibt
einen Uberblick uber die letzte Aktualisierung der Wassergesetze der einzelnen
Bundeslander. Bis auf Berlin, Hamburg und Bremen haben bis April 2011 alle Bun-
deslander ihre Wassergesetze novelliert oder neu gefasst.

Auch die Landesfischereigesetze, in denen u.a. der Fischschutz geregelt ist, wur-
den in zahlreichen Landern aktualisiert (Tab. 4.3).
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Tab. 4.2: Landeswassergesetze (Stand: April 2011)

Verdffentlichung,

Bundesland Bezeichnung des Gesetzes ggf. vorletzte . letzte
. Anderung
Anderung
Baden- Wassergesetz fur Baden- 10.01.2005
29.07.2010
Wirttemberg Wirttemberg (WG) 17.12.2009
. 19.07.1994
' 25.02.2010
Bayern Bayerisches Wassergesetz (BayWG) 20.12.2007
Berlin Berliner Wassergesetz (BWG) 17.06.2005 06.06.2008
Brandenburgisches Wassergesetz 08.12.2004
15.07.2010
Brandenburg (BbgWG) 07.07.2009
) 24.02.2004
31.03.2009
Bremen Bremisches Wassergesetz (BRWG) 57 11.2007
Hamburgisches Wassergesetz
14.12.2007
Hamburg (HWaG) 01.09.2005
Hessen Hessisches Wassergesetz (HWG) 14.12.2010 14.12.2010
Mecklenburg- Wassergesetz des Landes Mecklen- 30.11.1992 11.06.2010
Vorpommern burg-Vorpommern (LWaG) 23.02.2010 R
Niedersachsen Niedersachsisches Wassergesetz 19.02.2010 22 06.2010
(NWG)
Nordrhein- Wassergesetz fir das Land Nord- 25.06.1995
. 16.03.2010
Westfalen rhein-Westfalen (LWG) 11.12.2007
Wassergesetz fur das Land Rhein-
Rheinland-Pfalz | land-Pfalz 22.01.2004 27.10.2009
(Landeswassergesetz - LWG)
- 30.07.2004
18.11.2010
Saarland Saarlandisches Wassergesetz (SWG) 11.03.2009
Séchsisches Wassergesetz 18.10.2004
23.09.2010
Sachsen (SachsWG) 19.05.2010
Wassergesetz fir das Land Sachsen-
- 16.03.2011
Sachsen-Anhalt Anhalt (WG LSA) 16.03.2011
Schleswia- Wassergesetz des Landes Schles-
oSt 9 wig-Holstein 11.02.2008 19.03.2010
(Landeswassergesetz - LWG)
Thiringen Thiringer Wassergesetz (ThirwWG) 18.08.2009 18.08.2009
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Tab. 4.3: Landesfischereigesetze (Stand: April 2011)

FischG)

Bundes-land Name Verdoffentlichung
-- letzte
ggf. vorletzte Ande- |
Anderung
rung
Baden- Fischereigesetz fur Baden- 14.11.1979
B . 10.11.2009
Wiirttemberg Wirttemberg (FischG) 18.11.2008
Bayerisches Fischereigesetz
Bayern y g Neubekanntmachung 55 02.2010
vom 10.10.2008
Berliner Landesfischereigesetz 19.06.1995
i . 21.07.2006
Berlin (LFischG) 11.07.2006
Fischereigesetz fur das Land Bran-
13.05.1993 15.07.2010
Brandenburg denburg (BbgFischG)
Bremen II?ir((;.;nisches Fischereigesetz (Brem- 17.09.1991 57 .04.2010
Hamburg Hamburgisches Fischereigesetz 22.05.1986 03.04.2007
Hessen Fischereigesetz flr das Land Hes- 19.12.1990 25.11.2010
sen (HFischG)
) Fischereigesetz fur das Land Meck- 13.04.2005
\'\;lfflﬂﬁangz;% lenburg-Vorpommern (Landesfi- 23 (')5 .2006* 23.05.2006*
P schereigesetz — LFischG M-V) T
Niedersachsisches Fischereigesetz 01.02.1978
i . 07.10.2010
Niedersachsen (Nds. FischG) 26.04.2007
. Fischereigesetz fur das Land Nord- 22.06.1994
Nordrhein- rhein-Westfalen (Landesfischereige- pos 09.02.2010
Westfalen . 09.02.2010
setz — LFischG)
Rheinland-Pfalz | Landesfischereigesetz (LFischG) 09.12.1974 27.10.2009
Saarland Saarlandisches Fischereigesetz 16.07.1099  |21.11.2007
(SFischG)
Sachsen Sachsisches Fischereigesetz 9.07.2007 29.01.2008
(SachsFischG)
Sachsen-Anhalt F|§chere|gesetz Sachsen-Anhalt 31.08.1993 18.01.2011
(FischG)
Schlesyvig- Fischerei-gesetz er das_ Land 10.02.1996 30.03.2010
Holstein Schleswig-Holstein (LFischG)
Thiringen Tharinger Fischereigesetz (Thar- 18.09.2008 18.09.2008

*(Mecklenburg-Vorpommern: Anderung vom 23.05.06 gegenstandslos gemaR Entschei-
dung des Landesverfassungsgerichts vom 26.07.2007, GVOBI. M-V S. 318)
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Im Zuge der Novellierung der Gesetze wurden auch die entsprechenden Regelun-
gen zum wasserrechtlichen Vollzug, die in Erlassen, Verordnungen und Verwal-
tungsvorschriften formuliert sind, geédndert bzw. neu gefasst. Da haufig erst auf
dieser Verwaltungsebene konkrete Vorgaben zu Mindestabfluss, Rechenstabab-
stand, Zielarten und anderen Details gemacht werden, sind diese Texte von be-
sonderem Interesse.

Als Informationsquellen fur die jeweiligen Gesetzestexte kénnen die Internetportale
www.umweltDigital.de, www.umwelt-online.de sowie die Homepages der Um-
weltministerien genutzt werden.

Die wasserrechtlichen Regelungen der Bundeslander wurden auf Aussagen zu fol-
genden gewasserodkologisch relevanten Themen untersucht:

- Fischaufstieg,
- Fischschutz und Fischabstieg und
- Mindestabfluss.

Entsprechende Inhalte der letzten Fassungen der Gesetze nach Tab. 4.2, Tab. 4.3
und der Erlasse, Verordnungen, Leitfaden etc. wurden in Kap. 4.3.1 bis
Kap. 4.3.17 zum Teil textlich wieder gegeben und ggf. kommentiert. Weitere Er-
lasse zur Regelung der Durchgangigkeit, des Mindestabflusses und zum Fisch-
schutz konnten bei der Recherche nicht ermittelt werden.

Tab. 4.4 gibt eine Ubersicht (iber die entsprechenden Verordnungen, Leitfaden etc.
und Uber die Themenbereiche, in die sie regulierend eingreifen.

Inhaltlich wurden die Anforderungen bzw. Regelungen der Bundeslander einander
gegenuber gestellt und zwar bzgl. der

- Herstellung der Durchgéngigkeit in Tab. 4.5 und

- Abgabe eines Mindestabfluss in Tab. 4.6.

Die Sicherstellung der Durchwanderbarkeit und der Fischschutz an Wassernut-
zungsanlagen wird vorwiegend in den Fischereigesetzen und -verordnungen fest-
geschrieben. Seltener enthalten Landeswassergesetze entsprechende Regelungen.
Einige Bundeslander haben erganzend zu den bestehenden Gesetzen Erlasse zur
Durchgangigkeit oder zur Wasserkraftnutzung geschaffen. Wéahrend einzelne Lan-
der beim Fischschutz konkrete Vorgaben bzgl. der lichten Rechenstabweite ma-
chen werden diese Anforderungen z.B. in Baden-Wirttemberg gerade erarbeitet.
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Bayern will einer solchen Ausarbeitung eine Bestandsaufnahme der Schutzeinrich-
tungen an Wasserkraftanlagen vorausschicken.

Es existiert keine bundeseinheitliche Regelung zur Ermittlung des Mindestabflusses.
Detaillierte Werte und Verfahren zu seiner Ermittlung haben einige Bundeslander in
entsprechenden Verordnungen und Erlassen festgeschrieben, oder in Leitfaden
veroffentlicht. Dabei konnen verschiedene Faktoren wie Abflusscharakteristik,
FlieRgewasserzonierung und EinzugsgebietsgrofRe der Gewasser bei der Bestim-
mung des Mindestabflusses in Zu- und Abschlagen zu Orientierungswerten fiir den
Mindestabfluss eine Rolle spielen.

Tab. 4.4: Ubersicht tiber rechtlichen Regelungen der Bundeslander in der aktuellen Version der

Gesetze gemal Tab. 4.2, Tab. 4.3, die Bezlige zwischen Wasserkraft und Gewasserodkologi
beinhalten x: Anforderung/Regelungen vorhanden (vgl. Tab. 4.5, Tab. 4.6), Zahlenwerte =
Maximalwert fir lichte Stabweite von Fischschutzrechen, falls Angaben vorliegen.

e

Fisch-
auf-
stieg

Fisch
ab-
stieg

Mindest-
abfluss

Bundes-
land

Regel-
werk

Regelwerk

Fisch-
schutz*

Baden- BW-1 Wasserkrafterlass -

X und

Wirttem-
berg

Gemeinsame Verwaltungsvorschrift
zur gesamtokologischen Beurteilung
der Wasserkraftnutzung, gultig vom
30.12.2006 bis 31.12.2014

Verweis
auf
BW-2

Verweis auf BW-2

BW-2

Leitfaden ,,Durchgéngigkeit fur Tiere in
FlieBRgewassern*“ (LfU 2005)

X

BW-3

Leitfaden ,,Mindestabfliisse in Auslei-
tungsstrecken* (LfU 2005) (Fachliche
Hintergriinde zum Wasserkrafterlass)

X
nur fur
Auslei-
tungsst
recke

BW-4

Fischereigesetz fur Baden-
Woirttemberg in der Fassung vom
10.11.2009

Bayern

BY-1

Verwaltungsvorschrift zum Vollzug
des Wasserrechts VwVBayWG
(Stand vom 12.04.2002)

BY-2

Bayerisches Fischereigesetz in der Fas-
sung vom 25.02.2010

BY-3

Restwasserleitfaden: Arbeitsanleitung
zur Abschéatzung von Mindestabflis-
sen in Wasserkraftbedingten Auslei-
tungsstrecken, 1999
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Bundes-
land

Regel-
werk

Regelwerk

Mindest-
abfluss

Fisch-
auf-
stieg

Fisch
ab-
stieg

Fisch-
schutz*

Berlin

BE-1

Berliner Wassergesetz in der Fassung
vom 06.06.2008

BE-2

Berliner Landesfischereiverordnung in
der Fassung vom 11.07.2006

Branden-
burg

BB-1

Fischereigesetz fir das Land Branden-
burg in der Fassung vom 15.07.2010

BB-2

Fischereiverordnung Brandenburg vom
14.11.1997, zuletzt gedndert am
10.09.2009

15 mm

Bremen

HB-1

Bremisches Fischereigesetz in der Fas-
sung vom 27.04.2010

Hamburg

HH-1

Hamburgisches Fischereigesetz in der
Fassung vom 03.04.2007

Hessen

HE-1

Hessisches Fischereigesetz

HE-2

Verordnung Uber die gute fachliche
Praxis in der Fischerei und den Schutz
der Fische — Hessische Fischereiver-
ordnung (HFO) vom 17.12.2008, ge-
andert am 25.11.2010 (ehemals Lan-
desfischereiverordnung); giltig bis
31.12.2013

15 mm

HE-3

Regelung Uber den in einem Flie3ge-
wasser zu belassenden Mindestabfluss
bei der Entnahme und Wiedereinlei-
tung von Wasser (vom 12.12.2007),
gultig bis zum 31.12.2012

Mecklen-
burg-
Vorpom-
mern

MV-1

Fischereigesetz fur das Land Mecklen-
burg-Vorpommern (Landesfischereige-
setz — LFischG M-V) vom 23.05.2006

Nieder-
sachsen

NI-1

Niedersachsisches Fischereigesetz in
der Fassung vom 7.10.2010

Nordrhein-
Westfalen

NW -1

Landesfischereigesetz in der Fassung
vom 09.02.2010

NwW-2

Verordnung zum Landesfischereigesetz
(Landesfischereiverordnung — Lfisch-
VO) vom 09.03.2010
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Bundes-
land

Regel-
werk

Regelwerk

Mindest-
abfluss

Fisch-
auf-
stieg

Fisch
ab-
stieg

Fisch-
schutz*

NW-3

Durchgéngigkeits- bzw. Wasserkrafter-
lass NRW — Durchgéangigkeit der Ge-
wasser an Querbauwerken und Was-
serkraftanlagen

RdErl. des Ministeriums fur Umwelt
und Naturschutz, Landwirtschaft und
Verbraucherschutz — IV-2-50 32 67 v.
26.01.2009

X

Verweis auf
,Handbuch Querbauwerke*

Fischschutz: 10 bis 20 mm

Rheinland-
Pfalz

RP-1

Landesfischereigesetz in der Fassung
vom 27.10.2009

10 bis
20 mm

Saarland

SL-1

Saarlandisches Wassergesetz in der
Fassung vom18.11.2010

SL-2

Saarlandisches Fischereigesetz in der
Fassung vom 21.11.2007

Sachsen

SN-1

Sachsisches Fischereigesetz in der
Fassung vom 29.01.2008

SN-2

Sachsische Fischereiverordnung
(SachsFischvO), vom 10.03.2008

20 mm

SN-3

Verwaltungsvorschrift Ermittlung und
Festsetzung von Mindestwasserab-
flissen bei Wasserkraftanlagen, vom
15.01.2003

Sachsen-
Anhalt

ST-1

Fischereigesetz Sachsen-Anhalt in der
Fassung vom 18.01.2011

Schles-
wig-
Holstein

SH-1

Fischereigesetz fur das Land Schles-
wig-Holstein

Thiringen

TH-1

Thiringer Fischereigesetz

TH-2

Thiringer Technische Anleitung Stau-
anlagen (ThurTA-Stau: 2005-06) gul-
tig ab 06.04.2005

Wasserkrafterlass in Vorbereitung
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Tab. 4.5: Ubersicht tiber die Anforderungen bzgl. der Durchgangigkeit

Bundesland Fischaufstieg Fischschutz/ Fischabstieg

(Regelwerk

gemafn

Tab. 4.4)

Baden- Die Durchgéangigkeit ist grundsatzlich zu gewahrleisten (in bestimmten Féllen auch

Woirttemberg | fUr den Fischabstieg; Gestaltung der Fischwege gemal Leitfaden ,,Durchgangigkeit

(BW-2) |
Berucksichtigung der Anforderungen Praxis bei kleinen Anlagen: Stabweite
von Indikator Arten und der Bemes- von maximal 20 mm; ansonsten Einzel-
sungsgrundlagen. fallbetrachtung: in besonderen Gewas-

sern/Fallen auch 10 bis 15 mm.

Bayern Die Verwaltungsbehotrde kann Betreiber von WKA dazu anhalten auf eigene Kos-
ten Fischwege zu errichten (BY-2).

Praxisanleitung fur Fischaufstiegsanla- | Keine konkreten Festlegungen vorhan-
gen in Bayern, Vertffentlichung vor- den.
aussichtlich November2011

Berlin Keine WKA vorhanden, Regelungen fiir Wasserentnahmen und Staubauwerke
Wiederherstellung der Durchgéngigkeit | Rechenanlage mit einer Stabweite von
nur gemal MalRnahmenplanung erfor- | maximal 20 mm (BE-2)
derlich (BE-1)

Brandenburg Fischwege sind von Betreibern von Sperranlagen auf eigene Kosten anzulegen und
zu unterhalten, auch nachtragliche Anordnung mdglich; in Ausnahmeféllen Aus-
gleichszahlung fur Beschaffung von Fischbesatz (BB-1).

Rechenanlage mit einer Stabweite von
15 mm,

< 15 mm, falls zum Schutz geféhrdeter
Fische erforderlich.

Bremen Fischwege sind von Betreibern von Sperranlagen auf eigene Kosten anzulegen,

(HB-1) ggf. Kosteniibernahme fiir Beschaffung von Besatz.

Betreiber von WKA sind verpflichtet,
geeignete Vorrichtungen zum Fisch-
schutz einzurichten.

Hamburg Fischwege sind von Erbauern oder Betreibern von Sperranlagen auf eigene Kosten

(HH-1) unter Wahrung der VerhaltnismaRigkeit anzulegen.

Hessen Fischwege sind von Erbauern oder Betreibern von Sperranlagen auf eigene Kosten
unter Wahrung der Verhéltnismagigkeit anzulegen (HE-1).

Schutzeinrichtungen sind auf eigene Kos-
ten einzurichten (HE-1),

lichte Stabweite der Rechenanlage ma-
ximal 15 mm (HE-2).

Mecklenburg- | Geeignete und ausreichende Fischauf- und Fischabstiegsanlagen sind von Erbauern

Vorpommern | oder Betreibern von Sperranlagen auf eigene Kosten unter Wahrung der Verhalt-

(MV-1) nisméaRigkeit anzulegen.
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Bundesland Fischaufstieg Fischschutz/ Fischabstieg

(Regelwerk

gemafn

Tab. 4.4)

Fischschutz nach neuestem Stand der
Technik und explizit Forderung nach
Fischwegen flur den Fischabstieg.

Niedersach- Ausreichende Fischwege sind von Erbauern von Sperranlagen auf eigene Kosten

sen anzulegen.

(NI-1) Mit der Genehmigung eines Triebwerks
soll als Auflage eine geeignhete Schutz-
vorrichtung gefordert werden.

Nordrhein- Hydraulische und geometrische Be- Stababstand Rechen maximal 20 mm,

Westfalen messung hach DVWK-Merkblatt 10 mm in Gewassern mit Zielart Lachs,

»Fischaufstiegsanlagen (232/1996) 15 mm fur Zielart Aal ;
und ergénzend nach den Kapiteln 10.3 | Anstrémgeschwindigkeit in allen Féllen
bis 10.6 des Handbuchs Querbauwer- | < 0,5 m/s;
ke NRW (NW-3) falls dieser Fischschutz nicht méglich ist,
soll Turbinenmanagement oder andere
geeignete MalRnahme erfolgen
(NW-2) und (NW-3)
Rheinland- Der Fischwechsel ist durch geeignete Fischwege zu gewahrleisten; Wassernutzer
Pfalz mussen eine ausreichende Mindestwasserfihrung fur die Durchgangigkeit zur Ver-
fagung stellen (RP-1); konkrete Anforderungen gemafl (DUMONT 2008)
Stababstand Rechen maximal
10 mm in Lachsentwicklungsgewassern ,
15 mm in Aalentwicklungsgewassern,
20 mm zum Schutz potamodromer Ar-
ten;
Anstromgeschwindigkeit < 0,5 m/s
(DUMONT 2008)
Saarland Fischwege sind von Erbauern von Sperranlagen auf eigene Kosten unter Wahrung
(SL-2) der Verhéltnismafigkeit anzulegen; an bestehenden Anlagen muss die Errichtung
von Fischwegen durch das Land gegen Entschadigung geduldet werden.
Forderung nach geeigneten Vorrichtun-
gen zum Fischschutz; ggf. sind Ersatz-
zahlungen mdglich
Sachsen Erbauer oder Betreibern von Sperranlagen missen geeignete Fischwege errichten.

Es kann eine Frist von funf Jahren gewahrt werden; die VerhaltnismaRigkeit ist zu
wahren, ggf. wird Ausgleichsabgabe fallig. (SN-1)

Erbauer oder Betreiber von Treibwerken
mussen geeignete Fischschutzeinanlagen
errichten. Es kann eine Frist von funf
Jahren gewahrt werden, in der Fisch-
schadigungen finanziell auszugleichen
sind. (SN-1)

Lichte Stabweite bei Fischschutzanlagen
<20 mm (SN-2)
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Bundesland Fischaufstieg Fischschutz/ Fischabstieg

(Regelwerk

gemafn

Tab. 4.4)

Sachsen- Erbauer oder Betreiber von Sperranlagen missen geeignete Fischwege unter Wah-

Anhalt rung der VerhaltnismaRigkeit errichten.

(ST-1) Erbauern oder Betreibern von Treibwer-
ken muissen geeignete Schutzvorrichtun-
gen und die schadlose Ableitung der Fi-
sche in das Unterwasser vorsehen.

Schleswig- Fischwege oder sonstige geeignete Einrichtungen zum Fischwechsel missen mit

Holstein ausreichender Grof3e und ausreichender Wasserbeschickung von Erbauern oder

(SH-1) Betreibern von Sperranlagen angelegt werden. Die VerhaltnismaRigkeit ist zu wah-

ren. Ggf. werden Ausgleichszahlungen fallig.
Es werden zum Fischschutz wirksame
Schutzvorrichtungen nach dem Stand der
Technik gefordert.

Thiringen Bau geeigneter Fischwege in Abstimmung mit der unteren Fischereibehérde kon-

nen auch fur bestehende Anlagen gefordert werden.
Bau geeigneter Schutzvorrichtungen
werden gefordert. Bei unvermeidbaren
Fischschaden werden ErsatzmalRnahmen
gefordert.

Tab. 4.6: Ubersicht tiber die Regelungen zum Mindestabfluss

Bundesland Mindestabfluss

(Regelwerk,

Tab. 4.4)

Baden- Der Orientierungswert 1/3 MNQ, muss anhand drtlicher Gegebenheiten

Waurttemberg angepasst werden; der angepasste Wert Qmina darf 1/6 MNQ nicht unter-

(BW-1), (BW-3)

schreiten.

Bayern Anhand ortlicher Gegebenheiten wird der 6kologische Schwellenwert Qco

(BY-3) ermittelt. Die Festlegung von Qmin erfolgt letztlich nach Abwégung 6kono-
mischer Belange.
Die Obergrenze fur Qmin betragt bei 6kologisch besonders wertvollen Ge-
wasserstrecken 5/12 MNQ, soweit wirtschaftlich kein héherer Abfluss
vertretbar ist.

Berlin -

Brandenburg -

Bremen -

Hamburg -

Hessen Orientierungswerte fur Qmin

(HE-3) AE << 20 km?:

Orientierungswert = 0,9 MNQ
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Bundesland Mindestabfluss
(Regelwerk,
Tab. 4.4)
20 < AE <50 km?;
Orientierungswert = 0,5 MNQ
AE = 50 km? :
Orientierungswert =0,33 MNQ
Zu- und Abschlage in Abhangigkeit vom Dauerlinientyp zwischen 5 —
10 % moglich und in Abhangigkeit z.B. von QA, der Natirlichkeit des Mut-
terbetts und der Durchgangigkeit am Wehr.
Nordrhein- Orientierungswerte fur Qmin
Westfalen 2
< < .
(NW-3) 20 < AE <50 km?:

Orientierungswert = 0,5 MNQ, erhdht 0,6 MNQ
AE = 50 km? :
Orientierungswert =0,33 MNQ, erhdht 0,5 MNQ

Zu- und Abschlage in Abhangigkeit vom Dauerlinientyp zwischen 5 —
10 % moglich und in Abhéngigkeit z.B. von QA, der Naturlichkeit des Mut-
terbetts und der Durchgangigkeit am Wehr.

Gilt das Mutterbett als Wanderkorridor, miissen bestimmte Flie3tiefen in
Abhéangigkeit von der FlieBgewasserzone eingehalten werden. U.U. ist eine
Einzelfallprifung erforderlich.

Rheinland-Pfalz

Gemal LAWA-Empfehlung (LAWA 2001)

Saarland Gemal LAWA-Empfehlung (LAWA 2001)

Sachsen Ermittlung gemal LAWA (2001), oder anderer anerkannter Methodik, ma-
(SN-3) ximal 1 MNQ

Sachsen-Anhalt | -

Schleswig- -

Holstein

Thiringen Verschiedene Verfahren werden empfohlen:

(TH-2) - Empfehlung gemafl LAWA

- Ableitung der flussgebietsweisen Regressionsbeziehungen auf der
Grundlage von Dauerzahlen QD und MQ-Anteilen (n MQ) (TLUG Jena
09/2002)

- Methodik fur Gberschlagige Richtwerte des Qmin auf der Grundlage
des langjahrigen mittleren niedrigsten Jahresabflusses (SUA Er-
furt/SUA Gera 08/2004)

- Methode fiur Richtwerte anhand von Abflussspenden (SUA Suhl,
05/2004)

- Methode auf der Basis fester Faktoren 0,08 MQ < Qmin < 0,23 MQ
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4.3.1
Mindestabflussregelung nach LAWA

Die Landerarbeitsgemeinschaft Wasser hat eine Vorgehensweise zur Ermittlung der
Mindestabflusses in Ausleitungsstrecken erarbeitet (LAWA 2001), nach der einige
Bundeslander bei der Ermittlung des Mindestabflusses vorgehen.

Dabei werden zwei Verfahren empfohlen, die ,,die Okologischen Anspriiche der
standorttypischen Bioz6nose quantifizieren, die durch die jeweilige Leitfischart rep-
rasentiert wird“ und auf unterschiedlichen Parametern basieren:

Biotop-Abfluss-Ansatz: FlieRgeschwindigkeit und Wassertiefe,
okohydrologischer Ansatz: mittlere Niedrigwasserverhaltnisse und Wassertiefe.

,»Nach dem Biotop-Abfluss-Ansatz soll in der Ausleitungsstrecke an einer reprasen-
tativen Flachstelle (pessimale Schnelle) die mittlere Querschnittsgeschwindigkeit vm
mindestens 0,3 m/s und, in Abhangigkeit von der biozdnotischen Region, eine
Woassertiefe von mindestens 0,2 m bis 0,4 m bzw. im Talweg der Ausleitungsstre-
cke eine mittlere Wassertiefe von mindestens 0,3 bis 0,6 m durch einen entspre-
chenden Mindestabfluss erreicht werden. [...]

Nach dem 6kohydrologischen Ansatz soll sich der Mindestabfluss mdglichst weit-
gehend an die mittleren Niedrigwasserverhdaltnisse anpassen, um somit standortty-
pische Biotopqualitdten zu erhalten. Unter Wahrung von Mindestwassertiefen im
Talweg der Ausleitungsstrecke zum Erhalt der Durchgangigkeit in Abhéangigkeit von
der bionzénotischen Region reicht der Orientierungsbereich des Mindestabflusses
von dem standortbezogenen MNQ bis zu den jeweiligen hydrologischen Halbjah-
reswerten MNQwinter, MNQsommer UNd gegebenenfalls den MNQworat-Werten wahrend
der Laich- und Entwicklungsphase der jeweiligen Leitfischart.

Grundsatzlich soll der Mindestabfluss Qmin zunachst mit Hilfe des Biotop-Abfluss-
Ansatzes ermittelt werden. Dieser Qmin ist sodann mit den Kenngrof3en des Ab-
flussregimes zu vergleichen. Ist der Betrag des Qmin im Sinne einer Mindestwasser-
regelung unrealistisch hoch (= MNQ) bzw. ist der Biotop-Abfluss-Ansatz mess-
technisch nicht anwendbar, wird der dkohydrologische Ansatz angewendet. [...]

4.3.2
Baden-Wirttemberg

In Baden-Wurttemberg spielt die Wasserkraft als erneuerbare Energie eine zentrale
Rolle. Heute sind etwa 1.300 Wasserkraftanlagen in Betrieb (Kap. 6).
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Laut aktueller Fassung des Baden-Wirttembergischen Wassergesetzes (Tab. 4.2)
sind fur Genehmigungen im Bereich des ,,Aufstauens von Wasserlaufen sowie Ent-
nehmen und Ableiten von Wasser aus Wasserlaufen zur Gewinnung und Ausnut-
zung von Wasserkraften* die unteren Wasserbehdrden zustandig. Die Regierungs-
prasidien als hohere Wasserbehdrden sind zustandig, wenn die zu nutzende Leis-
tung der Rohwasserkraft 1.000 kW Ubersteigt.

Die Regelungen im Baden-Wiirttembergischen Wassergesetz, die sich unmittelbar
auf die Wasserkraft beziehen, sind in folgenden Paragraphen enthalten:

8 35a Mindestwasserfuhrung

- nach Absatz 1 muss eine fur die 6kologische Funktionsfahigkeit erforderliche
Wassermenge als Mindestabfluss gewahrleistet sein und

- nach Absatz 2 kann die oberste Wasserbehdrde die Bemessungskriterien und
Ausnahmen festlegen.

§ 35b Wasserkraftnutzung

- nach Absatz 1 ist die Wasserkraftnutzung zu ermdoglichen, soweit nicht Be-
lange des Wohls der Allgemeinheit Gberwiegen;

- nach Absatz 2 berechtigt das Recht oder die Befugnis zur Benutzung eines
Gewassers zum Betrieb einer Wasserkraftanlage auch dazu, die Anlage zur Er-
zeugung elektrischer Energie zu betreiben, wenn die zu nutzende Leistung der
Rohwasserkraft 1.000 kW nicht Gbersteigt und die Mindestwasserfiihrung
nach 8 35a erhalten bleibt;

- nach Absatz 3 sind dabei die Belange der Fischerei, der Landschaftspflege
und des Naturschutzes zu bertcksichtigen.

Daruiber hinaus werden geregelt
- nach 8 17 das Wasserentnahmeentgelt fur WKA = 1000 kW;

- nach 8 94 Entschadigungen bei Durchfihrung gesetzlicher MalRnahmen,
die zu Ertragsverlusten fuhren und

- nach 8§ 122 der Umgang mit alten Rechten und Befugnissen.

Fur Wasserkraftanlagen der Leistung < 1 MW, wurde der Wasserkrafterlass als
gemeinsame Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums, des Ministeriums flr
Erndhrung und Landlichen Raum und des Wirtschaftsministeriums erlassen (BW-1
vom 30. Dezember 2006). Hierin sind die Kriterien zur Zulassung und zur gesamt-
Okologischen Beurteilung der Wasserkraftnutzung festgelegt. Kapitel V. befasst
sich mit der ,,Gestaltung der Durchgangigkeit und Ermittlung der Mindestabfliisse*.
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1. Die Durchgangigkeit fir Tiere in FlieRgewdassern ist grundsatzlich zu ge-
wabhrleisten. ,,In bestimmten Fallen kdnnen insoweit auch Anforderungen fur
die Wanderung flussabwarts gestellt werden“. Die Durchgéangigkeit bezieht
sich hier also vorrangig auf den Fischaufstieg. Fur die gestalterischen Mog-
lichkeiten wird auf den Leitfaden ,,Durchgéngigkeit fir Tiere in FlieRgewas-
sern* hingewiesen (BW-2). Wéahrend der Leitfaden Teil 1 anhand von Beispie-
len Losungsansatze zur Gestaltung von entsprechenden Anlagen vorstellt,
werden in weiteren Teilen Details und Konstruktionsweisen vorgestellt. Anla-
ge 2 zu Teil 1 enthélt spezifische Anforderungen von Fisch-Indikator-Arten an
die Durchgangigkeit (Wanderzeiten, Flie3tiefen etc.). Teil 5 des Leitfadens
(Fischabstieg) wird derzeit von einer Landesarbeitsgruppe erarbeitet. In der
Regel werden bei kleineren Wasserkraftanlagen maximal 20 mm-Rechen zuge-
lassen. Bei besonderen Gewassern wie Wanderfischgewassern werden im Zu-
ge einer Einzelfallprifung auch Stabweiten von 10 und 15 mm vorgeschrie-
ben.

2. Zum Mindestabfluss wird in der Verwaltungsvorschrift ein grundsatzliches
Vorgehen beschrieben: bei Ausleitungskraftwerken betragt der Orientierungs-
wert fur den Mindestabfluss 1/3 MNQ (Tab. 4.6). Eine ortliche Anpassung
kann sich aufgrund verschiedener Parameter wie Durchgéngigkeit der Auslei-
tungsstrecke, Wassergute, Temperaturhaushalt etc. ergeben. Fur Hintergrund-
informationen und Beispiele wird auf den Leitfaden ,,Mindestabfliisse in Aus-
leitungsstrecken® (BW-3) hingewiesen. Dort werden konstruktive Mdglichkei-
ten zur 6kologischen Verbesserung der Ausleitungsstrecke beschrieben und
Empfehlungen zum Betrieb und zu Erfolgskontrollen gegeben.

Weitere Vorschriften sind im Fischereigesetz (BW-4, aktuelle Fassung gemaf Tab.
4.3) enthalten:

8 39 MalRnahmen an Anlagen zur Wasserentnahme und an Triebwerken

.»(1) Wer Anlagen zur Wasserentnahme oder Triebwerke errichtet, hat auf sei-
ne Kosten geeignete Vorrichtungen, die das Eindringen von Fischen verhin-
dern, anzubringen und zu unterhalten.

(2) Sind solche Vorrichtungen mit dem Vorhaben nicht vereinbar oder wirt-
schaftlich nicht zumutbar, hat der Unternehmer an Stelle der Verpflichtung
nach Absatz 1 jahrlich einen angemessenen Beitrag fur die Erhaltung des
Fischbestandes durch Fischbesatz zu leisten [...].*

und 8 40 Fischwege:

»(1) Wer Anlagen in einem Gewasser errichtet, die den Wechsel der Fische
verhindern oder erheblich beeintrachtigen, hat auf seine Kosten Fischwege
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oder sonstige fur den Wechsel der Fische geeignete Einrichtungen von ausrei-
chender GrolRe und Wasserbeschickung (Fischwege) anzulegen, zu betreiben
und zu unterhalten.

In Absatz 2 und Absatz 3 werden Ausnahmen von Absatz 1 und Entschadigungs-
zahlungen geregelt.

Die Landesfischereiverordnung geht nicht explizit auf die Wasserkraftnutzung ein.

In Baden-Wirttemberg wurden in den letzten Jahren an zahlreichen Wasserkraftan-
lagen insbesondere in Lachswiederansiedlungsgewassern Rechen mit einer Stab-
weiten von 10 und 15 mm und Bypassanlagen gebaut (Kap. 7).

4.3.3
Bayern

Bayern ist das Bundesland mit den meisten Wasserkraftanlagen und dem grof3ten
ausgebauten und noch ausbaubaren Potenzial.

Der Vollzug des Wasserhaushaltsgesetzes, des Wassergesetzes und der auf Grund
dieser Gesetze erlassenen Rechtsverordnungen obliegt in der Regel den Kreisver-
waltungsbehérden bzw. Landratsdmtern.

Das Bayerische Wassergesetz geht konkret nur auf Wasserkraftanlagen ein, die
mehr als 3 Jahre nicht betrieben worden sind. Nach Art. 16 ist eine Wiederauf-
nahme des Betriebs nur moglich, wenn die Anlagen den Anforderungen der 88 33
bis 35 WHG entsprechen.

Far den Vollzug der wasserrechtlichen Regelungen in Bayern wurde in 1999 die
»verwaltungsvorschrift zum Vollzug des Wasserrechts in Bayern* erlassen (BY-1).
Die letzte Anderung stammt aus dem Jahr 2002 und enthalt nur einen Bezug zur
Woasserkraftnutzung:

Nach Abschnitt Il. ,,Eigentum an den Gewassern* sind in Bezug auf Gewasserei-
gentum und Duldungspflicht fur Wasserkraftanlagen tber 500 kW Heimfall- und
Haftungsfreistellungsbedingungen aufzunehmen.

Im Bayerischen Fischereigesetz (BY-2) finden sich in der aktuellen Fassung folgen-
de Vorschriften zum Bau von Fischwegen und zum Fischschutz:

Art. 66

(1) ,,Wer in einem nicht geschlossenen Gewasser Wehre, Schleusen, Damme
oder andere Wasserwerke, die den Zug der Fische nach auf- oder abwarts ver-
hindern oder erheblich beeintrachtigen, errichtet oder einem vollstdndigen Um-
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bau unterstellt, kann von der Verwaltungsbehdrde angehalten werden, auf sei-
ne Kosten geeignete Fischwege anzulegen und zu unterhalten.*

Nach Absatz 2 missen Eigentimer bestehender Triebwerke die Herstellung der
Fischwege dulden, wenn ,die Anlage im 6ffentlichen Interesse vom Staat be-
absichtigt wird“ oder von den Fischereiberechtigten gebaut wird.

Nach Absatz 3 ist dem Kraftwerksbesitzer Ersatz fur den aus der Anlage des
Fischwegs erwachsenden Schaden zu leisten. Der Fischerei ist nach Absatz 4
bei entstehendem Minderwert kein Ersatz zu leisten. Schlieflich ist nach Absatz
5 eine entschadigungspflichtige Enteignung der Fischwege madglich.

Art. 67

(1) ,,Zum Schutz der Fische gegen Beschadigungen durch Triebwerke kann dem
Eigentimer der Anlage durch die Verwaltungsbehdrde jederzeit die Herstellung
und Unterhaltung von Vorrichtungen auferlegt werden, die das Eindringen der
Fische in die Triebwerke verhindern.*

Nach Absatz 2 missen Eigentimer bestehender Triebwerke die Herstellung und
die Unterhaltung von Schutzvorrichtungen dulden, wenn ,,die Anlage im offent-
lichen Interesse vom Staat beabsichtigt wird“ oder von den Fischereiberechtig-
ten errichtet wird.

Der Restwasserleitfaden (BY-3) des Bayerischen Staatsministeriums fur Umwelt
und Gesundheit stammt aus dem Jahr 1999. Damit wird angestrebt, ein Optimum
aus regenerativer Energieerzeugung und 6kologischer Vertraglichkeit zu erreichen.
Der Leitfaden enthalt fir kleinere Wasserkraftanlagen (bis 500 kW) Vorgaben fur
die Bemessung des Mindestabflusses. Danach ist ein 6kologischer Schwellenwert
zu ermitteln, der die Grundlage fur die erforderliche Abwéagung mit energiewirt-
schaftlichen Belangen darstellt (Tab. 4.6).

Bei grofRen Wasserkraftanlagen sind Vorschlage fir die Bemessung der Restabflis-
se anhand 6kologischer Restwasserstudien zu erstellen.

Die bestehenden gesetzlichen Regelungen in Bayern greifen zwar die dkologischen
Anforderungen auf, sind aber fur Anlagen im Betrieb wenig restriktiv gefasst. So
enthélt z.B. das Fischereigesetz Kann-Vorschriften zur Durchgéngigkeit, die nach
8§ 66 auch eine Entschadigung fur die Kraftwerksbetreiber vorsehen. Auch bei der
Festlegung des Mindestabflusses scheinen gewasserdkologische und wirtschaftli-
che Belange gleichrangig.

Fur November 2011 ist vom Landesamt fir Umwelt (LfU) die Herausgabe einer
»~Praxisanleitung Planung, Bau und Betrieb von Fischaufstiegsanlagen in Bayern* in
Anlehnung an das DWA-Merkblatt (DWA 2010) geplant, die zusatzlich die Spezifi-
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ka der Bayerischen Gewasser aufgreift. Dartber hinaus wird das LfU in Zusam-
menarbeit mit dem Landesfischereiverband zum Jahresende 2011 das ,,Priorisie-
rungskonzept fischbiologische Durchgéangigkeit in Bayern* vertffentlichen.

Konkrete Vorgaben zum Fischschutz oder fur Fischabstiegsanlagen existieren fir
Bayern nach Angaben des LfU zur Zeit nicht.

4.3.4
Berlin

In den Berliner Gewassern werden zwar zur Zeit keine Wasserkraftanlagen betrie-
ben. Es gibt jedoch gesetzliche Vorschriften, die die Wasserkraftnutzung betreffen
wirden.

Fir die Erteilung, Beschrankung und Ricknahme einer Bewilligung und fur die Ertei-
lung, die Beschrankung und den Widerruf einer Erlaubnis ist die fur die Wasser-
wirtschaft zustandige Senatsverwaltung verantwortlich.

Nach dem Berliner Wassergesetz (BE-1) in der aktuellen Fassung wird in 8 34a
Besondere Pflichten gefordert:

»Wer eine Stauanlage errichtet oder wesentlich andert, hat durch geeignete
Einrichtungen die Durchgangigkeit des Gewassers zu erhalten oder wieder her-
zustellen, wenn die Bewirtschaftungsziele [...] dies erfordern und das Maf3nah-
menprogramm [...] hierfir entsprechende Anforderungen enthalt.*

Gemal3 Landesfischereiverordnung (BE-2) wird in 8 31 Schutz der Fische vor dem
Eindringen in Anlagen zur Wasserentnahme eine Rechenstabweite von 20 mm fest-
gelegt:

,Die Einlaufe von Wasserkraftanlagen, Schopfwerken und anderen Anlagen zur
Wasserentnahme in oder an Gewassern sind nach dem jeweiligen Stand der
Technik gegen das Eindringen von Fischen zu sichern. Bei Rechenanlagen und
ahnlichen Vorrichtungen darf die lichte Stabweite 20 Millimeter nicht Uber-
schreiten. [...]*

4.3.5
Brandenburg

In Brandenburg sind die unteren Wasserbehorden fir die gesetzlichen Regelungen
bei der Wasserkraftnutzung zustandig, soweit nicht durch Gesetz oder eine durch
die Landesregierung erlassene Rechtsverordnung etwas anderes bestimmt ist.
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Im Brandenburgischen Wassergesetz gibt es keinen direkten Bezug zu 6kologischen
MalRnahmen an Wasserkraftanlagen.

Regelungen zur o6kologischen Durchgangigkeit werden im Landesfischereigesetz
und in der Fischereiverordnung festgeschrieben.

Fischereigesetz (BB-1):
8 27 Schadensverhutende Mafnahmen und Entschadigung

In Absatz 1 wird gefordert, dass schadensverhitende Malinahmen zu treffen
sind, falls Anlagen u.a. die Wanderung der Fische beeintrachtigen bzw. nach
Absatz 2 Entschadigungen zu leisten sind, falls diese MaRnahmen nicht mog-
lich oder nicht wirtschaftlich zumutbar sind.

§ 30 Fischwege

Nach Absatz 1 mussen Betreiber von neu errichteten oder wesentlich verander-
ten Anlagen, die den Fischwechsel behindern, auf eigene Kosten Fischwege an-
legen und unterhalten. In Ausnahmeféllen kann nach Absatz 3 ein jahrlicher
Beitrag zur Beschaffung von Fischbesatz geleistet werden.

Die Errichtung von Fischwegen kann die Fischereibehdrde nach Absatz 6 bei
bestehenden Anlagen auch nachtraglich anordnen. Diese muss allerdings in an-
gemessenem Verhaltnis zum Nutzen des Betreibers oder seiner wirtschaftlichen
Leistungsfahigkeit stehen bzw. durch das Land oder sonstige Kostentrager ko-
finanziert werden.

Die Fischereiverordnung (BB-2) des Landes Brandenburg legt neben der Beteiligung
der Fischereibehérden bei der Genehmigung zur Errichtung wasserbaulicher Anla-
gen (8 23) den 15 mm Rechen zum Fischschutz fest:

8 24 Schutz der Fische vor dem Eindringen in Anlagen zur Wasserentnahme

(1) ,,.Die Einlaufe von Wasserkraftanlagen, Schépfwerken und anderen Anlagen
zur Wasserentnahme sowie Auslaufbauwerke in oder an Gewassern sind nach
den allgemein anerkannten Regeln der Technik gegen das Eindringen von Fi-
schen zu sichern. Bei Rechenanlagen und &hnlichen Vorrichtungen darf die lich-
te Stabweite 15 Millimeter nicht Uberschreiten und es sind geeignete Einrich-
tungen zur sicheren Ableitung der Fische zu errichten. Die Fischereibehdrde
kann den Anlagenbetreiber unter Fristsetzung verpflichten, dem Stand der
Technik entsprechende Fischschutzanlagen mit Stabweiten von kleiner als 15
Millimeter sowie Fischabstiegsanlagen zu errichten und zu betreiben, wenn dies
zum Schutz gefahrdeter Fischarten erforderlich ist.*
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Nach Absatz 2 diurfen Ortsfeste Elektroanlagen zum Scheuchen und Abweisen
von Fischen nur mit Genehmigung der Fischereibehdrde eingesetzt werden.

4.3.6
Bremen

Bisher ist in Bremen keine Wasserkraftanlage in Betrieb. Die erste Wasserkraftan-
lage wird zur Zeit an der Weser gebaut.

Nach dem Bremischen Wassergesetz ist die Wasserbehorde fur wasserrechtliche
Genehmigungsverfahren zustandig.

Im Bremischen Fischereigesetz (HB-1) beziehen sich folgende Paragraphen auf die
Woasserkraftnutzung:

§ 24 Fischwege

Nach Absatz 1 sind Betreiber von Sperranlagen verpflichtet, auf eigene Kosten
ausreichende Fischwege anzulegen bzw. bei einer Befreiung hiervon, nach
Absatz 2 evtl. Kosten der Beschaffung von Fischbesatz in angemessenem
Umfang zu erstatten.

8 26 Schadensverhitende MalRnahmen bei Anlagen

»Wird eine Anlagen zur Wasserentnahme oder zur Energiegewinnung [...] er-
richtet oder betrieben, so ist der Betreiber verpflichtet, durch geeignete Vor-
richtungen das Eindringen von Fischen in den Ein- oder Auslauf zu verhindern

[.]*

4.3.7
Hamburg

Hamburg trifft durch seine Nahe zum Meer und seine Lage an der Schifffahrtsstra-
Be Elbe im Hamburgische Wassergesetz zum Teil spezifische Festsetzungen die
z.B. Deiche und den Hochwasserschutz betreffen. Zur Wasserkraftnutzung gibt es
im Gesetz keinen direkten Bezug.

Grundsatzlich ist die Wasserbehorde fir Bestimmungen der Gewdasserbenutzung
zustandig.

Das Hamburgische Fischereigesetz enthélt Regelungen zur Durchgangigkeit

8 12 Fischwege
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Nach Absatz 1 muss, wer im Gewasser Anlagen, die den Fischwechsel we-
sentlich beeintrachtigen, herstellt, erneuert oder wesentlich verandert, auf
seine Kosten Fischwege bauen und unterhalten. Auch hier muss die Verhalt-
nismanigkeit gewahrt werden.

Eigentimer von Anlagen missen nach Absatz 2 den Bau und die Unterhaltung
eines Fischweges durch die Freie und Hansestadt Hamburg gegen Entschadi-
gung dulden.

Auf die Abgabe eines Mindestabflusses wird in den Gesetzen nicht eingegangen.

4.3.8
Hessen

Hessen verfluigt Uber eine relativ groBe Zahl an Wasserkraftanlagen Kleiner Leis-
tung. Etwa 90 % der Anlagen sind Ausleitungskraftwerke. Daher kommt der Min-
destabflussregelung hier eine besondere Bedeutung zu.

Zustandig fur die Aufgaben des Wasserhaushaltsgesetzes, des Hessischen Was-
sergesetzes und der Rechtsverordnungen beziglich dieses Gesetzes und dem Um-
weltschadensgesetz sind die unteren Wasserbehorden. Abweichend hiervon ist
nach der ,,Zustandigkeitsverordnung Wasserbehorden* (WasserZustvVO) vom 15.
April 2010 die obere Wasserbehorde zustandig fur die Benutzung oberirdischer
Gewasser zur Wasserkraftnutzung, einschlie3lich MalRnahmen zur Wiederherstel-
lung der Durchgangigkeit oberirdischer Gewasser, soweit es sich nicht um einen
Ausbau von geringer Bedeutung handelt.

Das Hessische Fischereigesetz (HE-1) in der Fassung vom 12. Dezember 2010
enthalt Regelungen zum Fischschutz und zur Durchgangigkeit:

8§ 35 Schadenverhitende MaRnahmen

(1) ,,Wer Anlagen [...] oder Triebwerke errichtet oder betreibt, hat auf eigene
Kosten durch geeignete Vorrichtungen das Eindringen von Fischen zu verhin-
dern, sofern das Eindringen zu Schaden an den Fischen fihren kann®“. Nach
Absatz 2 darf einem Gewasser nicht so viel Wasser entzogen werden, dass es
dadurch als Lebensraum nachhaltig geschadigt wird. Verursacher von unver-
meidbaren Schadigungen des Fischbestands haben nach Absatz 3 geeignete
ErsatzmalRnahmen zu leisten.

§ 37 Ablassen von Gewassern

Nach Absatz 3 darf einem Gewasser nicht soviel Wasser entzogen werden,
dass hierdurch das Gewasser als Lebensraum nachhaltig geschadigt wird.
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8 40 Fischwege

»Wer eine Stauanlage in einem Gewasser errichtet, hat durch geeignete
Fischwege den Fischwechsel zu gewdhrleisten. Das gleiche gilt bei anderen
Anlagen, die den Wechsel der Fische dauernd verhindern oder erheblich beein-
trachtigen. Die Vorgaben der Richtlinie 2000/60/EG (EG-WRRL) sind dabei zu
beachten®.

8 41 Fischwege an bestehenden Anlagen

Hier kann die Errichtung von Fischwegen nachtraglich gefordert werden. Bei
unangemessenem Verhaltnis von Kosten und Nutzen kann die MalRhahme nur
gefordert werden, wenn sich das Land oder ein sonstiger Kostentrager ange-
messen beteiligt.

In der Hessischen Fischereiverordnung (HE-2, Tab. 4.4) ist der Fischschutz gere-
gelt:

8 10 Allgemeine Schutzbestimmungen

Danach mussen Betreiberinnen und Betreiber von Anlagen zur Wasserentnah-
me und vor Triebwerken sicher stellen, dass die lichte Stabweite der Rechen-
anlage hochstens 15 mm betragt, soweit nicht gleichwertige Verfahren ver-
wendet werden, die das Eindringen von Fischen verhindern [...]. ,,Die obere
Fischereibehdorde kann im Einzelfall erhdhte Mindestanforderungen an die
Schutzeinrichtung und die Ableitung festsetzen [...].

Die Abgabe eines Mindestabflusses und die Ausfihrungsvorschrift zur Ermittlung
von Qmin ist durch die Regelung tber den in einem Flie3gewasser zu belassenden
Mindestabfluss bei der Entnahme und Wiedereinleitung von Wasser (HE-3) festge-
setzt. Dabei wird ausgehend von einem Orientierungswert, der von der GroRRe des
Einzugsgebietes abhangt, der Mindestabfluss durch Zu- und Abschlage an die o6rtli-
chen Bedingungen angepasst (Tab. 4.6). Anforderungen an Flie3tiefen werden hier
nicht gestellt.

4.3.9
Mecklenburg-Vorpommern

Durch das Wassergesetz des Landes Mecklenburg-Vorpommern (LwaG) ist festge-
legt, dass fur wasserrechtliche Verfahren die unteren Wasserbehdrden zustandig
sind. Weitere Regelungen zur Wasserkraftnutzung sind im Wassergesetz nicht ent-
halten. Erlasse oder Verwaltungsvorschriften, die die Wasserkraft betreffen, sind
nicht vorhanden.
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Im Fischereigesetz des Landes (MV-1) sind allgemeine Regelungen zu Fischschutz
und Durchgéngigkeit enthalten:

8 19 Schadensverhitende Maflnahmen bei Anlagen

»Wer Anlagen zur Wasserentnahme, Wasserregulierung oder Wasserkraftnut-
zung errichtet oder betreibt, hat auf seine Kosten das Eindringen von Fischen
durch geeignete Vorrichtungen nach dem neuesten Stand der Technik zu ver-
hindern*“. Falls dies nicht moglich oder wirtschaftlich nicht vertretbar ist kann
ein Beitrag zur Beschaffung von Fischbesatz geleistet werden.

§ 20 Fischwechsel und Fischwege

Nach Absatz 2 muss, wer im Gewasser Anlagen, die den Fischwechsel erheb-
lich behindern, errichtet oder wesentlich verandert, auf seine Kosten geeigne-
te und ausreichende Fischaufstiegs- und -abstiegshilfen (Fischwege) anlegen.

Hier werden also explizit die Funktionstichtigkeit und der Fischabstieg erwéahnt.

4.3.10
Niedersachsen

Das Niedersachsische Wassergesetz (NWG) ist 2010 neu gefasst worden. Es er-
ganzt das WHG, z.B. mit Vorschriften zum Verfahren und den Zustandigkeiten der
Behorden. Bei der Durchfuhrung wasserrechtlicher Verfahren sind die unteren
Wasserbehdrden zustandig.

Regelungen zum Schutz der Fische sind im Fischereigesetz (NI-1) in Abschnitt 3
Schutz der Fischerei enthalten:

848 (1)

»Wer Wehre, [...] oder andere bauliche Anlagen (Sperren), die den Wechsel
der Fisch verhindern oder erheblich beeintrachtigen, in einem flieRenden Ge-
wasser errichtet, muss auf seine Kosten ausreichende Fischwege anlegen und
unterhalten*. Bei einer Befreiung von dieser Verpflichtung kann nach Absatz 2
auch die Beschaffung von Fischbesatz in angemessenem Umfang finanziert
werden.

§ 50

Mit der Genehmigung eines Triebwerks nach dem Niedersachsischen Wasser-
gesetz, ,,soll die Wasserbehérde dem Unternehmer auferlegen, durch geeigne-
te Vorrichtungen das Eindringen von Fischen in den Ausflu3 zu verhindern.*
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4.3.11
Nordrhein-Westfalen

Laut Wassergesetz fur das Land NRW (LWG) vom 25. Juni 1995, zuletzt gedndert
am 16. Marz 2010, haben sich die Zulassung von Benutzungen und der Gewas-
serausbau zum Zwecke der Energieerzeugung durch Wasserkraft an den Bewirt-
schaftungszielen nach Vorgaben des Malinhahmenprogramms auszurichten (8 31la
Nutzung der Wasserkraft).

Die Zulassung von Wasserkraftanlagen obliegt den oberen Wasserbehérden. Dies
ergibt sich aus der Zustandigkeitsverordnung Umweltschutz (ZustVU) vom 11. De-
zember 2007 in Verbindung mit 8 136 LWG NW.

Nach Landesfischereigesetz (NW-1) ist gemald 8 40 Absatz 1 das Eindringen von
Fischen in Triebwerke zu verhindern und ein sicherer Fischwechsel zu gewahrleis-
ten. Ist eine solche Forderung nicht wirtschaftlich zumutbar, ist nach 8 40 Absatz
2 eine Entschadigung zu erbringen, z.B. durch einen Beitrag fur den Fischbesatz.

Die Anforderungen des Landesfischereigesetzes bzgl. des Fischschutzes werden in
der Landesfischereiverordnung (NW-2) spezifiziert. Nach § 13 Absatz 3 ist ein
Fischschutz zu realisieren mit einem Mindeststababstand des Rechens von 20 mm
(Tab. 4.5), wobei dieser auch abhéngig von der Zielart 15 mm bei Aalen und
10 mm bei Lachsen betragen muss. Es wird eine maximale Anstrémgeschwindig-
keit von 0,5 m/s vorgeschrieben, um den Fischen das Entfliehen vom Rechen zu
ermoglichen. Soweit ein solcher Fischschutz nicht mdglich ist, sollen abwandernde
Fische durch ein Turbinenmanagement oder andere geeignete Malinahmen ge-
schitzt werden.

Mit dem Durchgangigkeitserlass NRW (Durchgangigkeit an Querbauwerken und
Woasserkraftanlagen, NW-3) vom 26. Januar 2009 werden ,,Bau und Betrieb von
Querbauwerken und Wasserkraftanlagen unter den Gesichtspunkten Durchgéangig-
keit und Lebensraum fir die Fauna geregelt.” Fur Ausfihrung und Konzeption der
zu errichtenden Anlagen wird auf das Handbuch Querbauwerke NRW (DUMONT et
al. 2005) verwiesen.

Die aufwarts gerichtete Durchgangigkeit ist durch den Bau von Fischauf-
stiegsanlagen zu gewahrleisten. Die Ausfiihrung hat den anerkannten Regeln
der Technik zu entsprechen, wobei das DVWK-Merkblatt ,,Fischaufstiegsanla-
gen” (232/1996) und das Handbuch Querbauwerke NRW zitiert wird.

Fur die Abwanderung wird zusatzlich zu den Schutzanforderungen der Landes-
fischereiverordnung in Gewassern, in denen Langdistanzwanderer angesiedelt
werden sollen, eine Fischabstiegsanlage gefordert. Bei Wasserradern und
Schnecken kann auf den Bau von Fischabstiegsanlagen verzichtet werden.
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Bei den Festlegungen fir den Mindestabfluss ist zu unterscheiden, ob eine
Ausleitungsstrecke ausreichende FlieRtiefen fir die Fischwanderung haben
muss oder ob sie ,,nur* als Lebensraum fur Makrozoobenthos fungieren soll.
Entsprechend erfolgen Angaben zum Mindestabfluss oder zu erforderlichen
MindestflieRtiefen und MindestflieRgeschwindigkeiten (Tab. 4.6) gemal dem
Handbuch Querbauwverke.

Am Ende des Durchgéangigkeitserlasses wird eine Rangfolge der durchzufihrenden
Malnahmen vorgegeben:

»Eine wesentliche ©kologische Verbesserung des Zustands liegt vor, wenn die
Maflnahmen, die Gegenstand einer Zulassung oder einer nachtraglichen Anordnung
sind, die Durchgéangigkeit fur die Zielarten und den Lebensraum in der Ausleitungs-
strecke wesentlich verbessert haben. Wenn nicht alle MaBnahmen zu verwirklichen
sind, soll die Herstellung der Durchgangigkeit Vorrang haben gefolgt von Fisch-
schutz und ggf. Fischabstieg.*

4.3.12
Rheinland-Pfalz

Im Auftrag der Wasserwirtschaftsverwaltung des Landes Rheinland-Pfalz wurde ein
Entwicklungskonzept 6kologische Durchgangigkeit als strategisches Sanierungs-
konzept mit groRraumigen Entwicklungszielen fiir die Wiederherstellung der Durch-
gangigkeit erarbeitet (ANDERER et al. 2010a). Dieses umfasst Malinahmen flr
diadrome und potamodrome Entwicklungsstrecken im Sinne einer rdumlichen und
zeitlichen Priorisierung, sowie die Anforderungen an die Durchgéngigkeit der Ge-
wasser.

Zustandige Wasserbehorde fir Benutzungen der Gewasser erster und zweiter Ord-
nung ist die obere Wasserbehotrde. Fir das Entnehmen und Ableiten von Wasser
aus Gewassern zweiter Ordnung bis zu 400 m® pro Tag ist die untere Wasserbe-
hérde zustandig.

Das Landesfischereigesetz (RP-1) enthalt Regelungen zum Fischschutz und zur Ein-
richtung von Fischwegen.

Nach § 44 Absatz 1 ist das Eindringen von Fischen in Triebwerke zu verhin-
dern. Fur unvermeidliche Schéadigungen ist den Fischereiberechtigten nach
8 44 Absatz 2 Schadenersatz zu leisten.

GemalR 8§ 47 Sicherung des Fischwechsels, Absatz 7 muss ein Wassernutzer
eine fur den Fischwechsel ausreichende Mindestwasserfuihrung sicherstellen.
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8 49 Fischwege fordert, dass an Anlagen, die den Fischwechsel dauernd ver-
hindern oder erheblich beeintrachtigen, dieser durch geeignete Fischwege zu
gewadbhrleisten ist.

Die Errichtung von Fischwegen kann nach 8§ 50 Fischwege bei bestehenden
Anlagen nur gefordert werden, wenn die Lasten fiur den Verpflichteten in ei-
nem angemessenen Verhaltnis zu seinem Nutzen oder zu seiner Leistungsfa-
higkeit stehen, oder wenn sich das Land oder sonstige Kostentrager angemes-
sen an den Kosten beteiligen.

Die Landesfischereiverordnung enthélt keine Regelungen zum Fischschutz oder zu
Fischwegen.

In DUMONT et al. (2008) sind die durch das Landesamt fur Umwelt, Wasserwirt-
schaft und Gewerbeaufsicht (LUWG) gestellten Anforderungen an die Durchgéan-
gigkeit zusammengestellt. Fir den Fischschutz wird nach dem Entwicklungskon-
zept Durchgéangigkeit als maximaler lichter Stababstand der Rechenanlagen fur
Lachsentwicklungsgewasser 10 mm, fur Aalentwicklungsgewdasser 15 mm und fur
Gewasser, in denen potamodrome Arten geschutzt werden sollen, 20 mm gefor-
dert. Die Anstromgeschwindigkeit muss immer < 0,5 m/s betragen.

Die Mindestabflussregelung nach LAWA wurde mit Rundschreiben vom 12. Okto-
ber 2001 des Ministeriums fur Umwelt und Forsten in Rheinland-Pfalz eingefuhrt.

4.3.13
Saarland

Im Saarland ist die Oberste Wasserbehorde zustandig fur wasserrechtliche Geneh-
migungen zur Benutzung oberirdischer Gewasser.

Im Saarlandischen Wassergesetz (SL-1) verweist 8 68 Herstellung schadenverhi-
tender Einrichtungen darauf, dass im Zuge des Gewasserausbaus ,,insbesondere
auch auf die Erhaltung oder Wiederherstellung der biologischen Durchgéangigkeit
[...] Rucksicht zu nehmen ist.*

Auch das Landesfischereigesetz (SL-2) enthalt Regelungen zum Fischschutz und
zur Durchgéangigkeit:

8 37 Schadensverhitende Mal3nahmen an Anlagen zur Wasserentnahme und
an Triebwerken: ,,(1) Wer [...] Triebwerke errichtet oder betreibt, hat durch
geeignete Vorrichtungen das Eindringen von Fischen zu verhindern [...].* Nach
Absatz 2 sind entsprechende Ersatzzahlungen zu leisten, falls der Bau solcher
Vorrichtungen aus technischen oder wirtschaftlichen Griinden nicht zumutbar
ist.
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8 42 Fischwege verpflichtet nach Absatz 1 Personen, die Anlagen herstellen,
die den Fischwechsel verhindern oder erheblich beeintrachtigen, auf eigene
Kosten Fischwege anzulegen und zu unterhalten. Ist die Errichtung der Fisch-
wege nicht mdglich, sind nach Absatz 4 Ersatzleitungen zu erbringen.

Nach 8§ 43 Fischwege bei bestehenden Anlagen haben ,,Eigentimer die Anle-
gung und Unterhaltung von Fischwegen durch das Land gegen Entschéadigung
zu dulden.*

Die Landesfischereiverordnung enthélt keine Regelungen zum Fischschutz oder zu
Fischwegen.

4.3.14
Sachsen

Nach der aktuellen Fassung des Sachsischen Wassergesetzes wird laut 8 42b Ab-
satz 1 die Wasserkraftnutzung als erneuerbare Energiequelle ausdriicklich aner-
kannt. Nach Absatz 2 ist auf die Belange der Fischerei besonders Rlcksicht zu
nehmen. Instandsetzung und Inbetriebnahme von Wasserkraftanlagen, die langer
als 6 Monate aul’er Betrieb gesetzt waren, ist nach Absatz 3 der zustandigen
Wasserbehorde anzuzeigen. AulRerdem wird in 8 42b Absatz 4 die Genehmigung
von durch aufl3ergewohnliche Ereignisse zerstorten Wasserkraftanlagen in Zusam-
menhang mit § 91 Wasserrechtliche Genehmigungen geregelt.

Der Vollzug wasserrechtlicher Vorschriften, insbesondere des Wasserhaushaltsge-
setzes, des Sachsischen Wassergesetzes und den aufgrund dieser Gesetze erlas-
senen Verordnungen obliegt den unteren Wasserbehdrden, soweit nichts anderes
bestimmt ist.

Das Sachsische Fischereigesetz (SN-1) in der Fassung vom 29. Januar 2008 ent-
halt in Abschnitt 5 Schutz der Fischbestdnde Regelungen zur Durchgéangigkeit und
zum Mindestabfluss:

8 26 Schutz der Fischfauna an Anlagen zur Wasserentnahme und an Triebwerken

Nach Absatz 1 sind Betreiber oder Erbauer von Triebwerken dazu verpflichtet,
durch geeignete Vorrichtungen das Eindringen von Fischen zu verhindern. Sind
bei bestehenden Anlagen erhebliche bauliche Veradnderungen erforderlich, so
soll nach Absatz 2 eine angemessen Frist gewahrt werden, die jedoch funf
Jahre nicht Gberschreiten soll. Gemal3 Absatz 3 ist schon wahrend dieser Frist
fur unvermeidliche Schadigungen des Fischbestands ein geldwerter Ersatz zu
leisten.

8§ 27 Ablassen von Gewassern, Mindestwasserfuhrung
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Absatz 2 bezieht sich auf das Gewasser als Lebensraum fir Fische und be-
sagt, dass einem Gewasser nicht soviel Wasser entzogen werden darf, dass
dadurch der Lebensraum der Fische nachhaltig geschadigt wird.

8 28 Sicherung der Fischdurchgéangigkeit, Fischwege, standige Fischereivorrich-
tungen

Nach Absatz 2 hat derjenige, der eine Anlage baut oder betreibt, die die
Fischdurchgéngigkeit unterbricht oder erheblich beeintrachtigt, die Fisch-
durchgangigkeit durch geeignete MalRBnahmen zu gewabhrleisten. Fir bestehen-
de Anlagen kann nach Absatz 3 entsprechend 8 26 Abs. 2 eine Frist gewahrt
werden. Ist mit der MalRnahme ein unverhéltnismaRig hoher Aufwand verbun-
den, kann auch eine angemessene Ausgleichsabgabe oder Ausgleichsmal3-
nahme verfligt werden.

Wahrend also fur MaBnahmen zur Gewahrleistung des Fischaufstiegs bei unver-
haltnismafiig groflem Aufwand ein Ausgleich moglich ist (8 28 Abs. 3), ist dies
beim Fischschutz nicht vorgesehen. Demnach missten nach der inzwischen abge-
laufenen Funfjahresfrist alle Wasserkraftanlagen in Sachsen mindestens mit Fisch-
schutzrechen einer lichten Weite von 20 mm ausgeristet sein.

Folgende Regelungen zur Wasserkraftnutzung finden sich in der Séchsischen Fi-
schereiverordnung vom 10. Méarz 2008 (SN-2):

Laut 8 11 Bau- und UnterhaltungsmalRnahmen im oder am Gewasser sind
nach Absatz 3 Satz 1 BaumalRnahmen nur zuléassig, wenn die Fischdurchgéan-
gigkeit gesichert ist.

In 8 12 Vorrichtungen an Anlagen zur Wasserentnahme oder an Triebwerken
festgelegt, dass die lichte Stabweite bei Rechenanlagen 20 mm nicht lber-
schreiten darf.

Die Festlegung des Mindestabflusses hat gemal der Verwaltungsvorschrift zur
Ermittlung und Festsetzung von Mindestwasserabflissen bei Wasserkraftanlagen
(SN-3) in der Regel auf der Grundlage der "LAWA-Empfehlungen™ (LAWA 2001) zu
erfolgen. ,,.Die Ermittlung kann durch den Vorhabenstrager auch auf Grundlage ei-
nes zeitnah vorzulegenden Gutachtens erfolgen, dem eine von Satz 1 abweichen-
de, aber anerkannte Methodik zugrunde liegt, sofern diese eine exaktere Ermittiung
des Mindestwasserabflusses zur Uberzeugung der Behorde nachweist”. Die Ver-
waltungsvorschrift beinhaltet ermessensleitende Regelungen und legt folgendes
fest:
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Bei betriebenen Anlagen

,Liegt der (nach Nummer 4, s.0.) ermittelte Mindestwasserabfluss tiber MNQ
oder ist er gleich MNQ, so kann die Festsetzung des Mindestwasserabflusses
ausnahmsweise bis auf einen Wert von 1/3 MNQ gemindert werden, insbeson-
dere wenn es sich um einen ganz oder teilweise von der Wasserkraftnutzung
abhéangigen eingerichteten und ausgetbten Gewerbebetrieb, einen denkmalge-
schitzten Anlagenbetrieb oder um eine Anlage handelt, deren Investitionskos-
ten sich bei Vorliegen eines Vertrauenstatbestandes ansonsten tUberhaupt nicht
amortisieren lassen*.

Bei der Errichtung neuer Anlagen

»Liegt der (nach Nummer 4) ermittelte Mindestwasserabfluss tiber MNQ oder
ist er gleich MNQ, so soll dieser Wert festgesetzt werden. Einer besonderen Be-
ricksichtigung der Interessen des Gewasserbenutzers (Wasserkraftanlagen-
betreiber) im Sinne von 8§ 42a SachsWG bedarf es hier in Ermangelung "be-
standsgeschitzter” Interessen nur, soweit besondere Umstédnde vorgetragen
werden oder behdrdlicherseits offensichtlich sind, die Uber allgemeine wirt-
schaftliche Interessen hinausgehen*.

4.3.15
Sachsen—Anhalt

Laut Wassergesetz fur das Land Sachsen-Anhalt vom 16. Marz 2011 sind in der
Regel die unteren Wasserbehérden fur den Vollzug des Wasserrechts zustandig.

Allgemeine Regelungen zur Durchgéangigkeit enthédlt das Fischereigesetz (ST-1) in
der Fassung vom 18. Januar 2011.

8 38 Schadensverhitende MalRnahmen an Anlagen zur Wasserentnahme und an
Triebwerken

Betreiber oder Erbauer von Triebwerken sind nicht nur dazu verpflichtet, auf
eigene Kosten geeignete Schutzvorrichtungen einzurichten, sondern sie mis-
sen auch fir eine schadlose Ableitung der Fische in das Unterwasser sorgen.
Die obere Fischereibehodrde kann bei Neuanlagen entsprechende Parameter ftr
die Fischschutz- und Fischabstiegsanlagen festsetzen. Fur unvermeidliche
Schadigungen des Fischbestands werden Ersatzleistungen fallig.

8 44 Fischwege
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In Absatz 1 wird geregelt, dass Betreiber oder Erbauer von Anlagen, die den
Fischwechsel dauernd oder erheblich beeintrachtigen, Fischwege einrichten
mussen. Nach Absatz 2 sind im Einvernehmen mit der oberen Fischereibehor-
de Ausnahmen mdglich, wenn die Kosten in keinem Verhéltnis zu den Vortei-
len flr die Fischerei stehen oder sonstige schwerwiegende Nachteile entste-
hen. Liegt eine Befreiung von der Verpflichtung zur Gewdhrleistung des
Fischwechsels vor und ist durch die Anlage (hier WKA) eine Verminderung des
Fischbestands zu erwarten, sind nach Absatz 3 die Kosten fir die Beschaf-
fung von Fischbesatz angemessen zu erstatten.

8 45 Fischwege an bestehenden Anlagen

Die Errichtung von Fischwegen kann nachtraglich von der oberen Fischereibe-
horde im Einvernehmen mit der oberen Wasserbehorde gefordert werden. Dies
ist aber nur bei wirtschaftlicher Angemessenheit moéglich, oder wenn sich das
Land oder ein anderer Kostentrager angemessen an der Finanzierung beteiligt.

4.3.16
Schleswig-Holstein

Das Landeswassergesetz (LWG) des Landes Schleswig—Holstein enthélt unabhan-
gig von der Nutzung allgemeine Regelungen tber den Betrieb von Stauanlagen wie
z.B. das Ablassen aufgestauter Wassermassen.

Die Zustandigkeit liegt in der Regel bei den untere Wasserbehtrden. Die oberste
Wasserbehdrde ist u.a. zustandig fur die Prifung und Ver6ffentlichung der Mog-
lichkeiten der Wasserkraftnutzung gemaf § 35 WHG.

Das Fischereigesetz Schleswig—Holstein in der Fassung vom 30. Marz 2010 ent-
halt folgende Regelungen mit Bezug zur Wasserkraftnutzung:

§ 32 Schutzvorrichtungen an technischen Anlagen

(1) ,,Wer Anlagen [...] oder Turbinen errichtet oder betreibt, hat auf eigene
Kosten geeignete, dem jeweiligen Stand der Technik entsprechende wirksame
Vorrichtungen, die das Eindringen von Fischen verhindern, anzubringen, an-
zuwenden und zu unterhalten®. Nach Absatz 2 legt die obere Fischereibehérde
bei UnverhéltnisméaRigkeit der geforderten SchutzmalRhahmen eine Entschadi-
gung fest.

8 34 Fischwege
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Fischwege oder sonstige geeignete Einrichtungen zum Fischwechsel missen
bei Neubau oder grundlegender Erneuerung von Anlagen, die den Fischwech-
sel verhindern oder erheblich beeintrachtigen, durch den Erbauer auf eigene
Kosten in ausreichender Grof3e und mit ausreichender Wasserbeschickung an-
gelegt und betrieben werden. Nach Absatz 2 sind im Einvernehmen mit der
oberen Fischereibehdérde Ausnahmen mdéglich, wenn die Kosten in keinem
Verhéltnis zu den Vorteilen fiur die Fischerei stehen oder sonstige schwerwie-
gende Nachteile fir die Fischerei entstehen. Ist die Errichtung eines Fischwe-
ges nicht moglich oder liegt eine Befreiung nach Absatz 2 vor, sind nach Ab-
satz 3 angemessene Beitrage als Ausgleich zu entrichten. Nach Absatz 4
muss an bestehenden Anlagen, der Bau, der Betrieb und die Unterhaltung ei-
nes Fischweges gegen eine angemessene Entschadigung geduldet werden.

4.3.17
Thiringen

Im Thiringer Wassergesetz (ThurwG) vom 18. August 2009 sind keine wesentli-
chen landesgesetzlichen Vorschriften zur Nutzung von Wasserkraft vorhanden. Das
Thiringer Ministerium fur Landwirtschaft, Forsten, Umwelt und Naturschutz hat
Hinweise zur Anwendbarkeit des Thiringer Wassergesetzes ab 1. Marz 2010 ver-
offentlicht (TMLFUN 41-5134). Danach gelten bei der Mindestwasserfuhrung, der
Durchgangigkeit oberirdischer Gewasser und der Wasserkraftnutzung die aktuellen
bundesrechtlichen Regelungen.

Die Wahrnehmung der Aufgaben nach dem Wasserhaushaltsgesetz, dem Wasser-
gesetz und den aufgrund dieser Gesetze erlassenen Rechtsverordnungen obliegt
der unteren Wasserbehotrde, wenn nichts anderes bestimmt ist.

Das Thiringer Fischereigesetz (TH-1) in der Fassung vom 18. Dezember 2008 ent-
halt Regelungen zum Fischschutz und zur Durchgangigkeit:

8 36 Schadensverhiitende MalRhahmen an Anlagen zur Wasserentnahme und an
Triebwerken

(1) ,,Wer Anlagen [...] oder Triebwerke errichtet oder betreibt, hat auf eigene
Kosten durch geeignete Vorrichtungen das Eindringen von Fischen zu verhin-
dern*. Nach Absatz 2 haben die nach Absatz 1 Verpflichteten fur unvermeid-
bare Schadigungen des Fischbestands geeignete Ersatzmalinahmen zu leisten.

8§ 37 Ablassen von Gewassern

Nach Absatz 3 darf einem Gewasser nicht soviel Wasser entzogen werden,
dass hierdurch das Gewasser als Lebensraum nachhaltig geschadigt wird.
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8 41 Fischwege

»Wer Stauanlagen in einem Gewasser errichtet, hat auf seine Kosten durch
geeignete Fischwege, die mit der unteren Fischereibehdrde abzustimmen sind,
den Fischwechsel zu gewabhrleisten. Das gleiche gilt bei anderen Anlagen, die
den Wechsel der Fische dauernd verhindern oder erheblich beeintrachtigen.

8 42 Fischwege an bestehenden Anlagen

Hier kann die Errichtung von Fischwegen von der unteren Fischereibehdrde
nachtraglich gefordert werden.

Die Thuringer Technische Anleitung Stauanlagen (TH-2, ThurTA-Stau: 2005-06),
Fassung vom Juni 2005, ersetzt die Thiringer Talsperrenrichtlinie (ThUrTSRi). Die-
se Technische Anleitung wurde gegeniber der Thiringer Talsperrenrichtlinie um
den Bereich Stauhaltungen/Wehre erweitert. Fir die Ermittlung des Mindestabflus-
ses werden unter 2.2.17 verschiedene Regeln und Methoden vorgeschlagen (Tab.
4.6), von denen zur Abwagung moglichst mehrere angewendet werden sollen.

In Tharingen ist laut internen Angaben ein Wasserkrafterlass in VVorbereitung.
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5
Aktuelle Wasserkraftnutzung in Deutschland

Im Auftrag des Bundesministeriums fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit
wurde eine Studie zur Ermittlung des Wasserkraftpotenzials in Deutschland durch-
gefuihrt (ANDERER et al. 2010). Neben dem zuséatzlich nutzbaren Wasserkraftpo-
tenzial wurde dabei das im Jahr 2007 aktuell genutzte Potenzial untersucht und
auf einen langjéahrigen Mittelwert hin berechnet.

Im Folgenden werden Ergebnisse der Studie wiedergegeben (vollstandiger Text
unter :http://www.erneuerbare-energien.de/inhalt/47027/4592/).

5.1
Datengrundlage

Das aktuell genutzte Potential wird weitgehend durch die EEG-Daten der Bundes-
netzagentur (BNetz 2007) in Kombination mit den Daten zu grol3en Wasserkaftan-
lagen (Zusammenstellung durch IHS Stuttgart, Fichtner) reprasentiert.

Die 6.484 WKA der BNetzA (WKA mit Vergitung nach EEG in 2007) und die 406
groBen WKA (Pinst = 1 MW) bilden eine Schnittmenge. Diese beiden Quellen wur-
den in 2009 anhand eines umfassenden Datenabgleichs zusammen gefuhrt und
ausgewertet. In den EEG-Daten sind demnach 235 WKA mit P = 1 MW enthalten.

Die BNetzA-Daten bildeten gemeinsam mit den Daten groRRer Wasserkraftanlagen
mit P = 1 MW die wesentliche Datengrundlage fur das genutzte Wasserkraftpo-
tential in Deutschland.

In Bezug auf die kleine Wasserkraft stellen die EEG-Daten eine untere Abschéatzung
des genutzten Potentials dar, da WKA, die nicht in das 6ffentliche Netz einspeisen,
aufgrund fehlender Daten unbericksichtigt bleiben.
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52
Anzahl der Wasserkraftanlagen

Insgesamt wurden fur die Auswertung des genutzten Potentials in Deutschland
6.666 Wasserkraftanlagen bericksichtigt, von denen 11 WKA Pumpspeicher-
kraftwerke sind, die Uber einen natirlichen Zufluss und damit Uber eine regenerati-
ve Komponente verfigen. Abb. 5.1 zeigt die verorteten WKA. Die Konzentration
von Anlagen in Studdeutschland und den deutschen Mittelgebirgen wird deutlich.

Wird die Zahl der Anlagen, die in Betrieb sind, aber nicht ins 6ffentliche Netz ein-
speisen, entsprechend den Daten aus Bayern, Rheinland-Pfalz und Nordrhein-
Westfalen mit 10 bis 15 % hochgerechnet, so ergibt sich eine Gesamtzahl der in
Deutschland betriebenen WKA von etwa 7.400.

5.3
Installierte Leistung und Jahresarbeit

Die Summe der installierten Leistung der Wasserkraftanlagen mit Pinst = 1 MW
(ohne Pumpspeicherkraftwerke) und der zusatzlichen WKA aus den EEG-Daten
(BNetzA, 2007) betragt (Tab. 5.1)

Pinst (D) = 4,04 GW.

Die groRen Wasserkraftanlagen haben an dieser Gesamtleistung einen Anteil von
3,39 GW bzw. 84 %.

Die Energieerzeugung Ea. aller Wasserkraftanlagen setzt sich zusammen aus dem
Regelarbeitsvermdgen (RAV) der WKA mit Pinst > 1 MW und der bzgl. des langjahri-
gen Mittelwertes korrigierte Jahresarbeit der WKA mit Pinst << 1 MW. Dariliber hin-
aus ergibt sich in 11 Pumpspeicherkraftwerken eine regenerative Stromerzeugung
durch einen naturlichen Zulauf, der im langjahrigen Mittel eine Jahresarbeit von
638 GWh erzeugt. Insgesamt ergibt sich eine Jahresarbeit aus der Wasserkraftnut-
zung von

Ea (D) = 20,9 TWh.

Die Aufteilung der Leistung und Energieerzeugung der Wasserkraftanlagen auf die
einzelnen Bundeslander ist in Tab. 5.2 und in Abb. 5.2 und Abb. 5.3 dargestellt.
Im Vergleich zu den Ergebnissen aus dem EEG-Erfahrungsbericht 2007 (STAIR,
2007) sind die Leistungsangaben der hier dargestellten Untersuchung insbesondere
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fur Bayern und Baden-Wirttemberg geringer, da nur die deutschen Anteile bertck-
sichtigt sind.

WKA aus EEG-Anlagendaten (BNetzA 2007) ~ |ngenieurb[:|ro F|Oecksmuh|e

Wasserkraftanlagen mit Pel > 1MW | e wasser umwelt energie

Pumpspeicherkraftwerke Datum; Oktober 2009 a

DLM1000W Gewasser (BKG 2007)
—— Gewasser ab 20 km Lange

m M-

Abb. 5.1: Bestand der Wasserkraftanlagen in Deutschland
(DLM1000W: Bundesamt fur Kartographie und Geodéasie)
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Tab. 5.1: Installierte Leistung und Jahresarbeit deutscher Wasserkraftanlagen; Daten aus
2009 (2007) fur WKA mit Pinst < 1 MW, Regelarbeitsvermogen fur WKA mit Pinst > 1 MW,
PM: Pumpspeicherkraftwerke, hier langjahriger Mittelwert der Erzeugung aus natlrlichem

Zulauf.
WKA mit WKA mit PM esamt
Prst 2 1 MW | Pinst < 1 MW -
Installierte Leistung Pinst (D)*
3,39 (0,65) 4,04
[GW]
Jahresarbeit Ea (D)* 17,5
2,8 0,64 20,9
[TWh] RAV

*Bei Grenzkraftwerken wurde nur der deutsche Anteil berticksichtigt

Tab. 5.2: Installierte Leistung und Jahresarbeit deutscher Wasserkraftanlagen; Daten fir
die einzelnen Bundeslander, Aufteilung fiir Wasserkraftanlagen der Leistung > 1 MW und
<< 1 MW. * Bei Grenzkraftwerken Berlcksichtigung der deutschen Anteile.

Installierte Leistung Pinst (D)*

Jahresarbeit Ea (D)*

[MW] [GWh]
Bundesland ' WKA mit .
WKA mit Pt > 1 MW WKA mit
Pinst < 1 MW Pinst < 1 MW

RAV

BB 3,1 13
BW 651 156 4.073 702
BY 2.208 254 11.389 1.212
HE 59 27 225 106
HH 0 0,1 0 0,8
MV 1,1 1,6 2,2 55
NI 58 27 266 133
NW 137 52 328 176
RP 225 22 973 75
SH 3,2 1,6 5,0 4,2
SL 15 3,5 74 8,2
SN 18 66 75 252
ST 8,4 13 23 58
TH 9,8 21 35 89
Summe 3.394 648 17.472 2.836
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Abb. 5.2: Installierte Leistung fir groRe Wasserkraftanlagen (nur Anteile in D, ohne
Pumpspeicherkraft) und fiur WKA mit P < 1 MW, die in 2007 nach EEG vergutet wurden,
nach Bundesléandern; y-Achse oben mit linearer Skala, unten mit logarithmischer Skala
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Abb. 5.3 zeigt die Verteilung des Regelarbeitsvermdgens der grolien WKA und der
WKA mit P << 1 MW fir die einzelnen Bundeslander. Der eingespeiste Strom gro-
Ber WKA (Pinst > 1 MW), der teilweise nach EEG vergutet wurde, ist dabei als Re-
gelarbeitsvermogen dargestellt.

5.000
12.600 GWh/a o
B WKA mit Pinst >= 1 MW
Anteil D
4.000 - O WKA mit Pinst < 1 MW |
g - nur deutsche Anteile
5] - nur regenerativer
S 3.000 Pumpspeicherstrom .
.“q_:
o]
@ 2.000
(%]
o
8
Law)
1.000 A
0 : : ! H : H : : == H =
BB BW BY HE HH MV N NW RP SH SL SN ST TH
100.000
10.000
=
% 1.000
2 m e =
= 100 e
2 =
2
B
o 10 - - - -
e
©
3
1 4 [ [ [ |
0

BB BW BY HE HH MV Nl N\W RP SH SL SN ST TH

Abb. 5.3: Regelarbeitsvermégen (RAV) der gro3en Wasserkraft (nur Anteile D, ohne
Pumpspeicherkraftwerke) und in 2007 nach EEG vergltete Strommenge der WKA mit

P < 1 MW nach Bundesléandern; EEG-Strom grof3er WKA wurde als Regelarbeitsvermdgen
dargestellt. Oben: lineare Skala der y-Achse; unten: logarithmische Skala
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54
Anlagen mit EEG-Vergitung

Die Vergitung von Strom aus Wasserkraftanlagen wird durch Stromeinspeisege-
setz und die Erneuerbare Energien Gesetze (EEG 2000, EEG 2004 und EEG 2009)
geregelt. Seit dem EEG 2004 hangt die Vergutungshthe nicht mehr nur von der
Leistung der Anlage und dem Inbetriebnahme- bzw. Genehmigungsdatum ab, son-
dern auch davon, ob Maflinahmen ergriffen wurden, die zu einer Verbesserung des
okologischen Zustands fir den jeweiligen Standort gefuhrt haben. Ziel der folgen-
den Untersuchung ist es, anhand der Vergutungshohe, Rickschlisse auf die 6ko-
logische Ausstattung von Wasserkraftanlagen zu ziehen.

Die Daten der Wasserkraftanlagen, die eine Vergutung nach EEG erhalten, missen
von den Ubertragungsnetzbetreibern (UNB) veroffentlich und der Bundesnetzagen-
tur gemeldet werden. Die Bundesnetzagentur hat diese EEG-Daten fir die Jahre
2007 bis 2009 zusammengestellt. Fur den EEG-Erfahrungsbericht (BMU 2011)
wurden diese Daten statistisch ausgewertet. Diese Auswertung wird im Folgenden
vorgestellt.

Die Veroffentlichung der EEG-Daten erfolgt in getrennten Tabellen fir so genannte
Stammdaten und Bewegungsdaten:

- Die Stammdaten enthalten Angaben zum Anlagenstandort, installierter Leis-
tung, Zeitpunkt der Inbetriebnahme, Energietrdger und Einspeisespannungs-
ebene.

- Die Bewegungsdaten verfligen Uber Angaben zu Vergutungskategorie, Ver-
gutungskriterium, Vergutungssatz, Zeitpunkt der Inbetriebnahme, Jahresar-
beit und an den Anlagenbetreiber gezahlte Vergiutung.

FUr jede Wasserkraftanlage sollen die Daten aus den beiden Tabellen Uber einen
eindeutigen Anlagenschlussel verknipft werden kénnen.

54.1
Statistische Auswertung der EEG-Daten getrennt fir Stamm- bzw. Bewe-
gungsdaten

In den Stammdaten fur das Jahr 2008 waren 6.645 Wasserkraftanlagen aufge-
fuhrt. Das sind 51 zusatzliche Anlagen im Vergleich zum Jahr 2007 (Tab. 5.3). Die
gesamte installierte Leistung lag in 2008 jedoch ca. 32 MW oder 2,5 % niedriger
als im Vorjahr. Im Berechnungsjahr 2009 wurden jedoch 280 Anlagen in den
Stammdaten mit einer zusatzlichen Leistung von ca. 140 MW mehr aufgefuhrt.
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Die Jahresarbeit aus den Bewegungsdaten weist von 2007 nach 2008 ebenfalls
einen Rickgang auf und zwar um ca. 533 GWh oder ca. 10 %. Im Jahr 2009 ver-
ringerte sich die Jahresarbeit der EEG Vergutung nochmals um 1,78 % zum Vor-
jahr (Tab. 5.4).

Laut KIESEL&THIMM (2010) betrug die Moglichkeit zur Energieerzeugung aufgrund
hydrologischer Rahmenbedingungen im Vergleich zum Normaljahr (= 1993 mit
Energieerzeugung = 100 %) im Jahr 2007 109 %, in 2008 105 % und im Jahr
2009 98 %. Damit kann zumindest ein Teil des Rickgangs der Jahreserzeugung
durch die hydrologischen Verhaltnisse d.h. durch einen geringeren Abfluss erklart
werden.

Tab. 5.3: Auswertung der Anlagenstammdaten der Bundesnetzagentur

Zeitraum Berechnungsjahr Berechnungsjahr Berechnungsjahr
2007 2008 2009

Anzahl Anlagen 6.594 6.645 6925

Plfferenz zum Vor- 451 + 279

jahr

Differenz in % + 0,77 + 4,04

Installierte Leistung 1,285 1.953 1.393

[MW]

F)lfferenz zum Vor- 32 + 140

jahr [MW]

Differenz in % -2,56 + 10,03

Tab. 5.4: Auswertung der Bewegungsdaten der Bundesnetzagentur

. Berechnungsjahr Berechnungsjahr Berechnungsjahr
Zeitraum
2007 2008 2009

Jahresarbeit der EEG-

R 5.497 4.964 4.877
Vergutung [GWh]
Differenz zum Vorjahr 533 87
[GWh]
Differenz in % 9,7 -1,78
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5.4.2
Statistische Auswertung der EEG-Daten nach Verknupfung der Stamm- und
Bewegungsdaten

Fur das Berechnungsjahr 2007 standen den 6.594 Stammdatensatzen 6.985 und
damit 391 zusatzliche Bewegungsdatensatze gegenuber (Tab. 5.5). Die Ursache
hierfir ist, dass sich die Vergutung von Anlagen mit Pinst = 500 kW aus unter-
schiedlichen Vergitungskategorien zusammensetzt, die jeweils in einem Bewe-
gungsdatensatz gespeichert werden.

Es konnte eine Verknlpfung der Stamm- und Bewegungsdaten fur insgesamt
6.485 Anlagen durchgefihrt werden. Fir 110 Anlagenschlissel lagen keine Bewe-
gungsdaten vor.

Fur das Berechnungsjahr 2008 konnten nur 6.408 Anlagenschlissel aus Stamm-
und Bewegungsdaten verknupft werden. 237 Anlagenschliisseln der Stammdaten-
tabelle konnte kein Anlagenschlissel der Bewegungsdatentabelle zugeordnet wer-
den.

Im Abrechnungsjahr 2009 standen 6925 Stammdaten 13.789 Datensatzen von
Bewegungsdaten gegeniber. Die wesentlich héhere Zahl dieser Daten kommt zu-
stande, da in den Bewegungsdaten auch die Direktvermarkter (nur bei Tarifwechsel
im laufenden Abrechnungsjahr) und die vermiedenen Netznutzungsentgelte als Da-
tensatze enthalten sind. Im Jahr 2009 konnten 385 Stammdaten nicht mit ent-
sprechenden Bewegungsdaten Uber den Anlagenschliissel verknipft werden.

Tab. 5.5: WKA-Statistik der EEG-Daten

Berechnungs- | Berechnungs- | Berechnungs-
jahr 2007 jahr 2008 jahr 2009

Datenséatze Stammdaten 6.594 6.645 6.925
Datenséatze Bewegungsdaten 6.985 6.803 13.789*
Verknipfte Datensatze 6.485 6.408 6.501
Nicht verkntpfbare Stammdaten 110 237 385
Bewegung§daten q-hne Angabe EEG- 109 126 77
Jahresarbeit, Vergitung

Verknipfte Datensatze ohne Angabe 109 115 77

EEG-Jahresarbeit, Vergiitung

* auch Direktvermarkter (Kategorie Wa---Direkt) und die vermiedenen Netznutzungsentgelte
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Die Auswertung bzgl. Leistung und Jahresarbeit bei den verknipften Tabellen von
Stammdaten und Bewegungsdaten fuhrten zu éhnlichen Ergebnissen wie die Aus-
wertung der Einzeltabellen Tab. 5.3 und Tab. 5.4: Die Jahreseinspeisung und die
zugehorige Anlagenleistung nahmen von 2007 bis 2009 um wenige % ab (Tab.
5.6). In 2009 nahm die installierte Leistung um etwa 8 % zu.

Tab. 5.6: Auswertung der verknipften Stamm- und Bewegungsdaten bzgl. Leistung und
Einspeisung

Zeitraum Berechnungsjahr Berechnungsjahr Berechnungsjahr
2007 2008 2009

Jahreseinspeisung 5 461 4.964 4.877

[GWh]

Differenz zum Vorjahr 497 87

[GWh]

Differenz in % 9,1 -1,75

Installierte Leistung 1272 1231 1.325

[MW]

Differenz zum Vorjahr a1 404

[MW]

Differenz in % -3,2 +7.,6

5.4.3

Statistische Auswertung der EEG-Daten nach Vergiutungshdhe

In Tab. 5.7 ist die Zahl der WKA fur die verschiedenen Vergutungskategorien auf-
gefuhrt. In der Summe nahm die Zahl der vergiteten Anlagen um etwa 1 % ab.
Betrachtet man die Vergutungskategorien, so ist eine vergleichsweise starke Ab-
nahme (227 WKA) bei der Zahl der WKA zu verzeichnen, die eine Vergitung von
7,67 ct/kWh erhielten und eine Zunahme (155 WKA) bei den Anlagen mit einer
erhéhten Vergutung von 9,67 ct/kWh. Mdglicherweise sind von den 227 Anlagen
einige in 2007 aul3er Betrieb gegangen, da nur 155 zusatzliche WKA in die erhdhte
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Vergutungskategorie eingestuft wurden. Darliber hinaus kénnten einige WKA mitt-
lerer Leistung aus der Verglutung nach EEG ausgeschieden sein und ggf. den Strom
selbst vermarktet und kleinere WKA neu in Betrieb gegangen und eine Vergitung
nach EEG erhalten haben.

Tab. 5.7: Auswertung der verkniipften Stamm- und Bewegungsdaten

Berechnungsjahr | Berechnungsjahr . . .
20379 J 20L(;89 J Differenz Differenz in %
Anlagenanzahl 6484 6408 -76 -1,2
Anlagen mit
6,65 Ct/kWh o > “ 4.4
Anlagen mit
5535 5308 -227 -4.1
7,67 Ct/kwWh
Anlagen mit 939 1094 155 16.5
9,67 Ct/kWh 17 % der WKA | 21 % der WKA
Mischvergiitung 1 1 0 0.0
(=5 MW)

Tab. 5.8: Anzahl der WKA, deren eingespeister Strom in 2007 und 2008 nach EEG nach
dem erhdhten Satz vergitet wurde

WKA Anzahl
mit erhdhter Vergitung
von 9,67 ct/kWh P < 500 kw 05 MW <P <5 MW Summe
In 2008 1.041 53 1.094
In 2007 888 51 939

Nach Tab. 5.7 erhielten in 2007 bzw. 2008 ca. 17 % bzw. 21 % der WKA eine
erhohte Vergitung. Abb. 5.4 zeigt fUr die verschiedenen Bundeslander (aul3er Ber-
lin und Bremen — bisher keine WKA) den Anteil der WKA in den verschiedenen
Vergutungsklassen. Eine erhdhte Vergitung erhielten in 2008 je nach Bundesland
10 bis 30 % der WKA.

Ingenieurbiiro Floecksmiihle

Oktober 2011




60

Schlussbericht, Teilprojekt 2: Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

100%
80% 1 [ | -
o | 1 | |1 |

00% m9,67 €

07,67 €

2o m6,65€
o 1] [ L L
20% +{ || H -
0% - AL

BB BW BY HE HH MV NI NW RP SH SL SN ST TH

Abb. 5.4: Anteil der WKA mit unterschiedlichen EEG-Vergitungshdhen (Berechnungsjahr
2008) nach Bundeslandern

Seit Inkrafttreten des EEG 2009 erhalten nur noch die neu gebauten oder moderni-
sierten Wasserkraftanlagen eine Vergitung, bei denen eine wesentliche Verbesse-
rung des 6kologischen Zustands nachgewiesen wurde.

Aus den verknupften Stamm- und Bewegungsdaten konnten anhand der Vergu-
tungskategorien des EEG 2009 Anzahl, Leistung, EEG-Jahresarbeit und erhaltene
EEG-Vergutung von modernisierten und neu gebauten Anlagen fur das Jahr 2009
ermittelt werden (Tab. 5.9).
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Tab. 5.9: Auswertung der verknipften Daten der Bundesnetzagentur, die eine Vergiitung

nach EEG 2009 bekommen haben, nach Leistungsklassen

Leistung Jahresarbeit Gesamtvergitung
Anzahl .
[MW] [GWh/a] [Mio. €]

< 100 kw 32,7 3,8
585 129

=100 - 500 kwW 112,7 13,3

>0,5-1 MW 59,7 6,9
34 59

>1-5MW 142,6 14,1

=5 MW 1 27 12,1 0,8

Summe 620 215 359,7 38,9

Im Jahr 2009 wurden demnach 620 Anlagen mit einer Leistung von 215 MW neu
gebaut oder modernisiert. Das sind knapp 10 % aller Anlagen und 16 % der Leis-
tung. Die Jahreserzeugung lag bei 360 GWh/a. Den grof3ten Anteil daran hatten
die Leistungsklassen 1 — 5 MW und 0,5 — 1 MW.

Welche 6kologischen MalRnahmen durchgefiihrt wurden, kann aus den EEG-Daten
nicht evaluiert werden. Einige Hinweise kann die Auswertung der Umfrage bei den
WKA-Betreibern liefern (Kap. 6.2).

Auch konnen auf der Grundlage der EEG-Daten keine Aussagen zur Wirksamkeit
der MalRnahmen oder zur Verbesserung des 6kologischen Zustands getroffen wer-
den. FUr den Fischaufstieg wurde daher anhand von Fallbeispielen von WKA mit
erhohter Vergltung die Bewertung einzelner MalRhahmen, insbesondere der auf-
warts gerichteten Durchgangigkeit untersucht (Kap. 7).
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6
Ausstattung der WKA in Deutschland

Datensammlungen zu Wasserkraftanlagen werden bei den Verbanden gefihrt oder
aber durch Behorden in einzelnen Bundesléandern erstellt und verwaltet. Eine bun-
desweite, umfassende Datensammlung zu Wasserkraftanlagen und deren Ausstat-
tung mit Fischaufstiegsanlagen und Fischschutz- und Fischabstiegsanlagen exis-
tiert derzeit nicht.

Der Ausstattungsgrad von Wasserkraftanlagen wurden mit Hilfe verschiedener Da-
tenquellen untersucht. Die Auswertung erfolgte insbesondere mit Hilfe der bei den
Bundeslandern vorliegenden Datensammlungen (Kap. 6.1).

Zusatzlich wurden entsprechende Daten durch eine Umfrage bei ca. 6.500 WKA-
Betreibern erhoben (Kap. 6.2).

Die Zahl der Wasserkraftanlagen, die nach dem EEG eine erhdhte Vergutung erhiel-
ten, kann dartber hinaus als Hinweis fur den Umfang von MalRnahmen zur Verbes-
serung des Okologischen Zustands dienen. Eine Auswertung der EEG-Daten erfolgt
in Kap. 5.4.

6.1
Auswertung von Datensammlungen auf der Ebene der Bundes-
lander

Die meisten Bundeslander verfigen tUber Datensammlungen mit Informationen zu
Querbauwerken, Fischaufstiegsanlagen und Wasserkraftanlagen. Diese wurden von
den Landesbehdrden fur die Auswertungen innerhalb dieser Studie freundlicher-
weise zur Verfigung gestellt.

In den folgenden Kapiteln wird fir jedes Bundesland der Inhalt dieser Datensamm-
lungen bzgl. der Wasserkraftanlagen und ihrer 6kologischen Ausstattung zusam-
men gefasst. Falls erforderlich wurden die Landesdaten durch Angaben aus dem
Bundeskataster Querbauwerke (BUKAT 2005, ZUMBROICH&MULLER 2005) sowie
durch EEG-Daten ergéanzt.
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6.1.1
Berlin, Brandenburg

Brandenburg

Durch das Landesumweltamt Brandenburg wurde die ,,Potenzialstudie der nutzba-
ren Wasserkraft des Landes Brandenburg® von 1992 zur Verfigung gestellt. Diese
umfasst Einzeldokumentationen von 250 untersuchten potenziellen Wasserkraft-
standorten mit einem Potenzial P = 10 kW. Darin werden Angaben zu Lage, Hyd-
rologie, vorhandenen Anlagen und zum Wasserkraftpotenzial gemacht. Zusatzlich
sind eine Bewertung des Anlagenzustands, eine Beschreibung der Besitzverhéltnis-
se, sowie Lageskizzen und Fotos des Standortes enthalten. Teilweise werden An-
gaben zu den vorhandenen Rechenanlagen gemacht. Von einer Auswertung der
Datenblatter wurde abgesehen, da diese relativ alt sind und wahrscheinlich nicht
die aktuellen Verhaltnisse reprasentieren.

Aus den EEG-Daten 2007 konnten insgesamt 29 WKA in Brandenburg verortet
werden. An den groReren Wasserkraftanlagen sind laut Landesumweltamt Fisch-
aufstiegsanlagen vorhanden.

Tab. 6.1: Okologische Ausstattung von WKA-Standorten in Brandenburg (BB)

Brandenburg Anzahl
WKA in Betrieb 29
FAA an Standorten mit WKA keine Angabe
Fischschutz, -abstieg keine Angabe

Die Veroffentlichungen zur MaBnahmenplanung WRRL im Internet enthalten keine
Angaben zu einzelnen Standorten.

Berlin

Im Bundesland Berlin befindet sich keine Wasserkraftanlage in Betrieb.
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6.1.2
Baden-Wiurttemberg

Das Umweltministerium Baden-Wurttemberg stellte eine Tabelle mit Angaben zu
1.359 Wasserkraftanlagen fur die Einzugsgebiete Rhein, Main und Donau zur Ver-
flugung. Fur das Einzugsgebiet des Neckar existiert eine detaillierte Datensamm-
lung, die als Grundlage fur die in 2011 im Auftrag des Landes durchgefihrte Po-
tenzialstudie diente (UMBW 2011). Danach sind im Neckar Einzugsgebiet 322
WKA in Betrieb, so dass in Baden-Wurttemberg aktuell etwa 1.681 WKA betrieben
werden.

Die Landesdatentabelle enthalt keine Angaben dazu, ob ein Standort mit einer
Fischaufstiegsanlage oder einer Einrichtung zum Fischschutz oder Fischabstieg
ausgestattet ist. Es wird jedoch eine Bewertung flr den Fischaufstieg am WKA-
Standort gegeben (Tab. 6.3). Die Datensammlung zum Neckar-Einzugsgebiet stand
innerhalb der Projektlaufzeit nicht zur Auswertung zur Verfligung.

Tab. 6.2: Okologische Ausstattung von WKA Standorten in Baden-Wiirttemberg (BW)
Quelle: Datentabelle des Umweltministerium BW, Potenzialstudie Neckar

Baden-Wurttemberg Anzahl
WKA in Betrieb 1.681
FAA an Standorten mit WKA keine Angabe
Fischschutz, -abstieg keine Angabe

Tab. 6.3: Bewertung des Fischaufstiegs an den 1.359 Standorten von Wasserkraftanlagen
in Baden-Wiurttemberg ohne Neckar Einzugsgebiet (Umweltministerium BW)

Bewertung Fischaufstieg Zahl der WKA-Standorte
gut 177

mit Einschrankungen 93
nein 932

Keine Angaben 157
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6.1.3
Bayern

Nach einer Erhebung im Jahre 1980 wurde ein landesweites Wasserkraftanlagen-
Kataster eingerichtet. Es beinhaltet Daten zu den etwa 4.160 Wasserkraftanlagen
(WKA) in Bayern. Die Wasserwirtschaftsamter haben Zugriff auf die Datenbank
und kénnen Anderungen einpflegen. Nach Informationen von Behérdenvertretern
sind nicht alle Angaben zu den Wasserkraftanlagen im Kataster auf einem aktuellen
Stand.

Far 411 Wasserkraft-Standorte ist das Vorhandensein einer FAA angegeben. An
1.191 Standorten gibt es laut Attributeintrag explizit keine FAA. Fir die restlichen
2.558 Standorte liegen keine Angaben dazu vor, ob eine FAA vorhanden ist (Tab.
6.4). Weitere Informationen wie z.B. zur Bauweise der FAA oder Angaben zum
Fischschutz wurden in der Datenbank nicht erfasst.

Tab. 6.4: Okologische Ausstattung von WKA Standorten in Bayern (BY) —
Quelle: WKA-Kataster LfU Bayern

Bayern Anzahl
WKA in Betrieb 4.160
FAA an Standorten mit WKA 411
WKA ohne FAA 1.191
Fischschutz, Fischabstieg keine Angabe

In 2008 / 2009 fluhrte das bayerische Landesamt fur Umwelt eine Kartierung zur
Untersuchung der Durchgangigkeit von bayrischen Vorranggewassern durch. Die
Ergebnisse wurden in einer Shape-Datei mit 29.029 Datensatzen zu Querbauwer-
ken zusammengestellt.

Die Attributfelder der Datentabelle umfassen u.a. Standortangaben, Objektart und
Funktion, Angaben zur Durchgéangigkeit, Restwasser, Ruckstau, zur Querbauwerks-
und Sohlenstruktur, sowie Angaben zur Fallh6éhe.

Das Attribut ,,Funktionsart“ erlaubt die Selektion von Ausleitungs- und Laufkraft-
werken. 1.481 Datenséatze besitzen die Funktionsangabe ,,Ausleitungskraftwerk*
und 1.221 ,Laufkraftwerk®. In Summe ergeben sich 2.702 Datensatze bzw. Was-
serkraftstandorte an den Vorranggewassern Bayerns.
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In der Datenbank sind 420 Wanderhilfen bzw. Fischaufstiegsanlagen als Objekte
mit Rechts-, Hochwerten aufgenommen. Es gibt jedoch keine direkt auswertbare
Angabe, ob sie an einer WKA liegen.

Unter den Attributen fir Fischschutz und Wanderhilfen ist nur fir eine einzelne
Anlage ein Umgehungsbach eingetragen.

6.1.4
Bremen, Hamburg

Bremen

Am Wehr Bremen-Hemelingen ist eine Wasserkraftanlage mit einer Fischaufstiegs-
anlage im Bau. Die Wasserkraftanlage soll mit einem 25 mm-Rechen als Fisch-
schutzanlage und Bypéassen ausgeristet werden. Zusatzlich soll eine fischfreundli-
chere Turbine eingebaut werden.

Hamburg
Far Hamburg konnten drei WKA recherchiert werden:

Die WKA an der Fuhlsbittler Schleuse weist laut Angaben aus dem Internet
(www.uww-hamburg.de/Info-Blatt-Fuhlsbuettel.pdf, November 2010) eine Nenn-
leistung von 110 kW und eine Fallhéhe von 4 m an der Staustufe auf. Nach Anga-
ben der Betreiber verfiigt die Anlage Uber ein Fischfluchtrohr und einen Einlaufre-
chen mit 20 mm Stababstand. Zur Funktion wird auf der Internet-Seite der Betrei-
ber (http://www.uww-hamburg.de/wasserkraftanlage.htm) Folgendes angemerkt:

»Ferner wurde ein bisher nur in Danemark und bei einer Referenzanlage in Bad Pyr-
mont realisiertes "Fischfluchtrohr" installiert:

die Fische werden am Anfang des Einlaufkanals von der, durch das schrag durch
die Schleusenmauer verlaufende Fischfluchtrohr entstehenden, erhéhten Strémung
angelockt und unbeschadet unter Umgehung der Anlage zum schon vorhandenen
Fischtreppeneingang ins Unterwasser geleitet. Fur dieses Fischfluchtrohr und die
ebenfalls vorhandene Fischtreppe der Schleusenanlage ist eine Restwassermenge
reserviert.

Als Fischabstieg vor dem Einlaufrechen und als Aalableiter geeignet trégt diese
Mafnahme zur Verbesserung der vorhandenen Situation beziiglich der Fischweg-
samkeit in der Alster bei. Inzwischen bestatigte auch ein im Auftrag der Hambur-
ger Umweltbehotrde gefertigtes aufwandiges fischereibiologisches Gutachten die
Funktionstichtigkeit dieses Fischbypasses.*

Zur Verbesserung des Fischschutzes sei durch die Erweiterung des Einlaufkanals
die Einstromgeschwindigkeit reduziert.
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Die EEG-Daten von Vattenfall umfassen zwei weitere WKA: am Ammersbek im
Norden Hamburgs und an der Alster.

Im Bundeskataster (BUKAT 2005) ist nur die WKA an der Alster aufgefiihrt. Da-
nach gibt es an diesem Standort keine FAA.

Tab. 6.5: Okologische Ausstattung von WKA Standorten in Hamburg (HH)

Hamburg Anzahl
WKA in Betrieb 3
FAA an Standorten mit WKA 1 (WKA Fuhlsbuttler Schleuse)
WKA ohne FAA 1 (WKA Alster),(WKA Ammersbek: keine Angabe)
Fischschutz, Fischabstieg 1 Fischfluchtrohr,
verminderte Anstromgeschwindigkeit vor der Turbine
(WKA Fuhlsbuttler Schleuse)

6.1.5
Hessen

In Hessen fand 2006 und 2007 eine Kartierung der Wanderhindernisse fir ca.
8.400 km der Gewasser mit einem Einzugsgebiet = 10 kmz2 statt. Die Daten wur-
den in einem Informationssystem erfasst, das durch die Universitat Kassel erstellt
wurde. Von den 19.300 kartierten Querbauwerken sind etwa die Halfte flr den
Fischaufstieg weitgehend oder vollkommen unpassierbar. Die Ergebnisse der Kar-
tierung wurden von THEOBALD&ROLAND (2011) verdffentlicht.

Danach besitzen die 623 in Betrieb befindlichen hessischen WKA Uberwiegend eine
sehr geringe Leistung mit einem Median von etwa 13 kW (MARBURGER 2010).
90 % der Anlagen sind Ausleitungskraftwerke. Die Gesamtlange der Ausleitungs-
strecken wird mit 380 km beziffert. Es gibt keine Angaben, fiir welchen Anteil die-
ser Strecken ein Mindestabfluss abgegeben wird.

Rund 84 % der WKA werden bzgl. des Fischaufstiegs und etwa 63 % bzgl. der
abwarts gerichteten Passierbarkeit als weitgehend unpassierbar oder unpassierbar
bewertet (Tab. 6.6).

Im Bewirtschaftungsplan Hessen (BWP HESSEN 2009) wird als MaRhahme zur
Verminderung der Belastung durch Abflussregulierungen auch der Einbau spezieller
Fischschutzanlagen in Wasserkraftwerke genannt. Nach der aktuellen Erhebung
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sind 110 WKA mit einer Rechenanlage mit einem Stababstand < 15 mm ausgestat-
tet, bei 226 Anlagen liegt der Stababstand zwischen 16 und 20 mm.

Tab. 6.6: Okologische Ausstattung von WKA Standorten in Hessen (HE)

Hessen Anzahl
WKA in Betrieb 623
FAA an Standorten mit WKA 125
Fischschutz, -abstieg 110
mit Stababstand Rechen < 15 mm

6.1.6
Mecklenburg-Vorpommern

Das Landesamt fur Umwelt, Naturschutz und Geologie Mecklenburg-Vorpommern
(LUNG-MV) stellte fur die Auswertung eine Shape-Datei mit 24 WKA-Standorten
(Stand 2004) zur Verfugung. Fur 19 WKA sind Angaben zu Absturzhéhe, mittle-
rem Abfluss oder ,,Lange der Umleitungsstrecke* (LAnge des Kanals) enthalten.

In 2008/2009 wurden in Mecklenburg-Vorpommern Daten zu den ca. 300 vorhan-
denen Fischaufstiegsanlagen recherchiert und in der Landesdatenbank aktualisiert.
Die Ergebnisse wurden in Form einer Broschire und im Internet veroffentlicht
(LUNG 2009). Aus den vertffentlichten Daten geht nicht hervor, ob und wie viele
FAA sich an Wasserkraftanlagen befinden. Auf Nachfrage teilte das LUNG mit,
dass es zwei FAA an WKA gibt.

Bei beiden Anlagen handelt es sich um Maanderfischpasse, die an Ausleitungs-
kraftwerken angeordnet sind. Die FAA Borkow ist als Umgehungsgerinne an der
Woasserkraftanlage angeordnet, die FAA Schildfeld liegt am Wehr. Nach Einschét-
zung des LUNG ist die Fischaufstiegsanlage Borkow fir Fische durchgéangig, fur
Makrozoobenthos eventuell eingeschrankt passierbar. Die Fischaufstiegsanlage
Schildfeld ist fur Fische eingeschrankt und fir Makrozoobenthos als ,,ungentigend
passierbar* bewertet worden (LUNG 2009).

Der Umwveltatlas des Umweltministeriums zum Thema "Erneuerbare Energien™ von
2002 beinhaltet eine Karte mit den Standorten von Wasserkraftanlagen aufge-
schlisselt nach Leistungsklassen.
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Gemal Veroffentlichung der EEG-Daten erhielten in 2007 10 WKA eine Vergutung
nach EEG 2004.

Das Bundeskataster Querbauwerke beinhaltet 20 WKA in Mecklenburg-
Vorpommern. Zu diesen Standorten gibt es keine Angaben zu Fischaufstiegsanla-
gen oder zum Fischschutz.

Tab. 6.7: Wasserkraft- und Fischaufstiegsanlagen in Mecklenburg-Vorpommern (MV)

Mecklenburg-Vorpommern Anzahl
WKA in Betrieb 24 (10 mit EEG-Vergutung)
FAA an Standorten mit WKA 2
Fischschutz, Fischabstieg (LUNG 2009) nicht vorhanden
FAA an Querbauwerken 308
(LUNG 2009)
Angabe Bautyp (z.B. Rampe, Denil-Pass) 307

6.1.7
Niedersachsen

Fir Niedersachsen wurden die Datenbanken des Niedersachsischen Landesbetriebs
fur Wasserwirtschaft, Kisten- und Naturschutz (NLWKN) und des Landesamtes fr
Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit (LAVES) ausgewertet.

Datenbank NLWKN

Der NLWKN fihrt eine Querbauwerke-Datenbank, die relativ aktuell und bzgl. der
Querbauwerksstandorte als vollstandig bezeichnet wird.

Far die 7.068 Datensatzen gibt es 334 unterschiedliche Bezeichnungen fir die
Bauwerkstypen. Der Begriff ,,MUhle* bzw. ,Wasserkraft/Miuhle* ist in der Bau-
werksbezeichnung von 221 Standorten enthalten.

Wertet man die NLWKN-Daten bzgl. der FAA-Standorte mit Muhlen/WKA aus, be-
sitzen 43 Standorte eine Fischaufstiegsanlage, 4 davon sind mit einem Aalrohr
ausgestattet (Tab. 6.8). Es wird nicht angegeben, ob sich die FAA an der WKA
oder dem zugehdrigen QBW befindet.
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Die in der Datenbank enthaltene Bewertung besagt, dass der Fischaufstieg an 146,
der Fischabstieg an 95 WKA/Muhlen behindert ist.

Angaben zum Mindestabfluss sind nicht enthalten.

Das NLWKN gibt an, dass die Daten zu den FAA u.U. unvolistandig sind. Diese
werden genauer in der separaten Datenbank des LAVES geflhrt.

Datenbank LAVES

Die Daten basieren auf einer Umfrage, die vor einigen Jahren durch das Dezernat
Binnenfischerei bei den Wasserbehodrden der Landkreise und kreisfreien Stadte
durchgefuhrt wurde. Seitdem wird die Datenbank fortgeschrieben. Allerdings weist
das LAVES darauf hin, dass weder eine Vollstandigkeit noch eine Richtigkeit in
jedem Einzelfall sichergestellt werden kann.

GemalRl der Datenbank gibt es in Niedersachsen 274 Wasserkraftanlagen (Tab.
6.8), von denen 122 Ausleitungskraftwerke sind. An 14 Standorten werden Was-
serrader betrieben.

63 WKA-Standorte verfiigen Uber eine FAA. Die grof3- und kleinrAumige Anord-
nung der Fischwege sowie die Bautypen und Dimensionen werden vom LAVES als
sehr vielfaltig bezeichnet. Angaben zu Bautypen wurden nicht Gbermittelt.

79 WKA Standorte sind in der Regel mit vertikal ausgerichtetem Stabrechen mit
einer lichten Weite von mindestens 20 mm ausgestattet. Der Einbau von Sonder-
konstruktionen wie z.B. Rollrechen ist beim LAVES nicht bekannt.

Vier WKA besitzen elektrische Scheuchanlagen, 19 sind mit bodennahen Aalrohren
und 7 mit Bypassen versehen.

An 38 Wasserkraftanlagen liegt eine Regelung zum Mindestabfluss vor. 25 Anla-
gen davon sind Ausleitungskraftwerke.

Niedersachsisches Landesamt fir Statistik

Nach Information des niedersachsischen Landesamtes fir Statistik waren in 2002
257 WKA in Betrieb.
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Tab. 6.8: Okologische Ausstattung von WKA Standorten in Niedersachsen (NI)

Niedersachsen Anzahl
NLWKN LAVES

WKA ,,in Betrieb* 221 274

(Betriebszustand

unklar)

Fischaufstiegsanlagen an Standorten mit WKA 43 63

Ausleitungskraftwerke 122

Mindestabflussfestlegungen an Ausleitungs- 25
kraftwerken

Mindestabflussfestlegung an WKA 38

Angaben zu Rechenstababstand 79

Scheuchanlagen an WKA 4

Aalrohr (bodennah) an WKA 4 19

Bypéasse (mittlere Tiefe oder oberflachennah) 7

6.1.8

Nordrhein-Westfalen

Nordrhein-Westfalen verfugt  Uber ein umfassendes  Querbauwerke-
Informationssystem QUER (ehemals QUIS-NRW). Die Daten einzelner Standorte,
die zwischen 2000 und 2004 erfasst wurden, kénnen in einem frei zuganglichen
Internetbasierten System eingesehen werden:

(http://www.elwasims.nrw.de/ims/FlussWinIMS/viewer.htm).

Ein Auswertung aus dem Jahre 2006 (ANDERER et al 2007) ergab fur Nordrhein-
Westfalen 385 in Betrieb befindliche Wasserkraftanlagen (Tab. 6.9). 14 der etwa
210 Ausleitungskraftwerke waren mit Fischaufstiegsanlagen ausgestattet. An min-
destens drei Standorten waren Mindestabfllisse festgeschrieben.
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Tab. 6.9: Okologische Ausstattung von WKA Standorten in Nordrhein-Westfalen (NW)

Nordrhein-Westfalen Anzahl
WKA in Betrieb 385
Ausleitungskraftwerke Ca. 210
FAA gesamt Ca. 300
FAA an Ausleitungskraftwerken 14
FAA an Standorten mit WKA 142
Mindestabflussfestlegungen an Ausleitungskraftwerken 3

Nordrhein-Westfalen beabsichtigt in 2011/2012 eine erneute Strukturkartierung
aller Gewadsser durchzufihren. Dabei sollen die Daten zu Querbauwerken, Wasser-
kraftanlagen und Fischwanderanlagen erneut aufgenommen bzw. aktualisiert wer-
den (Auftraggeber LANUV Recklinghausen).

6.1.9
Rheinland-Pfalz

Rheinland-Pfalz verfiigt Uber eine Datenbank (Querbauwerke-Informationssystem
QUIS-RLP), die flachendeckend detaillierte Daten zu Querbauwerken, Wasserkraft-
und Fischaufstiegsanlagen beinhaltet. Die Daten stammen im Wesentlichen aus
Besichtigungen der Gewasser. Sie werden regelmalig durch die Mitarbeiterinnen
und Mitarbeiter der Struktur- und Genehmigungsdirektionen aktualisiert.

VVon den 395 vorhandenen WKA sind etwa 179 in Betrieb. In der Datenbank wer-
den 109 Fischaufstiegsanlagen gefiuhrt, von denen 54 an Flusskraftwerken liegen,
vier an in Betrieb befindlichen Ausleitungskraftwerken und eine an einem Auslei-
tungskraftwerk, das aul3er Betrieb ist. Bei Flusskraftwerken gibt es keine Angabe,
ob die FAA direkt neben der WKA oder am abgewandten Ufer liegt. Die Lage ist
jedoch fur jeden Standort aus Karten (z.B. DGK5), Bemerkungen und Fotos ermit-
telbar und wurde in der Bewertung der Durchgangigkeit im Parameter ,,Auffindbar-
keit* berucksichtigt.

Die Datenbank enthalt dartber hinaus zahlreiche Daten, die sich auf den Fisch-
schutz und die Abwartspassierbarkeit beziehen. 57 Wasserkraftanlagen verfigen
Uber einen Rechen mit einem Stababstand << 20 mm. An 25 dieser Anlagen be-
tragt die Anstromgeschwindigkeit vor dem Rechen << 0,5 m/s.
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22 Anlagen besitzen einen Bypass. Neun dieser Anlagen verfigen Uber eine Re-
chenstabweite << 20 mm und funf Anlagen Uber eine Anstromgeschwindigkeit
< 0,5 m/s.

Tab. 6.10: Okologische Ausstattung von WKA Standorten in Rheinland-Pfalz (RP)
Quelle: QUIS-RLP (Auswertung der Datenbank im September 2009)

Rheinland-Pfalz Anzahl

WKA in Betrieb 179
FAA gesamt 109
Lage FAA an Standort mit Flusskraftwerk 54
Lage FAA an Ausleitungskraftwerk 4
Angabe Bautyp FAA (z.B. Rampe, Denil-Pass) 101
Rechenstabweite << 20 mm 57

davon Anstrémgeschwindigkeit << 0,5 m/s 25
Bypass an WKA 22
davon Rechen < 20 mm und v < 0,5 m/s 5

6.1.10
Saarland

Gemal einer Aufstellung des Umweltministeriums gibt es im Saarland 22 Wasser-
kraftanlagen, von denen 5 Anlagen Uber eine Fischaufstiegsanlage verfigen. 4
FAA liegen an den Saarkraftwerken, eine an einer kleineren Anlage am Mandelbach
(Tab. 6.11).

Tab. 6.11: Wasserkraft- und Fischaufstiegsanlagen an WKA im Saarland (SL)
Quelle: Saarlandisches Umweltministerium (Mai 2009)

Saarland Anzahl
WKA in Betrieb 22
FAA an WKA 5
Ausleitungskraftwerke aus BUKAT (2005) 89
(Mehrzahl wahrscheinlich auf3er Betrieb)
FAA an Ausleitungskraftwerken (BUKAT 2005) 3
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Laut Bundeskataster verfigt das Saarland Uber 89 WKA. An drei Ausleitungs-
kraftwerken sind dabei FAA verzeichnet.

6.1.11
Sachsen

FUr Sachsen existiert eine Wehrdatenbank mit 2.585 erfassten Querverbauungen
(Stand April 2011). Sie wurde in Zusammenarbeit mit der Sachsischen Landesan-
stalt fur Landwirtschaft, Referat Fischerei, dem Sachsischen Landesamt fir Um-
welt, Landwirtschaft und Geologie SMUL, der Landestalsperrenverwaltung und
einem externen Buro entwickelt. Laut Auskunft des SMUL sollen die Daten in
2010 aktualisiert werden. Die folgende Auswertung fand vor dieser Aktualisierung
statt.

Gemal der bestehenden Daten existieren 313 Wasserkraftanlagen, 260 davon sind
Ausleitungskraftwerke (Tab. 6.12). An 326 Standorten von Querbauwerken exis-
tieren FAA. Gemal einer Schatzung des Landesumweltamtes in Chemnitz befinden
sich bereits an 70 % der Wasserkraftanlagen Fischaufstiegsanlagen. Aussagen zur
Funktionsttchtigkeit der FAA kénnen jedoch nicht gemacht werden.

Die Datenbank ist unter http://www.smul.sachsen.de/landwirtschaft/3503.htm frei
zuganglich. Es kdnnen statistische Auswertungen bzgl. Fischaufstiegsanlagen und
der Passierbarkeit der Standorte abgerufen werden. Demnach werden 37 % der
Querbauwerke in Sachsen als ,passierbar® eingestuft. An 12 % der Standorte e-
xistieren Fischaufstiegsanlagen, von denen 57 % als ,,funktionsfahig” eingestuft
werden.

Fischabstiegsanlagen gibt es laut Auswertung der Datenbank nicht.

Tab. 6.12: Wasserkraft- und Fischaufstiegsanlagen in Sachsen (SN)
Quelle: Wehrdatenbank Sachsen (April 2011)

Sachsen Anzahl
WKA in Betrieb 313
Ausleitungskraftwerke 260
FAA an Querbauwerken (nicht nur WKA) 326
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Tab. 6.13: Statistische Auswertung der Querbauwerke Datenbank Sachsen

Regierungsbezirk | Zahl der Quer- | Passierbare Zahl der Zahl der funktions-
bauwerke Querbau- FAA fahigen FAA*
werke
Chemnitz 1.143 486 168 86
Dresden 1.246 391 130 84
Leipzig 193 74 28 16
Summe 2.582 951 326 186

* Bei der Auswertung der Funktionsfahigkeit der Fischaufstiegsanlagen wurden nur Anla-
gen berucksichtigt, deren Funktionsfahigkeit bekannt ist.

6.1.12
Sachsen-Anhalt

Das Landesamt fiur Umweltschutz Sachsen-Anhalt (LAU-ST) erstellte im Rahmen
einer kleinen Anfrage der Landesregierung zu Wasserkraftanlagen (MLU_ST 2009)
eine Tabelle mit 37 in Betrieb befindlichen Laufwasserkraftwerken und 4 Speicher-
kraftwerken. Hinzu kommt das Kraftwerk an der Talsperre Konigshiutte, das im
Februar 2009 in Betrieb ging.

Tab. 6.14: Okologische Ausstattung von WKA Standorten in Sachsen-Anhalt (ST)
Quelle: MLU_ST 2009 und BUKAT 2005

Sachsen-Anhalt Anzahl

WKA in Betrieb 37 + 5 Speicherkraftwerke
32 (BUKAT 2005)

FAA an Standorten mit WKA 14 (BUKAT 2005)

Lage FAA an Standort mit Flusskraftwerk 3 (BUKAT 2005)

Lage FAA an Ausleitungskraftwerk 11 (BUKAT 2005)

WKA ohne FAA 18 (BUKAT 2005)

Angabe Bautyp FAA (z.B. Rampe, Denil-Pass) 14 (BUKAT 2005)

Angaben zu Mindestabfluss 18 (BUKAT 2005)

Fischschutz, Fischabstieg 29 (BUKAT 2005)
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Fur 32 WKA wurden im Bundeskataster Querbauwerke die vorhandenen Landesda-
ten zu QBW und WKA relativ vollstandig aufgenommen. So verfiigen 14 der 32
WKA Uber eine Fischaufstiegs- und 29 Uber eine Fischschutzanlage. 11 Wasser-
kraftanlagen, an denen eine FAA installiert ist, sind Ausleitungskraftwerke.

6.1.13
Schleswig-Holstein

Das Digitale Anlagenverzeichnis (DAV) fir Schleswig-Holstein wurde vom Lan-
desamt fur Landwirtschaft, Umwelt und landliche Raume Schleswig-Holstein
(LLUR-SH) im Rahmen der Umsetzung der EU-Wasserrahmenrichtlinie mit dem Ziel
aufgebaut, alle wasserwirtschaftlich relevanten Anlagen bzw. Bauwerke des Lan-
des in einem zentralen Kataster zu erfassen und zu pflegen. Datengrundlage waren
in der Regel die analogen Anlagenverzeichnisse der Wasser- und Bodenverbande
(WBYV). Die Datenerhebung erfolgt heute dezentral auf der Ebene der 34 Bearbei-
tungsgebietsverbande, deren Mitglieder sich aus Wasser- und Bodenverbéanden
zusammensetzen. Die Daten der DAV wurden zum 1. Juli 2004 zum ersten mal
erfasst und werden seitdem laufend gepflegt. Die Vollstandigkeit wird durch die
Wasser- und Bodenverbande sowie durch die Gebietsverbdande gewahrleistet.

Die DAV (Stand: 16. Februar 2009) beinhaltet neben QBW und WKA auch Gewas-
ser, Deiche, Wege etc., so dass 380.898 Datensatze darin enthalten sind. Diese
kénnen nach der Anlagenart differenziert werden. Zur Anlagenart Mduh-
len/Wasserkraftwerke existierten 10 Datensatze.

Far verschiedene Anlagen an einem Standort, gibt es keine gemeinsame Kennung
innerhalb der Datenbank. Fischwege, Wasserkraftanlagen und Querbauwerke kén-
nen jedoch Uber die geographische Lage einander zugeordnet werden. Danach be-
findet sich an 2 der 10 Standorte mit Wasserkraftanlagen jeweils eine FAA.

Insgesamt werden in der Datenbank 18 FAA gefuhrt (Tab. 6.15), fur 12 dieser
FAA gibt es eine Angabe zum Bautyp. Es gibt 7 Fischrampen, 2 Aalleitern und 3
Beckenpésse.

Im Rahmen der Potenzialstudie des BMU (BMU 2010) konnten aus den Daten der
Netzbetreiber fur Schleswig-Holstein 24 Wasserkraftanlagen ermittelt werden, die
eine Vergitung nach EEG 2004 erhalten.

Eine Verotffentlichung des Ministeriums fur Soziales und Energie aus dem Jahr
1990 (MSE-SH 1990) benennt 23 in Betrieb befindliche WKA, von denen 9 me-
chanische Energie oder Warme erzeugen.
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Tab. 6.15: Wasserkraft- und Fischaufstiegsanlagen in Schleswig-Holstein (SH)
Quelle: Digitales Anlagenverzeichnis DAV

Schleswig-Holstein Anzahl
24 (EEG-Daten 2007)
WKA 23 (MSE-SH 1990)
10
FAA gesamt 18
FAA an WKA Standort 2
Angabe Bautyp der FAA an WKA 1 (Beckenpass)
6.1.14
Thiringen

Nach Angabe des Umweltministeriums waren in Thiringen in 2007 173 WKA in
Betrieb.

Gemal Thiringer Landesamt fir Umwelt und Geologie (personliche Mitteilung) sind
die meisten WKA mit Feinrechen (Stababstand 20 mm) ausgertistet. Bei grof3eren
Anlagen kommen auch 25-30 mm-Rechen vor. Fischabstiegseinrichtungen seien
noch die Ausnahme.

Tab. 6.16: Wasserkraft- und Fischaufstiegsanlagen in Schleswig-Holstein (SH)
Quelle: Digitales Anlagenverzeichnis DAV

Thringen Anzahl
WKA 173
FAA an WKA kA
Fischschutz An den meisten WKA Rechenanlagen
mit 20 mm Stababstand vorhanden.
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6.1.15
Zusammenstellung der Daten der Bundeslander zur 6kologischen Ausstat-
tung von WKA

Die meisten Bundeslander fihren Datenbanken zu Querbauwerken und/oder Was-
serkraftanlagen. Umfangreiche Angaben bzw. konkrete Daten, die zur Auswertung
der 6kologischen Ausstattung von Wasserkraftanlagen und der Funktionstichtig-
keit der 6kologischen MalRnahmen erforderlich waren, sind jedoch nur in wenigen

Datensammlungen enthalten.

Die Ergebnisse der Recherche sind in Tab. 6.17 zusammen gefasst.

Tab. 6.17: Zusammenstellung der Rechercheergebnisse bzgl. der Daten zu Querbauwerken

und Wasserkraftanlagen in Betriecb (DB = Datenbank, BUKAT = Bundeskataster
Querbauwerke (ZUMBROICH&MULLER 2005))
WKA mit Fisch- | WKA mit
WKA _ Anmerkung /
in Betrieb FAA an WKA S.ChUtZ’ Ab- Qmin Fest- Quellen
stiegsanlagen legung
BB 29 kA kA kA EEG 2007
Keine WKA
BE
vorhanden
KA, Quelle: Datentabelle
BW 1.681 (177 WKA-Standorte als KA kA des Landesamtes
aufwarts durchgangig fur Umwelt und
bewertet) UMBW (2011)
411 FAA an Standorten
mit WKA, .
BY 4.160 KA Quelle:
1.191 WKA ohne FAA, WKA DB des LfU
2.558 ohne Angaben
HB 1 (I—_|eme|mgen, 1 1
im Bau)
HH 3 1 an Standort mit WKA 1 Fischflucht- KA Quelle: UNB und
rohr Internet
e et
HE 623 125 St(;r;znitigag-m kA und THEOBALD
- &ROLAND (2011)
Es existieren
keine entspre- .
MV 24 2 chenden Anla- Quelle: LUNG 2009
gen
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WKA mit Fisch- | WKA mit
WKA _ Anmerkung /
in Betrieb VA Bl SEAZ S Qmin Fest- Quellen
stiegsanlagen legung
274 (LAVES) 38 gesamt,

NI 63 an Standorten mit Siigilrrg:]rg :n 25 an WKA in DB LAVES
257 (Stat. WKA (DB LAVES) DB L AVESg) WKA (DB vollstandig
Landesamt) LAVES)

142 an oo QU
ca. 210 Standorten mit WKA Rechenstabab- o 9
NW . 3 im Rahmen der
Ausleitungs- 14 an stand erfasst ,
kraftwerke Ausleitungskraftwerken Strukturkartierung
in 2011/2012
54 an Standorten mit Rechenstabab-
WKA, stand erfasst -
RP 179 . . 16 Stand QUIS-RLP
4 an Ausleitungskraft- 22 WKA mit 2009
werken Bypassen
22,
89 Auslei-
tungskraftwer-
SL ke nach 5 Quelle: UM SL
ZUMBROICH &
MULLER
(2005)
(326 an Querbauwerken, Die Auswertung
313 WKA, 186 als funktionstiichtig fand vor der beab-
260 - R ha

SN Ausleitunas- eingestuft), gemal Lan- sichtigten Neuerhe-

kraftvverlge desamt FAA an ca. 70% bung der Daten in

der WKA-Standorte 2010 statt.

Angaben aus Anfra-

42 ge an Landesregie-

(37 Laufwas- 18 rung (2009) und
ser-und 5 Internet; Struktur-
Speicher WKA) 14 29 an WKA | (ZUMBROI kartierung war fur
ST (ZUMBROICH & (ZUMBROICH & CH & 75 % der Gewdsser

32 nach MULLER, 2005) MULLER, 2005) | MULLER, | /> ”° .
ZUMBROICH & bis Ende April 2010
g’ 2005)
MULLER vorgesehen, Ende
(2005) 2011 Daten noch
nicht verflgbar

Quelle: EEG 2007

SH 24 2 kA kA und Digitales Anla-
genverzeichnis DAV
In der Regel Thiringische Daten-
Keine aktuelle Zusam- sind Rechen mit tabelle QBW, WKA

TH 173 20 mm Stabab- veraltet; aktuelle

menstellung vorhanden
stand vorhan- Zusammenstellung
den. fehlt
ge- Ca. 900 an Standorten i i
samt Ca. 7.600 mit WKA
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Die Vollstandigkeit der untersuchten Datensammlungen der Bundeslander kann
durch den Vergleich mit den EEG-Daten, die landerweise ausgewertet wurden, ver-
anschaulicht werden (Abb. 6.1). Danach ist die Zahl der WKA aus den Datenban-
ken der Lander etwas grof3er als die WKA mit EEG-Vergltung, denn in der Regel
werden bei den Landern auch solche Wasserkraftanlagen verwaltet, die keine Ver-
gutung nach EEG erhalten. Dazu gehéren Anlagen grofRer Leistung, die den Strom
direkt vermarkten und die Anlagen, die fur den Eigenverbrauch wirtschaften
und/oder deren erzeugte mechanische Energie direkt genutzt wird.

4.500

4.000

O WKA mit EEG 2008
3.500 —
B Anzahl WKA (Datenbanken BL)

3.000

2.500

2.000

Anzahl WKA

1.500

1.000

500

ol MM M Alm_ @ _m

BB BE BW BY HB HE HH MV NI NW RP SH SL SN ST TH

10.000
O WKA mit EEG 2008
1.000 B Anzahl WKA (Datenbanken BL) ]
<
X
=
= 100
IS
N
c
<
10
1 ‘ ‘ ‘

BB BE BW BY HB HE HH MV NI NW RP SH SL SN ST TH

Abb. 6.1: Anzahl der WKA, Vergleich Datenquellen der Bundeslander und WKA, die in
2008 eine EEG-Vergitung erhielten, untere Skala logarithmisch
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Die Zahl der FAA an WKA-Standorten ist flr die einzelnen Bundeslander in Abb.
6.2 dargestellt. Die genaue Lage der FAA, ob sie sich am Wehr oder direkt an der
Woasserkraftanlage befindet, geht aus den vorliegenden Daten jedoch meistens
nicht hervor.

Nur in wenigen Datenbanken sind Angaben zu Rechenanlagen und deren Stabab-
stand oder zu Bypassen vorhanden.

1.400 m Anzahl WKA (Datenbanken BL) | —
@ Anzahl WKA-Standorte mit FAA
1.200 —
1.000
800

600

Anzahl Standorte

400 -

BB BE BW BY HB HE HH MV NI NW RP SH SL SN ST TH

Abb. 6.2: Anzahl der WKA aus den Datensammlungen der Bundeslander (BY: 4.160 WKA)
und WKA Standorte, an denen sich FAA befinden (FAA an Wehr oder WKA); Daten zu FAA
an WKA lagen fur BW, SN und TH nicht vor.

In Tab. 6.18 sind Informationen aus den Datenbanken von Niedersachsen, Nord-
rhein-Westfalen und Rheinland-Pfalz angefihrt, denn diese enthalten konkrete An-
gaben zu Ausleitungskraftwerken und zum Mindestabfluss. Fur die anderen Bun-
deslander konnte die Zahl der Ausleitungskraftwerke mit Festlegung eines Min-
destabflusses nicht aus den vorhandenen Datensammlungen ermittelt werden.
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Tab. 6.18: Ausleitungskraftwerke mit Festlegungen zum Mindestabfluss in Datenbanken

il Aot Haufigkeit der Angaben zu Min-
Quelle werke in Betrieb destabfluss
(wie z.B. vorhanden, Qmin etc.)
NI
*
LAVES DB 2008 122 38
NW
Querbauwerke In- ca. 210 3
formationssystem
RP
Querbauwerke 217 16
Informationssystem

*davon sind 25 Ausleitungskraftwerken zuzuordnen

An etwa 900 oder 12 % der insgesamt recherchierten ca. 7.600 WKA Standorte
sind Fischaufstiegsanlagen vorhanden (Tab. 6.17), wobei die FAA an der WKA
oder am Wehr gelegen sein kann. Aussagen Uber die Funktionsfahigkeit sind auf-
grund der Datenlage nicht méglich.

Detailliertere Angaben zu Fischschutz- und Fischabstiegsanlagen und zu Qmin Wur-
den bisher nur in einzelnen Datenbanken erfasst. Aufgrund der schwierigen Daten-
erfassung vor Ort, liegen die Daten h&aufig nur unvollstandig vor.

6.2
Umfrage bei WKA-Betreibern zu 6kologischen MalRnahmen

Mit den veroffentlichten EEG-Daten liegt die bisher umfangreichste Zusammenstel-
lung der in Betrieb befindlichen Wasserkraftanlagen in Deutschland vor. Neben den
Adressen der Betreiber werden jedes Jahr die Leistung und die Jahresarbeit der
Anlagen veroffentlicht. Der Datenbestand umfasst schatzungsweise 80 % aller in
Deutschland betriebenen WKA. Nicht erfasst werden/wurden
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- WKA, deren Strom vom Betreiber direkt vermarktet wird (wird u.U. seit 2009
erfasst),

- WKA, die nur bei Leistungserhéhung eine Vergitung nach EEG erhalten (ca. 160
WKA der Leistung = 5 MW) und

- WKA, die keinen Strom einspeisen, sondern fur den Eigenbedarf wirtschaften.

Bei allen mit den EEG-Daten 2009 erfassten Betreibern von Wasserkraftanlagen
wurde in 2010/2011 eine Umfrage durchgefiihrt. Ziel war zum einen, einen Uber-
blick zu erhalten Uber die 6kologischen MalRnhahmen, die bisher an Standorten von
Woasserkraftanlagen durchgeftihrt wurden. Dartber hinaus sollte aus den Ergebnis-
sen der Umfrage abgeschatzt werden, inwieweit FérdermalRnahmen oder die er-
héhte Vergltung nach EEG einen positiven Einfluss auf die Durchfiihrung 6kologi-
scher MalRnahmen ausuben.

Nach EEG 2009 kann eine erhdhte Vergitung erzielt werden, wenn eine wesentli-
che Verbesserung des 0Okologischen Zustands des Gewassers am Standort der
WKA erreicht wird. Dazu muss

- die Stauraumbewirtschaftung,
- die biologische Durchgangigkeit,
- der Mindestabfluss,
- die Feststoffbewirtschaftung oder
- die Uferstruktur
wesentlich verbessert werden oder
- Flachwasserzonen angelegt oder
- Gewasseralt- oder -seitenarme

angebunden werden. Die Malinahmen muissen einzeln oder in Kombination unter
Beachtung der Bewirtschaftungsziele der WRRL erfolgen.

Die Umfrage wurde daher u.a. in Bezug auf diese MalRnahmen durchgefihrt.

6.2.1
Die Umfrage

In 2009 erhielten ca. 6.560 WKA eine Vergitung nach EEG. Um die Betreiber der
Anlagen anschreiben zu kdnnen, mussten die in den EEG-Daten vorliegenden Ad-
ressen zuerst bzgl. doppelter, fehlerhafter oder unsinniger Angaben korrigiert wer-
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den. An die verbliebenen 5.846 Adressen wurde Ende November 2010 ein An-
schreiben, das den Hintergrund der Umfrage erlauterte (s. Anlage A) und eine
Postkarte mit der Bitte um Ricksendung verschickt (Abb. 6.3). Die Riicksendungen
erfolgten in der Regel anonym.

Unterstitzt wurde die Umfrage durch kurze Aufsdtze und den Abdruck der Post-
karte in der Zeitschrift ,Wassertriebwerk* (Verbandsorgan des Bundesverbandes
Deutscher Wasserkraftwerke und der Arbeitsgemeinschaften Wasserkraftwerke
der Bundeslander, Auflage ca. 2.500; Ausgaben 11/2010 und 2/2011) und der
Zeitschrift ,,WasserWirtschaft* (Ausgabe 2/2011).

Neben den Angaben zum Bundesland, in dem sich der Standort befindet, dem An-
lagentyp und der Leistungsklasse der Wasserkraftanlage, wurde abgefragt, ob be-
stimmte 6kologische Maflinahmen durchgefiihrt wurden. Zuséatzlich konnte angege-
ben werden, ob die MalRnhahmen gefdrdert wurden oder ob sie zu einer Hoherver-
gutung nach EEG gefuhrt haben. Daruber hinaus war die Angabe von Verbesse-
rungsvorschlagen in Bezug auf Vergutung und Férdermal3hahmen maglich.

6.2.2
Auswertung der Rucklaufe

Bis Marz 2011 wurden 859 Postkarten an das Ingenieurbiro Floecksmiuhle zurtick
gesendet. Das entspricht einem Rucklauf von ca. 15 %.

576 oder 67 % der Ricksendungen beziehen sich auf Ausleitungskraftwerke.
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Abb. 6.3: Postkarte zur Riicksendung bzgl. der 6kologischen Ausstattung von WKA

Auf 614 oder 72 % der riickgesendeten Karten wurden Angaben zum Bundesland
gemacht (Abb. 6.4). Am haufigsten wurden Bayern (34 %) und Baden-
Wairttemberg (14 %) genannt, die Uber die grof3te Anzahl der WKA verfligen. Bre-
men und Hamburg wurden auf keiner Karte angegeben, Mecklenburg-Vorpommern,
Schleswig-Holstein und das Saarland, wurden jeweils einmal genannt.

Ingenieurbiiro Floecksmiihle

Oktober 2011




86

Schlussbericht, Teilprojekt 2: Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

3007 |

2507 =

200

150

100

Anzahl WKA (aus Riucksendungen)

50+

Or——T1 1 T T T T T T T T T T T T T T T
BY BW HE NI SN TH NW RP BB ST SH SL MV BE HB HE keine

Angabe

Bundesland

Abb. 6.4: Zahl der Rickmeldungen mit und ohne Angabe des Bundeslandes

Leistungsklassen bei den Rickmeldungen

Der uUberwiegende Teil der Rickmeldungen, namlich 592 Karten oder 69 %, be-
zieht sich auf die Leistungsklasse << 100 kW. Fur die Leistungsklasse 100 bis 500
kW wurden 172 oder 20 % der Karten zuriick gesendet. Die Rickmeldungen und
die daraus ableitbaren Aussagen konzentrieren sich mit 90 % der Antworten also
auf diese beiden Leistungsklassen.

Bei den Ricksendungen der héheren Leistungsklassen bezogen sich 33 auf WKA
mit einer installierten Leistung zwischen 500 und 1.000 kW, 24 auf WKA mit einer
installierten Leistung zwischen 1.000 und 10.000 kW und keine Ruckmeldung er-
folgte auf die beiden Anfragen in der Leistungsklasse = 10.000 kW.
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Abb. 6.5: Zahl der Riicksendungen nach Leistungsklassen

Okologischen MaRnahmen an WKA

Auf 227 oder 26 % der Rucksendungen war vermerkt, dass bisher keine Maf3nah-
me am WKA-Standort durchgefuhrt wurde. Bei den Ubrigen Ricksendungen war
insgesamt 1.622 mal eine durchgefuhrte 6kologische Maflinahme angekreuzt.

Zu den am haufigsten genannten MalBnahmen gehéren die Abgabe von Qmin und
Mafnahmen zur Verbesserung der Durchgangigkeit:

- Bei 43 % der Rickmeldungen entsprechend 64 % der Standorte mit Auslei-
tungskraftwerken wurde angegeben, dass ein Mindestabfluss abgegeben wird.

- Fischaufstiegsanlagen wurden fir 46 % der WKA-Standorte angegeben, wo-
bei als Lage in 36 % der Falle ,,am Wehr* und bei 11 % ,,an der WKA" ange-
kreuzt war. Trotz der Vielzahl der Ausleitungskraftwerke befinden sich die
FAA also hauptséachlich an den Wehren.

- Unter der Annahme, dass fiur die meisten Wasserkraftanlagen, die Uber eine
Fischaufstiegsanlage verfigen, eine Rickmeldung erfolgte, wird gefolgert,
dass mindestens 0,46 * 0,15 = 0,7 oder 7 % aller EEG-Anlagen mit Fisch-
aufstiegsanlagen ausgeristet sind (0,15 = Anteil Ricksendungen).
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Die Installation eines Feinrechens mit Stababstand << 20 mm wurde in 37 %
der Rickmeldungen angekreuzt, wobei hier davon ausgegangen werden
kann, dass es sich zum grof3en Teil um Rechen mit einem Stababstand von
20 mm handelt, wie er in einigen Bundeslandern vorgeschrieben ist/war. Bei
den 60 Rickmeldungen zu Wasserkraftanlagen, die eine erhdhte Vergiutung
nach EEG 2009 erhalten, wird jedoch vermutet, dass an der Mehrzahl der
gemeldeten WKA tatsachlich Rechen mit Stababstdnden << 20 mm installiert
wurden.

Bei den Maflnahmen, die sich nicht auf die Durchgéngigkeit beziehen, wurden
MaRnahmen an der Uferstruktur mit 17 % mehr als doppelt so haufig genannt wie
andere.

Anzahl 6kol. MaBnahmen
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Abb. 6.6: Anzahl der 6kologischen Mainahmen an WKA-Standorten aus Rickmeldungen;
Rickmeldungen zu Feinrechen << 20 mm beziehen sich vermutlich vorwiegend auf den
Stababstand = 20 mm

Abb.

6.7 zeigt die durchgefiihrten MalBhahmen nach Leistungsklassen aufge-

schliisselt. Die Zahl der FAA wird an den Wasserkraftanlagen mit zunehmender
Leistung prozentual gré3er, wogegen die Anzahl der Feinrechen relativ abnimmt.
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Auch wird die Zahl der Mal3nahmen, die nicht im Zusammenhang mit der Durch-
gangigkeit stehen, bei zunehmender Leistung relativ geringer.

Ein GroR3teil der in den Ruckmeldungen angekreuzten 6kologischen MalRnahmen
wurde durchgefihrt, um dadurch eine erh6hte Vergitung nach EEG zu erhalten
(Abb. 6.8). Die Zahl dieser Mallnahmen Uberschreitet die durch die Bundeslander
geférderten deutlich.

Insbesondere folgende Malinahmen konnten durch Fordermittel und die erhdhte
Vergitung des entsprechenden EEG angeregt und unterstiitzt werden:

- der Bau von Fischaufstiegsanlagen an Wehr und WKA,
- die Abgabe eines Mindestabflusses und
- der Bau von Rechen mit Stababstand << bzw. < 20 mm.

Abb. 6.8 zeigt aber auch, dass an den gemeldeten Wasserkraftanlagen zahlreiche
Mafnahmen durchgefuhrt wurden, ohne dass damit eine Forderung oder eine er-
hohte Vergutung verbunden war. Dies gilt insbesondere fiir die Abgabe eines Min-
destabflusses (Qmin) und den Bau von Rechenanlagen, die in vielen Bundeslandern
gesetzlich geregelt und in den Genehmigungen von (Ausleitungs-) Kraftwerken
festgelegt sind.
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Abb. 6.7: Anzahl der 6kologischen Malinahmen an WKA-Standorten aus Ruckmeldungen
nach Leistungsklassen; Riickmeldungen zu Feinrechen << 20 mm beziehen sich vermutlich
vorwiegend auf den Stababstand = 20 mm; ACHTUNG: Skalen nicht maR3stéblich.
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Abb. 6.8: Forderung der dkologischen Maflinahmen an WKA-Standorten aus
Rickmeldungen; Angaben zu Rechen << 20 mm beziehen sich vermutlich vorwiegend auf
den Stababstand = 20 mm
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Abb. 6.9: Férderung der 6kologischen MaRnahmen an WKA-Standorten aus
Rickmeldungen gemalR der sieben im EEG 2009 genannten Malinahmen

Ingenieurbiiro Floecksmiihle

Oktober 2011



92

Schlussbericht, Teilprojekt 2: Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

32 Rucksendungen bzw. 3,7 % bezogen sich auf eine oder mehrere der funf im
EEG 2009 genannten ©kologischen MalRnahmen, die weder die Durchgéangigkeit
noch Qmin betreffen (Tab. 6.19). Nur in 10 Fallen flhrten diese Malinahmen alleine
zu einer erhohten Vergutung nach EEG 2009, so dass Befurchtungen, dass vor-
wiegend solche Mafinahmen durch das EEG befdrdert wurden, die relativ kosten-
gunstig sein konnen, aber als 6kologisch weniger relevant angesehen werden,
durch die Umfrageergebnisse nicht bestatigt wurden.

Tab. 6.19: Ricksendungen, in denen KEINE MalRhahmen zur Durchgéangigkeit oder Qmin
genannt wurden

Haufigkeit der Haufigkeit, mit der nur die-
Angekreuzte N
Nennung (Mehr- Veraituna/ Forde- | € MaRnahme durchgefihrt
fachnennungen 9 rw? wurde und diese zu EEG
méglich) 9 2009 fihrte
Stauraumbewirt- alle dur“chgefuhrt
schaftung 7 ohne Forde- 0
rung/Vergitung
MaBnahmen an der 17 zwei mal EEG 2009 1
Uferstruktur
funf mal EEG 2009,
Feststoffbewirtschaf- eine davon auch
twn 7 Flachwasserzone 4
9 und Uferstruktur
mit EEG 2009
vier mal EEG 2009,
eine davon auch
Flachwasserzonen 11 Anbindung Altarm 2
mit EEG 2009
Anbindung Alt- 7 finf mal EEG 2009 3
arm/Seitengewasser
Summe 10

Informationsbedarf bei WKA-Betreibern und Winsche an Férderung und EEG

Zahlreiche Anlagenbetreiber meldeten sich nach Erhalt der Umfrageunterlagen tele-
fonisch mit Verstandnisfragen und Anfragen bzgl. der Férdermdoglichkeiten. Neben
der telefonischen Beratung wurden Erlauterungen zur Umfrage auf die Internet-
Seite des Ingenieurbiros Floecksmiihle gestellt, sodass sich die Betreiber auch dort
informieren konnten (s. Anlage).
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Die meisten telefonischen Anfragen kamen von Betreibern kleiner (< 100 kW) und
sehr kleiner Anlagen (<< 50 kW), die teilweise nicht mit dem EEG vertraut waren
und/oder die konkret nach MalRnahmen suchten, die an ihrer WKA zu einer erhdh-
ten Vergutung fihren wirden.

Auf den Rickmeldungen wurden auf die Frage ,,Was kann Ihrer Meinung nach ver-
bessert werden?* in ca. 55 % der Félle teilweise mehrere Anmerkungen gemacht.
Die meisten davon lassen sich folgenden Themen zuordnen:

- Unzureichende Hohe der Vergitung; durchgefiihrte MalRnahmen wiirden zu
erheblichen finanziellen Verlusten fihren bzw. die Amortisationszeiten seien
zu lang. Daher wirden MalRnahmen nicht durchgefiihrt, auch wenn Einsicht
in Sinn und Notwendigkeit bestehe.

- Klage tber zu viel Burokratie und mangelnde Kooperation der Behérden mit den
Betreibern, aber auch der Beh6rden untereinander.

Kritische Anmerkungen in den Rickmeldungen
bzgl.

Gesetzgebung

Nicht-Bericksichtigung
des Einzelfalls

Informationspolitik und
fehlender Transparenz

Hoéhe des
Mindestabflusses

Behdorden und
Kooperation

Vergutungshohe
und -system

andere

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

Abb. 6.10: Thematische Zusammenfassung der Anmerkungen in den Riicksendungen auf
die Frage ,,Was kann lhrer Meinung nach verbessert werden?*
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7
Fallbeispiele — Standorte mit erhdhter Vergutung und/oder
MaflRnahmen zum Fischschutz und Fischabstieg

Wasserkraftanlagen, an denen MafRnahmen zur wesentlichen Verbesserung des 6ko-
logischen Zustandes nach dem Erneuerbare Energien Gesetz (EEG 2004 und EEG
2009) durchgefuhrt wurden, erhalten eine erhéhte Vergltung fur den eingespeisten
Strom. Der Umfang und die Qualitat der 6kologischen Mal3hahmen weisen ein brei-
tes Spektrum auf. Eine systematische Zusammenstellung und Auswertung fehlt.

Es wurden daher exemplarisch Daten zu Wasserkraftstandorten zusammengestellt,
an denen MalRnahmen mit dem Ziel durchgefuhrt wurden, eine erhoéhte Vergitung
nach EEG 2004 oder EEG 2009 zu erhalten. Die Auswahl der Standorte erfolgte
nach der Verfugbarkeit der Daten, die u.a. eine Bewertung der Mal3hahme ermdgli-
chen sollten.

Eine detaillierte Analyse und Bewertung erfolgte fur Standorte, bei denen Mal3nah-
men zur Verbesserung der aufwarts gerichteten Durchgéngigkeit und die Abgabe
eines Mindestabflusses zu einer erhéhten Vergutung fuhrten.

Dartber hinaus wurden Daten zu Standorten ermittelt, an denen fortschrittliche Kon-
zepte fur den Fischschutz und den Fischabstieg realisiert wurden.

7.1
Standortdaten

Wasserkraftanlagen, die eine erhéhte Vergltung erhalten, kénnen aus den im Inter-
net veroffentlichten Daten der Ubertragungsnetzbetreiber (UNB) ermittelt werden.
Diese Daten enthalten zwar die Adressen der Standorte, nicht aber die Namen der
Anlagenbetreiber und auch keine Informationen zu durchgeftihrten Mal3nahmen. Da-
her erfolgte eine ergdnzende Recherche mit Hilfe weiterer Quellen:

e Nennungen von Landesbehdrden,
¢ Nutzung blroeigener Kenntnisse,

e Verotffentlichungen.
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Selbst bei Besichtigungen erwies es sich als schwierig, die fiir eine umfassende Eva-
luierung und Bewertung erforderlichen Daten zu ermitteln. Insbesondere die techni-
schen Daten zu Fischschutz- und Fischabstiegsanlagen kdénnen bei aktuell in Betrieb
befindlichen Wasserkraftanlagen praktisch nur aus den Planunterlagen abgeleitet
werden. Diese stellen die Planer und Betreiber jedoch nicht ohne Weiteres zur Ver-
fugung. Die erstellten Steckbriefe weisen daher Liicken auf, so dass eine Bewertung
der Anlagen zum Fischschutz und Fischabstieg nicht mdglich war.

7.2
Standorte mit MaRnahmen fur den Fischaufstieg und der Abgabe
eines Mindestabflusses

Fischaufstiegsanlagen kénnen heute nach einem bekannten Stand der Technik ge-
baut werden. Inwieweit die Anlagen mit erhdhter Vergltung diesem Stand entspre-
chen, wird im Folgenden analysiert.

Tab. 7.1 gibt einen Uberblick tber die technischen Daten der betrachteten Wasser-
kraftanlagen und die dort umgesetzten MalRnahmen. Die Standorte wurden anony-
misiert, da haufig nur mit einer solchen Zusage die notwendigen, detaillierten Daten
von den Betreibern zu erhalten waren.

Zu jedem Standort wurde ein Steckbrief angefertigt (Anlage D), in dem Standortda-
ten und die Bewertung der dkologischen MalRBhahme detailliert dargestellt sind. Die
Steckbriefe enthalten Angaben zu den Abflissen (MQ, MNQ) und zur Fischregion,
zu relevanten Parametern der Wasserkraftanlage und zur Fischaufstiegsanlage sowie
Fotos und ggf. Plane. Zusatzlich wurden die energetischen und 6konomischen Aus-
wirkungen der 6kologischen MalRnahme beschrieben.

Daten, die fur die Bewertung erforderlich waren und trotz intensiver Recherche un-
vollstandig oder widersprichlich blieben, wurden dabei sinnvoll erganzt.
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Tab. 7.1: Wasserkraftanlagen mit Ma3nahmen fiir den Fischaufstieg, die zu einer erhdhten

Vergutung nach EEG fihrten

Nr Fluss- | Ausleitungs-| Qmin MaRnahme technische
" | kraftwerk WKA [m3/s] Daten WKA
1 « Bau einer FAA, Inbetrieb- SA = ;151 ”r:/s
A= 0,
nahme Dez. 2010 P — 1100 kW
Bau einer FAA an der Qa = 8,65 m3/s
2 X 0,21 WKA Ha=2,0m
P =130 kw
3 Neubau einer WKA mit SA = 2(2) m3/s
X Bau einer FAA PA ; 1’56”&\/\/
— 3
Neubau einer WKA mit Qa = 42,0 m?/s
4 X . Ha = ca. 2,4 m*
Bau einer FAA P — 800 KW
5 « Bau einer FAA an Rest- SA = gam;/ f__) .
A = . 2,
wasserschnecke am Wehr P — 30 KW
Bau einer FAA an der Qa =12 m®/s
6 X 2,2 WKA Ha=3,0m
P =280 kW *
. y Bau einer FAA an Rest- SA = g 2":15
A= 2,
wasser-WKA am Wehr P — 70 KW
Qa = 10,5 m3/s
8 X 4,3 Bau einer FAA Hr=2,0m
P =160 kw
Nicht | Bay einer FAA Qa =5 md/s
9 X festge- Ha=3,5m
setzt | der WKA P =135 kw
Umbau des Wehres mit
10 5> g5 | Niedrigwasserrinne als SA = g 2153/5
X ) . A == ] m
FAA; Umbau der FAA an P — 175 kW
WKA
0.45 bis Ur.ngestal"cung Wehranlage | g, = 7 m3/s
11 X 0.9 mit Bau einer FAA am Ha =3,3m
' Wehr P = 200 kW
Umgestaltung Wehranlage | g, = 4 ma/s
12 X 0,3 mit Bau einer FAA am Hr=3m
Wehr P =75kw
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Fortsetzung Tab. 7.1: Wasserkraftanlagen mit Mal3nahmen fir den Fischaufstieg, die zu
einer erhéhten Vergitung nach EEG flhrten

Nr Fluss- | Ausleitungs-| Qmin MaRnahme technische
* | kraftwerk WKA [m3/s] Daten WKA
Neubau einer WKA mit Qa = 10,0 m¥s
13 X 0,4 FAA Ha = 3,20 m
P = 260 kW
] ) Qa = 20 m3/s
14 X Eﬁibau einer WKA mit Ha=32m
P =500 kwW
0,04 bis Qa=1m3/s
15 X 0.055 Abgabe von Qmin Ha = 25 m
’ P =175 kW
Qa = 0,23 m3/s
16 X 0,012 | Abgabe von Qmin Ha =45 m
P =75kwW
* Abschatzung IB Floecksmiihle
7.2.1

Grundlagen der Bewertung

Die Bewertung der MalRnahmen erfolgte generell auf den im Handbuch Querbauwer-
ke NRW (DUMONT et al. 2005) beschriebenen Grundlagen (vgl. Anlage B) und ba-
sierte auf der Hydraulik und der Geometrie der Anlagen. Folgende Kriterien wurden
bei der Einschatzung der aktuellen, aufwarts gerichteten Durchgangigkeit berick-

sichtigt:

e Grolraumige Auffindbarkeit potenzieller Wanderwege (Uber Wehr oder WKA,

s.0.)

e Kleinrdumige Auffindbarkeit potenzieller Wanderwege (in der Regel Fischauf-
stiegsanlagen)

e Passierbarkeit von Wanderhindernissen wie Wehr, WKA und Fischaufstiegsanla-
gen (FAA)

GroRRraumige Auffindbarkeit

Als groRRraumige Auffindbarkeit wird die Auffindbarkeit eines Wanderkorridors be-
zeichnet. Dieser kann Uber das Wehr, die WKA oder eine Umflut fiihren.
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Die grof3sraumige Auffindbarkeit wurde aus der Abflussaufteilung bei MQ bestimmt.
KleinrAumige Auffindbarkeit

Die kleinraumige Auffindbarkeit resultiert aus der Lage des Einstiegs einer Fischauf-
stiegsanlage zum Wanderhindernis und der Ausbildung der Leitstrémung in Relation
zu dem konkurrierenden Abfluss.

Die kleinraumige Auffindbarkeit der Wanderwege bzw. Fischaufstiegsanlagen wurde
nicht artspezifisch ermittelt, sondern fur alle zu betrachtenden rheophilen Arten als
gleich angenommen.

Passierbarkeit

Die Passierbarkeit von Wehren und Fischaufstiegsanlagen wurde fur die Arten der
Referenzzonose gemal Anlage C bewertet.

Gesamtabschatzung Durchgéngigkeit aufwarts am Standort

Fir die Gesamtabschatzung der aufwarts gerichteten Durchgangigkeit eines Stand-
orts wurde jeder einzelne Wanderweg bezuglich der grof3- und kleinrfAumigen Auf-
findbarkeit sowie der Passierbarkeit bewertet. Die Bewertung jedes Wanderwegs
erfolgte nach dem pessimalen Parameter.

Tab. 7.2 zeigt die Bewertung der Gesamtdurchgangigkeit eines Standorts (aufwarts)
in Abhangigkeit von der erreichbaren Aufwanderrate. Genauere Erlauterungen zur
Bewertung finden sich in den Anlagen B und C.

Tab. 7.2: Gesamtbewertung eines Standorts (aufwarts) bezogen auf eine Zielart

A B C D
Bezeichnung Ein- IGIEREERE . ; gravierend
. s gut eingeschrankt| | "
stufung trachtigung eingeschrankt

Nach der in Anlage C ndher vorgestellten Methode wurde die Durchgéangigkeit eines
Standorts nach dem heutigen Stand des Wissens beurteilt. Es ist bekannt, dass die-
sem Ansatz in der Praxis oft lokale, monetare oder betriebliche Grenzen gesetzt
sind. Zum Erhalt von diadromen Populationen in Gewassern mit einer Kette von
Querbauwerken ist die optimale Ausfiihrung von MalRBhahmen zur Verbesserung des
okologischen Zustands an jedem einzelnen Standort aber unbedingt erforderlich. Wie
sich der Einfluss einer Kette von Bauwerken auf die Fischpopulationen auswirkt,
wurde bisher fur diadrome Arten intensiv untersucht (KEUNEKE et al 2011).
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Forschungsbedarf besteht noch bzgl. der Auswirkungen einer Kette von Querbau-
werken und Wasserkraftanlagen auf die potamodromen Populationen.

In der vorliegenden Studie wurden die umgesetzten MalRnahmen daher an den An-
forderungen der diadromen Arten gemessen.

7.2.2
Ergebnisse der 6kologischen Bewertung

Von den betrachteten 16 Anlagen wurde an 14 Anlagen eine Fischaufstiegsanlage
gebaut. An vier der acht Ausleitungskraftwerke wird zuséatzlich ein Mindestabfluss
abgegeben. An zwei weiteren Anlagen wird die Abgabe von Mindestabfluss als al-
leinige Malinahme durchgefihrt.

Die Aufwartspassierbarkeit nach dem Bau der Fischaufstiegsanlagen wurde in acht
Féallen mit eingeschrankt und in zwei Féallen nur mit gravierend eingeschrankt bewer-
tet (Tab. 7.3). In vier Fallen war die Aufwartspassierbarkeit nach Durchfiihrung der
Mafnahme mit gut zu bewerten.

Die Standorte mit eingeschrankter Aufwartspassierbarkeit wiesen Defizite hinsicht-
lich der kleinriumigen Auffindbarkeit und/oder der Passierbarkeit der Fischaufstiegs-
anlage auf. Bei den Standorten mit gravierend eingeschrankter Aufwartspassierbar-
keit war die groRraumige Auffindbarkeit nicht gegeben, d.h. die Fischaufstiegsanla-
ge wurde an dem Gewasserarm mit geringem Abfluss gebaut. In einem dieser Falle
lag der Planung der Fischaufstiegsanlage eine Erweiterung der Wasserkraftanlage zu
Grunde. Wurde diese Erweiterung umgesetzt werden, wuirde sich die Bewertung der
Durchgéngigkeit des Standorts auf gut &ndern.

Die Durchgangigkeit der beiden Standorte, an denen die Abgabe eines Mindestab-
flusses zu einer erhéhten Vergiutung fuhrte, war auch nach Durchflihrung dieser
MaRnahme nicht gegeben. Die Mindestwasserabgabe betrdgt etwa 1/4 bzw. 1/3
MNQ. Da es sich um sehr kleine Einzugsgebiete und unregelméRige Abflusstypen
handelt (siehe Steckbriefe in Anlage D), erscheint dieser Wert ohne weitere Prifung
zu gering. Eine detaillierte Beschreibung der Festlegung des Mindestabflusses ist in
der Anlage zu Teilprojekt 1 enthalten.

Das EEG 2009 fordert, dass die 6kologische MalRhahme, nach deren Durchfihrung
eine erhdhte Vergltung gezahlt wird, zu einem guten okologischen Zustand oder zu
einer wesentlichen Verbesserung des 6kologischen Zustands fuhrt. Da fir die be-
trachteten Anlagen nur der Zustand nach Durchfuhrung der MafRnahme und dabei
nur die Teilaspekte der aufwarts gerichteten Durchgangigkeit und des Mindestab-
flusses untersucht wurde, wird der gute 6kologische Zustand als Ziel definiert. Die-
ses Ziel haben nur vier der 16 betrachteten Standorte (25 %) erreicht.
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Andere wesentliche Aspekte wie die abwarts gerichtete Durchgangigkeit, aber auch
die im EEG 2009 genannten Kriterien wie Feststoff- und Stauraumbewirtschaftung,
Verbesserung der Uferstruktur, das Anlegen von Flachwasserzonen oder die Anbin-
dung von Altarmen wurden nicht ndher betrachtet.

Tab. 7.3: Bewertung der MalRnahmen zur Verbesserung des Fischaufstiegs an
Wasserkraftanlagen mit einer erhdhten Vergitung nach EEG

Mehreinnah- Bewertung
MaRnah- | Leistung | Baukosten | Eigenanteil | men aufgrund EEG | aufwarts gerichtete
Nr. | me an der | WKA Betreiber Hohervergu- des | Durchgéngigkeit des
WKA [kW] [€] [€] tung EEG Jahres [ Gesamtstandorts
[€/a]
Bau einer
FAA ) B
1 und Bv- 1.100 1,6 Mio. 400.000 200.000 2009 | FAA gut auffindbar
Y und passierbar
passrohr
Mafnahme D
komplett aus grofRraumige Auf-
Bau einer Landesmitteln findbarkeit ungenu-
2 130 420.000 0 gefordert, da- | 2000 | gend, weitere Tur-
FAA ; .
her keine er- bine war geplant,
hohte Vergu- wurde aber nicht
tung nach EEG gebaut.
Bau einer hoher An- C
FAA Keine teil eigener kleinraumige Auf-
3 und Fein- 156 Angaben Bautatig- 95.700 2009 findbarkeit einge-
rechen keit schrankt
Neubau
WKA, B
4 |FAA und 800 2,8 Mio. 2,8 Mio. 386.800 2004 | FAA gut auffindbar
Feinre- und passierbar
chen
C
Bau einer Passierbarkeit der
5 EAA 30 unbekannt | unbekannt unbekannt 2004 EAA an der WKA
eingeschrankt
C
Bau einer Passierbarkeit der
6 EAA 280 unbekannt | unbekannt unbekannt 2004 EAA an der WKA
eingeschrankt
C
Neubau Passierbarkeit der
7 | WKA und 70 200.000 | unbekannt 73.000 2004 | FAA an Restwasser-
FAA WKA gravierend
eingeschrankt
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Mehreinnah- Bewertung
Malnah- | Leistung | Baukosten | Eigenanteil | men aufgrund EEG | aufwarts gerichtete
Nr. [me ander | WKA Betreiber Hohervergu- des | Durchgéngigkeit des
WKA [kw] [€] [€] tung EEG Jahres | Gesamtstandorts
[€/a]
C
Bau einer Passierbarkeit der
8 160 unbekannt | unbekannt 29.500 2009 |FAA an Restwasser-
FAA :
WKA gravierend
eingeschrankt
C
Bau einer kleinraumige Auf-
9 FAA 135 251.000 25.000 14.000 2009 | findbarkeit und Pas-
sierbarkeit einge-
schrankt
Umbau
10 | Wehr und 175 540.000 0 40.000 2009
FAA
D
11 [Baueiner | 555 | 271.800 | 27.180 10.000 2000 [INCEEEEEEEEEE
FAA findbarkeit gravie-
rend eingeschrankt
Umbau .
12 |Wehrund | 75 420.000 | 42.000 |5:000-Eigen-1 5544
nutzung Strom
FAA
gesamt: C
Neubau . S
13 [wkAund | 260 | TBMo- g 3 Mo, 135.400 2004 (REENIEEE
FAA FAA: findbarkeit einge-
120.000 schrankt
gesamt: C
Neubau . S
14 |WKAund | 500 | 3EMio- 15 6 \io, 348.000 | 2009 | Kleinraumige Auf-
FAA FAA. findbarkeit einge-
125.000 schrankt
15 |Abgabe 175 10.000 | 10.000 22.500 2009
von Qmin
16 |APgabe 75 1.000 1.000 6.500 2009
von Qmin
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7.2.3
Ergebnisse der 6konomischen Auswirkungen

Zu zwolf der 16 betrachteten Standorte liegen Angaben zu den im Zuge der Realisie-
rung der MalRnahmen erforderlichen Investitionen vor. Diese sind stark abh&ngig von
der Art der MalRBnahme und der Grof3e der Anlage (Tab. 7.3). Die Kosten fiir die Ab-
gabe von Mindestwasser sind niedriger als fur den Bau einer Fischaufstiegsanlage,
die zudem mit der GroRRe der Wasserkraftanlage ansteigen.

An acht Standorten wurden Fordermittel zum Bau bzw. Umbau gezahlt. Diese rei-
chen von einer 16 %-Forderung bis hin zur vollen Finanzierung.

Betrachtet man die aufgewendeten Eigenmittel im Vergleich zu der jahrlichen Mehr-
vergutung, die sich aus dem erhtéhten Tarif ergibt, lassen sich die Investitionen in
Okologische Anpassungsmafl3nahmen fir die hier betrachteten Standorten auch wirt-
schaftlich abbilden.

Der Standort Nr. 2 hat nach Durchfiihrung der MafRnahme durch die Dotation der
FAA Verluste zu verzeichnen.

Die Ausgaben fur die Anlagen 15 und 16 (Abgabe von Mindestabfluss) amortisieren
sich bereits im ersten Jahr. Auch bei Standorten, an denen eine FAA gebaut wurde,
sind nach wenigen Jahren die Investitionen durch die Mehreinnahmen erwirtschaf-
tet. Lediglich beim Neubau von Wasserkraftanlagen betrdgt die Amortisationszeit
Uber 10 Jahre.

7.3
Standorte mit Mallnhahmen fur den Fischschutz und den
Fischabstieg

In den letzten Jahren nahm die Zahl der kleinen und mittelgroRen Wasserkraftanla-
gen, deren Turbinenrechen auf einen effektiven Fischschutz ausgelegt ist, stetig zu.
Es handelt sich dabei um Rechenanlagen in vertikaler Anordnung mit einem lichten
Stababstand von << 20 mm und Horizontalrechen, die Uber einen lichten Stabab-
stand von < 20 mm verfligen, sowie Anlagen mit Lochblechen, die z.T. als Rotati-
onsrechen ausgefuhrt sind.

Tabellen Tab. 7.4 bis Tab. 7.6 geben eine Ubersicht iiber die bis Ende 2010 ermit-
telten Wasserkraftanlagen mit entsprechenden Fischschutzeinrichtungen. In Tab.
7.7 sind dazu Standorte aufgefuhrt, deren Fischschutzanlagen sich zum Zeitpunkt
der Datenrecherche in der Bau- bzw. Planungsphase befanden.
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Zu einer Auswahl dieser Anlagen wurden Daten aus vorhandenen Unterlagen, Verof-
fentlichungen und zum Teil aus Angaben von Betreibern in standardisierten Steck-
briefen zusammengestellt (s. Anlage E). Bei manchen Anlagen blieb ein Teil der ver-
flgbaren Felder der Steckbriefe leer, da nicht alle Daten ermittelt werden konnten.

Tab. 7.4: Wasserkraftanlagen mit Vertikalrechen << 20 mm

Name der Was- | Gewas- Ort Bundes- | Fischschutz- technische Monitoring
serkraftanlage ser land mafl3nahme Daten WKA
Durchstréom- Einzelne
turbine, Labor- und
Floecksmihle*) | Nette Ochtendung RP 5 mm Rechen |Qa = 1,7 m3/s |Freiland-
ha=3,1m versuche
P =28 kW mit Aalen
Kaplanturbine GUEBBELS
Qa =16 m3/s |2010
ECI Centrale*) Rur Roermond NL 10 mm Rechen _
ha=25m
P =253 kW
hi Kaplanturbine BLASEL
Schlossmiihle*) tsaccr: i Schiltach BW 10 mm Rechen |Qa = 2,7 m3/s | 2010
P =60 kw
Francisturbine BLASEL
WWF Aueninsti- Qa=4,6 m3¥/s |2010
tut*) Murg Rastatt BW |10 mm Rechen ha=2m
P =119 kW
Francisturbine BLASEL
Gutach- Qa=3,3m3/s |2010
* ’
Volk®) Elz Bleibach Bw |10 mmRechen | 1om
P =320 kW
Francisturbinen | BLASEL
Bad Ro- Qa=11,8 m3/s | 2010
*
Rotenfels™) Murg | enfels BW |15 mm Rechen ha=4,3m
P =460 kw
Kaplanturbinen
Mihla*) Werra |Mihla TH 15 mm Rechen | Qa = 42,0 m3/s
P =800 kw
Schmalkal- 15 mm Rechen
Schwallungen*) |[Werra |den- TH an Restwasser- | Kaplan
Meiningen turbine
Kaplan-
Rohrturbine
Sigambria*) Sieg Kirchen NW |15 mm Rechen | Qa = 9,0 m3/s
ha =2,23 m
P =156 kW
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Name der Was- | Gewas- ort Bundes- | Fischschutz- technische Monitoring
serkraftanlage ser land maflnahme Daten WKA
Kaplan-Rohr-
turbine
Faurndau¥) Fils Goppingen BW 15 mm Rechen | Qa = 10,0 m3/s
ha = 3,20 m
P = 260 kwW
Kaplan-Rohr-
turbine, beweg-
L Gengen- liches Krafthaus
*
Gengenbach*) Kinzig bach BW 15 mm Rechen Qn = 20 m¥s
ha=3,2m
P =500 kw
Kaplanturbine
Keppler Sr:gge Calmbach BW |15 mm Rechen | Qa = 3,6 m3/s
P =100 kw
Spalthelf Gutach 15 mm Rechen | KaPianturbine
palthe utac BW mm Rechen P — 200 kW
Kaplanturbine
Specht Eder Dodenau HE 15 mm Rechen | Qa = 4,6 m3/s
P =75kW
Qa = 14,4 m3/s | BLASEL
WKO Murg Oberstrot BW 18 mm Rechen 2010
P =320 kw
*) Steckbrief siehe Anlage E
Tab. 7.5: Wasserkraftanlagen mit Rollrechen
WKA-Name Gg— ort Bundes- [ FischschutzmalRnhahme, Bemerkung
wasser land | Stabanordnung
Rollrechen geplant,
Wetzlar Lahn Wetzlar HE Lochblech . g P .
noch nicht installiert
Hadamar Efc-h Hadamar HE Rollrechen demontiert
Hydroenergie Roth,
Haslach 12 mm chhdurchmes- BLASEL 2010
Haslach / Stei- Kinzi Stadt BW ser, zirkulierende Loch-
- ] 3
nach inz1g f(e)a wer blechlamellen "Circula- Qa =13 m¥s
ting Rake" und Bypass
P =350 kW
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Tab. 7.6: Wasserkraftanlagen mit Horizontalrechen, Stababstand < 20 mm

Gewis- Bundes technische Da- | Monitoring
WKA-Name ser Ort land | MaRnahme ten WKA
20 mm Rechen [Qa = 12 m3/s | SCHMALZ
Walkmdiihle*) [Werra | Meiningen TH | Umristung auf ha= 3m 2010
15 mm
— 3
Planena®) Saale Planena ST 20 mm Rechen Qa = 50 m/s GLUCH.
pers. Mitt.
Oster- Qa=1,4 md/s
Osterbach bach BW |17 mm Rechen|ha =17 m
P =170 kW
Klingelmihle Murg Gernsbach BW |20 mm Rechen
Kaplan
— 3
Haselmuhle Hasel Einhausen TH 20 mm Rechen Qa = 5,5 m3/s
ha=2,6m
P =124 kW
Praterkraftwerk :(SIaerlne Munchen BY |20 mm Rechen
Rothenburg Saale Rothenburg ST

*) Steckbrief siehe Anlage E

Tab. 7.7: Geplante MaRnahmen bzw. Neubau WKA

WKA-Name Gewasser Ort Blf;ggs' FischschutzmafRnahme
Unkelmihle Sieg Eitorf NW 10 mm-Rechen, vertikal
Auerkotten Wupper Solingen NW 12 mm Rechen, horizontal
Willstatt Kinzig Willstatt BW 10 mm-Rechen, vertikal
Muldestausee Mulde Pouch SA 12-15 mm Rechen, horizontal
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Im Folgenden werden wesentliche Informationen zu einigen ausgewahlten Standor-
ten dargestellt und die Fischschutz- und Fischabstiegsanlagen einer kritischen Wer-
tung unterzogen, soweit es anhand der vorliegenden Daten moéglich war.

Da die Datensammlung im Wesentlichen in 2009 und 2010 stattfand, kdnnen Modi-
fikationen an der Anlagen erfolgt sein. Dies ist z.B. von der Schlossmihle bekannt,
wo aufgrund der Untersuchungen von BLASEL (2010) die beanstandeten Mangel in
Abstimmung zwischen Betreiber, Planer und Fischereibehdrde behoben wurden.

7.3.1
WKA Floecksmuhle

Standort und technische Einrichtungen

Die  WKA Floecksmiihle befindet sich in der Aschenregion in einer Lachs-
Entwicklungsstrecke, der das Land Rheinland-Pfalz die erste Prioritat zugewiesen
hat. Die WKA liegt an einem ca. 520 m langen Muhlenkanal.

Vor dem Einlauf in das Muhlengebaude ist ein flach zur Sohle geneigter Turbinenre-
chen mit einer lichten Stabweite von 5,3 mm angeordnet (Abb. 7.1). Entwicklung
und Erprobung der Rechenanlage wurden innerhalb eines DBU-Forschungsprojektes
gefordert (FLOECKSMUHLE ENERGIETECHNIK, 2004).

Abb. 7.1: Feinrechenanlage bei der Montage, lichter Stababstand: 5,3 mm

Der Rechen ist mit einem automatischen Rechenreiniger ausgeriistet. Die Putzharke
wurde als Stahlkonstruktion mit einer angeschraubten Kunststoffleiste konstruiert.
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Im Vergleich zu dem vorher installierten 20 mm-Rechen musste die Taktfrequenz
verdoppelt werden, um den Rechen ausreichend sauber zu halten.

Der Rechenreiniger befordert das Rechengut in die oberhalb gelegene Spulrinne. Die-
se dient auch als Abstiegseinrichtung. Sie ist standig eingestaut (Uberstauhdhe der
Rechenkante: 10 cm). Die Spulrinne kann wahrend der Abwanderzeit der potenziel-
len Fischfauna dauerhaft durchstromt werden. Der Durchfluss wird in einen Leer-
schuss abgegeben. AuRerhalb der Wanderzeiten wird die Rinne verschlossen und
nur wahrend der Reinigungstakte getffnet.

Der Rechen ist aus dreieckigen Edelstahlstdben aufgebaut (Wedge-Wire-Screen) und
ruht auf einer gesonderten Tragkonstruktion, um die statische Belastung bei Verle-
gung des Rechens aufnehmen zu kdnnen.

Im Rahmen des DBU-Projektes wurde der Rechen im Labor 1:1 aufgebaut und hyd-
raulisch (Rechenverlust) und hinsichtlich des Verhaltens der Fische untersucht. Die
Schutzwirkung des Rechens fir kleine Fische wie Lachssmolts und fir Blankaale
konnte bestatigt werden. Aufgrund des sehr geringen Stababstands kann der Re-
chen von Fischen mit einer Lange von = 5 cm nicht passiert werden.

Technische Aspekte

Aufgrund der engen Stababstande schitzt der Rechen Fische vor dem Eindringen in
die Turbine. Der Abstieg Uber die Spulrinne ist aufgrund der sehr flachen Neigung
des Rechens auch fir sohlennah wandernde Fische mdglich.

Die mogliche Beeinflussung des Fischabstiegs durch den Betrieb des Rechenreinigers
(vgl. BLASEL 2010) konnte wahrend des durchgefiihrten Monitorings aufgrund der
beschrankten zeitlichen Dauer nicht ermittelt werden.

Der Rechen ist auf vollstdndige Verlegung ausgelegt. Der Rechenreiniger arbeitet
seit 2004 ohne groRere Fehler bzw. Ausfélle.

Energetische Aspekte

Der Fallhéhenverlust an der Rechenanlage ergibt sich zu 4 cm bei sauberem Rechen.
Im Mittel liegt er bei etwa 8 cm und somit im Bereich von 2,6 % (Fallhohe ca. 3 m).

Okonomische Aspekte

Die Installation des Feinrechens und des oberflachennahen Bypasses erfolgten im
Rahmen eines DBU-Forschungsprojektes.
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7.3.2
WKA ECI Zentrale, Roermond, NL

Standort und technische Einrichtungen

Die Wasserkraftanlage (WKA ECI Centrale) in Roermond ist der unterste Standort in
der Rur. Diese wurde als Vorranggewasser mit Wiederansiedlung von Lachs und
Meerforelle ausgewahlit (Abb. 7.2).

Am Einlauf zur Turbine befindet sich ein 10 mm-Feinreichen mit einem hydraulischen
Knickarm-Rechenreiniger (Abb. 7.3). Ein Bypass fur oberflachennah abwandernde
Fischarten (Smolts) wurde auf der rechten Uferseite angebracht

Die Bypassoffnung fur bodennah abwandernde Fische (Aale) wurde im Sohlenbe-
reich links neben dem Rechenfeld im ehemaligen Leerschuss der WKA realisiert.

Zur Kontrolle der Fischwanderung am Standort wurden Monitoring-Einrichtungen fur
Auf- und Abstieg und eine Beobachtungsstation gebaut.

F e
. /// \\ Schlauchwehr
R APy
il )
Ty,
& \::./( i
et FAA Hambesk ’\‘ g 3} : : _’ -- -
Rur/Roer §§\ : : Oberflachennaher Bypass
Sohlennaher Bypass

fur Lachssmolts

= | fur den Aalabstieg

Abb. 7.2: Der Mundungsbereich der Rur

(Roer) in Roermond, NL Abb. 7.3: 10-12 mm Feinrechen der WKA

(Ausbaudurchfluss von 16 m3/s), im Rohbau
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Technische Aspekte

Am Standort der ECI-Zentrale wurden nach aktuellen MalRstdben optimale Einrich-
tungen zum Fischschutz und Fischabstieg installiert. Die Anstromgeschwindigkeit
am Rechen betragt 0,33 m/s. Der Rechenstababstand von 10 mm entspricht den
Anforderungen in einem Lachsgewasser.

Die Dotation von oberflachennahem bzw. sohlennahem Bypass betragt 0,47 bzw.
0,27 m3/s, und ist mit 2,9 % bzw. 1,7 % von Qa ausreichend.

Monitoring

Die Monitoringergebnisse haben gezeigt, dass im Bereich der ECI-Zentrale eine deut-
liche Wanderung verschiedener Fischarten und Jahrgangsklassen stromaufwarts und
stromabwarts Uber verschiedene Phasen des Jahres verteilt stattfindet (GUEBBELS
2010). Die Fischpassage funktioniert laut Gutachten gut. Der Rechen stellt eine
physikalische Barriere fur absteigende Lachssmolts dar und arbeitet zufriedenstel-
lend.

Energetische Aspekte

Der Fallhéhenverlust an der Rechenanlage ergibt sich aufgrund der relativ geringen
Anstromgeschwindigkeit zu 2 cm und liegt bei einer Fallhéhe von 2,5 m somit im
Bereich von 0,8 %.

Die Okologischen Abflisse fir die Fischaufstiegsanlage und die Bypasse betragen
etwa 11 % des gesamten mittleren Abflusses (MQ = 18 m3/s, Qa = 16 m3/s) und
sind als Betriebsabflisse festgelegt.

Okonomische Aspekte

Die Installation des Feinrechens wurde innerhalb eines EU LIFE-Programms gefér-
dert.
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7.3.3
WKA Schlossmiihle

Standort und technische Einrichtungen

Das Wehr an der Schiltach befindet sich etwa 1 km oberhalb der Miindung in die
Kinzig. Die Schiltach ist hier laut Bewirtschaftungsplan Baden-Wirttemberg, Bear-
beitungsgebiet Oberrhein, ein Lachsgewasser mit erhohtem Migrationsbedarf. An
der rechten Wehrseite befindet sich die Ausleitung in einen unterirdischen Kanal, der
zur WKA fuhrt. Als FischschutzmalRBnahme wurde ein 10 mm-Rechen installiert.

Abb. 7.4: Standort Wehr, Einlauf zum Kanal (WKA) und Auslauf Bypass am rechten Ufer,
FAA am linken Ufer (Foto: BLASEL, 2010)
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Technische Aspekte

Der Rechen ist mit einem Stababstand von 10 mm, abgerundeten Stabstirnseiten
und einer Anstromgeschwindigkeit von ca. 0,3 m/s (BLASEL 2010) fur den Fisch-
schutz in einem Lachsgewasser geeignet.

Monitoring

Laut BLASEL (2010) gibt es am Einstieg zum Bypass zeitweilig starke Wirbel mit
Richtungsumkehr. Der Einstieg in den Bypass erfolgt tUber eine Trapez6ffnung, die in
einen abgeldsten Wasserstrahl fuhrt. Dies wird als Abstiegshemmnis gesehen. Die
Wassertiefe im Unterwasser des Bypassauslaufs sei mit 45 cm zu gering.

Auf der Grundlage der Ergebnisse von BLASEL (2010) erfolgten in enger Abstim-
mung mit dem Betreiber Modifikationen am Bypass, sodass dort ein kontinuierlicher
Stromungsverlauf erreicht wurde (pers. Mitteilung Planungsbiro Gross). Darlber
hinaus wurde die Wassertiefe an der Bypassmindung auf 1 m erhéht, was bei der
am Ende der Bypassrutsche auftretenden Fallhhe als ausreichend fir ein schadens-
freies Eintauchen fiir dort abwandernde Fische angesehen werden kann.

7.3.4
WKA WWEF Aueninstitut

Standort und technische Einrichtungen

Die Wasserkraftanlage befindet sich am Ende eines ca. 6,5 m langen Ausleitungska-
nals, der ca. 30 % des Abflusses aus der Murg ableitet. Am Einlauf zur Turbine be-
findet sich ein zur Sohle geneigter 10 mm-Vertikalrechen. Der hydraulische Knick-
armreiniger fuhrt das Rechengut in die oberhalb des Rechens angebrachte Spulrinne
(Abb. 7.5), die diskontinuierlich tGber eine Klappe gespult wird.
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Hechenrainbgd‘r_. Sitzungs- und Tagungsraum II;?JF;W”_
i,
¥ Turbinenkammer
Stauziel: 116,21 -
et Spuh‘inr:_ - h
Rechen
Gewerbekanal
Saugschlauch

Abb. 7.5: Standort WKA (Schnitt), lichter Stababstand des Rechens: 10 mm
(Quelle: Internet-Auftritt, Planungsbiiro Gebler)

Technische Aspekte

Die Anlage ist mit einem lichten Rechenstababstand von 10 mm und dem oberfla-
chennahen Bypass fir den Fischschutz und den Fischabstieg in einem Lachsgewas-
ser geeignet. Die Anstromgeschwindigkeit entspricht mit 0,45 m/s den technischen
Anforderungen an den Fischschutz. Der hydraulische Knickarmreiniger gilt als wenig
verschleil3anfallig.

Monitoring

Laut BLASEL (2010) ist der Einstieg in die Bypassrinne behindert, da die Wassertiefe
Uber der Rechenoberkante nur 9 cm betragt. Der Bypass wurde bei Versuchen mit
Smolts nur angenommen, wenn eine kontinuierliche Strémung Uber das Spulschitz
erzeugt wurde. Am Ausstieg des Bypasses lag eine zu geringe Wassertiefe im Un-
terwasser vor.
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7.3.5
WKA Volk

Standort und technische Einrichtungen

Die Wasserkraftanlage befindet sich im Mittellauf der Elz. Diese wurde als Baden-
Wirttembergisches Programmgewasser zu Wiederansiedlung des Lachses ausge-
wiesen und mundet direkt in den Rhein.

Die 6kologischen Auswirkungen der Wasserkraftanlage wurden in einem dreijahrigen
durch die DBU geftrderten Forschungsprojekt untersucht (KERLE et al., 2003). Da-
nach wird der WKA Volk ein ,,anlagentypspezifisch hoher Umweltstandard” be-
scheinigt. Im Gutachten wird ein Stababstand von 17 mm und eine Anstrémge-
schwindigkeit von 0,5 m/s erwahnt. In der Untersuchung von BLASEL (2010) wird
ein 10 mm Rechen erwéahnt, so dass an dieser Anlage inzwischen ein Umbau statt-
gefunden hat.

Technische Aspekte

Der 10 mm Rechen ist als FischschutzmalRnahme fir ein Lachsgewasser geeignet.
Die Anstromgeschwindigkeit entspricht mit 0,51 m/s dem Bemessungswert. Der
oberflachennahe Bypass wird permanent dotiert und ist bei einer Breite des Kronen-
ausschnitte von 1,5 m bzw. 30 % der Rechenbreite gut auffindbar.

Kronenausschnitt

Abb. 7.6: Rechenanlage mit Kronenausschnitt, lichter Stababstand des Vertikalrechens:
10 mm (Quelle: BLASEL, 2010)
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Monitoring

Laut BLASEL (2010) sind die Leitwirkung des Rechens und der Einstieg in den By-
pass bei eingehaltenem Stauziel positiv zu bewerten. Unterschreiten des Stauzieles
fuhre zu Verlust der Funktionsfahigkeit. Die Bypassrinne ende zu frih. Auf der nach-
folgenden Betonsohle kdnnten sich die Fische wegen der zu geringen Wassertiefe
verletzen.

Okonomische Aspekte

Die Wasserkraftanlage wurde als Demonstrationsobjekt von der Deutschen Bundes-
stiftung Umwelt gefordert.

7.3.6
WKA Rotenfels

Standort und technische Einrichtungen

Die Wasserkraftanlage befindet sich im Lachswiederansiedlungsgewasser Murg am
Ende eines ca. 500 m langen Ausleitungskanals. Sie ist mit einem 15 mm-Rechen
und einer oberwasserseitigen Schwemmrinne ausgerustet. Diese wird nach jedem
Reinigungszyklus entleert.

Abb. 7.7: Einlauf Turbine, Vertikalrechen mit lichtem Stababstand von 15 mm (Foto ENBW)
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Technische Aspekte

Der lichte Stababstand des Rechens betragt 15 mm und entspricht somit nicht den
Anforderungen fur den Fischschutz von Lachssmolts. Der Rechen besitzt jedoch
eine gewisse Leitwirkung in Richtung der Schwemmrinne.

Sowohl die Wassertiefe von 0,25 m am Einstieg zur Schwemmrinne, als auch deren
Breite (0,5 bis 1 m) und Tiefe (0,76 m) sind fur den Einstieg gunstig.

Die Dotation wird in den Monaten Marz bis Mai nachts von 0,1 auf 0,8 m3/s erhoht
und betrdgt dann etwa 7 % des Ausbaudurchflusses der WKA. Da sie nur bei der
Rechenreinigung gespult wird, fehlt eine permanente Leitwirkung.

Der Hydraulische Knickarmreiniger ist wenig verschlei3anfallig.
Monitoring

Laut BLASEL (2010) ist die Leitwirkung des Rechens sowie der Einstieg in den By-
pass positiv zu bewerte. Jedoch ergibt sich beim Offnen der Abstiegsklappe an der
Spulrinne eine relativ hohe Zunahme der FlieRgeschwindigkeit und damit eine ab-
schreckende Wirkung auf abstiegswillige Fische.
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7.3.7
WKA Mihla

Standort und technische Einrichtungen

Die Wasserkraftanlage Mihla an der Werra ist als Flusskraftwerk ausgefuhrt und ver-
fugt Uber einen Vertikalrechen mit 15 mm lichtem Stababstand. Sie ist sowohl mit
einem oberflachennahen (Spilrinne) als auch einem sohlennahen Bypass (Grundab-
lassschitz) ausgerustet.

Die an der Oberseite des Rechens angebrachte Spilrinne wird mit 150 I/s permanent
gespdlt.

Abb. 7.8: Fischaufstiegsanlage (links im Bild) und Einlauf WKA,
Vertikalrechen mit lichtem Stababstand von 15 mm

Technische Aspekte

Die WKA befindet sich in der Barbenregion. Das Gewasser ist nicht als Lachsgewas-
ser ausgewiesen, so dass ein lichter Stababstand von 15 mm fir den Fischschutz
als ausreichend gilt. Die Anstromgeschwindigkeit von 0,5 m/s entspricht den emp-
fohlenen Richtwerten.

Das Fischbauchprofil der Rechenstidbe weist aufgrund der gerundeten Oberflache
gegeniber kantigen Stabprofilen hydraulisch ginstigere Werte auf.

Der Knickarmrechenreiniger zeigt seit dem Bau im Jahr 2006 keine nennenswerten
Betriebsprobleme.

Die permanente Beaufschlagung des oberflachennahen Bypasses betragt 3 — 4 %
der Ausbauwassermenge.
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7.3.8
WKA Sigambria

Standort und technische Einrichtungen

An diesem Standort im Lachswiederansiedlungsgewasser Sieg wurde eine uber-
stromte Wasserkraftanlage mit einem flach geneigten 15 mm-Rechen errichtet. Soh-
lennah zweigt oberhalb der Rechenanlage rechts ein Aalrohr ab (Durchmesser
0,4 m). Die WKA ist Uberstromt. Am Rechenkopf kann eine Stautafel mit mittiger
Offnung fir den Abstieg von oberflachennah wandernden Fischen gesetzt werden.
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Abb. 7.9: Lageplan WKA mit Rechen (15 mm) und Bypéssen

Technische Aspekte

Durch den lichten Stababstand von 15 mm und die Anstrémgeschwindigkeit von
etwa 0,5 m/s ist der Fischschutz fur Aale und andere gréf3ere Fische gewahrleistet.
Dieser 15 mm-Rechen wurde nachtraglich statt des in der Planung vorgesehenen
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30 mm-Rechens installiert. Eine weitere Verringerung des lichten Rechenabstandes
war wegen der sehr beengten Platzverhaltnisse nicht moglich.

Das Aalrohr vor dem Rechen ist bodennah angebracht. Ob es fur die Aale in ausrei-
chendem Malde als Bypass auffindbar ist, muss durch ein Monitoring geklart wer-
den. Hierfur ist eine Fangkammer am Ende der Rohrleitung vorgesehen.

Fir Lachssmolts bietet der Rechen nur eingeschrankt einen Schutz. Die flache Nei-
gung von 30° bedingt eine Leitwirkung in Richtung Wasseroberflache. Wahrend der
Wanderperiode werden oberhalb des Rechens Stautafeln mit einem mittigen Fenster
von 0,7 m Breite gesetzt. Dadurch werden Flie3tiefe und FlielRgeschwindigkeit tber
dem Rechenkopf erhoht.

Monitoring

Durch das wasserrechtlich vorgeschriebene Monitoring ist zu prifen, ob fir
Lachssmolts die Leitwirkung des Rechens zur Abstiegsoffnung ausreicht und wel-
cher Anteil der Fische den Rechen passiert.

7.3.9
WKA Halle — Planena

Standort und technische Einrichtungen

Die Wasserkraftanlage wurde in 2007 als Buchtenkraftwerk rechts neben dem Wehr
erbaut. Der Standort an der Saale wird rechtsufrig von einem Schleusenkanal um-
flossen. Am linken Ufer zweigt oberhalb des Wehres friiher eine Altarmschleife ab,
die unterhalb des Wehres einmtindet, oberhalb aber nicht angeschlossen ist.

Der Horizontalrechen ist mit einem Winkel von ca. 40° zur FlieBrichtung angeordnet,
und besteht aus Flachstdben mit einem lichten Stababstand von 20 mm (Abb.
7.10), die von einer horizontal verfahrenden Harke gereinigt werden.

Zwischen Wehr und WKA befindet sich der Abstiegskanal, der oberseitig mit einem
Drehtor ausgeriistet ist. Dieses besitzt eine untere und eine obere Offnung als By-
pass fur oberflaichennah und sohlennah abwandernde Fische. Das Drehtor ist im
Normalbetrieb geschlossen, durch die beiden Offnungen ist jedoch der Fischabstieg
permanent gewadhrleistet. Am Ende eines Rechenvorgangs wird das Drehtor geoff-
net, um das Geschwemmesel in das Unterwasser zu spilen. Das Wirkungsprinzip
dieser Anlage ist in GLUCH (2007) beschrieben.

Zur Reduktion der FlieRgeschwindigkeit im Abstiegskanal wurde die Sohle im Un-
terwasser mittels einer glatten Rampe angehoben. Damit konnte ebenfalls der
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Durchfluss reduziert und einer zu starken Absenkung des Oberwassers bei Offnung
des Drehtors entgegengewirkt werden.

Abb. 7.10: Horizontalrechen (Aul3enansicht)

Technische Aspekte

Der Standort Planena befindet sich in der Barbenregion. Aufgrund des relativ grof3en
Stababstandes wird die Schutzwirkung des Rechens als kritisch angesehen, insbe-
sondere fur Fische mit runder Kérperform wie z.B. den Aal. Darlber hinaus gibt es
Hinweise, dass sich hochriickige Fische beim Abstieg durch einen Horizontalrechen
seitlich neigen, um die Stébe zu passieren.

Daher fordert z.B. das Land Thiringen unabhdngig von der Orientierung der Rechen-
stabe lichte Stababstdnde von 10 bis 15 mm.

Zur Verkleinerung des Stababstandes der unteren Rechenstébe ist geplant, diese mit
ausgesetzten Kunststoffverdickungen zu versehen.
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Die berechnete Normalgeschwindigkeit ist zwar kleiner als 0,5 m/s, aber da die An-
stromung seitlich aus dem Stauraum erfolgt, stellt sich keine gleichgerichtete An-
stromgeschwindigkeit ein. Dies wurde durch Messungen der FlieRgeschwindigkeit
vor dem Rechen bestéatigt (GLUCH, mdl. Mitteilung). Danach stellen sich z.B. im
linken Abschnitt in der Nahe des Abstiegskanals zum Teil steilere Eintrittswinkel ein
als im rechten Abschnitt. Darlber hinaus werden die Stromungsverhéltnisse beein-
flusst durch die Offnung der beiden Wehrfelder.

Der mittlere Abschnitt des Drehtores, der gegen die linke Begrenzungswand an-
schlagt, ist mit einer Gummidichtung ausgerustet, die das Festklemmen kleiner Fi-
sche im auftretenden Spalt verhindern soll.

Im Abschnitt des Rechens, der sich oberhalb des Wasserspiegels befindet, waren
bei einer Besichtigung eingepresste Stocke und leicht verbogene Rechenstdbe zu
erkennen. Dies deutet auf Probleme mit dauerhafter Verlegung des Rechens hin.

Monitoring

Ein Monitoring des Fischabstiegs erfolgte im Herbst in einem Zeitraum von ca. 60
Tagen mit Hilfe eines Hamens unterhalb des Abstiegskanals. Die Messperiode ende-
te mit dem Hauptlaubfall, der den weiteren Betrieb des Hamens verhinderte.

Insgesamt wanderten mehrere Arten Uber diesen Abstieg ab und zwar im komplet-
ten Alters- und Langenspektrum. Die maximale Zahl abwandernder Fische betrug
340 Aale/Nacht (GLUCH, mdl. Mitteilung). Ein Bericht zum Monitoring liegt bisher
nicht vor. Die Passage des Rechens und der Turbine wurde nicht Uberprift, so dass
keine Aussage Uber die Schutz- und Ableitrate des Rechens maoglich ist.

Energetische Aspekte

Die Abflusse fur dkologische MafRnahmen wie Dotation der FAA oder des Bypasses
(Tab. 7.8) wurden vor dem Bau der WKA festgelegt und stellen damit keine nach-
traglich auftretenden Verluste dar.

Die Betreiberfirma plant den Bau einer weiteren Fischaufstiegsanlage auf dem linken
Ufer, ca. 100 m bis 150 m unterhalb der Wehranlage. Dabei soll der Altarm der Saa-
le wieder angeschlossen werden. Unklar ist, ob durch diesen zweiten Fischpass ein
relevanter zusatzlicher Wasserverlust auftritt, der die Jahresarbeit der Wasserkraft-
anlage merklich beeinflusst.
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Tab. 7.8: Okologische MaRnahmen und 6kologische Abfliisse an der WKA Planena
(Quelle: internet-Auftritt WKA Planena, April 2011)

Bestand an 6kologischen MalRnahmen AILES
[m3/s]

Fischaufstieg DO tatl_o n p_lus Abfluss 1,0

fur Leitstromung
. . . y Dotation bei Offnung

Fischabstiegsrinne / Spulkanal des Drehtors 3,0

Erhalt der Wasserfiihrung im Saale Altarm | Zulauf Altarm 3,4

Summe Aktuelle 6kologische 7.4

Abflisse
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8
Forderinstrumente fir die Wasserkraftnutzung und fur
MalRnahmen zur 6kologischen Sanierung

Standen fruher fir Bau und Reaktivierung von Wasserkraftanlagen in den Bundes-
landern direkte Fordermittel zur Verfigung, so wurden mit dem Stromeinspeisege-
setz von 1990 bzw. den Erneuerbare Energien Gesetzen (EEG 2000, 2004, 2009)
bundesweit einheitliche Vergutungsregeln fir den Strom aus Wasserkraft geschaf-
fen, mit der Folge, dass ab 2004 die meisten Foérderprogramme des Bundes und der
Lander eingeschrankt bzw. nicht weitergefihrt wurden. Heute wird der Bau von
Woasserkraftanlagen allenfalls im Rahmen von Entwicklungs-, Pilot- oder Demonstra-
tionsvorhaben geférdert.

Durch die Einfihrung der gewassertkologischen Vergutungskriterien wurde das EEG
ab 2004 zu einem wichtigen Instrument fur die Umsetzung der EG-
Wasserrahmenrichtlinie in Bezug auf die Durchgangigkeit der Gewasser an Wasser-
kraftstandorten. Da die Kosten der MalRnahmen insbesondere bei kleinen Anlagen
einen wirtschaftlichen Betrieb gefahrden kénnen, haben die Bundeslander zusatzli-
che Programme initiiert, die neben dem Ausbau der Wasserkraft als erneuerbare E-
nergiequelle, auch die Umweltvertraglichkeit dieser Energieform gewahrleisten sol-
len.

Die Forderprogramme, die auf verschiedenen Ebenen (EU, Bund, Lander) bereitge-
stellt werden, erganzen sich. Die EU fuhrt die Mittel pauschal den Mitgliedsstaaten
zur regionalen Verteilung zu. In Deutschland werden sie nach einem abgestimmten
Schlussel auf die Lander aufgeteilt und dort ggf. mit Landesmitteln fur die entspre-
chenden Landesprogramme aufgefullt.

Kommunen, Stadtwerke oder EVU, wie z.B. der FairEnergie GmbH haben zum Teil
eigene Forderprogramme fur die entsprechenden Versorgungsgebiete aufgelegt. Die-
se sind regional aufgeschliisselt tber den Service des Bundesinformationsdienst ftr
neue Energietechniken zu finden (Abb. 8.1, BINE 2009 und
http://www.energiefoerderung.info/).
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Daruiber hinaus betreibt BINE die Datenbank Forderkompass Energie, die bei Kauf
einer entsprechenden Lizenz folgende Informationen bietet:

o aktuelle Fordermittel fur private, gewerbliche und institutionelle Investoren

e Forderkonditionen und Hinweise zur Antragsstellung

e Antragsformulare, Merkblatter, Originaltexte der Richtlinien, Adressen und Links
¢ Informationen Uber die Kumulierbarkeit unterschiedlicher Férderprogramme.

Die Forderprogramme werden standig weiterentwickelt, sodass sich trotz sorgfalti-
ger Recherche Abweichungen ergeben kdnnen.

8.1
Forderprogramme der EU

Die Forderprogramme der EU zielen im Zusammenhang mit der Wasserkraftnutzung
darauf ab, MalBnahmen, die im Zuge der EG-WRRL umgesetzt werden miussen, zu
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fordern und damit die negativen gewassertkologischen Auswirkungen von Wasser-
kraftanlagen wie z.B. die Einschrankung der Durchgangigkeit, zu vermindern.

Fur einige Programme wie ELER, EFRE und EFF werden Férderantrage nicht direkt an
die EU gestellt. Es wird vielmehr ein Rahmen flr die nationalen bzw. regionalen For-
derprogramme vorgegeben. Eine Antragstellung erfolgt in der Regel auf Landerebene
und wird dort bearbeitet. Daher werden die drei genannten Programme im Folgenden
nur kurz skizziert.

Antrage fur die Programme INTERREG IV und LIFE+, mit deren Hilfe auch 6kologi-
sche MalRnahmen finanzierbar sind, werden auf der Grundlage von Aufrufen zur Ein-
reichung von Antragen (sog. ,,Calls*) mit Hilfe nationaler Vermittlungs- und Bera-
tungsstellen direkt an die EU gerichtet.

8.1.1
Europaischer Landwirtschaftsfond (ELER)

Der Europdische Landwirtschaftsfond wurde zur Forderung der Entwicklung des
landlichen Raums eingerichtet. Seine Ziele sind:

e Steigerung der Wettbewerbsféhigkeit von Land- und Forstwirtschaft,
o Verbesserung der Umwelt und der Landwirtschaft sowie,

e Steigerung der Lebensqualitat im landlichen Raum und Diversifizierung der Wirt-
schaft.

Malnahmen der WRRL werden hauptséchlich aus Mitteln des Schwerpunktes 2
»Verbesserung der Umwelt und des landlichen Lebensraums* finanziert.

Der Forderzeitraum reicht vom 1.1.2007 bis zum 31.12.2013.

In Deutschland wurden zur Umsetzung von ELER regionale Programme der Lander
erarbeitet, z.B.

e in NRW das Programm ,,Landlicher Raum* (Kap. 8.3.10),

e in Hessen das Programm ,,Entwicklungsplan fur den landlichen Raum des Landes
Hessen (EPLR) 2007-2013“ (Kap. 8.3.7),

¢ in Niedersachsen und Bremen wurde das Programm zur Forderung im landlichen
Raum (PROFIL) entwickelt.
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Eine nationale Kofinanzierung erfolgt in Deutschland aus Mitteln der Bund-Lander-
Gemeinschaftsaufgabe ,,Verbesserung der Agrarstruktur und des Kistenschutzes
(GAK)*. Darin werden verschiedene Bereiche benannt, die auch der Umsetzung der
WRRL dienen konnen.

Inwieweit eine Forderung von Mallnhahmen im Bereich der Standorte von Wasser-
kraftanlagen maoglich ist, wird bei der Diskussion der Landerprogramme dargestellt
(Kap. 8.3).

8.1.2
Européaischer Fond fur regionale Entwicklung (EFRE)

Der Europdische Fond hat die Starkung des wirtschaftlichen und sozialen Zusam-
menhaltes innerhalb der EU zum Ziel. Dazu werden MalBnahmen zur Regionalent-
wicklung finanziert, die u.a. auch dem Umweltschutz im Sinne der Zielerreichung
der WRRL dienen.

Auch hier sind die Bundeslander fir die Umsetzung verantwortlich. So wurde z.B.

e in NRW das ,,Ziel 2-Programm flr Nordrhein-Westfalen* entwickelt
(Kap. 8.3.10),

e in Hessen das ,,Operationelle Programm fiir die Férderung der regionalen Wett-
bewerbsfahigkeit und Beschéaftigung in Hessen....*

e in Brandenburg das Programm RENplus (Kap. 8.3.4).

Informationen unter: http://ec.europa.eu/regional_policy/funds/feder/index_de.htm.

8.1.3
Europaischer Fischereifond (EFF)

Der Europaische Fischereifond dient der Finanzierung der gemeinsamen Fischereipo-
litik der EU (Common Fisheries Policy, CFP). Er hat am 1. Januar 2007 das Finanz-
instrument fur die Ausrichtung der Fischerei (FIAF) abgeldst.

Ziel des EFF ist die Forderung einer nachhaltigen Fischerei- und Aquakulturwirtschaft
in Europa. Der Fond soll die Fischereiwirtschaft bei der Anpassung der Fischereiflot-
te unterstitzen und Maflinahmen zum Schutz und zur Verbesserung der Fischbe-
stande fordern. Es gibt funf Forderprioritaten, wobei der Bereich 3 (,,MalRnahmen
von gemeinsamem Interesse®) auf die Verbesserung der aquatischen Umwelt, auf
den Schutz und die Entwicklung der Wasserfauna und —flora und auf Innovation
durch Pilotprojekte zielt. Geforderte MalRnahmen sollen hier u.a. die Sicherung und
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Herstellung eines guten 6kologischen Zustandes der fischereilich genutzten Gewas-
ser gewahrleisten.

So kdnnen z.B. geférdert werden:

e Bau fester oder beweglicher Vorrichtungen zum Schutz und zur Entwicklung der
Wasserfauna und —flora (z.B. Rechen- oder Bypassanlagen an Wasserkraftanla-

gen),

e Sanierung von Binnengewassern einschliel3lich der Laichgrinde und Wanderrou-
ten von Fischen (z.B. Verbesserung der flussaufwarts und —flussabwarts gerich-
teten Durchgéangigkeit),

e Malinahmen zur Erprobung innovativer Technik.

Forderantrdge werden bei den Landesbehdrden bearbeitet. In NRW ist z.B. die
Landwirtschaftskammer die Bewilligungsbehérde (RdErl. Vom 06.12.2010).

Informationen unter: http://ec.europa.eu/fisheries/index_de.htm.

8.1.4
Europaische Territoriale Zusammenarbeit (INTERREG IV)

Der Européische Fond fur regionale Zusammenarbeit (EFRE) hat sich als ,,Ziel 3“ die
»Europaische territoriale Zusammenarbeit (ETZ)“ gesetzt und zur Umsetzung dieses
Zieles die INTERREG Programme aufgestellt. Diese sollen die Zusammenarbeit zwi-
schen Stadten, Regionen und Mitgliedstaaten der Europaischen Union fordern.

In der Forderperiode 2007 — 2013 befindet sich INTERREG in der vierten Phase. Wie
schon in der vorausgegangenen INTERREG IlI-Periode erfolgt die Forderung mit drei
unterschiedlichen Schwerpunkten:

Grenzubergreifende Zusammenarbeit: Weiterentwicklung der wirtschaftlichen und
sozialen Zusammenarbeit in benachbarten Grenzregionen auf der Grundlage ge-
meinsamer Strategien und Entwicklungsprogramme zur Schaffung dauerhafter,
grenziberschreitender Losungen.

Transnationale Zusammenarbeit: Staatenubergreifende Zusammenarbeit zwischen
nationalen, regionalen und lokalen Behorden in transnationalen Kooperationsrau-
men zur Starkung einer harmonischen rdumlichen Entwicklung des gesamten
Gebietes der EU und einer besseren Integration der neuen Mitgliedsstaaten.

Die transnationale Zusammenarbeit im Rahmen von INTERREG IV B erfolgt in 13
groRRen staatenubergreifenden Kooperationsraumen. Deutschland ist in der aktu-
ellen Forderperiode 2007 bis 2013 — wie auch in der vorherigen Strukturfonds-
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periode — an funf Programmraumen (Alpenraum, Mitteleuropa, Nordseeraum,
Nordwesteuropa und Ostseeraum) beteiligt.

Mdgliche Forderprojekte kdnnen auf die Wiederherstellung der Durchgangigkeit
eines grenzubergreifenden Flussgebietes abzielen.

Interregionale Zusammenarbeit: Kooperationsnetze und Erfahrungsaustausch, um die
Wirksamkeit bestehender Instrumente fur Regionalentwicklung und Kohésion zu
verbessern.

Die EU-Forderung fur deutsche Projekte betragt bis zu 75 %.

Forderantrdge werden direkt an die EU gestellt. In der Regel werden jahrlich zwei
Aufrufe zum Einreichen von Forderantrdgen verodffentlicht. Dies kann aber je nach
Programmraum variieren.

Antragsberechtigt sind Konsortien bestehend aus nationalen, regionalen und kom-
munalen Korperschaften, Universitdten und Nichtregierungsorganisationen in den
transnationalen Kooperationsraumen. Die Beteiligung privater Akteure ist je nach
Programm unter bestimmten Voraussetzungen moglich.

Weitere Informationen zum INTERREG Forderprogramm befinden sich auf der

e Homepage des Bundesinstituts fur Bau- Stadt- und Raumforschung:
http://www.interreg.de oder

e im digital verfuigbaren ,,cross border cooperation handbook 2007-2013*,
(http://www.ig-train.net/handbook) das der Unterstiitzung und Information mog-
licher Antragstellerinnen sowie der bereits in Umsetzung befindlichen Projekte
dient.

8.1.5
Europaisches Programm fir Umwelt und Naturschutz (LIFE+)

LIFE+ ist das Finanzierungsinstrument der EU fur die Umwelt. Ziel ist, die Umset-
zung, Aktualisierung und Weiterentwicklung der Umwveltpolitik und des Umwveltrech-
tes der Gemeinschaft zu fordern und somit zu einer nachhaltigen Politik beizutragen.

LIFE+ ist in drei Teilbereiche untergliedert:

¢ Natur und biologische Vielfalt,
e Umweltpolitik und Verwaltungspraxis,

e Information und Kommunikation.
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Projekte, die z. B. den Fischschutz betreffen, werden im Bereich ,,Natur und biologi-
sche Vielfalt geférdert.

So erhielten innerhalb des Vorgangerprogramms LIFE-Natur z.B. die Projekte ,,Die
Wiederansiedlung des Maifisch (Alosa alosa) im Rheinsystem* und ,,Wiederherstel-
lung der Fischdurchgangigkeit in der Rur*“ (Wasserkraftanlage ECI Centrale in Roer-
mond/Rur, Niederlande, Kap. 7.3) einen Zuschuss.

Der Forderzeitraum von LIFE-+ reicht vom 1. Januar 2007 bis zum 31. Dezember
2013. Die Forderung besteht aus Zuschiissen in Hohe von 50 % bis 75 %.

Antrage fur das LIFE + Programm werden bei den Umweltministerien der Lander
eingereicht, die sie an die Kommission zur Evaluation weiterleiten.

Weitere Informationen unter: http://ec.europa.eu/environment/life/index.htm.

8.2
Bundesweite Forderprogramme

Bundesweit existieren mehrere Programme, die im Zusammenhang mit der Wasser-
kraft genutzt werden kénnen. Dazu gehoren die Forderprogramme von Stiftungen,
die vor allem fir die 6kologische Sanierung im Umfeld von Wasserkraftanlagen Zu-
schusse bereit stellen wie z.B. die

e Allianz Umweltstiftung
e Deutsche Bundesstiftung Umwelt DBU
e Deutsche Umwelthilfe DUH.

DarUber hinaus stehen Programme fir Investitionen in Forschungs- und Entwick-
lungsprojekte und Demonstrationsvorhaben zur Verfligung, die vorwiegend zins-
guinstige Darlehen vergeben:

¢ BMU-Umweltinnovationsprogramm

e Forderprogramm zur Weiterentwicklung der nationalen Klimaschutzinitiative
e 5. Energieforschungsprogramm: Forschung und Entwicklung im Bereich EE
e ERP - Umwelt- und Energiesparprogramm

e ERP-Darlehen fur UmweltschutzmalRnahmen
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o KfW-Umweltprogramm und KfW-Unternehmerkredit

o KfW-Programm Erneuerbare Energien-Programmteil Standard

e KfW-Programm Erneuerbare Energien - Erganzung 2009

¢ Landwirtschaftliche Rentenbank: ,,Energie vom Land*

In Tab. 8.2 sind die Programme mit ihren Forderschwerpunkten und -konditionen

zusammen gefasst.

Tab. 8.1: Zusammenfassende und vergleichende Ubersicht der bundesweiten Férderprogramme
nach Forderschwerpunkten

Nutzung Okologische Pilot- und De-
Mafnahmen, . . "
Erneuerbare Klima- monstration- Investitionen
. Umwvelt- und .
Eérderschwerounkt Energien, Gewasser schutz, sanlagen, In- | (Grundsticke,
P Effiziente schutz CO2 Minde- | novation und | Baumaf3hahmen
Energieer- . ’ rung Forschung, etc.)
Gewasserent- .
zeugung . Marktanreiz
wicklung
Forderprogramme
BU6, BU7
mit entsprechenden ’ ' BU1, BU2,
BU9, BU11, BUG, BUS, BU10, BU12,
Schwerpunkten; BU3, BU9, BUS
N BU13, BU12 BU13
(Namenskurzel ge- BU14 BU12
maf Tab. 8.2)

Oktober 2011
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Tab. 8.2: Ubersicht der bundesweiten Férderprogramme mit Bezug zu Wasserkraft und Gewasserentwicklung

Name Forderprogramm,
od. Forderorganisation

Information

Geltungsdau-
er

Antragsberechtigt

Art und Umfang
der Forderung

Ziele und Forderschwerpunkte

Allianz Umweltstiftung | Allianz Umweltstiftung, Keine Be- gemeinnutzige Zuschuss: 50 %. | Der Bereich ,,Lebendige Gewasser* umfasst

(BU1) Maria-Theresia-Str. 4a, grenzung. Einrichtungen u.a. FérdermalRnahmen zum Arten-, Biotop-
81675 Minchen, und Organisatio- oder Gewasserschutz. Hier werden auch
Telefon nen. Projekte unterstiitzt, die dem Schutz von
089 41 07 33-6 Tier- und Pflanzenarten und dem Erhalt der
Telefax natirlichen Lebensrdume dienen.
089 41 07 33-70,
http://wwwv.allianz-
umweltstiftung.de.

DBU Deutsche Bundesstiftung | Keine Be- Vorwiegend fur | Zuschuss, in Aus- | Vorhaben zum Schutz der Umwelt.

(BU2) Umwelt, grenzung. kleine und mittel- | nahmenfallen auch | Die Férderschwerpunkte sind 1. Umwvelt-
An der Bornau 2, standige Unter- Darlehen oder technik, 2. Umweltforschung und Natur-
49090 Osnabrick, nehmen. Birgschaft; Eigen- | schutz, 3. Umweltkommunikation und Kul-
Ansprechpartner Dirk anteil erforderlich. | turgiiterschutz.
Scholz, Gefordert werden insbesondere 6kologi-
http://www.dbu.de. sche MalRhahmen mit innovativem Charak-

ter.
DUH Deutsche Umwelthilfe Keine Be- Gemeinnitzige Zuschuss bzw. Ziel u.a.: ,,Schutz naturnaher Flussland-
(BU3) eV, grenzung. Verbande, Um- Gesamtforderung. | schaften und Wiederherstellung funktionie-

Fritz-Reichle-Ring 4,
78315 Radolfzell,
Telefon: 07732 9995-90
Telefax: 07732 9995-77,
http://www.duh.de.

weltschutzorga-
nisationen, Schu-
len.

render Lebensrdume in Fluss und Aue®.
Schwerpunkt liegt beim Fliessgewasser-
schutz (Programmteil ,,Lebendige Fliisse*).
Gefordert werden Flachenankéaufe und um-
setzungsorientierte Naturschutzprojekte.
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Fortsetzung Tab. 8.2: Ubersicht der bundesweiten Forderprogramme mit Bezug zu Wasserkraft und Gewasserentwicklung

Name Forderprogramm,
od. Forderorganisation

Information

Geltungsdauer

Antragsberechtigt

Art und Umfang der
Forderung

Ziele und Forderschwver-
punkte

BMU-
Umweltinnovations-
programm (UIP)
(BU4)

Richtlinie BMU vom

04.02.1997; Merkblatt
der KfW Bankengruppe,
Stand Dezember 2009.

Nicht bekannt.

In- und auslandische Unterneh-
men der gewerblichen Wirt-
schaft sowie sonstige naturli-
che und juristische Personen
des privaten Rechts, Gemein-
den, Kreise, Gemeindeverbén-
de, Zweckverbande, sonstige
Kdrperschaften und Anstalten
des oOffentlichen Rechts sowie
Eigengesellschaften kommuna-
ler Gebietskdrperschaften.
KMU werden bevorzugt gefor-
dert.

In der Regel Darlehen
bis zu 70 %, in Aus-
nahmefallen Investiti-
onszuschuss.

Foérderung von Vorhaben
in groRtechnischem Malf3-
stab; gefordert werden
Anlagen und Verfahren,
die im technischen Sinne
Demonstrationscharakter
besitzen und maoglichst in
die Produktionsprozesse
integriert sind.

Forderprogramm zur
Weiterentwicklung der
nationalen Klimaschutz-
initiative

(BUS)

Bekanntmachung des
BMU vom 27.11.2008,
Bundesanzeiger Nr. 186
vom 5.12.2008, S.
4358.

2009 his
2013.

Hochschulen, au3eruniversitére
Forschungseinrichtungen, Ver-
bande und vergleichbare Ein-
richtungen mit Sitz und
Schwerpunktaktivitéten in
Deutschland.

Zuschuss zu effizien-
ten Férdermal3nahmen
zur Erschliel3ung der
groRten Minderungs-
potenziale.

ErschlieRung der grol3ten
CO2 Minderungspotenzia-
le.

5. Energieforschungs-
programm: Forschung
und Entwicklung im
Bereich EE

(BU6)

Bundesministerium fir
Wirtschaft und Techno-
logie (BMWi), Stand
Februar 2011; Be-
kanntmachung vom 16.
12. 2010, Bundesan-
zeiger Nr. 198 vom 29.
12 2010, S. 4363.

16. Dezember
2010 bis zum
31. Dezember
2011.

Unternehmen, Forschungsein-
richtung, Hochschulen.

Zuschuss.

Energieeffizienz und Er-
neuerbare Energien, For-
schung und Innovation
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Fortsetzung Tab. 8.2: Ubersicht der bundesweiten Férderprogramme mit Bezug zu Wasserkraft und Gewasserentwicklung

Name Forderprogramm,
od. Forderorganisation

Information

Geltungsdauer

Antragsberechtigt

Art und Umfang der For-
derung

Ziele und Forderschwer-
punkte

ERP - Umwelt- und
Energieeffizienzpro-

Kfw Bankengruppe,
Palmengartenstral3e 5-9,

Keine Begren-
zung.

In- und auslandische
Unternehmen der ge-

Zinsgunstiges Darlehen,
Finanzierungsanteil i.d.R.

Ziel: langfristige Finanzie-
rung von Umweltschutz-

gramm 60325 Frankfurt am Main, werblichen Wirtschaft, | bis zu 50 % der férder- | maBhahmen.

(BU7) Telefon: 069 7431-0 die sich mehrheitlich in | fahigen Investitionskos- | Geférderte MaRnahmen
Telefax: 069 7431-2944 Privatbesitz befinden, |ten; bei KMU bis zu « effiziente Energieerzeu-
Infocenter Telefon 0180 1 sowie freiberuflich 75 %, max. 500.000 €. |gung und —verwendung
241124 Tatige. Kombination mit anderen | ® Einsatz regenerativer
Telefax: 069 7431-9500 KMU werden vorrangig | Programmen moglich. Energiequellen.
infocenter@kfw.de gefordert. Prifung durch Hausbank.
www.kfw-foerderbank.de.

ERP- KfW Bankengruppe, s. o. Zinsgunstiges Darlehen; | Ziel: langfristige Finanzie-

Innovationsprogramm FuE-Phase: 100 % , rung marktnaher Forschung

(BUS8) max. 5 Mio. €; und Entwicklung

Markteinfihrung: 50 (alte
Bundeslander) — 80 %
(neue BL), max. 1 Mio. €
(alte BL), 2,5 Mio. €
(neue BL).

= neuer Produkte, Verfah-
ren, Dienstleistungen und
e ihrer Markteinfuhrung.
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Fortsetzung Tab. 8.2: Ubersicht der bundesweiten Forderprogramme mit Bezug zu Wasserkraft und Gewasserentwicklung

Name Forderprogramm,
od. Forderorganisation

Information

Geltungsdauer

Antragsberechtigt

Art und Umfang der
Forderung

Ziele und Forderschwer-
punkte

KfW-Umweltprogramm
(BU9)

KfW Bankengruppe, s. o.

Keine Begren-
zung.

In- und auslandische Unter-
nehmen der gewerblichen
Wirtschaft, die sich mehr-
heitlich in Privatbesitz be-
finden, sowie freiberuflich
Tatige, sowie Unternehmen,
an denen die dffentliche
Hand, Kirchen oder Kkaritati-
ve Organisationen beteiligt
sind.

Zinsgunstiges Darle-
hen, Finanzierungsan-
teil i.d.R. bis zu

75 %; max. 10 Mio.
€. Kombination mit
anderen Programmen
moglich. Prifung
durch Hausbank.

Ziel: Wesentliche Verbesse-
rung der Umwveltsituation,
u.a. Nutzung erneuerbarer
Energiequellen.

KfW-Unternehmerkredit
(BU10)

Kfw Bankengruppe, s. o.

Keine Begren-
zung.

Existenzgrinder, gewerbli-
che Unternehmen, Freibe-
rufler.

Zinsgunstiges Darle-
hen, Finanzierungsan-
teil i.d.R. 100 %;
max. 10 Mio. €.
Kombination mit an-
deren Programmen
moglich. Prifung
durch Hausbank.

Investitionen, die eine lang-
fristige Mittelbereitstellung
erfordern und einen nach-
haltigen wirtschaftlichen
Erfolg erwarten lassen:
Baumafinahmen, Erwerb
von Grundsticken, Gebéau-
den, Maschinen, Anlagen
etc.

KfW-Programm Erneu-
erbare Energien -
Programmteil Standard
(BU11)

Kfw Bankengruppe,
s. ERP.

Keine Begren-
zung.

Unternehmen, freiberuflich
Tatige sowie natirliche
Personen und gemeinniitzi-
ge Antragsteller, die den
erzeugten Strom/die erzeug-
te Warme einspeisen.

Zinsgunstiges Darle-
hen bis zu 100 % der
forderfahigen Netto-
investitionskosten,
max. 10 Mio. € pro
Vorhaben, auch au-
Berhalb Deutschlands
im grenznahen Be-
reich.

Investitionen in die Nutzung
erneuerbarer Energien zur
Stromerzeugung bzw. kom-
binierten Strom-
/Warmeerzeugung gemali
Erneuerbaren Energien Ge-
setz im Strombereich (EEG).
u.a. in Wasserkraft.
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Fortsetzung Tab. 8.2: Ubersicht der bundesweiten Forderprogramme mit Bezug zu Wasserkraft und Gewasserentwicklung

Name Forderprogramm,
od. Forderorganisation

Information

Geltungsdauer

Antragsberechtigt

Art und Umfang der For-
derung

Ziele und Forderschwer-
punkte

Mafinahmen nach Flur-
bereinigungsgesetz
(FlurbG) als Teil des
GAK

Flurbereinigungsbehdrden
der Lander.

Foérderung der naturnahen
Entwicklung von Gewas-
sern und Auen z.B. Schaf-
fung von Biotopverbiinden,

(BU12) Ankauf von Uferstreifen.
Landwirtschaftliche Merkblatter der Landwirt- endet am Unternehmen der Zinsgunstiges Darlehen Investitionen in Fotovoltaik,
Rentenbank schaftlichen Rentenbank, 30.06.2014. Agrar- und Ernah- bis zu 100 % der Investi- | Wind- und Wasserkraftan-

»Energie vom Land*
(BU13)

Stand Mérz 2010,

http://www.rentenbank.de/
cms/beitrag/10012911/291
623/Energie_vom_Land.htm

rungswirtschaft ein-
schlie3lich Landwirten,
deren Strom in ein
Offentliches Netz ein-
gespeist wird.

tionssumme.

lagen.

Landwirtschaftliche
Rentenbank

,.Leben auf dem Land“
(BU14)

Landwirtschaftlichen Ren-
tenbank,
www.rentenbank.de.

Privatpersonen, nicht
wirtschaftlich tatige
Gruppen, z.B. Vereine,
Birgerinitiativen.

Zinsgunstiges Darlehen
bis zu 100 % der Investi-
tionssumme., max. 10.
Mio. €.

Gefordert werden typische
Aspekte der Dorferneue-
rung, Ortsbildgestaltung,
ggf. Reaktivierung von
Miuhlen.
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8.3
Forderprogramme der Bundeslander

Die Forderprogramme der Bundeslander zielen heute darauf ab, die Wasserkraftnut-
zung im Sinne des Klimaschutzes unter Berticksichtigung der EG-WRRL auszubauen
bzw. zu erhalten. Im EEG 2009 kann zwar eine erhdohte Vergltung erzielt werden,
wenn bestimmte MaRnahmen durchgefihrt wurden (Kap. 6.3). Insbesondere fur
kleinere Wasserkraftanlagen reicht jedoch diese erhdhte Vergitung nicht aus, um
entsprechende MalRhahmen zu finanzieren.

Daher werden im Folgenden Forderprogramme zusammen gestellt, die sich im Spe-
ziellen auf die EEG 2009 MalRnahmen beziehen, aber im allgemeinen eine naturnahe,
Okologische Gewasserentwicklung bzw. die Wiederherstellung der Durchgéangigkeit
zum Ziel haben.

Informationen zu den Forderprogramme liegen in unterschiedlichen Quellen vor:

e Die Bundeslandern geben Férderfibeln heraus, die entweder als Online-
Plattformen mit entsprechenden Suchagenten oder als Printmedien zur Verfi-
gung stehen (Tab. 8.3).

e Das Bundesministerium fur Wirtschaft und Technologie betreibt eine Forderda-
tenbank im Internet (http://www.foerderdatenbank.de/).

o Die Internetplattformen www.umweltDigital.de und www.umwelt-online.de ent-
halten hierzu Informationen.

Eine Ubersicht der Landerprogramme ist in tabellarischer Form in Kap. 8.3.17 zu
finden. Die einzelnen Programme werden im Folgenden hinsichtlich der geforderten
MalRnahmen ausgewertet. Die Forderschwerpunkte wurden fiur alle Bundeslander
mit Bezug auf die jeweiligen Programme in Tab. 8.8 zusammen gestelit.

Zusatzlich erfolgte innerhalb des Vorhabens eine Umfrage bei den Wirtschafts- und
Umweltministerien der Lander (Fragebogen, s. Anlage F). Neben den aktuellen For-
derprogrammen, die den Bereich Wasserkraft direkt (z. B. Fischaufstiege an WKA)
oder indirekt (naturnahe Entwicklung) betreffen, soliten dadurch die bereits geflos-
senen Mittel im Bereich der Wasserkraftnutzung analysiert werden.
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Tab. 8.3: Ubersicht Férderfibeln der Bundeslander

Bundesland Titel Ggfs. Link
Bayern Forderfibel Umweltschutz www.izu.bayern.de /foerder/index.htm
Brandenburg | Forderfibel Landwirtschaft und www.mugVv.brandenburg.de/cms/detail.p
Umwvelt hp/98160
Hessen Forderprogramme zur Umsetzung | http://www?2.hmuelv.hessen.de/
der EG-WRRL in Hessen imperia/md/content/internet/wrrl/
2_umsetzung/foerderfibel_wrrl_
091228.pdf
Mecklenburg- | Forderinstrumente 2010 http://www.regierung-mv.de/
Vorpommern cms2/Regierungsportal_prod/Re
gierungsportal/de/wm/_Service/Pub
likationen/index.jsp?&publikid=3159
Nordrhein- Foérderprogramme und weitere http://wiki.flussgebiete.nrw.de/index.php
Westfalen Mdoglichkeiten zur Unterstitzung | /Ahiv_Begleitdokumente
bei der MaRnahmenumsetzung /F%C3%B6rderfibel
im Rahmen der wasserwirt-
schaftlichen Bewirtschaftungs-
planung in Nordrhein-Westfalen
Thiringen Forderfibel 2008/2009 http://www.thueringen.de/de/thueringen

agrar/foerderung_formulare/laendliche_
entwicklung/

Die Forderprogramme und —richtlinien der Bundeslander werden in den folgenden
Kapiteln entlang folgender Gesichtspunkte ausgewertet:

e FOrderfahige MalRhahmen
e Antragsberechtigte

e Art und Umfang der Zuwendung

Was wird geférdert?
Wer wird gefordert?

Wie wird gefordert?
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8.3.1
Baden-Wiurttemberg

Mit der Forderrichtlinie Wasserwirtschaft 2009 (Frww 20009,
http://www.uvm.baden-wuerttemberg.de/servlet/is/1800/) werden neben Vorhaben
zur Sicherstellung der 6ffentlichen Wasserversorgung und Abwasserbeseitigung
auch wasserbauliche und gewasserokologische Vorhaben gefordert. In diesem Zu-
sammenhang werden genannt (vgl. Tab. 8.9)

Ausbau von Gewassern

Sanierungsplanungen und -untersuchungen an Stauanlagen

Naturnahe Entwicklung

Gewasserrandstreifen

Gewasserentwicklungskonzepte und -plane, Untersuchungen.

Der Begriff Durchgangigkeit wird innerhalb der Richtlinie nicht erwdhnt und auch
nicht anderweitig textlich beschrieben.

Antragsberechtigt sind Gebietskorperschaften (einschlielich deren Eigenbetriebe),
offentlich-rechtliche Zusammenschlisse von Gebietskérperschaften (z.B. Zweckver-
bande, Wasser und Bodenverbdnde) sowie kommunale Unternehmen in privater
Rechtsform (kommunaler Anteil mehr als 50 %).

Die Hohe des Zuschusses ist abhangig von der MaBhahme und betragt bei der Sa-
nierung von Stauanlagen 90 %, bei der naturnahen Gewasserentwicklung 50 —
70 %.

Wie in anderen Bundesléandern erfolgt in Baden-Wirttemberg eine Ko-Finanzierung
der Frww aus ELER-Mitteln. Dariiber hinaus konnen Okokonten fiir AusgleichsmaR-
nahmen (Naturschutz) einbezogen und Mittel aus dem Fischereifond zur Gewasser-
guteverbesserung verwendet werden.

8.3.2
Bayern

In der Vergangenheit wurden laut Bayerischem Umweltministerium durch das Pro-
gramm zur ,,Forderung von Kleinwasserkraftanlagen® zwischen 1990 und 2005 in
ca. 680 Projekten Neubau, Modernisierung und Ausbau von Wasserkraftanlagen mit
einer Gesamththe von 17 Mio. Euro gefordert. MalRBhahmen zur Gewéhrleistung der
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Durchgéngigkeit erhielten dabei nur im Zusammenhang mit anderen Investitionen
Fordermittel.

Die heute gultigen Forderprogramme  [Frlaribel Unmelad B e

- = Umwelt
konnen in der internetbasierten For- ¢~ <=
- _;"; Startssite %i‘

derfibel Umweltschutz des Bayeri- = )
Forderfibel Umweltschutz
schen Landesamtes flr Umwelt re- Bl o o e e e e e oo e
im L z nicht nur fir L sondem auch fiir Tipps zur Eflangung von
cherchiert werden.

Korrmunen. Fistdermittein

Eine weitere Neuerung sind die Suchkriterien. Sie umfassen jetzt ek R o]
= die Suche nach F isber
& die Unterscheidung nach Frrdetart und Forderschwerpunkt des Prograins
& einen Schnellzugang 20 bessnders kaufiy gefagten Themen

Auerdem finden Sie in der Fardedfibel Urmweltschutz auch weiterhin

= allgemeine Tipps zur Ertangung von Fordermitteln -

= einen Uberblick tiber alle in der Forderfibel enthaltenen Programme R

= Details zu Forderhahe, 3 und Umweltiitschaft
K i mit anderen P

= weiterfihrende Informationen durch die direkte Verknipfung zu
Antragsformularen und Fordermittelgebern

Hinweis
Kankrete Fragen zu den Farderprogramamen richten Sie am besten direkt an den
Fardermittelgeher, der beim jewsiligen Forderprogramm angegeben ist

Auswahlkriterien CrUmweltpakt Bayern
Die Férclerfibel

el
Umwelschitz ist eine

Serviceleistung des Ll im
Rafinen des Lmwetpakts

Fordergeber ¥ Bayen [ Bund M EU Bayem
Antragsherechtigte |Bite auswahlen

Wahlen Sie eines oder mehrere der folgenden Kriterien aus:

<]«

Abb. 8.2: Online Forderfibel
Umweltschutz des Landes Bayern
(www.izu.bayern.de /foerder/index.htm)

Schlagworte Bitie auswahlen

!

Forderart Bitte auswahlen

Farderschwerpunkt [Eite auswahlen
Suchbegriff [Suchbzaritt

Farderprogramme anzeigen

4

Zur Zeit fordert das Land Bayern wasserwirtschaftliche Vorhaben von 6ffentlichem
Interesse im Bereich der Gewaésserentwicklung durch Anwendung der Richtlinie fur
Zuwendungen zu wasserwirtschaftlichen Vorhaben (RZWas), wie:

e AusbaumalRnahmen zur naturnahen Entwicklung und Gestaltung von Gewassern
und/oder ihrer Auen, insbesondere zur Umsetzung der EG-
Wasserrahmenrichtlinie

e Gewasserpflege- und -unterhaltungsmafRnahmen, insbesondere zur Umsetzung
der EG-Wasserrahmenrichtlinie

Antragsberechtigt sind Gebietskorperschaften sowie o6ffentlich-rechtliche Zusam-
menschlisse von Gebietskdrperschaften, Kommunalunternehmen, Wasser- und Bo-
denverbande und Landschaftspflegeverbande.

Abhéangig vom Vorhaben wird eine Zuweisung oder ein Zuschuss von bis zu 90 %
der zuwendungsfahigen Kosten gewahrt, max. 50.000 €.
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Aus dem ELER Landwirtschaftsfond werden laut Ministerium fur Umwelt, Natur-
schutz und Verkehr in der derzeitigen Férderperiode 2007 — 2013 Malinahmen der
naturnahen Gewasserentwicklung geférdert, die im wesentlichen mit den férderfahi-
gen MalBnahmen der Forderrichtlinie Ww 2009 lbereinstimmen. Im Rahmen des
ELER ist die Forderung von Mallnahmen, die einen Wasserkraftbetreiber als Nutznie-
Ber betreffen, ausdrticklich ausgenommen.

Betreiber von Wasserkraftanlagen kénnen laut Bayerischem Umweltministerium ak-
tuell keine Fordermittel oder Zuschisse vom Land erhalten.

Eine weitere Moglichkeit zur Férderung der Wasserkraft kann auch im Bereich der
Genehmigungsverfahren liegen:

Im Bericht ,,Ausbaupotentiale Wasserkraft Bayern“ (E.ON & BEW 2009) stellen die
Unternehmen E.ON Wasserkraft und Bayerische Elektrizititswerke (BEW) aus ihrer
Sicht die Mdglichkeiten dar, ,,einen gesunden Ausgleich zwischen den Erfordernis-
sen neuer Umweltgesetzgebung und der Kompensation privatwirtschaftlicher Inves-
titionen zu ermdglichen®. Zur Potenzialerhéhung wurde von den Unternehmen eine
VergroRerung des Ausbaudurchflusses und eine Stauzielerhbhung von dem derzeit
einzuhaltenden auf das hdchste Stauziel im Hochwasserfall untersucht. Neben der
erhohten regenerativen Stromerzeugung bieten die Elektrizititsunternehmen an, aus
den Mehrerlosen, zusatzliche Investitionen fir MalRnahmen im Bereich der Durch-
gangigkeit der Flisse zu tatigen. Das Bayerische Staatsministerium fur Umwelt und
Gesundheit unterstitzt die Initiative der Betreiber.

8.3.3
Berlin

In den Berliner Gewassern sind aktuell keine Wasserkraftanlagen in Betrieb. Forder-
mafinahmen sind nicht vorgesehen.

8.3.4
Brandenburg

Brandenburg gehort zu den wenigen Bundeslandern, die Neubau und Reaktivierung
von WKA férdern. Seit 1991 wurden im Land die erneuerbaren Energien mit dem
REN-Programm oder entsprechenden Vorgéangerrichtlinien gefordert. Bis Ende 2010
erhielten dadurch 31 Wasserkraftanlagen Zuwendungen von insgesamt 3,6 Mio.
Euro.
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Die neue Richtlinie RENplus (Laufzeit bis 31.12.2013) lost das bisherige REN-
Programm, das landesweit einzige Forderinstrument flr erneuerbare Energien, ab.
Trotz einer Haushaltssperre standen in 2010 rund 9 Mio. Euro fur das Programm zur
Verfliigung. Finanziert wird RENplus zu 25 % aus Landesmitteln und zu 75 % aus
Mitteln des Européischen Fonds fur Regionale Entwicklung (EFRE) (www.ilb.de).

Gefordert werden Unternehmen mit einem Férdersatz bis zu 50 % der zuwendungs-
fahigen Ausgaben. Der Fordersatz reicht fur juristische Personen des offentlichen
Rechtes sowie fur Gebietskorperschaften und Kommunen bis zu 75 %.

Der Forderhdchstbetrag liegt bei 400.000 Euro.

Daruiber hinaus vergibt das Land Brandenburg Zuschiisse zur Verbesserung der
Gewasserstruktur nach der ,,Sanierungsrichtlinie* zur Forderung der Sanierung und
naturnahen Entwicklung von Gewassern (Richtlinie vom 6. Mai 2008) (s. auch For-
derfibel des Landes, Abb. 8.3) .

Antragsberechtigt sind Gemeinden, Gemeindeverbande, Unterhaltspflichtige an
Gewassern sowie Zweckverbande.

Die Hohe der Zuwendung betrdgt 80 %. Der Fordertopf wird zu 40 % aus Landes-
mitteln und zu 60 % aus GAK finanziert.
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Abb. 8.3: Deckblatt der Forderfibel des

Landes Brandenburg; www.mugv. 3
brandenburg.de/cms/detail.php/98160 éND
BRANDENBURG

Miristorm I Larclbcho Entahun.
Uianlicrd Weraclwsctniz

Forderfibel
Landwirtschaft und Umwelt

Wegwaeiser zu den Programmen
in Brandenburg

8.3.5
Bremen

In Bremen existieren laut Auskunft durch den Senator fur Umwelt, Bau Verkehr und
Europa keine laufenden oder geplanten Forderprogramme die den Bereich Wasser-
kraft betreffen. Grundsétzlich sieht das Energiegesetz zur Férderung der sparsamen
und umweltvertrdglichen Energieversorgung und Energienutzung im Lande Bremen
(Bremisches Energiegesetz) eine Unterstutzung der Wasserkraftnutzung vor. Finan-
zielle Zuwendungen sind allerdings nicht vorgesehen.

Eine Internet-Recherche auf der Seite der Stadt in Bezug auf Férderung von Gewas-
sersanierungsmafnahmen brachte keine Informationen. Das Land Bremen beteiligt
sich zwar an dem Forderprogramm PROFIL (siehe Kap. 8.3.9, Niedersachsen). Die
Maflnahme ,,FlieBgewasserentwicklung im Sinne der EG-WRRL* wird jedoch in Bre-
men nicht angeboten.
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8.3.6
Hamburg

Auf der Internet Seite der Stadt Hamburg wurden keine Informationen gefunden, die
die Forderung von Wasserkraftanlagen oder Gewassersanierungsmaf3nahmen betref-
fen.

In Abstimmung mit dem Naturschutz kénnen aber Ausgleichmittel auch fir Mal3-
nahmen zur Umsetzung der WRRL eingesetzt werden.

8.3.7
Hessen

Fur Investitionen an den hessischen Gewassern werden derzeit Haushaltsmittel des
Landes in der GroRenordnung von ca. 100 Mio. € jahrlich ausgegeben
(www.hmulv.hessen.de). Im Rahmen der Férderung von MalBhahmen zur Gewasser-
entwicklung und zum Hochwasserschutz wurden bisher jedoch keine Zuschisse an
Wasserkraftbetreiber gewahrt, da die Betreiber der Offenlegung ihrer Finanzen, die
zur Vermeidung von Doppelférderungen gewtiinscht war, nicht zustimmten (telefoni-
sche Auskunft des Hessischen Umweltministeriums).

In der Forderfibpel WRRL des Hessischen

e H ,ESS EN

Ministeriums fiir Umwelt, Geologie, Land- e« e o E'—:
wirtschaft und Verbraucherschutz sind i
Forderprogramme zur Umsetzung der

. ; H Férderprogramme zur Umsetzung der
WRRL  Gbersichtlich  zusammen geSte"t EG-Wasserrahmenrichtlinie in Hessen
(Abb 84) (Férderfibel WRRL)

Zweite Auflage
Zwei Malnahmengruppen fur Oberfla-

chengewdasser hangen eng mit der Was-
serkraftnutzung und den Anforderungen
des EEG zusammen:

e Entwicklung naturnaher Gewasser-, Ufer-
und Auenstrukturen und

e Herstellung der linearen Durchgangigkeit.

Abb. 8.4: Forderfibel WRRL des Landes
Hessen; http://www?2.hmuelv.hessen.de/
imperia/md/content/internet/wrrl/
2_umsetzung/foerderfibel wrrl_091228.pdi
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Verschiedene Programme stellen Mittel innerhalb dieser MaRnahmengruppe zur Ver-
figung (Tab. 8.4). Hier sei insbesondere die Richtlinie zur Férderung von Mal3nah-
men zur Gewasserentwicklung und zum Hochwasserschutz genannt. Zweck der
Richtlinie ist die finanzielle Forderung von MalRnahmen zur Wiederherstellung der
Durchgangigkeit naturnaher Gewasser. Die Kriterien zur Auswahl der Gewasser so-
wie die Gewasser selbst sind in Form einer dynamischen Liste in Anlage 3 der Richt-

linie zusammengestelit.

Tab. 8.4: Finanzierungsmoglichkeiten flr gewassertkologische MalRhahmen bei der
Umsetzung der WRRL in Hessen; b = Finanzierung Betrieb bei Kompensation, i =
Finanzierung Investition, g = Finanzierung Grunderwerb

Entwicklung naturna- Herstellung
Finanzierungsgrundlage her Gewasser-, Ufer- | der linearen Durch-

und Auenstrukturen gangigkeit
Richtlinie zur Férderung von MalRnahmen zur
Gewasserentwicklung und zum Hochwasser- g, i g, i
schutz

il

EPLR Hessen 'm Zusa.mmenha.ng

mit dorflicher Freifla-

chengestaltung

Forderung im Rahmen der Verfahren nach ] )
Flurbereinigungsgesetz 9.1 9.1

Fischereiabgabe Hessen

i
im Einzelfall nach Abstimmung
mit Bewilligungsbehdrde

Unterhaltungsmaf3nahmen an Gewassern
2. Ordnung

Pauschale Mittelzuweisung
an Trager der Gewasserunterhaltungslast

Ausgleich und Kompensation
nach HENatG und BauGB

KompensationsmalRnhahmen nach HENatG, 3.
Abschnitt (Eingriffsregelung)

Nach Absprache mit
Unterer Naturschutzbehorde

Anrechnung als Kompensationsmaflinahmen
bei kiinftigen Eingriffen (Okokonto)

Nach Absprache mit
Unterer Naturschutzbehorde

Naturschutzrechtliche Ausgleichsabgabe nach
HENatG, 3. Abschnitt (Eingriffsregelung)
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Daruiber hinaus kénnen gewassertkologische Sanierungsmaf3nahmen in Hessen als
Ausgleichs- oder KompensationsmalRhahmen an Wasserkraftanlagen durchgefihrt
werden. Hier erfolgt keine finanzielle Férderung, sondern es wird Verursachern un-
vermeidlicher Eingriffe in Natur und Landschaft, die Mdglichkeit gegeben, diese zu
kompensieren.

Die Antragsberechtigten variieren je nach Finanzierungs- und Forderprogramm (Tab.
8.9). In der Regel kdnnen Gemeinden, Wasser- und Bodenverbande Fordergelder
beantragen, bei Fordermitteln aus der Fischereiabgabe sind dies Fischereiverbande,
-vereine und Einzelpachter.

Gefordert werden 45 % - 85 % der zuwendungsfahigen Kosten.

8.3.8
Mecklenburg-Vorpommern

Das Wirtschaftsministerium des Landes Mecklenburg-Vorpommern gibt eine um-
fangreiche Foérderfibel fur Unternehmen und Kommunen heraus (Abb. 8.5). Zusatz-
lich existiert im Internet eine Dienstleistungsplattform zur Recherche von Forder-
mafnahmen.

Abb. 8.5: Forderfibel des Landes Mecklenburg-
Vorpommern; http://www.regierung-
myv.de/cms2/Regierungsportal_prod/Regierungsport
al/de/wm/_Service/Publikationen/index.jsp?&publik
id=3159

Forderinstrumente

fiir die gewerbliche Wirtschafy, fir das Handwerk
und die Frelen Berufe sowle filr kommunale und
private Investoren in Mecklenburg-Vorpommem

Mecklenburg vl
Vorpommern c— |

llinisterium e Wirtschaf,
Aredt il Tt Fotvit
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Im Rahmen des Aktionsplans Klimaschutz in Mecklenburg-Vorpommern werden
erneuerbare Energien geférdert, nicht jedoch die Nutzung der Wasserkraft.

Die Forderung der nachhaltigen Entwicklung von Gewassern und Feuchtlebensrau-
men ist durch eine entsprechende Richtlinie (FORiGeF) geregelt. Danach ist bei Pro-
jekten zur Verbesserung der 6kologischen Durchgéngigkeit das ,,Priorititenkonzept
zur Planung und Wiederherstellung der dkologischen Durchgangigkeit in den Fliel3-
gewassern Mecklenburg-Vorpommern® zu berlcksichtigen. Ziel ist die nachhaltige
Entwicklung in erster Linie von Gewassern und deren Ufer-, Auen- und Niederungs-
bereichen sowie der Hochwasserschutz. Ein entsprechendes Merkblatt wurde verof-
fentlicht.
(http://www.service.mV.de/cms/DLP_prod/DLP/Foerderfibel/Schutz_der_natuerlichen
_Ressourcen/Wasser_Wiederherstellung%2c_Verbesserung _und_Unterhaltung_von_
Gewaessern/Gewaesser_und_Feuchtgebiete/index.jsp)

Antragsberechtigt sind Juristische Personen des oOffentlichen Rechts sowie naturli-
che und juristische Personen des Privatrechts, soweit sie Trager wasserwirtschaftli-
cher oder naturschutzfachlicher Malnahmen sind.

Es werden Zuschisse bis zu einer Hohe von 100 % gewabhrt.

8.3.9
Niedersachsen

Niedersachsen hat zur Forderung neuer Technologien im Bereich Wasserkraft die
Richtlinie Uber die Gewdahrung von Zuwendungen im Rahmen des ,Niedersachsi-
schen Innovationsférderprogramms® zum 23.1.2008 neu aufgelegt. Danach werden
bis 2015 Vorhaben der industriellen Forschung und Entwicklung geférdert, die die
erneuerbaren Energiequellen, u.a. auch die Wasserkraft zum Inhalt haben.

Antragsberechtigt sind Unternehmen mit Sitz in Niedersachsen.

Die HOhe des Zuschusses betragt fur KMU bis zu 35 %.; fir kleine Unternehmen,
die junger als funf Jahre sind, bis zu 45 %, fir Unternehmen, die nicht den KMU-
Kriterien entsprechen, bis zu 25 %.

Mit dem neuen Forderprogramm PROFIL (Programm zur Foérderung im landlichen
Raum) wurde in Niedersachsen und Bremen die Forderung fur die Landwirtschaft
und die landlichen Regionen fiir die Jahre 2007 bis 2013 zusammengefasst (Abb.
8.6). Die EU-rechtliche Grundlage bildet die ELER-Verordnung.
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PROFIL hat vier Schwerpunkte. Der Schwerpunkt 3 Lebensqualitdt im landlichen
Raum und Diversifizierung der landlichen Wirtschaft beinhaltet die FlielRgewasser-
entwicklung im Sinne der EG-WRRL und begleitende MalRnahmen zum Schutz der
Gewadsser. Die forderwirdigen MalRhahmen sind in Tab. 8.5 zusammen gestellt.

Antragsberechtigt sind kommunale Gebietskdrperschaften, Wasser- und Bodenver-
bande, Zweckverbande und sonstige juristische Personen des Offentlichen Rechts.

Der Forderanteil betragt in der Regel fir alle MalRnahmen 90 %. Zurzeit wird mit
3,5 Mio € pro Jahr und zusatzlichen EU-Mitteln zur Finanzierung von Mafinahmen
gerechnet.

Tab. 8.5: Forderfahige MaRnahmen im Bereich FlieRgewasserentwicklung in Niedersachsen

Forderfahige MalRnahmen

= naturnahe Umgestaltungen im Gewasser-, Béschungs-
und Talauenbereich,

* Anlage von Gewasserrandstreifen und Schutzpflanzun-
gen zur Verminderung von Stoffaustragen und von Bo-

FlieBgewasserentwicklung denabtrag,

« Beseitigung und Umgestaltung 6kologischer Sperren,
Gefordert aus PROFIL - Planungen (Machbarkeitsstudien, Variantenuntersu-
chungen, Genehmigungs- u. Ausfuhrungsplanungen),

http:// . It.nied . .

h P dW)/.W(;/ um\;veo niedersac |, Zweckforschungen (Langzeitbeobachtungen, Funktions-
.sen.. € |.n ex.php#ha- kontrollen) und Einzelfalluntersuchungen (Datenerhe-

vigation_id=2139&ar- bungen, Beweissicherungen),

ticle_id=8902 & _ps- « Entschadigungs- bzw. Ablésezahlungen an Eigentimer
mand=10 sowie Inhaber von bestehenden Rechten,

= sonstige zur Durchfiihrung der MafRnahme zwingend
erforderlichen Aufwendungen, die im sachlichen Zu-
sammenhang mit den vorgenannten MafRnahmen ste-
hen.
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Abb. 8.6: Forderwegweiser PROFIL
(httphttp://www.ml.niedersachsen.de/live/live.
php?navigation_id=1426&article_id=5257& _
psmand=7

Férderwegweiser
PROFIL - Programm zur
Férderung im landlichen

Raum Niedersachsen und
Bremen 2007 bis 2013

Niedersachsen

§:§u Freie Hansestadt Bremen

8.3.10
Nordrhein-Westfalen

Das Programm progres.nrw (http://www.progres.nrw.de/page.asp?RubrikID—=6987)
|6st das Ende 2006 ausgelaufene REN-Programm ab. Innerhalb zweier Férderbau-
steine werden aktuell Investitionen in die Wasserkraftnutzung bezuschusst:

e Im Forderbaustein "Energietechnische Entwicklung™ werden die Entwicklung
neuartiger Produkte und Verfahren sowie Demonstrationsanlagen gefordert.

e Innerhalb des Forderbausteins ,,Markteinfihrung* werden die Ausgaben fir Er-
richtung, Reaktivierung und Ausbau fabrikneuer Anlagen, wie z.B. Wasserkraft-
anlagen bis zu einer Leistung von 1.000 kWel installierter Leistung gefordert.

Gefordert werden nur Vorhaben in NRW.

Antragsberechtigte sind natirliche und juristische Personen und kleine/mittlere Un-
ternehmen.

Ho6he bzw. Umfang der Férderung sind abhangig von der zu férdernden MalRnahme.
Der Zuschuss betragt 20 % der Investitionssumme, maximal jedoch 5.000 € / kWel
der installierten Leistung.
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Die Programme zur Unterstitzung und Foérderung der Umsetzung der WRRL wurden
durch das Ministerium fur Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und Verbrau-
cherschutz (MUNLV) Nordrhein-Westfalen in einer Broschiire zusammengestellt
(Abb. 8.7). Fur gewassertkologische MalRnahmen im Zusammenhang mit der Was-
serkraftnutzung stehen insbesondere vier Programme zur Verfigung (Tab. 8.6).

Laut Informationen des Ministerium fur Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Na-
tur- und Verbraucherschutz des Landes NRW kommen diese Forderungsprogramme
je nach Lage und Bedeutung der Okologie des Standortes oder des durch die MaR-
nahme erzielten Erfolgs fir die dkologische Durchgangigkeit zur Anwendung. Da es
keinen speziellen Titel im Haushalt des Landes NRW fir die Verbesserung im Bereich
von Wasserkraftstandorten gibt, werden aus den vier Titeln auch andere Forder-
winsche abgedeckt.

Abb. 8.7: Deckblatt der Forderfibel WRRL
des Landes Nordrhein-Westfalen;
http://wiki.flussgebiete.nrw.de/index.php/
Archiv_Begleitdokumente/Forderfibel

Forderprogramme und weitere Moglichkeiten

zur Unterstiitzung bei der MaBnahmenumsetzung
im Rahmen der wasserwirtschaftlichen Bewirt-
schaftungsplanung in Nordrhein-Westfalen

-y
yebend gel
o W mimeit new de

Antragsberechtigt sind je nach Forderprogramm insbesondere Landwirte, Kommu-
nen, Verbande, Unterhaltspflichtige (Tab. 8.9).

Die Fordersatze liegen zwischen 25 und 80 % der zuwendungsfahigen Kosten. Bei
UnterhaltungsmalRnahmen werden sie in Abhangigkeit von der Flache ermittelt.
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Von 2007 — 2009 wurden insgesamt 29 MalRBhahmen im Bereich ,,6kologische Ver-
besserungen an Wasserkraftanlagen* mit einem Gesamtvolumen von 9,95 Mio. €
unterstitzt. In 2010 konnten fir zehn MaRnahmen im Bereich Wasserkraft 4,8 Mio.
Euro zugewiesen werden. Dabei wurden MalRnahmen zur Verbesserung der 6kologi-
schen Durchgangigkeit, wie Fischaufstiegsanlagen und Malinhahmen zum Fisch-
schutz finanziert. Insbesondere fallen darunter zwei Pilotprojekte mit 10 mm-
Rechen, die dem Lachsschutz dienen.

Neben den beschriebenen Programmen gibt es wie in Hessen die Mdglichkeit, ge-
wasserokologische SanierungsmalRhahmen an Wasserkraftanlagen als Ausgleichs-
bzw. Kompensationsmal3hahmen durchzufihren.

Tab. 8.6: Programme und forderfahige Maf3nahmen zur Umsetzung der WRRL in NRW

Programme Forderfahige MalRnahmen

e Anlage von Uferrandstreifen

NRW-Programm e Anlage von Blanken (flache natiirliche Wasseransamm-

,(,Il\ﬁc(zj;mher Raum lungen oder Tumpel mit periodisch wechselndem
Wasserstand) und Artenschutzgewassern, Wiederver-
nassungen und Renaturierungsmafl3nahmen

NRW-Ziel 2-Programm ,,Regiona- Beispiel einer Prioritatenachse:

[Bee\s/\(/:?\t;?t?g\;ﬁrg]t?g;glg)elt und e Okologische Optimierung der Emscher, ihrer Zulaufe

(NW3) und der Lippezulaufe

e Planung, Untersuchungen und Erhebungen von grund-
satzlicher oder Uberregionaler Bedeutung fur die Was-
serkraft

e Planungen gréfReren Umfangs fur den naturnahen

Richtlinie Uber die Gewahrung Ausbau von Wasserlaufen

von Zuwendungen fur MaRneh-
men des Wasserbaus einschl.
Talsperren

(Nw4)

e Ausbau zu naturnahen Gewassern

e Malnahmen zur 6kologischen Verbesserung der Ge-
wasser z.B. der Erwerb von Uferrandstreifen

e Anlegen von Fischpassagen und Flachwasserzonen fur
Laichplatze
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Programme Forderfahige MalRhahmen

e Aufstellen und Fortschreiben von Konzepten zur na-
turnahen Gewasserentwicklung

Richtlinie Uber die Gewahrung
von Zuwendungen fur MaRnah- |e  Ankauf von Uferstreifen
men des ,,Aktionsprogramm zur

naturnahen Endwicklung der e Kapitalisierte Nutzungsausfallentschadigung fir private
Gewasser 2. Ordnung in NRW* Ufergrundstiicke
(NWS5)

e Malnahmen zur Verbesserung der Strukturvielfalt im
Gewasser

8.3.11
Rheinland-Pfalz

Die AKTION BLAU wurde 1995 als Aktionsprogramm des Ministeriums fur Umwelt,
Forsten und Verbraucherschutz, Rheinland-Pfalz, mit dem Ziel der Wiederherstellung
naturnaher Gewasser ins Leben gerufen. Sie ist inzwischen ein wichtiger Bestandteil
bei der Umsetzung der EG-Wasserrahmenrichtlinie. Alle Aktivitaten der Verwaltung,
von Unterhaltungsverbdnden und Blrgern, die auf die Gewaésserrenaturierung ausge-
richtet sind, werden in diesem Programm gebiindelt. Dabei sind die MalRnahmen
nicht nur auf die Gewasser selbst, sondern auch auf das Umfeld der Gewasser ge-
richtet.

Die kommunalen Trager der Unterhaltungs- und Ausbaulast fur die Gewasser Il. und
lll. Ordnung kénnen fir hydromorphologische Verbesserungen und zur Herstellung
der Durchgéangigkeit innerhalb der AKTION BLAU Zuschuisse von bis zu 90 % erhal-
ten.

Zur Bewdltigung der Aufgaben aus der WRRL wurde zusatzlich zur AKTION BLAU
die Forderrichtlinie der Wasserwirtschaftsverwaltung — FORIWWYV erlassen
(http://www.wasser.rlp.de/serviet/is/8314/).

Im Bereich ,,Gewasser- und Flussgebietsentwicklung® kénnen Zuwendungen flie3en
fur Mal3nahmen:

e zur Verbesserung des Wasserriickhaltevermogens,

e zur Verhinderung der Bodenerosion und
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e zur Erreichung des guten 6kologischen Zustandes der Gewasser in und aul3er-
halb von Siedlungsbereichen.

Gefordert werden:

Planung, Programmentwicklung und Vorarbeiten,

Erstellung von Gewasserpflegeplanen und wasserwirtschaftlichen Fachplanen,
e Strukturverbesserung der Gewasser,

e Wiederherstellung und Fortentwicklung naturnaher Gewasserauen,

o Erwerb, Pacht oder sonstige Sicherung von Ufergrundstiicken,

e Vertragsgewasserschutz,

e Wiederherstellung der Durchgéangigkeit,

e BelUftung und Entschlammung von wasserwirtschaftlich bedeutenden Gewas-
sern und

e Malnahmen zur Verbesserung des Bodenwasserhaushalts und des Wasserrick-
halts (z. B. Stabilisierung von Grundwasserstanden).

Antragsberechtigt sind Stadte, Gemeinden, Landkreise und Verbéande.

Die Forderung besteht aus Zuschiissen von bis zu 90 % der forderfahigen Kosten.

Seit 1994 wurden im Rahmen der Aktion Blau Investitionen im Umfang von rund
120 Mio. Euro gefordert, von denen knapp 5 % die Durchgéngigkeit betrafen (Abb.
8.8, MUFV (2009)).

Zusatzlich zur ,,Aktion Blau*“ wurden von 2000 bis 2006 durch den Européischen
Fischereifond im Schwerpunkt 31 ,,Schutz und Verbesserung der aquatischen Res-
sourcen* Projekte der Wasserwirtschaftsverwaltung Rheinland-Pfalz in Hohe von
1,2 Mio. € mit 50 % gefordert. Eine Ubersicht und Kurzbeschreibungen der gefor-
derten Projekte sind im Internet veroffentlicht unter
http://www.wasser.rlp.de/servlet/is/7839/.
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Geférderte Investitionen im Rahmen der Aktion Blau 1995 bis 2008

rd. 0,5 Mio. €

rd. 5,7 Mio. €
rd. 11Mio. €

rd. 47,5 Mio. €

rd. 55 Mio.€

O Durchgangigkeit B Grunderwerb B Renaturierungsmalknahmen
OHochwasserriickhalt OGrundwassermalinahmen B Sonstiges

Abb. 8.8: Geforderte Investitionen im Rahmen der Aktion Blau
im Zeitraum 1995 — 2008 (MUFV 2009).

8.3.12
Saarland

Im Saarland werden durch die ,,Richtlinie zur Férderung von Malinahmen des natur-
gemalen Wasserbaus und der Gewasserentwicklung* (Aktion WasserLeben) Vorha-
ben gefordert, die in hohem Mal3e wasserwirtschaftliche und 6kologische Zielset-
zungen verfolgen oder die der Erhaltung oder dem Erreichen der Umweltqualitatszie-
le der EG-Wasserrahmenrichtlinie dienen. Die vom Ministerium fur Umwelt heraus-
gegebenen ,,Grundséatze fir eine naturnahe Gewassergestaltung und —entwicklung*
sind dabei zu beachten.

Zu den zuwendungsfahigen Vorhaben zéhlen insbesondere

¢ die naturnahe Gestaltung von Gewassern einschliel3lich ihrer Gewasserrandstrei-
fen zur Verbesserung des Wasserriickhalts in der Landschaft und der naturnahen
Gewasserentwicklung, sowie

¢ Malnahmen zur Wiederherstellung der biologischen Durchgéangigkeit des Gewas-
sers

Zuwendungsempfanger konnen Koérperschaften des 6ffentlichen Rechts oder Institu-
tionen sein, die entsprechende 6ffentliche Aufgaben wahrnehmen.
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Die Regelforderquote betragt 60 %. Sie kann in begriindeten Fallen fir vorrangige
MafRnahmen bis zu 100 % der zuwendungsfahigen Ausgaben betragen.

Informationen zum  Programm sind im Internet verdffentlicht unter:
http://www .saarland.de/1699.htm.

Modellvorhaben im Bereich Entwicklungs-, Pilot- und Demonstrationsvorhaben zur
energetischen Nutzung von Biomasse und erneuerbaren Energien werden durch das
»Zukunftsenergieprogramm Technik* geftrdert.

Antragsberechtigt sind alle nattrlichen und juristischen Personen. Unternenmen, die
keine KMU sind, konnen nur in Ausnahmefallen Zuschtiisse erhalten.

Die Forderung betrégt bis zu 30 % der zuwendungsfahigen Ausgaben, aber maximal
100.000 € pro MalRhahme.

8.3.13
Sachsen

Das Land Sachsen betreibt im Internet zwei Plattformen, die Informationen zu For-
dermitteln enthalten:

Forderportal des Landes Sachsen (Abb. 8.9)

Das Portal enthédlt Informationen zu den Forderrichtlinien des Sachsischen
Staatsministeriums fur Umwelt und Landwirtschaft (SMUL) zu ELER und weite-
ren Forderprogrammen, mit denen Vorhaben aus dem Ressortbereich des SMUL
finanziert werden (u.a. GAK, Strukturfonds). AuRerdem steht eine Ubersicht zu
den wichtigsten Forderantragsterminen zur Verfliigung.

Fordermitteldatenbank FOMISAX (Abb. 8.10)

FOMISAX ist ein internes Informations- und Recherchesystem fiir die in Sachsen
geplanten und durchgefiihrten Férdervorhaben. Es beinhaltet Informationen zu al-
len MalRnahmen, die mit Mitteln des Freistaates Sachsen, des Bundes oder mit
EU-Mitteln in Sachsen gefordert werden.

Die Weiterentwicklung von FOMISAX als Controllinginstrument zur Mittelab-
flussiiberwachung und Mittelsteuerung in Sachsen ist geplant.
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Ssachsen.de p——
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¥ sachsende +

2 Weitere Informationan
b s Wasserwirtschaft und Hochwasserschutz
Férderportal «
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Abb. 8.9: Das Forderportals des Landes Sachsen. Das Ampelsystem zeigt, dass innerhalb
der Forderrichtlinie Wasserwirtschaft zur Zeit keine Neuantrdge mdoglich sind.
(http://www.smul.sachsen.de/foerderung/42.htm);
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Abb. 8.10: Die Fordermitteldatenbank FOMISAX des Landes Sachsen im Internet
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Maflnahme zur Verbesserung des Zustandes oder des Potenzials der Gewasser kon-
nen Uber die Richtlinie Gewasser/Hochwasserschutz (vgl. Tab. 8.9) geférdert wer-
den. Dazu gehéren u.a.

e Mafnahmen zum Erhalt und zur Entwicklung 6kologisch wertvoller Gewasser
und zur Renaturierung naturferner, ausgebauter Gewasser,

e BaumalRnahmen zur Verbesserung der Durchgéngigkeit von Flie3gewdassern, ins-
besondere Rickbau vorhandener Querverbauungen, Errichtung naturnaher oder
technischer Fischaufstiegs- und Fischabstiegsanlagen sowie Vorrichtungen zur
Gewahrleistung der Gewasserdurchgangigkeit an Anlagen des technischen
Hochwasserschutzes.

Im Rahmen des Sachsischen Durchgangigkeitsprogramms (2002 — 2017) sollen
die in verschiedenen Forderbereichen des SMUL vorhandenen Haushaltsmittel
gemal der Priorisierung der Gewasser koordiniert eingesetzt werden.

Antragberechtigt sind Gemeinden, Verwaltungsverbande, Zweckverbédnde sowie
Wasser- und Bodenverbande. Fir einzelne Malinahme auch kleine und mittlere Un-
ternehmen gemal KMU-Definition der EU sowie natirliche und juristische Personen
des privaten Rechts, die nicht wirtschaftlich tatig sind.

Die Fordersatze liegen zwischen 75 % und 100 %

Im Sinne des Durchgéangigkeitsprogramms sollen dariiber hinaus verstarkt Aus-
gleichs- und Kompensationsmalinahmen genutzt werden. Dabei sind wasserbauliche
MalRnahmen der Landestalsperrenverwaltung und der Lausitzer und Mitteldeutschen
Bergbau-Verwaltungsgesellschaft (LMBV) zu berticksichtigen.

Das Land Sachsen hat im Zuge des Durchgéangigkeitsprogramms von 2002 bis April
2010 insgesamt eine Fordersumme von ca. 23 Mio. € bewilligt (LFULG 2009); da-
von gingen ca. 5 Mio. € an Privatpersonen. Tab. 8.7 zeigt, welche MalRnahmen ge-
fordert wurden.

Tab. 8.7: Im Zuge des Durchgéangigkeitsprogramms geforderte Malinahmen in Sachsen
(Stand 19.04.2010; LFULG 2009)

(Technische) Losung zur Wiederherstellung der Durchgéngigkeit Anzahl gesamt
Einbau Fischaufstiegshilfe 139
Ruckbau Wehr 67
Strukturverbesserung 4
Umbau Wehr in Raue Rampe 81
Umgehungsgerinne 2
Sonstige 2
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8.3.14
Sachsen-Anhalt

Sachsen-Anhalt erarbeitet derzeit die Richtlinie zur ,,Férderung von Mafinahmen der
naturnahen Gewasserentwicklung im Land Sachsen-Anhalt®. Diese zielt auf Mal3-
nahmen wie z.B. Verstarkung der Eigendynamik und Durchgangigkeit ab, die im Zu-
ge der WRRL durchgefuihrt werden. Die Verdffentlichung der Richtlinie und einer
entsprechenden Forderfibel war fir 2010 geplant.

Die Forderrichtlinie RZWas2008 — Richtlinie tber die Gewahrung von Zuwendungen
zur Forderung von wasserwirtschaftlichen Vorhaben — benennt zwar unter Punkt
2.3 Wasserbauten an Gewassern zweiter Ordnung ,,MaflBnahmen zur naturnahen
Entwicklung und Gestaltung von Gewassern* als forderféhig. Die Richtlinie kommt
jedoch nach Aussage von Behdrdenvertretern in der Praxis nicht zur Forderung von
MafRnahmen im Sinne der WRRL zur Anwendung.

Sachsen-Anhalt bietet einen Online Service zur Recherche von Fdrderprogrammen.
Mit den Suchbegriffen Wasserkraft, WRRL oder Durchgangigkeit konnten bisher kei-
ne Treffer erzielt werden.

SACHSEN-ANHALT

Biirgerservice Presse eGovernment Weranstaltungs- Interdktiv Bilddatenbank
+Publikationen kalender

Firder- programme = Suche nach Farderprogrammen w friiher auf.

Suche nach Férderprogrammen

Quicklinks
Suchen Sie gezielt im Yolltext der Breitbandportal
Férderrichtlinien des Landes Sachsen-snhalts. PORISTStRHCd (iEhSiR Sl Tt
Wideobotzchaften des MP
Aktuelle Pressemitteilungen
F Ilir stehen frither auf
Suchbegriffe | .
Mewslatter der Landesragierung
Yerknipfung GG B Landesrecht Sachsen-Anhalt
der Suchbegriffe Wik ETPIE
Einheitlicher Ansprechpartner
Suchen Polizei Sachsen-Anhalt
Landeswverwaltungsamt
IBA Stadtumbau Z010
Sachsen-Anhalt-Viewer
T - Investorenportal Sachsen-Anhalt
tastskanzlei
Presze- und Informationsamt der Landesregierung ENGAGEMENTportal
Sachzen-Anhali-Tag
©h Drucken  [j FOF § Datenschutz . H!NGUCKEN / EINMISCHEN

Kampagne "HIMGUCKEN"

Abb. 8.11: Online-Service des Landes Sachsen-Anhalt zur Recherche von Férderprogrammen
(http://www .sachsen-anhalt.de/LPSA/index.php?id=7885)
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8.3.15
Schleswig-Holstein

Derzeit befindet sich eine Neuauflage der ,,Richtlinie zur Férderung von Mal3nahmen
der naturnahen FlieBgewasser- und Seenentwicklung sowie Niedermoorvernassung*
in Bearbeitung. Diese soll starker auf das MalBhahmenprogramm der WRRL ausge-
richtet sein (Stand 28.8.2011) und nach Fertigstellung im Internet verdffentlicht
werden (http://www.wasser.sh/de/fachinformation/umsetzung/foerderung.html).

Im Folgenden wird die bisher gultige Richtlinie erlautert:

Gemal der ,Richtlinie zur Férderung von MalRnahmen der naturnahen FlieRgewas-
ser- und Seenentwicklung sowie Niedermoorvernassung“ vom 1. Januar 2008 gultig
bis zum 31.12.2010 wurden MalRnahmen gefordert wie z.B.

e Planung, Baubetreuung und Durchfihrung wasserwirtschaftlicher MaRnahmen
zur naturnahen Gewasserentwicklung sowie

o die Verbesserung der Durchgangigkeit der Gewasser

Antragsberechtigt waren Wasser- und Bodenverbdnde bzw. Gemeinden, sofern sie
die Unterhaltspflicht an Gewassern erfillten. In Ausnahmeféllen konnten weitere
Trager Zuwendungsempfanger sein (vgl. Tab. 8.9).

Es wurden Zuschisse bis zu 90 % der forderungsfahigen Kosten vergeben, fir
punktuelle bauliche MaRhahmen (z.B. Durchgéngigkeit) lagen sie bei 60 %.

8.3.16
Thiringen

Wahrend der Freistaat Thiringen bis 2006 die Reaktivierung und den Neubau von
etwa 130 Kleinwasserkraftanlagen mit einem direkten und nicht rickzahlbaren Zu-
schuss forderte, wird der weitere Ausbau der Wasserkraftnutzung heute wegen der
Beeintrachtigung der Durchgéangigkeit kritisch gesehen. MalRnahmen zur Verbesse-
rung der dkologischen Situation der Gewasser werden als vorrangig betrachtet.

GemalR der Richtlinie des Thiringer Ministeriums fur Landwirtschaft, Naturschutz
und Umwvelt zur Férderung Wasserwirtschaftlicher MaRnahmen an Gewassern zwei-
ter Ordnung werden Fordermittel im Rahmen der Gewasserunterhaltung zur Verbes-
serung des 6kologischen und chemischen Zustands der oberirdischen Gewasser be-
reit gestellt. U.a. sind folgende Maflinahmen zuwendungsfahig:

e AusbaumalRnahmen zur naturnahen Entwicklung von Gewassern und ihrer Ufer-
bereiche (Renaturierung, Rickbai wasserwirtschaftlicher Anlagen)
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e Unterhaltsmalinahmen an Gewassern.

Antragsberechtigt sind Kommunen, Verwaltungsgemeinschaften, Wasser- und Bo-
denverbande als Trager wasserwirtschaftlicher Mal3nahmen.

Der Zuschuss betragt im Bereich naturnaher Ausbau bis zu 85 % der forderfahigen
Kosten.

Ein Teil der MaBnahmen wird innerhalb der Regionalprogramme Forderinitiative
Landliche Entwicklung in Thiringen 2007-2013 (FILET) umgesetzt. Das Ministerium
fur Landwirtschaft, Naturschutz und Umwelt hat in diesem Zusammenhang eine
Broschire erstellt (Abb. 8.12), die die unterschiedlichen Forderprogramme zusam-
menfasst (vgl. Tab. 8.9).

Innerhalb des Férderschwerpunktes 2 ,Forderung von umweltgerechter Landwirt-
schaft, Erhaltung der Kulturlandschaft, Naturschutz und Landschaftspflege in Thi-
ringen* (KULAP 2007) werden u.a. Struktur verbessernde MalRBnahmen gefdrdert.

Innerhalb des Forderschwerpunktes 3 —
»~Lebensqualitat im landlichen Raum und
Diversifizierung der landlichen Wirt-
schaft“ wird die naturnahe Gewasser-
entwicklung gefordert.

Der 6kologische und chemische Zustand
der oberirdischen Gewasser soll verbes-
sert werden u.a. durch

e Schaffung von Gewasserentwick-
lungsrdumen,

e Initiileren von eigendynamischer Ge-

E,!E:E..Ba, waésserentwicklung
Forderlnitiative Landliche Emwickiung in Tharingen  2007-2013 ° Verbesserung der Durchgangigkeit.

FREISTAAT 55
THURINGEN &

Antragsberechtigt sind Unterhaltspflichti-
ge an Gewassern. Die Gruppierung von
Abb. 8.12: Forderfibeln des Landes unterhaltspflichtigen Kommunen zur ko-
Thiiringen ordinierten Gewasserunterhaltung ist ge-
(http://www.thueringen.de/de/thueringena  Plant, eine Planungsforderung ist ange-
grar/foerderung_formulare/laendliche_entw  dacht.

icklung/
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Gefordert werden bis zu 70 % bzw. bis zu 80 % der forderfahigen Bruttoaufwen-
dungen bei Ubergeordnetem Interesse (z.B. Bewirtschaftungsplan). Bei einer Unter-
stitzung aus Mitteln des ELER erfolgt die Forderung in Hohe von 75 % der Netto-
ausgaben.

Auch in Thiringen kdnnen beispielsweise MalRnahmen zur Verbesserung der Ge-
wasserstruktur und der Durchgéngigkeit der Gewasser als Kompensationsmaf3nah-
men der naturschutzrechtlichen Eingriffsregelung fungieren

8.3.17
Ubersicht

Eine Ubersicht der Landerprogramme ist in Tab. 8.9 zu finden. Die einzelnen Pro-
gramme wurden hinsichtlich der geférderten MalRBhahmen ausgewertet. Die Forder-
schwerpunkte wurden fiir alle Bundeslander in Tab. 8.8 zusammen gestellt.

Neben den Programmen, die explizit die naturnahe Entwicklung der FlieBgewasser
zum Ziel haben, kdnnen folgende Programme auf die Moéglichkeit einer Kofinanzie-
rung von Vorhaben gepriuft werden:

- Im Bereich ,Landliche Entwicklung*, MalRnahmen zur Dorferneuerung und —
entwicklung (EFRE) fordern einige Bundeslander insbesondere in Regionen mit ag-
rarstrukturellen oder allgemeinen wirtschaftlichen Defiziten MaRnahmen zur For-
derung des Tourismus und der Kulturlandschaft, die u.a. auch die Sanierung von
Miuhlen oder Gewassern innerhalb von Ortschaften betreffen konnen.

- Verfahren nach den Flurbereinigungsgesetz oder Kulturlandschaftsprogramme (KU-
LAP) sehen u.a. MaBnahmen an Uferrandstreifen vor (vgl. Thiringen, Bayern).

- Forderprogramme fir den Hochwasserschutz.

Die Programme von Stiftungen wie z.B. die NRW-Stiftung oder auch von Burgerstif-
tungen sehen teilweise Malinahmen zur Substanzerhaltung eines Denkmals vor, das
einer offentlichen Nutzung zugefiihrt werden soll.
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Schlussbericht, Teilprojekt 2: Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Tab. 8.8: Zusammenstellung der Forderschwerpunkte in den Programmen der Bundeslander. Legende
zu Ziffern in den Spalten vgl. Tab. 8.9; A = Ausgleichs- bzw. Kompensationsmaf3hahmen.

Foérderschwerpunkt

Bw

BY

BE

BB

HB | HE | HH | MV | NI

NW

SL

SN

ST

SH

Maflnahmen zur Gewasser-
entwicklung

1 bis
4, A

2 bis
5 A

Strukturverbesserung der
Gewasser

5

N Il I I o

Erhalt und Entwicklung 6ko-
logisch wertvoller Gewasser

Naturnahe Gestaltung der
Gewasser einschliel3lich
Gewasserrandstreifen

Renaturierung naturferner,
ausgebauter Gewasser

Konzeptionelle MalRnahmen,
Erstellung von Gewasser-
pflegeplanen und wasser-
wirtschaftlichen Fachplénen

Wiederherstellung der Durch-
gangigkeit

NP
> w

N E

Rickbau vorhandener Quer-
verbauungen

Errichtung naturnaher oder
technischer Fischaufstiegs-
und Fischabstiegsanlagen

Gewasserdurchgangigkeit
an Anlagen des Hochwas-
serschutzes

Sanierungsplanungen und
—untersuchungen an Stau-
anlagen

Mafnahmen bezuglich Min-
destwasser

Wiederherstellung und Fort-
entwicklung naturnaher Ge-
waéasserauen

Erwerb, Pacht uns sonstige
Sicherung von Ufergrundsti-
cken

Malinahmen zur Verbesserung
des Wasserriickhalts

N P

Entwicklung neuer technischer
Lésungen (Wasserkraft)
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Schlussbericht, Teilprojekt 2: Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Tab. 8.9: Programme der Lander zur Forderung von Wasserkraftanlagen bzw. zur Férderung von Mal3nahmen zur Reduzierung der Beeintrachtigungen
durch die Wasserkraftnutzung. *Die Ziffern in Klammern hinter dem Namen entsprechen den Nummern der Richtlinien in Tab. 8.8

Bundesland

Name des Forderpro-
gramms

Quelle / Programmteil

Geltungsdauer
bzw. deren Ende

Antragsberechtigte

Art und Umfang der Forderung

Baden-
Wirttemberg

Forderrichtlinien Was-
serwirtschaft 2009
(Frww 2009)

(BW1)*

Zuwendungsrichtlinien
des Umweltministeriums
fur die Férderung was-
serwirtschaftlicher Vor-
haben (Frww 2009)
vom 23.06.2008, - Az.:
5-8907.00/69,
Gemeinsames Amtsblatt
des Landes Baden-
Wirttemberg Nr. 6 vom
30.07.2008, S. 254.

Keine Angabe.

Gebietskdrperschaften
(einschlief3lich deren Ei-
genbetriebe), 6ffentlich-
rechtliche Zusammen-
schliisse von Gebietskor-
perschaften (z.B. Zweck-
verbande, Wasser und
Bodenverbande) sowie
kommunale Unternehmen
in privater Rechtsform
(kommunaler Anteil mehr
als 50 %).

Hbhe des Zuschusses in Abhéangigkeit der
MaRnahme;

Sanierung von Stauanlagen 90 %,
naturnahe Gewasserentwicklung 50 — 70 %.

Bayern

Forderung wasserwirt-
schaftlicher Vorhaben,

(BY1)*

Richtlinien des Bayeri-
schen Staatsministeriums
fur Umwelt und Gesund-
heit vom 07.01.2009.
Allgemeines Ministerial-
blatt Nr. 2 vom
10.02.2009, S. 21.

31.12.2012.

Gebietskdrperschaften
sowie Offentlich-rechtliche
Zusammenschliisse von
Gebietskdrperschaften,
Kommunalunternehmen,
Woasser- und Bodenver-
bande und Landschafts-
pflegeverbande.

Durchfiihrung wasserwirtschaftlicher Vorha-
ben von 6ffentlichem Interesse im Bereich
Gewasserentwicklung.

Zuweisung oder Zuschuss je nach Vorhaben

bis zu 90 % der zuwendungsfahigen Kosten,
max. 50.000 €.
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Schlussbericht, Teilprojekt 2: Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Fortsetzung Tab. 8.9: Programme der Lander zur Forderung von Wasserkraftanlagen bzw. zur Férderung von MalRnahmen zur Reduzierung der
Beeintrdchtigungen durch die Wasserkraftnutzung. *Die Ziffern in Klammern hinter dem Namen entsprechen den Nummern der Richtlinien in Tab. 8.8

Bundesland Name des Forderpro- Quelle / Programmteil Geltungsdauer Antragsberechtigte Art und Umfang der Forderung
gramms bzw. deren Ende
Brandenburg Forderung der Sanie- Richtlinie vom Nicht bekannt. Gemeinden, Gemeindever- | Zuschuss:
rung und naturnahen 06.05.2008. bande und Unterhalts- 80 % fir investive MaRnahmen in und an
Entwicklung von Ge- pflichtige an Gewassern, | Oberflachengewéassern zur Verbesserung der
wassern Zweckverbande. Gewasserstruktur im Gewasser und im un-
(BB1)* mittelbaren Gewasserumfeld.
Bagatellegrenze 10.000 €.
RENplus Ministerium fur Wirt- 31.12.2013. Privatpersonen und Unter- | Neubau und Reaktivierung von WKA, der
(BB2)* schaft und Europaange- nehmen. Hochstforderbetrag betrdgt 400.000 Euro.
legenheiten, Referat
Energiepolitik.
Bremen Gesetz zur Férderung Bremisches Energiege- Nicht bekannt. Unterstltzung des bevorzugten Einsatzes der

der sparsamen und
umweltvertraglichen
Energieversorgung und
Energienutzung im Lan-
de Bremen

(HB1)*

setz (BremEG) vom
17.09.1991, Brem.GBI.
S. 325, zuletzt geandert
am 15.11.2005,
Brem.GBI. S. 573.

Wasserkraft als regenerativer Energietrager
(keine direkte materielle, sondern ideelle Un-
terstitzung).
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Schlussbericht, Teilprojekt 2: Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Fortsetzung Tab. 8.9: Programme der Lander zur Forderung von Wasserkraftanlagen bzw. zur Férderung von MalRnahmen zur Reduzierung der
Beeintrdchtigungen durch die Wasserkraftnutzung. *Die Ziffern in Klammern hinter dem Namen entsprechen den Nummern der Richtlinien in Tab. 8.8

Bundesland Name des Forderpro- Quelle / Programmteil Geltungsdauer | Antragsberechtigte Art und Umfang der Férderung
gramms bzw. deren Ende
Hessen Richtlinie zur Férderung | Richtlinie vom Keine Angabe Gemeinden, Wasser- und Bodenverban- | Zuschuss:

von MalRnahmen zur
Gewasserentwicklung
und zum Hochwasser-
schutz

(HE1)*

30.07.2008; StAnz.
34/2008 S.2270.

zur Befristung.

de, Zweckverbéande und Teilnehmerge-
meinschaften nach dem Flurbereini-
gungsgesetz (FlurbG). Die Gemeinden
sind berechtig, die Zuwendung an Drit-
te, die nicht selbst antragsberechtigt
sind, weiterzuleiten.

65 % - 85 % der zuwendungsfa-
higen Kosten.

Entwicklungsplan l1and-
licher Raum (EPLR)
Hessen

(HE2)*

Programm und Richtlinien

zur Forderung der landli-

chen Entwicklung in Hes-

sen.

2007-2013.

Kommunale und nicht-kommunale 6f-
fentliche Tréager, sonstige Korperschaf-
ten Eine Projektférderung erfolgt nur auf
der Grundlage eines Dorfentwicklungs-
konzeptes fir die Gestaltung von Ge-
wassern im Zusammenhang mit Freifla-
chengestaltungen.

Zuschuss abhangig von der Leis-
tungsfahigkeit der Kommune, in
der Regel 50 %. Nicht-kommunale
offentliche Trager fur gemeinnit-
zige Projekte, die Uber ihre origina-
ren Aufgaben hinaus gehen: 50
%.

Foérderung von Mal3-
nahmen im Rahmen der
Verfahren nach dem
Flurbereinigungsgesetz

(HE3)*

Flurbereinigungsgesetz
(FlurbG), und Finanzie-
rungsrichtlinie vom 1.
Januar 2007 (StAnz.
7/2007 S. 350).

Keine Angabe
zur Befristung.

Gemeinden, Gemeindeverbénde, Um-
weltverwaltung, Naturschutzverwal-
tung, Privatpersonen.

Fir Ausfihrungsmafinahmen:
Teilnehmergemeinschaften der
Flurbereinigung 55 — 75 %, bei
MalRnahmen der Dorferneuerung
45 %.

Fischereiabgabe Hes-
sen

(HE4)*

8§ 32 (2) Satz 2 Hessi-
sches Fischereigesetz
(HfischG) vom 19. Dez.
1990 (GVBI. I, S. 776).

Fischereiverbéande, Angel-, Sportfische-
reivereine, Fischereigenossenschaften,
Fischinnungen, Einzelpéchter.

Gefordert werden u.a. Gutachten
zu gewassermorphologischen und
—0kologischen Fragen, die Schaf-
fung und Sicherung von Laichpléat-
zen, Gestaltung von Fischbioto-
pen; Férderhéhe in Abstimmung
mit Bewilligungsbehdrde — Obere
Fischereibehorde.
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Schlussbericht, Teilprojekt 2: Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Fortsetzung Tab. 8.9: Programme der Lander zur Forderung von Wasserkraftanlagen bzw. zur Férderung von MalRnahmen zur Reduzierung der
Beeintrdchtigungen durch die Wasserkraftnutzung. *Die Ziffern in Klammern hinter dem Namen entsprechen den Nummern der Richtlinien in Tab. 8.8

Bundesland Name des Forderpro- Quelle / Programmteil Geltungsdauer | Antragsberechtigte Art und Umfang der Forderung
gramms bzw. Ende

Mecklenburg- Forderung der nachhal- | Richtlinie zur Férderung der | 31.12.2015. Juristische Personen des | Zuschuss:

Vorpommern tigen Entwicklung von | nachhaltigen Entwicklung offentlichen Rechts so- | 100 % der zuwendungsfahigen Kosten.
Gewassern und Feucht- | von Gewassern und Feucht- wie natirliche und juris-
lebensraumen lebensraumen (FORiGeF), tische Personen des Pri-

(MV1)* Verwaltungsvorschrift des vatrechts, soweit sie
Umweltministeriums Trager wasserwirtschaft-
Vom 07.02.2008 — VI 650a licher oder naturschutz-
-5325.4-0 —. fachlicher MalRnahmen
sind.

Niedersachsen | Richtlinie Uber die Ge- | Gem. Erl. d. MW u. d. MU v. | 01.01.2009 KMU mit Sitz in Nieder- | Die H6he des Zuschusses betragt fur KMU
wahrung von Zuwen- | 23.01.2009 — Z2.2 bis sachsen. bis zu 35 v. H.; fir kleine Unternehmen,
dungen im Rahmen des | 04011/1000 —. 31.12.2015. die jinger als funf Jahre sind, bis zu
. Niedersachsischen 45 v.H.;

Innovationsférderpro- fur Unternehmen, die nicht den KMU-
gramms* Kriterien entsprechen, bis zu 25 v. H.
(NI1)*
Forderrichtlinie Flief3- Richtlinie vom 22.11.2007, |01.01.2007 Kommunale Gebietskdr- | Zuschuss bis zu 90 % der zuwendungsfa-
gewasserentwicklung | Nds. MBI. Nr. 50/2007, S. bis perschaften, Wasser- higen Ausgaben.
(NI2)* 1525ff. PROFIL. 31.12.2013. und Bodenverbande,

Zweckverbande und

sonstige juristische Per-

sonen des Offentlichen

Rechts.
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Schlussbericht, Teilprojekt 2: Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Fortsetzung Tab. 8.9: Programme der Lander zur Forderung von Wasserkraftanlagen bzw. zur Férderung von MalRnahmen zur Reduzierung der
Beeintrdchtigungen durch die Wasserkraftnutzung. *Die Ziffern in Klammern hinter dem Namen entsprechen den Nummern der Richtlinien in Tab. 8.8

Bundesland Name des Forderpro- Quelle / Programmteil Geltungsdauer Antragsberechtigte Art und Umfang der Forderung

gramms bzw. deren Ende
Nordrhein- progres.nrw — Pro- Runderlass des Umwelt- |31.12.2011. natirliche und juristische | Gefordert werden die Ausgaben fiur Errich-
Westfalen gramm fir Rationelle ministeriums NRW — VI Personen und Klei- tung, Reaktivierung und Ausbau fabrikneuer

Energieverwendung,
Regenerative Energien
und Energiesparen —
Programmbereich
Markteinfihrung

(NW1)*

A 2 —-43.00 —vom
21.12.2010.

ne/mittlere Unternehmen;
nur Vorhaben in NRW.

Wasserkraftanlagen bis 1000 kW el installier-
ter Leistung.

Der Zuschuss betragt 20 % der Investitions-

summe bis zu zuwendungsféhigen Ausgaben
in H6he von 5.000 €/kWel.

Hb6he bzw. Umfang der Férderung sind ab-
hangig von der zu férdernden Malinahme.

NRW-Forderprogramm
,Landlicher Raum*
(NW2)*

Runderlass des Umwelt-
ministeriums vom
5.6.2007 — lI-4 —
72.40.42;

Schwerpunkt 2: Verbes-
serung der Umwelt und
der Landschaft — Ufer-
randstreifen;
Schwerpunkt 3: Lebens-
qualitat im landlichen
Raum und Diversifizie-
rung der landlichen Wirt-
schaft — Renaturierung.

2007 bis 2013.

Schwerpunkt 2: Betriebs-
inhaber mit landwirtschaft-
licher Tatigkeit, Landnut-
zer, Kommunen;
Schwerpunkt 3: Gemein-
den und andere Gebiets-
kdrperschaften des 6ffent-
lichen Rechts, Trager von
Naturparken, Naturschutz-
verbande, Vereine zur
Heimat- und Kulturpflege.

Schwerpunkt 2: Anlage und Bewirtschaftung
von Uferrandstreifen fur 5 Jahre: 480 € pro
ha und Jahr;

Schwerpunkt 3: Renaturierung mit Bewirt-
schaftung fir 5 Jahre; Forderanteil mindes-
tens 25 %, Festlegung gemal Maflinahmenart
durch BZR.

NRW-Ziel 2-Programm
"Regionale Wettbe-
werbsfahigkeit und
Beschaftigung"
(NW3)*

Grundlage ist der Europa-
ischen Fonds flr regiona-
le Entwicklung (EFRE).

Offentliche Verwaltung
und Verbande, (6ffentli-
che) Unternehmen, KMU,
freie Tréger, Verbande,
Nichtregierungsorganisati-
onen.

50 % Fo6rderung durch die EU, Rest aus nati-
onalen Mitteln.
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Schlussbericht, Teilprojekt 2: Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Fortsetzung Tab. 8.9: Programme der Lander zur Forderung von Wasserkraftanlagen bzw. zur Férderung von MalRnahmen zur Reduzierung der
Beeintrdchtigungen durch die Wasserkraftnutzung. *Die Ziffern in Klammern hinter dem Namen entsprechen den Nummern der Richtlinien in Tab. 8.8

Bundesland Name des Forderpro- Quelle / Programmteil Geltungsdauer Antragsberechtigte Art und Umfang der Forderung
gramms bzw. deren Ende

Nordrhein- MalRnahmen des Was- | Richtlinie tber die Ge- Gemeinden, Gemeindever- | Zuschuss von 40 % bis 80 %.

Westfalen serbaus einschl. Tal- wahrung von Zuwendun- bande und sonstige Juris-

sperren
(NW4)*

gen fur MaRnahmen des
Wasserbaus einschl. Tal-
sperren vom
30.06.20009.

tische Personen des of-
fentlichen Rechts. Juristi-
sche Personen des Privat-
rechts jeweils nach Zu-
stimmung durch das Mi-
nisterium.

Aktionsprogramm zur
naturnahen Entwick-
lung der Gewasser 2.
Ordnung in NRW

(NW5)*

Richtlinie Uber die Ge-
wahrung von Zuwendun-
gen fur MaRnahmen des
»~Aktionsprogramm zur
naturnahen Entwicklung
der Gewasser 2. Ord-
nung in NRW*.

Unterhaltungspflichtige:
Gemeinden, Gemeindever-
bande und Wasserverban-
de.

Zuschuss von 40 % bis 80 %.
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Schlussbericht, Teilprojekt 2: Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Fortsetzung Tab. 8.9: Programme der Lander zur Forderung von Wasserkraftanlagen bzw. zur Férderung von MalRnahmen zur Reduzierung der
Beeintrdchtigungen durch die Wasserkraftnutzung. *Die Ziffern in Klammern hinter dem Namen entsprechen den Nummern der Richtlinien in Tab. 8.8

Bundesland

Name des Forderpro-
gramms

Quelle / Programmteil

Geltungsdauer
bzw. deren Ende

Antragsberechtigte

Art und Umfang der Forderung

Rheinland-Pfalz

Aktion Blau (RP1)*

Aktionsprogramm des
Umweltministeriums
Rheinland-Pfalz.

Keine Angabe zur
Befristung.

Maflnahmen an Wasser-
kraft-Standorten werden
heute vorwiegend Uber die
FORIWWYV abgewickelt.

Zuschuss bis zu 90 %.

Forderrichtlinien der
Wasserwirtschaftsver-
waltung FORIWWV
(RP2)*

Verwaltungsvorschrift
des Ministeriums flr
Umwelt, Forsten und
Verbraucherschutz vom
21.11.2008
(1031.03.00); FORIWWV
Ziff.2.2.4: Gewasser-
und Flussgebietsentwick-
lung.

Keine Angabe zur
Befristung.

Anstalten und Korper-
schaften des 6ffentlichen
Rechts (kreisfreie Stadte,
grof3e kreisangehdrige
Stadte, verbandsfreie Ge-
meinden, Verbandsge-
meinden, Landkreise, Be-
zirksverband der Pfalz,
Zweckverbande, Wasser-
und Bodenverbande).

Zuschuss bis zu 90 %.

Saarland

Naturgemalier Wasser-

Forderrichtlinie Naturge-

Keine Angabe zur

Korperschaften des offent-

Zuschuss bis zu 80 % v. H. der zuwendungs-

bau und Gewasserent- | maler Wasserbau und Befristung. lichen Rechts und Institu- | fahigen Ausgaben. In begriindeten Féllen
wicklung (SL1)* Gewasserentwicklung tionen, die entsprechende | kann eine héhere Forderung gewahrt werden.
(Stand vom 23.12.2005) Offentliche Aufgaben Bagatellegrenze 5.000 €
ABI. Nr. 46 vom wahrnehmen. Eine Anerkennung der geférderten MaR3nah-
03.11.2005 S. 1744. men als Okokonto-MaRRnahme ist moglich.
»Zukunftsenergiepro- Richtlinie fur die Forde- 1.7.2009 bis Naturliche und juristische | Im Bereich Entwicklungs-, Pilot- und De-
gramm Technik* (ZEP- |rung von MalBhahmen im |31.12.2011. Personen. monstrationsvorhaben erfolgt eine Férderung

Tech) (SL2)*

Zukunftsenergiepro-
gramm ,,Zukunftsener-
gieprogramm Technik*
(ZEP-Tech) vom
01.07.20009.

mit bis zu 30 % der zuwendungsfahigen
Ausgaben, Max. 100.000 €.
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Schlussbericht, Teilprojekt 2: Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Fortsetzung Tab. 8.9: Programme der Lander zur Forderung von Wasserkraftanlagen bzw. zur Férderung von MalRnahmen zur Reduzierung der
Beeintrdchtigungen durch die Wasserkraftnutzung. *Die Ziffern in Klammern hinter dem Namen entsprechen den Nummern der Richtlinien in Tab. 8.8

Bundesland Name des Forder- Quelle / Programmteil Geltungsdauer | Antragsberechtigte Art und Umfang der Forderung
programms bzw. Ende

Sachsen Gewasser- und Forderrichtlinie Gewasser/ keine Angabe | Gemeinden, Verwaltungs- | Zuschuss in der Regel bis zu 100 % der zu-
Hochwasserschutz Hochwasserschutz — zur Befristung | verbande, Zweckverbéande | wendungsfahigen Ausgaben fur Malinahmen

Richtlinie; Férderung | RL GH/2007 vom 31.07.2007 | vorhanden. sowie Wasser- und Bo- zur Verbesserung des Zustands bzw. Poten-
von MaRnahmen zur | mit Anderung vom 03.07.2008 denverbéande. Flr einzelne | zials der Gewasser (dazu gehort auch Durch-
Verbesserung des (SachsABI. S. 944, 945) mit MalRhahme auch KMU gangigkeit). Hochstsatz 200.000 EUR je
Gewasserzustandes | Wirkung vom 1.08.2008. sowie natirliche und juris- | Wasserkraftanlage.
und des praventiven tische Personen des priva-
Hochwasserschutzes ten Rechts, die nicht wirt-
(SN1)* schaftlich tatig sind.

Sachsen-Anhalt | Férderrichtlinie zur Zukunftig: War bis April Keine Informationen vor- Keine Informationen vorhanden.
Verbesserung des 2011 noch handen.

Okologischen Zu-
stands an Gewas-
sern (in Bearbei-
tung). (ST1)*

,»Richtlinie zur Férderung von
MalRhahmen der naturnahen
Gewasserentwicklung im Land

Sachsen-Anhalt* (RLNaGE).

nicht in Kraft.

RZWas2008 Pkt.
2.3. (ST2)* Mal3-
nahmen zur naturna-
hen Entwicklung und
Gestaltung von Ge-
wassern.

Richtlinie Uber die Gewahrung
von Zuwendungen zur Forde-
rung von wasserwirtschaftli-

chen Vorhaben.

Korperschaften des 6ffent-
lichen Rechts, Gemeinden,
Gemeindeverbande, Ver-
waltungsgemeinschaften,
kommunale Zweckverban-
de, Wasser- und Boden-
verbande.

Gefordert werden wasserbaul. MalRnahmen
an Gewassern zweiter Ordnung. Die Forde-
rung erfolgt als Anteilfinanzierung im Rahmen
der Projektférderung. Die Pauschale betréagt
bei Investitionen bis 5 Millionen Euro: 10 v.
H., grol3er 5 Millionen Euro: 9 v. H., mindes-
tens 500.000 Euro.
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Schlussbericht, Teilprojekt 2: Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Fortsetzung Tab. 8.9: Programme der Lander zur Forderung von Wasserkraftanlagen bzw. zur Férderung von MaflRnahmen zur Reduzierung der
Beeintrdchtigungen durch die Wasserkraftnutzung. *Die Ziffern in Klammern hinter dem Namen entsprechen den Nummern der Richtlinien in Tab. 8.8

Bundesland | Name des Forderprogramms | Quelle / Programmteil Geltungsdauer | Antragsberechtigte Art und Umfang der Férderung
bzw. Ende
Schleswig- | Férderung von MaRnahmen | Bekanntmachung des Ministeriums | 01.01.2008 - | Wasser- und Boden- Planung und Baubetreuung und Durchfih-
Holstein der naturnahen FlieRgewas- | fir Landwirtschaft, Umwelt und 31.12.2010 verbande bzw. Ge- rung wasserwirtschaftlicher Mal3hahmen zur
ser- und Seenentwicklung | landliche Raume vom 15.09.2008, | bis August meinden, sofern sie naturnahen Gewasserentwicklung sowie zur
sowie Niedermoorvernéas- Amtsbl. fur Schleswig-Holstein 2011 war kei- | die Unterhaltspflicht Verbesserung der Durchgangigkeit der Ge-
sung, GI.Nr. 6613.15 2008 — V 408/5241 — S. 853. ne Uberarbei- | an Gewassern erfilllen. | wasser. Zuschiisse bis zu 90 % der forde-
(SH1)* tung veroffent- rungsfahigen Kosten, fur punktuelle bauliche
licht. MalRnahmen (z.B. Durchgéangigkeit) 60 %.
Thiringen | Férderung wasserwirt- Richtlinie des Thuringer Ministeri- | Nicht bekannt. | Kérperschaften des Zuschuss bis zu 85 % der forderfahigen

schaftlicher MalRhahmen an
Gewassern zweiter Ord-
nung

(THL)*

ums fiur Landwirtschaft, Natur-
schutz und Umwvelt; Thiringer

Staatsanzeiger, Nr. 11 vom

13.03.2000, S. 549, geandert

durch Az.: 54-20650 vom
4.12.2003.

offentlichen Rechtes,
insbesondere Kommu-
nen, Zweckverbande,
Wasser- und Boden-
verbande als Trager
wasserwirtschaftlicher
MalRnahmen.

Kosten.

Forderinitiative Landliche
Entwicklung in Thiringen
2007-2013 (FILET)

(TH2)*

Schwerpunkt 3 — Naturnahe Ge-

wasserentwicklung.

31.12.2013.

Unterhaltspflichtige an
Gewassern (Land,
Kommunen, Unterhal-
tungsverbande).

Zuschuss bis zu 70 % bzw. bei tibergeord-
netem Interesse (z.B. Bewirtschaftungsplan)
bis zu 80 % der forderfahigen Bruttoauf-
wendungen. Bei einer Unterstitzung aus
Mitteln des ELER erfolgt die Férderung in
Ho6he von 75 % der Nettoausgaben.
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9
Zusammenfassung

Den Vorteilen der Wasserkraftnutzung als erneuerbare Energiequelle stehen negative
Auswirkungen auf die Gewassertkologie gegeniber, die soweit als mdglich durch
entsprechende MalRnahmen vermieden oder vermindert werden sollen.

Rechtliche Regelungen in Bezug auf Wasserkraftanlagen

Dazu hat der Gesetzgeber rechtliche Regelungen getroffen, die ausgehend vom Eu-
ropaischen Recht und hier insbesondere der EG-Wasserrahmenrichtlinie, im neuen
Wasserhaushaltsgesetz in nationales Recht umgesetzt wurden. Die meisten Bundes-
lander wiederum hatten bis April 2011 ihre Wasser- und Fischereigesetze und
-verordnungen angepasst. Einige Bundeslander haben ergadnzend zu den Gesetzen
Erlasse zur Wasserkraftnutzung oder zur Regelung von Durchgéangigkeit und Min-
destabfluss heraus gegeben, denn in diesem Bereich liegen die wesentlichen Belas-
tungen der Gewasserokologie durch die Wasserkraftnutzung.

Die Sicherstellung der Durchwanderbarkeit und der Fischschutz an Wassernutzungs-
anlagen wird vorwiegend in den Fischereigesetzen und -verordnungen festgeschrie-
ben. Seltener enthalten Landeswassergesetze entsprechende Regelungen.

Es wird gefordert, dass Betreiber oder Erbauer von Querbauwerken fir die Gewahr-
leistung der Durchgangigkeit Fischwege errichten. Nur in Einzelfallen wird dabei
ausdrucklich der Fischabstieg erwahnt. Zum Fischschutz sollen entsprechende
Schutzvorrichtungen angebracht werden, die das Eindringen der Fische in die Turbi-
nen verhindern.

Fir den Fischaufstieg wurden zahlreiche Anlagen gemaR einem Stand der Technik
errichtet (DUMONT et al. 2005, DWA 2010), auf den in den entsprechenden Erlas-
sen verwiesen wird. Flr den Fischschutz legen einzelne Bundeslander lichte Stab-
weiten der Schutzrechen fest. Dabei wird in manchen Landern die Funktion der Ge-
wasser als Wanderfischgewasser bericksichtigt, in denen der Schutz strengeren
Vorschriften obliegt. In der Regel wird die Verhaltnismagigkeit bei der Durchfiihrung
dieser MalRnahmen und die Mdglichkeit zu Ausgleichszahlungen festgeschrieben.

Zur Ermittlung des Mindestabflusses existiert keine bundeseinheitliche Regelung.
Einige Bundeslander folgen den Empfehlungen der LAWA, oder lehnen ihre Vor-
schriften daran an. Andere fordern einen Mindestabfluss als Anteil von MNQ unter
zusatzlicher Berticksichtigung der Abflusscharakteristik der Gewasser und der spezi-
fischen Gewasserokologie. Detaillierte Werte und Verfahren zur Ermittlung des Min-
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destabflusses sind dabei in entsprechenden Verordnungen und Erlassen festge-
schrieben oder werden in Leitfaden veroffentlicht.

Der Vollzug der wasserrechtlichen Vorschriften obliegt in der Regel den unteren
Wasserbehdrden. In Bezug auf die Durchgangigkeit sind die unteren Fischereibehor-
den beteiligt. In Ausnahmeféllen kénnen auch die oberen Wasser- bzw. Fischereibe-
hérden zustdndig sein, wie z.B. in Bayern bei grofen Wasserkraftanlagen oder in
Sachsen-Anhalt bei nachtraglicher Anordnung von Fischwechselanlagen.

Aktuelle Wasserkraftnutzung

In Deutschland sind aktuell zwischen 7.300 und 7.600 Wasserkraftanlagen in Be-
trieb. Etwa 6.500 Anlagen erhielten in den letzten Jahren eine Vergitung nach EEG.

Bei einer installierten Leitung von etwa 4 GW (ohne Pumpspeicherkraftwerke) wird
im Mittel eine Jahresarbeit von ca. 21 TWh erzeugt. Diese Angaben beziehen sich
nur auf die deutschen Anteile der Wasserkraftanlagen. In der Jahreserzeugung ist
diejenige von 11 Pumpspeicherkraftwerken enthalten, die durch natirlichen Zufluss
generiert wird.

Das Zubaupotenzial wurde zu 3 bis 4 TWh ermittelt. Mehr als 50 % hiervon liegen
im Erneuerungs- und Modernisierungspotenzial von Wasserkraftanlagen der Leistung
= 1 MW (ANDERER et al. 2010).

Okologische Ausstattung von Wasserkraftanlagen

Zur Einschatzung des Umfangs der okologischen Ausstattung an Wasserkraftanla-
gen wurden die Datensammlungen der Bundeslander ausgewertet. Dariiber hinaus
kann die Zahl der Wasserkraftanlagen, die eine erhdhte Vergitung nach EEG erhal-
ten, Hinweise auf den Ausstattungsgrad geben. Zusatzlich erfolgte eine Befragung
bei Betreibern von Wasserkraftanlagen.

Datensammlungen der Lander

Die meisten Bundesléander verfigen tber Datensammlungen zu Querbauwerken und
Wasserkraftanlagen, denen allerdings unterschiedliche Zielsetzungen zugrunde lie-
gen. Dadurch unterscheiden sie sich sowohl in Bezug auf den Umfang als auch auf
die Erhebungstiefe. Die Qualitdt der durchgefiihrten MaRnahmen kann daher nicht
gepruft werden, da hierfir wesentliche Angaben fehlen. Auch ist eine regelmafige
Aktualisierung der Daten nicht in allen LAndern vorgesehen.

Trotzdem konnen die Datensammlungen der Bundeslander erste Hinweise auf die
GrolRenordnung des Ausstattungsgrades von Wasserkraftstandorten mit Fischauf-
stiegsanlagen geben. Danach existieren an etwa 12 % der Wasserkraftstandorte
Fischaufstiegsanlagen, wobei diese erst in den letzten Jahren vermehrt an bzw. di-
rekt neben den Wasserkraftanlagen errichtet wurden.
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Informationen aus EEG-Verglitung

Von den 6.400 bis 6.500 Wasserkraftanlagen, deren Strom zwischen 2007 und
2009 nach EEG vergutet wurde, erhielten etwa 20 % eine erhdhte Vergutung. Die-
ser Wert kann als obere Grenze fir den Anteil der Wasserkraftstandorte gelten, an
denen Okologische MaRnahmen durchgefihrt wurden, da im EEG 2004 die erhthte
Vergutung zeitweise nicht an entsprechende MalRnahmen gekoppelt war.

Befragung der Betreiber — Postkartenumfrage

Alle Anlagenbetreiber, die in 2009 eine Vergutung nach EEG erhielten, wurden be-
zuglich der Vergitungshohe und der dkologischen MalRnahmen an ihren Wasser-
kraftanlagen im Rahmen einer Umfrage angeschrieben. 15 % der Betreiber sendeten
eine anonymisierte Antwort zurtick, wobei sich etwa 90 % der Rickmeldungen auf
die Leistungsklasse << 500 kW bezogen. An etwa jedem vierten der rickgemeldeten
Standorte war bis dahin keine MafRnahme durchgefihrt worden.

Der Uberwiegende Teil der genannten MalRnahmen betrifft die Verbesserung der
Durchgangigkeit. Das Vorhandensein einer Fischaufstiegsanlage wurde fur 46 % der
WKA-Standorte gemeldet. Geht man davon aus, dass der Uberwiegende Teil der
Anlagenbetreiber, die eine FAA errichtet haben, sich an der Umfrage beteiligt hat,
ergibt sich demnach bei 15 % Rickmeldungen ein Ausstattungsgrad fur FAA an
WKA-Standorten von etwa 7 %.

Trotz der Vielzahl der Ausleitungskraftwerke (67 % der Rucksendungen) wurde nur
fur 23 % aller gemeldeten FAA angegeben, dass sie sich an der WKA befinden.

Die Installation eines Feinrechens mit Stababstand < 20 mm wurde in 37 % der
Ruckmeldungen angekreuzt, wobei hier davon ausgegangen werden kann, dass es
sich zum grof3en Teil um Rechen mit einem Stababstand von 20 mm handelt, wie er
in einigen Bundeslandern vorgeschrieben ist.

Fur 64 % der Standorte mit Ausleitungskraftwerken wurde angegeben, dass ein
Mindestabfluss abgegeben wird.

Nur in wenigen Féllen wurden lediglich MalBnahmen, die sich nicht auf die Durch-
gangigkeit beziehen, riickgemeldet. Hier wurden MalRnahmen an der Uferstruktur am
haufigsten genannt.

Die verschiedenen Datenquellen weisen darauf hin, dass aktuell an 10 bis 20 % der
Wasserkraftstandorte ©kologische MalRnahmen durchgefihrt wurden. Vorrangig
betreffen diese die Durchgéngigkeit. Die Analyse zeigt, dass es sinnvoll ist, die Ver-
gltung bei Neuanlagen und die erhdhte Vergltung im Bestand an die Durchfihrung
okologischer MalRhahmen zu binden.
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Fallbeispiele
Zwei Arten von Fallbeispielen wurden analysiert:

1) Wasserkraftstandorte, die durch den Bau einer Fischaufstiegsanlage und durch
Abgabe eines Mindestabflusses eine erhdhte Verglutung nach EEG erhalten.

2) Wasserkraftanlagen mit Vertikalrechen, die Uber eine lichte Stabweite
< 20 mm verfigen oder (ber Horizontalrechen der lichten Stabweite
<20 mm.

Zu insgesamt 29 Fallbeispielen wurden detaillierte Daten erhoben und in Steckbrie-
fen zusammen gefuhrt.

Zu 1. Die Funktionstiichtigkeit der an diesen Standorten errichteten Fischaufstiegs-
anlagen wurde bewertet, wobei die Standorte anonymisiert betrachtet wurden. Die
Aufwartspassierbarkeit nach dem Bau der Fischaufstiegsanlagen wurde bei acht von
14 Standorten mit eingeschrankt und bei zwei Standorten nur mit gravierend einge-
schrankt bewertet. In vier Fallen war die Aufwartspassierbarkeit nach Durchfihrung
der MalRnahme mit gut zu bewerten.

Betrachtet man die aufgewendeten Eigenmittel im Vergleich zu der jahrlichen Mehr-
vergutung, die sich aus dem erh6hten Tarif nach EEG ergibt, lassen sich die Investi-
tionen in ©kologische AnpassungsmalRnahmen (Fischaufstiegsanlagen) fur die be-
trachteten Standorte auch wirtschaftlich abbilden.

Zu 2.: Die Zahl der kleinen und mittelgro3en Wasserkraftanlagen, deren Turbinenre-
chen auf einen effektiven Fischschutz ausgelegt ist, nahm in den letzten Jahren ste-
tig zu. Es handelt sich dabei um Rechenanlagen in vertikaler Anordnung mit einem
lichten Stababstand von << 20 mm und Horizontalrechen, die Uber einen lichten
Stababstand von < 20 mm verfligen, sowie Anlagen mit Lochblechen, die z.T. als
Rotationsrechen ausgeftihrt sind. Der Grof3teil der durch die Recherche bis Ende
2010 ermittelten Anlagen wurde in Baden-Wurttemberg errichtet. Weitere Anlagen
befinden sich in Hessen, Nordrhein-Westfalen und Thiringen.

Erste Monitoringergebnisse weisen auf Verbesserungsmoglichkeiten an den Anlagen
hin. Umfassende MonitoringmalRnahmen gemald Teilprojekt 1 sind wiinschenswert,
um den Stand der Technik zu verbessern.

Forderinstrumente fur den Ausbau der Wasserkraftnutzung

Wourde friher der Ausbau der Wasserkraftnutzung durch spezielle Forderprogramme
unterstitzt, so konnten diese durch die Vergutungsregelungen der Erneuerbare E-
nergien Gesetze immer starker zurickgefahren werden. Der Neubau von Wasser-
kraftanlagen wird heute praktisch nur noch durch zinsgiinstige Darlehen wie z.B. die

Ingenieurbiiro Floecksmiihle

Oktober 2011



177

Schlussbericht, Teilprojekt 2: Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

KfW-Kredite gefordert. Dartiber hinaus haben einige Stiftungen, Stadtwerke oder
Energieversorgungsunternehmen eigene Forderprogramme aufgelegt.

Auf Landesebene werden zum Bau von Wasserkraftanlagen auf3er bei Neuentwick-
lungen und Demonstrationsvorhaben praktisch keine Zuschiisse mehr gewahrt.

Aufgrund der Anforderungen der EG-WRRL wurden im EEG 2004 und im EEG 2009
erhohte Vergutungssatze eingefuhrt, die Betreiber von Wasserkraftanlagen zur
Durchfilhrung gewasserokologischer MalRnahmen anregen sollen. Aber insbesondere
bei kleinen Anlagen reichen die moglichen Mehreinnahmen hierfiir nicht aus, so dass
zur Verbesserung des 6kologischen Zustands der Gewasser andere Instrumente wie
z.B. Forderprogramme eingesetzt werden muissen.

Die Bundeslander haben im Zusammenhang mit Forderprogrammen der EU eigene
Programme zur Umsetzung der EG-WRRL entwickelt, die verstarkt genutzt werden
mussen, um die negativen gewasserokologischen Auswirkungen von Wasserkraftan-
lagen wie z.B. die Verdnderung von Gewasserstruktur und -ufer und insbesondere
die Einschrankung der Durchgangigkeit zu vermindern.

Neben den Programmen, die explizit die naturnahe Entwicklung der FlieRgewasser
zum Ziel haben, kénnen auch die Programme der Bundeslander zur landlichen und
regionalen Entwicklung auf die Mdglichkeit einer Kofinanzierung von Vorhaben ge-
pruft werden.

Die Zusammenstellung von Daten zu Wasserkraftanlagen ist aufgrund der unter-
schiedlichen Stellen, die entsprechende Informationen verwalten, aufwéandig und
muhsam. Mit den EEG-Daten liegt zum ersten Mal eine relativ vollstandige Daten-
grundlage fur den Bestand an Wasserkraftanlagen vor. Wirden die Anlagen grofR3er
Leistung, die zwar keine Vergutung erhalten, aber im Prinzip bekannt sind, hinzu
gefugt, erhielte man ein WKA-Kataster mit Daten, die ohnehin verdffentlicht sind
und zumindest fur die Anlagen mit EEG-Vergutung jahrlich aktualisiert werden.
Durch entsprechende Ergdnzungen kénnte in einer Koproduktion der Lander eine
bundesweit einheitliche Datenbasis fur Wasserkraftanlagen und deren 6kologische
Ausstattung geschaffen werden.
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A

Postkartenaktion — Umfrage zur Ausstattung von WKA

bei den Betreibern

Al
Postkarte und Anschreiben an Betreiber (ohne Adresse)

An das

Ingenieurbiiro Floecksmiihle

Z. Hd. Frau Anderer
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52066 Aachen

Zutreffendes bitte ankreuzen [ =
ExE
= E.E_
Lﬁ.mhhm-ﬁmﬂmm | ja O nemn o BEE
— i LTE]
<100kW | O
100 -500kW | O
Installierts Leistung 500-1.000kW | O
1.000 — 100000 kKW a
> 10.000KW | O
bisher wurde keine Gkologlsche MaBaahme durchgelhs u]
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Verbessenang ‘”',"*u N . B
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Bau ainer Fischaulstiegsanlage I t
A Weehr O o O A
Bau einer Fischautstiegsanlage
an dar WA - o u o
Ahgaba Mindrsiabllss 0 ) (o | i 'EE
7]
Installation Feinrechsn B
{Abstand < 20 mm) - 4 o o o g
Installation won einem / metreran 5 E
Bypassen fiir den Fischabstieg il o @
Stauraumbewirtschafiung O a a |} %
MaBnahman an der Ularstrukiur O (o o o s ﬁ
£n =
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A f0hne 2u erhdhter Vergliung nach EEG 2004, 9,67 ctkWh
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Vielen Dank fur lhre UnterstGtzung!

Ingeneurbim Foecksmilhle
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wru Floecksmiihle
o = waliser umsel! Lglap

= '"“'f"""""‘.'_rt"".f:f".":."_’. Rschstr, 82-84 - [1-52066 Aachen u?;f;;r;:im
i i T 004 1-S5EG b
E:tgi?sag;;ber der Wasserkraftanlage Fan: 00419408613

o g E-Mail: ivF@floecksmuehle.com

75305 Meuenbiirg Imderne: www. Moscksmuehle com
Lweipstelle:

hie

Floeck=mii
56299 Ochiendung
Teel: ORE2 595460
Fai: 02625-9545697

16.11.2010

Sehr geehrte Damen und Herren,

die Wasserkraft ist eine wichtige regenerative Energieguelle. Ihr weiterer Ausbau hangt ent-
scheidend von der dkologischen Vertraglichkeit ab. In diesem Zusammenhang soll im Rah-
men des Umweltforschungsplanes des Bundesumweltministeriums die Wirksamkeit des Er-
neuarbare Energien Gesetzes EEG in Bezug auf die dkologischen Malknahmen untersucht
wardan.

Dabel wird ermittelt
+ welehe tkologischen MaBnahmen bereits an Wasserkraftanlagen (WKA) durchgefihrt
wurden,
+ ob fir diese Malinahmen die erhdhte Verglitung nach dem Erneuerbare Energien Ge-
setz EEG ausreichend war, oder
* pb eine zusatzliche Forderung (z.B. aus Landesmitteln} erfolgt ist.

Statistische Angaben zu diesen Fragen sind insbesondere fur die kommende Novelle des
EEG von Bedeutung und dienen den Interessen der Wasserkraft,

Wirwiren lhnen als bearbeitendes Blro sehr dankbar, wenn Sie sich 1 Minute Zeit nehmen,
die beiliegende Postkarte ausfillan {1 Postkarte pro WIKA) und portofrel an uns zuriick sen-
den wirden. Einfach ankreuzen gendgt.

Die Angabe |hres Absenders ist nicht notig. Die Antworten werden vollkommen

anNonym ausgewertat.

Auch wann Sie ung schon ausfiihrlichars Informationen haben zukommen lassen, bitten wir
Sie, die Karte ausgefullt zurtick zu senden.

Vielen Dank fiir lhre Unterstiitzung!

Fiir Riickfragen stehen wir lhnen gerne zur Verfliigung und verbleiben
mit freundlichen Grien

Fia Anderer
Ingenieurbiro Floecksmihle

nunmu Epark s Aschan Vi BNy, [IE B 414 713 L, Dhamcmi - K. Koimecls
[FL3 10 300 DD Ko 0 834 430 TBAR: [HE 50 30605 o0 (| 5 chad 53 - SWIFT-BIC: AnCSDEN) Ll Wall-Schoreans + (bl
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A.2
Erlauterungen zur Umfrage

Der folgende Text wurde auf die Internetseite des Ingenieurbliro Floecksmiihle
gestellt, und darauf bei den haufigen telefonischen Nachfragen der Betreiber
verwiesen.

Ausleitungskraftwerk oder Flusskraftwerk

Grundsatzlich wird bei Wasserkraftwerken zwischen zwei Anordnungen unter-
schieden:

. Flusskraftwerke oder Laufwasserkraftwerke
e  Ausleitungskraftwerke

Bei Flusskraftwerken entféllt die Ausleitung in einen seitlichen Kanal. Hier ist
das Krafthaus unmittelbar neben dem Wehr angeordnet. Die Ruckfiihrung des
gesamten Abflusses erfolgt unmittelbar unterhalb des Querbauwerks, so dass
keine Ausleitungsstrecke ausgebildet wird.

Wasserkraftanlage

Rechen Turbine

/ | = = | e

Oberwasser (OW) Unterwasser (UW)

Staubereich

N

> —>

Wehr
JUINNA AL

Abb.A.1: Flusskraftwerk

Bei den Ausleitungskraftwerken wird das Gewasser durch ein Wehr aufgestaut
und der zu nutzende Abflussanteil Gber einen Triebwerkskanal oder Mihlengra-
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ben aus dem natirlichen Gewasserbett zur Wasserkraftanlage ausgeleitet. Auf
diese Weise kann sowohl die Absturzhohe am Wehr als auch das Gefalle bis zur
Mindung des Unterwasserkanals genutzt. Das natirliche Gewasserbett (auch
Mutterbett genannt) zwischen dem Wehr und der Einmindung des Unterwas-
serkanals wird als Ausleitungstrecke bezeichnet. Da die Wasserkraftanlagen
insbesondere aus wirtschaftlichen Grinden einen méglichst grol3en Wasseranteil
(Ausbaudurchfluss Qa) nutzen, verbleibt in der Ausleitungsstrecke haufig nur ein
geringer Abfluss. Aus diesem Grunde wurde in vielen Regionen gesetzlich die
Abgabe eines Mindestabflusses fir das Mutterbett vorgeschrieben.

Wasserkraftanlage

Oberwasserkanal Rectin Turbine

Unterwasserkanal

Einlaufbauwerk

Mutterbett
(= Ausleitungsstrecke)

Abb.A.2: Ausleitungskraftwerk

Maflinahmen zur 6kologischen Verbesserung

»Eine wesentliche Verbesserung des okologischen Zustand liegt in der Regel
vor, wenn

a) die biologische Durchgéangigkeit
b) der Mindestabfluss

c) die Stauraumbewirtschaftung
d) die Uferstruktur

e) die Feststoffbewirtschaftung

wesentlich verbessert worden oder Flachwasserzonen angelegt oder Gewasser-
alt- oder Seitenarme angebunden worden sind, soweit die betreffenden Mal3-
nahmen einzeln oder in Kombination unter Beachtung der jeweiligen Bewiirt-
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schaftungsziele erforderlich sind, um einen guten 6kologischen Zustand zu er-
reichen.” (EEG 2009 8§23 (5)).

Biologische Durchgangigkeit

Wehre und Wasserkraftanlagen stellen Hindernisse fir die Wanderung von Fi-
schen und Makrozoobenthos dar. Insbesondere fiur die diadromen Arten, die
weite Strecken zwischen dem Meer und den Binnengewadassern zurlick legen,
wird dadurch die Wanderung zu Aufwuchs- uns Laichhabitaten behindert. Dies
ist eine der Ursachen fur Gefahrdung bestimmter Populationen. Bei der biologi-
schen Durchgéangigkeit wird unterschieden zwischen

o flussaufwaérts gerichtete Durchgangigkeit

o flussabwaérts gerichtete Durchgéangigkeit des Standortes und Schutz ab-
wandernder Fische.

Die flussaufwarts gerichtete Durchgangigkeit kann durch den Bau von Fischauf-
stiegsanlagen nach einem bewéhrten Stand der Technik hergestellt werden.

Die Gewahrleistung der flussabwarts gerichteten Durchgéngigkeit erfordert bau-
liche (Schutzrechen) oder organisatorische (Turbinenmanagement) Schutzmalf3-
nahmen, sowie die Einrichtung von Wanderwegen in das Unterwasser (Bypas-
se). Effiziente MalRnahmen befinden sich in einer Aufbauphase und sind daher
nicht weit verbreitet, so dass hier Kostenschatzungen eher vorlaufig sein wer-
den.

Sowohl Fischauf- als auch Fischabstiegsanlagen bendtigen einen gewissen Ab-
fluss fir den Betrieb, der der Wasserkraftanlage dann nicht zur Verfigung steht
und die jahrliche Stromerzeugung mindert.

Mindestabfluss

Der Mindestabfluss ist fur Ausleitungskraftwerke relevant. Der Mindestabfluss
ist der Abflussanteil, der bei dauerhafter Wasserentnahme (Ausleitungskraft-
werk oder sonstige Entnahme) im urspriinglichen Flussbett (Ausleitungsstrecke)
verbleiben muss. Er sichert dort die Durchwanderbarkeit bis zum Wehr (wichtig,
falls sich eine Fischaufstiegsanlage am Wehr befindet), die groRraumige Auf-
findbarkeit dieses Wanderkorridors und den Lebensraum dieser Gewasserstre-
cke.
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Durch die Abgabe eines Mindestabflusses wird der durch die Wasserkraftanlage
nutzbare Abflussanteil und somit die Jahreserzeugung verringert.

Feststoffbewirtschaftung

Als Feststoffe werden die durch das Gewasser mitgefiuihrten Schweb-, Sink- und
Schwimmstoffe bezeichnet. Diese haben eine hohe Bedeutung fur die Auspra-
gung der Gewassergestalt und die dynamische Gewasserentwicklung. Bei der
Bewirtschaftung werden die Feststoffe in das Unterwasser von Wehr bzw.
Wasserkraftanlage geleitet, um eine Ruckhaltung im Stauraum zu vermindern
oder auszugleichen.

Stauraumbewirtschaftung

Im Rahmen der Stauraumbewirtschaftung ist vor allem die Anbindung des Fliel3-
gewassers an die Aue zu bericksichtigen. Aus o©kologischer Sicht sollte auf
Schwallbetrieb verzichtet werden. Eine Schaffung von Kies- und Schotterbédnken
im Bereich der Stauwurzel kann zu einer Verbesserung fiihren. Schwallbetrieb
bedeutet eine unterschiedliche Wasserfihrung im Tagesverlauf, wobei der
Schwall die erhhte Wasserfihrung bezeichnet.

MalRnahmen an der Uferstruktur

In Staubereichen, Ausleitungsstrecken und Triebwasserkanéalen ist die Uferstruk-
tur haufig stark Uberformt. Da die FlieRverhéaltnisse zum Zweck der Energiege-
winnung in der Regel in den betroffenen Gewasserstrecken erhalten bleiben sol-
len, kann die Uferstruktur dort nur mit eingeschrankter Wirksamkeit z. B. durch
die Anbindung des Gewassers an die Aue einschlieBlich der Anlage von Ufer-
randstreifen verbessert werden.

Anlage von Flachwasserzonen

Flachwasserbereiche weisen spezifische Lebensbedingungen fur die aquatische
und terrestrische Fauna und Flora auf. Sie konnen im Staubereich in der Nahe
der Stauwurzel angelegt werden, wobei die Dynamik (Veranderung der Wasser-
spiegellagen) in der Regel erheblich reduziert ist.
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Anbindung von Altarm/ Seitengewasser

Gewasseraltarme sind Relikte friherer Veranderungen des Gewasserverlaufs auf
Grund hydromorphologischer Prozesse oder anthropogener Eingriffe. Eine An-
bindung an das Gewasser kann zusatzliche Lebensraume schaffen, falls sie dem
Leitbild des Gewassers entsprechen.

Zusatzliche Forderung

Hier wird nach zuséatzlichen Fordermitteln gefragt. Gab es fir die durchgefiihrte
MalRnahme zusatzliche Unterstiitzung durch weitere Férderprogramme, z. B.
Deutsche Umwelthilfe DUH oder Landesférderprogramme.
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B
Grundlagen zum Bau von Fischaufstiegsanlagen

B.1
Allgemeine Vorbemerkungen

Grundsatzlich ist die flussaufwarts gerichtete Durchgdngigkeit an allen Wander-
hindernissen, die urspringlich passierbar waren, wiederherzustellen. Die Durch-
gangigkeit eines durch ein Querbauwerk beeinflussten Gewasserabschnitts kann
entweder durch den Ruckbau des Bauwerks oder durch Errichtung einer Fisch-
aufstiegsanlage erreicht werden. Fischaufstiegsanlagen sind so zu gestalten,
dass sie als Wanderkorridor fur die potenziell naturliche Fischfauna und fur
Makrozoobenthos dienen kdnnen.

Die Durchgangigkeit ist nicht nur fur das einzelne Bauwerk, sondern immer fur
den jeweiligen Standort sicherzustellen. Darunter wird der gesamte Gewasser-
bereich verstanden, der von einem Wehr und ggf. einer Nutzungsanlage beein-
flusst wird, d.h. zwischen dem unteren Punkt der Beeinflussung des Gewassers
(z. B. Miundungsbereich des Unterwasserkanals einer Wasserkraftanlage) bis zur
Stauwurzel des Wehrs.

Das DVWK-Merkblatt ,,Fischaufstiegsanlagen® (DVWK 1996) wird als bekannt
vorausgesetzt. Weiterhin wird verwiesen auf den Entwurf des neuen DWA
Merkblattes 2010 (DWA 2010). Die nachfolgenden Kapitel spiegeln neuere Er-
fahrungen seit dem Erscheinen des Merkblattes wider und stellen eine Weiter-
entwicklung der dortigen Empfehlungen dar. Wesentliche Aussagen wurden
bereits in DUMONT et al (2005) vorgestellt. In absehbarer Zeit wird eine Uber-
arbeitung des DVWK/DWA-Merkblattes erscheinen, das dann als Grundlage fir
die Planung und den Bau von Fischaufstiegsanlagen zusétzlich zur Verfigung
stehen wird.

Ziel von Fischaufstiegsanlagen ist es, dass die naturlichen Wanderbewegungen
flussaufwarts von Fischen und Makrozoobenthosorganismen im Vergleich zum
Zustand des Gewassers ohne Kkinstliche Hindernisse mdglichst geringfigig
beeinflusst vollzogen werden kénnen.

Dies bedeutet, dass

o die Wanderbewegungen zeitgleich entsprechend dem naturlichen Wanderbe-
durfnis erfolgen kénnen. Da Fischwanderungen ganzjahrig auftreten (vgl.
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DVWK 1996) ist die Funktionsfahigkeit von Fischaufstiegsanlagen an min-
destens 300 Tagen (Qso bis Qso0) sicherzustellen, d.h. aul3erhalb der Zeiten
mit sehr niedrigen und sehr hohen Abfliissen, wo dies nur mit unverhéltnis-
manRig hohem technischen Aufwand mdglich ware;

o der Zeit- und Energiebedarf der aufsteigenden Lebewesen fur die Durchwan-
derung einer von einem Wanderhindernis beeinflussten Strecke nicht wesent-
lich von den natirlichen Verhéltnissen abweicht bzw. die Erfullung der not-
wendigen biologischen Funktionen nicht wesentlich beeintrachtigt wird. Dies
gilt fur alle in Frage kommenden Entwicklungsstadien und Arten;

o raumlich gesehen die Erreichbarkeit bzw. der Wechsel zwischen den natirli-
chen Habitaten der aquatischen Fauna keine wesentlichen Abweichungen zu
den ungehinderten Bewegungsmustern aufweist.

Nur bei Erfillung dieser Forderungen ist damit zu rechnen, dass durchgangig
gestaltete Wanderhindernisse keinen negativen Einfluss auf den Aufbau und den
Bestand der ortstypischen Gewésserfauna haben. Andernfalls sind zeitliche,
raumliche oder artspezifische Beeintrdchtigungen oder Ausfalle zu erwarten.

Die nachfolgenden Ausfilhrungen gelten fir die grof3- und kleinrdumige Anord-
nung und den konstruktiven Aufbau von Fischaufstiegsanlagen. Dies schlief3t
die Auffindbarkeit der Fischaufstiegsanlage in jedem Fall mit ein. Die Passierbar-
keit vor- und nachgeschalteter Gewasserabschnitte muss ebenso gewahrleistet
sein. Dies betrifft insbesondere Ausleitungsstrecken, fir die der Mindestabfluss
mit Betrachtung von Fliel3tiefe und FlieRgeschwindigkeit festzulegen ist.

B.2
Mindestabfluss in Ausleitungsstrecken

Bei Ausleitungskraftwerken tritt die Problematik der Veranderung des Abflusses
im Mutterbett (=Ausleitungsstrecke) auf.

Sie hat charakteristische Auswirkungen:
e Veranderung des Lebensraums in der Ausleitungsstrecke.

o Verschlechterung der Durchwanderbarkeit der Ausleitungsstrecke fur die
aguatische Fauna. Dieser Aspekt wird bei der Bewertung des Parameters
»Grofraumige Auffindbarkeit* bertcksichtigt.

Die Festlegung eines Mindestabflusses flr eine Ausleitungsstrecke ist daher eine
der wichtigsten gewasserdkologischen Anpassungsmalnahmen fur Wasser-
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kraftanlagen. Der Mindestabfluss vermindert jedoch den durch die Wasserkraft-
anlage wirtschaftlich nutzbaren Abfluss des Gewaéssers und fiihrt daher zu 6ko-
nomischen EinbulRen. Das Verfahren zur Ermittlung bzw. Bewertung des Min-
destabflusses wird in Teil C behandelt.

B.3
Ruckbau von Querbauwerken

Grundsatzlich ist im Sinn einer oOkologischen Gewassersanierung bei jedem
Querbauwerk zu prufen, ob es entfernt oder zumindest teilweise rickgebaut
werden kann. Durch den Rickbau eines Querbauwerks ergeben sich als unmit-
telbare gewassertkologische Vorteile:

o Die Wiederherstellung der Durchgdngigkeit des Gewassers ohne jede Einen-
gung des Wanderkorridors, die mit einer Fischwanderhilfe in der Regel ver-
bunden ist. Es entfallt die Problematik der Auffindbarkeit des Wanderkorri-
dors und der Konzentration des Sohlengefalles auf einem kurzen Gewasser-
abschnitt.

e Bezogen auf das gesamte FlieRgewasser wird die Zahl der Wanderhindernis-
se vermindert. Dies ist besonders wichtig in Anbetracht des moglichen Zeit-
und Energieverlustes der Fische zur Uberwindung einer Fischwanderhilfe
(vgl. die Problematik der Auffindbarkeit und des physiologischen Leistungs-
vermogens).

e Statt des bisherigen Staubereichs stellt sich wieder eine freie Flie3strecke
ein. Falls keine sonstigen Restriktionen vorliegen, wird der Lebensraum, der
dem Gewassertyp und der FlieR3gewasserzone entspricht, wiederhergestellt.
Der Anteil der Uberformten Gewasserstrecken in einem Flussgebiet wird re-
duziert.

e Hinzu kommt, dass der Ruckbau von Querbauwerken kostenginstiger sein
kann als die Wiederherstellung der Durchgangigkeit (Baukosten und Be-
triebskosten). Dies gilt aber nur dann, wenn keine unerwarteten Folgekosten
durch die hydromorphologische Entwicklung des Gewassers nach Abriss des
Bauwerks entstehen.

Fir den Rickbau eines Querbauwerks muss in der Regel ein wasserrechtliches
Verfahren durchgefiihrt werden, in dem zumindest die nachfolgenden Aspekte
untersucht und planerisch ausgearbeitet werden miissen:

e Ist die Funktion des Querbauwerks heute noch erforderlich oder kann sie
ggf. durch andere technische Vorkehrungen ersetzt werden?
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Liegt das Querbauwerk in einem gewasserdkologisch wichtigen oder emp-
findlichen Gewasserabschnitt oder in einem ausgewiesenen Schutzgebiet
(z.B. NSG, FFH), so dass der Rickbau besonders vordringlich ist?

Ist absehbar, ob kiinftige z. B. energetische Nutzungen den Fortbestand ei-
nes Querbauwerks rechtfertigen?

Wie ist der rechtliche und eigentumsméafRige Status in diesem Zusammen-
hang zu bewerten?

Hydromorphologische Randbedingungen

Beim Ruckbau von Querbauwerken muss die kinftige hydraulische und morpho-
logische Entwicklung des betroffenen Gewasserabschnittes untersucht werden.
Dabei sind insbesondere folgende Aspekte von Bedeutung:

Wurde das Querbauwerk im Zusammenhang mit hydromorphologischen U-
berformungen des Gewassers errichtet und besteht daher eine wichtige
Funktion z. B. zur Sicherung der Sohle? Eine Uberpriifung des historischen
Gewasserzustandes kann helfen, die Gewasserentwicklung, die nach Ruck-
bau des Bauwerks zu erwarten sind, einzuschatzen. Je nach oOrtlicher Situa-
tion kann die hydraulische Funktion eines Querbauwerks durch eine Verlan-
gerung des FlieRweges ersetzt werden.

Mit welchen Auswirkungen ist bei Voll- oder Teilabriss des Querbauwerks zu
rechnen? Hier kann die Gewassertypologie genutzt werden, um die kunftige
eigendynamische Entwicklung des Gewassers nach Entfernen eines Bau-
werks im Zusammenhang mit hydraulischen Berechnungen zu ermitteln bzw.
abzuschatzen.

Wird der Grundwasserspiegel wirksam beeinflusst? Mdogliche Gefahren fir
Gebaudefundamente, aber auch eventuelle Beeinflussung von Schutzgebie-
ten, Baumen etc..
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Abb. B.2: Gewassertypgerechte Entwicklung eines Standortes an der oberen Lahn
(Hessen): die urspringlich vorhandenen Furkationen stellen sich wieder ein und bilden
durchwanderbare Gewasserarme mit natirlichem Sohlengefélle. Die Gewasserarme sind
gegenulber Fischaufstiegsanlagen, die das Gefélle lokal konzentrieren, weniger
wartungsintensiv und 6kologisch hochwertiger.

B.4
Fischaufstiegsanlagen und
das Leistungsvermégen der Fische

Die FlieBgewasserzonen beschreiben die unterschiedlichen Lebensraume im Ver-
lauf eines Gewassers, die insbesondere durch die morphologischen und die hyd-
raulischen Bedingungen gepragt werden. Letztere lassen sich durch drei Parame-
ter beschreiben:

o FlieBgeschwindigkeit bzw. deren raumliche und zeitliche Verteilung,

e Verteilung der FlieRtiefen im Gewasser
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e Leistungsdichte im Wasserkérper. Die eingetragene Energie wird entweder
dort abgebaut (Energiedissipation) oder weitergeleitet.

Die FlieRgeschwindigkeit und ihre Variabilitdt sowie die Leistung pro Volumen-
einheit korrespondieren mit den physischen Ansprichen bzw. mit dem Leis-
tungsvermdogen der standortspezifischen Fische und Wirbellosen.

In Fischaufstiegsanlagen wird zwangslaufig das Gefalle eines grofReren Gewas-
serabschnittes konzentriert und auf einer kirzeren Strecke abgebaut. Daher
werden die flussaufwaérts wandernden Organismen in diesen Anlagen mit hyd-
raulischen Bedingungen konfrontiert, die von denjenigen ihres naturlichen Le-
bensraums abweichen. Fischaufstiegsanlagen kénnen nur dann funktionieren,
wenn die flussaufwarts wandernden Organismen trotz dieser abweichenden
Bedingungen in sie einwandern kdnnen und wenn sie bei der Passage nicht phy-
sisch uberfordert werden.

Aus diesen Grinden kommt den beiden Parametern
o FlieRgeschwindigkeit (maximal, minimal, mittel) und

e Leistungsdichte

entscheidende Bedeutung bei der Auslegung und bei der Beurteilung von Fisch-
aufstiegsanlagen zu. Die Leistungsdichte hat sich als Kennwert fir die Beurtei-
lung des Verhaltens von Fischen vor allem in beckenartigen Fischpassen be-
wahrt (vgl. LARINIER 1992).

B.4.1
Maximale FlieRgeschwindigkeit in Fischaufstiegsanlagen

Neuere Untersuchungen in den USA (HARO 2002) befassen sich mit der Ab-
hangigkeit der maximal von einem Fisch leistbaren Schwimmgeschwindigkeit
und der zeitlichen Dauer, tUber die er diese Schwimmleistung erbringen kann.

Die ermittelten grundsatzlichen Zusammenhéange sind:

o Je hoher die FlielRgeschwindigkeit ist, desto geringer ist die von den Fischen
entgegen der Strdomung Uberwindbare Entfernung und umso langer ist die
dafir bendtigte Zeit.

e Der Energievorrat der Fischarten und ihrer Entwicklungsstadien ist unter-
schiedlich.

e Das Leistungsvermdgen von Fischen gleicher Art und Grél3e streut.
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Nach umfangreichen Literaturrecherchen unterteilt ATV-DVWK (2004) die
Schwimmgeschwindigkeit von Fischen in drei Bereiche.

e Sprintgeschwindigkeit: maximale Relativgeschwindigkeit eines Fisches ge-
genuber dem Wasser, die nur fur wenige Sekunden aufrecht erhalten werden
kann und eine lange Regenerationsphase erfordert. Die Sprintgeschwindig-
keit betragt bei adulten Salmoniden, Cypriniden und Perciden ca. 10 bis 12
Korperlangen pro Sekunde (JENS et. al. 1997).

o Gesteigerte Geschwindigkeit: ca. 5 Kdrperlangen pro Sekunden, kann bis
200 Minuten geleistet werden (JENS et. al. 1997).

o Dauergeschwindigkeit: ca. 2 Korperlangen pro Sekunde iber eine lange Zeit
(> 200 Minuten) (TURNPENNY et. al. 1998).

Sprint gesteigert Dauer

v [Kl/s] (unmalstablich)

T T T T T T T
1s 2s 5s 10s 20s 100s 1000s 200min 20h

Zeit (logarithmisch)

Abb. B.3: Schwimmleistung von Fischen (in Kérperlangen pro Sekunde), die fiir eine
bestimmte Zeitspanne aufrecht erhalten werden kann.

Damit der Erschopfungseffekt nicht eintritt, dirfen Fischaufstiegsanlagen nicht
auf die Sprintgeschwindigkeit als maximalen Wert in den Engstellen ausgelegt
werden. Die Wasserspiegeldifferenz zwischen den Becken bzw. das Gefélle von
Fischrampen muss sich daher an der gesteigerten Geschwindigkeit orientieren,
wobei das gesamte relevante Artenspektrum zu bericksichtigen ist. Aus dem
physiologischen Leistungsvermégen der Fische ergibt sich weiterhin die Not-
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wendigkeit, die Lange eines Fischpasses bzw. die in einem Schritt zu tGberwin-
dende Ho6he zu begrenzen bzw. Ruhebecken vorzusehen.

Die in Tab. B.2 Seite A 49 dargestellten hydraulischen Bemessungswerte fir
Fischaufstiegsanlagen basieren auf den hier beschriebenen Zusammenhangen.

B.4.2
FlieRgewasserzonierung und Leistungsvermdgen der Fische

Beziiglich der zuladssigen Geschwindigkeiten und der zulédssigen Leistungsdichte
in Fischpassen kann auch die Betrachtung natirlicher Gewasser zusatzliche An-
haltspunkte liefern. Die Werte der natirlichen Leistungsdichte kdénnen Uber-
schlagig fur typische Gewasserabschnitte einer FlieRgewdasserzone berechnet
werden. Tab. B.1 veranschaulicht die abgeschatzten Leistungsdichten fir grol3e-
re Abschnitte von FlieRgewassern.

Tab. B.1: Abschatzung der Leistungsdichte in FlieRgewdassern (Q < MQ)

. . maximales spezifischer
FlieBgewasserzone . . —
mittleres Gefélle Energieeintrag
Obere Forellenregion 5 0 1:20 150 — 400 W/m3
Untere Forellenregion 1,5 % 1:66 100 — 150 W/m?
Aschenregion 0,75 % 1:133 50 — 100 W/m3
Barbenregion 0,3 % 1:300 10 — 50 W/ms

Die Leistungsdichte in natirlichen Gewassern liefert Hinweise fur die hydrauli-
sche Auslegung von Fischaufstiegsanlagen, die die gleiche Tendenz wie die o-
ben schilderten Versuchsergebnisse aufweisen. Es liegen jedoch bisher nur we-
nige Aussagen dariber vor, wie die hydraulischen Werte in einer Fischaufstiegs-
anlage mit denjenigen der jeweiligen FlieRgewasserzone korrespondieren mis-
sen, damit die formulierten biologischen Forderungen erfilit werden kénnen. In
Kapitel B.8 werden dazu Anséatze vorgestellt.
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Abb. B.4: Messstrecken zur Ermittlung der Leistungsdichte in einem Abschnitt der Rur,
Angaben fiir den jeweiligen FlieRbereich in W/m? (Messstrecke 1 oben und Messstrecke
2 unten)

B.4.3
Aquatische Wirbellose

Fischaufstiegsanlagen dienen primar Fischen als Wanderkorridor stromaufwarts,
sie sind jedoch so zu gestalten, dass auch die wirbellosen aquatischen Organis-
men Querbauwerke Uberwinden kénnen.

Wahrend jedoch aus der potenziell natirlichen Fischfauna bzw. aus der Fliel3-
gewasserzonierung Richtwerte fur die Dimensionierung von Fischaufstiegsanla-
gen abgeleitet werden kdnnen, lassen sich bislang keine differenzierten Anforde-
rungen an die Konstruktion von Fischaufstiegsanlagen aus der Sicht der Wirbel-
losenfauna stellen, als dass die Sohle aus einem durchgehenden, moglichst dem
FlieRgewasser entsprechenden Substrat von mindestens 20 cm Machtigkeit
bestehen soll.

Allerdings muss auch die Grol3e eines Fischaufstiegs und damit die den Wirbel-
losen zur Verfigung stehende Wanderflache beachtet werden: Bei technischen
Fischaufstiegsanlagen und bei naturnahen Raugerinne-Beckenpéassen betragt die
Breite der Becken in der Regel nur wenige Meter, die Durchlassbreiten in den
Engstellen entsprechen haufig lediglich den Mindestanforderungen. Demgegen-
Uber bieten groR3ziigig dimensionierte Rampen oder vergleichbare Konstruktionen
auch den Wirbellosen einen wesentlich breiteren Wanderkorridor an.
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Abb. B.5: Die natrliche Kiesstruktur als Vorbild fur Sohlenrauigkeit

B.5
Anordnung von Fischaufstiegsanlagen

Fischaufstiegsanlagen stellen haufig eine wesentliche Verengung des Wander-
korridors fur aufsteigende Organismen dar. Da sie jedoch die einzige oder nur
eine von wenigen Mdoglichkeiten darstellen, ein Wanderhindernis zu Uberwinden,
muss ihre Anordnung im Gewasser folgende grundsatzlichen Forderungen erfl-
len:

¢ Die Gewasserstrecken unter- und oberhalb missen fir die potenziell na-
turliche Fischfauna durchwanderbar sein.

e Der Einstieg in die Fischaufstiegsanlage muss auffindbar sein.

Die aufwartsgerichtete Wanderung von Fischen orientiert sich an der Haupt-
stromung im Gewasser. Sie findet haufig in deren Rand- bzw. Uferbereichen
statt. Dieser Orientierungsmechanismus trifft vor allem auf die rheophilen Arten
zu, die als diadrome oder potamodrome Arten auf die Wanderung zwischen un-
terschiedlichen Habitaten angewiesen sind. Nicht nur rheophile, sondern auch
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gegenuber der Stromung grundsétzlich indifferente potamodrome Arten verhal-
ten sich wéahrend der Laichwanderungen positiv rheotaktisch.

Der Einstieg in Fischaufstiegsanlagen ist dort zu platzieren, wo aufstiegswillige
Fische auf Grund ihres eigenen Verhaltensmusters wandern oder nach einem
Wanderkorridor suchen. Dieser Effekt muss genutzt werden, um die Fische zum
Einstieg zu leiten. Im Nahbereich des Einstiegs muss die Wirkung der groR3rau-
migen Leitstromung (néamlich der Hauptstromung) durch die Leitwirkung des
Betriebsabflusses der Fischaufstiegsanlage (und ggf. einer Bypass-Stromung)
moglichst unterbrechungsfrei fortgesetzt werden, um die Auffindbarkeit zu ge-
wabhrleisten.

B.5.1
Grolraumige Anordnung

Liegen mehrere Gewasserarme vor, so wandern die Fische an einer Verzwei-
gungsstelle mit héherer Wahrscheinlichkeit in den Arm ein, der zum Zeitpunkt
der Wanderung die Hauptstromung aufweist. Sie folgen dieser Stromung bis zu
einem eventuell vorhandenen Wanderhindernis und suchen dort nach einer Mog-
lichkeit des Aufstiegs. Befindet sich die Fischaufstiegsanlage nicht an dieser
Stelle, so ist zumindest ein Energie- und Zeitverlust bei der Suche nach alterna-
tiven Wanderkorridoren zu erwarten. Je nach rdumlicher und hydraulischer Situ-
ation kann die Wanderung auch vollstdndig unterbrochen werden.

Die beschriebene Problematik ist haufig an Ausleitungskraftwerken zu finden.
Die Wahrscheinlichkeit, dass aufstiegswillige Fische an der Mindung des Un-
terwasserkanals in das Mutterbett einwandern, hangt in erster Naherung vom
Verhéltnis der Abflisse ab. Demgegenuber hat die Sohlenstruktur (z. B. Leit-
buhnen) in der Regel keine Wirkung. Bei Wasserkraftwerken mit einem Ausbau-
grad ¢ = QA/MQ = 1 ist daher die Auffindbarkeit einer Fischaufstiegsanlage
am Wehr durch diesen Effekt haufig nur an 30 (1) Tagen der vorgeschriebenen
Betriebszeit gegeben.

Daher gilt fur die groR3raumige Anordnung von Fischaufstiegsanlagen:

e Mindestens ein Fischaufstieg muss dort platziert werden, wohin die Haupt-
stromung die aufstiegswilligen Fische leitet. Der Einstieg ist entsprechend
B.5.2 zu gestalten. Bei verzweigten Gewassern ist ggf. die zeitliche Vertei-
lung der Abflussaufteilung zu untersuchen und sicherzustellen, dass die von
DVWK (1996) geforderte Betriebszeit von 300 Tagen/a erreicht werden
kann.

¢ Wenn durch die zeitliche Verteilung des Abflusses zwischen zwei oder meh-
reren Gewasserarmen keine eindeutige Sicherstellung des Aufstiegs an 300
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Tagen moglich ist, muss geprift werden, ob in mehr als einem Gewéasser-
arm an dem jeweiligen Wanderhindernis eine Fischaufstiegsanlage errichtet
werden muss. Dabei ist die fischbiologische Bedeutung des Standortes in-
nerhalb des Gewassers zu untersuchen und die Entscheidung Uber Zahl und
Standort von Fischaufstiegsanlagen nach der Bedeutung fir das Flussgebiet
zu treffen. Liegen derartige Verzweigungen im Unterlauf grof3erer Gewasser,
kommt dieser Entscheidung sicherlich eine hohere Bedeutung zu als bei An-
lagen in der oberen Forellenregion.

e Bei Ausleitungsstrecken kann alternativ zur Anordnung mehrerer Fischauf-
stiegsanlagen auch untersucht werden, ob die Einwanderung der Fische z.B.
in einen Unterwasserkanal durch Absturz- oder Rechenbauwerke verhindert
werden kann, wodurch die Fische gezwungen werden, einen anderen Weg
zu wahlen. Aufgrund der geodatischen Verhaltnisse oder der technischen
Schwierigkeiten mit Rechenanlagen im Gewasser sind dem jedoch enge
Grenzen gesetzt. Falls eine Einwandersperrre installiert wird, kann der Un-
terwasserkanal in der Regel nicht als Abwanderkorridor genutzt werden.

e Die Wanderkorridore der Fische flussab- und flussaufwarts der Fischauf-
stiegsanlage miussen fur die potenziell naturliche Fischfauna durchwander-
bar sein. Dafir sind hauptsachlich die beiden Parameter Fliel3geschwindig-
keit und Flie3tiefe verantwortlich. Fir Ausleitungsstrecken ist dies ggfs.
durch hydraulische Berechnungen oder Messungen nachzuweisen. In Be-
triebskanélen ist zu prufen, ob die FlieRgeschwindigkeiten — auch in Anbe-
tracht der haufig strukturarmen Sohle und Ufer — nicht zu hoch sind und ob
Absperreinrichtungen wie Schiitze die Wanderung (zeitweise) be- oder ver-

hindern.
Passierbarkeit der Kleinraumige Durchwanderbarkeit der
Fischaufstiegsanlage Auffindbarkeit der Ausleitungsstrecke

Fischaufstiegsanlage

GroRraumige
Auffindbarkeit
Barriere

Flussaufwartsgerichtete
Passierbarkeit des Quer-
bauwerkes

Auffindbarkeit der
Fischaufstiegsanlage

Passierbarkeit der
Fischaufstiegsanlage

Abb. B.6: Passierbarkeit und Auffindbarkeit an Ausleitungskraftwerken
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Abb. B.7: Aufwandersperre mit Borsten an der Mindung eines Unterwasserkanals (Our)
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Aufstiegs-Galerie
Lahnstein

Die Staustufe Lahn-
stein ist mit einem
Abstand von wenigen
Kilometern zur Min-
dung in den Rhein das
unterste Querbau-
werk an der Lahn.
Das Kraftwerk (45
m3/s, H = 6,3 m)
verflgt tber keine
funktionsféahige
Fischaufstiegsanlage.
Daher ist das gesam-
te Einzugsgebiet der

Lahn vom Rheinsys-
tem abgeschnltten SCh|euse und WKA LahnSteIn

Wegen der beengten
Platzverhaltnisse ist
der Bau einer Fisch-
aufstiegsanlage
schwierig. Daher
wurde Uber ein Jahr
eine Versuchsanlage
in Form einer Auf-
stiegs-Galerie betrie-
ben, bei der drei Reu
sen unmittelbar tber
dem Saugrohr der
Turbine angeordnet
waren, um die beste
Position fur den ein-  WKA Lahnstein
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stieg in die kunftige
Fischaufstiegsanlage
zu ermitteln. Gleich-
zeitig war an der
Schiffs-Schleuse e-
benfalls eine Reuse
installiert. Alle Reu-
sen wurden dreimal
taglich geleert und die
Fische nach Art und
GroRe bestimmt.

Das Ergebnis ist inte-
ressant in Bezug auf
die gro3raumige Auf-
findbarkeit: An der
Wasserkraftanlage
stiegen schwer-
punktmafig rheophile
Arten auf, die von der
Haupstrémung dort-
hin geleitet wurden.
Die Schleuse wurde
dagegen eher von den
stagnophilen Arten
bevorzugt. Der Bau
einer Fischaufstiegs-
anlage ausschlieR3lich
an der Schleuse (also
aulerhalb der grof3-
raumigen Leitstro-
mung) wiirde den
Aufstieg der rheophi-
len Arten folglich
nicht gewahrleisten,
wahrend ein zusatzli-
cher Fischpass oder
die Nutzung von
nachtlichen Leer-
schleusungen gerade
wegen der Bedeutung
des Standortes im
Gewassersystem
wichtig waére.

Collection Gallery als Versuchsanlage
an der WKA

..\

LR IR

TS

Leerung der Reuse
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B.5.2
Kleinradumige Anordnung des Einstiegs einer Fischaufstiegsanlage

Aufstiegswillige Fische folgen der Hauptstromung und wandern bis unmittelbar
vor das Wanderhindernis, wobei auch Bereiche mit turbulenter Stromung durch-
quert werden. Dort suchen die Fische nach einer Aufstiegsmdglichkeit. Wird der
Einstieg in die Fischaufstiegsanlage in zu grofRer Entfernung von diesem optima-
len Punkt platziert, ist mit einer reduzierten Auffindbarkeit zu rechnen, die hau-
fig auch mit einer Erhdhung des Betriebsabflusses bzw. der Leitstrdmung nicht
kompensiert werden kann. Schon Abweichungen von wenigen Metern von der
optimalen Position kdnnen gravierende Einschrankungen der Auffindbarkeit zur
Folge haben.

Die Leitstromung einer Fischaufstiegsanlage muss sich ununterbrochen und
gerichtet an die groRrdumige Leitstromung anschliel3en und physiologisch von
den Fischen wahrgenommen werden kdnnen.

Unterhalb des Einstiegs mussen im Abflussbereich Qso bis Qsso hydraulische
Bedingungen (Flie3tiefe und —geschwindigkeit, Turbulenz) herrschen, die ein
ungehindertes Einschwimmen der Fische aus dem Gewaéasser in den Fischauf-
stieg ermoglichen. Die Sohle des Fischaufstiegs ist — ggf. in Form einer flachen
Anrampung — an die Gewassersohle anzuschlieRen. Dies gilt auch fir den o-
berwasserseitigen Ausstieg.

Daraus lassen sich folgende allgemeine Richtlinien fir die Anordnung des Ein-
stiegs von Fischaufstiegsanlagen ableiten:

o Der Einstieg einer Fischaufstiegsanlage muss mdglichst unmittelbar am oder
neben das Wanderhindernis platziert werden, um eine Sackgassenwirkung
auszuschliel3en.

e Falls durch die Linienfihrung des Gewassers ein Prallufer vorhanden ist (in
dessen Bereich sich die Hauptstromung befindet), ist der Einstieg an diesem
Ufer zu errichten.

e Fur die Wirkung der Leitstromung ist es erforderlich, dass sie bei den Fi-
schen ein rheotaktisches Verhalten auslost. Daher muss die Fliel3geschwin-
digkeit im Austrittsquerschnitt mindestens 0,3 m/s betragen. Wichtig ist vor
allem die Wahrnehmbarkeit gegentiber der Stromung im Gewasser. Die Leit-
stromung kann durch eine zusatzliche Bypassleitung verbessert werden.
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Die Leitstromung ist hinsichtlich ihrer Richtung und ihrer Quantitat
(=Abfluss) so einzurichten, dass die Fische durch Geschwindigkeitsvekto-
ren, die moglichst parallel zur Hauptstromung liegen, eindeutig zum Einstieg
geleitet werden. Daher ist eine zur Hauptstromung parallele Fihrung der
Leitstromung vorteilhaft. Schrdg (= 30 Grad oder mehr) einmiindende Leit-
stromungen konnen zu einer erheblich verminderten Auffindbarkeit fiuhren,
falls nicht ein wesentlicher Abflussanteil des Gewassers durch die Fischauf-
stiegsanlage gefihrt wird.

Wird der Einstieg im Bereich oder am Rand sehr turbulenter Strémung einge-
baut (z.B. an Tosbecken oder an Saugrohrmindungen von Turbinen), so ist
es zwingend erforderlich, dass die beschriebene Wahrnehmbarkeit der Leit-
stromung durch konstruktive MalRnahmen und/oder durch Erhéhung des Be-
triebsabflusses der Fischaufstiegsanlage oder durch einen zusatzlichen By-
pass sichergestellt wird.

Eine korrekte Einschatzung der rdumlichen Ausbildung der Leitstromung im
Bereich sehr turbulenter Hauptstromungen ist hdufig schwierig. Die Auffind-
barkeit des Fischaufstiegs héngt jedoch elementar von der Wahrnehmbarkeit
der Leitstromung ab. Daher ist insbesondere bei Standorten von grol3er Be-
deutung fur das Flussgebiet die Gestaltung des Einstiegs sehr sorgféltig zu
prifen.

Bei schrdg im Gewasser liegenden Wanderhindernissen ist der Einstieg im
spitzen Winkel anzuordnen.

Die Anordnung des Einstiegs und die Ausbildung der Leitstromung muss fur
alle Betriebszustande innerhalb der vorgeschriebenen Betriebszeit geprift
und nachgewiesen werden, d. h. sowohl fir Zeiten mit niedrigem Abfluss
(Qs0) als auch fur Zeiten mit hohem Abfluss (Qsso0, hdufig = ca. 2 bis 3 MQ).
Dies gilt auch fur den Abschnitt des Wanderkorridors unterhalb eines Wehrs,
der bei Uberstromung des Wehrs im Sinn der Bemessungswerte hydraulisch
Uberlastet werden kann. Die korrekte hdhenmaRige Anordnung des Einstiegs
ist ggf. durch eine Wasserspiegellagenberechnung nachzuweisen.

B.5.3
Anordnung des Ausstiegs

Der oberwasserseitige Ausstieg einer Fischaufstiegsanlage wird haufig im Stau-
bereich oberhalb eines Querbauwerks minden. Die aufsteigenden Fische und
Wirbellosen finden dort — im Vergleich zur freien FlieBstrecke — wesentlich ver-
anderte Lebensraumbedingungen vor. Zur Minimierung dieses Effekts kann der
Ausstieg insbesondere von Umgehungsgerinnen méglichst nah an die Stauwur-
zel platziert werden, wenn dies im Gelande mdglich ist.
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Folgende Minimalforderungen sind immer einzuhalten:

e Ausreichender Abstand zu einer vorhandenen Wasserentnahmestelle, um ein
~Ansaugen* der aufgewanderten Fische zu verhindern.

e Ausreichend geringe FlieRgeschwindigkeit im Gewasser im Bereich des Aus-
stiegs entsprechend dem Leistungsvermdgen der relevanten Fischfauna.

e Sohlenanschluss oder schrage, raue Anrampung zur Gewassersohle.

Die Anordnung des Ausstiegs ist auch entscheidend fur den Geschiebe- und
Geschwemmeseleintrag in die Fischaufstiegsanlage. Neben entsprechenden tech-
nischen Vorkehrungen wie Schwimmbalken etc. ist vor allem die Beachtung von
hydraulischen Effekten (z. B. Innen-/Aul3enkurve) entscheidend fir den spéateren
Unterhaltungsaufwand.

B.5.4
Grole der Fischaufstiegsanlage im Vergleich zum Gewasser

Die absolute GroRRe einer Fischaufstiegsanlage (Durchfluss, Breite) muss der
GrolRe des Gewassers und der Bedeutung des Standortes im Gewassersystem
angepasst werden. Sie ist jedoch nicht alleine ausschlaggebend ftr die Herstel-
lung der Durchgangigkeit eines Standortes. Es besteht vielmehr eine Abhangig-
keit zwischen ihr und den ubrigen, in den vorangegangenen Kapiteln dargestell-
ten Parametern.

Grundsatzlich gilt:

o Je grofller der Abflussanteil (bei Einhaltung der hydraulischen Grenzwerte) in
der Fischaufstiegsanlage ist, desto besser ist die Auffindbarkeit (bei Einhal-
tung der einschlagigen Gestaltungshinweise) gewahrleistet. LARINIER (2000)
empfiehlt fur groBere Gewasser, dass der Abfluss der Fischaufstiegsanlage 1
bis 5 % des konkurrierenden Abflusses sein sollte. In mittleren bis kleinen
Gewassern liegt dieser Wert erfahrungsgemald bei 5 bis 10 %, je nach Ab-
flussverhalten und absoluter Grof3e des Gewassers. Bei grolien Anlagen
muss der Abfluss nicht vollstdndig durch den Fischpass gefiihrt werden,
sondern es kann auch ein Bypass zur Verbesserung der Auffindbarkeit die-
nen.

e Grof3ztgige naturnahe Fischaufstiegsanlagen bieten den wandernden Orga-
nismen mehr Raum im Sohlensubstrat und im Wasserkoérper. Das ist wichtig
far Wirbellose und vorteilhaft fir die verschiedenen Fischarten, da diese
dann mehr Ruhe- und Schutzzonen sowie Bereiche mit unterschiedlichen
Stromungsbedingungen vorfinden.
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Die in Tab. B.2 genannten hydraulischen Bemessungswerte sind Maximal-
werte fur Anlagen in den jeweiligen FlieRgewasserzonen.

Die geometrischen Dimensionen in Tab. B.3 sind Mindestgrdl3en fir Anlagen
mit den jeweiligen Fischarten. Nur im Bereich sehr kleiner Gewasser kdnnen
diese Dimensionen unter bestimmten Bedingungen unterschritten werden.

Uber die Passierbarkeit hinaus wird der erforderliche Durchfluss einer Fisch-
aufstiegsanlage malgeblich von der notwendigen Leitstrémung im Unter-
wasser bestimmt. Diese wiederum hangt eng mit der Anordnung des Ein-
stiegs zusammen. Die Leitstromung kann ggf. auch mit einem Bypass ver-
bessert werden.

Bei Standorten mit Wasserkraftanlagen kann deren Wasserstrom als grol3-
raumige Leitstromung genutzt werden. Bei korrekter kleinrAumiger Anord-
nung des Einstiegs in die Fischaufstieganlage bestehen Vorteile hinsichtlich
der Auffindbarkeit. Dies gilt auch fiur ,,Restwasser-Turbinen*, mit denen der
Mindestabfluss in Ausleitungsstrecken energetisch genutzt wird.

Es besteht eine besondere Problematik, wenn der Fischaufstieg im Vergleich zur
Breite einer Wehranlage klein ist und keine durch eine Wasserkraftanlage her-
vorgerufene konzentrierte Hauptstromung vorliegt. Insbesondere bei senkrecht
und nicht schrag zur Flielrichtung platzierten Wehren besteht die Gefahr, dass
der Fischaufstieg nur unzureichend gefunden wird. Eine Abbhilfe ist durch fol-
gende MalRnahmen maoglich:

Wesentliche Erhéhung des Betriebsabflusses und damit Vergrol3erung der
Fischaufstiegsanlage.

Umgestaltung des gesamten Wehrs in eine Rampe (was jedoch bei grof3en
Wehren an 6konomische Grenzen stof3t).

Schrag zur Flierichtung auf den Einstieg zufuhrende Leitstrukturen (z. B.
unpassierbare Steinschittungen).

Bau von zwei Fischaufstiegsanlagen jeweils im Uferbereich.

Eine gewisse Konzentration der Hauptstromung im Bereich der Fischauf-
stiegsanlage z.B. durch Absenken des benachbarten Wehrfeldes oder durch
eine Wasserkraftanlage.
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B.5.5
Beispiele fur die korrekte Anordnung von Fischaufstiegsanlagen

Flusskraftwerk

Bei Flusskraftwerken kann in der Regel die von der Wasserkraftanlage ausge-
hende Hauptstromung zum grol3raumigen Leiten der Fische genutzt werden. Der
Einstieg ist neben der Saugrohrmindung mit maoglichst paralleler Ausmiindung
so zu legen, dass die Fische ihn physisch erreichen kdénnen. Die Leitstrdomung
der Fischaufstiegsanlage muss eindeutig wahrnehmbar sein, ggf. ist ein zusatz-
licher, zielfihrend gerichteter und ausreichender Bypassabfluss vorzusehen.

Fischaufstieg

Rechen

Wehr
’. M1

D

uw

Abb. B.8: Anordnung des Fischaufstiegs an einem Flusskraftwerk
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Saa s BT

Abb. B.9: Unterwasseransicht der Wasserkraftanlage Klinkelsche Mihle in Giel3en
(Hessen) mit korrekter Anordnung des Einstiegs in die Fischaufstiegsanlage

Ausleitungskraftwerk

Wenn die Leitstromung an der Mindung des Unterwasserkanals mal3geblich von
diesem ausgeht (in der Regel bei Wasserkraftanlagen mit Ausbaugrad = 0,5)
und falls die Betriebskanale eindeutig durchwanderbar sind, sollte die Fischauf-
stiegsanlage an der Wasserkraftanlage errichtet werden. Fir die dortige Platzie-
rung gelten die gleichen Prinzipien wie bei Flusskraftwerken.

Ist der Betriebskanal nicht passierbar und/oder kann die Fischaufstiegsanlage
aus technischen oder sonstigen Grinden nicht an der Wasserkraftanlage errich-
tet werden, muss ein Standort am Wehr gewahlt werden. Eine Sackgassenwir-
kung des Unterwasserkanals ist konstruktiv zu unterbinden oder ihre Unerheb-
lichkeit durch fischbiologische Untersuchungen nachzuweisen (ggf. bei kurzen
UW-Kanélen). Die Ausleitungsstrecke muss passierbar sein.
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Wehr mit Prall-/Gleithang

Die Fischaufstiegsanlage ist am Prallhang im Bereich der Hauptstromung anzu-
ordnen. Der Einstieg befindet sich unmittelbar im Bereich des Querbauwerks,
damit keine Sackgassenwirkung entsteht.

Fischaufstieg

Abb. B.10: Anordnung der Fischaufstiegsanlage am Prallhang

Schrag im Gewasser angeordnetes Wehr

Der Einstieg in die Fischaufstiegsanlage ist im spitzen Winkel unmittelbar am
Wehr anzuordnen. Die Leitstromung kann ggf. durch partielles Absenken der
Wehrkrone in der Nahe des Einstiegs verbessert werden. Es ist jedoch zu beach-
ten, dass der unterwasserseitige Wanderkorridor bei tUberstromtem Wehr nicht
durch hydraulische Uberlastung fiir die Fische unpassierbar wird.
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Fischaufstieg

Abb. B.11: Schrag angeordnetes Wehr mit dem Einstieg der Fischaufstiegsanlage im
spitzen Winkel

Abb. B.12: Umgehungsgerinne am Elbbach (Hessen): Der Einstieg befindet sich
unmittelbar neben dem Wehr
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Senkrecht in einem groRen Gewasser angeordnetes Wehr

Bei dieser Anordnung besteht die Gefahr, dass Uber die gesamte Flussbreite
wandernde Fische den Einstieg nicht finden. Mdgliche Abhilfe: VergroRerung der
Fischaufstiegsanlage, Leiteinrichtung zum Einstieg, partielle Absenkung der

Wehrkrone im Bereich des Einstiegs, zweiter Fischpass am gegeniberliegenden
Ufer.

Vermeidung der Sackgassenwirkung

Unterwasserseitig vor einem Wehr errichtete Fischaufstiegsanlagen (z. B. ange-
schittete Rampen o. &.), die nicht die gesamte Wehrbreite einnehmen, kénnen
zu einer Sackgassenwirkung fur die Fische fuhren, die den Einstieg nicht ,,im
ersten Anlauf* finden. Dies kann vermieden werden durch eine oberwasserseiti-

ge Anordnung des Fischpasses, wobei dieser durch eine Trennwand gegen den
Staubereich abgegrenzt ist.

j .

ow
OC0: O00CR00)|
c@oo 00,0500
oo 6009
Wehr
3 000 o0C ’ w‘ [ x‘ T W T ‘ M ‘H
(O © Q579
Fischaufstieg

\ on

Abb. B.13: In das Oberwasser verschobene Anordnung des Fischaufstiegs, wodurch der
Einstieg in der Wehrachse platziert werden kann. Je breiter der Fischaufstieg und je
hoéher sein Abfluss ist, desto besser ist die Auffindbarkeit.
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Abb. B.14: Fischaufstiegsanlage Wuppertal-Barmen mit Einstieg unmittelbar neben dem
Tosbereich der Wehrklappe.

Abb. B.15: Fischaufstiegsanlage Hambeek in Roermond/NL wéhrend des Baus. Der
Einstieg wurde gezielt neben dem Wehr angeordnet.
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Abb. B.16: Luftaufnahme Wehr Beckinghausen/Lippe mit Fischaufstiegsanlage, die
unterhalb des Wehrs gewendelt ausgefiihrt wurde, um eine gerichtete, zur
Gewasserachse parallele Leitstromung zu erzielen (Quelle: Lippeverband)

B.6
Raugerinne

B.6.1
Umgehungsgerinne

Mit Umgehungsgerinnen kdnnen Stauanlagen weitraumig umfahren werden,
ohne dass die Stauanlage selbst verandert werden muss. Vorteilhaft ist insbe-
sondere eine komplette Umgehung des Stauraums, wenn der oberwasserseitige
Ausstieg des Gerinnes in der Nahe oder oberhalb der Stauwurzel platziert wer-
den kann. Durch diese Anordnung mussen aufsteigende Organismen nicht den
Staubereich durchwandern, dessen Hydromorphologie sich weitgehend vom
Leitbild bzw. der vorliegenden FlieRgewasserzonierung unterscheidet und einen
vollig veranderten Lebensraum darstellt. Von allen genannten Fischaufstiegsan-
lagen wird nur bei dieser Ausfiihrung des Umgehungsgerinnes die 6kologische
Kontinuitat des FlieBgewassers wiederhergestellt.
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Die Realisierbarkeit einer solchen weitraumigen Umgehung hangt von den Platz-
verhéltnissen ab. Die Dimension des Umgehungsgerinnes muss in einem ange-
messenen Verhéltnis zum Gewasser stehen (vgl. Kap. B.5.4).

Das Leitbild fur die Gestaltung sind naturnahe FlieBgewasser. Das Gefélle des
Umgehungsgerinnes muss geringer als 1:100 gehalten werden, um bei einer
bachahnlichen Gestaltung ohne Stoérsteine die maximal zulassigen Fliel3ge-
schwindigkeiten nicht zu Uberschreiten und die erforderlichen Flie3tiefen nicht
zu unterschreiten. Die FlieRgeschwindigkeit kann durch raue Gestaltung von
Sohle und Ufer sowie durch Storkorper (Storsteine oder ingenieurbiologische
Maflnahmen) reduziert werden. Es ist ein wechselndes Gewasserprofil mit aus-
reichenden Stillwasserbereichen und Unterstdénden zu gestalten. Je besser sich
die Gestaltung des Umgehungsgerinnes dem naturlichen Vorbild annéahert, desto
mehr wird es von den Fischen auch als Lebensraum angenommen.

Vorteilhaft kann die Ausbildung eines etwas hoheren Gefélles im Bereich des
Einstiegs sein, um die Leitstromung und damit die Auffindbarkeit zu verbessern.
Dabei kdnnen beckenartige Strukturen oder eine geeignete Anordnung von Stor-
steinen eingesetzt werden.

Abb. B.17: Umgehungsgerinne Beckinghausen (Lippe) ein Jahr nach der Inbetriebnahme
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B.6.2
Raugerinne

Rampen und Gleiten

Rampen und Gleiten wurden zur Sohlenstabilisierung entwickelt. ,,Im urspringli-
chen Sinn haben sie folgende Aufgaben (Landesamt fir Umweltschutz Baden-
Wirttemberg 2000):

o Verringerung des mittleren Energieliniengefalles eines Flie3gewassers durch
lokale Energieumwandlung, um Sohleintiefungen im Gewaéasser zu vermei-
den.

e Anhebung des Niedrigwasserstandes.

e Anhebung der Gewassersohle durch Anlandung im Oberwasserbereich bei
bereits eingetieften Gewassern.*

Nach DIN 4047, Teil 2 erfolgt die Einteilung nach dem Gefalle:

e Sohlenrampen: | = 1:3 bis 1:20
e Sohlengleiten: | = 1:20 bis 1:30
Raugerinne

Speziell fur den Fischaufstieg ausgelegte Strukturen entsprechen nicht dieser
Terminologie. Sie werden hier als Fischpassierbare Raugerinne bezeichnet. Da-
mit wird bewusst keine Festlegung hinsichtlich des Gefélles vorgenommen,
sondern dieses richtet sich ausschlie3lich nach dem physiologischen Leistungs-
vermogen der Fische und der entsprechenden hydraulischen Auslegung.

B.6.3
Hydraulische Bauformen von Fischpassierbaren Raugerinnen

Die Einteilung der Bauformen von Raugerinnen erfolgt nach den hydraulischen
Mechanismen der Energiedissipation bei normalen Abflussverhaltnissen:

o Flachige Raugerinne, deren Rauheitselemente im wesentlichen gleichmaflig
Uber die Sohle verteilt sind. Der Abfluss erfolgt flachig tber der Sohlenrau-
heit. Die erforderliche FlieRtiefe wird weitgehend durch Uberstrémung der
Rauheit erreicht.
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e Raugerinne mit Storsteinen, bei denen die Fliel3tiefe in der GréRenordnung
der Hohe dieser solitdren Rauheitselemente liegt. Der Abfluss erfolgt im We-
sentlichen zwischen den Storsteinen. Es kann auch eine Uberstrémung auf-
treten.

e Raugerinne mit Beckenstrukturen, dessen FlieRtiefe durch Barrieren oder
Riegel bedingt ist. Der Abfluss erfolgt durch Offnungen in den Barrieren. Die
Riegel kbnnen auch Uberstromt werden.

Die Ubergange zwischen den Bauformen sind flieBend.

Alle hydraulischen Bauformen von Raugerinnen konnen Uber die gesamte Ge-
wasserbreite, Uber eine Teilbreite oder in einem Umgehungsgerinne realisiert
werden. Es ist eine Kombination der Bautypen an einem Standort méglich, um
die Fischaufstiegsanlage hydraulisch oder geometrisch fir die Bedingungen des
Standortes zu optimieren.

Abb. B.18: Flachiges Raugerinne
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Abb. B.19: Raugerinne mit Storsteinen
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Abb. B.20: Raugerinne mit Beckenstruktur

B.6.4
Hydraulische und geometrische Anforderungen an Fischpassierbare
Raugerinne

Die hydraulischen und geometrischen Bedingungen missen auch bei Fischpas-
sierbaren Raugerinnen die Anforderungen der jeweiligen Fischfauna erfillen.
Dazu mussen Raugerinne den Bedingungen im jeweiligen Gewasser angepasst
werden. So sind bei hoheren Geféllen grof3e Storsteine, Barrieren oder Riegel
erforderlich, um die erforderlichen Wassertiefen zu gewahrleisten. Bei sehr fla-
chen Raugerinnen kdnnen dagegen die erforderlichen Fliel3tiefen mit geringeren,
d.h. flachigen Rauheiten erreicht werden und es ergibt sich eine Annéherung an
die Hydraulik von naturlichen FlieRgewassern.
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Flachige Raugerinne

Relevant fir die geometrische Auslegung sind die FlieRtiefe und die minimale
Gerinnebreite an der Sohle. Die hydraulische Auslegung bezieht sich auf die
FlieRgeschwindigkeit (vwx), die durch geeignete Wahl der Rauheit und des Gefal-
les beeinflusst werden kann. Die Bemessungswerte entsprechend Tab. A3 mis-
sen im Wanderkorridor bei allen Abflussbedingungen zwischen Q30 und Q330
eingehalten werden. Die Erfahrung zeigt, dass dies nur bei sehr flachen Bauwer-
ken gewéhrleistet werden kann. Daher wird die Eignung flachiger Raugerinne als
Fischaufstiegsanlage heute kritischer beurteilt. Flachige Raugerinne in der typi-
schen geschitteten Bauweise sollten daher allenfalls angewandt werden bei

e sehr kurzen Bauwerken

o mit profilierter Oberflache und geschwungener Linienfihrung, um eine gro-
Rere Geschwindigkeitsvarianz zu erzielen.

Raugerinne mit Stdrsteinen

Die Wanderung der Fische findet zwischen den Stérsteinen statt, auch wenn
diese bei hoheren Abflissen Uberstréomt werden. Die geometrischen Auslegung
erfolgt hinsichtlich der lichten Abstande zwischen den Stérsteinen und der Fliel3-
tiefe, um den Fischen ausreichend Platz fur ihre Bewegungen sowie Ruhezonen
zu bieten. FUr den lichten Abstand zwischen den Storsteinen kann bei Stein-
durchmessern von 60 bis 80 cm angesetzt werden:

Lichter Abstand in FlieBrichtung: axicnt > LAnge der grof3ten relevanten Fische

Quer zur FlieRBrichtung ayicnt sollten 90% dieses Wertes nicht unterschritten
werden.

Die Engestellen sind wesentlicher Teil des Wanderkorridors, hier gilt es die ma-
ximale mittlere Geschwindigkeit im Wanderkorridor vwk entsprechend Tab. A2
einzuhalten. Es ist anzumerken, dass die hydraulischen Bemessungswerte fir
Raugerinne mit Storsteinen in der aktuellen Diskussion noch nicht endgiltig
festgelegt sind. Mdglicherweise kdnnen bei der Leistungsdichte um 25 bis 50%
hohere Werte gegenuber Tab. A2 zugelassen werden.

Zur hydraulischen Berechnung von Raugerinnen mit Stérsteinen liegt eine neue
Veroffentlichung vor (KRUGER & HEIMERL 2007). Die Anwendung diese Ver-
fahrens zeigt, dass bei den zu fordernden Steinabstédnden geringe Gefélle zur
Gewahrleitung der hydraulischen Parameter erforderlich sind und dass Raugerin-
ne Stoérsteinen nur eine sehr eingegrenzten Anwendungsbereich besitzen.

Ingenieurbiro Floecksmuhle

August 2011



B-33

Schlussbericht, Anlagen zu Teilprojekt 2: Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Raugerinne mit Beckenstruktur

Fir die Auslegung von Raugerinnen mit Beckenstruktur gelten grundsatzlich die
Bemessungswerte fir beckenartige Fischpasse fur die jeweilige FlieRgewasser-
zone bzw. Fischfauna. Insbesondere bei der Schlitzweite mussen die grol3eren
baulichen und betrieblichen Abweichungen bei der Verwendung nattrlicher Ma-
terialien beriicksichtigt werden.

Den Fischen stehen in Raugerinnen mit Beckenstrukturen im Vergleich zu den
anderen Raugerinnen mehr Ruhezonen zur Verfligung: Die maximale Geschwin-
digkeit tritt in den Engstellen bzw. unterhalb der Engstelle auf. Es bildet sich ein
Stromungsstrahl innerhalb des Beckenvolumens aus, in dem die Geschwindig-
keit mit zunehmender Léange abgebaut wird. AufRerhalb des Strahls herrschen
bei richtiger Dimensionierung des Beckens erheblich niedrigere Geschwindigkei-
ten. Die Stromungsbedingungen, insbesondere die raumliche Verteilung hoher
und niedriger FlieRgeschwindigkeiten, unterscheiden sich daher von Raugerinnen
ohne Beckenstruktur. Durch die zwischen den Becken angeordneten Barrieren
konnen auch bei Verwendung naturlicher Materialien groRe Wassertiefen er-
reicht werden.

Raugerinne mit Beckenstruktur gelten heute als bevorzugte Bauform. In den Be-
cken konnen ausreichend grol3e Wassertiefen und dadurch geringe Leistungs-
dichten realisiert werden, so dass die Bemessungswerte sicher eingehalten wer-
den konnen. Die Becken bieten den Fischen Ruhemdglichkeiten, so dass eine
hohe Schwimmleistung nur zur Passage der Engestellen zwischen den Becken
erforderlich ist. Auf diese Weise werden beckenartige Raugerinne den physiolo-
gischen Anforderungen besser gerecht als die anderen Bauformen (bei gleichem
Gefalle des Fischpasses). Wichtig ist, dass die Schlitzweiten ausreichend grof3
dimensioniert werden, um einer Verklausung durch Treibgut vorzubeugen.
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Abb. B.21: Raugerinne mit Beckenstruktur im Bau- Riegel aus grof3en
Wasserbausteinen, raue Sohle mit filterstabilem Aufbau (Betzdorf/Sieg, Rheinland-Pfalz).

Abb. B.22: Raugerinne-Beckenpass Betzdorf (Betzdorf/Sieg, Rheinland-Pfalz) im
Betrieb (Q=500 I/s). Der unterwasserseitige Einstieg wurde mdoglichst nahe an den
WehrfulR gelegt und der Fischpass mit einer Trennwand in Richtung Oberwasser
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verschoben. Im Bild wird der gesamte Abfluss durch den Fischpass geleitet Bei hoheren
Abflissen wird das Wehr Gberstrémt und der Unterwasserspiegel steigt an, wodurch der
Einstiegspunkt in den Fischpass zum Wehrful3 hin verschoben wird.

B.6.5
Anordnung von Fischpassierbaren Raugerinnen

Beim Einsatz von Raugerinnen als fischpassierbare Bauwerke ist zu unterschei-
den zwischen

e gewasserbreiten Raugerinnen in Form von rauen Gleiten, mit denen ein HO-
henunterschied in der Gewassersohle Uberwunden wird, und

e dem Umbau bestehender Querbauwerke durch Uberschiittung. Dazu kénnen
die Wehrkrone teilweise abgesenkt und nicht mehr erforderlicher Wehrver-
schlisse entfernt werden.

Bei gewasserbreiten Raugerinnen wirkt der gesamte Abfluss als Leitstromung,
so dass die groRraumige Auffindbarkeit in der Regel gegeben ist. Daher gilt die
Umgestaltung von Gefallestufen in gewasserbreite Raugerinne als die bevorzug-
te Variante gegenuber allen Lésungen, die nur eine Teil des Abflusses nutzen
und deren Auffindbarkeit immer eine gewisse Problematik aufweist.

Raugerinne konnen auf einer Teilbreite des Querbauwerks und damit des Ge-
wassers errichtet werden, wenn aus technischen oder 6konomischen Griinden
die Errichtung eines gewasserbreiten Raugerinnes nicht mdglich ist. Die Breite
des Raugerinnes richtet sich nach dem zur Verfiigung stehenden Abfluss; sie
sollte die jeweilige Bemessungsbreite nicht unterschreiten.

Fir die Anordnung teilbreiter Raugerinne gelten die grundsatzlichen Aussagen
zur kleinriumigen Auffindbarkeit in Kap. A.4.2 und A.4.5.

Ingenieurbiro Floecksmuhle

August 2011



B-36

Schlussbericht, Anlagen zu Teilprojekt 2: Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Abb. B.23 Fischaufstiegsanlage (Buisdorf /Sieg, NRW) Raugerinne mit einer
Mischung aus Querriegeln und Stérsteinen und seitlicher Verschneidung, die jedoch
nicht gut passierbar war. Daher wurde in diesem Bereich ein Vertical-Slot-Pass
zusétzlich eingebaut (Quelle: Stadler).

Abb. B.24 Fischaufstiegsanlage (Buisdorf/Sieg, NRW), nachtréglich installierter
Vertical Slot Pass in der seitlichen Verschneidung (Quelle: Nemitz).
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B.6.6
Optimierung durch Kombination von Bautypen

Auch Raugerinne mussen im Abflussbereich Qso bis Qsso funktionsfahig sein. Zur
Verbesserung der Passierbarkeit kdnnen die unterschiedlichen Bautypen in ei-
nem Bauwerk kombiniert werden. Der Grundgedanke besteht darin, fur be-
stimmte Abflisse jeweils einen passenden Bautyp zu aktivieren, so dass die
Passierbarkeit tGber den gesamten jahrlichen Abflussbereich sicher gestellt ist.

Bei Raugerinnen mit Stoérsteinen und flachigen Raugerinnen stellt sich bei klei-
nen Abflissen haufig nur eine geringe FlieRtiefe ein. Eine Verbesserung ist
durch eine Profilierung des Raugerinnes moglich. Kann die erforderliche FlieR3tie-
fe mit dieser MalBnahme im Abflussbereich Qso bis Qsso nicht sicherstellt wer-
den, so bietet eine Teilung des Raugerinnes in zwei hydraulisch unterschiedliche
Bereiche an (DUMONT 2004). Dabei wird in einem Teilbereich eine Aufstiegs-
rinne mit groRerer Wassertiefe vorgesehen. Diese Aufstiegsrinne kann mit Stor-
steinen oder Beckenstrukturen versehen werden. Die verbleibende Breite wird
als flachiges Raugerinne ausgebildet. Die Passierbarkeit wird durch eine Diffe-
renzierung der hydraulischen Verhaltnisse tber den vollen Abflussbereich si-
chergestellt:

e Bis zu einem bestimmten Abfluss im Gewasser bzw. Uber das Bauwerk ist
die Aufstiegsrinne der alleinige Wanderkorridor, wahrend das flachige Rau-
gerinne nicht oder nur schwach Uberstromt ist. An Standorten ohne Auslei-
tung ist anzustreben, dass ein moglichst groRer Abflussanteil (mdoglichst
= MQ) durch die Rinne geleitet wird. Bei Ausleitungsstrecken muss sich die
Dimensionierung der Aufstiegsrinne zunachst am Mindestabfluss orientie-
ren.

o Bei steigendem Abfluss wird die Aufstiegsrinne nicht Uberlastet, da das fla-
chige Raugerinne zunehmend utberstromt wird und einen bestimmten Anteil
des Abflusses abfiihrt. Die Aufstiegsrinne ist hydraulisch so auszulegen,
dass sie solange funktionsfahig ist, bis das flachige Raugerinne passierbar
ist.

e Im Unterschied zum geteilten Raugerinne werden zu klein dimensionierte
Niedrigabflussrinnen bei steigendem Abfluss schnell hydraulisch Uberlastet
(Geschwindigkeit, Absturzh6he, Energiedissipation), so dass sie nicht mehr
passierbar sind. Gleichzeitig ist haufig die FlieRtiefe auf dem lbrigen Rauge-
rinne fiir den Fischaufstieg noch nicht ausreichend, so dass die gesamte An-
lage unpassierbar wird. Diese Problematik besteht verscharft an Auslei-
tungswehren mit einem sehr geringen Mindestabfluss.
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Die Auslegung eines funktionsfahigen geteilten Raugerinnes erfordert eine sorg-
faltige hydraulische Berechnung Uber den gesamten Abflussbereich von Qso bis

Qs30 .

flachiges
Raugerinne

o ehemaliges Wehr

Abb. B.25: Geteiltes Raugerinne mit Beckenstruktur und flachigem Gerinne (Elbbach,
Hessen).
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Abb. B.26: Geteiltes Raugerinne mit Beckenstruktur und flachigem Gerinne (Hasel,
Thiringen), rechts im Bild ist die Beckenstruktur zu erkennen.

Abb. B.27: Geteiltes Raugerinne (Enz, Rheinland — Pfalz).
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B.7
Technische Fischaufstiegsanlagen

B.7.1
Beckenpass

Der Beckenpass ist bei bestehenden Anlagen haufig anzutreffen. Er besteht aus
einer (Beton-)Rinne, die durch eingebaute Zwischenwéande in Becken aufgeteilt
ist. Die Zwischenwdande besitzen Schlupflécher und teilweise Kronenausschnit-
te, Uber die das Wasser abgefihrt wird und die Fische aufsteigen kdnnen. In
diesen Offnungen treten hohere FlieRgeschwindigkeiten auf, wahrend die Be-
cken Ruhemoglichkeiten bieten. Die Sohle muss durchgehend rau ausgefiihrt
werden. Beckenpasse gewadhrleisten bei richtiger Auslegung den Fischaufstieg,
jedoch sind die Schlupflécher empfindlich gegen Verstopfung durch
Geschwemmesel. Insbesondere aus diesem Grund sind sie nicht uneingeschrankt
zu empfehlen. Stattdessen werden heute bevorzugt Schlitzpasse errichtet.

B.7.2
Vertical-Slot-Pass

Der Vertical-Slot- oder Schlitz-Pass ist ein Beckenpass, dessen Trennwande ein
oder zwei vertikale Schlitze aufweisen. Durch die Ausbildung dieser Schlitze
stellt sich eine m&andrierende Stromung ein, die den Fischen eine gute Orientie-
rung erlaubt, dennoch aber Ruhebereiche in den Becken bietet.

Eine durchgehend raue Sohle sorgt fir niedrige Geschwindigkeiten im Sohlbe-
reich.

Die Dimensionen des Vertical-Slot-Passes sind nicht frei wahlbar, sondern orien-
tieren sich an hydraulischen Versuchen (vgl. DVWK 1996). Nur so ist die Aus-
bildung der typischen Stromungsverhaltnisse gewahrleistet. Zur Vermeidung
eines Wechselsprungs sind bestimmte Becken- und Schlitztiefen erforderlich, die
in Tab. B.3 Seite A - 50 gesondert aufgefihrt sind. Vorteilhaft gegenuber dem
Beckenpass sind die bessere Vertraglichkeit fur schwankende Oberwasserspie-
gel und die geringere Verstopfungsgefahr der Schlitze.

Schlitzpédsse kdnnen in gestreckter Linienfihrung, aber auch gewendelt ausge-
fuhrt werden. In den abwinkelnden Becken ist dabei besonderes auf die korrekte
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Ausbildung des Stromungsbildes zu achten, ggf. sind diese Becken groRer zu
dimensionieren.

Daruber hinaus ist es moglich, Schlitzpasse mit versetzten Becken auszufihren,
wodurch eine platzsparende Bauweise erreicht wird (Abb. B.28 und Abb. B.29).

Abb. B.28: Links: Vertical-Slot-Pass Klinkelsche Miihle in Giel3en (Hessen).
Rechts: Vertical-Slot-Pass Hohmuhle (Hessen).
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Abb. B.29: Kompakte Ausfiihrung eines Schlitzpass ahnlichen Beckenpasses. Die hyd-
raulische Berechnung kann nicht standardmagig erfolgen (Heiligenrode, Brandenburg).

B.7.3
Denil-Pass

Der Denil-Pass oder Gegenstrom-Pass besteht aus einer geradlinigen Rinne, in
der in kurzen Abstdnden gegen die FlieRrichtung geneigte Lamellen eingebaut
sind. Durch Ausschnitte in diesen Lamellen stromt das Wasser und die seitlich
erzwungene Ruckstromung bewirkt eine hohe Energiedissipation. Dadurch bildet
sich im unteren Bereich der Lamellen eine relativ niedrige Geschwindigkeit, ob-
wohl der Denil-Pass mit vergleichsweise hohem Gefdlle arbeitet.

Der Denil-Pass ist nur fur Fische mit sehr guten Schwimmleistungen geeignet.
Die Gestaltung und Einschrankungen der Passierbarkeit werden in DWA 2010
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ausfiuhrlich dargestellt. Es besteht keine Mdglichkeit raues Sohlsubstrat einzu-
bauen: Kleinlebewesen kdnnen daher nicht aufsteigen. Daher wirkt er selektiv
und sollte allenfalls in begrindeten Ausnahmeféllen (z.B. als Ergdnzung zu ei-
nem Haupt-Fischweg) verwendet werden.

Abb. B.30: Denil-Pass am Kraftwerk Unkelmuhle (Sieg, NRW) als Erganzung zu der
naturnahen Fischaufstieganlage am Wehr.

B.7.4
Fischaufzug und Fischschleuse

Die Bauformen Fischschleuse und Fischaufzug werden in der Regel nur an
Querbauwerken mit besonderen Bedingungen (z. B. groRBer Hohenunterschied)
eingesetzt und weisen durch den intermittierenden Betrieb Nachteile hinsichtlich
der Akzeptanz durch einige Fischarten (vor allem bei Meerforellen) auf. Daher
missen im Einstiegsbereich aufwendige Vorkehrungen wie z. B. ein vorgeschal-
teter Fischpass oder ein verfahrbares Gittertor getroffen werden, um ein Ent-
kommen der Fische zuriick in das Unterwasser zu verhindern. Diese Bauarten
sollten daher nur dort eingesetzt werden, wo aufgrund der topographischen
Verhéltnisse der Bau eines kontinuierlichen Fischpasses nicht moglich ist. Bei
korrekter Positionierung und Detailgestaltung koénnen Fischaufziige und
-schleusen eine hohe Effektivitat erreichen.
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Abb. B.32: Unterwasserseitige Ansicht einer im Bau befindlichen Wasserkraftanlage an
der Sieg (Rheinland-Pfalz, 1985). Rechts ist neben dem Saugrohraustritt der Einstieg in
die Fischschleuse erkennbar. Die Schleuse ist parallel zum Krafthaus angeordnet und
miindet in den Oberwasserkanal. Funktionskontrollen zu dieser Anlage liegen bisher
nicht vor.
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B.8
Hydraulische und geometrische Dimensionierung
von Fischaufstiegsanlagen

Die Dimensionierung der Anlagen richtet sich nach den fur den jeweiligen Ge-
wasserabschnitt festgelegten Zielarten. Fischaufstiegsanlagen sind in der Regel
so anzulegen, dass die Funktionsfahigkeit an mindestens 300 Tagen pro Jahr
gewahrleistet ist, d.h. die hydraulischen und die geometrischen Grenzwerte
mussen im Bereich von Qso bis Qsso eingehalten werden.

In Kap. B.4.2 wurden Ansatze zur hydraulischen Charakterisierung der Flie3ge-
wasserzonen vorgestellt. Deutlich wird, dass die typischen Geschwindigkeiten
und spezifischen Energiedissipationen mit sinkendem Sohlengefalle von der
Quelle zur Miindung abnehmen. Dies ist bei den hydraulischen Grenzwerten zu
beriicksichtigen, wenn eine Selektivitat des Fischaufstiegs vermieden werden
soll. Tab. B.2 versucht, diesen notwendigen Anpassungen der hydraulischen
Grenzwerte an die Flie3gewésserzonierung gerecht zu werden.

Die hydraulischen Berechnungsverfahren fir Fischaufstiegsanlagen sind mit
entsprechenden Beispielen in DVWK (1996) beschrieben. Dazu ist anzumerken,
dass die dort genannten Poleni-Uberfallbeiwerte y die tatsachlichen Verhaltnisse
haufig nicht korrekt beschreiben und ggf. hoher anzusetzen sind. Dies gilt ins-
besondere auch fur die Cw-Werte bei der Berechnung von Rampen mit Storkor-
pern. Eine Uberarbeitung des DVWK-Merkblattes ,,Fischaufstiegsanlagen® ist in
Arbeit.

Die geometrischen Grenzwerte konnen nicht an den FlieRgewdasserzonen orien-
tiert werden, da das Artenspektrum in Abhéngigkeit von der Gewassergrofie
oder vom Gewassertyp abweichend ausgebildet sein kann. Beispielsweise sind
in kleinen Flachlandgewassern, die zur Brassenregion gehdren, die Begleitarten
mit kleiner Kérpergrofie vertreten, wahrend die grof3en (Leit-)Arten fehlen. Daher
werden die geometrischen Bemessungswerte in Tab. B.3 fir Artengruppen for-
muliert (vgl. auch DVWK 1996).

In abflussarmen Gewassern insbesondere der Forellenregion besteht die Mdg-
lichkeit, dass die genannten geometrischen Dimensionen nicht realisierbar sind.
In derartigen Fallen richtet sich die Dimensionierung nach der Anmerkung (3) in
Tab. B.3 und der fur die Ausleitungsstrecke erforderlichen Mindestflietiefe.
Falls auch damit die Funktionsfahigkeit fiir Qso bis Qs nicht erreicht werden
kann, ist dies darzulegen und ggf. ein Fischpass mit einer kleineren jahrlichen
Betriebszeit zu konzipieren. Die fischdkologischen Konsequenzen sind zu unter-
suchen.
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B.8.1
Raue Sohle

Grundsatzlich mussen Fischaufstiegsanlagen gleich welcher Bauart mit einer
durchgehenden rauen Sohle ausgeriUstet werden. Einerseits wird dadurch die
Wanderung des Makrozoobenthos sicher gestellt. Andererseits wird die Ge-
schwindigkeit im Bereich der Rauhigkeit erheblich reduziert, so dass bodenorien-
tierte Klein- bzw. Jungfische die Engstellen tberwinden kénnen. Die Rauigkeit
ist so zu bemessen, dass ein ausreichend grof3es Wasservolumen mit niedriger
Geschwindigkeit entsteht. In der Regel sollte die Rauhigkeit (d. h. die Hohe der
Uber eine mehr oder weniger geschlossenen Sohle herausragenden Steine) min-
destens 10 - 15 cm betragen, was durch eine entsprechende Auswahl des Soh-
lenmaterials erreicht werden kann. Die Rauigkeit muss die Sohle der Fischauf-
stiegsanlage durchgehend — auch im Bereich der Schlitze oder Schlupflécher —
bedecken. Diese Engstellen diirfen nicht mit den Sohlen-Storsteinen verschlos-
sen werden, da andernfalls die Wanderung von Kleinfischen und Makrozoo-
benthos behindert wird (Abb. B.33). Die Bemessung des Sohlenaufbaus muss
neben den biologischen Anforderungen auch die Standsicherheit insbesondere in
den Bereichen mit hohen Geschwindigkeiten und ggf. bei Hochwasserabfluss
gewabhrleisten.

75‘20 Cm

Abb. B.33: Die fischbiologisch richtige Anordnung der Sohlen-Stdrsteine ist wichtig fir
die Passierbarkeit der Engstellen durch Kleinfische.
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Abb. B.34: Die FlieRgeschwindigkeit wird im Bereich der Rauigkeit stark reduziert.
Dadurch wird die Wanderung von Kleinfischen und Makrozoobenthos erleichtert.

Abb. B.35: Gestaltung der rauen Sohle innerhalb eines mit Steinblocken begrenzten
Beckens wéhrend der Bauzeit.
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Tab. B.2: Hydraulische Bemessungswerte fur beckenartige Fischpasse sowie fur die Wanderkorridore von Rampen und Umgehungsgerinnen

Ahmax Ve maximale Vwk maximale Leitstromung bei MQ | Max. Leistungsdichte in Max.
mittlere mittlere das Wasservolumen des | Leitungsdichte im
) ) ) Geschwindig-keit | Geschwindigkeit im Fischpasses (Becken, Wasservolumen
FlieBgewasser- planerischer im Becken Wanderkorridor Wanderkorridor) des Ruhebeckens
zone max. Absturz
(3) Vmin Vmax P
(1) 2)
[m] [m/s] [m/s] [m/s] [m/s] [W/m3] [W/m3]
Epi-Rhithral 0,20 0,5 1,0 0,3 2,0 200 50
Meta-Rhithral 0,18 0,5 1,0 0,3 1,9 200 50
Hypo-Rhithral 0,15 0,5 0,9 0,3 1,7 200 50
Epi-Potamal 0,13 0,5 0,8 0,3 1,6 150 50
Meta-Potamal 0,10 0,5 0,7 0,3 1,4 125 50
Hypo-Potamal 0,09 0,5 0,6 0,3 1,3 100 50
(D) Einteilung des Langsverlaufs der FlieBgewéasser in Zonen (Regionen) anhand Gefédlle und Breite. Jede Region wird von einer typischen

Fischartengemeinschaft besiedelt, die durch eine Leitfischart charakterisiert wird..

2 Die Fischaufstiegsanlage ist planerisch auf einen gleichméaRigen Absturz <
begrenztem MaR an wenigen Schwellen zuléssig.

Ahmax an allen Barrieren auszulegen. Ausfiihrungstoleranzen sind nur in sehr

33 Gilt fir Umgehungsgerinne und Rampen. Der Wanderkorridor ist der Bereich der Hauptstromung. Zusétzlich missen ausreichende Bereiche mit niedrigerer
Geschwindigkeit vorhanden sein, die die maximale mittlere Geschwindigkeit Vs.unterschreitet
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Tab. B.3: Geometrische Bemessungswerte fir beckenartige Fischpasse sowie fiir die Wanderkorridore von Rampen und Umgehungsgerinnen

Minimale Schlitzweite Orientierungswert fir den
Dimension der Becken bzw. der Wasserkorper fur mindestens einen Schlitz typlschen Kleinsten Abf_luss m
bei Qao (lichte Abmessungen) : - _ Fischpass aus hydraulischer
%0 9 pro Riegel, fur technische | Rechnung ohne Beriicksichtigung
bzw. naturnahe Bauweisen der Leitwirkung (3)
min. Wassertiefe | min.Schlitztiefe | min. lichte | min. lichte | technische naturnahe technische naturnahe
unterhalb (gilt nur far (1)) Lange Breite Bauweise Bauweise Bauweise Bauweise
Relevante Fischarten Trennwand QFraa, Min Qraa, MiIn
hu [m] (2) ts, min [m] (2) L [m] b [m] s [m] s [m] [m3/s ] [m3/s ]
Bachforelle 0,4 0,2 1,5-19|1,0-1,2 0,15 0,2-0,4 0,1 0,2
ﬁzgzle Dobel, Plotze, 0,45 0,2 2,0 1,4 0,17 - 0,3 0,4-0,6 0,15 — 0,25 0,35
Barbe, Brasse,
Zander, Hecht, Lachs, 0,5 0,3 28-401]18-3,0 0,3-0,6 0,6 0,4-1,0 0,5-0,55
Meerforelle, Huchen
Stor 0,8-1,0 5,0 3,0 0,8 0,8 0,7-1,5 1,2-2,0

Die angegebenen Abmessungen sind Mindestmal3e. Ein hydraulischer Nachweis ist auf jeden Fall zu fihren. hu gilt auch als min. FlieRtiefe in Rampen und Umge-

hungsgerinnen.

(3) In sehr kleinen FlieBgewassern und/ oder bei sehr schwankenden Abflissen kann die Schlitzhéhe naturnaher Fischaufstiegsanlagen durch eine Anhebung
der Sohle in den Schlitzen auf ts, min verringert werden. Falls in diesen Fallen die Funktionsféhigkeit wegen eines zu geringen Betriebsabflusses selbst mit
dem verringerten Schlitzh6hen bei Qso nicht erreicht werden kann, muss die realisierbare jahrliche Betriebszeit ausgewiesen werden. Eine Entscheidung U-
ber die Realisierbarkeit der FAA muss durch eine entsprechende fischokologische Bewertung getroffen werden.

(4) Bei sehr flachen Rampen (« 1:40) und Umgehungsgerinnen, die sich der Morphologie der natiirlichen Gewassersohle annadhern, gelten die Werte hu und ts

als Minimalwerte fir die Wassertiefen in den Pool-Riffle-Strukturen. Die max. Energiedissipationen nach Tab. A.2 sind immer einzuhalten.

(5) Die hier angegebenen minimalen Abflusse dienen lediglich zur Veranschaulichung der kleinsten Auslegung. Es ist zu betonen, dass alle hydraulischen und
geometrischen Dimensionen eingehalten werden missen. Eine Abweichung ist nur bei (3) sinnvoll.
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A

bei reduzierter Schlitzhohe

bei normaler Schlitzh6he

| b = minimale mittlere Breite bei Qao

112 hu

Abb. B.36: Definition der geometrischen Kennwerte einer Fischaufstiegsanlage

Erlauterungen zu Tab. B.2 und Tab. B.3:

e Bemessungswerte und Grenzwerte

Die Tabellen nennen Bemessungswerte zur Auslegung von Fischaufstiegsan-
lagen. Diese mussen der planerischen Auslegung zugrunde gelegt werden.
Die Bemessungswerte sind so gewahlt, dass die biologischen Grenzwerte bei
geringfigigen Abweichungen im Bau und im Betrieb (z.B. durch partielle
Verklausung) nicht tber- bzw. unterschritten werden. Bei Uber- bzw. Unter-
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schreitung der Grenzwerte ist ein Versagen der Fischaufstiegsanlage zu er-
warten.

Max. Geschwindigkeit Vmax

Diese tritt in den Engstellen auf und hangt nur von der Wasserspiegeldiffe-
renz Ah ab.

Es gllt Vmax — Z*Q*Ah

Die Einhaltung dieser Grenzwerte muss fur die Abfliisse Qszo und Qsso nach-
gewiesen werden.

Max. Wasserspiegeldifferenz an Engstellen Ahmax

In technischen Fischpassen kdnnen berechnete Werte gut realisiert werden.
In naturnahen Fischaufstiegsanlagen tritt wegen der Ungleichformigkeit der
Baustoffe eine mehr oder weniger grol3e Streuung auf. Dies sollte bei der
Auslegung naturnaher Fischaufstiegsanlagen bertcksichtigt werden.

Mindestwassertiefe hu,min

Die kleinste Wassertiefe im Becken, unmittelbar unterhalb der Trennwand
zum oberhalb liegenden Becken; Abstand Wasserspiegel bei Qso bis Ober-
kante der Rauhigkeit in der Sohle (Abb. B.30).

Leistungsdichte

Die Leistungsdichte wird berechnet durch:

p=QxgxAh/V

Mit:

Q = Abfluss im Becken bzw. dem untersuchten Abschnitt der Fischaufstiegsanlage
g = Erdbeschleunigung (9,81 m/s2)

Ah = Absturzhthe von Becken zu Becken

\Y = Netto-Wasservolumen im Becken

(mittlere Wassertiefe hm oberhalb der Rauhigkeit x Nettobreite x Nettoléange)
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Die Bemessungswerte wurden der Flie3gewasserzonierung angepasst. Da-
mit kann bericksichtigt werden, dass z. B. LARINIER (1995) fur Hecht und
Zander, typische Begleitarten der Barben-, Brassen- und Kaulbarsch-Flunder-
Region, nur eine maximale Leistungsdichte von 100 W/m3 fiir zulassig halt.

Wichtig ist, dass unterschieden wird zwischen der Leistungsdichte bei Qso
und bei Qszo0: der maximale Wert darf nur wahrend der vergleichsweise kur-
zen Zeit mit hohem Abfluss erreicht werden. Dies ist rechnerisch nachzu-
weisen.

e Geometrische Dimensionen

Die mindestens einzuhaltenden geometrischen Dimensionen missen sich an
der GrolRe der Fische orientieren. Das gilt fir Breite, Lange, Tiefe und die
Durchlass- bzw. Schlitzweite der Fischaufstiegsanlage. Die Schlitzweiten
gelten auch fir naturnahe Fischaufstiege: wenigstens ein Durchlass pro
Schwelle muss die geforderte Mindestweite aufweisen. Die relevanten Di-
mensionen sind in Abb. B.36 dargestellt.

Die fur Breite und Lange genannten Werte beziehen sich auf typische tech-
nische Fischaufstiegsanlagen. Sie stellen auch fir naturnahe Fischaufstiegs-
anlagen Anhaltswerte dar, auch wenn die Beckenform abweichen kann.

o Geometrische Dimensionierung in abflussschwachen Gewdéssern

Wenn in kleinen Gewassern der natirliche Abfluss nicht ausreicht, um die
hydraulischen und geometrischen Grenzwerte einzuhalten, so muss die Di-
mensionierung den hydrologischen Verhaltnissen angepasst werden (An-
merkung (1) zu Tab. B.3). Die Abweichung ist in jedem Fall zu begriinden.
Die Bedurfnisse der potenziell natirlichen Fischfauna sind bestmdglich zu
bertcksichtigen. Ggf. kann eine Einschrankung der jahrlichen Betriebszeit
hingenommen werden, wenn die Durchgangigkeit des Gewassers ebenfalls
nicht tber 300 Tage gegeben ist. Falls an derartigen Standorten eine Was-
serkraftnutzung besteht, ist zu prifen, ob durch Rickbau der Anlage eine
wesentliche Verbesserung der Durchgangigkeit erreicht werden kann.

o Geometrische Dimensionierung in grol3en Gewassern

Die angegebenen geometrischen Grenzwerte sind Mindestabmessungen, die
bei grol3en FlieRgewéassern haufig nicht ausreichen, um einen angemesse-
nen Wanderkorridor herzustellen. Bisher ist kein exakter Ansatz fur die An-
passung der Dimensionen einer Fischaufstiegsanlage an die GroRe des Ge-
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wassers bekannt. Dennoch ist es zwingend erforderlich, die geometrischen
Dimensionen an der fischtkologischen Bedeutung des Standortes zu orien-
tieren. Insbesondere ist auch die Auffindbarkeit sorgféltig zu untersuchen,
denn diese hangt entscheidend von der Leitstromung ab. Sie kann durch ei-
ne Wasserkraftanlage ggf. verbessert werden, wenn diese einen grol3en Ab-
flussanteil nutzt.

o Hydraulische Berechnung naturnaher Fischaufstiegsanlagen

Die hydraulische Berechnung von naturnahen Bauweisen ist mit den in
DVWK (1996) genannten Verfahren weitgehend moéglich und daher immer
zu fordern Die geometrischen Dimensionen lassen sich jedoch wegen der
Natursteine nicht exakt sondern nur anndhernd verwirklichen. Daher ist im-
mer eine qualifizierte ortliche Bauleitung und die Durchfihrung von Probe-
laufen mit Korrektur von abweichenden Bereichen erforderlich. Insbesondere
bei naturnahen Bauweisen muss die Einhaltung der Bemessungswerte ent-
sprechend den Tab. B.2 und Tab. B.3 durch Messungen bei der Abnahme
des Bauwerks nachgewiesen werden.

o Absperrmdglichkeit

Far die Wartung sollten am Ausstieg Absperrmdglichkeiten vorgesehen
werden (z.B. U-Schienen fir Dammbalkenverschliisse). Fur die Durchfih-
rung von Funktionskontrollen missen Reusen oder Netze im letzten Becken
oder oberhalb des Ausstiegs eingebaut werden kdnnen. Dafur sind kon-
struktive Vorkehrungen zu treffen, die ein einfaches und kostengiinstiges
Verfahren ermdglichen.

e Qualitatssicherung

Die Erfahrung zeigt, dass eine umfassende Qualitatssicherung von Fischauf-
stiegsanlagen wahrend der Planungsphase und beim Bau unverzichtbar ist.
Fehler bei der hydraulischen und geometrischen Bemessung und insbeson-
dere bei der Anordnung kénnen in der Regel nach Fertigstellung des Bau-
werks nicht mehr korrigiert werden.

Angesichts der grof3en Zahl der Querbauwerke, die in Zukunft durchgangig
gestaltet werden missen und des hohen Investitionsbedarfs ist zu prifen,
wie eine umfassende Qualitatssicherung (von der Planung bis zur Wartung
und zur Funktionskontrolle) installiert werden kann.
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Jede Fischaufstiegsanlage muss nach Abschluss der BaumafRnahme hin-
sichtlich der geometrischen und hydraulischen Bedingungen ordnungsgemarf
durch die Fachbehérde abgenommen werden. Zumindest bei Zweifeln an
der Auffindbarkeit und/oder Passierbarkeit sind fischbiologische Funktions-
kontrollen erforderlich. Weiterhin erscheint ein Controlling der installierten
Fischaufstiegsanlagen notwendig, um die bei jeder Bauart unerldsslichen
Unterhaltungsarbeiten und die Einhaltung der geforderten Betriebsbedingun-
gen sicherzustellen.

Wartung der Anlagen

Es kann haufig nicht verhindert werden, dass Geschwemmsel in die Fisch-
aufstiegsanlage gelangt und dort Schlitze und Offnungen verlegt. Die Gefahr
des Geschwemmseleintrags héngt entscheidend von der Position der Anlage
im Gewasser ab. Dies ist bei der Planung zu beriicksichtigen.

Die Hydraulik kann durch Geschwemmsel massiv verandert werden, so dass
die Fischaufstiegsanlage nicht mehr passierbar ist. Beckenartige Konstruktio-
nen sind diesbeziglich anfalliger als Rampen. Sehr flache Rampen sind vor-
teilhaft hinsichtlich der Verklausungsgefahr, insbesondere dann, wenn die
Riegelstrukturen weitgehend tberstromt werden.

Es wurde bereits darauf hingewiesen, dass die Schlitzweiten wegen der Ver-
legungsgefahr nicht zu klein angelegt werden sollen.

Fischaufstiegsanlagen missen wie alle Bauwerke regelméRig gewartet wer-
den. Dazu muss die Unterhaltspflicht rechtlich eindeutig geregelt werden.

Prufbogen fur Fischaufstiegsanlagen

Der Prifbogen (Tab. B.4) enthalt alle wesentlichen hydrologischen, geometri-
schen, hydraulischen und gestalterischen Parameter von Fischaufstiegsanla-
gen. Er kann fur die Uberpriifung von Planungen genutzt werden.
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Abb. B.37: Fischrampe mit nicht Uberstromten Schwellen, an denen sich
Geschwemmesel verféngt.

Abb. B.38: Sehr flaches, geteiltes Raugerinne mit Uberstréomten Schwellen und
geringerer Neigung zur Verklausung.
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Tab. B.4: Prufbogen fur Fischaufstiegsanlagen

PRUFBOGEN FUR DIE DIMENSIONIERUNG VON FISCHAUFSTIEGSANLAGEN

Standort

Gewasser

FlieRgewasserzone

Relevante Fischfauna

Abflussdaten des Gewassers MQ : MNQ :

(m3/s) Q30: Q330:

Nutzung des Querbauwerks:

Auslegungsdurchfluss der Nutzungsanlage (m?3/s)

Mindestabfluss in der Ausleitungsstrecke (m?3/s)

Oberwasserstande (m NN) OW30: OW330:

Unterwasserstande (m NN) UW30: UW330:

Maximales Gefélle fur Auslegung der FAA (m)

AUSLEGUNGS DER FISCHAUFSTIEGSANLAGE

Standort der Fischaufstiegsanlage (Wehr/Betriebskanal):

Aussage zur Wirkung der gro3- und kleinrdumigen Leitstrémung:

Aussage zur Auffindbarkeit des Einstiegs

Bauform:

Sohlengestaltung:

Schutz gegen Treibgut und Verlandung:

Vorkehrungen fir Funktionskontrolle:

Summe der Schlitzweiten in Schwelle s (m) |

Schlitzweite der Hauptwander6ffnung (m)

Schlitztiefe ts (m)

Planerischer max. Absturz zwischen zwei Becken Ihmax (m)

Gesamtlange (m)

Sohlengefalle 1:

Bei Rampen mit Storsteinen: lichter Abstand der In x-Richtung:

Storsteine (m)

In y-Richtung:

Storsteine/Schwellensteine (m) Durchmesser: Hohe Uber Sohle:
Rampe oder Umgehungsgerinne: Breite Wanderkorridor b (m)

Beckenstruktur (licht, an der Sohle) (m) Breite b: Lange I:
NACHWEISE Bei Q30 Bei Q330

Abfluss Qran (M3/s)

Gerinnebreite am Wasserspiegel (m)

Kleinste Wassertiefe im Becken oder im Wander-
korridor, hu (m)

Netto-Wasservolumen eines Beckens oder des
Wanderkorridors (m?3)

Berechnete Wasserspiegeldifferenz an Schwelle 1h

(m)

Berechnete maximale Geschwindigkeit in Schlitz
oder Offnung

Durchschnittliche Geschwindigkeit im Becken bzw.
Wanderkorridor (m/s)

Energieeintrag in das Netto-Wasservolumen des
Beckens oder des Wanderkorridors (W/m3)

Energieeintrag in Ruhebecken (W/ms3)

Standsicherheitsnachweis:
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C
Verfahren zur Bewertung der aufwarts gerichteten
Durchgangigkeit

C.1
Grundlagen

Die Abschatzung der fischékologischen Durchgangigkeit basiert generell auf den
im Handbuch Querbauwerke NRW (DUMONT et al. 2005) beschriebenen Grund-
lagen.

Fur das Bewertungssystem wurden die Qualitdtskomponenten der EG-WRRL
(Anhang V) ,,Fische* und ,,benthische wirbellose Fauna* als fachliche Basis aus-
gewahlt:

Als obligat aquatische Organismen unterliegen Fische und viele Makrozoo-
benthos-Organismen unmittelbar den Lebensbedingungen im aquatischen
Milieu und damit den direkt auf die FlieRgewasser einwirkenden anthropo-
genen Einflissen.

Anhand historischer Quellen sowie auf der Grundlage der biologischen
FlieRgewasserzonierung lassen sich die typischen Artengemeinschaften der
beiden Organismengruppen vergleichsweise zuverlassig beschreiben.

Uber die stromaufwarts gerichteten Migrationen der Fischfauna liegen art-
spezifisch differenzierte Erkenntnisse vor. So lassen sich Aspekte zur linea-
ren Durchgangigkeit, d.h. zur Kontinuitat der Flisse bzw. deren Unterbre-
chung durch Querbauwerke sowie die Anforderungen von Rundmaulern und
Fischen an Aufstiegsanlagen prazise beantworten. Ergdnzung findet dies
durch Erkenntnisse uber die Gegenstromwanderungen aquatischer Wirbello-
ser, die Hinweise fur die Gestaltung von Fischaufstiegsanlagen geben (DWA
2010).

Verschiebungen dieser Lebensgemeinschaften hinsichtlich der Zusammen-
setzung z. B. von Erndhrungs- und/oder Stromungstypen belegen die Ein-
flusse von Aufstau und Ausleitung.

Schadigungen bei der flussabwarts gerichteten Passage von Stauanlagen
und Wasserkraftwerken sowie an sonstigen Wasserentnahmeeinrichtungen
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ohne ausreichende SchutzmalRnahmen treten bei Fischen in betrachtlichem
Ausmald auf und sind durch zahlreiche Untersuchungen dokumentiert (u. a.
ATV-DVWK 2004).

Als Grundlage fur das Bewertungssystem wurde die FlieRgewasserzonierung

gewahlt, die das von anthropogenen Einflissen weitgehend unbeeintrachtigte
Artenspektrum definiert.

Als ,,Standort* wird der gesamte von einem Querbauwerk, einer Wasserkraft-
oder einer sonstigen Wassernutzungsanlage beeinflusste Gewasserbereich defi-
niert. Er reicht von der Stauwurzel bis zur Mindung eines eventuell vorhande-
nen Unterwasserkanals.

Alle Standorte werden hinsichtlich ihres Einflusses auf die lineare Durchgéngig-
keit sowohl fur auf- als auch abwandernde Organismen bewertet. Dies schliel3t
die Beurteilung der Wirksamkeit von Fischauf- sowie Fischschutz- und Fischab-
stiegsanlagen ein. Die Bewertung erfolgt mit Hilfe einer funfstufigen Skala, die

in Anlehnung an die Darstellung der saprobiellen Gewassergiite farbig unterlegt
ist.

Wasserkraftanlage
Stauwurzel

Fischaufstieg

Mutterbett

AUs o
e/f[,/n
gSs[,e
C/(e

Abb. C.1: Komponenten eines Wasserkraftstandortes
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Die Bewertung erfolgt grundsatzlich in einer funfstufigen Skala. Im weiteren
Verfahren gehen die Parameter unterschiedlich ein:

Tab. C.1: Einstufung von Auffindbarkeit, Passierbarkeit und Durchgangigkeit

A C D
Bezeichnung keine Beein- einge- grz\i/:;r:nd
Einstufun trachtigun schrankt :
g A schrankt
Tab. C.2: Einstufung des Schadigungsgrades
A C D
Bgzelchnung kell.ne I_3eem— maRig erheblich
Einstufung trachtigung

C.2
Bewertung der aufwarts gerichteten Durchgangigkeit

Die Einschatzung der aktuellen, aufwaérts gerichteten Durchgéngigkeit bertck-
sichtigt folgende Kriterien:

e Grolirdumige Auffindbarkeit potenzieller Wanderwege (liber Wehr oder WKA,
S.0.)

o KleinrAumige Auffindbarkeit potenzieller Wanderwege (in der Regel Fischauf-
stiegsanlagen)

o Passierbarkeit von Wanderhindernissen wie Wehr, WKA und Fischaufstiegs-
anlagen (FAA)

Die Durchgéangigkeit ist grundsatzlich fir die potenziell natirliche Fischfauna des
jeweiligen Gewasserabschnitts zu gewahrleisten.

Die flussaufwarts gerichtete Wanderung ist nur dann sichergestellt, wenn min-
destens ein Wanderkorridor existiert, der nach den in Teil A und den maf3gebli-
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chen Tabellen formulierten Grundsatzen sowohl gut auffindbar als auch gut pas-
sierbar ist.

. Grol3rdumige Auffindbarkeit

Unter grol3rAumiger Auffindbarkeit wird verstanden, in welchem Mal3 ein Wan-
derkorridor zur Passage des Standortes aufgefunden werden kann. Dieser kann
Uber das Querbauwerk, die WKA oder eine Umflut fihren und besteht grund-
satzlich aus dem passierbaren Bauwerk (Fischaufstiegsanlage oder Querbau-
werk) und den Gewasserstrecken ober- und unterhalb des Bauwerks wie Abb.
D.2 zeigt.

WKA

=% MQ

QBW

MQ MQ
9
R Q min=% MQ R
V Y Fd |/
N y
~ '
~ 7
Y rd
N e
h Y
~ Ve =9
o Q=% MQ

Gewasserarm "x

* WKA mit Ausbaudurchfluss Qa
* Ausleitungsstrecke mit Q min

s event. weitere Gewasserarme "x" mit Qy

Abb. C.2: Abflussverteilung

Die groRraumige Auffindbarkeit richtet sich nach der Abflussaufteilung. Es wird
angenommen, dass die Fische der Hauptstromung folgen. In Abb. D.3 ist die
gewahlte Abhangigkeit zwischen dem Ausbaugrad der Wasserkraftanlage bzw.
dem Grad der Entnahme bei einem mittleren Abfluss MQ und dem Anteil der
Uber das Wehr auf- bzw. abwandernden Fische dargestellt.
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Abb. C.3: Abhangigkeit der Auf- und Abwanderrate Uber das Wehr (gro3raumige
Auffindbarkeit) vom Ausbaugrad der WKA Qa bzw. Grad der Wasserentnahme

. Kleinrdumige Auffindbarkeit

Die kleinraumige Auffindbarkeit resultiert aus der Lage des Einstiegs einer Fisch-
aufstiegsanlage zum Wanderhindernis und der Ausbildung der Leitstrémung in
Relation zu dem konkurrierenden Abfluss.

Die kleinrdumige Auffindbarkeit der Wanderwege bzw. Fischaufstiegsanlagen
wird nicht artspezifisch ermittelt, sondern fur alle zu betrachtenden Arten, die
sich rheotaktisch verhalten, als gleich angenommen.

Die Bewertung erfolgt gemaR Tab. E.4.

. Passierbarkeit eines Querbauwerks

Die Passierbarkeit von Wehren und Fischaufstiegsanlagen wurde fiir die Arten
der Referenzzénose und spezifisch fur Steigaale und Lachse gemal Teil A, An-
lage 5 bewertet.

Die Bewertung erfolgt gemaR Tab. C.5.

. Passierbarkeit einer Fischaufstiegsanlage

Die Passierbarkeit von Fischaufstiegsanlagen wird fur die Arten der
Referenzzonose entsprechend Teil A bewertet. Neben den potamodromen Arten
sind hier ggf. die diadromen Arten als Zielarten zu berucksichtigen.

Die Bewertung erfolgt gemaR Tab. C.6.
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Schlussbericht, Anlagen zu Teilprojekt 2: Wasserkraft als emeuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

. Gesamtabschatzung Durchgéangigkeit aufwarts am Standort

Die Methode zur Gesamtbewertung eines Standortes berticksichtigt sowohl die
Situation an Flusskraftwerken als auch an Ausleitungskraftwerken und maogli-
chen weiteren Gewasserverzweigungen.

Passierbarkeit der Kleinraumige Durchwanderbarkeit der
Fischaufstiegsanlage Auffindbarkeit der Ausleitungsstrecke
Fischaufstiegsanlage T

/
oy

GroRraumige
Auffindbarkeit
Barriere

Flussaufwartsgerichtete
Passierbarkeit des Quer-
bauwerkes

Auffindbarkeit der

Passierbarkeit der Fischaufstiegsanlage

Fischaufstiegsanlage

Gesamtbewertung

Abb. C.4: Parameter-Bewertung der Durchgéngigkeit eines Standortes mit
Wanderkorridoren in der Ausleitungsstrecke und im Betriebskanal

Jeder einzelne Wanderkorridor wird beziglich der grof3- und kleinraumigen Auf-
findbarkeit sowie der Passierbarkeit bewertet. Die Bewertung jedes Wanderkor-
ridors erfolgt nach dem pessimalen Parameter.

Die Gesamtbewertung der flussaufwarts gerichteten Durchgangigkeit ergibt sich
aus der Gewichtung der Bewertungen der einzelnen Wanderkorridore. Dabei
wird die Wahrscheinlichkeit, dass Fische einen bestimmten Wanderkorridor wah-
len, proportional zu den Abflussanteilen der mdglichen Wanderkorridore bei Mitt-
lerem Abfluss MQ angesetzt.

Falls an der Mindung des Unterwasserkanals eine wirksame Einschwimmsperre
installiert ist, wird die Gewichtung nicht entsprechend der Abflussverteilung
vorgenommen. Der gesperrte Wanderkorridor wird mit ,,0 % belegt.

Die Einzelbewertungen der Parameter fur die flussaufwérts gerichtete Durch-
gangigkeit werden in der nachfolgenden Tab. C.3 zusammen gestellt.
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Schlussbericht, Anlagen zu Teilprojekt 2: Wasserkraft als emeuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Tab. C.3: Gesamtbewertung der flussaufwarts gerichtete Durchgangigkeit eines Standortes

Grol3raumige Kleinraumige | Passierbarkeit =)
Auffindbarkeit | Auffindbarkeit |von FAA oder SREIG | 5 & s
: . ¥ i gs;
Fall | Wanderkorridor des des Einstiegs |QBW fur Wan S £
——>| der- = =6
Wander' der FAA (Tab C.5 und . 1) a4
korridors (Tab. C.4) Tab. C.6) korridor O
=
4o E =
Betriebskanal, - g § E s e
b IFaA an wka & 88255
[ S3sccd
5 <EZ2 LY
8 - D E E ‘g
= C - ; T m rcun
Mutterbett= g 852 |_; ) Gesamtbewe tu g
: c O SR, N der flussaufwarts
2 Ausleitungs- < 9 L2 g5 00O :
= c 5 w8 gL gerichteten
strecke - auw PO .= = e
S = 2 .032°9 Durchgangigkeit
=By s O ®B®DTC
' 2 o= 5 33 des Standortes
Ggf. weitere =) g g 2 g2
3 Wanderkorrido- 2 ‘_g g = g 5
re (z.B. Gewas- 3 sSsh <
: 2 $2cReg
serarme) @ 8 028L83T33
74
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Schlussbericht, Anlagen zu Teilprojekt 2: Wasserkraft als emeuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Tab. C.4:: Bewertung der Kleinrdumigen Auffindbarkeit eines Wanderkorridors

Bewer- . . . Technische Kriterien fir groRBraumige Auffindbarkeit eines
tungs- F'chzllfigli?ig'ﬁ‘(:he Wanderkorridors

stufe Querbauwerk, Ausleitungskraftwerk, Flusskraftwerk

Unbeeintrachtigte
Auffindbarkeit

Es ist kein Querbauwerk vorhanden

ODER
das Querbauwerk ist ein gewasserbreites Raugerinne.

Die Auffindbarkeit der | Kleinrdumige Auffindbarkeit ist gegeben bei:
Fischaufstiegsanlage
getr?rgzrf]agiget; ; éjlrn Fischaufstiegsanlage am Querbauwerk
trachtigt: UND/ ODER o .
Die Hauptstromung am Kraftwerk mit Positionierung nach Kapitel D4, Anlage D.
fuhrt alle
& aufwandernden Fische | pischaufstiegsanlage uferseitig neben dem Wasserkraftwerk;
an mindestens 300 | Eingtieg nicht ins Unterwasser vorgebaut. Leitstrémung tritt
Tagen (DVWK 1996) im | parallel zur Hauptstrémung aus und wird von schwankenden
Jahr zum Einstieg einer | ynterwasserstanden nicht beeintrachtigt.
Fischaufstiegsanlage.
Die Auffindbarkeit der | Kleinrdumige Auffindbarkeit ist maRig beeintrachtigt, wenn:
Fischaufstiegsanlage
'OS(; en:?ﬁlrga?]eﬁ]lggf gr:lgt Fischaufstiegsanlage am Querbauwerk, deren Positionierung
C 240 Tagen und Leitstrémung geringfligig von Anforderungen nach Kapitel
sicherggstellt D4 Anlage D abweicht.
Fischaufstiegsanlage uferseitig neben dem Wasserkraftwerk.
Positionierung und Leitstromung weichen maRig vom Stand der
Technik (Kapitel D4 Anlage D) ab.
Durch falsche Kleinraumige Auffindbarkeit ist erheblich beeintréachtigt, wenn:
Positionierung ist die
é.ﬁ'y? :Efirtli(: Itsgi{a e Fischaufstiegsanlage am Querbauwerk. Einstieg weit unterhalb,
D . gsaniage keine wahrnehmbare Leitstrdomung
erheblich beeintrachtigt. | )
Fischaufstiegsanlage am Ufer, das dem Kraftwerk
gegeniberliegt. Positionierung entspricht ansonsten den
Kriterien in Stufe B.
Fischaufstiegsanlage Kleinraumige Auffindbarkeit ist nicht gegeben wenn:
ist nicht auffindbar. . ] ) ] )
E Aufstiegsanlage nicht sicher auffindbar ist, da vollkommen falsch

positioniert.
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Schlussbericht, Anlagen zu Teilprojekt 2: Wasserkraft als emeuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Tab. C.5: Bewertung der flussaufwaérts gerichteten Passierbarkeit eines Querbau-
werks ohne gesonderte Fischaufstiegsanlage

Bewer- | _ Technische Kriterien

tungs- | Fischokologische

stufe

Definition

Querbauwerk ohne Fischaufstiegsanlage

Unbeeintrachtigte
Aufwanderung

Es ist kein Querbauwerk vorhanden

Passierbarkeit des
Standortes ist nur

geringfligig

Das Querbauwerk ist flach geneigt, mit rauer Oberflache und

Uberwindbar.

B beeintrachtigt und | ausreichender Wassertiefe im Wanderkorridor, so dass es ebenso
an mindestens 300 | leicht passierbar ist wie eine natirliche Rausche.
Tagen/Jahr
gegeben.
Passierbarkeit des
Standortes ist an
.T;ngisaigjozdi? fiir Das Querbauwerk ist so steil und hoch, dass die hydraulischen
C ag Bedingungen auch bei htherem Riickstau die Grenzwerte nach
einzelne Arten Kap. D2 (Anl D) méRia iib hrei
und/oder GréRen ap. (Anlage D) maRig Uberschreiten.
nur eingeschrankt
gegeben.
Der Standort ist
re];Jr:gveosr;ﬁerr?I?t“ecmh Das Querbauwerk ist so steil und hoch, dass auch bei h6herem
D Arten- und Rickstau die hydraulischen Grenzwerte nach Kap. D2 (Anlage D)
GroRenspektrum erheblich Gberschritten werden.

Der Standort ist
auch bei
Hochwasser nicht
passierbar.

Das Querbauwerk wird bei Hochwasser nicht iberstaut und die

hydraulischen Grenzwerte nach Kap. D2 (Anlage D) werden immer
gravierend Uberschritten.
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Schlussbericht, Anlagen zu Teilprojekt 2: Wasserkraft als emeuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Tab. C.6:

Bewertung der flussaufwaérts gerichteten Passierbarkeit eines Querbau-

werks mit Fischaufstiegsanlage

Bewer-

tungs-
stufe

Fischokologische
Definition

Technische Kriterien

Querbauwerk mit Fischaufstiegsanlage

Unbeeintrachtigte
Aufwanderung

Es ist kein Querbauwerk vorhanden

Passierbarkeit des
Standortes ist nur
geringfligig
beeintrachtigt und
an mindestens 300
Tagen/Jahr
gegeben.

Aufstiegsanlage entspricht dem Stand der Technik (vgl. Tab. D2
und D3, Anlage D) sowohl fiir die gréf3ten als auch die
leistungsschwéachsten Arten und Entwicklungsstadien.

Passierbarkeit des
Standortes ist an
mindestens 240
Tagen UND/

C ODER firr einzelne
Arten UND/ ODER
GroRen nur
eingeschrankt
gegeben.

Leichte Abweichungen von den Grenzwerten nach Tab. D2 und
D3, Anlage D beziiglich Stromungsgeschwindigkeit,
Energieeintrag, Dimensionen etc..

Der Standort ist
nur von erheblich
eingeschranktem
Arten- und
Gréenspektrum
Uberwindbar.

Starke Abweichungen von den Grenzwerten nach Tab. D2 und
D3, Anlage D.

Der Standort ist
auch bei
Hochwasser nicht
passierbar.

Gravierende Abweichungen von den Grenzwerten nach Tab. D2
und D3, Anlage D.

Tab. C.7: Gesamtbewertung eines Standorts bezogen auf eine Zielart

A C D
Bezeichnung Ein- NGRS . . gravierend
o pn: eingeschrankt | y
stufung trachtigung eingeschrankt
Aufwanderrate 100% 95-99% | 70 —94% 40 — 69% < 39%
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D
Fallbeispiele - Wasserkraftstandorte mit Mallhahmen
zur Verbesserung des Fischaufstiegs
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Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Standort WKA Nr. 1

\./.Vass?rkraft.standort Nr. 1 EEG 2004 [
Gewasserdkologische MalRhahme/n: G 2009
Fischaufstiegsanlage EE

Angaben zu Lage, Gewasser

Flusskilometer Km 20,8 MQ 51,7 m3/s
FlieRgewésserzone, . s

Besonderheiten Barbenregion MNQ 10,9 m3/s

Ausstieg FAA,
Einstieg FAA Einlassbauwerk
7 @
S e

Schlitzpass

Beckenpass
naturnah

N

Lageplan FAA am Flusskraftwerk

Standortbeschreibung, Angaben zur WKA

Ausleitungskraftwerk O Flusskraftwerk @i - md/s

Neubau einer FAA in 2010, Einstieg neben Saugrohroffnung, zuséatzliche Dotation in den
unteren Becken zur Verstarkung der Leitstrémung; seitliches Bypassrohr flr sohlnahen
Abstieg, Probelauf Mitte Dezember 2010, Baujahr WKA 1986

Absturzhohe Wehr am Ausbaufallhéhe 31m
WSP-Diff. OW — UW WKA ’
AusbaudQurchquss 45 m3/s Ausbauleistung 1.100 kw
A

Ingenieurbiiro Floecksmihle, 2011
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Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Standort WKA Nr. 1

Angaben zum Fischaufstieg an der WKA

Bauweise Schlitzpass (1), naturnaher Beckenpass (2) im oberen Bereich
Dimension Breite: 0,6 m
Gesamte Hohendifferenz 3,75 m bei NW Schlupflécher /
Schlitze Hohe: komplett
Gesamtlange 210 m Gefalle 1:35
Becken(Riegel)breite 3'31r;n((21))' Anzahl d. Becken 14 (1), 14 (2)
Beckenlange (licht) 4,;5mm(2()1), max. WSP-Differenz 0,13 m
0,5 bis 1,4 m3/s
: : temporare Zugabe
min. Wassertiefe 0.6 m (1), Dotation Uber Einlassbauwerk
in der FAA 0,5m (2) U
bzw. Bypass in die
unteren Becken

Energetische und Okonomische Auswirkungen

Baukosten

1,56 Mio. €

Fordergelder

Eigenanteil
ca. 400.000 €

Der Bau der Fischaufstiegsanlage und des Bypassrohres wurden durch das Land gefdrdert.

vor dkol. Sanierung

nach okol. Sanierung *

5,44 Mio. kWh (Mittelwert)

Jahresarbeit 5.857 Mio. kWh in 2009 5,34 Mio. kWh
7,67 ct/kWh fur 4.380 MWh/a und .
Vergitungssatz 6,65 ct/kWh fur Rest 11,67 Cglévg\,/télﬁwh?ﬁ? gl:vsth/a und
(Quelle: EEG Daten 2009) '
399.786 €/a (Mittelwert)
Ertrag 434.173,28 € in 2009 602.836 €/a
Betriebskosten* 88.000 €/a 90.000 €/a

* Abschéatzung IB Floecksmiihle
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Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Standort WKA Nr. 1

Schleuse, Wehr und Wasserkraftanlage vor
Beginn der BaumalRnahme

FAA |m Bau, rechts Stromungsleltemrlchtung
am Einstieg

Einstieg FAA

Saugrohr-
mindung WKA

FAA Probelauf (1)

Unterer Abschnitt der FAA, Schlitzpass (1)

Ingenieurbiiro Floecksmihle, 2011
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Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Standort WKA Nr. 1

Standortbewertung - Flussaufwérts gerichtete Durchgangigkeit

Abflussverteilung auf Gewasserarme bei MQ

Betriebskanal (bzw. Zulauf zur WKA) 87%

Abfluss Uber Wehr 13%

Standortbewertung Aufwanderung an der WKA

Parameter

Beschreibung Bewertung

GroRraumige

Auffindbarkeit groRraumig durch Lage am Flusskraftwerk

Auffindbarkeit | gegeben
Kleinrdumige | Einstiegsposition der FAA unmittelbar neben
Auffindbarkeit | Saugrohrmiindung, Auffindbarkeit daher gut.

Passierbarkeit

FlieRtiefe ausreichend entsprechend FlieRgewasserzone

Standortbewertung Aufwanderung am Wehr

Parameter

Beschreibung Bewertung

GroRrdumige
Auffindbarkeit

Kleinrdaumige
Auffindbarkeit

Passierbarkeit

Passierbarkeit aufgrund der Fallhéhe nicht gegeben -

Gesamtbewertung flussaufwarts gerichtete Durchgangigkeit des Standortes

Wanderkorridor

S
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FAA an der WKA

Wehr
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Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Standort WKA Nr. 2

VYass?rkrasttandort Nr. 2 EEG 2004 [
Gewasserokologische MalRnahme/n: EEG 2009 [
Fischaufstiegsanlage
Angaben zu Lage, Gewasser
Flusskilometer km MQ 22,9 m3/s
FlieRgewasserzone, . 3
Besonderheiten Barbenregion NQ 4,8 m3/s

Ausstieg FAA E

Standortbeschreibung, Angaben zur WKA

Ausleitungskraftwerk Flusskraftwerk [ Qnmin 210 /s

Bau einer FAA an der WKA in 2006. Die Installation einer 2. Turbine war geplant, wurde
bis Ende 2010 jedoch nicht durchgefuhrt.

Absturzhéhe Wehr Ausbaufallhbhe
WSP-Diff. OW — UW 1,90 m WKA 1,98 m
Ausbaut(j?lirchfluss 8,65 m3/s Ausbauleistung 130 kW

Ingenieurbiro Floecksmuihle, 2011 1



Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Standort WKA Nr. 2

Angaben zum Fischaufstieg an der WKA

Bauweise Schlitzpass mit naturnahem Beckenpass am Ausstieg
 Gesamte 21 m Schlupfioeher /| o 092
Schlitze Hohe: komplett
Gesamtlange 64 m Gefalle 1:30
Becken(Riegel)breite 1,2 bis1,6 m Anzahl d. Becken 13 + 3 (naturnah)
Beckenlange (licht) 3,8 bis 3,5 m m[;:"(fe\rlgizp- 0,13 m
mir:h\:jV;s;irEefe 0,5m Dotation 0,21 m3/s
Energetische und Okonomische Auswirkungen
Baukosten 420.000 € Fordergelder 420.000 €

MalRnahme wurde durch Landesmittel finanziert. Zuséatzlich wurde eine Beobachtungs-

station gebaut (Kosten ca. 120.000 €).

Die Anlage wiirde die erhdhte Vergitung bekommen, wenn die Betreiberin einen
Feinrechen eingebaut hatte. Keine erhdhte Vergitung, weil Bau der FAA durch das Land

finanziert.

vor 6kol. Sanierung

nach 6kol. Sanierung *
(Inkl QAbstieg)

Jahresarbeit

0,825 Mio. kWh

0,805 Mio. kWh

Vergutungssatz

7,67 ct/kWh

7,67 ct/kWh

Ertrag

63.277,50 €/a

61.743,50 €/a

Betriebskosten *

12.500 €/a

13.500 €/a

* Abschéatzung IB Floecksmihle
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Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Standort WKA Nr. 2

Leerschuss und geplanter

Einstieg in die FAA
(15 ) DN ?

Unterwasserkanal

Ingenieurbiro Floecksmuihle, 2011
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Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Standort WKA Nr. 2

Lageplan Standort

Einstieg FAA von Oberwasser

in der Beobachtungsstation
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Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Standort WKA Nr. 2

Standortbewertung - Flussaufwarts gerichtete Durchgangigkeit

Abflussverteilung auf Gewasserarme bei MQ

Betriebskanal (bzw. Zulauf zur WKA) 38%
Abfluss tber Wehr 62%
Standortbewertung Aufwanderung an der WKA
Parameter Beschreibung Bewertung
Auffindbarkeit der FAA an der WKA grol3raumig nicht
optimal, da nur 38 % des Wassers zur WKA flieR3en. Bei
Grol3rdumige |der Planung der FAA wurde eine Erweiterung der WKA C
Auffindbarkeit | um eine zweite Turbine beriicksichtigt. Diese Erweiterung
wirde die groRraumige Auffindbarkeit wesentlich
verbessern.
Kleinraumige | Einstiegsposition unmittelbar neben Saugrohrmiindung, B
Auffindbarkeit | Dotation ca. 2,4% von Qa , Auffindbarkeit daher gut
Abmessungen der Becken entsprechend den Bemessungs-
Passierbarkeit |werten fur diese FlieRgewdasserzone, nur die Beckenbreite C
liegt bei drei Becken bei 67% des minimalen Wertes
Standortbewertung Aufwanderung am Wehr
Parameter Beschreibung Bewertung
Grol3raumige , . I
Auffindbarkeit gro3raumig gegeben B

Auffindbarkeit

Kleinrdumige
Auffindbarkeit

FAA am Wehr nicht auffindbar, da z.Z. ohne Dotation

Passierbarkeit

Passierbarkeit des Wehres aufgrund der Fallhéhe nicht
gegeben, FAA ohne Abfluss

Gesamtbewertung flussaufwarts gerichtete Durchgéangigkeit des Standortes
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FAA an der WKA B C C 0,38
D
FAA am Wehr 0,62
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Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Standort WKA Nr. 3

Wasserkraftstandort Nr. 3 EEG 2004 O

Gewasserokologische Malinahme/n:
Fischaufstiegsanlage EEG 2009

Angaben zu Lage, Gewasser

Flusskilometer Km 104,6 MQ 11,13 m3/s

Barbenregion,
Wiederansiedlungs- MNQ 1,17 m3/s
gewasser flr Lachse

FlieRgewasserzone,
Besonderheiten

Feinrechen

i;_.--"'-__ 1| I
Einstieg FAA = i [? Wehr e

Lageplan

Standortbeschreibung, Angaben zur WKA

Ausleitungskraftwerk O Flusskraftwerk Qmin - m3/s

Neubau einer WKA in 2008 an der rechten Wehrseite mit Feinrechen und uferseitig gelegener

FAA. Wegen beschrankter Verfligbarkeit des Gelandes, befindet sich der Einstieg zur FAA etwas

unterhalb der Saugrohréffnung. Ebenso musste die Dimensionierung der FAA diesen
Gegebenheiten angepasst werden. Ein durchgehend rauer Sohlenanschluss an das Gewasser
ist vorhanden.

Absturzhéhe Wehr om Ausbaufallhéhe 293m
WSP-Diff. OW — UW WKA ’
Ausbaugurchfluss 9 md/s Ausbauleistung 156 kW
A
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Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Standort WKA Nr. 3

Angaben zum Fischaufstieg an der WKA

Bauweise Schlitzpass
_ Dimension Breite: 0,35 m
Gesamte Hohendifferenz Schlupfloécher /
Schlitze Hohe: komplett
Gesamtlange 442 m Gefélle 1:18
Becken(Riegel)breite 1,8 m Anzahl d. Becken 17
Beckenlange (licht) 26m max. WSP-Differenz 0,15 m
min. Wassertiefe , 3
in der FAA 0,65 Dotation 0,4 m3/s
Energetische und Okonomische Auswirkungen
Wegen hohem
Baukosten Eigenarbeitsanteil nicht Fordergelder keine

Zu ermitteln

vor 6kol. Sanierung nach 6kol. Sanierung *
Jahresarbeit - Neubau 0,755 Mio. kWh
Vergutungssatz 12,67 ct/kWh
Ertrag 95.700 €/a
Betriebskosten* 16.000 €/a

* Abschéatzung 1B Floecksmiihle
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Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Standort WKA Nr. 3

Einstieg FAA

FAA in der Bauphase
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Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Standort WKA Nr. 3

Standortbewertung - Flussaufwarts gerichtete Durchgéangigkeit

Abflussverteilung auf Gewasserarme bei MQ

Betriebskanal (bzw. Zulauf WKA inkl. Bypass und FAA) Ca. 85%
Wehr Ca. 15%
Standortbewertung Aufwanderung an der WKA

Parameter Beschreibung Bewertung

Grofraumige

Auffindbarkeit groRrdumig durch Lage der FAA an der WKA

Auffindbarkeit | gegeben.
Kleinraumige | Einstiegsposition neben Saugschlauchmindung ins
Auffindbarkeit | Unterwasser vorgezogen

Passierbarkeit

Die fur die Barbenregion geforderte Dimensionierung far
Becken und Schlitze wurde eingehalten. Die Beckenlangen

sind ca. 7% zu kurz.

Standortbewertung Aufwanderung am Wehr

Parameter Beschreibung

Bewertung

Grof3raumige
Auffindbarkeit

Kleinrdumige
Auffindbarkeit

Passierbarkeit | Passierbarkeit aufgrund der Fallhéhe nicht gegeben

Gesamtbewertung flussaufwarts gerichtete Durchgangigkeit des Standortes
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Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Standort WKA Nr. 4

"Wass"erkraf'Fstandort Nr. 4 EEG 2004
Gewasserokologische Malinahme/n: EEG 2000 [
Fischaufstiegsanlage
Angaben zu Lage, Gewéasser
Flusskilometer 96,5 km MQ 39,9 m3/s
FlieRgewasserzone, .
Besonderheiten Barbenregion MNQ 11,4 m3/s

FAA Einstieg neben Saugrohrmiindung

Standortbeschreibung, Angaben zur WKA

Ausleitungskraftwerk O Flusskraftwerk Qmin - md3/s

Das ehemalige Ausleitungskraftwerk ist aul3er Betrieb. Neubau einer WKA in 2006 am Wehr
mit Fischaufstiegsanlage und Fischschutz- und Fischabstiegsanlage.

Absturzhéhe Wehr 266 M Ausbaufallhdhe m
WSP-Diff. OW — UW ' WKA
AusbaudQurchquss 2x 21 m¥s Ausbauleistung 800 kW
A

Ingenieurbiiro Floecksmihle, 2011 1



Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Standort WKA Nr. 4

Kurzbeschreibung der 6kologischen MaRnahme
Fischaufstiegsanlage am linken Ufer neben der WKA im unteren Teil als Schlitzpass, im
oberen Bereich als Raugerinne Beckenpass ausgefihrt.
Angaben zum Fischaufstieg an der WKA
Bauweise (1) Schlitzpass - im unteren Teil
(2) Raugerinne-Beckenpass - im oberen Teil
Dimension Schlupflécher Breite: (1) 0,3 m Hohe: (1)
Schlitze (2) 0,38 m (2)
, 3 (1) 1:17
Gesamtlange 57m Gefalle (2) 1:20
. . 1)2,5m 1)8
Becken(R I t Anzahl Beck
ecken(Riegel)breite (2)45-6m nzahl der Becken 2) 10
) : 1)2,5m : (1)0,15m
Beckenlange (licht) (2)2,5-3.75m max. WSP-Differenz (2) 0,15 m
min. Wassertiefe (1) 0,65 m _ s
in der EAA (2) 0,55 m Dotation 0,3 m3/s
Energetische und Okonomische Auswirkungen
Baukosten Ca. 2,8 Mio. € Fordergelder keine
vor 0kol. Sanierung nach okol. Sanierung*
Jahresarbeit - Neubau 4 Mio. kWh
Vergutungssatz - 9,67 ct/kWh
Ertrag - 386.800 €/a
Betriebskosten* - 64.000 €/a

* Abschétzung IB Floecksmiihle

Ingenieurbiro Floecksmiihle, 2011 2



Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Standort WKA Nr. 4

Unterer Teil: Schlitzpass

Oberer Teil: Raugerinne Beckenpass

Lage des Ausstiegs zum Kraftwerk

i

| ?{II

Ausstieg FAA

Ingenieurbiiro Floecksmihle, 2011
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Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Standort WKA Nr. 4

Standortbewertung - Flussaufwérts gerichtete Durchgangigkeit

Abflussverteilung auf Gewasserarme bei MQ

Betriebskanal (bzw. Zulauf zur WKA) 100%

Abfluss Uber Wehr 0%

Standortbewertung Aufwanderung an der WKA

Parameter

Beschreibung Bewertung

GroRraumige

Auffindbarkeit groRraumig aufgrund der Lage am

Auffindbarkeit | Flusskraftwerk gegeben.
Kleinrdumige | Einstiegsposition unmittelbar neben Saugrohrmiindung,
Auffindbarkeit | Auffindbarkeit daher gut.

Passierbarkeit

FlieRtiefe und Beckenabmessungen entsprechen weit-
gehend den Bemessungswerten fir die FlieRgewasserzone.
Beckenlange um ca. 11 % kleiner, Absturzhthe ca. 15 %
hoher. Abweichungen akzeptabel, wenn nur bei einem
Bauwerk in einer Kette von Bauwerken.

Standortbewertung Aufwanderung am Wehr

Parameter

Beschreibung Bewertung

GroRraumige
Auffindbarkeit

Kleinrdumige
Auffindbarkeit

Passierbarkeit

Passierbarkeit aufgrund der Fallhéhe nicht gegeben -

Gesamtbewertung flussaufwarts gerichtete Durchgangigkeit des Standortes
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Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Standort WKA Nr. 5

Wasserkraftstandort Nr. 5
Gewasserokologische Malinahme/n:

EEG 2004

Fischaufstiegsanlage an Restwasser-WKA EEG 2009
Angaben zu Lage, Gewasser
Flusskilometer km MQ 14 m3/s
FlieRgewasserzone, .
Besonderheiten Barbenregion MNQ 3,2 md/s

SO min. 169mYs | Wt TN e

" : { max. 12,38 m¥s =

Y h"_‘ gl g

Luftbild des Standortes (Foto: LaNaServ, K. Winter)
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Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Standort WKA Nr. 5

Standortbeschreibung, Angaben zur WKA

Ausleitungskraftwerk Flusskraftwerk [X] Qmin - m3/s

Standort mit Ausleitung und WKA im Mihlengraben.
Neubau einer Restwasserschnecke mit FAA in 2007 an der rechten Wehrseite.

Daten beziehen sich auf die Restwasser-WKA und zugehérigen Schlitzpass.

Absturzhohe Wehr Ausbaufallh6he
WSP-Diff. OW — UW 2,55 m WKA 2,55 m
Ausbauglirchfluss 2 m3/s Ausbauleistung 30 kw

Ingenieurbiro Floecksmuihle, 2011 2



Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Standort WKA Nr. 5

Kurzbeschreibung der 6kologischen Mal3nahme

Sanierung des unpassierbaren Wehres mit Bau eines Schlitzpasses uferseitig neben der
Restwasserschnecke. Einstieg unmittelbar neben Auslauf der Restwasserschnecke.

Angaben zum Fischaufstieg an der Restwasser-WKA

Dimension Breite: 0,2 m
Bauweise Schlitzpass Schlupflécher Hohe: ca. 1.4 m
Schlitze aus Abb. geschatzt
Gesamtlange 27 m Gefalle 1:20
. . Anzahl d.
Becken(Riegel)breite 16m Becken 19
.. . max. WSP-
Beckenlange (licht) 2m Differenz 0,13 m
min. Wassertiefe in .
3
der FAA 0,67 m Dotation 0,19 m3/s
Energetische und Okonomische Auswirkungen
Baukosten unbekannt Fordergelder keine

vor 6kol. Sanierung

nach 6kol. Sanierung

Jahresarbeit - Neubau unbekannt
Vergitungssatz 9,67 ct/kWh
Ertrag

Betriebskosten*

* Abschéatzung IB Floecksmihle

Ingenieurbiro Floecksmuihle, 2011
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Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Standort WKA Nr. 5

Restwasser-WKA (Foto: LaNaServ, K.

Winter)

%)%

B

Becken der FAA (Bauphase)

Becken der FAA (in Betrieb)

Ingenieurbiro Floecksmuihle, 2011
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Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Standort WKA Nr. 5

Standortbewertung - Flussaufwarts gerichtete Durchgangigkeit
Abflussverteilung auf Gewasserarme bei MQ
Abfluss Uber Restwasser-WKA Ca. 13%
Mutterbett
Beckenpass: 0,19 m3/s Ca. 1%
Betriebskanal |WKA: Qa/ MQ = 0,86 Ca. 86%
Standortbewertung Aufwanderung an der Restwasser-WKA
Parameter Beschreibung Bewertung
GroRBraumige | GroRraumige Auffindbarkeit des Mutterbetts ungeniigend
Auffindbarkeit | (14 % des Abflusses).
Kleinrdumige A - . N
Auffindbarkeit Einstiegsposition unmittelbar neben Saugrohrmindung. B
Beckentiefe und -breite ausreichend; Schlitzweite und
Passierbarkeit | Dotation ca. 50% kleiner und Beckenldnge ca. 28% kleiner D
als die Bemessungswerte fur die Barbenregion
Standortbewertung Aufwanderung an der Ausleitungs-WKA
Parameter Beschreibung Bewertung
Grofraumige Auffindbarkeit gro3raumig gegeben B
Auffindbarkeit |~ 't grolraumig gegeben.
Kleinrdumige A - . N
Auffindbarkeit Einstiegsposition unmittelbar neben Saugrohrmindung B
Beckentiefe und -breite und Schlitzweite ausreichend;
Passierbarkeit Beckenlange ca. 21% kleiner und Wasserspiegeldifferenz c
ca. 15 % groRRer als die Bemessungswerte fir die
Barbenregion
Gesamtbewertung flussaufwarts gerichtete Durchgéangigkeit des Standortes
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Ingenieurbiro Floecksmuihle, 2011
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Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Standort WKA Nr. 6

Wasserkraftstandort Nr. 6
Gewasserokologische Malinahme/n:

EEG 2004

Fischaufstiegsanlage an Ausleitungs-WKA EEG 2009
Angaben zu Lage, Gewasser
Flusskilometer km MQ 14 m3/s
FlieRgewasserzone, .
Besonderheiten Barbenregion MNQ 3,2 md/s

ol min. 1,69 ms i

-

Ingenieurbiro Floecksmuihle, 2011
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Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Standort WKA Nr. 6

Standortbeschreibung, Angaben zur WKA

Ausleitungskraftwerk X1 Flusskraftwerk 2,2 m3/s

Qmin

Standort mit Ausleitung und WKA im Kanal.
Daten beziehen sich auf die Ausleitungs-WKA und zugehoérige Fischaufstiegsanlage

Absturzhohe Wehr m Ausbaufallh6he 304 m
WSP-Diff. OW — UW ’

WKA
Ausbaudurchfluss

*
On 280 kw

12 m3/s Ausbauleistung

Kurzbeschreibung der 6kologischen Mal3nahme

Sanierung WKA mit Bau eines Beckenpasses und 20 mm Rechen sowie einer
Restwasserschnecke mit Schlitzpass am Wehr.

Angaben zum Fischaufstieg an der Ausleitungs- WKA

. . Breite: unterer Teil:0,62 m
Dimension .
. . oberer Teil: 0,45 m
Bauweise Beckenpass Schlupflécher F—— —
Schlitze Hohe: unterer Teil: 0,55 m
oberer Teil: 0,40 m
. . unterer Teil: 1:20
Gesamtlange 27 Gefalle oberer Teil: 1:15
. . Anzahl d. unterer Teil: 6
Becken(Riegel)breite 16m Becken oberer Teil: 13
. . unterer Teil: 3,15 m max. WSP-
seeleikngs (e oberer Teil: 2,2 m Differenz 0,15m
min. Wassertiefe in . unterer Teil: 0,38 m3/s
der FAA 0.85m DEEIET oberer Teil: 0,2 m3/s

Energetische und Okonomische Auswirkungen

Baukosten unbekannt keine

Fordergelder

vor 6kol. Sanierung

nach 6kol. Sanierung

Jahresarbeit Neubau unbekannt
Vergitungssatz 9,67 ct/kWh
Ertrag

Betriebskosten*

* Abschéatzung IB Floecksmihle

Ingenieurbiro Floecksmuihle, 2011
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Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Standort WKA Nr. 6

Beckenpass

Einmindung Bypass in FAA

Biologisches Monitoring

Funktionskontrolle Fischaufstiege Uber
Betreiber erfragen

Ingenieurbiro Floecksmuihle, 2011
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Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Standort WKA Nr. 6

Standortbewertung - Flussaufwarts gerichtete Durchgangigkeit
Abflussverteilung auf Gewasserarme bei MQ
WKA: Qa/ MQ = 12 m3/s / 14 m3/s Ca. 83%
Betriebskanal
Abfluss tUber FAA und Bypass an WKA 3%
Mutterbett Abfluss lUber Restwasser-WKA und FAA Ca. 14 %
Parameter Beschreibung Bewertung
e Auffindbarkeit gro3raumig gegeben B
Auffindbarkeit g g gegeben.
Kleinraumige A - . N
Auffindbarkeit Einstiegsposition unmittelbar neben Saugrohrmindung B
Beckentiefe und -breite und Schlitzweite ausreichend;
Passierbarkeit Beckenlange ca. 21 % kleiner und Wasserspiegeldifferenz c
ca. 15 % groRRer als die Bemessungswerte fir die
Barbenregion
Standortbewertung Aufwanderung am Wehr (Restwasser-WKA)
Parameter Beschreibung Bewertung

GrolRraumige
Auffindbarkeit

Grol3raumige Auffindbarkeit des Mutterbetts ungeniigend
(14 % des Abflusses).

Kleinrdumige

Auffindbarkeit Einstiegsposition unmittelbar neben Saugrohrmiindung. B
Beckentiefe und -breite ausreichend; Schlitzweite und
Passierbarkeit | Dotation ca. 50% kleiner und Beckenldnge ca. 28% D

kleiner als die Bemessungswerte fir die Barbenregion

Gesamtbewertung flussaufwarts gerichtete Durchgéangigkeit des Standortes
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Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Standort WKA Nr. 7

Wasserkraftstandort Nr. 7
Gewasserokologische MalRnahme/n:

EEG 2004

Fischaufstiegsanlage an Restwasser-WKA EEG 2009 U
Angaben zu Lage, Gewasser
Flusskilometer 204 km MQ 16,3 m3/s
FlieRgewasserzone, . R
Besonderheiten Barbenregion MNQ 4,0 m3/s
1
b
k)
kN Grundriss Fischaufstieg ; M 1129
}Lf ﬁ [
= O g ®w Lo FoOE _tﬁ_r
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* - - — ] r -
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] .
wehr \ ID
= \ b2 —
Ingenieurgesellschaft fur Wasserkraftanlagen Richter mbH
Standortbeschreibung, Angaben zur WKA
Ausleitungskraftwerk Flusskraftwerk [X] Qmin - m3/s

Standort mit einer Ausleitungs-WKA (10,5 m3/s) und einer Restwasser-WKA mit FAA am
Wehr (Bj. 2007). 2010 wurde auch an der Ausleitungs-WKA eine FAA errichtet.

Nachfolgende Daten beziehen sich auf die Restwasser-WKA und zugehorigen Schlitzpass.

Absturzhéhe Wehr 55 m Ausbaufallhéhe 52 m
WSP-Diff. OW — UW ’ WKA ’
Ausbaugirchfluss 4 m3/s Ausbauleistung 70 kW

Ingenieurbiro Floecksmuhle, Juni 2011

1



Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Standort WKA Nr. 7

Kurzbeschreibung der 6kologischen Mal3nahme

Schlitzpass am linken Ufer neben der Restwasserturbine.
Im Miuhlgraben wurde 2010 eine FAA gebaut.

Angaben zum Fischaufstieg an der Restwasser-WKA

Bauweise Schlitzpass
Gesamte DimenSi?n Breite: 0,3 m
Hohendiff Schlupflocher /
R Schlitze Hohe: komplett
Gesamtlange ca.32m Gefalle 1:20
Becken(Riegel)breite 1.9m Anzahl d. Becken | 18 + 1 Ruhebecken
, . max. WSP-
Beckenlange (licht) 2,5m Differenz 0,13 m
min. Wassertiefe .
3
in der FAA 0,72 m Dotation 0,3 m3/s
Energetische und Okonomische Auswirkungen
180.000 — 200.000 € .
Baukosten . Fordergelder unbekannt
aus Kostenschatzung
vor 6kol. Sanierung nach 6kol. Sanierung *
Jahresarbeit - Neubau 0,755 Mio. kWh
Vergitungssatz 9,67 ct/kWh
Ertrag 73.000 €/a
Betriebskosten™* 8.900 €/a

* Abschéatzung IB Floecksmihle

Ingenieurbiro Floecksmuhle, Juni 2011
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Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Standort WKA Nr. 7

Krafthaus Restwasserturbine von
Unterwasser

Becken im Schlitzpass an Restwasserturbine

Ingenieurbiro Floecksmuhle, Juni 2011
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Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Standort WKA Nr. 7

Standortbewertung - Flussaufwarts gerichtete Durchgéangigkeit

Abflussverteilung auf Gewasserarme bei MQ

Betriebskanal | 10,5 m3/s 64%
Qa Restwasser-WKA = 4 m3/s plus Dotation FAA von 0,3 6%
m3/s

Mutterbett
Abfluss Uber Wehr: MQ - Qawehr - Qasusl - Qraa 10%
Standortbewertung Aufwanderung — FAA an der Restwasser-WKA am Wehr
Parameter Beschreibung Bewertung

GroRraumige | Auffindbarkeit groRraumig aufgrund der Abflussaufteilung C

Auffindbarkeit | eingeschrankt.

C Einstiegsposition unmittelbar neben Saugrohrmindung,

Kleinrdumige N . .

Auffindbarkeit Abfluss Uber Wehr relativ grof3, FAA nicht an Prallufer, C
Auffindbarkeit daher maRig.

Riegeloffnungen z.T. ca. 18 % zu klein. Beckentiefe und -

Passierbarkeit breite ausreichend; Beckenlange ca. 12 % kleiner als D
Bemessungswerte fur die Barbenregion. Dadurch zu hohe
Absturzhéhen (bis ca. 77 % groRRer) und Energieeintrage

Standortbewertung Aufwanderung an FAA an der Ausleitungs-WKA
Parameter Beschreibung Bewertung

GroRraumige Auffindbarkeit gro3raumig gegeben B

Auffindbarkeit g g gegeben.

KleinrAumige | Einstiegsposition unmittelbar neben Saugrohrmindung, B

Auffindbarkeit | die kleinrAumige Auffindbarkeit ist gut.

Die Angaben in den Planunterlagen entsprechen
Passierbarkeit | weitgehend den Anforderungen an die Flie3gewasser- B

zone. Lediglich der Abfluss ist zu niedrig.

Gesamtbewertung flussaufwarts gerichtete Durchgéangigkeit des Standortes

5§ 2
S - S
3 5¢c 5 o & § 98 2 "
E £ = = Sea S £ o £
g 5 S g g5e | ES : S
= ST 5 QL2 E 2% ¥e! E
o = ‘B S 50 2o >
c L = %) Q5 @ v C S <
© v © m e s O s @
= < o S5 = o)
=0 o
(¢}
o
FAA an der Restwasser-
C D D 0,36
WKA c
FAA an der Ausleitungs-
WKA B B B 0,64

Ingenieurbiro Floecksmuhle, Juni 2011
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Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Standort WKA Nr. 8

Wasserkraftstandort Nr. 8

Gewasserokologische MalRnahme/n:
Fischaufstiegsanlage an Ausleitungs-WKA

EEG 2004 [
EEG 2009

Angaben zu Lage, Gewasser

Flusskilometer 203 km MQ 16,3 m3/s
FlielRgewasserzone, . R
Besonderheiten Barbenregion MNQ 3,26 m3/s

e yorhandener Bediensleg | bestehends Utarmauer
E = 50 Wattim? | (Ober die FAH verlngem) | Konstruktion und Tragfahigkeit ist

J michl bekanat

I ; _i‘ .1‘ _.l" [A

Dammbalken

- Nutzungszustand als e ey ingenieurtechnischer
Tauchwand, UK ¥ i ’ “ Rilckbau der vorhandenen
262 42{Trelbguiabweiser) ] Dammbatken Betonsohie

- Revisionszustand geschiossen I; - Nutzungszustand offen

- Maghichkelt der Befischung - Revisionszustand geschlossen

Turbine |

Miihlg n, Obergraben
Wasserkraflanlage Schwallungan

Ausleitungskraftwerk
3

@ -
- !
9 @

Turbine Il
b Maargaban in mm; Hesenangaben in m & NHN

=L SCHAFT FOR

Ingenieurgesellschaft fur Wasserkraftanlagen Richter mbH

Standortbeschreibung, Angaben zur WKA

Ausleitungskraftwerk  [X] Flusskraftwerk Qnmin 4,3 m3/s

Standort mit einer Ausleitungs-WKA (10,5 m3/s) und einer Restwasser-WKA (4 m3/s) mit
FAA am Wehr (Bj. 2007). 2010 wurde auch an der Ausleitungs-WKA eine FAA errichtet.

Nachfolgende Daten beziehen sich auf die Ausleitungs-WKA und zugehdrigen Schlitzpass.

Absturzhohe Wehr Ausbaufallh6he
WSP-Diff. OW — UW 2,45 m WKA 2,00 m
Ausbauglirchfluss 10,5 m3/s Ausbauleistung 160 kW

Ingenieurbiro Floecksmihle, Mai 2011
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Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Standort WKA Nr. 8

Kurzbeschreibung der 6kologischen Mal3nahme

Schlitzpass am linken Ufer neben der Restwasserturbine.

Im Miuhlgraben wurde 2010 eine FAA gebaut.

Angaben zum Fischaufstieg an der Restwasser-WKA

Bauweise Schlitzpass
Gesamte Dimension Breite: 0,3 m
Hohendifferenz Schlgpﬂ(’jcherl S
Schlitze Hohe: komplett
Gesamtlange ca.32m Gefalle 1:22
Becken(Riegel)breite 1,8 m Anzahl d. Becken | 19 + 1 Ruhebecken
Beckenlange (licht) 2,8 m m;?fe\:gizp- 0,13 m
mir:h\:jV;s;irEefe 0,67 m Dotation 0,3 md/s
Energetische und Okonomische Auswirkungen
Baukosten unbekannt Fordergelder unbekannt

vor 6kol. Sanierung

nach 6kol. Sanierung *

Jahresarbeit

0,85 Mio. kWh/a

0,81 Mio. kWh/a

Vergutungssatz 7,67 ct/kWh 11,67 ct/kWh
Ertrag 65.000 €/a 94.500 €/a
Betriebskosten* 16.500 €/a 16.500 €/a

* Abschéatzung IB Floecksmihle

Ingenieurbiro Floecksmihle, Mai 2011 2



Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Standort WKA Nr. 8

Ausstieg aus FAA ins Oberwasser

Becken im Schlitzpass an Ausleit-WKA

Ingenieurbiro Floecksmihle, Mai 2011
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Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Standort WKA Nr. 8

Standortbewertung - Flussaufwarts gerichtete Durchgéangigkeit

Abflussverteilung auf Gewasserarme bei MQ

Betriebskanal | 10,5 m3/s 64%
Qa Restwasser-WKA = 4 m3/s plus Dotation FAA von 0,3 6%
m3/s

Mutterbett
Abfluss Uber Wehr: MQ - Qawehr - Qasusl - Qraa 10%
Standortbewertung Aufwanderung — FAA an der Restwasser-WKA am Wehr
Parameter Beschreibung Bewertung

GroRraumige | Auffindbarkeit groRraumig aufgrund der Abflussaufteilung C

Auffindbarkeit | eingeschrankt.

C Einstiegsposition unmittelbar neben Saugrohrmindung,

Kleinrdumige N . .

Auffindbarkeit Abfluss Uber Wehr relativ grof3, FAA nicht an Prallufer, C
Auffindbarkeit daher maRig.

Riegeloffnungen z.T. ca. 18 % zu klein. Beckentiefe und -

Passierbarkeit breite ausreichend; Beckenlange ca. 12% kleiner als D
Bemessungswerte fur die Barbenregion. Dadurch zu hohe
Absturzhéhen (bis ca. 77 % groRRer) und Energieeintrage

Standortbewertung Aufwanderung an FAA an der Ausleitungs-WKA
Parameter Beschreibung Bewertung

GroRraumige Auffindbarkeit gro3raumig gegeben B

Auffindbarkeit g g gegeben.

KleinrAumige | Einstiegsposition unmittelbar neben Saugrohrmindung, B

Auffindbarkeit | die kleinrAumige Auffindbarkeit ist gut.

Die Angaben in den Planunterlagen entsprechen
Passierbarkeit | weitgehend den Anforderungen an die Flie3gewasser- B

zone. Lediglich der Abfluss ist zu niedrig.

Gesamtbewertung flussaufwarts gerichtete Durchgéangigkeit des Standortes
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Ingenieurbiro Floecksmihle, Mai 2011
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Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Wasserkraftstandort Nr. 9

\{Vass?rkraft.standort Nr.9 EEG 2004 [J
Gewasserdkologische MalRhahme/n:
Fischaufstiegsanlage, Qnmin EEG 2009

Angaben zu Lage, Gewasser

Flusskilometer km 20,9 MQ 3,54 m3/s
FlieRgewéasserzone, i . 3
Besonderheiten Aschenregion MNQ 1,87 m3/s
L T .-'_'- :“ T E % \ . + B
+ .1\_ b
= :
S ,J WKA 4 o

]
Schalbentardt

Mutterbett

Lageplan

Standortbeschreibung, Angaben zur WKA

Ausleitungskraftwerk Flusskraftwerk [ Qmin Nicht festgesetzt

Neubau eines Schlitzpasses in 2010-2011 am rechten Ufer der WKA. Die FAA konnte nicht
optimal ausgefihrt werden (Mindung zu weit im Unterwasser, Abmessungen nicht optimal),
weil der WKA-Betreiber nur diese suboptimale Losung akzeptiert hat.

Absturzh6he Wehr 21m Ausbaufallhéhe 35m
WSP-Diff. OW — UW ’ WKA ’
Ausbaugurchfluss 5,0 m3d/s Ausbauleistung 135 kW
A

Ingenieurbiro Floecksmiihle, 2011
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Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Wasserkraftstandort Nr. 9

Angaben zum Fischaufstieg an der WKA / am Wehr

Bauweise Schlitzpass
_ Dimension Breite: 0,30 m
Gesamte Hohendifferenz 3,8m Schlupfloécher /
Schlitze Hohe: komplett
Gesamtlange 48 m Gefalle 1:12
Becken(Riegel)breite 1,70 m Anzahl d. Becken 19
Beckenlange (licht) Ca. 2,40 m max. WSP-Differenz 0,2 m laut Plan
min. Wassertiefe unbekannt Dotation 0,15 bis 0,3 m3/s
in der FAA

Energetische und Okonomische Auswirkungen

Baukosten

ca. 251.000 €

Fordergelder

225.900 €

Aktion Blau, Verbandsgemeinde Hagenbach

vor 0kol. Sanierung nach 6kol. Sanierung *
Jahresarbeit 0,5 Mio. kWh 0,45 Mio. kWh
Vergutungssatz 7,67 ct/kWh 11,67 ct/kWh
Ertrag 38.350 €/a 52.515 €/a
Betriebskosten * 13.000 €/a 14.000 €/a

* Abschatzung IB Floecksmiihle

Wehr von UW, rechts glatte Rampe, links Schiitze vor der Baumaflinahme

Ingenieurbiiro Floecksmihle, 2011
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Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Wasserkraftstandort Nr. 9

Einlauf WKA und Wehr von OW vor der BaumalRnahme

Ingenieurbiiro Floecksmihle, 2011 3



Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Wasserkraftstandort Nr. 9

Standortbewertung - Flussaufwarts gerichtete Durchgéngigkeit
Abflussverteilung auf Gewasserarme bei MQ
Betriebskanal (bzw. Zulauf zur WKA) 100 %
. Nur bei
Abfluss Gber Wehr HW
Standortbewertung Aufwanderung an der WKA
Parameter Beschreibung Bewertung
GroRraumige |Da Ausbaugrad > 1 ist die Auffindbarkeit gro3raumig B
Auffindbarkeit | gegeben
Kleinrdumige | Einstiegsposition etwa 20 m unterhalb Saugschlauchaustritt, C
Auffindbarkeit | Auffindbarkeit daher eingeschrankt.
Dimension der Becken und Dotation ausreichend,
Passierbarkeit | Wasserspiegeldifferenz fiir Lachse ausreichend, fir Arten C
der FlieRgewasserzone zu hoch.
Standortbewertung Aufwanderung am Wehr
Parameter Beschreibung Bewertung

Grof3raumige

Auffindbarkeit Auffindbarkeit grof3rAumig nicht gegeben

Kleinrdaumige
Auffindbarkeit

Passierbarkeit

gegeben

Passierbarkeit des Wehres aufgrund der Fallhéhe nicht

Gesamtbewertung flussaufwarts gerichtete Durchgangigkeit des Standortes
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Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Wasserkraftstandort Nr. 10

Wasserkraftstandort Nr. 10
Gewasserdkologische MalRhahme/n:
Umbau Wehr in Sohlengleite, Qmin

EEG 2004 [
EEG 2009

Angaben zu Lage, Gewasser

Flusskilometer km 18,9 MQ 30,5 m3/s
FlieRgewésserzone, . s
Besonderheiten Barbenregion MNQ 4,9 m?¥s
ik T T
@
06,0 "j&ﬁ‘i"

-~ 4 Ausleitungsstrecke /
s Mutterbett

Eﬂscﬁl - . Y o
i E: e f\‘i.:,\ ‘-‘n K D ¢
bE o Rednd S8 Y,
£ Bl :
o m N
ol i ffibrmad/ Kanal
L] .
3 b

Standortbeschreibung, Angaben zur WKA

Ausleitungskraftwerk Flusskraftwerk — [] Qnmin 2,65 m3/s

1. Umgestaltung des Ausleitungswehres in eine raue passierbare Gleite mit Beckenstruktur
und einer Niedrigwasserrinne in 2009. Lange Ausleitungsstrecke ca. 1.000 m.

Aus QUIS RLP: Beckentiefe bis 90 cm; grof3te Lucke 40 cm; gro3te Tiefe 75 cm; WSP
Differenz 15 cm; Abfluss in NW-Rinne 1,65 m3/s.

2. Am linken Ufer des Abschlagwehres vor der WKA existierte bereits eine FAA. Einstieg der
FAA unmittelbar an Saugrohrmiindung. Anpassungen FAA in 2009: Verbreiterung
Ausstiegs6ffnung, Erhdhung Abfluss fiir Naturschutzgebiet.

Absturzhohe Wehr >4m Ausbaufallhéhe 335m
WSP-Diff. OW — UW ’ WKA ’
AusbaudQurchquss 6,0 m3/s Ausbauleistung 175 kw
A

Ingenieurbiiro Floecksmihle, 2011
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Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Wasserkraftstandort Nr. 10

Angaben zum Fischaufstieg am Wehr (MalRnahme)

Bauweise Gewasserbreite Gleite mit Niedrigwasserrinne
Dimension Breite: 0,4 m
Gesamte Hohendifferenz 2,4 m Schlupfloécher /
Schlitze Hohe: komplett
Gesamtlange 60 m Geféalle 1:25
Becken(Riegel)breite bis 15 m Anzahl d. Becken 15
Beckenlange (licht) 2,85bis50m max. WSP-Differenz 0,15 m
min. Wassertiefe . . . 2,65 m3/s (1,65 m3/sin
in der EAA Tiefe bis 0,9 m Dotation NW-Rinne)
Energetische und 6konomische Auswirkungen
Baukosten
40. FG I 40.
Umgestaltung Wehr 540.000 € ordergelder 540.000 €

Die UmbaumaRnahme wurde vom Land finanziert. Anderungen in der Stromerzeugung sind
nicht zu erwarten, da sich die Abflussverhaltnisse nicht gedndert haben.

vor 6kol. Sanierung*

nach dkol. Sanierung*

Jahresarbeit Ca. 1 Mio. kWh Ca. 1 Mio. kWh
Vergutungssatz 7,67 ct/kWh 11,67 ct/kWh
Ertrag 76.700 €/a 116.700 €/a
Betriebskosten* 17.500 €/a 17.500 €/a
* Abschatzung IB Floecksmiihle
Angaben zum Fischaufstieg an der WKA (Bestand)
: Dimension Breite:0,35 m
Bauweise Bnglgeer:Ir;r]si Schlupflécher /
P Schlitze Hohe: 0,4 m
Gesamtlange 95 m Gefalle 1:30
Becken(Riegel)breite 25m Anzahl d. Becken 30
Beckenlange (licht) 1,9 bis6,3m max. WSP-Differenz 0,12 bis 0,18 m
min. Wassertiefe . 5
in der EAA unbekannt Dotation 0,3 md/s

Ingenieurbiro Floecksmiihle, 2011 2



Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Wasserkraftstandort Nr. 10

Umgestaltetes Wehr (Fotos SGD)

FAA an WKA von Oberwsser, Ausstieg in
2009 verbreitert, Uberstromung rechts neben

Einstieg FAA an WKA neben
Saugschlauchmiindung

FAAfUr WUrfeInatter

Hoher Absturz in FAA

Ingenieurbiiro Floecksmihle, 2011
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Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Wasserkraftstandort Nr. 10

Standortbewertung - Flussaufwérts gerichtete Durchgangigkeit

Abflussverteilung auf Gewasserarme bei MQ

Betriebskanal (bzw. Zulauf zur WKA) 20%
Abfluss uber Wehr 80%
Standortbewertung Aufwanderung an der WKA

Parameter Beschreibung Bewertung

GroRraumige

Auffindbarkeit groRraumig aufgrund der Abflussaufteilung

Auffindbarkeit | (20 %) ungeniigend.

Kleinrdumige | Einstiegsposition unmittelbar neben Saugschlauchaustritt,

Auffindbarkeit | Auffindbarkeit daher gut.
FlieRtiefe ausreichend entsprechend FlieRgewasserzone,

Passierbarkeit | Riegel6ffnungen teilweise zu klein ausgefihrt, Stufenhéhe C
teilweise zu grof3

Standortbewertung Aufwanderung am Wehr
Parameter Beschreibung Bewertung

GroRrdumige
Auffindbarkeit

Auffindbarkeit groRraumig aufgrund der Abflussaufteilung
gegeben.

Kleinrdaumige
Auffindbarkeit

Rampe Uber die gesamte Beckenbreite und
Niedrigwasserrinne gut auffindbar

Passierbarkeit

Passierbarkeit aufgrund des Gefélles, der Flie3tiefen und
Beckenabmessungen in der Niedrigwasserrinne
wahrscheinlich gegeben. Absturzhdhen sind fiir die
Barbenregion etwas zu hoch und Schlitzweiten zu gering.

Gesamtbewertung flussaufwarts gerichtete Durchgangigkeit des Standortes

Wanderkorridor

Kleinraumige
Auffindbarkeit
Passierbarkeit

Bewertung
Wanderroute nach
pessimalem Parameter
Gewichtung
Wanderkorridor

WKA

Gesamtbewertung
Aufwarts

@)

Wehr

Ingenieurbiiro Floecksmihle, 2011
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Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Wasserkraftstandort Nr. 11

Wasserkraftstandort Nr. 11
Gewasserdkologische MaRhahme/n:
Fischaufstiegsanlage, Qnmin

EEG 2004 []
EEG 2009

Angaben zu Lage, Gewasser

Flusskilometer km 70 MQ 9,44 m3/s
FlieRgewésserzone, Barben-, 3
Besonderheiten Aschenregion N 0,92 m?fs

/7

Ausleitungsstrecke /
Mutterbett

FAA

Wehr

Standortbeschreibung, Angaben zur WKA

Ausleitungskraftwerk Flusskraftwerk [l Qnmin 0,45 bis 0,9 m3/s

Umbau der Wehranlage mit Neubau FAA in 2008/2009 am linken Wehrufer.
Ausleitungskraftwerk mit Ausleitungsstrecke von 740 m Lange. Raue Gleite in der
Ausleitungsstrecke ist passierbar.

An der WKA ist keine FAA vorhanden. Drosselbauwerk am Einlauf der FAA vorhanden. Qmin
zeitlich gestaffelt: Mai bis Dezember.: 0,45 m3/s, Januar bis April.: 0,9 m3/s

Absturzhéhe Wehr ca 2.6m Ausbaufallhdhe 33m
WSP-Diff. OW — UW " WKA ’
Ausbaugurchfluss 7 md/s Ausbauleistung 200 kw
A

Ingenieurbiro Floecksmiihle, 2011
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Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Wasserkraftstandort Nr. 11

Angaben zum Fischaufstieg am Wehr

Bauweise Raugerinne Beckenpass, naturnah
Dimension Breite: > 0,3 m
Gesamte Hohendifferenz Schlupfloécher /
Schlitze Hohe: komplett
Gesamtlange 83 m Gefalle 1:15-1:20
Becken(Riegel)breite 55m Anzahl d. Becken 18
Beckenlange (licht) ca.4,5m max. WSP-Differenz 0,17 m
mir}hv(;/:rsls:eAr;i\efe unbekannt Dotation 0,45 -0,9 m3/s
Energetische und Okonomische Auswirkungen
Baukosten 271.800 € Fordergelder 244.620 €

vor 0kol. Sanierung

nach 6kol. Sanierung *

Jahresarbeit

ca. 0,658 Mio. kWh

ca. 0,525 Mio. kWh

Vergutungssatz 7,67 ct/kWh 11,67 ct/kWh
Ertrag 50.469 €/a 61.268 €/a
Elifouel Rl 18.000 €/a 20.000 €/a

(10% von Ertrag???)

* Abschatzung IB Floecksmuhle

Becken FAA

FAA Einstieg

Ingenieurbiiro Floecksmihle, 2011

2



Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Wasserkraftstandort Nr. 11

e - |

Offnungen der FAA Seitenbefestigung zum
Wehr

Schwimmbalken am usstieg FAA, Schutz am

Kanaleinlauf im Hintergrund

Bt

Unterer Abschnitt der FAA, Wehriberfall im

Hintergrund

Ingenieurbiiro Floecksmihle, 2011
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Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Wasserkraftstandort Nr. 11

Standortbewertung - Flussaufwarts gerichtete Durchgéngigkeit

Abflussverteilung auf Gewasserarme bei MQ

Betriebskanal (bzw. Zulauf zur WKA) 74 %
Abfluss Gber Wehr, FAA 26 %
Standortbewertung Aufwanderung an der WKA
Parameter Beschreibung Bewertung
GroRraumige |74 % des Abflusses fuhren zur WKA. Eine
Auffindbarkeit | Sackgassenwirkung des Unterwasserkanals ist zu erwarten.
Kleinraumige i
Auffindbarkeit
Passierbarkeit |AN der WKA gibt es keine FAA.
Standortbewertung Aufwanderung am Wehr
Parameter Beschreibung Bewertung
GroRraumige |Auffindbarkeit groBraumig wegen Sackgassenwirkung des
Auffindbarkeit | Unterwasserkanals nicht optimal D
Kleinraumi Lage am Prallufer, Einstieg ins Unterwasser vorgezogen,
einrdumige . - — . )
Auffindbarkeit positiv sind seitliche Einstiegsmaoglichkeiten von
Wehrunterkante aus.
, .| Dimensionierung der Becken gemal} FlieRgewasserzone
Passierbarkeit C

ausreichend, max. Stufenh6he etwas zu hoch

Gesamtbewertung flussaufwarts gerichtete Durchgangigkeit des Standortes

Wanderkorridor

Kleinraumige
Auffindbarkeit
Passierbarkeit

Bewertung
Wanderroute nach
pessimalem Parameter
Gewichtung
Wanderkorridor

Gesamtbewertung
Aufwarts

WKA

Wehr

Ingenieurbiro Floecksmiihle, 2011
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Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Wasserkraftstandort Nr. 12

Wasserkraftstandort Nr. 12

. . . EEG 2004 [
Gewaésserokologische MaRnahme/n: ]
Fischaufstiegsanlage, Qnmin EEG 2009
Angaben zu Lage, Gewasser
Flusskilometer km 102 MQ 6,46 m3/s
AT, Aschenregion MNQ 0,51 m3/s

Besonderheiten

WKA

A/ Wehr

/

Standortbeschreibung, Angaben zur WKA

Ausleitungskraftwerk

Flusskraftwerk

I:l Qmin

0,35 m3/s Mai-Dez
0,70 m3/s Jan-Apr

Lange Mihlengraben 380 m.

Umgestaltung Wehranlage mit Bau einer FAA in 2009/2010, Nachweis fur die Vergttung fehlt
noch, Vergutung nach EEG 2009 (11,67 Ct/kwh) wird angestrebt (Januar 2011).

Absturzhohe Wehr
WSP-Diff. OW — UW

1,35m

Ausbaufallhohe
WKA

3m

Ausbaudurchfluss

Qa

4,0 m3/s

Ausbauleistung

75 kW

Ingenieurbiro Floecksmiihle, 2011
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Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Wasserkraftstandort Nr. 12

Angaben zum Fischaufstieg an der WKA / am Wehr

Bauweise Naturnaher Beckenpass mit Niedrigwasserrinne
o Dimension Breite: 0,30 m
Gesamte Hohendifferenz 1,35 m Schlupflécher /
Schlitze Hohe: komplett
Gesamtlange 56 m Gefalle 1:25
Becken(Riegel)breite gewasserbreit Anzahl d. Becken 7114
Beckenlange (licht) 40m max. WSP-Differenz 0,16 m
min. Wassertiefe : , s
in der FAA 0,44 m Dotation 0,35 bis 0,7 m3/s

Energetische und Okonomische Auswirkungen

Baukosten

Ca. 420.000 € Fordergelder 378.000 €

vor 0kol. Sanierung

nach 6kol. Sanierung *
(wird angestrebt 01/2011)

Jahresarbeit

ca. 150.400 kwWh Einspeisung
+ Eigennutzung fur Sagewerk

150.000 kWh

Vergitungssatz* 7,67 ct/kWh 11,67 ct/kWh
Ertrag 11.430 €/a+ Eigennutzung 17.505 €/a
Betriebskosten 9.000 €/a 9.500 €/a

* Abschatzung IB Floecksmiihle

Wehr vor dem Umbau

Nach dem Umbau

Ingenieurbiiro Floecksmihle, 2011
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Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Wasserkraftstandort Nr. 12

Standortbewertung - Flussaufwérts gerichtete Durchgangigkeit

Abflussverteilung auf Gewasserarme bei MQ

Betriebskanal (bzw. Zulauf zur WKA) 62 %
Abfluss uber Wehr 38 %
Standortbewertung Aufwanderung an der WKA

Parameter Beschreibung Bewertung

GroRraumige | Auffindbarkeit grof3raumig augrund der Abflussverhaltnisse
Auffindbarkeit | (62 %) gut.

Kleinrdumige
Auffindbarkeit

Passierbarkeit Passierbarkeit nicht gegeben. Keine FAA an der WKA.

Standortbewertung Aufwanderung am Wehr

Parameter Beschreibung Bewertung

GroRraumige |Auffindbarkeit groBraumig nach heutiger Einschatzung
Auffindbarkeit | gegeben, da der Unterwasserkanal sehr kurz ist.

Kleinrdumige | Rampe Uber die gesamte Beckenbreite und
Auffindbarkeit | Niedrigwasserrinne gut auffindbar

Flie3tiefe und Dimensionierung der Becken ausreichend
entsprechend FlieRBgewasserzone. Riegeldffnungen fir
naturnahe Bauweise etwas zu klein ausgefuhrt, Absturzhéhe
etwas zu hoch.

Passierbarkeit

Gesamtbewertung flussaufwarts gerichtete Durchgangigkeit des Standortes

Bewertung
Wanderroute nach
Gewichtung
Wanderkorridor

Passierbarkeit
pessimalem Parameter

Wanderkorridor
Kleinraumige
Auffindbarkeit

FAA an der WKA

FAA am Wehr 38 %

(o}
N
O\o

* Auffindbarkeit ist trotz der Abflussverhaltnisse gegeben.

Gesamtbewertung
Aufwarts

Ingenieurbiiro Floecksmihle, 2011
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Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Wasserkraftstandort Nr. 13

VYasseI:.rkraft.standort Nr. 13 EEG 2004
Gewasserdkologische MalRhahme/n: EEG 2009 [
Fischaufstiegsanlage, Qnmin
Angaben zu Lage, Gewasser
Flusskilometer km MQ 7,3 m3/s
FlieRgewésserzone, . .
Besonderheiten Aschenregion 1,3 m3/s

alle Abbildungen und Fotos: Hydro-Energie Roth GmbH

Technische Daten der Wasserkraftanlage:

Doppelt regulierte Kaplan - Rohrturbine

Permanenterregter Generator (direktgekoppelt)
Fallhche =330 m
.- Ausbauwassermenge = 100 m'/s
281 kW

Turbinenleistung Pr =
Elektr. Leistung Peor. = 272 kW
Fischaufsliegsanlage Qran = 0,30 md/s

Fischabstiegsanlage

Qrae = 0,10 mfs

Standortbeschreibung, Angaben zur WKA

Ausleitungskraftwerk O Flusskraftwerk Qmin 0,4 m3/s
Neubau einer WKA mit FAA an bestehendem Wehr in den Jahren 2007 - 2008
Absturzh6he Wehr 35m Ausbaufallhéhe 39m
WSP-Diff. OW — UW ’ WKA ’
Ausbaugurchfluss 10 m3/s Ausbauleistung 260 kW
A

Ingenieurbiro Floecksmiihle, 2011
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Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Wasserkraftstandort Nr. 13

Angaben zum Fischaufstieg an der WKA

inne- Dimension Breite: 0,5 0,6 m
Bauweise I;aul?erlnne Schlupflécher /
eckenpass Schlitze Hohe: komplett
Gesamtlange Ca. 70 m Gefalle 1:20
Becken(Riegel)breite 3,0m Anzahl d. Becken 34
Beckenlange (licht) 25m max. WSP-Differenz 0,16 m
min. Wassertiefe ‘ 3
in der EAA 0,6 m Dotation 0,3 md/s
Energetische und Okonomische Auswirkungen
(gesamt) 1,8 Mio. € .
Baukosten EAA 120.000 € Fordergelder 500.000 €
. : nach okol. Sanierung
vor 6kol. Sanierun .
X (inkl. Qussieg)
Jahresarbeit Neubau Ca. 1,4 Mio. kWh
Vergltungssatz 9,67 ct/kWh
Ertrag Ca. 135.380 €/a
Betriebskosten Ca. 20.000 €/a

* Abschatzung IB Floecksmuhle

Alle Fotos Hydroenergie Roth GmbH

Ingenieurbiro Floecksmiihle, 2011
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Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Wasserkraftstandort Nr. 13

Ingenieurbiiro Floecksmihle, 2011 3



Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Wasserkraftstandort Nr. 13

Standortbewertung - Flussaufwarts gerichtete Durchgéngigkeit

Abflussverteilung auf Gewasserarme bei MQ

Betriebskanal (bzw. Zulauf zur WKA) 100 %
Abfluss Gber Wehr 0 %
Standortbewertung Aufwanderung an der WKA / am Wehr

Parameter Beschreibung Bewertung

GroRraumige | Auffindbarkeit grof3raumig gegeben.
Auffindbarkeit

Kleinrdumige | Einstiegsposition etwa 20 m unterhalb Saugschlauchaustritt,

Auffindbarkeit | Auffindbarkeit daher eingeschrénkt.

Beckendimensionen, Fliel3tiefe und Dotation ausreichend

Passierbarkeit |entsprechend FlieRgewasserzone. Absturzhéhe etwas zu

hoch.

Standortbewertung Aufwanderung am Wehr

Parameter Beschreibung

Bewertung

GroRrdumige

Auffindbarkeit Auffindbarkeit groRrdumig nicht gegeben.

Kleinrdaumige
Auffindbarkeit

Passierbarkeit Passierbarkeit aufgrund der Fallhthe nicht gegeben

Gesamtbewertung flussaufwarts gerichtete Durchgangigkeit des Standortes
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FAA an der WKA C C 100 %
C
FAA am Wehr 0%
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Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Wasserkraftstandort Nr. 14

Wasserkraftstandort Nr. 14
Gewasserdkologische MalRhahme/n:
Fischaufstiegsanlage, Qnmin

EEG 2004 [
EEG 2009

Angaben zu Lage, Gewasser

Flusskilometer Km 30,3 MQ 25,4 m3/s
FlieBgewasserzone, 'LachSW|eder__- MNQ 4.7 m¥s
Besonderheiten ansiedlungsgewasser

Draufsicht

Fischaufstieg als Raugerinne - Beckenpass
Qesa = 600 s
Lénge ca. 70 m

MUW ca. 168,10
MNUW ca. 167,55

38
/ AN Stauziel = 171,18 m 4. NN

Kinzig Gew. |.Og
|

RH""“*-E—H @
- 5/:
/ B E—
S
alle Fotos etc. : Hydro-Energie Roth GmbH
Standortbeschreibung, Angaben zur WKA
Ausleitungskraftwerk ] Flusskraftwerk Qmin -

Neubau einer FAA an bestehendem Wehr uferseitig neben dem Neubau einer WKA in 2010 als
bewegliche tber- und unterstrombare Wasserkraftanlage.

Abgabe von 0,5 m3/s in Mihlkanal.

Absturzhohe Wehr 39m Ausbaufallhéhe 39m
WSP-Diff. OW — UW ! WKA !
Ausbaugurchfluss 20 m3/s Ausbauleistung 500 kW
A

Ingenieurbiro Floecksmiihle, 2011 1



Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Wasserkraftstandort Nr. 14

Angaben zum Fischaufstieg an der WKA

Bauweise Raugerinne-Beckenpass
i ) Breite: 0,45-0,75 m,
) _ Dimension nach oben konisch
Gesamte Hohendifferenz 39m Schlupflécher / offnend
Schiize Hohe: komplett
Gesamtlange Ca.70 m Gefalle 1:19
Becken(Riegel)breite 3,25—-4m Anzahl d. Becken 23
Beckenlange (licht) 25m max. WSP-Differenz 0,17 m
min. Wassertiefe , 5
in der FAA 0,8m Dotation 0,6 m3/s
Energetische und Okonomische Auswirkungen
gesamt: 3,126 Mio. € i
Baukosten EAA. 125 000 € Fordergelder Ca. 500.000 €

EU LIFE Projekt, Férdergegenstand?

vor 6kol. Sanierung

nach 6kol. Sanierung

Jahresarbeit Neubau 2,75 Mio. kWh
Vergltungssatz 12,67 ct/kWh
Ertrag 348.425 €/a

Betriebskosten Ca. 40.000 €/a

alle Fotos etc. : Hydro-Energie Roth GmbH

Ingenieurbiiro Floecksmihle, 2011
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Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Wasserkraftstandort Nr. 14
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Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Wasserkraftstandort Nr. 14

Standortbewertung - Flussaufwarts gerichtete Durchgéngigkeit

Abflussverteilung auf Gewasserarme bei MQ

Zulauf zur WKA, (2 % tber Muhlkanal) 79%
Abfluss Gber Wehr 19%
Standortbewertung Aufwanderung an der WKA am Wehr

Parameter Beschreibung Bewertung

GroRraumige | Auffindbarkeit gro3raumig gegeben, da Abschlag in
Auffindbarkeit | Muhlkanal ca. 2% von MQ

Kleinrdumige | Einstiegsposition ca. 25 m unterhalb Saugschlauchaustritt,

Auffindbarkeit | Auffindbarkeit daher eingeschrénkt.

Passierbarkeit

Lachswiederansiedlungsgewésser: B

Dimensionierung der Becken und Flief3tiefe ausreichend
entsprechend FlieRgewasserzone, Absturzhéhe fur Lachse
gut, fur potamodrome Arten zu hoch. Bewertung wegen

Standortbewertung Aufwanderung am Wehr

Parameter Beschreibung

Bewertung

Grol3raumige

Auffindbarkeit Auffindbarkeit groRr&umig nicht gegeben.

Kleinrdumige
Auffindbarkeit

Passierbarkeit Passierbarkeit aufgrund der Fallhéhe nicht gegeben

Gesamtbewertung flussaufwarts gerichtete Durchgangigkeit des Standortes
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FAA an der WKA C C 79 %
C
Wehr 19 %
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Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Wasserkraftstandort Nr. 15

Wasserkraftstandort Nr. 15

Gewasserdkologische MalRhahme/n:

EEG 2004 []
EEG 2009

Qmin
Angaben zu Lage, Gewasser
Flusskilometer km MQ 1,24 m3/s
FlieRgewésserzone, . s
Besonderheiten Albregion MNQ 0,132 m3/s

Gey,, .
WaSSGr .

Standortbeschreibung, Angaben zur WKA

Ausleitungskraftwerk Flusskraftwerk

O

Qmin

0,04 und 0,055 m3/s

Nutzung zweier Gebirgsbache (Gewasser 1 und 2), kein Schwallbetrieb. Das Wasser von

Gewasser 2 wird Uber einen Kanal/Tunnel Richtung Gewasser 1 in die dortige Stauhaltung und

die WKA 1 geleitet. Abgabe von Qn» seit Sommer 2010.

Absturzhéhe Wehr 9m (1) Ausbaufallhohe 25 m
WSP-Diff. OW — UW 1,6 m(2) WKA
AusbaudQurchquss 1 m3/s Ausbauleistung 175 kw
A

Ingenieurbiiro Floecksmihle, 2011
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Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Wasserkraftstandort Nr. 15

Energetische und Okonomische Auswirkungen

Baukosten

10.000 €

Fordergelder

unbekannt

vor 0kol. Sanierung

nach 6kol. Sanierung

(Abgabe von Quin)

Jahresarbeit 1 Mio. kWh 0,85 Mio. kWh

Vergitungssatz* 7,67 ct/kWh 11,67 ct/kWh
Ertrag 76.700 €/a 99.195 €/a
Betriebskosten* 15.000 €/a 15.000 €/a

Wehr Gewasser 1 mit Restasser-Abgabe

F

Wehr Gewaéasser 1

'

mit Grundabla

wuf

sregelorgan

Ingenieurbiiro Floecksmihle, 2011
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Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Wasserkraftstandort Nr. 15

Standortbewertung - Flussaufwarts gerichtete Durchgéngigkeit

Abflussverteilung auf Gewasserarme bei MQ

Betriebskanal (bzw. Zulauf zur WKA) 81 %
Abfluss Gber Wehr 19 %
Standortbewertung Aufwanderung an der WKA

Parameter Beschreibung Bewertung

GroRraumige | Auffindbarkeit grof3raumig gegeben.
Auffindbarkeit

Kleinraumige
Auffindbarkeit

Passierbarkeit Keine FAA, nicht passierbar.

Standortbewertung Aufwanderung am Wehr

Parameter Beschreibung

Bewertung

Grof3raumige | Auffindbarkeit gro3rAumig aufgrund Abflussaufteilung nicht

Auffindbarkeit |gegeben.

Kleinrdaumige
Auffindbarkeit

Passierbarkeit Passierbarkeit aufgrund der Fallhthe nicht gegeben

Gesamtbewertung flussaufwarts gerichtete Durchgangigkeit des Standortes

Wanderkorridor
Kleinraumige
Auffindbarkeit
Passierbarkeit

FAA an der WKA -

FAA am Wehr -

Bewertung
Wanderroute nach
pessimalem Parameter
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Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Standort WKA Nr. 16

Wasserkraftstandort Nr. 16

Gewasserdkologische MalRhahme/n:

EEG 2004 []
EEG 2009

Qmin
Angaben zu Lage, Gewasser
Flusskilometer km MQ 0,343 m3/s
FlieBgewasserzone, Albregion MNQ 0,041 m3/s

Besonderheiten

Wehr 1 G@W &
6539
ry

T~

Standortbeschreibung, Angaben zur WKA

Ausleitungskraftwerk

Flusskraftwerk

D Qmin

0,012 m3/s

Nutzung eines Gebirgsbaches (Gewasser 3), Schwallbetrieb der WKA 2

von Qni, Seit Sommer 2010

bei Bedarf, Abgabe

Absturzhohe Wehr
WSP-Diff. OW — UW

1,4m

Ausbaufallhéhe
WKA

45m

Ausbaudurchfluss

Qa

0,23 m3/s

Ausbauleistung

75 kW

Ingenieurbiiro Floecksmihle, 2011
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Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Standort WKA Nr. 16

Energetische und Okonomische Auswirkungen

Baukosten 1.000 €

Fordergelder keine

vor 0kol. Sanierung

nach 6kol. Sanierung

Jahresarbeit 0,25 Mio. kWh 0,22 Mio. kWh

Vergutungssatz 7,67 ct/kWh 11,67 ct/kWh
Ertrag 19.175 €/a 25.674 €/a
Betriebskosten 10.000 €/a 10.000 €/a

links: Webhr,

rechts: Oberwasser

Ingenieurbiiro Floecksmihle, 2011
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Wasserkraft als erneuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

Steckbrief Standort WKA Nr. 16

Standortbewertung - Flussaufwarts gerichtete Durchgéngigkeit

Abflussverteilung auf Gewasserarme bei MQ

Betriebskanal (bzw. Zulauf zur WKA) 87 %
Abfluss Gber Wehr 13 %
Standortbewertung Aufwanderung an der WKA

Parameter Beschreibung Bewertung

GroRraumige | Auffindbarkeit grof3raumig gegeben.
Auffindbarkeit

Kleinraumige
Auffindbarkeit

Passierbarkeit Keine FAA, nicht passierbar.

Standortbewertung Aufwanderung am Wehr

Parameter Beschreibung

Bewertung

Grof3raumige | Auffindbarkeit gro3rAumig aufgrund Abflussaufteilung nicht

Auffindbarkeit |gegeben.

Kleinrdaumige
Auffindbarkeit

Passierbarkeit Passierbarkeit aufgrund der Fallhthe nicht gegeben

Gesamtbewertung flussaufwarts gerichtete Durchgangigkeit des Standortes

Wanderkorridor
Kleinraumige
Auffindbarkeit
Passierbarkeit

FAA an der WKA -

FAA am Wehr -

Bewertung
Wanderroute nach
pessimalem Parameter
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E-1

Schlussbericht, Anlagen zu Teilprojekt 2: Wasserkraft als emeuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

E
Fallbeispiele - Wasserkraftstandorte mit Mallhahmen
zur Verbesserung von Fischschutz und Fischabstieg

WKA Floecksmuihle
WKA ECI Zentrale, Roermond, NL
WKA Schlossmuihle
WKA WWEF Aueninstitut
WKA Volk

WKA Rotenfels

WKA Mihla

WKA Walkmuhle

WKA Sigambria

WKA Halle — Planena
WKA Schwallungen
WKA Faurndau

WKA Gegenbach

Ingenieurbiiro Floecksmiihle

August 2011



Steckbrief WKA Floecksmihle, Ochtendung, Nette

s WiAI F'F’eiksl\r;‘“g'e -~ EEG 2004
ewasserokologische Malsnahme/n:
5 mm Rechen, Bypass EEG 2009 U
Angaben zu Lage, Gewasser
Flusskilometer km 16,8 MQ 1,7 m3/s
FlieRgewasserzone Aschenregion MNQ 0,35 m3/s
\ UW Kanal
/ WKA
Zwischen- /
wehr OW Kanal
Ausleitungs-
I . —en Wehr
Lageplan

Standortbeschreibung, Angaben zur WKA
Ausleitungskraftwerk Flusskraftwerk [ Qnin - m3/s
Lange Oberwasserkanal 500 m, Unterwasserkanal 220 m ohne Einschwimmsperre
Baujahr WKA: 1963

Absturzhohe Wehr Ausbaufallhdhe
WSP-Diff OW — UW 1.om WKA 28/3,1m

Ausbauglirchfluss 1,66 m3/s Ausbauleistung 28 kW
Jahresarbeit (gesamt) 118 MWh/a Turbinentyp Durchstromturbine

Ingenieurbiro Floecksmuihle, 2011 1



Steckbrief WKA Floecksmihle

, Ochtendung, Nette

Angaben zum Rechen

Wedge-Wire-
Bauart Rechen Screen, zur Sohle Baujahr 2004
geneigt
lielniel Absfand 5,3 mm Rechenstabprofil Dreieck
Rechenstéabe
Dimension des 235 mx3,3m vor
Rechens (Breite) (Stablange) ARG Turbineneinlauf
Neigungswinkel a 24° Neigungswinkel 3 90°
Winkel zur Sohle Winkel zur Flie3richtung
ST berechnete Normal-
Anstromgeschwin- 0,5-0,6 m/s 0,24 m/s

digkeit va bei Qa

geschwindigkeit Vn

berechneter
Fallhohenverlust

4 cm bei sauberem
Rechen,
im Mittel ca. 8 cm

statische Auslegung

Angaben zum Rechenreiniger

Bauweise

Putzharke als massive Stahlkonstruktion mit einer
angeschraubten verschlei3festen Kunststoffleiste

Automatisch;
Dez. 2003 bis Febr.

Dauer des

Betriebsweise 2004: 50 — 200 Reinigungszyklus 42 sec
Reinigungstakte / d
Energiebedarf pro 0.14 bis 0.2 KWh Energiebedarf pro 1.5 bis 3 MWh

Reinigungszyklus

Jahr

erkennbare
Betriebsprobleme

Eisbildung bei sehr tiefen Temperaturen

Alternative Abwanderkorridore

Bypass Nr. Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3
Art Spulrinne
Lage oberhalb Rechen
Durchfluss Ca. 0,1 m3/s
Wassertiefe/ 0.3m
Durchmesser
LA ;ur senkrecht
Hauptstromung
Betriebsweise/ i
wahlbar

Betriebsdauer

Wartungszustand

Ingenieurbiro Floecksmuihle, 2011




Steckbrief WKA Floecksmihle, Ochtendung, Nette

Leerschuss zum
Hevvdsser

/ Spdlinne (2. Abschnitt)

Spllschitz j \

a2
] [ = I
L [T
— | Zur Turbine
Oberwasserkanal ) [P — | i
. b ! E .
f ¥t
i ‘|‘ Spdlnnne (1. Abschnitt)
: [t Y1 "
L I
Einbauposition Feinstrechen echenreiniger

der ,Botton Gallery”

Grundriss Rechenanlage, Leerschuss und Spulrinne

Zulauf WKA, Oberwasserkanal

Feinrechen und Rechenreiniger in Betrieb

Ingenieurbiro Floecksmuihle, 2011 3



Steckbrief WKA Floecksmiihle, Ochtendung, Nette

Rechenreinigungsmaschine | |

zur Turbine

-

3\\}}\\\\\\\\\{)& SN

FINEIIRNNY

Feinrechen Ansicht von Unterwasser Feinrechen Ansicht von Oberwasser

Biologisches Monitoring:

Auftraggeber DBU
durchgefihrt von Institut fur angewandte Okologie
Untersuchte Versuche .
Wanderkorridore durchgefuhrt IS Zeitraum
Bypass ja
. Einzelversuche mit

Rechen ja

Aalen
Turbine nein

Ingenieurbiro Floecksmuihle, 2011



Steckbrief WKA ECI Zentrale Roermond, Rur,, NL

WKA ECI Zentrale Roermond, NL
Gewasserokol. MalRBnahme/n Fischschutz, Fischabstieg: 10 mm Rechen, Bypasse

Angaben zu Lage, Gewasser

Flusskilometer ca. km 1 MQ ca. 18 m3/s
FlielRgewasserzone, Barbenregion, 3
Besonderheiten Lachswiederansiedlung MNQ ca. 4 m3/s

/— Vertical-Slot-Pass

l‘ WIKA EC| Centrale
i

Roertac

Stauklappe

Einschwimmbarriere

Lageplan

Standortbeschreibung, Angaben zur WKA

Ausleitungskraftwerk Flusskraftwerk [ Baujahr WKA: 1920

Die Bauarbeiten an den Fischschutz- und Fischabstiegsanlagen wurden in 2008 beendet.

Absturzhohe Wehr 56 m Ausbaufallhdhe 55 m
WSP-Diff. OW — UW ' WKA '

Ausbauglirchfluss 16 m3/s Ausbauleistung 253 kW
Jahresarbeit (gesamt) 1,29 Mio. kWh Turbinentyp Francis

Ingenieurbiro Floecksmuihle, 2011 1



Steckbrief WKA ECI Zentrale Roermond, Rur,, NL

Angaben zum Rechen

Feinrechen,

Bauart Rechen . Baujahr 2007
zur Sohle geneigt
Lt Absfand 10 mm Rechenstabprofil Y-Profil
Rechenstabe
PUESE Gl 125mx7,5m Anordnung vor dem Turbineneinlauf
Rechens (Breite) (Stablange)
Neigungswinkel a 40° Neigungswinkel 3 90°
Winkel zur Sohle Winkel zur Flierichtung
.. berechnete
be;es‘ézr\:\fitne dfﬁzt“ilm' 0,33 m/s Normal- 0,21 m/s
9 9 ~ geschwindigkeit vn
berechneter > om statische auf volle Verleaun
Fallhéhenverlust Auslegung gung

Angaben zum Rechenreiniger

Bauweise Hydraulischer Knickarmreiniger
. : . Dauer des .
Betriebsweise automatisch . 3,5 min
Reinigungszyklus
Energiebedarf pro Energiebedarf /
Reinigungszyklus Jahr
erkennbare keine
Betriebsprobleme
Alternative Abwanderkorridore (Bypéasse)
Bypass Nr. Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3
seitlicher
Art Smoltabstieg e pess
Lage vor Rechen an der Sohle
Durchfluss 0,47 m3/s 0,27 m3/s
Wassertiefe / 1mx0,4m 0,35m x 0,15 m
Durchmesser (Breite) (Hohe) (Breite) (Hohe)
Lage zur
Hauptstromung senkrecht parallel
Betriebsweise / anziahri anziahri
Betriebsdauer ganzjanng ganzjanng
Wartungszustand gut gut

Ingenieurbiro Floecksmuihle, 2011




Steckbrief WKA ECI Zentrale Roermond, Rur,, NL

/ A

Oberflachennaher Bypass
fur Lachssmolts
= ' . o
10 mm Feinrechen der WKA (A sbaudurchfluss von 16 m3/s), im Rohbau

Biologisches Monitoring

Auftraggeber Waterschap Roer en Overmaas

durchgefiuhrt von Waterschap Roer en Overmaas

\L/J\/nafrizlsel:ligrﬁdore dtﬁgggz;g‘ﬁrt IS AL
Smoltabstieg Ube,\rﬂger‘l’;tegs 4 Monigﬁf‘g'teaﬂon Seit 2009 bis 2013
Aalabstieg dauerhaft Hamen Seit 2009 bis 2013
FAA dauerhaft Stationare Reusenanlage | Seit 2009 bis 2013
Rechen nein

Turbine nein

Quelle (REMB 2010)

Ingenieurbiro Floecksmuihle, 2011 3



Steckbrief WKA ECI Zentrale Roermond, Rur,, NL

(20 mm Stababstand)
am Ende der Monitoringstation

Smolt in der Abstiegsanlage (12 cm)
04.03.2009

Motorisch verfahrbare Reusewﬂ

Monitoringstation und Einlaufschutz, dahinter
Rohbau der Beobachtungsstation

Mrnuhugen
in der Beobachtungsstation der FAA

Ingenieurbiro Floecksmuihle, 2011
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Steckbrief Wasserkraftanlage Schlossmihle, in Schiltach an der Schiltach

WKA Schlossmiihle

i EEG 2004
Gewasserokologische MalRhahme/n:

EEG 2 L]
10 mm Rechen, Bypass © 200
Angaben zu Lage, Gewasser
Flusskilometer Ca. Km1 MQ 2,16 m3/s
FlieRgewasserzone Lachsgewasser MNQ 0,39 m3/s
D = \
7"\ [ UNTERWASSERGE -jL)E)E\_j_;,L,-—-T-éL:Hfi";_-Irlﬂ- ;HFE\.E.E'W—”L:—GE ;‘rl RASLET o0 S0 mﬂ”i"‘ [-;H(]E + GEWLBEK ANAL |
'\\ RECHENREL Il]l:’ IGSANLAGE
\_\'. "",IV ; 7--- |
‘!,% ki \ < .- A
' BAUHOF

TR anLanDiNGE \
\ FISCHP 43K ISCHLITZR A

EfiSCHI l]I\NQ‘\E
WEHRHOLZ BESTAND t

B ";7_'" = s

BEWEGLICHES WEHE NELI
,,/"

ERKK &8 2LHONDUNG

N

Lageplan (i'{r-IgeniéfurbUro BUrb Grdss, Reinheim)

Standortbeschreibung, Angaben zur WKA

Ausleitungskraftwerk Flusskraftwerk [] Qmin 0,427 m3/s

Ausleitungs-WKA mit 150 m langem Triebwerkskanal, der rechtsufrig abzweigt und
unterhalb des Bauhofs verlauft. Die WKA befindet sich auf dem Geldnge des Bauhofs.
Inbetriebnahme der WKA in 2008, mit Bewilligung fiir 40 Jahre.

Qmin auf 1 MNQ ausgelegt und setzt sich aus der Dotation der FAA und dem Abfluss tber
den Bypass zusammen.

Absturzhéhe Wehr m Ausbaufallhéhe 55 m
WSP-Diff. OW — UW WKA '

Ausbaugirchfluss 2,7 m3/s Ausbauleistung 64 kW
Jahresarbeit (gesamt) kWh Turbinentyp Kaplan

Ingenieurbiro Floecksmuihle, 2011 1



Steckbrief Wasserkraftanlage Schlossmihle, in Schiltach an der Schiltach

Angaben zum Rechen

Bauart Rechen Stabre'chen, Baujahr 2008
vertikal
lielmeel Absfand 10 mm Rechenstabprofil Gerundete Stirnseite
Rechenstébe
Dimension des Am Einlauf zur
6mx15m Anordnung Rohrleitung, parallel
Rechens (Breite) (Stablange)
zum Ufer
Neigungswinkel a 80° Neigungswinkel 3 15°
Winkel zur Sohle Winkel zur Flie3richtung
Anstrom- 0,31 m/s berechnete Normal-
eschwindigkeit v (gemessen eschwindigkeit v m/s
9 greit va (BLASEL 2010) | 9 grelt v
berechneter .
Fallhéhenverlust statische Auslegung
Angaben zum Rechenreiniger
Bauweise Putzharke
Auf Differenzhéhe
Betriebsweise '(Verlegung_) und' '[_)auer 2 min
mindestens einmalige| Reinigungszyklus
Reinigung am Tag
Energiebedarf pro KWh Energiebedarf pro KWh

Reinigungszyklus

Jahr

erkennbare
Betriebsprobleme

Alternative Abwanderkorridore (Bypéasse)

Nr. 1
Art Spulrinne mit Eintrittsfenstern im Rechen
(Fensterdimension: ca. 0,2 x 0,7 m?)
Lage oberflachennah
3 -
Durchfluss << 0,1 m3/s (70 bis 100 I/s)

permanent

Wassertiefe /
Durchmesser

Tiefe der Rinne 0,7 bis 1 m

Betriebsweise /
Betriebsdauer

Starke Wasserwirbel am Einstieg zum Bypass;
Einstieg in Bypass Uber Trapez6ffnung, danach
abgeldster Wasserstrahl; Wassertiefe im
Unterwasser des Bypassauslaufs mit 45 cm zu
gering (Laut Gutachten BLASEL, 2010)

Wartungszustand

Ingenieurbiro Floecksmuihle, 2011




Steckbrief Wasserkraftanlage Schlossmihle, in Schiltach an der Schiltach

Staubereich WKA, FAA links,
WKA EINLAUF?? Rechts
Foto BLASEL (2010)

Bypassrutsche (rot)
Foto BLASEL (2010)

Zulauf zur WKA

ANLANDUNGEN ~

FISCHPASEH(S

CHLIT poacs!
Schlitzpass

/
/
/

Lageplan (Ingenieurblro Biro Gross, Reinheim)

Ingenieurbiro Floecksmuihle, 2011
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Steckbrief Wasserkraftanlage WWF Aueninstitut, Rastatt, Murg

WKA Aueninstitut.

) EEG 2004
Gewasserokologische MalRhahme/n:

10 mm Rechen, Bypass EEG 2009 U
Angaben zu Lage, Gewasser
Flusskilometer km MQ 15,67 m3/s
FlleBgewasserzone, _LachSW|eder“- MNQ 3,73 m¥/s
Besonderheiten ansiedlungsgewasser
Oberwasserkanal Rechfn Turbine

Unterwasserkanal

Mutterbett
(= Ausleitungsstrecke)

Prinzipskizze eines Ausleitungskraftwerks; Lageplan steht nicht zur Verfigung

Standortbeschreibung, Angaben zur WKA

Ausleitungskraftwerk Flusskraftwerk [ Qmin m3/s

Neubau einer WKA am Ende eines ca. 6,5 km langen Ausleitungskanals. Einbau einer
Francis Turbine in die Kammer der ehemaligen Kaplan Turbine, Umbau WKA: 2001 ??

Betrieb der WKA durch STAR Energiewerke, Rastatt, 07222-773 0, -380 Hr. Volz

Absturzhohe Wehr m Ausbaufallhdhe 5 05 m
WSP-Diff. OW — UW WKA ’

A“Sba”g‘imhﬂuss 4,6 m3/s Ausbauleistung 119 (847) kW
Jahresarbeit (gesamt) kWh Turbinentyp Francis

Angaben zum Rechen

Geneigter .
Bauart Rechen Stabrechen Baujahr
lichter Abstand .
Rechenstibe 10 mm Rechenstabprofil
Dimension des Vor Turbineneinlauf
X Anordnung vertikale Ausrichtung
Rechens (Breite) (Stablange) N
der Stébe

Ingenieurbiro Floecksmuihle, 2011 ‘ 1



Steckbrief Wasserkraftanlage WWF Aueninstitut, Rastatt, Murg

Neigungswinkel a ca. 60° Neigungswinkel 3 90°
Winkel zur Sohle Winkel zur Flierichtung
Anstrom- 0,45 m/s berechnete Normal-
eschwindigkeit v (gemessen eschwindigkeit v m/s
9 greit va BLASEL 2010)) | ¢ grelt v
berechneter .
Fallhbhenverlust SEIESHNE ALBEEINE
Angaben zum Rechenreiniger
Bauwveise Hydraulischer Knickarmreiniger
. . Dauer des .
Betriebsweise L min
Reinigungszyklus
Engrglebedarf pro KWh Energiebedarf pro KWh
Reinigungszyklus Jahr
erkennbare )
Betriebsprobleme
Alternative Abwanderkorridore (Bypéasse)
Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3
Art .
Spulrinne
Lage am oberen Ende
g des Rechens
Durchfluss
Wassertiefe /
Durchmesser
Betriebsweise /
Betriebsdauer
Auslauf des
Spulrinne war
Wartungszustand laut BLASEL
(2010) verlegt
T // &
Bsstaul "p!%
> S,

Zugang
Gebdude
Kellerraum

Zugang
Turbingnkammer

Haizraus m

Vorhandens
Betonplattianm
wird angebrochan

Worgarten

Ingenieurbiro Floecksmuihle, 2011
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Steckbrief Wasserkraftanlage WWF Aueninstitut, Rastatt, Murg

Fotos, Plane Gebler Internet)

L : Treppen-
- T

Rechenreinigér, Sitzungs- und Tagungsraum haiiak

4,
f Turbinenkammer
Stauziel: 116,21 L_[
e Spui'inr:_ I || -

Rechen

Saugschlauch

Gewerbekanal

Schnitt durch das Maschinenhaus

Ingenieurbiro Floecksmuihle, 2011
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Steckbrief Wasserkraftanlage Volk, Gutach-Bleibach, Elz

~ WKAVok EEG 2004 O
Gewasserokologische MalRhahme/n: EEG 2009 [
10 mm Rechen, Bypass
Angaben zu Lage, Gewasser
Flusskilometer km MQ 3,95 m3/s
FlieRgewasserzone, | Programmgewasser 3
Besonderheiten Lachs MNQ 0,49 m3/s
Wasserkraftanlage
Oberwasserkanal ReChin Turbine
\ Unterwasserkanal

Einlaufbauwerk

Mutterbett
(= Ausleitungsstrecke)

Prinzipskizze Ausleitungskraftwerk

Standortbeschreibung, Angaben zur WKA

Ausleitungskraftwerk Flusskraftwerk [] Qmin 0,81 m3/s

Neubau einer WKA in 2000; Ableitung des Betriebsabflusses tiber 600 m lange
Druckrohrleitungen, Lange der Ausleitungsstrecke 1.750 m.

Absturzhéhe Wehr m Ausbaufallhéhe 12 m
WSP-Diff. OW — UW WKA
Ausbauglirchfluss 3,3 m3/s Ausbauleistung 320 kW
. . . 2 Francis
Jahresarbeit (gesamt) 1,5 Mio. kWh Turbinentyp Spiralturbinen

Ingenieurbiro Floecksmuihle, 2011 1



Steckbrief Wasserkraftanlage Volk, Gutach-Bleibach, Elz

Angaben zum Rechen

Bauart Rechen Vertikalrechen Baujahr 2000
lichter Abstand .
Rechenstibe 10 mm Rechenstabprofil
Dimension des 4,5 x .
Rechens e S Anordnung Zur Sohle geneigt
Neigungswinkel a 60° Neigungswinkel 3 90°
Winkel zur Sohle Winkel zur Flierichtung
Anstrom- 0,51 m/s berechnete Normal-
eschwindigkeit v (gemessen eschwindigkeit v m/s
9 greit va BLASEL 2010) | ¢ grelt v
berechneter .
Fallhéhenverlust SESETE AUBIEELRE
Angaben zum Rechenreiniger
Bauweise Hydraulischer Knickarmreiniger
. : Dauer des .
Betriebsweise . min
Reinigungszyklus
Engrglebedarf pro KWh Energiebedarf pro KWh
Reinigungszyklus Jahr
erkennbare i
Betriebsprobleme
Alternative Abwanderkorridore (Bypéasse)
Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3
Art o
Spulrinne
Hinter
Lage Kronenausschnitt
g im Rechen
(1,5 m breit)
Durchfluss Ca. 0,15 m3/s
Wassertiefe / 0.7 m breit
Durchmesser
Betriebsweise / Permanente
Betriebsdauer Spulung

Wartungszustand

Ingenieurbiro Floecksmuihle, 2011
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Steckbrief Wasserkraftanlage Volk, Gutach-Bleibach, Elz

Kronenausschnitt

Rechenanlage mit Kronenausschnitt
(BLASEL 2010)

] r-.

== —.____ Lo .,
il A e
1 .
S
SN

T
o .
W - e

oy
‘:_',‘-
-

- =~
| 35 e 3

Abstiegsrinne
(Quelle Archiv WK Volk AG))
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Steckbrief Wasserkraftanlage Rotenfels, Bad Rotenfels, Murg

WKA Rotenfels

. EEG 2004
Gewasserokologische MalRhahme/n:

15 mm Rechen, oberflachennaher Bypass EEG 2009 U
Angaben zu Lage, Gewasser
Flusskilometer km 19,2 MQ 15,6 m3/s
FlleBgewasserzone, _LachSW|eder“- MNQ 3,7 méfs
Besonderheiten ansiedlungsgewasser
Oberwasserkanal Rechfn Turbine
Unterwasserkanal

Mutterbett
(= Ausleitungsstrecke)

Prinzipskizze eines Ausleitungskraftwerks; Lageplan steht nicht zur Verfiigung

Standortbeschreibung, Angaben zur WKA

Ausleitungskraftwerk Flusskraftwerk [ Baujahr WKA:

Es gibt Uberlegungen zum Einbau einer 3. Turbine, wodurch Qa auf 18 m3/s erhoht wiirde.
Der Fischabstieg ist auf Basis der Abflusssituation mit drei Turbinen konzipiert.

Absturzhohe Wehr m Ausbaufallhdhe 43m
WSP-Diff. OW — UW WKA '
11,8 m3/s
Ausbauglirchfluss bzw. 5,9 + 8 m3/s Ausbauleistung 460 kwW
(BLASEL 2010)
Jahresarbeit (gesamt) 1,8 Mio. kWh Turbinentyp 2x Francis

Ingenieurbiro Floecksmuihle, 2011 1



Steckbrief Wasserkraftanlage Rotenfels, Bad Rotenfels, Murg

Angaben zum Rechen

Bauart Rechen Stabrechen Baujahr
lichter Abstand .
Rechenstibe 15 mm Rechenstabprofil
Dimension des Vor Turbineneinlauf,
v X Anordnung vertikale Ausrichtung
Rechens (Breite) (Stablange) ~
der Stabe
Neigungswinkel a 40° Neigungswinkel 3 90°
Winkel zur Sohle Winkel zur Flierichtung
berechnete Anstrom- m/s berechnete Normal- m/s
geschwindigkeit va geschwindigkeit vn
berechneter .
Fallhéhenverlust SIS AU
Angaben zum Rechenreiniger
Bauweise Hydraulischer Knickarmreiniger
. : Dauer des .
Betriebsweise . min
Reinigungszyklus
Energiebedarf pro KWh Energiebedarf pro KWh
Reinigungszyklus Jahr
erkennbare i
Betriebsprobleme
Alternative Abwanderkorridore (Bypéasse)
Nr. 1 Nr. 2
Art 14 m lange Schwemmrinne aus gekantetem
Stahlblech
Schwemmrinne liegt hinter dem 25 cm Uberstromten
Lage
Rechenkopf
0,1 m3/s
Durchfluss (in Méarz, April, Mai:

nachts 0,8 m3/s)

Wassertiefe /
Durchmesser

trapezformiger Querschnitt:
0,5 m (an Sohle) bis 1 m (Stauziel)

0,76 m tief,

Betriebsweise /
Betriebsdauer

Spulklappe 6ffnet bei Rechenreinigung zum Bypass.
Aus der Schwemmrinne fallt das Wasser ca. 1,2 m tief
in eine Betonrinne deren erste 3 m mit negativem
Gefalle ausgefuihrt werden, wodurch ein Einstau von
min. 0,5 m entsteht. Ab dem Hochpunkt fuhrt die
Rinne an der linken Seite des Krafthauses mit einem
Gefalle von 2,5 bis 4 % zum Unterwasser.

Wartungszustand

Ingenieurbiro Floecksmuihle, 2011 2



Steckbrief Wasserkraftanlage Rotenfels, Bad Rotenfels, Murg

Ingenieurbiro Floecksmuihle, 2011 3



Steckbrief Wasserkraftanlage Rotenfels, Bad Rotenfels, Murg

Schemmrinne unmittelbar unterh
Auslauf (Foto ENBW)

alb Schwemmrinne mit Mindung in Gewasse

(Foto ENBW)

Energetische und Okonomische Auswirkungen

Baukosten

€

Fordergelder

€

Vor dem Umbau war
Sohle.

die WKA mit einem 28 mm Rechen ausgestattet, Neigung 75° zur

vor 6kol. Sanierung

nach okol. Sanierung *
(Inkl QAbstieg)

Jahresarbeit - Neubau Mio. kWh
Vergltungssatz ct/kWh
Ertrag €/a
Betriebskosten

* Abschatzung IB Floecksmuhle

Ingenieurbiro Floecksmuihle, 2011
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Steckbrief WKA Mihla, Werra

Gewa okologische M BWIEA I\?Ihlli hschutz / Fischabsti EEG 2004
ewasserokologische Mal3hahme/n Fischschutz / Fischabstieg:
15 mm Rechen, Bypéasse EEG 2009 U
Angaben zu Lage, Gewasser
Flusskilometer 96,5 km MQ 39,9 m3/s
FlieRgewasserzone Barbenregion MNQ 11,4 m3/s
Quelle: e.on
Standortbeschreibung, Angaben zur WKA
Ausleitungskraftwerk O Flusskraftwerk Qnmin - ma3/s

Ehemaliges Ausleitungskraftwerk ist aul3er Betrieb. Neubau einer WKA am Wehr in 2006
mit Fischaufstiegsanlage und Fischschutz durch 15 mm Rechen. Fischabstieg Uber
bodennahe Offnung im Grundschiitz und Nutzung der Spiilrinne als oberflachennaher

Bypass. Gesamte Baukosten 2,8 Mio. €, geplante Nutzungsdauer 30 a.

Absturzhéhe Wehr Ausbaufallhéhe
WSP-Diff. OW — UW 2,66:m WKA 2,35m
Ausbauglirchfluss 2 x 21 md/s Ausbauleistung 840 kW
Jahresarbeit (gesamt) 4 Mio. kWh Turbinentyp R(fhrliiftl)?:en

Ingenieurbiro Floecksmuihle, 2011
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Steckbrief WKA Mihla, Werra

Angaben zum Rechen

Feinrechen, zur

Bauart Rechen ; Baujahr 2006
Sohle geneigt
Lt Absfand 15 mm Rechenstabprofil Fischbauchprofil
Rechenstébe
Dimension des Rechens X Anordnung am.
(Breite) (Stablange) Turbineneinlauf
Neigungswinkel a Neigungswinkel 3 90°
(relativ zur Sohle) (rel. zur FlieRrichtung)
gemessene Anstrom- berechnete Normal-
. ) 0,5 m/s N . m/s
geschwindigkeit va geschwindigkeit vn
berechneter .
Fallhéhenverlust cm statische Auslegung
Angaben zum Rechenreiniger
Bauweise Knickarmreiniger
. : Dauer des .
Betriebsweise . min
Reinigungszyklus
Engrglebedarf pro KWh Energieverbrauch pro KWh
Reinigungszyklus Jahr
erkennbare : .
Betriebsprobleme Bisher keine
Alternative Abwanderkorridore (Bypéasse)
Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3
Art Dauerhaft Offnung im
beaufschlagte N
L Grundschutz
Spulrinne
Lage oberflachennah sohlennah
Durchfluss 0,15 m3/s 0,5 m3/s
Wassertiefe /
Durchmesser
Betriebsweise / dauerhaft

Betriebsdauer

beaufschlagt

Wartungszustand

Ingenieurbiro Floecksmuihle, 2011
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Steckbrief WKA Mihla, Werra

Rechenstabprofil

Spulrinne an der Oberseite des Rechens

Ingenieurbiro Floecksmuihle, 2011
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Steckbrief Ausleitungs-WKA Walkmiihle

WKA Walkmuhle
Gewasserokologische Malinahme/n Fischschutz, Fischabstieg:

EEG 2004

. EEG 2009 O
20 mm Horizontalrechen
Angaben zu Lage, Gewasser
Flusskilometer km MQ 14 ms3/s
FlieRgewasserzone Barbenregion MNQ 3,2 md/s
i' . Grurdriss Hrafthaus
<+
= | ——
L
2 _;i:einrechen
— " Leitwand.
0.7 m hoch
Anstelle der Fischschleuse wurde am Ufer ein Schlitzpass realisiert
Plan der realisierten Variante einfigen
Standortbeschreibung, Angaben zur WKA
Ausleitungskraftwerk Flusskraftwerk Qmin m3/s

Standort mit Ausleitungskraftwerk und Restwasserschnecke am Wehr.

Die folgenden Daten beziehen sich auf die Ausleitungs-WKA und zugehoérigen 20 mm
Rechen.

Absturzhohe Wehr m Ausbaufallhdhe m
WSP-Diff. OW — UW WKA

Ausbauglirchfluss 12 m3/s Ausbauleistung kW
Jahresarbeit (gesamt) kWh Turbinentyp

Ingenieurbiro Floecksmuihle, 2011
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Steckbrief Ausleitungs-WKA Walkmiihle

Angaben zum Rechen

Bauart Rechen Horizontalrechen Baujahr 2007
it Absfand 20 mm Rechenstabprofil Fischbauch
Rechenstéabe
Dimension des Rechens X Anordnung Vor def“
(Breite) (Stablange) Turbineneinlauf
Neigungswinkel a Neigungswinkel 3 80°77
Winkel zur Sohle Winkel zur Flie3richtung
berechnete Anstrom- berechnete Normal-
- . 0,5 m/s o . m/s
geschwindigkeit va geschwindigkeit vn
berechneter .
Fallhéhenverlust SESETE AUBIEELRE
Angaben zum Rechenreiniger
Bauweise
. : Dauer des .
Betriebsweise . min
Reinigungszyklus
Engrglebedarf pro KWh Energiebedarf pro KWh
Reinigungszyklus Jahr
erkennbare i
Betriebsprobleme

Alternative Abwanderkorridore (Bypéasse)

Nr. 1

Nr.

Art
Boden naher Bypass

Zwischen Rechen und Sohle
befindet sich ein 0,4 m hoher
Sockel, Bypassoffnung in
Verlangerung des Rechens,

Lage

mundet in FAA

Durchfluss

Wassertiefe /
Durchmesser

Schatzungsweise
0,2 x 0,2 m2

Betriebsweise /
Betriebsdauer

Durchgehend gedffnet?

Wartungszustand

Biologisches Monitoring

bisher nicht durchgefiihrt

Ingenieurbiro Floecksmuihle, 2011
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Steckbrief Ausleitungs-WKA Walkmiihle

Rechen liegt ca. 0,4 m

20 mm Horizontalrechen

Ingenieurbiro Floecksmuihle, 2011 3



Steckbrief Ausleitungs-WKA Walkmiihle

Ingenieurbiro Floecksmuihle, 2011




Steckbrief Ausleitungs-WKA Walkmiihle

Biologisches Monitoring Fischabstieg am Gesamtstandort

Auftraggeber TLUG

durchgefihrt von Hr. Schmalz, Fluss

Untersuchte Monitoring .

Wanderkorridore durchgefihrt MIEIREE Zeitraum

Bypass ja Reuse 2009/ 2010

Rechen ja 2009/ 2010

Turbine ja Hamen 2009/ 2010
FAA ja Reusen 2009/ 2010

Restwasserschnecke

Ergebnisse:

Endbericht steht noch aus, vorlaufige Ergebnisse:

- Bypass wird schlecht angenommen

- am Turbinenhaus Abstieg relativ haufig tber FAA
- Rechen gewahrt keinen ausreichenden Schutz
- grol3er Teil des Abstiegs Uber die Restwasserschnecke am Wehr

Quelle:

Ingenieurbiro Floecksmuihle, 2011

5



Steckbrief Wasserkraftstandort Sigambria, Sieg

WKA Sigambria

Gewasserokologische MalRnahme/n:
15 mm Rechen

EEG 2004 O
EEG 2009

Angaben zu Lage, Gewasser

Flusskilometer 104,6 km MQ 11,13 m3/s

FlieRgewasserzonierung Barbenregion MNQ 1,17 m3/s

Ausien filr Sarrmelkam mer
Blankaale fiir Blankaale Aalrohrwahrend
alrohrwahren
AaIrOh r der Aalabwanderung dffnen

Haidte BgUger ol Bbe [

Feinrechen

e
-///_//' e
/_,//'_//,//,/ﬂ;_ =

Draufsicht

— 1 11 —

Ethihung des Turhinenrech
Freibordes zum dr=15mm
ity Schutz der Fische Va=0,5 s

-

Spulkappe wahrend Lachshypass
_ |der Lachsabwanderung Kraftwerk Dermontierbare Tafeln Stau klap pe
f,/-/ um20 cmabsenken zur Einschniirung des Profils,
R — | wahrend der Lachsabwan derung sefzen
I\ Offnungsweite des Bypasses : 70 om ]
LS 1

Schnitt WKA

————

Standortbeschreibung, Angaben zur WKA

Ausleitungskraftwerk O Flusskraftwerk Qmin - md/s

Lage in Lachswiederansiedlungsgewasser; Neubau einer WKA auf rechten Wehrseite mit
Feinrechen und uferseitig gelegener FAA. Uberstromtes Kraftwerk. Fertigstellung der WKA
in 20009.

Absturzhohe Wehr >m Ausbaufallhdhe 523 m
WSP-Diff. OW — UW WKA ’
Ausbauglirchfluss 9 m3/s Ausbauleistung 156 kw
. 755.000 kW . Kaplan-S-
Jahresarbeit (gesamt) geschitzt Turbinentyp Rohrturbine

Ingenieurbiiro Floecksmihle 2011 ‘ 1



Steckbrief Wasserkraftstandort Sigambria, Sieg

Angaben zum Rechen

Vertikalrechen, zur

Bauart Rechen . Baujahr 2007
Sohle geneigt
lichter Abstand .
Rechenstibe 15 mm Rechenstabprofil
Dimension des Rechens (831’)8’ m X 7’(Sblm) Anordnung Am Turbineneinlauf
Neigungswinkel a 31° Neigungswinkel 3 90°
Winkel zur Sohle Winkel zur Flierichtung
berechnete Anstrom- berechnete Normal-
0,5 m/s m/s

geschwindigkeit va

geschwindigkeit vn

berechneter
Fallhohenverlust

statische Auslegung

Angaben zum Rechenreiniger

hydraulischer Knickarmreiniger, Putzlange 7 m; Rechengut und

Bauweise oberflachennah abwandernde Fische werden durch Offnung der
unterwasserseitigen Stauklappe ins Unterwasser gespult
Betriebsweise automatisch . [_)auer des 2,5 -3 min
Reinigungszyklus
Engrglebedarf pro KWh Energiebedarf pro KWh
Reinigungszyklus Jahr
erkennbare . .
Betriebsprobleme Bisher keine
Alternative Abwanderkorridore (Bypéasse)
Nr. 1 Nr. 2
Art Stautafeln oberhalb des
Rechenkopfes zur Einschniirung Aalrohr
des FlieRBprofils
Lage oberhalb des Rechens Sl YOTF i
Rechen
Durchfluss dauerhaft
assentiefe / Offnung der Stautafeln 0,7 m @ 400 mm
Durchmesser
Betriebsweise / Stellen der Tafeln bei Offnung bei

Betriebsdauer

Smoltabwanderung

Aalabwanderung

Wartungszustand

Ingenieurbiiro Floecksmihle 2011 2




Steckbrief Wasserkraftstandort Sigambria, Sieg

Feinrechen und Knickarmreiniger beim Bau

Uberstromtes Kraftwerk und
Knickarmreiniger

Unterwasserseitige
Stauklappe

i

Ingenieurbiiro Floecksmihle 2011 3



Steckbrief WKA Planena, Saale

WKA Planena

Gewasserokologische MalRhahme/n Fischschutz / Fischabstieg:

EEG 2004

20 mm Horizontalrechen, Bypass EEG 2009 U
Angaben zu Lage, Gewasser
Flusskilometer ca. 102 km MQ 67,1 m3/s
FlieRgewasserzone Barbenregion MNQ 25,9 m3/s

D

76 )\
o 2

T ululru ElaE
1

Lageplan steht nicht zur Verfligung

Prinzipskizze eines Flusskraftwerks mit FAA

Standortbeschreibung, Angaben zur WKA

Ausleitungskraftwerk O Flusskraftwerk Baujahr WKA | 2005/2006

Bau des Buchtenkraftwerks mit 20 mm Horizontalrechen und Schlitzpass (FAA) am

rechten Ufer

Absturzhohe Wehr m Ausbaufallhdhe 54/27m
WSP-Diff. OW — UW WKA ' '

A“Sba”g‘imhﬂuss 2% 25 md/s Ausbauleistung 2% 600 kW

. . . 2x Kaplan-

Jahresarbeit (gesamt) ca. 5,8 Mio. kWh Turbinentyp Rohrturbine

Ingenieurbiro Floecksmuihle, 2011
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Steckbrief WKA Planena, Saale

Angaben zum Rechen
Bauart Rechen Horizontalrechen Baujahr 2006
Lt Absfand 20 mm Rechenstabprofil Flachstahl

Rechenstébe
PUESE Gl 28mx4m Anordnung am Turbineneinlauf
Rechens (Breite) (Stabhhe)
Neigungswinkel a ca. 90° Neigungswinkel 3 40°
Winkel zur Sohle Winkel zur Flierichtung
berechnete berechnete
Anstromgeschwin- 0,5 m/s Normalgeschwin- 0,32 m/s
digkeit va bei Qa digkeit vn bei Qa
gemessener statische
Fallhéhenverlust =2cm Auslegung unbekannt

Angaben zum Rechenreiniger

Bauweise

horizontal verfahrbare Harke mit langen Zahnen

Betriebsweise

Harke kann bis zu
30° von der
Rechenflache

abgehoben werden;

unklar, ob Betrieb
automatisch

Dauer des
Reinigungszyklus

6 min pro
Arbeitstakt
(langsame
Betriebsweise)

Energiebedarf pro

kWh

Energiebedarf pro

annum

Reinigungszyklus
erkennbare

verbogene Stabe oberhalb der Wasseroberflache erkennbar

Betriebsprobleme

Alternative Abwanderkorridore

Bypass Nr. Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3
Drehtor zum Drehtor zum
Art Spulkanal Spulkanal
obere Offnung untere Offnung
Lage oberflachennah sohlennah
Durchfluss 3 m3/s bei voller Offnung

Wassertiefe/
Durchmesser

Lage zur
Hauptstrémung

parallel

Betriebsweise/
Betriebsdauer

Automatisch, Offnen synchron zu
Rechenreiniger

Wartungszustand

Ingenieurbiro Floecksmuihle, 2011
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Steckbrief WKA Planena, Saale

Wehr, WKA-Einlauf von OW
Quelle: Betreiber-Webseite, http://www.wkw-

Einlauf WKA
Quelle: Betreiber-Webseite, http://www.wkw-
halle.de

halle.de

i

Horizontarechen (Aussenansicht)
Quelle: Betreiber-Webseite, http://www.wkw-
halle.de

11/08/2006

Einlauf mit Horizontalrechen (Ansicht von innen)
Quelle: Betreiber-Webseite, http://www.wkw-
halle.de

Biologisches Monitoring

Auftraggeber

durchgefihrt von

\L/J\/nz:r?ésel:lig:reidore dtllrgﬂgg;hnr?rt MGRTEELE AL
Bypass ja Hamen ca. 60 Tage im Herbst
Rechen nein

Turbine nein

Quelle miuindliche Auskunft des Betreibers

Ingenieurbiro Floecksmuihle, 2011
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Steckbreif WKA Schwallungen, Werra

WKA Schwallungen
Gewasserokologische MalRBnahme/n Fischschutz, Fischabstieg:

EEG 2004

15 mm Rechen an Restwasser-WKA EEG 2009 O
Angaben zu Lage, Gewasser
Flusskilometer 204 km MQ 16,3 m3/s
FlieRgewasserzone Barbenregion MNQ 4,0 m3/s
|
| “Mutterbett
Restwasser-
WKA
Kanal zur
Ausleitungs-WKA
- - S Lageplan
Ingenieurgesellschaft fur Wasserkraftanlagen Richter mbH
Standortbeschreibung, Angaben zur WKA
Ausleitungskraftwerk Flusskraftwerk Qmin Ca. 7,7 m3/s

Standort mit einer Ausleitungs-WKA (4,6 m?3/s) und einer Restwasser-WKA am Wehr

(Bj. 2007).
Die folgenden Daten beziehen sich auf die Restwasser-WKA und den zugehorigen
Feinrechen.

Absturzhéhe Wehr 55 m Ausbaufallhdhe m
WSP-Diff. OW — UW ' WKA

Ausbauglirchfluss 4 m3/s Ausbauleistung kW
Jahresarbeit (gesamt) kWh Turbinentyp Kaplan

Ingenieurbiiro Floecksmihle 2011
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Steckbreif WKA Schwallungen, Werra

Angaben zum Rechen

Bauart Rechen Feinrechen Baujahr 2007
lichter Abstand .
Rechenstibe 15 mm Rechenstabprofil
Dimension des X
ReChenS (Breite) (Stablénge) Anordnung
Neigungswinkel a Neigungswinkel 3 90°
(relativ zur Sohle) (rel. zur FlieRrichtung)
berechnete Anstrom- m/s berechnete Normal- m/s
geschwindigkeit va geschwindigkeit vn
berechneter .
Fallhéhenverlust SIS AU
Angaben zum Rechenreiniger
Bauweise Hydraulischer Knickarmreiniger
. : Dauer des .
Betriebsweise . min
Reinigungszyklus
Engrglebedarf pro KWh Energiebedarf per KWh
Reinigungszyklus annum
erkennbare i
Betriebsprobleme
Alternative Abwanderkorridore (Bypéasse)
Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3
Art .
Schwemmrinne
Lage Oberhalb Rechenkopf
Durchfluss

Wassertiefe /
Durchmesser

Betriebsweise /
Betriebsdauer

Wartungszustand

Biologisches Monitoring bisher nicht durchgefiihrt

Ingenieurbiiro Floecksmihle 2011 2



Steckbreif WKA Schwallungen, Werra

Rechenreiniger

Ingenieurbiiro Floecksmihle 2011 3



Steckbrief Wasserkraftanlage Faurndau, Fils

WKA Faurndau

Gewasserokologische Malinahme/n:
15 mm Rechen, Bypasse

EEG 2004 [l
EEG 2009

Angaben zu Lage, Gewasser

Flusskilometer

km

MQ

FlieBgewasserzone

Aschenregion

ﬁé’i R Zulauftrog -( "‘ | —
e _ '-'-—-'—:—i'—" -:, -
SjEMIPSTINS 1o ; E- Stauziel = 297,10 e
i veupai wy | | £
| afeueyenyassen | A &
N ;
= e 4 I---'-I--—- = "'-—-—'_""_.__H'H—._._.,_.__ 1
| o N I
PO | | |
b Ly | i
“\\_
- = . == e
—— ; - T .
Lageplan: Hydro-Energie Roth GmbH
Standortbeschreibung, Angaben zur WKA
Ausleitungskraftwerk [ Flusskraftwerk Qmin 0,4 m3/s
Durch BMU gefordertes Pilotprojekt
Baujahr WKA
Absturzhéhe Wehr 35m Ausbaufallhdhe 32m
WSP-Diff. OW — UW ' WKA '
Ausbauglirchfluss 10 m3/s Ausbauleistung 260 kwW
Jahresarbeit (gesamt) kWh Turbinentyp K[?‘Z-l %ﬁ’gﬁ_lggigilgitnee

Ingenieurbiro Floecksmuihle, 2011
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Steckbrief Wasserkraftanlage Faurndau, Fils

Angaben zum Rechen

Bauart Rechen Baujahr
lichter Abstand .
Rechenstibe mm Rechenstabprofil
Dimension des X
ReChenS (Breite) (Stablénge) Anordnung
Neigungswinkel a Neigungswinkel 3
Winkel zur Sohle Winkel zur Flie3richtung
berechnete Anstrom- m/s berechnete Normal- m/s
geschwindigkeit va geschwindigkeit vn
berechneter SLENETE Ausl.(legu_ng
.. z.B. auf vollstandige
Fallhéhenverlust
Verlegung
Angaben zum Rechenreiniger
Bauweise Hydraulischer Knickarmreiniger
. . Dauer des .
Betriebsweise L min
Reinigungszyklus
Engrglebedarf pro KWh Energiebedarf pro KWh
Reinigungszyklus Jahr
erkennbare i
Betriebsprobleme
Alternative Abwanderkorridore (Bypéasse)
Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3
Art .
oberflachennah sohlennah
Ob_er_halb und Ausschnitt in
Lage seitlich? des
Rechenfeld
Rechens
Durchfluss 0,03 m3/s 0,07 m3/s
Wassertiefe /
Durchmesser
Betriebsweise / “Perma.rllent
: Uberstromter
Betriebsdauer
Rechen

Wartungszustand

Ingenieurbiro Floecksmuihle, 2011




Steckbrief Wasserkraftanlage Faurndau, Fils

W g'L = uiuy

UXI9(S0 | BJINIISSEM
/001 =D
Bansqeyosiy ssnyqy

Is=4,5%

I T S S

Feinrechen
zum Fischschutz

Teleskop-
rechenreiniger

Abfluss Rechannische

Q=705

Quelle: Hydro-Energie Roth GmbH
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Steckbrief Wasserkraftanlage Faurndau, Fils

Hydro-Energie Roth GmbH

yRealisierung eines Demonstrationswasserkraftwerks mit direkter Kopplung
zwischen Generator und Turbine einhergehend mit 6kologischen
Verbesserungen am Standort Faurndau / Fils®

Seit Jahrtausenden greift der Mensch auf erneuerbare Energien zurlick, eine von ihnen ist die Wasserkraft. In unseren
Breitengraden wird sie seit 1500 Jahren genutzt. Mit der Entdeckung des dynamoelektrischen Prinzips durch Wemer von
Siemens 1866 war der Grundstein fir die Stromerzeugung aus Wasserkraft gelegt. Die Energiegewinnung aus
Wasserkraft war ein treibender Faktor der Industrialisierung im 19. und 20. Jahrhundert.

Mit Hilfe einer Férderung durch das Bundesministerium flr Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit, konnte am
Standort Faurndau ein Wasserkraftanlagenkonzept entwickelt werden, welches einerseits maglichst geringe
Verdnderungen am bestehenden lokalen Okosystem erfordert, und zudem eine méglichst hohe Effizienz bei der
emissionsfreien Stromgewinnung erreicht.

Im Rahmen dieses Demaonstrationsprojektes ist eine direkte Ankopplung zwischen dem vom Triebwerkswasser direkt
gekihlten Permanentmagnet erregten Synchrongenerator und einer doppelt regulierten Kaplanrohrturbine erfolgt. Dies ist
wichtig, um die Wirtschaftlichkeit der Anlage insbesondere wegen der meist geringen Gefillestufen so zu optimieren, dass

das Potential zur Energiegewinnung maglichst effektiv genutzt werden kann.

Jede Wasserkraftanlage bedeutet einen Engriff in das lokale Okosystem. Um die Anforderungen an den lokalen
Umweltschutz an diesem Standort zu erflllen, wurden bei der Errichtung der Wasserkraftanlage Faurndau hohe
Malstdbe an den Schutz und die Wiederherstellung der Lebensriume aller wassergebundenen Lebewesen gestellt.

Durch einen Fischauf- und Fischabstieg wurde die vor dem Bau der Anlage nicht vorhandene biologische Durchgangigkeit
des Gewassers wiederhergestellt, Eine sténdige Uberstrémung des Rechens, die in einen Bypasskanal miindet,
gewahrleistet flussabwaérts eine oberflachennahe Durchgangigkeit.

Ein kieiner Rechenstababstand von 15 mm schitzt die Fische vor Verletzungen.

Dariiber hinaus wurde der Brunnenbach tkologisch mit der Fils verbunden und somit kiinftig den Fischen als Laichhabitat
wieder zugénglich gemacht.

Fischereibiologische Beglaituntersuchungen belegen die dkologische Vertraglichkeit der Wasserkraftnutzung an diesem
Standort.

Ingenieurbiro Floecksmuihle, 2011 4



Steckbrief Wasserkraftanlage Gengenbach, Kinzig

WKA Gengenbach
Gewasserokologische Malinahme/n:
15 mm Rechen, Uber-, unterstromtes Krafthaus

EEG 2004 [l
EEG 2009

Angaben zu Lage, Gewasser

Flusskilometer km MQ
FlieBgewasserzone, Lachswieder-
: . ) MNQ
Besonderheiten ansiedlungsgewasser

R : ;i T GmbH & Co. RG -.4

W

WKA 1 I

Wasserrecht aufgeigeben { A5
8 'r\“__\ f

W

™, e \ m.-cu-_-:-;-;' . T
b " \N‘-." b f f iy = Trvety
iy - Ausleitung
Muhibach

Geplante
= ‘Wasserkraftaniage 2

é : I:- . !: r;f
f,ﬂl“P 'I’,.f £

i - e
i‘lulll'

alle Fotos etc. aus intemet Seite hyaréenergi‘e Roth

Standortbeschreibung, Angaben zur WKA

Ausleitungskraftwerk [ Flusskraftwerk Qnin -

Neubau einer WKA in 2010 an bestehendem Wehr als bewegliche tber- und
unterstrombare Wasserkraftanlage.

Absturzhéhe Wehr 39m Ausbaufallhéhe 32m
WSP-Diff. OW — UW ' WKA '
Ausbauglirchfluss 20 m3/s Ausbauleistung 500 kW
Kaplan Rohrturbine in
Jahresarbeit (gesamt) | ca. 2,75 Mio. kwWh Turbinentyp beweglichem
Krafthaus

Ingenieurbiro Floecksmuihle, 2011 1



Steckbrief Wasserkraftanlage Gengenbach, Kinzig

Angaben zum Rechen

Bauart Rechen Gebogener Baujahr 2010
Rechen
lichter Abstand .
Rechenstibe 15 mm Rechenstabprofil
PUESE Gl X Anordnung am Turbineneinlauf
Rechens (Breite) (Stablange)
Neigungswinkel a gebogen Neigungswinkel 3 90°
Winkel zur Sohle Winkel zur Flierichtung
berechnete Anstrom- berechnete Normal-
- ) 0,5 m/s . . m/s
geschwindigkeit va geschwindigkeit vn
berechneter .
Fallhéhenverlust SIS AU
Angaben zum Rechenreiniger
Bauweise
. : Dauer des .
Betriebsweise . min
Reinigungszyklus
Engrglebedarf pro KWh Energiebedarf pro KWh
Reinigungszyklus Jahr
erkennbare i
Betriebsprobleme
Alternative Abwanderkorridore (Bypéasse)
Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3
Art Uber- und
Unterstromung Muhlkanal FAA
Turbinengeh&use
Lage
Durchfluss m3/s 0,5 m3/s 0,6 m3/s

Wassertiefe /
Durchmesser

Betriebsweise /
Betriebsdauer

Wartungszustand

Ingenieurbiro Floecksmuihle, 2011




Steckbrief Wasserkraftanlage Gengenbach, Kinzig

2 Hydro-Energie Roth GrmbH
Yie neue Kraftanlage unter Wasser am Ilmwehr
m Kurpark von Bad Sulza. Links ist der

‘ischpass, der "Wanderwreqg" fiir Fische, zu

ehen.

Fotos hydroenergie roth
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Steckbrief Wasserkraftanlage Gengenbach, Kinzig

Energetische und Okonomische Auswirkungen

Baukosten Gesamtk(?sten Fordergelder €
3,126 Mio. €
EU LIFE Projekt, Fordergegenstand?

vor 6kol. Sanierung

nach 6kol. Sanierung *
(Inkl QAbstieg)

Jahresarbeit

- Neubau

2,75 Mio. Mio. kWh

Vergutungssatz

11, 67 ct/kWh

Ertrag

320.925 €/a

Betriebskosten

Ingenieurbiro Floecksmuihle, 2011
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Schlussbericht, Anlagen zu Teilprojekt 2: Wasserkraft als emeuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

F
Anfrage zu FordermalRnahmen

Anschreiben an 31 Ministerien in 16 Bundeslandern.

Ingenieurbiiro Floecksmiihle

August 2011
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Schlussbericht, Anlagen zu Teilprojekt 2: Wasserkraft als emeuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

~Ungenieurbliro Floecksmiihle ~Ungenieurbliro Floecksmiihle
wasser umwelt energie > wasser umwelt energie

Bachstr. 62-64 . Gesamtes Fordervolumen der einzelnen Programme
“Jngerieurbiro Floecksmible Bachstr. 62-64 - D-52066 Aachen D-52066 Aachen
. Foérdermaximum pro Antragsteller
Tel: 0241-94986-0 . °
Fax 0241.94986- 13 . Aufteilung Antragsteller: Privatperson, Unternehmer, Kommune
E-Mait ib@oecksmushle.com ~ Was wurde geférdert?
Internet: www floecksmuehle.com
Neubau/Ausbau von Wasserkraftanlagen,
Zweigstelle Stromeinspeisung,
Floecksmhle okologische. MaRnahmen
56299 Ochtendung
Tel: 02625-954694 . Forderungsart Breitenférderung/Demonstrationsférderung
Fax: 02625954697
. Forderungsart Darlehen/Zuschuss
Sollten lhnen hierzu keine Informationen vorliegen haben, ware es sehr hilfreich far
uns, wenn Sie uns fir |hr Bundesland alternative Informationsquellen oder Veroffent-
lichungen nennen kénnten.
17:11:2010 i i :
EMA Gerne konnen Sie uns auch bereits vorhandene Aufstellungen oder Zusammenstel-

lungen zukommen lassen. Um |hnen die Rickantwort zu erleichtern, haben wir ein

FORDERUNGEN VON MARNAHMEN ZUR OKOLOGISCHEN VERBESSERUNG IM BE- Antwortschreiben mit unserer Anschrift und unserer Faxnummer vorbereitet.

REICH WASSERKRAFT UND GEWASSERENTWICKLUNG

F + E Vorhaben: "Effiziente MaBnahmen und Kriterien zur Verbesserung des 6kolo- Fur Ruckfragen stehe ich lhnen natiirlich gare zur Verfugung.
gischen Zustands an Wasserkraftanlagen" (FKZ 3708 97 200) im Auftrag des Um-
weltbundesamtes.

Vielen Dank fir lhre Unterstitzung und mit freundlichen GriRen

Sehr geehrte Damen und Herren,

wir sind vom Umweltbundesamt (UBA) mit dem o. g. Forschungsvorhaben beauf-
tragt worden. Ein wesentlicher Bestandteil dieser Studie ist die Zusammenstellung
der wasserrechtlichen Regelungen und MaRnahmen. Darunter fallen auch die diver-
sen Forderprogramme und Zuschiisse zur Realisierung von MalRRnahmen zur Verbes-
serung der 6kologischen Situationen an Wasserkraftanlagen.

Edith Massmann
Ingenieurbiiro Floecksmiihle

Wir méchten Sie bitten, uns aus lhrem Verantwortungsbereich alle laufenden Lan-
desférderprogramme zu benennen, die den Bereich Wasserkraft direkt (z. B. Fisch-
aufstiege an WKA) oder indirekt (Naturnahe Entwicklung) betreffen. Dies kénnen
sowohl Programme der Breitenférderungen, als auch Demonstrationsférderungen
sein. Von Interesse sind auch die zukinftigen Férderprogramme, die eventuell in Pla-

nung sind.

AuRerdem wirden wir gerne die bereits geflossenen Mittel der vergangenen Jahren

analysieren, die in die Umsetzung von MalRnahmen an Wasserkraftanlagen geflossen Anlagen:

sind. Unterstitzungsschreiben des UBA

Vorbereitetes Antwortschreiben mit Fragebogen zu Férderprogrammen
Von Interesse sind beispielsweise:
Ingenieurbiiro Floecksmihle

August 2011
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Schlussbericht, Anlagen zu Teilprojekt 2: Wasserkraft als emeuerbare Energie (FKZ 3708 97 200)

~Ungenieurbiiro Floecksmiihle
— wasser umwelt energie

Bitte zuriick als FAX oder Brief an

Absender:

Ingenieurbiiro Floecksmiihle
Bachstr. 62-64
52066 Aachen

Fax.Nr. 0241 9498613

Informationen zu laufenden Férderprogrammen

Informationen zu vergangenen Forderprogrammen

Informationen zu zukiinftigen Forderprogrammen

23.11.2010 Seite 3 von 4

~Jngenieurbliro Floecksmiihle
- wasser umwelt ener ge

Bundesland:

Name des Férderprogramms

Forderzeitraum

Héhe Gesamtférderung (geflos-

sene Mittel)

Maximaler Fordersatz

Art der Forderung

. Zuschuss/Darlehen

. Breiten-/Demonstrations-

forderung (Pilotprojekt)

Zuwendungsempfanger
e Kommune

e Privatperson/Unternehmen

Bewilligungsbehdrde

Geférderte Investition z.B.
. Neubau Wasserkraftanlage
. MaRBnahme Durchgangigkeit
. Renaturierung

Sonst. Angaben z.B.
. Anzahl geférderter Projekte

23.11.2010
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