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Fracking ist ein umweltpolitisches Reizthema -
Befiirworter verheiflen Versorgungssicherheit,
groflere Unabhdngigkeit von Gasimporten, sinkende
Gaspreise und technische Beherrschbarkeit. Gegner
sprechen von unkalkulierbaren und unbeherrschba-
ren Risiken fiir das Grundwasser und fordern deshalb
ein vollstindiges Verbot. Die Kontroverse wird am
scharfsten im Hinblick auf eine mdgliche Schiefer-
gasgewinnung in Deutschland gefiihrt. Das Umwelt-
bundesamt hat die Debatte seit Jahren begleitet und
zwei Gutachten zu den Umweltauswirkungen des
Frackings bei der Schiefergasgewinnung beauftragt.
Wir kommen zu folgender Einschatzung.

A. Die Rolle von Schiefergas zur Energiever-
sorgung in Deutschland - Versorgungssi-
cherheit, Importabhdngigkeit, Gaspreise

,»Die Energiewende ist die Entscheidung, Energie
nachhaltig zu produzieren und Deutschland zu einer
der energieeffizientesten und umweltschonends-

ten Volkswirtschaften der Welt zu machen* [BMWi
2014a]. Dariiber hinaus ist die Energiewende ein we-
sentlicher Bestandteil der Bemiihungen, die langfris-
tigen internationalen Klimaschutzziele zu erreichen.

Vor diesem Hintergrund gilt auch der Anspruch

an die hinter der Anwendung der Frackingtechnik
stehende Gewinnung von Schiefergas, dass diese
umweltschonend, volkswirtschaftlich sinnvoll und
nachhaltig erfolgen muss, um einen Beitrag zur
Energieversorgung und zum Klimaschutz leisten zu
konnen.

Schiefergas wurde bisher in Deutschland und Europa
noch nicht grofitechnisch kommerziell gewonnen, so
dass die wesentlichen Aspekte zur Beurteilung der
Erschlieffung dieser Rohstoffvorkommen auf Erfah-
rungen aus den USA und auf der Basis nationaler
wissenschaftlicher Analysen beruhen.

Fiir Deutschland geht man unter konservativen An-
nahmen von einem technisch férderbaren Schiefer-
gasvolumen von 0,7 bis 2,3 Billionen Kubikmeter (m3)
aus [BGR 2012]. Rein rechnerisch kénnte damit die
vollstindige Erdgasversorgung in Deutschland fiir 6
bis 24 Jahre realisiert werden. So kénnte theoretisch
die Importabhingigkeit zur Deckung des Primar-
energieverbrauches fiir diesen Zeitraum um rund 27
Prozent gesenkt werden (berechnet auf Basis [BMWi
2014b], [BAFA 2014]).

Es muss jedoch davon ausgegangen werden, dass die
Ressourcen technisch nicht sofort, sondern nur lang-
sam und zeitlich versetzt erschlossen werden kénnen.
Unter diesen Voraussetzungen wére eine Stabilisie-
rung der Inlandserdgasgewinnung fiir mindestens 40
Jahre auf dem Niveau der letzten zehn Jahre durch die
Erschliefiung dieser Ressourcen denkbar. Dieser Bei-
trag hatte jedoch nur einen begrenzten Einfluss auf
die Importabhdngigkeit und die Versorgungssicher-
heit. Damit konnte lediglich die Importabhdngigkeit
fiir die Primdrenergieversorgung um etwa 4 Prozent
verringert werden.

Das technisch forderbare Schiefergasvolumen ist im
Vergleich zu den USA deutlich begrenzt, so dass —
insbesondere kurz- und mittelfristig — nicht davon
auszugehen ist, dass auf Basis dieser Kapazitdten
eine verstarkte Nutzung von Gas und eine Verdran-
gung anderer fossiler Energietrager erfolgen wiirde,
so wie es in den USA der Fall ist. Dementsprechend
ist durch die Hebung der deutschen Schiefergasres-
sourcen auch nicht kurz- oder mittelfristig mit einer
signifikanten Minderung der Treibhausgasemissionen
im Bereich der Energieversorgung zu rechnen.

Die unterschiedlichen geologischen Gegebenheiten
sowie die dichtere Besiedlung in Deutschland sind
Randbedingungen, welche Férderkosten fiir deut-
sches Schiefergas auf dem niedrigen Niveau der USA
unwahrscheinlich erscheinen lassen. Das Energie-
wirtschaftliche Institut an der Universitit Kéln (EWI)
geht von Vollkosten fiir die Forderung von deutschem
Schiefergas in H6he von 8-10 US-Dollar/MBtu! aus
[EWI 2013]. Die Vollkosten fiir Schiefergas liegen da-
mit in etwa im Bereich der Grenziibergangspreise fiir
konventionelles Erdgas im Jahr 2013. Ein spiirbarer
Effekt auf die deutschen Gaspreise durch heimische
Schiefergasforderung wiirde daher allenfalls bei
zukiinftig steigenden Gaspreisen fiir konventionelles
Erdgas eintreten.

Die Gasmarkte der europdischen Lander sind im
Unterschied zum relativ abgeschotteten Gasmarkt

in den USA sehr stark miteinander verwoben. Eine
Foérderung der Schiefergasressourcen in Deutschland
wiirde das Angebot auf dem europdischen Markt

1 Millionen British Thermal Units. Die britische Warmeeinheit MBtu
entspricht der benotigten Energiemenge, die zur Erhitzung eines
Pfund Wassers um ein Grad Fahreneinheit benétigt wird. (1 Btu =
1055,06 Joule); 1 MBtu entspricht 26,4 Kubikmeter Gas, basierend
auf einem Energieinhalt von 40 Megajoule/m3.
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nicht mafigeblich erh6hen und somit auch keinen
nennenswerten Druck auf den Erdgaspreis ausiiben.
Allerdings kommen verschiedene Studien zu dem
Schluss, dass es in Deutschland zu einer Senkung der
Gaspreise kommen kann, wenn in Europa insgesamt
massiv Schiefergas gefordert wird. Ein Szenario des
EWI untersucht die Auswirkungen auf die Gaspreise
bei einer europaweiten Schiefergasférderung von
mehr als 70 Mrd. m3 im Jahr 2035. In diesem Szenario
sinken die GrofShandelspreise fiir Erdgas in Deutsch-
land um 1,1 Prozent im Jahre 2020 und um bis zu 5,8
Prozent im Jahr 2035.

Jedoch ist eine EU weite Schiefergasforderung in

den nichsten Jahren nicht wahrscheinlich. So hat
Frankreich 2011 ein gesetzliches Verbot der Schie-
fergasforderung eingefiihrt und Polens Potenzialab-
schatzungen wurden wiederholt erheblich nach unten
korrigiert.

Es ist deshalb davon auszugehen, dass kurzfristig die
Schiefergasgewinnung aus inldndischen Ressourcen
keinen signifikanten Einfluss auf die Brennstoffprei-
se, die Versorgungssicherheit und die Importabhan-
gigkeit in Deutschland hat [so auch SRU 2013]. Dies
lief3e sich analog fiir die weiteren in der Diskussion
stehenden unkonventionellen Gaslagerstitten in
Deutschland feststellen. Selbst mittel- und langfristig
ist der mogliche Beitrag insbesondere aufgrund der
limitierten Ressourcen sehr begrenzt.

Um die Importunabhédngigkeit zu erh6hen, kénnen
Energieeinsparungen und Effizienzsteigerungen
sowie die Nutzung einheimischer erneuerbarer
Energien wesentlich gr6f3ere Beitrage leisten und
wiirden zudem die Treibhausgasemissionen star-

ker senken. Mit der Studie ,,Treibhausgasneutrales
Deutschland im Jahr 2050“ hat das Umweltbundes-
amt [UBA 2014a] gezeigt, dass ein Industrieland wie
Deutschland bis 2050 seine Treibhausgasemissionen
um knapp 95 Prozent gegeniiber 1990mindern kann.
Die Schiefergasforderung durch Fracking wird dafiir
nicht benotigt.

Die Importabhangigkeit Deutschlands von wenigen
Lieferlandern bei der Gasversorgung kann und sollte
primdr durch eine Diversifizierung der Lieferlander
und Energiequellen verringert werden. Hierzu kann
der Ausbau der erneuerbaren Energien im europai-
schen Verbund einen wesentlichen Beitrag leisten.

Dies wiirde zudem dem Klimaschutz in Europa die-
nen. Dariiber hinaus ist der Ausbau internationaler
Infrastrukturen, seien es Gaspipelines oder Fliissi-
gerdgas (LNG)-Terminals, voranzutreiben. Dies ist
auch fiir den Umbau hin zu einer auf erneuerbaren
Energien basierenden Energieversorgung und fiir die
Erfiillung der langfristigen Klimaschutzziele notwen-
dig.

B. Was ist Fracking?

»Fracking® ist eine Abkiirzung fiir den englischen
Begriff ,,hydraulic fracturing®, auf Deutsch das
Aufbrechen von Gestein mittels eingepresster Fliissig-
keiten. Das Fracking-Verfahren wird zur Gewinnung
von Kohlenwasserstoffen wie Ol und Gas und auch
zur Nutzung der Tiefengeothermie eingesetzt. Wegen
moglicher Auswirkungen auf die Umwelt ist das Ver-
fahren umstritten, insbesondere bei der ErschlieSung
von Schiefergaslagerstitten.

Beim ,,hydraulic fracturing” werden durch das Ein-
pressen einer Fliissigkeit in tiefe Gesteinsschichten
Risse erzeugt oder vorhandene Risse und Offnungen
erweitert. Die Frackingfliissigkeit besteht im Wesentli-
chen aus Wasser, das je nach Anwendung mit Stiitz-
mitteln (z.B. Sand) und Chemikalien versetzt wird;
die Stiitzmittel halten die Risse offen. Die Chemikali-
en werden z.B. zur Verbesserung des Stiitzmitteltrans-
ports und zur Riickgewinnung der Fracking-Fluide
eingesetzt. In der Geothermie wird hingegen in der
Regel reines Wasser verwendet.

Erdgasvorkommen in dichten, gering durchldssigen
Gesteinen werden zur Abgrenzung von Erdgaslager-
statten, bei denen das Gas ohne weitere Mafinah-
men der Gewinnungsbohrung zustromt, haufig als
yunkonventionelle Erdgaslagerstitten® bezeichnet.
In Deutschland finden sich solche Vorkommen in
Kohlefl6zen, Schiefertonen und dichten Sand- und
Kalksteinen.

Schiefergas — Erdgas in dichten Tongesteinen:

Als Schiefergas (shale gas) wird Erdgas bezeichnet,
das in schieferigen Tongesteinen unter hohen Tempe-
raturen und Driicken aus urspriinglich pflanzlichen
Gesteinsbestandteilen gebildet wurde. Schiefergas-
vorkommen werden in Deutschland zwischen 1050 m
und 5000 m Tiefe vermutet [BGR 2012].



Erdgas in Kohleflozen:

Kohleflozgas (coal bed methane - CBM) entsteht bei
der Umwandlung von organischem Material in Kohle-
vorkommen. Die entsprechenden Vorkommen liegen
in Deutschland in sehr unterschiedlichen Tiefen, zum
Beispiel im Floz fiihrenden Oberkarbon in Randgebie-
ten des Miinsterlands in 300 bis 500 m Tiefe und im
siidlichen Niederrhein in 1000 bis 5000 m Tiefe.

Tightgas -

Erdgas in dichten Sand- oder Kalksteinformationen:
Tightgas ist aus Muttergesteinsformationen (z.B. Koh-
lefl6ze und dichte Tongesteine) in Sand- oder Kalkste-
informationen eingewandert, die fiir Gase nur wenig
durchldssig sind. Tightgas Lagerstatten finden sich in
Deutschland in der Regel unterhalb von 3500 m.

Tiefengeothermie -

Nutzung der natiirlichen Erdwdarme:

Auch in der Tiefengeothermie kommt das Fracking-
verfahren zum Einsatz, hdufig wird hier der Fachbe-
griff ,hydraulische Stimulation“ verwendet. Er be-
zeichnet dasselbe Verfahren, das bei der Geothermie
dazu dient, mit dem Tragermedium Wasser natiirliche
Erdwarme zu gewinnen. Fracking oder hydraulische
Stimulation ist nur in solchen Fallen erforderlich, in
denen keine ausreichende Wasserzirkulation vorliegt.
Um Temperaturen anzutreffen, die fiir eine Stromer-
zeugung ausreichen, miissen die Bohrungen fiir Tie-
fengeothermie in Deutschland ca. 4000 m tief sein.

Die Risikostudien im Auftrag des Umweltbundesam-
tes [UBA 2012] [UBA 2014b], des Landes Nordrhein-
Westfalen [NRW 2012] und ExxonMobil Deutschland
[Exxon 2012] zeigen, dass insbesondere bei der
Erschlieffung von Schiefergaslagerstitten mit Hil-

fe der Frackingtechnologie Risiken fiir die Umwelt
bestehen. Einige der bei der Schiefergasgewinnung
relevanten Umweltwirkfaktoren sind in unterschied-
lichem Ausmaf’ auch aus der Erdgasforderung aus
konventionellen Lagerstatten mit und ohne Einsatz
der Frackingtechnologie (z.B. Entsorgung des Lager-
stdttenwassers) bekannt. Die Umweltauswirkungen
bei Stimulationen in der Geothermie sind dagegen als
weniger gravierend einzustufen, wie eine weitere im
Auftrag des Umweltbundesamtes [UBA 2014c] ange-
fertigte Studie feststellt.

C. Umweltauswirkungen
1. Risiken fiir das Grundwasser

Fracking ist mit Risiken fiir das Grundwasser verbun-
den. Haufig wird mit Grundwasser die Nutzung als
Trinkwasser assoziiert oder gar gleichgesetzt. Auf-
grund der unterschiedlichen chemischen Beschaffen-
heit des Grundwassers im Untergrund werden neben
der Nutzung fiir die 6ffentliche Wasserversorgung be-
stimmte Grundwdsser auch als Heil- und Mineralwas-
ser und fiir Heilbdader verwendet. Diese Vorkommen
sind von prioritarer Bedeutung und deshalb sollte
Fracking in und unter diesen ausgewiesenen Gebieten
gar nicht zuldssig sein. Grundwasservorkommen in
Tiefen, die fiir Fracking relevant sind, sind iiblicher-
weise von anderer Beschaffenheit als oberflachenna-
he Grundwdsser. Sie sind meist sehr salzhaltig, und
weisen hdufig erh6hte Konzentrationen an Schwerme-
tallen, Kohlenwasserstoffen und radioaktiven Subs-
tanzen auf.

Es bestehen grofie regionale Unterschiede in der Aus-
pragung der Grundwasservorkommen. Hinsichtlich
der Bewertung der Risiken sind diese Unterschiede
zwischen Grundwasservorkommen, die zur Trink-
wassergewinnung oder anderen Nutzungen geeignet
sind, und hochsalinaren (sehr salzhaltigen) Formati-
onswassern zu beriicksichtigen.

» Potentielle Verschmutzungspfade (Wegsamkeiten)

Oberirdisch: Unbemerkte Leckagen von Leitungen
oder Havarien auf dem Bohrplatz kénnen das ober-
flichennahe Grundwasser verunreinigen. Die Risiken
aus Ubertageaktivititen sind vergleichbar mit denen
vieler anderer oberirdischer Industrieprozesse. In
Deutschland existieren bereits eine Reihe rechtlicher
und technischer Vorschriften, um solche Risiken zu
minimieren. Danach miissen sich auch die Bohrplatz-
ausfiihrung und die Pipelinegestaltung richten. Eine
konsequente Uberwachung sichert die Einhaltung
der Vorschriften. Betrachtet man potentielle Auswir-
kungen auf das Grundwasser in zeitlicher Abhingig-
keit, so sind das Auftreten und die Auswirkung von
oberirdischen Risiken normalerweise nur durch einen
kleinen zeitlichen Versatz gekennzeichnet — die Ver-
schmutzung tritt meist recht schnell nach der Havarie
ein. Bei unterirdischen Risiken kann das zeitlich
deutlich auseinander liegen.




Unterirdisch: Die Prozesse die zu Gas- und Fluidmi-
gration und damit zu einer méglichen Grundwas-
serkontamination fithren kénnen, sind vielfaltig. Zu
unterscheiden ist dabei zwischen kiinstlichen/tech-
nischen Pfaden (z.B. Bohrungen) und natiirlichen/
geologischen Pfaden (z.B. Stérungen und Kliifte).
Erfahrungen aus den USA zeigen, dass Grundwasser-
verunreinigungen hauptsdchlich durch Schaden an
den Aufsuchungs- und Gewinnungsbohrungen und
deren mangelhafter Ausfiihrung vor Ort verursacht
wurden. Hier ist deshalb sicherzustellen, dass das
Bohrloch auch bei ldngerer Beanspruchung dicht ist
(sogenannte Bohrlochintegritit). Das heif3t die Verroh-
rung selbst sowie deren Zementation zur Abdichtung
gegeniiber Fluiden und Gasen miissen den Einfliissen
von Korrosion, hohen Driicken und Temperaturen
sowie mechanischen Belastungen dauerhaft stand-
halten.

» Frac-Fluide

Unter Frac-Chemikalien werden alle Stoffe verstan-
den, die dem Tragermedium Wasser zugemischt und
zusammen mit dem Stiitzmittel als Frac-Fluid in

die Bohrung verpresst werden. Die Chemikalien der
in der Vergangenheit in Deutschland eingesetzten
Frac-Fluide hatten zum Teil hohe human- und 6ko-
toxikologische Gefdhrdungspotenziale [UBA 2012].
Die Rezeptur der Frac-Fluide, also die Art und Menge
der erforderlichen Chemikalien, wird im Allgemei-
nen lagerstattenspezifisch zusammengestellt. Dabei
werden abhingig von lokalen Gegebenheiten bis zu
30 Fracs in einer einzigen Bohrung vorgenommen
[acatech 2014]. Fiir das sogenannte Hochvolumen-
Hydrofracking in Schiefergaslagerstiatten werden
nach Angaben von ExxonMobil 1.600 Kubikmeter
Wasser pro Frac eingesetzt, mit 32 Kubikmetern
Stiitzmittel und fiinf Tonnen Chemikalien [Exxon,
2012]. In Deutschland sollen kiinftig nur noch
Chemikalien zum Einsatz kommen, die nicht oder
maximal schwach wassergefahrdend sind. Dass die
Genehmigungsbehdrden die Zusammensetzung der
Frac-Fluide kennen miissen, versteht sich von selbst.
Aus Transparenzgriinden sollte aber zusitzlich ein
Kataster eingerichtet werden, aus dem sich auch die
interessierte Offentlichkeit informieren kann.

» Behandlung und Entsorgung des Flowback

Der beim Frac-Vorgang iibertage gelangende Flow-
back, also die aus dem Bohrloch wieder nach oben

6

geforderte Fliissigkeit, setzt sich aus einem lagerstat-
tenspezifischen Gemisch aus Frac-Fluid, Lagerstatten-
wasser und iibertdgig kondensiertem Wasserdampf
zusammen. Zu Beginn der Riickférderung dominiert
der Anteil des Frac-Fluids im Flowback. Hinsichtlich
des Umgangs mit dem Flowback gibt es derzeit noch
Defizite. Erstens fehlen aussagekraftige Analysen
sowie belastbare Massenbilanzierungen, so dass
keine genauen Kenntnisse iiber die jeweiligen Men-
genanteile von Frac-Fluid, Lagerstattenwasser und
moglichen Reaktionsprodukten im Flowback sowie
das Verhalten und den Verbleib der eingesetzten
Additive im Untergrund bestehen. Zweitens existiert
fiir die Behandlung und Entsorgung von Flowback
derzeit weder national noch auf europdischer Ebene
ein ,,Stand der Technik*,

Eine Behandlung des Flowbacks sollte differenziert,
entsprechend des Aufbereitungsziels (Wiedereinsatz,
Einleitung (direkt/indirekt) oder Entsorgung (z.B.
Verpressung) erfolgen. Der Stand der Technik sollte
national in Form eines Anhangs fiir die Abwasser-
verordnung und auf der europdischen Ebene in Form
eines Best-Available-Techniques-Reference-(BREF)-
Dokuments definiert werden [s. auch UBA 2014b].

» Wasserentnahme

Der Wasserbedarf hiangt vor allem von der Anzahl

der Bohrungen zur Erschlieffung eines Férdergebietes
und der in der Stimulationsphase durchgefiihrten
Frac-Operationen ab. Schiefergasbohrungen bedie-
nen sich heute einer Kombination von Horizontal-
bohrungen mit Multifracs. Bei der flichenhaften
ErschlieBung von Schiefergaslagerstitten mittels
Hochvolumen-Hydrofracking sind daher mégliche ku-
mulative Effekte des Wasserbedarfs, konkurrierende
Nutzungen oder Anforderungen von Schutzgiitern zu
beriicksichtigen. Zum Beispiel mégliche Auswirkun-
gen auf vom Grundwasser abhingige Okosysteme wie
Feuchtwiesen, Moore und Sumpfgebiete.

2. Keine wesentlichen Anderungen in der Treibhaus-
gasbilanz durch Schiefergasproduktion

Der Beitrag der durch die konventionelle Erdgasexplo-
ration und -forderung derzeit jahrlich in Deutschland
verursachten direkten Emissionen ist zu vernachlis-
sigen. Er liegt bei unter 0,05 Prozent der gesamten
nationalen Treibhausgasemissionen.



Im zweiten UBA-Gutachten [UBA 2014b] wurden fiir
eine mogliche Schiefergasgewinnung verschiedene
Situationen simuliert. Darin wird sowohl ein erh6hter
Mehraufwand fiir Bohrungen bei der Exploration und
Forderung von Schiefergas als auch die vermiede-
nen Emissionen, die beim Transport von Erdgas aus
Norwegen und Russland entstiinden, beriicksichtigt.
Unter der Annahme, dass eine Schiefergasproduktion
mittels Fracking zundchst an den einfach zu erschlie-
3enden Standorten in Deutschland erfolgt, wiirde es
keine wesentlichen Anderungen in der Treibhausgas-
bilanz geben. Selbst unter der weiteren Annahme,
dass in naher Zukunft Schiefergas auch aus ungiins-
tigeren Lagerstatten geférdert wird, liegen die zu
erwartenden Emissionen durch die Férderung und
Verstromung des Gases immer noch unter denen der
durch die alternative Verstromung von Kohle entste-
henden Emissionen.

Um genauere Angaben zur kiinftigen Emissionsent-
wicklung machen zu kénnen, bedarf es empirischer
Daten iiber beispielsweise die Zusammensetzung
des geférderten Gases, die Mengen des im Frac-Fluid
gebundenen Methans sowie der Produktivitadt der
Bohrungen.

Abb. 1: Systematische ErschlieBung eines
Fordergebietes iiber eine Verteilung von
Bohrpldtzen mit multiplen
Horizontalbohrungen

3. Raum- und Flacheninanspruchnahme

Bei der Gewinnung von Schiefergas werden im Gegen-
satz zu anderen unterirdischen Nutzungen unter- und
oberirdisch ausgedehnte Rdume und Flachen be-
ansprucht. Dies fiihrt im Ergebnis zu einem dichten
Netz von einzelnen Bohrplédtzen und damit zu einer
raumgreifenden Nutzung des Untergrunds und der
Oberflache.

Unterirdisch: Bei der Gewinnung von Schiefergas ist
eine Vielzahl an Bohrungen und Fracs zur grofrdumi-
gen Schaffung von Wegsamkeiten noétig (s. Abb. 1)

Die Verdanderungen des unterirdischen Raums sind

in der Regel irreversibel. Auch nach Abschluss der
Gasférderung bleiben Wegsamkeiten sowohl in der
Lagerstdtte und méglicherweise in den angrenzenden
geologischen Formationen erhalten und verhindern
bestimmte Folgenutzungen. Wird Flowback in den
Untergrund verpresst und/oder werden die Leitungen
fiir den Transport von geférdertem Gas, Wasser oder
Abwasser unterirdisch verlegt, kommen weitere Bean-
spruchungen und Beeinflussungen des Untergrunds
hinzu.

Der von den Verdnderungen im Untergrund betroffene
Raum (s. Abb. 1) ist sehr viel grof3er als die von oberir-
dischen Aktivitdten in Anspruch genommene Flache.

Quelle: globe-net.com
[2. Fracking-Gutachten
UBA 2014b, S. AP7-5]
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Oberirdisch: Die Gewinnung von Schiefergas ist

im Vergleich zur Gewinnung von Erdgas aus kon-
ventionellen Lagerstidtten mit einem gesteigerten
Ressourcenaufwand und mit einer Vervielfachung
der Bohraktivitdaten verkniipft. Der Flachenbedarf
im oberirdischen Bereich setzt sich aus Bohrplatzen,
Lagerflachen, Zuwegen, Leitungen und weiterer Inf-
rastruktur zusammen. Fiir einen Bohrplatz mit einer
Reihe von Horizontalbohrungen oder Frac-Arbeits-
gingen/Fracks werden umfangreiche Tank-, Lager-,
Halden- und sonstige Speicherflachen, besonders fiir
grof3e Mengen an Sand und kontaminiertem Wasser,
bendtigt. Der abgetragene Oberboden wird iiblicher-
weise fiir eine spatere Rekultivierung aufgeschoben
und am Rand des Bohrplatzes gelagert.

Cluster-Bohrpléatze, von denen mehrere Bohrungen
niedergebracht werden, senken zwar die obertdgige
Flacheninanspruchnahme gegeniiber einzeln ver-
streuten Bohrstellen. Die — gegeniiber der Férderung
aus konventionellen Lagerstadtten — grundsétzlich
hohere Gesamtflicheninanspruchnahme gleichen sie
jedoch nicht aus.

Die in der UBA-Studie ermittelten Werte fiir drei
unterschiedliche Szenarien (mit Bohrabstdnden

von 500/1.200/3.000m) variieren zwischen 2 und 3
Hektar (ha) Flacheninanspruchnahme pro Cluster-
Bohrplatz mit bis zu 10 Horizontalbohrungen. Die
in der iibrigen Literatur, insbesondere auch aus den
USA, vorzufindenden Flachenangaben differieren in
Abhangigkeit der jeweils beriicksichtigten Flachen
(fiir Bohrplitze, Lagerflichen, Infrastruktur etc.)
und betragen unter Einbeziehung der Nebenflachen
zwischen ca. 1 ha und ca. 5 ha (3 ha entsprechen ca.
4 Fufiballfeldern.

Aufgrund ihres raumbeeinflussenden, raumbedeut-
samen und iiberortlichen Charakters sowie aufgrund
des kumulativen Zusammenwirkens zahlreicher Ein-
zelaktivititen ist die Schiefergasférderung ein klas-
sischer Anwendungsfall der Raumordnung. Um die
zu erwartenden raumlichen Verdnderungen in einem
dicht besiedelten Land wie Deutschland angemes-
sen zu steuern, ist die Aufnahme einer qualifizierten
Raumordnungsklausel im Bergrecht notwendig. Mit
ihr wiére sichergestellt, dass Ziele der Raumordnung
zur Zulassigkeit oder Unzuldssigkeit von Vorhaben
an bestimmten Standorten sich in bergrechtlichen
Entscheidungen gegeniiber anderen Belangen durch-
setzen konnen.
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4, Seismizitét

Als Seismizitdt wird allgemein das Auftreten von
Erderschiitterungen bezeichnet. Induzierte, auf an-
thropogene Ursachen zuriickzufiihrende Seismizitat
ist als Variation der natiirlichen Seismizitdt zu sehen
und erreicht in der Regel nicht die in Abhdngigkeit der
geologisch-tektonischen Gegebenheiten moglichen
Magnituden. Eingriffe in den Untergrund rufen haufig
seismische Ereignisse hervor, die meisten davon
fiihren allerdings nicht zu spiirbaren Erschiitterun-
gen an der Erdoberfldache. Personenschdden kommen
auch bei natiirlichen Beben in Deutschland so gut wie
nicht vor. Im Vergleich mit anderen bergbaulichen
Tatigkeiten ist beim Fracking, insbesondere in den
bisher betroffenen Regionen in Norddeutschland, die
induzierte Seismizitat gering.

Uber den eigentlichen Fracking-Vorgang hinaus
sind bei der Gasgewinnung aus unkonventionellen
Lagerstatten, wie beim gewdhnlichen Bohrlochberg-
bau, neben der ErschliefSung — zu der das Fracking zu
rechnen ist — weitere Betriebsphasen zu beriicksich-
tigen. Dazu z&dhlt die Gasproduktion und die damit
einhergehende Notwendigkeit, mitgefordertes Lager-
stattenwasser zu entsorgen. Fiir beides kann nach
bisherigen wissenschaftlichen Erkenntnissen aus
seismologischer Sicht keine Gefdhrdungssteigerung
gegeniiber konventioneller Gasforderung festgestellt
werden.

Im Zusammenhang mit Fracking sollte in allen
Phasen der Planung und Durchfiihrung eine Beglei-
tung durch unabhingige seismologische Gutachter
erfolgen und ein Monitoring durchgefiihrt werden.
Mit einem geeigneten Messprogramm konnen etwaige
Ereignisse geortet, eine Zuordnung zu Aktivitaten

im Bohrloch und somit eine Beweissicherung vorge-
nommen und Fracking-Maf3nahmen dariiber hinaus
mithilfe einer im Voraus festgelegten Vorgehensweise
bei Planabweichungen (sogenannten Reaktionssche-
mata) beherrschbar gemacht werden.



D. Fazit und Empfehlungen

Schiefergasgewinnung mittels Fracking aus in-
landischen Ressourcen wird kurzfristig keinen
signifikanten Einfluss auf die Brennstoffpreise, die
Versorgungssicherheit und die Importabhdngigkeit

in Deutschland haben. Hauptgrund hierfiir ist, dass
dieseQuellen technisch nicht sofort, sondern nur
langsam und zeitlich versetzt erschlossen werden
konnen. Selbst mittel- und langfristig ist der mégliche
Beitrag insbesondere aufgrund der im weltweiten Ver-
gleich limitierten Ressourcen sehr begrenzt. Dagegen
konnen Energieeinsparungen, Effizienzsteigerung
sowie die verstarkte Nutzung heimischer erneuerba-
rer Energien, die Importabhadngigkeit viel eher und
dauerhaft senken.

Zudem ist weder kurz- noch mittelfristig mit einer
signifikanten Minderung der Treibhausgasemissionen
im Bereich der Energieversorgung durch die Schiefer-
gasforderung zu rechnen. Deshalb — und wegen zum
Teil noch ungeklarter Umweltrisiken — pladiert das
Umweltbundesamt fiir ein stufenweises Vorgehen bei
der weiteren Erprobungdes Fracking in Deutschland.
Zundchst miissen dazu die rechtlichen Rahmenbedin-
gungen zum Schutz der Umwelt klar formuliert wer-
den. Auf dieser Grundlage konnen die vielen derzeit
theoretisch diskutierten Vorsorgemafinahmen ihre
Praxistauglichkeit an geeigneten Demonstrationspro-
jekten unter Beweis stellen. Diese Erprobungsmaf3-
nahmen sollten wissenschaftlich begleitet werden;
nur so kann die technische Machbarkeit einer (um-
welt)sicheren und nachhaltigen Gasférderung mittels
Fracking samt aller Chancen und Risiken fachlich
fundiert bewertet werden.

Ein wichtiger Bestandteil der rechtlichen Anforderun-
gen sollte ein behordlich kontrolliertes Monitoring
jedes Fracking-Projektes sein. Dies beinhaltet die
Uberwachung des Grundwassers vor, wihrend und
nach der ErschlieBung der Gaslagerstatten. Desweite-
ren empfehlen wir sdmtliche Wasser- und Stoffstrome
zu bilanzieren und zu dokumentieren, inklusive der
Methanemissionen. Wir empfehlen ein begleitendes
seismisches Monitoring bei allen mit Fracking in
Zusammenhang stehenden Aktivitdten einschlief3-
lich des Verpressens von Lagerstattenwasser in den
Untergrund.

Der Empfehlung zur Einrichtung einer unabhangigen
Priifinstanz, zum Beispiel einer mit Wissenschaftlern
und Behordenvertretern besetzten Sachverstandigen-
kommission zur Uberwachung obertégiger Instal-
lationen und der Bohrlochintegritit [acatech 2014]
schlief3en wir uns an.

Um der herausragenden Bedeutung der 6ffentli-
chen Wasserversorgung Rechnung zu tragen, ist ein
vorsorglicher Ausschluss von Fracking in und unter
Gebieten, die der Trinkwassergewinnung dienen,
notwendig. Deshalb sollte ein Verbot des Frackings
und ein Verbot der Verpressung von Flowback
(riickgeforderte Frac-Fluide und Lagerstittenwasser
in unterschiedlichen Mengenverhéltnissen) in und
unter Wasserschutz- und Heilquellenschutzgebieten
sowie im unmittelbaren Einzugsgebiet von Seen und
Talsperren fiir die Trinkwassergewinnung im Wasser-
haushaltsgesetz (WHG) verankert werden.

Die Zusammensetzung der Frac-Fluide sollte in einem
offentlich zugdnglichen Kataster offen gelegt werden.

Der Flowback ist in Abhadngigkeit seiner weiteren Ver-
wendung nach dem Stand der Technik zu behandeln
und umweltsicher zu entsorgen.

Wegen des kumulativen Zusammenwirkens zahl-
reicher Einzelaktivitaten mit ihrem Raumanspruch
und Flachenbedarf ist die Schiefergasférderung

ein klassischer Anwendungsfall der Raumordnung.
Die Instrumente der Raumordnung sollten deshalb
gestarkt werden, um die zu erwartenden raumli-
chen Verdanderungen und Nutzungskonkurrenzen

in einem dicht besiedelten Land wie Deutschland
angemessen zu steuern. Eine qualifizierte Raumord-
nungsklausel im Bergrecht ist eine dafiir notwendige
Voraussetzung; mit ihr wire sichergestellt, dass Ziele
der Raumordnung zur Zuldssigkeit oder Unzuldssig-
keit von Vorhaben an bestimmten Standorten sich in
bergrechtlichen Entscheidungen gegeniiber anderen
Belangen durchsetzen konnen....

Wegen der vielfaltigen potentiellen Umweltauswir-
kungen sind diese im Rahmen einer obligatorischen
Umweltvertraglichkeitspriifung fiir jedes Fracking-
Projekt zu untersuchen und zu bewerten. Dies wiirde
auch die Beteiligung der Offentlichkeit sicherstellen.




Quellen

acatech (2014): Bericht aus dem Projekt “Hydraulic Fracturing —
Eine Technologie in der Diskussion”, (2014).
http://www.acatech.de/fileadmin/user_upload/Baumstruk-
tur_nach_Website/Acatech/root/de/Projekte/Laufende_Projekte/
Hydraulic_Fracturing/Hydraulic-Fracturing-Bericht-aus-dem-
Projekt.pdf

BGR (2012): Abschitzung des Erdgaspotenzials aus dichten
Tongesteinen (Schiefergas) in Deutschland, Bundesanstalt fiir
Geowissenschaften und Rohstoffe, Hannover, 2012.
http://www.bgr.bund.de/DE/Themen/Energie/Downloads/
BGR_Schiefergaspotenzial_in_Deutschland_2012.pdf?__
blob=publicationFile

BAFA (2014): Entwicklung der Erdgaseinfuhr in die Bundesrepub-
lik Deutschland, Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle,
Eschborn, 2014.

BMWi (2014a).
http://www.bmwi.de/DE/Themen/Energie/energiewende.html

BMWi (2014b): Ausgewdhlte Grafiken zu Energiegewinnung

und Energieverbrauch, Bundesministerium fiir Wirtschaft und
Energie, 2014.
http://www.bmwi.de/BMWi/Redaktion/PDF/E/energiestatistiken-
energiegewinnung-energieverbrauch,property=pdf,bereich=bmwi
2012,sprache=de,rwb=true.pdf

EWI (2013): Unkonventionelles Erdgas in Europa — Effekte auf Ver-
sorgung, Nachfrage und Preise bis 2035, Energiewirtschaftliche
Institut an der Universitat zu Kéln, K6ln, 2013

Exxon (2012): C. Ewen, D. et al.: Risikostudie Fracking — Sicher-
heit und Umweltvertraglichkeit der Fracking-Technologie fiir die
Erdgasgewinnung aus unkonventionellen Quellen (Ubersichtsfas-
sung), 18.05.2012.
http://dialog-erdgasundfrac.de/sites/dialog-erdgasundfrac.de/
files/Ex_Risikostudie_Fracking_120518_webansicht.pdf

NRW (2012): Meiners et al.: Fracking in unkonventionellen
Erdgas-Lagerstatten in NRW - Gutachten mit Risikostudie zur
Exploration und Gewinnung von Erdgas aus unkonventionellen
Lagerstdtten in Nordrhein-Westfalen (NRW) und deren Aus-
wirkungen auf den Naturhaushalt insbesondere die 6ffentliche
Trinkwasserversorgung®, September 2012.
http://www.umwelt.nrw.de/umwelt/pdf/gutachten_fracking_
nrw_2012.pdf

SRU (2013): Sachverstdndigenrat fiir Umweltfragen - Stellungnah-
me Nr. 18 vom Mai 2013: Fracking zur Schiefergasgewinnung —
Ein Beitrag zur energie- und umweltpolitischen Bewertung.
http://www.umweltrat.de/SharedDocs/Downloads/DE/04_Stel-
lungnahmen/2012_2016/2013_05_AS_18_Fracking.pdf? _
blob=publicationFile

UBA (2012): UBA-Texte 61/2012 - Meiners et al.: Umweltauswir-
kungen von Fracking bei der Aufsuchung und Gewinnung von
Erdgas aus unkonventionellen Lagerstdtten -Risikobewertung,
Handlungsempfehlungen und Evaluierung bestehender rechtli-
cher Regelungen und Verwaltungsstrukturen.
http://www.umweltbundesamt.de/publikationen/umweltauswir-
kungen-von-fracking-bei-aufsuchung

10

UBA (2014a): Treibhausgasneutrales Deutschland im Jahr 2050,
Umweltbundesamt, Dessau-Rof3lau, 2014.
http://www.umweltbundesamt.de/publikationen/treibhausgas-
neutrales-deutschland-im-jahr-2050

UBA (2014b): UBA-Texte 53/2014 — Dannwolf et al.: Umweltaus-
wirkungen von Fracking bei der Aufsuchung und Gewinnung
von Erdgas insbesondere aus Schiefergaslagerstatten - Teil 2 -
Grundwassermonitoringkonzept, Frackingchemikalienkataster,
Entsorgung von Flowback, Forschungsstand zur Emissions- und
Klimabilanz, induzierte Seismizitat, Naturhaushalt, Landschafts-
bild und biologische Vielfalt.
http://www.umweltbundesamt.de/publikationen/gutachten-
2014-umweltauswirkungen-von-fracking-bei

UBA (2014c): Zwischenbericht der BGR zum Sachverstandigengut-
achten Nr. 29088 — Bonnemann et al.: Untersuchung der Umwelt-
auswirkungen von hydraulischen und chemischen Gesteinsbe-
handlungen in der tiefen Geothermie (unversffentlicht).



> Diese Broschiire als Download 3 www.facebook.com/umweltbundesamt.de
www.uba.de » www.twitter.com/umweltbundesamt



http://www.umweltbundesamt.de/publikationen/fracking-zur-schiefergasfoerderung%20

