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1 Wprowadzenie

Rzeka ,Bug Zachodni™, (w dalszej czesci sprawozdania dla utatwienia nazywana Bugiem),
ktéra bierze swoj poczatek na Ukrainie a nastepnie przeptywa przez Polske, a takze doptywy
polskiej rzeki San majg, jako wody miedzynarodowe, bezposredni wptyw na sytuacje
ekologiczng Unii Europejskiej (UE). Podczas gdy Polska po wejsciu do Unii Europejskiej
otrzymuje znaczne wsparcie z Brukseli w zakresie rozwoju infrastruktury komunalnej oraz
rozbudowywania gospodarki wodnej, po stronie ukrainskiej do dzi$ brakuje srodkéw na
moderniazacje gospodarki wodnej oraz polepszenie ochrony wad.

Celem Stadtentwasserung Dresden GmbH (grupa Gelsenwasser) oraz miedzynarodowe;j
firmy konsultingowej DREBERIS (wczesniej INERCONSULT) w ramach projektu
,1ransgraniczna gospodarka wodna w dorzeczu rzek Bug i San” byta analiza stanu oraz
perspektyw rozwoju ukrainskiej gospodarki wodnej w regionach, ktére graniczg z Polska, tak
wiec réwniez z Unig Europejska, a takze przyspieszenie perspektywicznego rozwoju regionu
oraz wsparcia technicznego i finansowego.

W sprawozdaniu z sierpnia 2007 roku przedstawione zostaty pierwsze wyniki. Projekt analizy
gospodarki wodnej w ukrainskiej czesci dorzecza polsko-ukrainskich przygranicznych rzek
Bug i San zostat zakonczony dnia 31 stycznia 2008 roku. Niniejsze sprawozdanie koncowe
przedstawia prace przeprowadzone w ramach projektu i wyciggniete na ich podstawie
whnioski.

Opracowanie projektu podzielono na 6 etapow:
1. Opis stanu gospodarki wodnej w regionie

2. Przeprowadzenie wspoélnych warsztatéw majgcych na celu omawianie priorytetéw
rozwoju

Badanie i doradztwo dotyczgce wybranych oczyszczalni

4. Przeprowadzenie konferencji ,Niemiecko-ukraifiska wymiana doswiadczen w
zakresie technologii i ustug w dziedzinie ochrony wéd”

5. Rozwodj nastepnych projektow i analiza mozliwosci finansowania

6. Analiza oraz sporzgdzenie sprawozdania.

W ramach projektu okreslony zostat stan rozwoju i pézniejsze priorytety rozwoju gospodarki
wodnej w regionie. Podczas wymiany doswiadczen, miejscowe stacje wodociggowe
otrzymaujg wsparcie w zakresie planowania przysztych projektow i mogg korzysta¢ z
doswiadczen procesu transformacji wschodnio-niemieckiej gospodarki wodnej. Sporzadzone
w wyniku projektu analizy i sprawozdania dadzg miedzynarodowym instytucjom wsparcia
finansowego i inwestorom mozliwos¢ objektywnej oceny aktualnej sytuacji w regionie. Na tej
podstawie moze powsta¢ mozliwos¢ wsparcia finansowego dla regionu.

Ponizej przedstawiono przedsiewziecia oraz wyniki pojedynczych etapow projektu.

1 Bug Zachodni nie nalezy myli¢ z Bugiem Potudniowym, ktéry bierze swoj poczatek okoto 90 km na
zachéd od miasta Chmielnicki i wptywa na potudniu do Morza Czarnego.
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Etap 1: Opis stanu gospodarki wodnej w regionie

Firmy DREBERIS i Stadtentwasserung Dresden rozpoczety prace nad projektem w
listopadzie 2006 roku konsultacjami z odpowiednimi jednostkami rzgdowymi. Jako partneréw
do realizacji zaplanowanego przedsiewziecia pozyskano nastepujgce instytucje:

» Panstwowe Biuro Ochrony Srodowiska w obwodzie Iwowskim
= Biuro Gospodarki Mieszkaniowo-Komunalnej w obwodzie lwowskim

= Lwowski Regionalny Instytut Narodowej Akademii Zarzgdzania Panstwowego przy
Prezydencie Ukrainy

= Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Warszawie, Inspektorat w Lublinie

We wspoipracy z instytucjami panstwowymi oraz na podstawie przeprowadzonych uprzednio
na skale miedzynarodowg badan dotyczacych rzeki Bug, zebrane zostaty najwazniejsze
dane bedgce przedmiotem projektu. Obszarem badan byto dorzecze rzek wzdtuz dziatu
wodnego Bug i San na terenie Ukrainy.

Miasto Lwow lezy bezposrednio w europejskim dziale wodnym pomiedzy Morzem Battyckim
(Bug) a Morzem Czarnym (Dniestr). Oczyszczalnia $ciekdéw znajduje sie w pdtnocnej czesci
miasta i odwadnia rzeke Pottwe, ktéra wpada do Bugu Zachodniego w okolicach miasta
Busk.

Najwieksze miejscowosci na badanym terenie to:
= Lwow, okoto 715.000 mieszkancow (obwdd Iwowski)
= Czerwonograd, okoto 70.500 mieszkancéw (obwdd lwowski)
= Nowowotynsk, okoto 53.000 mieszkancéow (obwdd wotynski)
= Wotodymir Wotynski, okoto 38.000 mieszkancéw (obwod wotynski)
= Nowojaworowsk, okoto 25.000 mieszkancow (obwod lwowski)
= Zioczéw, okoto 22.500 mieszkancow (obwdd Iwowski)

W celu monitorowania i okre$lenia jako$ci wody w rzece Bug, jako rzece granicznej
pomiedzy Ukraing, Biatorusig a Polskg, przeprowadzone zostaty badania w ramach projektu
TACIS i projektu pilotazowego UN/ECE [1-3]. Sprawozdania z projektow obejmujg dane
dotyczgce stanu wod. W zwigzku z tym, wzdtuz tozyska rzeki zostato utworzonych wiele
punktow monitoringu.

Dane dotyczace infrastruktury i stanu oczyszczalni nie sg centralnie i bezposrednio
dostepne. Pierwsze wrazenie uzyskano poprzez konsultacje z instytucjami i
przedsiebiorstwami wodociggowymi oraz podczas zwiedzania wybranych oczyszczalni
Sciekow:
= Ocena danych programu rozwoju Biura Gospodarki Mieszkaniowo-Komunalnej w
obwodzie Iwoskim,

= Analiza danych Biura Ochrony Srodowiska,

= Zwiedzenie oczyszczalni sciekdw we Lwowie oraz udziat w konferencji projektu
trzech miast: Drezno-Wroctaw-Lwow pod tytutem ,Gospodarka wodna” w styczniu
2007 roku,

= Konsultacje z przedsigbiorstwami wodno-kanalizacyjnymi w Ztoczowie,
Czerwonogradzie i Wotodymir-WotyhAskim w styczniu 2007 roku,
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Na analizowanym obszarze znajdujg sie 22 komunalne oczyszczalnie sciekéw. W celu
okreslenia ich stanu oraz aktualnych problemoéw, do przedsiebiorstw wodociggowych i
przemystowych (odprowadzajgcych scieki w sposob posredni) rozestane zostato badanie
ankietowe.

Etap 2: Przeprowadzenie wspoélnych warsztatéw w celu omowienia priorytetéw kierunku
rozwoju

Od 17 do 18 kwietnia 2007 roku w Akademii Zarzgdzania Panstwowego we Lwowie-
Briuchowicach przeprowadzono warsztaty pod tytutem ,Skuteczne zarzgdzanie gospodarkag
kanalizacyjng — doswiadczenie europejskie”. Wzieto w nich udziat okoto 30- stu
przedstawicieli regionalnych przedsiebiorstw gospodarki wodnej, a takze przedstawiciele
zainteresowanych przedsiebiorstw przemystowych oraz odpowiednich urzedéw i biur z
obwodu Iwowskiego.

Pierwszego dnia warsztatow referaty i dyskusje dotyczyly ogéinych warunkéw ramowych, a
w szczegolnosci:

= Miedzynarodowej ochrony wéd powierzchniowych oraz przyporzgdkowania obszaru
rzeki Bug

= Wymagan i realizacji zarzgdzania obszarem rzeki po stronie polskiej na podstawie
Ramowej Dyrektywy Wodnej UE

= Przedstawienia tendencji rozwoju dorzecza rzek Bug i San z punktu widzenia
Panstwowego Biura Ochrony Srodowiska oraz Biura Gospodarki Mieszkaniowo-
Komunalnej

= Doswiadczen Stadtentwasserung Dresden zdobytych w procesie transformaciji

= Poréwnania tendencji rozwoju gospodarki komunalnej i wodnej w Niemczech i na
Ukrainie

Tematem drugiego dnia warsztatow byty w pierwszej kolejnosci problemy techniczne, przy
czym omawiano w szczegolnosci nastepujgce tematy:

= Metody lepszego wykorzystania energii w oczyszczalniach sciekéw,
= Metody obrobki osadéw,

= Kontrolowanie podmiotéw odprowadzajgcych scieki w sposob posredni oraz
przedsiebiorstw przemystowych.

Ponadto dyskusja dotyczyta warunkéw ramowych przedsiewzie¢ inwestycyjnych oraz
projektéw z zakresu gospodarki wodnej, a w szczegoélnosci:

= Pobierania optat w korelacji miedzynarodowej,
= Finansowania przez komuny na Ukrainie,

= Mozliwosci zdobycia miedzynarodowych srodkow finansowych.

Etap 3: Badanie wybranych oczyszczalni w regionie

Badania przeprowadzone w pierwszych etapach projektu dotyczgce analizy danych
statystycznych oraz przeprowadzenie seminarium dla przedsiebiorstw gospodarki wodnej i
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odpowiednich urzedow w regionie, pokazaty, iz stan wyposazenia technicznego oczyszczalni
Sciekdw znacznie odbiega od stanu technicznego oczyszczalni niemieckich i
zachodnioeuropejskich. Wiekszo$¢ oczyszczalni powstata jeszcze w latach 60. i 70. XX.
wieku i wymaga pilnej renowaciji.

W 3. etapie projektu szczegotowo zbadano trzy najwieksze oczyszczalnie w regionie: w
Czerwonogradzie, Nowowotynsku i we Lwowie. Gtdéwny nacisk potozono przy tym na analize
oczyszczalni w Czerwonogradzie i Nowowotyhsku, poniewaz we Lwowie realizowany jest
projekt Banku Swiatowego, ktéry obejmuje czeéciowe odnowienie oczyszczalni $ciekow.

Podczas analizy urzadzen wodociggowych szczegding uwage zwrdcono na:
= Czerwonograd: obrébka osadu/ opracowanie koncepciji alternatywnych,
= Nowowotynsk: wykorzystanie energii/ optymalizacja pomp i rurociggéw,
= Lwow: konsultacje og6lne i omoéwienie dalszych mozliwosci rozwoju projektu.

W okresie od 23 do 27 lipca 2007 roku eksperci ze Stadtentwasserung Dresden oraz
DREBERIS zwiedzili przedsiebiorstwa gospodarki wodnej. Przy tej okazji mozliwe byto
bezposrednie oméwienie najwazniejszych problemoéw oczyszczalni z pracownikami.
Pozyskane podczas wizyty oraz wynikajgce z przeprowadzonej analizy wnioski zostaty
przedstawione w ponizszych rozdziatach niniejszego sprawozdania.

Etap 4: Przeprowadzenie konferencji ,Niemiecko-ukrainska wymiana doswiadczen w
zakresie technoloqii i ustug w dziedzinie ochrony woéd”

We wniosku projektu przeprowadzenie konferencji nie byto przewidziane. Wizyta
Parlamentarnego Sekretarza Stanu Federalnego Ministerstwa do Spraw Srodowiska, pana
Michaela Miillera na Ukrainie okazata sie jednak sposobnoscig do zorganizowania
konferencji we Lwowie w celu nadania szczeg6lnego znaczenia wspotpracy niemiecko-
ukrainskiej w dziedzinie ochrony wod.

Konferencja odbyta sie 28 sierpnia 2007 roku w Urzedzie Miasta Lwowa z uczestnictwem
regionalnych biur, przedsiebiorstw gospodarki wodnej oraz przedsiebiorstw przemystowych.
Niemieckie przedsiebiorstwa z zakresu techniki ochrony srodowiska wykorzystaty konferecje
do przedstawienia doswiadczen i kompetencji, a takze wynikajgcych z nich zadan w zakresie
ochrony srodowiska i wod.

Nastepnego dnia konsultacji stato sie oczywistym, iz po stronie ukrainskiej istnieje duze
zainteresowanie wspotpraca z przedsiebiorstwami niemieckimi. Rozmowy z kierownictwem
wysypiska smieci we Lwowie, z departamentem gospodarki komunalnej oraz z
przedsiebiorstwami obrébki metali w regionie wyraznie wskazaty, iz w dziedzinie
odprowadzania sciekdéw i ochrony srodowiska wodnego istnieje duze zainteresowanie
niemieckim doswiadczeniem. Dotyczy to zaréwno technicznego ,know-how” jak réwniez
opracowania finansowo mozliwych i ekonomicznie skutecznych projektow.

Etap 5: Rozwdj kolejnych projektdéw i analiza mozliwosci finansowania

W drugiej potowie 2007 roku uczestnicy projektu intensywnie analizowali swoje obserwacije z
wizyt na miejscu oraz informacje uzyskane od wybranych oczyszczalni sciekdw. Réwnolegle
omawiano mozliwosci konkretnych przysztych przedsiewzie¢. Na podstawie biezgcych
danych oraz biorgc pod uwage mozliwe ryzyka wystepujgce na Ukrainie, nie jest mozliwa w
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ogole lub jedynie w stopniu niezadowalajgcym ocena niezbednych przedsiewzie¢
inwestycyjnych w regionie.

W celu oszacowania kosztow modernizacji oczyszczalni sciekdéw w regionie, a takze
okreslenia priorytetéw dla dalszego rozwoju oraz opracowania konkretnych projektéw, nalezy
w pierwszej kolejnosci polepszy¢ stan danych. Partnerzy projektu uzgodnili koncepcje
kolejnego projektu, ktdra zostata przedstawiona w niniejszym sprawozdaniu.

Etap 6: Ocena oraz sporzadzenie sprawozdania

Analizy, obliczenia i wyniki oceny stanu oczyszczalni w Czerwonogradzie i Nowowotynsku
zostaly przettumaczone i przekazane odpowiednim przedsiebiorstwom gospodarki wodnej.
Ponadto poproszono pana profesora Zhuka, kierownika katedry techniki sanitarne;j i
hydrauliki Politechniki Lwowskiej o wyrazenie opinii w tym zakresie.

Opinie te zostaty krotko przedstawione w rozdziale 7 niniejszego sprawozdania.

Projekt zostat zakonczony dnia 31 stycznia 2008 roku.
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2 Stan wod

2.1. Dane dorzecza rzeki

Rzeka Bug wyptywa ze wschodniej czesci Ukrainy, okoto 75 km na wschéd od Lwowa. Po
ok. 180 km Bug tworzy 205-kilometrowg granice pomiedzy Ukraing a Polskg (od
Krylowa/kytowez do Wiodawy), po czym prawie 160-kilometrowg granice pomiedzy Polskg a
Biotorusig. Po kolejnych 225 km na terenie Polski wpada do rzeki Narew, ktéra krotko przed
Warszawg tworzy zbiornik wodny Zegrzyn i wpada do Wisty.

Zbiornik wodny Zegrzyn stuzy jako zbiornik wody pitnej dla prawie 1 min mieszkancow (okoto
40% ludnosci) Warszawy.

Dorzecze rzeki Bug oraz zamieszkata na tym terenie ludnos$¢ zostato nastepujgco
przyporzgdkowane [2]:

Tabela 1 Narodowe przyporzadkowanie dorzecza rzeki Bug

obszar ludnos¢

tys. km? % min. oséb %
Ukraina 10,8 27,41 1,960 52,5
Z tego Lwow (aglomeracja) okoto 1,0
Biatorus 9,2 23,35 0,550 14,7
Polska 19,4 49,24 1,225 32,8
Razem 394 100 3,735 100

Catkowity obszar dorzecza rzeki Bug o powierzchni 39,4 tys. km? odpowiada okoto 19,3 %
dorzecza rzeki Wisty.
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Rysunek 1 Dorzecze rzeki Bug Zachodni

Bug posiada okoto 13 doptywow, kazdy o diugosci ponad 50 km, pie¢ z nich znajduje sie na
terenie Ukrainiy. Najwieksze doptywy na terenie Ukrainy zostaty przedstawione w ponizszej

tabeli [2]:

Tabela 2 Doptywy Bugu

Wpada do
Bugu L- lewy Doptyw Dtugosé Powierzchnia dorzecza
km P- prawy km km?
726 L Ztoczéwka 35 232
711 L Poltwa 60 1.440
685 L Kamianka 38 142
647 L Rata 76 1.770 (PL/UA)
644 L Sotokija 90,3 933 (PL/UA)
639 R Biatostok 30 268
614 R Stasiowka 34 238
523,8 R tuga 84 1.340
348 R Kopajowka 30 486 (UA/BY)

Fizjograficzne regiony dorzecza rzeki Bug, wraz z najwazniejszymi doptywami, zostaty

przedstawione na rysunku 2 [2].
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2.2.  Klimat i warunki hydrologiczne

Dorzecze rzeki Bug znajduje sie w umiarkowanej strefie klimatycznej, przy czym wptyw
klimatu kontynentalnego wzrasta w kierunku wschodnim.

Srednie temperatury wynoszg w styczniu od -4,3 do +5°C, w lipcu od +18 do +19°C. Srednia
roczna ilos¢ opadoéw na Ukrainie wynosi od 700 do 800 mm [2]. Jednakze w roku 1996
roczna ilo$¢ opadow w ukrainskiej czesci dorzecza rzeki Bug [1] stanowita tylko 547mm.
Sredni roczny odptyw wody wynosi 124 mm na catym dorzeczu rzeki Bug, co odpowiada
sredniej wieloletniej specyficznej objetosci odptywu wody 3,93 I/s*km2 (w gérnym dorzeczu
rzeki do Kamianki-Buskiej wskaznik ten siega ponad 5,0 I/s*km?).

Srednia objeto$é odptywu Bugu Zachodniego stanowi przy MMQ = okoto 40 m3/s na
poczatku wspdlnej granicy pomiedzy Polskg a Ukraing (w okolicach miejscowosci Strzyzow,
536,6 kilomwtr) i MMQ = okofo 10 m3/s na koncu wspolnej granicy z Biatorusig (przy okoto
225. kilometrze rzeki).

Odptyw wody z Bugu scharakteryzowano w zestawieniu ponizej [2]:

Tabela 3 Odptyw wod z rzeki Bug

Rzeka stacja Powierzchnia llos¢ odptywu [m?/s]
km tys.km?  HWOmax HWQs  MWOQg LWQs  LWOQmin
602,0 Lytovez (UA) 216 30,3 8,2
536,6 Strzyzow (UA/PL) 8.945 692 230 40,9 11,5 3,2
378,3 Wiodawa (PL) 14.410 769 271 54,5 16,8 8,0

33,8  Wyszkéw (PL) 39.119 2.400 678 1570 50,5 19,8

Srednie odptywy MW Qs w uj$ciu najwazniejszych doptywdw Bugu na terenie Ukrainy zostaty
przedstawione w zalgczniku 1 [5].

2.3. Jakos¢ wody wéd powierzchniowych

Bug jest rzekg nieregulowang, tzn. w znacznej mierze charakteryzuje sie naturalnym biegiem
i korzystnymi warunkami zycia dla ryb i innych istot wodnych. Jednak niektore z jego
doptywow w gérnym dorzeczu Ukrainy zostaty w ciggu ostatnich 50 lat czesciowo
rozbudowane i skierowane na inne tozysko, co miato negatywne skutki dla systemu
ekologicznego wod (na przyktad Rata, Sotokija, Biatostok, Luga i Neretwa). Pottwa, biorgca
swoj poczatek na obszarze Lwowa, na odcinku 10 km przybiera wrecz forme kolektora
kanalizacyjnego.

Jakos$¢ wody w Bugu zostata szczegdtowo przedstawiona w rozdziale [2] i [3]. Na stan wody
W znacznym stopniu wptywa odprowadzanie niewystarczajgco oczyszczonych badz
nieoczyszczonych sciekow ze zrédet punktowych oraz odprowadzanie substancji
niebezpiecznych ze zrédet dyfuzyjnych. Woda jest wysoko eutroficzna (wysoka zawartosc
chlorofilu) oraz mocno zanieczyszczona azotem, chlorem, zwigzkami fosforu, substancjami
zawistymi oraz Coli-bakteriami.

W ponizszej tabeli przedstawione zostaty czynniki przekroczenia norm koncentracji
substancji niebezpiecznych (90-Percentile) w roku 2000 dla odcinka od 578. kilometra rzeki
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(poczatek wspdlnej granicy pomiedzy Ukraing a Polskg przy Krytowie) do Wyzkowa (Polska)

przy 33. kilometrze (przed ujsciem do rzeki Narew) [2]:

i |4 r | B i i r
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.! E = i w Em r £ ] - ; = E = E L] = Ba g ]
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Rysunek 3 Czynniki przekroczenia parametréw koncentracji (90-Percentile) w rzece Bug, 2000

[2]

Rysunek 5 przedstawia przebieg parametrow: BZTs, rozpuszczonego tlenu, biatego
fosforu Pcai, azotu Ncai, azotu amonowego N-NH., poziomu pH oraz chromu Cr®* jako
90-Percentile w latach 1996 — 1999 dla ukrainskiego odcinka rzeki Bug.
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Rysunek 4 Przebieg koncentracji parametrow w latach 1996 — 1999.
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Jakos¢ wody rzeki Bug na odcinku od granicy miedzy Polskg a Ukraing przy Krytowie w
oparciu 0 wymagania UE dotyczace wykorzystania wod zostaty przedstawione na rysunku 6

[2]:
- Dyrektywa 75/440/WE — Ws. wod powierzchniowych ujmowanych jako woda do picia,

- Dyrektywa 78/659/WE — WSs. stodkich wéd wymagajgcych ochrony lub poprawy dla
podtrzymania zycia ryb w warunkach naturalnych,

- Dyrektywa 76/160/ WE — Dot. wody w kapieliskach.
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W celu scharakteryzowania jakosci wody w rzece Bug, ukrainska czesc¢ dorzecza rzeki
podzielona zostata na 5 obszaréw (na podstawie projektu TACIS):

1.) Obszar powyzej Kamianki-Buskiej

Ten odcinek wod charakteryzuje sie znacznym zanieczyszczeniem oraz ztymi
warunkami hydrobiologicznymi Pottwy, ktorych przyczyng jest oczyszczalnia
sciekéw we Lwowie.

2.) Obszar od Kamianki-Buskiej do tytowca (poczgtek wspdinej granicy polsko-
ukrainskiej)
Doptywy Rata i Sotokija charakteryzujg sie wysokim HSK oraz wysokimi
wskaznikami BZTs i N-NH,. Zanieczyszczenia doptywu pochodzg z obszaru Polski
(przypuszczalnie gtébwnie przez wode zanieczyszczang przez wysypisko Smieci w
Tomaszowie Lubelskim).

3.) Obszar od tytowca do powyzej Ustytuga

Tylko nieznaczna czes¢ tego terenu znajduje sie na obszarze Ukrainy. Niedtugi
doptyw Studianka wykazuje znaczny poziom metali ciezkich powodowany
dziatalno$cig gorniczo-wydobywczg w tym regionie.

4.) Obszar od Ustytuga do Jagodyna

Goérna Luga wykazuje wysoki poziom zanieczyszczenia o pochodzeniu
antropologicznym, spowodowany znacznym wykorzystaniem terenu oraz
odprowadzaniem odpadéw oczyszczalni sciekéw w Lokaczach.

Goérna Gapa zanieczyszczana jest przez oczyszczalnie sciekow w Lubomielu.

5.) Pozostata czes¢ rzeki Bug

Ten odcinek znajduje sie w znacznym stopniu pod wptywem doptywu Ugierki od
strony polskiej. Wptyw ten jest raczej pozytywny, poniewaz jakos¢ wody w Bugu
ponizej Ugierki wzrasta.
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3 Stan oczyszczania sciekow

3.1. Ogolna sytuacja zwigzana z odprowadzaniem $ciekéw na Ukrainie

Ukraina liczy 46,7 min. mieszkancéw, z tego 7 min. [15] nie jest podigczonych do
centralnego systemu kanalizacji. Odpowiada to poziomowi podtgczen w wysokosci 85%. W
poréwnaniu z Niemcami, gdzie 93% [14] wszystkich mieszkahcow jest podtgczonych do sieci
kanalizacyjnych, na Ukrainie poziom ten jest nieco nizszy. Poziom podtgczen w obwodzie
Ilwowskim jest przy tym jeszcze mniejszy niz srednia na Ukrainie. W skali europejskiej
poziom podtgczenia na Ukrainie jest wyzszy niz we Francji i we Wtoszech, gdzie
odpowiednio 79% i 73% mieszkancéw [14] jest podigczonych do oczyszczalni. Biorgc pod
uwage gestos¢ zaludnienia nalezy stwierdzié, iz mimo niewysokiej gestosci zaludnienia
wystepuje wysoki poziom przytgczen do systemu kanalizacyjnego (rys. 7).
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Rysunek 6 Gestos¢ zaludnienia i poziom podigczenia do oczyszczalni na Ukrainie w
poréwnaniu z innymi painstwami europejskimi

Mimo, ze petna analiza sytuacji dotyczgcej odprowadzenia wody na Ukrainie nie jest
mozliwa, mozna stwierdzic, ze istnieje dos¢ duza rozbieznos¢ w zakresie rozwoju
oczyszczania sciekow pomiedzy réznymi miastami, regionami i czesciami kraju. Stopien
rozbudowy i modernizacji jest w znacznym stopniu zalezny od gospodarczego potencjatu
regionu oraz zaangazowania komunalno-politycznego. Analiza regionu
zachodnioukrainskiego w ramach niniejszego projektu nie pozwala zatem na przeniesienie
wynikow na obszar catej Ukrainy. Jednakze poréwnywanie wewnatrz Ukrainy wskazuje
koniecznos¢ intensywniejszego wsparcia gospodarki komunalnej na terenach graniczgcych z
UE.

Ukrainskie oczyszczalnie Sciekow zostaty wybudowane w wigkszosci w latach 1960-1970 [2],
majg zatem od 40 do 50 lat. Objekty te, wybudowane jako ,prototypy”, wykazywaty przez
diuzszy czas stosunkowo wysoki standard oczyszczania, ktory byt wyzszy niz w wielu
oczyszczalniach sciekow bytej NRD. Wszystkie zbadane w ramach projektu oczyszczalnie
wyposazone sg obok mechanicznego réwniez w znajdujgcy sie na terenie przedsigbiorstwa
biologiczny poziom oczyszczania.
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Rysunek 7 Nowoczesne (miasto Czernigéw, po lewej) i przestarzate pompownie (miasto
Czerwonograd, po prawej)

Poczatki ukrainskiej kanalizacji siegajg daleko wstecz. Réwniez sieci kanalizacyjne byty w
latach 60. i 80. rozbudowywane. Poziom wiedzy o stanie kanalizaciji jest niski z powodu
braku inspekcji odpowiadajgcych stanowi technicznemu. Dokumenty inwentaryzacyjne
czesto w ogole nie istniejg badz istniejg jedynie w formie analogowej, natomiast w formie
cyfrowej przede wszystkim w przedsiebiorstwach lepiej rozwinietych technicznie.

Niektore przedsiebiorstwa wodociggowe posiadajg wyposazenie techniczne do przemywania
pod wysokim cisnieniem, przy pomocy ktérego mozliwe jest zlikwidowanie nanosin i zatkan
w kanatach. W przypadku gdy nie jest mozliwe zlikwidowanie usterki tg metoda, nalezy
przeprowadzaé wykopywanie. Wspotczesne metody oczyszczania i renowaciji, takie jak
robototechnika, nie sg jeszcze rozpowszechnione i, co za tym idzie, rzadko wykorzystywane.
Podsumowujgc mozna stwierdzi¢, ze zagadnienia zwigzane z planowaniem, budowg i
uzytkowaniem kanalizacji, z wyjgtkiem likwidacji pilnych zaktécen budowlanych lub
produkcyjnych, odgrywajg raczej drugorzedng role. Spowodowane jest to réwniez tym, iz
sieci kanalizacyjne dysponujg rezerwg substancji, poniewaz ich czas eksploatacji technicznej
jeszcze nie uptynat.

Odprowadzanie wody w duzych miastach odbywa sie przede wszystkim systemem
mieszanym, co zwieksza obcigzenie wod, ktore jednak w chwili obecnej nie wymaga pilnej
interwencji gdyz inne zrodta emisji i przedsiewziecia majg charakter priorytetowy. Dotyczy to
prawie 1700 pompowni dziatajgcych na Ukrainie, ktorych termin eksploatacji maszyn i
wyposazenia elektro- technicznego uptynat juz 10-25 lat temu. 40% pomp jest niesprawna
[2], nie posiada sterowania automatycznego ani odpowiednich sensoréw oraz wykazuje
niewielkg wydajnos¢ energetyczng. W chwili obecnej stanowig one gtéwny cel inwestyciji,
poniewaz z jednej strony ceny energii elektycznej znacznie wzrosty, a z drugiej strony
wymiana jednej pompy nie wykracza poza przewidziane ramy finansowe. Pompownie sg w
wiekszosci wyposazone w pompy przeznaczone do pracy na sucho. Stan widocznych
korpuséw pozwala przypuszczac, ze sg one w dalszym ciggu mozliwe do wykorzystania i po
renowacji bedg mogty pracowa¢ z nowym wyposazeniem.

Kolejny problem dotyczy ilosci Sciekow. Wprawdzie poziom zuzycia wody na Ukrainie, w
poréwnaniu z niemieckimi wskaznikami, jest bardzo wysoki, jednak degresywny rozwoj
Sciekow przemystowych prowadzi w niektorych przypadkach do gwattownej redukcji ich
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ilosci, co da sie zauwazy¢ poprzez dtuzsze zatrzymywania cieczy w pompach i rurociggach
ttocznych. Powoduje to wzrost poziomu osadu w sieci oraz zwiekszenie ilosci zaktocen
produkcyjnych spowodowanych tworzgcym sie osadem. Na rys. 9 [16] widoczne jest zuzycie
wody w miastach ukrainskich.

n/poby
450 422
— 401
400 372
a38 354 -
350 ] 326
306 — 308
296 °°
300 ] 290 75 . 283
265 266 ~7C
_ 248 254 254 248 — 250 247
250 7 - — H 26 |-
204 ]
191 195 e
2004 H HH H H =X HHHHHHHHH =
150 4 H H H H H H H HHHHHHHHHRH R -
100 H H HH H H SIS HHHHHHHRAHAHHHR -
50 HHHH H - H HHHHHHHHHHH -
0 T T i i i T T T i L T L T
I~ I~ = I~ 0 o [°N ~ @ o o @ © © ® = 0 0 o @ T > s 5 o
I 3338355 ¢82s85%c 88z 5585835 8 8 %
fcggiszegsgs §gegs8s5roszeRgIess s
= 2sg=§g 588 §&§ = F g & = 3 2557
§- = R Y i~ § ég
£ % 2 O
= 8

Rysunek 8 Dobowe zuzycie wody w miastach ukrainskich liczone w litrach na osobe

W kolejnych latach oczekiwane jest zmniejszenie zuzycia wody w zwigzku z rozpoczeciem
instalacji licznikbw w budynkach i mieszkaniach w wielu miejscowosciach i stworzeniem
dzieki temu podstawy do doktadnej bazy rozrachunkowej. Instalacja wodomierzy moze
spowodowac zmniejszenie zuzycia wody o 2/3 do 3/4.

Automatyzacja wyposazenia (pompownie i oczyszczalnie $ciekdw) zostata do tej pory
przeprowadzona tylko w niewielu przypadkach. Istniejgce deficyty wyréwnywane sg duzg
iloscig personelu. Kazda pompownia w sieci kanalizacyjnej i kazdy stopien technologiczny
oczyszczalni $ciekow obstugiwane sg recznie, co zwigzane jest czesto z brakiem czujnikoéw
poziomu wody i programowanego sterowania jak rowniez przetwarzaczy czestotliwosci lub
automatycznego systemu sterowania. Z reguty oczyszczalnie sciekdw nie posiadajg sprzetu
technicznego do zdalnych pomiaréw i sterowania, z tego wzgledu otrzymywane wartosci
odptywu zawdziecza sie wytgcznie doswiadczeniu pracownikéw. Zwtaszcza przy
szczytowym doptywie, w zwigzku z substancjami znajdujgcymi sie w $ciekach oraz ich ilosci,
istniejg niewielkie mozliwosci reagowania poprzez zmiane trybu technologicznego.
Odpowiednia kontrola przemystowa nie jest konsekwentnie prowadzana. Spowdowane jest
to z jednej strony brakiem mozliwosci technicznych, z drugiej strony brakiem woli politycznej
badz potrzeby przeprowadzenia takich kontroli ze strony przedsiebiorstw przemystowych.
Kolejnym powodem jest niewystarczajgce wyposazenie laboratoriow zaktadowych, ktére
dysponujg jedynie w niewielkim stopniu wyposazeniem we wspotczesne przyrzady i nie sg w
stanie okresli¢ zawartosci wielu typowych dla przemystu substanciji.

Stan niektorych oczyszczalni Sciekdw w zachodnich czesciach Ukrainy zostat juz poddany
szczegotowej analizie w [11]. Wyciggniete wnioski zostaty w duzej mierze potwierdzone w

ramach przedstawionego projektu i uzupetnione przyktadami z obszarow, gdzie projekt byt
realizowany. W podobnym stanie jak pompownie $ciekdw znajdujg sie wyposazenia
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oczyszczalni sciekdw, po czesci takze w ztym stanie technicznym znajdujg sie objekty
budowlane. W [11] scharakteryzowano je nastepujaco:

~WVyposazenie techniczne do odprowadzania $ciekow (kanalizacja) oraz oczyszczania Sciekéow na
Ukrainie znajdujg sie w stanie progresywnego upadku. Od czasu budowy nie podjeto zadnych srodkéw
w celu konserwacji badz renowacji.... Od potowy lat 80. mozna bylo zaobserwowaé postepujace

pogorszenie w zakresie oczyszczania sciekow.

Problemy w eksploatacji urzgdzen i niewystarczajgca moc oczyszczania wynikajg ze zitego stanu
technicznego oraz braku konserwacji oczyszczalni sciekow. Najwieksza czes¢ komunalnych Sciekow,
ktore wptywajg do kolektoréw kanalizacyjnych jest nieoczyszczona bgdz nie catkowicie oczyszczona: z
tego wynika, ze odprowadzanie $ciekéw - pomimo stosownie niewielkiego 5%- go udzialu w ogélnym
odptywie — powoduje silne zanieczyszczenie wdd naturalnych. Nalezy wyjs¢ z zatozenia, ze realne
obcigzenie kolektoréw kanalizacyjnych przez komunalne oczyszczalnie $ciekdw jest na Ukrainie
znacznie wieksze niz wykazujg to dane uzyskane w ramach kontroli wlasnej bgdz z zewnatrz. Problem
obroébki i odprowadzania osadu powstatego w wyniku biologicznego oczyszczania $ciekéw pozostaje nie
rozstrzygniety od lat; rozktad osadu nigdy nie funkcjonowat nalezycie z powodu niewystarczajgcych
technologii oraz nieprawidtowego wykonania komoér rozktadowych, co spowodowato, Zze urzadzenia te

nie mogg by¢ uzywane”.

Obok niewystarczajgcej wydajnosci energetycznej, gtéwnym problemem przedsiebiorstw
wodociggowych i elektrowni wodnych jest aktualnie odprowadzanie osadu. Miasto Lwow
dysponuje na przyktad ponad 60 hektarami skladowisk osadu, sg one jednak przepetnione a

w okresie letnim stajg sie zrédtem nieprzyjemnego zapachu na terenie miasta. Takze
przedstawiciele innych miast, na przyktad Nowowotynska i Czerwonogradu, wskazujg
problem odprowadzania osadu jako nadrzedny.

v

Rysunek 9 Przepetnione poletka osadowe na terenie oczyszczalni $ciekow w Czerwonogradzie.

Podsumowujgc, do dwoch gtéwnych zadan gospodarki wodnej na Ukrainie, biorgc za

podstawe standardy UE, s3a:

1. Budowa nowoczesnych urzgdzen do obrébki osadu
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2. Przebudowa oczyszczalni sciekow i pompowni pod kgtem oszczednosci energii

Do tego dochodzg problemy zwigzane ze stworzeniem lepszej bazy finansowej dla
przedsiebiorstw wodociggowych a nastepnie, zréznicowane w zaleznosci od regionu, dalsze
zadania.

3.2. Ogo6lne warunki prawne i administracyjne

3.2.1. Podstawy normatywne ukrainskiej gospodarki wodnej

Regulowanie gospodarki wodnej oraz ochrony przestrzeni wodnych podlega na Ukrainie
licznym aktom prawnym. Najwazniejszymi przepisami prawa sa:

= Ustawa o ochronie $rodowiska (1991r.)?

» Kodeks wodny Ukrainy (1995)3,

= Ustawa 0 wodzie pitnej i zaopatrzeniu w wode pitng (2002 r.)

= Ustawa o panstwowym programie rozwoju gospodarki wodnej (2002 r.)

= Liczne rozporzgdzenia Gabinetu Ministréw Ukrainy oraz Komitetu Gospodarki
Wodnej.

Najwazniejsze dla rozwoju gospodarki wodnej zagadnienia po uzyskaniu niepodlegtosci
Ukrainy zostaty rozpatrzone w roku 1992 w ustawie ,/O ratyfikacji protokotu o wodzie i
zdrowiu“4. Dotyczg one:

= budowy i rekonstrukcji systeméw zaopatrywania w wode i odprowadzania sciekéw

= rozwoju norm technologicznych w zakresie zuzycia wody i odprowadzania wody w
przedsiebiorstwach oraz

= budownictwa i rekonstrukcji komunalnych oczyszczalni Sciekéw.

Jednak wcigz jeszcze nie mniej niz 25% istniejgcych oczyszczalni Sciekéw wymaga
renowacji; okoto jednej trzeciej sciekdw pochodzacych z gospodarstw domowych jest
nieoczyszczana odprowadzana do kolektoréw kanalizacyjnych [18].

Stato sie to podstawg do opracowania Narodowego Programu ,Woda do picia na Ukrainie*®
na lata 2006-2020, ktéremu postawiono nastepujgce cele:

= Rozbudowa i renowacja infrastruktury zaopatrzenia w wode i oczyszczania $ciekow
(straty wody wynoszg 45% (2005), 10.900 km ukrainskich rurociggéow
kanalizacyjnych wymaga odnowienia),

»  Woyposazenie w technologie energooszedne systemoéw zaopatrzenia w wode i
odprowadzenia wody w przemysle, a takze wyposazenie w zakresie
przygotowywania wody pitnej i oczyszczania $ciekdéw oraz kontrola tych procesow.

2 Wiadomosci Rady Najwyzszej Ukrainy” (WWR), 1991, Ne 41, st.546.
8 Wiadomosci Rady Najwyzszej Ukrainy” (WWR), 1995, Ne24, st.189.
4 Wiadomosci Rady Najwyzszej Ukrainy” (WWR), 2004, Ne 5, st.30.

5 Wiadomosci Rady Najwyzszej Ukrainy” (WWR), 2005, Ne15, st.243.
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Warunki w zakresie odprowadzania sciekow do otwartych przestrzeni wodnych Ukrainy
sg okreslone ,Przepisami ochrony wéd powierzchniowych przed zanieczyszczaniem w

wyniku odprowadzania $ciekdw™®. W zaleznosci od wykorzystania, wyrézni¢ mozna na

Ukrainie dwa rodzaje norm jakosci wody pitnej:

1) dla wody pitnej i wody sanitarnej,
2) dla gospodarki rybnej.

Przepisy dotyczgce gospodarki rybnej sg scisle okreslone zwiaszcza dla biochemicznego
zuzycia tlenu (BZT).

Dla wody pitnej i sanitarnej wyznaczono 2 kategorie wymagan:

1.1) dla wdd wykorzystywanych jako zrédto centralizowanego i zdecentralizowanego
zaopatrzenia w wode pitng przemystu spozywczego;

1.2) dla wad, ktére stuzg do kapieli, sportu i w celach rekreacyjnych ludnosci.

Na podstawie objetosci $ciekdw, a takze specjalnych parametréw sanitarnych i
hydraulicznych wod, uzgadniane sg, wraz z regionalnym referatem Ministerstwa Ochrony
Srodowiska Ukrainy, najwyzsze dopuszczalne granice odprowadzanych $ciekéw dla
kazdego przedsiebiorstwa. Przestrzeganie tych granic jest kontrolowane przez regionalne
Inspektoraty Ochrony Srodowiska.

Przedsiebiorstwa wodociggowo-kanalizacyjne majg nastepujgce zobowigzania:

= przyjmowanie, odprowadzanie i oczyszczanie sciekdw w ramach wyliczonych
wartosci projektowych komunalnej oczyszczalni Sciekdw. Zwigzane z tym wymagania
wynikajg z przepiséw dot. ochrony wod powierzchniowych przed zanieczyszczaniem
spowodowanym odprowadzaniem $ciekéw oraz z warunkOéw umowy zawartej z
Referatem ds. Srodowiska i z lokalnymi normami dotyczgcymi przyjmowania i
odprowadzenia sciekow;

= okreslanie wartosci ilosciowych i jako$ciowych w zakresie dopuszczania sciekéw

przedsiebiorstw do kanalizacji lokalnej, a takze wymaganie przestrzegania ustalonych

z przedsiebiorstwami zatozen dot. wykorzystywania wody i odprowadzania sciekdéw
uzgodnionych w umowie zaopatrywania,

= informacja przedsiebiorstw o zmianie wymagan dotyczgcych jakosci $ciekéw
zwigzanych ze zmiang warto$ci granicznych stosunku odprowadzanych substancji
nieoczyszczonych do objektow wodnych;

= kontrola stanu technicznego lokalnych systemow kanalizacyjnych oraz warunkow dot.
odprowadzenia sciekow przez przedsiebiorstwa a ponadto kontrola przestrzegania
przez przedsiebiorstwa lokalnych przepisow i warunkoéw umowy.

Regulacja gospodarki sciekowej realizowana jest rowniez przepisami ,O zatwierdzeniu i
wprowadzeniu optat za odprowadzanie wod przemystowych i $ciekédw do miejscowych
systemoéw kanalizacyjnych™. Centralnym problemem wielu ukrainskich gmin jest
niedostateczne miejscowe (wewnatrz przedsiebiorstwa) oczyszczanie sciekdw pochodzenia

6 Zatwierdzono Rozporzadzeniem Gabinetu Ministréw Ukrainy z dnia 25 marca 1999, Ne. 465.

7 Zarejestrowano w Ministerstwie Sprawiedliwosci Ukrainy dnia 26 kwietnia 2002, Ne. 402/6690,
Zatwierdzono Rozporzadzeniem Parnstwowego Komitetu Budownictwa, Architektury i Polityki
Mieszkaniowej Ukrainy z dnia 19 lutego 2002, Ne. 37.
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przemystowego. Wiele przedsiebiorstw przemystowych odprowadza do miejskiej sieci
kanalizacyjnej scieki o wysokiej koncentracji zanieczyszczen. Powodujg one zniszczenie
sieci kanalizacyjnej i majg negatywny wptyw na funkcjonowanie miejskich oczyszczalni
sciekow, ktorych oczyszczony osad staje sie nieprzydatny dla celéw rolnych. W celu
rozstrzygniecia problemu stworzono na Ukrainie program ,Regulowanie przyjmowania
sciekow do komunalnych rurociggéw kanalizacyjnych miast Ukrainy”.

Na podstawie programu ptrzedsiebiorstwa wodno- kanlizacyjne opracowujg miejscowe plany
przyjmowania sciekéw do systemu kanalizacji, ktére okres$lajg dopuszczalne koncentracje
dla substancji niebezpiecznych wprowadzanych do kanalizacji. W tym zakresie moze zostac
wziete pod uwage lokalne zréznicowanie w zakresie odprowadzania sciekow do kanalizacji
lokalnej.

Miejscowe przepisy przyjmowania $ciekow sg okreslane na podstawie ustawy , O
samorzadzie terytorialnym na Ukrainie” przez komitety wykonawcze rad miejskich i
gminnych, zgodnie z propozycjg przedsiebiorstw wodno- kanalizacyjnych oraz z
uzgodnieniami terytorialnych organéw Ministerstwa Ochrony Srodowiska i Ministerstwa
Ochrony Zdrowia.

Przebieg i przepisy odprowadzania nieoczyszczonych substancji do miejscowej sieci
kanalizacyjnej sg okreslone dla kazdego przedsiebiorstwa wodno- kanalizacyjnego.

3.2.2. Regulacja gospodarki komunalnej

Przedsiebiorstwa dostarczajgce wode i odprowadzajgce Scieki podporzadkowane sg
zasadniczo wladzom miasta. Zarzgdzanie wtasnoscig komunalng na Ukrainie jest jednakze
do dnia dziesiejszego stabo rozwiniete (zaréwno z punktu widzenia prawnego jak i
praktycznego). Dwie odpowiednie ustawy na Ukrainie, mianowicie: ,O samorzgdzie
terytorialnym na Ukrainie™ i ,O ustugach mieszkaniowo-komunalnych“® okreslajg og6ine
zobowigzania jednostek komunalnych odnosnie zarzgdzania przedsiebiorstwami
komunalnymi.

W praktyce obserwuje sie niewystarczajgce kompetencje jednostek administracyjnych w
zakresie zarzgdzania przedsiebiorstwami komunalnymi [17]. Jednostki zarzgdzajgce
przedsiebiorstw czesto uzaleznione sg od politycznego ukierunkowana rady miejskiej.
Wiadze miasta majg z reguty mozliwos¢ wptywu na codzienne procesy produkcyjne
przedsiebiorstw komunalnych. Dotyczy to zwtaszcza kwestii finansowych, poniewaz wptywy
uzyskane z optat w wiekszosci przedsiebiorstw wodociggowych nie wystarczajg na pokrycie
kosztéw. Zatem straty muszg by¢ wyréwnywane z budzetu miasta. Réwniez z tego powodu
wynagrodzenia pracownikéw i urzednikéw przedsiebiorsw wodno- kanalizacyjnych sg bardzo
niskie.

Zarzadzanie przedsiebiorstwem komunalnym jest utrudnione z nastepujgcych przyczyn:
= czesciowe krzyzowanie sie kompetencji organdw regulujgcych,

* brak odpowiednich regulacji prawnych w dziedzinie regulowania dziatalnosci
gospodarczej przedsiebiorstw komunalnych i przedsiebiorstw wodociggowych,

» nieskuteczny dialog pomiedzy wladzami miasta a wodociggami,

8 Wiadomosci Rady Najwyzszej Ukrainy” (WWR), 1997, Ne 24, st.170.
9 ,Wiadomosci Rady Najwyzszej Ukrainy” (WWR), 2004, N 47, st. 514
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» niewystarczajgce fachowe kompetencje w zakresie infrastruktury komunalnej ze
strony administracji miejskich.

3.2.3. Pobor optat

Podstawy regulacji taryf gospodarki wodnej biorg swoje zrodto w rozporzgdzeniu Komitetu
Budownictwa, Architektury i Polityki Mieszkaniowej Ukrainy w zakresie ustalenia porzadku
tworzenia taryf w dziedzinie zaopatrywania w wode i odprowadzania $ciekow'® (2001r.), a
takze w rozporzadzeniu Gabinetu Ministrow Ukrainy o tworzeniu taryf w dziedzinie
zaopatrywania w wode i odprowadzania sciekéw (2006 r.). W tym zakresie wazne sg takze
ustawy Ukrainy ,,O samorzadzie terytorialnym na Ukrainie” i ,O monopolach naturalnych”
oraz rozporzadzenie Gabinetu Ministréw Ukrainy dotyczace kompetencji organéw
wykonawczych rad miast w dziedzinie regulacji cen i taryf (1996 r.).

Podstawowe taryfy wyznaczane sg przez przedsiebiorstwa wodne na podstawie
nastepujacych elementow:

= programu produkcyjnego przedsiebiorstwa na przyszty rok,
= ekonomicznie uzasadnionych wydatkow przedsiebiorstwa ,
= panstwowych sprawozdan statystycznych,

= obliczen przedsiebiorstw wodnych dot. wielkosci podatkéw i optat obowigzkowych na
zaplanowany okres.

Jednostka kalkulacji jest m® $ciekow.

Obliczone przez przedsiebiorstwo taryfy sg przedstawiane upowaznionym organom (zaleznie
od formy wiasnosci przedsiebiorstwa, w przypadku wlasnosci panstwowej — miejscowym
organom administracji panstwowej zgodnie z ustawg Ukrainy ,,O miejscowych
administracjach panstwowych” (1999) lub, jezeli przedsigbiorstwo jest wtasnoscig komunalng
— miejscowym radom (zgodnie z art. 30 ustawy Ukrainy ,O samorzgdzie terytorialnym”
(1997)). Razem z propozycjg dotyczgcg taryf uzgadniane sg dane w zakresie obrotu,
wskaznikdw zuzycia, cen surowcow, materiatéw. ustug etc.

Upowazniony organ zobowigzany jest do akceptacji lub odrzucenia propozycji taryf
przedsiebiorstwa wodnego w ciggu 20 dni od dnia dostarczenia odpowiednich dokumentow.

W celu zagwarantowania optacalnosci dziatalnosci operatywnej, zatwierdzone taryfy
podstawowe powinny ulegac korekturze w przypadku zmian stawek podatkowych, okreslonej
przez panstwo ptacy minimalnej, emerytur oraz innych optat obowigzkowych, a takze zmian
cen i taryf surowcow energetycznych (energii elektrycznej, gazu ziemnego, ropy naftowej
etc.). Metoda korekcji taryf jest identyczna z w/w metoda.

Upowaznione organy mogg rowniez zatwierdzac taryfy zgodnie z ustawg ,,O cenach i
ksztattowaniu cen” poprzez ustalenie wartosci granicznych w ramach taryf podstawowych. W
tym przypadku taryfa jest zatwierdzana jako warto$¢ graniczna na okreslony okres, w ciggu
ktérego przedsiebiorstwo moze osiggng¢ dodatkowy dochdd w wyniku dziatan
oszczednosciowych. Uzgodnienia taryf nastepujg w zwigzku z tym czesto na podstawie
kosztow wtasnych przedsiebiorstwa z ubiegtego roku. Wzrost cen w biezacym roku

10 Zezwolono Rozporzgdzeniem Panstwowego Komitetu Budownictwa, Architektury i Polityki
Mieszkaniowej Ukrainy z dnia 12 lipca 2006p. Nr. 959.
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dziatalnosci (na przyktad koszty energii) lub koszty inwestycyjne dos¢ czesto nie sg
wystarczajgco uwzgledniane i mogg doprowadzi¢ do negatywnych nastepstw w zakresie
pokrycia kosztow.

Taryfy za odprowadzanie $ciekéw wynosity na poczatku 2007 roku w gminach obwodu
lwowskiego przecietnie 1,82 hrn/m?3, co oznacza 1/10 $redniej optaty niemieckiej. Rdznica
taryf wynosi przy tym od 0,48 (Drohobycz) do 4,03 hrn/m? (Skote) [19].

3.2.4. Ogéblna sytuacja gospodarcza

W sektorze komunalnym Ukrainy zauwazalny jest wplyw organizacji gospodarki Zwigzku
Radzieckiego. Szczegdlnie w latach 60. i 70. w ZSRR stworzona zostata duza sie¢
przedsiebiorstw zaopatrzeniowych. W pierwszej linii chodzi tutaj o przedsiebiorstwa
zaopatrujgce w wode, odprowadzajgce scieki i dostarczajgce ciepto. Mimo iz
przedsiebiorstwa te dziataly nieefektywnie w kontekscie pokrycia kosztéw, w wyniku
wysokich subwencji jakos¢ ustug znajdowata sie na zadowalajgcym poziomie. Sytuacji tej
sprzyjaty rowniez niskie ceny energii oraz niskie wymagania ze strony panstwa dotyczace
ochrony srodowiska.

Wraz z uzyskaniem niepodlegtosci Ukrainy przedsiebiorstwa te staty sie wtasnoscig
komunalna. Jednoczes$nie nastgpit wzrost cen energii oraz gwattowne zmniejszenie
subwencji panstwowych dla gospodarki komunalnej. Od 1991 roku obserwuje sie znaczne
pogorszenie sytuacji w sektorze zaopatrzenia. Jeden z probleméw polega na tym, iz
przedsiebiorstwa te podporzadkowane sg miastu i ich dochody sg ze wzgledéw politycznych
i spotecznych nie zawsze dostosowane do warunkéw gospodarki rynkowej.

Duze zadtuzenie panstwa przyczynia sie do prawie catkowitego braku dofinansowania
panstwowego oraz braku subwencji na modernizacje i konserwacje. W wyniku tego
wyposazenie przedsiebiorstw wodociggowych zainstalowane w latach 60. i 70. w wielu
przedsiebiorstwach do dnia dzisiejszego nie ulegto renowac;ji.

W ciggu ostatnich dwéch lat nastgpito polepszenie polityki taryfowej ze strony administracji
miast, tak ze wkiad wtasny przedsiebiorstw na pokrycie kosztéw przewaznie wzrasta. Sredni
wkiad na pokrycie kosztow, pochodzacy z pobierania optat, wynosi na Ukrainie 60-80%.

Niektére przedsiebiorstwa komunalne skonfrontowane sg z problemem nieuiszczania optat
przez mieszkancéw. Na dzien dzisiejszy nie istnieje jednoznaczna regulacja dotyczgca tego
problemu, np. poprzez wyrownywanie deficytow w dochodach przez panstwo lub gmine.
Sytuacja ulegta polepszeniu w ostatnich latach przede wszystkim dzigki ulepszeniu polityki
informacyjnej przedsigbiorstw wodociggowych i gmin. W roku 2005 niektore
przedsiebiorstwa otrzymaty prawie 100% przewidzianych opfat.

Potrzeby inwestycyjne dotyczgce serwisu i zmodernizowania ukrainskiej gospodarki wodnej
do roku 2012 zostaty oszacowane przez Bank Swiatowy na 7 miliardéw dolaréw, z ktérych
60% przypada na zaopatrzenie w wode a 40% na odprowadzenie $ciekéw [17].

72 % inwestycji dotyczgcych zaopatrzenia w wode przypada na inwestycje w sie¢ (fgcznie z
instalowaniem licznikéw), kolejne 15% przeznaczone sg na przygotowanie, 9% na pompowy
sprzet techniczny i 4% na urzadzenia odbioru wody. W przypadku odprowadzenia $ciekow
potrzeby inwestycyjne dotyczg sieci kanalizacyjnej (55%), oczyszczalni Sciekow (42%) i
pompowego sprzetu technicznego (3%).
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3.3. Stan oczyszczania sciekéw w dorzeczu rzeki Bug

W ukrainskiej czesci dorzecza rzeki Bug przewazajgca czes$¢ ludnosci miejskiej podtgczona
jest do centralnego systemu zaopatrzenia w wode i odprowadzania Sciekow.

W regionach wiejskich poziom podtgczenia do
centralnego zaopatrzenia w wode wynosi  okoto 30 %, a do

odprowadzania sciekow okoto 24 %.

3.3.1. Wykorzystanie i zuzycie wody

O zuzyciu wody w ukrainskiej czesci dorzecza rzeki Bug informujg dane z roku 1998 [2]:

Tabela 4 Wykorzystanie wody w ukrainskiej czesci dorzecza rzeki Bug

Zapotrzebowanie na wode

Min m3/rok
woda pitha (gospodarstwa domowe) 55,2 woda podziemna (do 100 %)
przemyst 13,1 woda podziemna (do 50 %)
woda powierzchniwa (do 50 %)
gospodarka rolna 13,9 (brak danych)
stawy rybne/hodowla ryb 28 (brak danych)

Srednie zuzycie wody gospodarstw domowych przez mieszkancéw w ukrainskiej czesci
dorzecza rzeki Bug wynosi 192l/osobe*dobe [2].

W ukrainskiej czesci dorzecza rzeki Bug wybudowane zostaty zbiorniki wodne gtéwnie w
celu ochrony przed powodziami i pobierania wody chtodniczej. Najwiekszy zbiornik wodny na
Bugu znajduje sie przy Dobrotworze i wykorzystywany jest przede wszystkim przez
elektrownie do schtadzania wody; ponadto przyczynia sie poprzez procesy osadzania i
sedymentacji w znacznym stopniu do redukcji przemieszczania sie substancji
niebezpiecznych w wodach.

3.3.2. Zanieczyszczanie wod $ciekami

W ukrainskiej czesci dorzecza rzeki Bug corocznie odprowadza sie do Bugu badz jego
doptywow okoto 200 000 m? Sciekdw, ktére w wiekszosci sg niewystarczajgco oczyszczone
(zgodnie z [2] dla roku 1999).

Odprowadzanie substancji niebezpiecznych, ktére trafiajg ze zrédet punktowych do
otwartych wéd przedstawiono na ponizszej tabeli [2]:
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Tabela 5 Zanieczyszczanie substancjami niebezpiecznymi z punktowych zrédet na Ukrainie
(Biochemiczne zuzycie tlenu) BZTs Necatk. Pcati

t/rok t/rok t/rok

zgodnie ze sprawozdaniem o Bugu Ne.2

Ukraina (1999) 2.930* 426* 271*
- ztego OS Lwow 2.470 178 207
Dorzecze rzeki Bug razem 3.660 1.104 340

* tylko ze Zrédet punktowych

llosci substancji niebezpiecznych odprowadzanych do Bugu i jego doptywow ulegajg az do
granicy z Polskg gwattownemu zmiejszeniu w wyniku samooczyszczania biologicznego i
proceséw osadzania w wodach. W punkcie obserwacyjnym w Krytowie (Polska) oraz dla
doptywu do zbiornika wodnego Zegrzyn (koto Warszawy) zostaty podane nastepujgce
przemieszczanie sie substancji niebezpiecznych [2]:

Tabela 6 Przemieszczanie substancji niebezpiecznych na granicy polsko-ukrainskiej oraz przed
Warszawa

BZTs Nealk. Pcatk

t/rok t/rok t/rok
Krzytéw (granica UA/PL) 915 725 158
Zbiornik wodny Zegrzyn 23.540 21.875 1.176

Wedtug powyzszych danych, obcigzenie wdd w ukraifnskiej czesci dorzecza rzeki Bug nie
nalezy rozumie¢ jako gtéwnej przyczyny potencjalnych probleméw zwigzanych z
zaopatrzeniem w wode pitng dla miasta Warszawy. Mimo tego, substancje niebezpieczne,
ktore trafity do Bugu i jego doptywdw na terenie Ukrainy, zwlaszcza azot i fosfor oraz metale
ciezkie (Pc, Cb), majg znaczny wptyw na zanieczyszczenie morza Battyckiego substancjami
niebezpiecznymi. Komisja Helsinska do spraw ochrony Morza Baityckiego podaje
nastepujgce wartosci dane w zakresie przemieszczania sie azotu i fosforu oraz
poszczegoblnych metali ciezkich, ktore trafity do Morza Battyckiego z Ukrainy poprzez szlaki
wodne Bugu i Wisty [4].

Tabela 7 Zanieczyszczanie Morza Battyckiego substancjami niebezpiecznymi z terenéw
ukrainskich

Zgodnie z danymi Komisji Helsinskiej BZT Necatk Pcatk

(marzec 2005r.) t/rok t/rok t/rok
Ukraina brak danych 5.307** 311**
- odsetek w dorzeczu Wisty ok. 5% ok. 4%

- odsetek w basenie

Morza Battyckiego ok. 0,7% ok. 0,9%

** fgcznie ze zrodtami dyfuzyjnymi sektora rolnego
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W swoim sprawozdaniu Komisja nadal wskazuje na bardzo duze wartosci przemieszczania
sie metali ciezkich, miedzy innymi otowiu i kadmiu. Roczne ilosci pochodzgce z regionéw
Ukrainy wynoszg dla otowiu 32 t/rok a dla kadmiu 3,8 t/rok, odpowiada to odpowiednio okoto
6,7% badz 7,2% ogdlnej ilosci kierowanej do morza.

3.3.3. Odprowadzenie sciekéw oraz ich oczyszczanie

Zrédta punktowe

Cate dorzecze rzeki Bug jest wzglednie stabo rozwiniete jezeli chodzi o zaopatrzenie w wode
pitng i odprowadzanie sciekéw. Dotyczy to zwtaczsza terendw wiejskich, ktére przyktadowo
w ukrainskiej czesci dorzecza rzeki tylko w 30% podtgczone sg do systemu zaopatrzenia w
wode pitng oraz w 24% do systemu odprowadzania wody (zobacz tez p.2).

W ukrainskiej czesci dorzecza rzeki Bug znajduje sie 16 komunalnych oczyszczalni sciekow
o wydajnosci ponad 150 m®/g (Rysunek 11).
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Rysunek 10 Zrédta punktowe w dorzeczu rzeki Bug
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Wykaz oczyszalni sciekéw przedstawiono w zatgczniku 1 oraz w ponizszych tabelach:

Tabela 8 Oczyszczalnie sciekéw w ukrainskiej czesci dorzecza rzeki Bug

Komunalne oczyszczalnie sciekéw wydajnosé ilos¢ sciekow
m3/dzien m3/dzien

Oczyszczalnia sciekéw we Lwowie 490.000 437.000

Oczyszczalnia sciekéw w Czerwodogradzie 35.000 15.000 — 18.000

Oczyszczalnie sciekdow w Nowowoltynsku 22.800 8.374 (do 9.500)

Oczyszczalnia $ciekéw w. Ztoczéwie 7.500 3.800

Oczyszczalnia sciekow w Kamiance Buskiej 1.000 — 10.000*

Oczyszczalnia sciekow w Sosnéwce 15.000 ok. 4.300

Oczyszczalnia $ciekow w Zotkiewii 1.000 - 10.000*

Oczyszczalnia sciekow w Goérniku 5.000 ok. 5.000

Oczyszczalnia sciekow w Sokalu 27.330 2.640

Oczyszczalnia sciekow we Wotodymyr-Wotyrisku 10.000 6.000

Oczyszczalnia sciekow w Busku 600 600

Oczyszczalnia sciekow w Welyki Mostach 150 - 500* 330

Oczyszczalnia sciekow w Lokaczy 150 - 500*

Oczyszczalnia $ciekow w lwaniczy 150 — 500*

Oczyszczalnia sciekow w Lubomlu 150 - 500*

Oczyszczalnia sciekéw w_tytowiezy 150 — 500*

* wydajnos$c¢ zgodnie z rys. 6 z [2]

W wiekszo$ci przypadkdw w istniejgcych komunalnych oczyszczalniach $ciekow
oczyszczanu ulegajg zaréwno Scieki pochodzgce z gospodarstw domowych, Scieki
przemystowe i rzemieslnicze jak rowniez wody deszczowe. Na przyktad w oczyszczalni
Sciekéw we Lwowie okoto 50% $ciekéw pochodzi z przemystu (przemyst chemiczny,
papierniczy, garbarniczy etc.).

Komunalne oczyszczalnie Sciekéw powstaty w latach 60.- 80. ubiegtego stulecia i znajdujg
sie z reguly, z punktu widzenia wyposazenia i sprzetu technicznego do wymierzania,
sterowania i regulacji, w bardzo ztym stanie budowlanym i technicznym. Oczyszczalnie
Sciekow zostaty zbudowane jako mechaniczne i biologiczne urzadzenia do oczyszczania
Sciekow zgodnie z 6wczesnymi standardami, bez uwzglednienia specjalnych technologii
majgcych na celu usuwanie bgdz redukcje substanciji takich jak azot czy fosfor.

Istniejgcy system aeracji biologicznych pozioméw oczyszczania dziata, z powodu
przestarzatego sprzetu technicznego i jego niewystarczajgcej konserwaciji, czesto bardzo Zle.
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Komunalne oczyszczalnie sciekdw w ukrainskiej czesci dorzecza rzeki Bug sg w niektérych
przypadkach hydraulicznie przeciezone. Spowodowane jest to z jednej strony wysokim
zuzyciem wody przez mieszkancow, z drugiej strony wysokg zawartoscig wod postronnych w
wysokosci powyzej 100% (w stosunku do udziatu sciekdw).

Oczyszczalnia $ciekdw we Lwowie dysponuje kanatem obejsciowym, przez ktéry
odprowadzane jest ok. 30% komunalnych $ciekéw nieoczyszczonych. Scieki oczyszczone w
oczyszczalni we Lwowie trafiajg z szybkoscig 5,7 m®/s do rzeki Pottwy, ktéra w miejscu
wprowadzania wykazuje naturalny odptyw w wysokos$ci mniejszej niz 1m?/s.

W ukrainskiej czesci dorzecza rzeki Bug znajduje sie 17 specjalnych przemystowych
oczyszczalni sciekéw, ktére oczyszczajg rowniez scieki gospodarstw domowych i wody
deszczowe. Gatezie przemystu powodujgce powstawanie $ciekdw przemystowych w
dorzeczu rzeki Bug to: przemyst spozywczy wraz z mleczarniami, przetwérstwem warzyw i
owocoOw, gorzelnie, cukrownie oraz przemyst skérzany, galwaniczny i produkcja mebli.

Niewystarczajgce oczyszczanie sciekdw w matych przedsiebiorstwach przemystowych i
zaktadach rzemiesniczych stanowi najwiekszy problem catego dorzecza rzeki Bug.

Zrédta dyfuzyjne

Obok odprowadzania nieoczyszczonych lub Zle oczyszczonych sciekow ze zrodet
punktowych znaczne obcigzenie wod pochodzi ze zrédet dyfuzyjnych a w szczegolnosci z
rolnictwa.

Przede wszystkim szerokie wykorzystanie naturalnych i sztucznych nawozéw mineralnych
oraz $srodkéw ochrony roslin prowadzi do zwiekszonego obcigzenia wéd azotem i fosforem
oraz cze$ciowo chemikaliami trudno neutralowanymi biologicznie. Najbardziej
rozpowszechnione na Ukrainie pestycydy to chlorowane weglowodany, jak lindan, triazyn (na
przyktad atrazyn) i organophosphorusy. Poziom zastosowania pestycydéw w rolnictwie na
Ukrainie ulegt od roku 1992 znacznemu obnizeniu, przy czym przedstawione dane odnoszg
sie wylgcznie do przedsiebiorstw panstwowych i spoétdzielczych.

Odprowadzenie substancji niebezpiecznych do wéd zwieksza sie w niektérych obszarach z
powodu erozji gruntu, ktéra czesciowo spowodawana jest dziatalnoécig rolnicza.

Hodowla bydta, zarbwno na duzg skale jak i w matych gospodarstwach domowych, moze
powodowa¢ w wyniku niewtasciwego przechowywania bgdz uzytkowania nawozow
naturalnych istotne zrédto dyfuzyjne obcigzajgce obszary wodne. Zakres hodowli bydta
rogatego i $win w dorzeczu rzeki Bug jest dos¢ duzy. W ukrainskiej czesci dorzecza rzeki
Bug zanotowano w roku 1998 razem 602 897 sztuk bydta (bydto rogate, Swinie, owce, kozy,
bez koni i ptactwa), oznacza to 0,56 sztuk bydta/hektar.

Innym znacznym zrédtem dyfuzyjnego obcigzenia wod sg gospodarstwa domowe, ktdre nie
sg podigczone do centralnego systemu odprowadzania sciekéw, zwtaszcza w sytuacji, kiedy
istnieje centralne zaopatrzenie w wode pitng. Scieki trafiajg zazwyczaj do wykop6w
bezodptywowych oraz matych oczyszczalni $ciekéw i czesto odprowadzane sg na
niezarejestrowanych powierzchniach skad przedostajg sie do do kanatéw drenazowych lub
bezposrednio do wod powierzchniowych. Mate oczyszczalnie sciekdw i wykopy
bezodptywowe znajdujg sie czesto w ztym stanie, i sg nieszczelne, co powoduje w wielu
przypadkach zanieczyszczanie wéd gruntowych.
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Zgodnie ze statystycznymi danymi dla dorzecza rzeki Bug poziom podfgczenia do
centralnego publicznego zaopatrzenia w wode wynosi 53% a do systemu odprowadzania
Sciekéw 46%. 24 % ludnosci wiejskiej jest przytgczona do systemu odprowadzania Sciekéw.

Na podstawie udostepnionych danych wyjsciowych, takich jak:
- Czesciowa powierzchnia dorzecza rzeki (w tys.km?)
- Liczba ludnosc¢
- Stopien podtgczenia ludnosci do systemu odprowadzania sciekow (w %)
- Rolnicze powierzchnie uzytkowe (w %)
- Zuzycie nawozow (w tys. ton N badz P na rok)

- Gestos¢ hodowli bydta (w sztukach bydto/hektar)

zostaly oszacowane dane przemieszczania substancji niebezpiecznych ze zrédet
dyfuzyjnych. Z danych wynika, ze odsetek substacji niebezpiecznych pochodzgcych ze
zrédet dyfuzyjnych jest dos¢ wysoki w poréwnaniu z ogoélng iloscig przemieszczanych
substacji niebezpiecznych. Dane dla ukrainskiej czesci dorzecza rzeki Bug zostaty
przedstawione w ponizszej tabeli (bez uwzglednienia substacji niebezpiecznych
pochodzgcych z zanieczyszczonego powietrza).

Tabela 9 Podzial zanieczyszczania substancjami niebezpiecznymi wedlug zrédet punktowych i
dyfuzyjnych

ze ze
zrédet punktowych zrodet dyfuzyjnych 0gol. (100 %)

Ukraina (dorzecze Bugu Zachodniego) t/rok t/rok % t/rok

azot Ncaik 426 2.231 84 2.657

fosfor Pcaik 271 576 68 847

3.3.4. Analiza danych ankietowych

W ramach ponizszego projektu podjeto probe zbadania za pomocg ankiety istotnych danych
dotyczgcych stanu odprowadzania sciekow w ukrainskiej czesci dorzecza rzek Bug oraz
San. Badaniem ankietowym objeto najwazniejsze jednostki gminne i/bgdz ich zakfady
wodnokanalizacyjne. Specjalna ankieta zostata réwniez przeprowadzona w waznych
przedsiebiorstwach przemystowych. Ponizej przedstawione zostaty najistotniejsze informacje
bedace wynikiem badania ankietowego.

W zakresie zaoparzenia w wode, stan na dzien dzisiejszy charakteryzuje ponizsza tabela:
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Tabela 10 Wyniki ankiety

miejscowos¢ liczba poziom podfgczenia wilasne zuzycie

mieszkancow  do sieci komunalnych zaopatrzenie w wode wody
% % I/(osoba * doba)

Lwow 784.000 brak danych

Busk 8.275 75 25 150

Nowowotynsk 52.720 86,1 13,9 204

Sokal 20.700 90,2 9,8 -

(ze Zwirka) (3.500)

Welyki Mosty 5.650 - - 200

Wotodymir- 37.800 60,0 20,0 158

Wotynsk

Dorzecze rzeki San :

Jaworow 12.890 100 5 -
Nowojaworowsk 25.270 100 - 150
Mostyska 8.730 82 18 150

Dorzecze rzeki Dniestr :

Horodok 15.343 83 17 95,5
Komarno 3.975 50 50 120

Jako wynik badania ankietowego, w zatgczniku 3 zebrane zostaty dane dotyczace kanalizacji
oraz stanu przetwarzania $ciekdw w gminach w ukrainskiej czesci dorzecza rzek Bug i San.
Stopien podtgczenia do kanalizacji komunalnej jest, zwlaszcza w duzych miastach,
szczegolnie wysoki.

W zakresie metod oczyszczania Sciekow przewazajg metody mieszane w stosunku do
metod rozdzielania, mimo iz istniejg pojedyncze miasta podigczone wytgcznie do systemu
rozdzielania, jak na przyktad Nowowotynsk i Czerwonograd (nie uwzglednione w tabeli).

Dane dotyczgce oczyszczalni oraz przyporzadkowanie do systemu odowadniania moze by¢
w niektérych przypadkach nie catkiem poprawne. Istnieje na przyktad mozliwos¢, ze
zaliczono do nich réwniez istniejgce rurociggi cisnieniowe sciekoéw. Na temat dzisiejszego
stanu sieci kanalizacyjnej brakuje danych.

Zatgcznik 2 przedstawia stan przetwarzania sciekow w wymienionych gminach dorzecza
rzek. Przedstawione dane sg czesciowo jednak nieco sprzeczne badz trudne do zrozumienia
(czerwone znaki pytajgce).

Wymienione oczyszczalne $ciekdw mozna scharakteryzowaé nastepujgco:
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= Odnos$nie podanej wydajnosci hydraulicznej oczyszczalnie sciekdw w wiekszosci
przypadkoéw nie sg maksymalnie obcigzane (z wyjatkiem oczyszczalni $ciekow we
Lwowie i Busku).

= Podane roczne zuzycie energii (w tys. KW / godzina* rok) zostato eksperymentalnie
przeliczone na podtgczonych mieszkancéw (kW/h*rok) jako wielko$¢
poréwnywawcza. Czesciowo otrzymano dos¢ wysokie wartosci w poréwnaniu do
znanych wielkosci zuzycia energii (stosownie do ekwiwalentnej wartosci
przypadajgcej na mieszkancéw w kW/osoba*rok). Naturalnie poréwnanie to
relatywizuje sie, jezeli rzeczywiste obcigzenie urzagdzen podawane w réwnowartosci
na mieszkanca (jako podstawe przyjeto 60 g biochemicznego zuzycia
tlenu/osoba*doba badz 110g lub 120g chemicznego zuzycia tlenu/osoba*doba), tzn.
udziat $ciekdw pochodzenia przemystowego jest znany i mégt zosta¢ uwzgledniony w
analizie.

= W przypadku oczyszczalni $ciekdw we Lwowie nalezy stwierdzi¢, ze udziat sciekow
przemystowych jest bardzo wysoki (okoto 50%).

Nalezy jednak przypuszczaé, ze oczekiwana wielkos¢ biochemicznego zuzycia tlenu
(zgodnie z iloscig podtgczonych mieszkancow i podmiotéw odprowadzajgcych scieki
przemystowe) nie trafia catkowicie do wlotu oczyszczalni sciekdéw ze wzgledu na czestg
eksfiltracje sciekdw poprzez nieszczelne, zniszczone kanaty. W tym kontekscie moze z
drugiej strony w zwigzku z iloscig sciekow odbywac sie wyréwnywanie w wyniku silnej
infiltracji z wodami gruntowymi w innej czesci sieci kanalizacyjnej, w wyniku czego do
oczyszczalni wptywa duza ilos¢ sciekdw ze stosunkowo matg koncentracjg bgdz stopniem
przemieszczania sie substancji zanieczyszczonych. Koncentracja zanieczyszczen w wyniku
biochemicznie zuzytego tlenu przy wlocie do oczyszczalni sciekdw w ukrainskich gminach
miesci sie w skali pomiedzy 150 a 250 mg/l, co nie zawsze powodowane jest wysokim
zuzyciem wody.

Dziatajgce oczyszczalnie sciekbw w gminach przedstawionch w tabeli, dziatajg prawie
wytgcznie wedtug tego samego schematu technologicznego:

= kraty i i piaskowniki

= pierwotny osadnik

= komora napowietrzania

= wtérny osadnik

= poletko osadowe do wysuszania osadu lub zbiorniki do odwadniania osadu.

W dwoch przypadkach, w Ztoczowie i Horodku, wykorzystywany jest filtr biologiczny. Miasto
Jaworéw do przetwarzania $ciekdw wykorzystywuje cyrkulacyjne kanaty utleniajgce.

W wyniku badania ankietowego gmin i/lub zaktadéw wodociggowych mozliwe byto
wylonienie gtdéwnych probleméw w zakresie przetwarzania $ciekéw i osadu, ktore
charakterystyczne sg w zasadzie dla catej Ukrainy [ 8, 9, 10, 11]:

= Obrébka $ciekéw przy pomocy aktywnego osadu nastepuje bez planowego usuniecia
azotu i fosforu.

= Dziatajgce systemy aeracji sg z energetycznego punktu widzenia w wiekszoSci
przypadkéw nieskuteczne. Dotyczy to tez systemu odprowadzania powietrza, mimo iz
rury do aeracji firmy Ekopolimer z Charkowa / Ukraina umozliwiajg precyzyjne
odprowadzanie powietrza, zwtaszcza kompresor do otrzymania powietrza
sprezonego.
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3.4.

Oczyszczalnie sciekéw nie dysponujg zasadniczo urzgdzeniami do zdalnego
pomiaru, sterowania i regulowania, zatem optymalny tryb eksploatacji nie jest
mozliwy. Wielkosci wymagane przez odpowiednie urzedy sg w wiekszosci
przypadkdéw rzekomo przestrzegane.Jest jednak oczywistym, ze realizowane jest to
nieskutecznie przy niepotrzebnie wysokich naktadach energii, w przypadku, kiedy nie
wtstepuje regulacja odpowiednia do faktycznych potrzeb.

Istniejgce wyposazenie (na przyktad pompy, aeracja, kompresory etc.) w wiekszosci
przypadkdw sg przestarzate, zuzyte i przede wszystkim nieskuteczne w zakresie
zuzycia energii.

Kraty do pierwszego mechanicznego oddzielania sg zarowno niesprawne jak i czesto
nie odpowiadajg obecnym standardom technicznym (oczyszczanie manualne jest
wcigz powszechne). Nie istnieje wyposazenie dla dalszej obrobki odpaddw
zatrzymanych kratg (aparat do przemywania i prasa) oraz odpaddéw zatrzymanych
przez piaskowniki. Czesciowo istniejg bgdz istniaty rozdrobniacze odpadéw z krat,
ktére w chwili obecnej réwniez nie znajdujg sie w stanie eksploatacyjnym i ich
wykorzystywanie nie jest zalecane, poniewaz rozdrabiane materiaty czesto w
kolejnych poziomach obrabiania przeptywajg jako substancje ptywajace i mogg w ten
sposob przyczyni¢ sie do powstania dalszych problemdw.

Obrdébka i odprowadzanie osadu jest jednym z gtéwnych problemoéw oczyszczania
Sciekow na Ukrainie.

Osadzajacy sie aktywny mut nie jest zasadniczo wystarczajgco ustabilizowany. Do
tego dochodzi pierwotny osad ze zbiornikéw do klarowania, ktéry powinien ulec
odwodnianiu wraz nadwyzkg osadu na poletkach osadowych.

Nieustabilizowany bgdz nie wystarczjgco ustabilizowany osad wykazuje sie ztg
zdatno$cig do odwadniania. Dochodzi do tego czesto nieprawidiowe zatadowanie
(zbyt duza wysokos$c¢ zatadowania) i nie funkcjonujacy lub Zle funkcjonujgcy drenaz,
w wyniku czego wigkszo$¢ poletek osadowych jest przepetniona, zwtaszcza, ze
kazde kolejne ich usuwanie (na wysypisko $mieci badz zuzytkowanie w rolnictwie)
przynosi kolejne problemy.

W chwili obecnej na Ukrainie nie istniejg urzgdzenia do beztlenowej obrobki osadu
(zamkniety cykl gnicia), tak, ze nie nastepuje celowa produkcja gazu biologicznego
wraz z jego dalszym wykorzystaniem w zakresie wytwarzania energii i uzytkowania
ciepta.

Wystepujacy potencjat energetyczny osadu,powstajgcego w wyniku oczyszczania
sciekow nie jest wykorzystywany, co powoduje wysokie zapotrzebowanie na energie
dodatkowg z obcych Zrédet i odpowiednio duze koszty energii w ukrainskich
oczyszczalniach $ciekdw.

Sytuacja w ukrainskiej czesci dorzecza rzeki San

San jako wazny doptyw Wisty bierze swéj poczatek na terenie Ukrainy przy miejscowosci
Dnistryk-Dubowy, bezposrednio przy granicy polsko-ukrainskiej i ptynie dalej na obszarze
Polski. Cze$¢ dorzecza wynoszaca ok. 14,7% o powierzchni ok. 2 470 km? znajduje sie na
terenie Ukrainy. Ta cze$¢ dorzecza, ktéra zasadniczo obejmuje doptywy Szkto, Wysznia i
Wigor przytgcza sie na potudniowym zachodzie do dorzecza Bugu.
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Wiekszymi miejscowosciami w dorzeczu rzeki sg Jaworow, Nowojaworiwsk, Mostyska (dla
tych miejscowosci przedstawione zostaty dane dotyczgce oczyszczania sciekdw) oraz
Nemyréw, Krakowiec, Sudowa Wysznia, Nizankowiczi i Dobromyl.

Tabela 11 Wieksze miejscowosci ukrainskie w dorzeczu rzeki San

miejscowosé liczba mieszkancéw wody

Jaworow 13.500 Szkio
Nowojaworiwsk 26.400 Szkto

Mostyska 9.100 Sicznia-Wysznia
Nemyréw 2.000 Smerdecz
Krakowiec 1.200 Retyczyn
Sudowa Wysznia 6.700

Nizankowiczi 1.900 Wiar

Dobromyl 5.000 Wyrwa

Szkto 5.400 Szkto
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4 Przedstawienie sytuacji w poszczegolnych miastach

41. Miasto Lwow

4.1.1 Dane dotyczgce kanalizacji miasta Lwowa

93% z 784.000 mieszkancéw Lwowa podtgczona jest poprzez sie¢ kanalizacyjng do
oczyszczalni $ciekéw. Kanalizacja miasta zostata zbudowana przede wszystkim jako system
ogélnosptawny (mieszany, centrum miasta), a nastepnie rozbudowany w nowych dzielnicach
jako system rozdzielny:

Sie¢ kanalizacji z systemem mieszanym 371,0 km
Rozdzielny system kanalizaciji 230,7 km
Sie¢ kanalizacyjna razem 601,7 km

Dtugos¢ kolektora gtownego wynosi 69 km. Do sieci kanalizacyjnej nalezy 11 pompowni.

4.1.2 Charakterystyka oczyszczalni $ciekéw miasta Lwowa

Oczyszczalnie Sciekow we Lwowie sktadajg sie z dwoch czesci znajdujgcych sie w
bezposredniej bliskosci, w potnocno-wschodniej czesci miasta.

Tabela 12 Oczyszczalnie sciekéw we Lwowie

Oczyszczalnie Sciekéw Moc hydrauliczna Faktyczna ilos¢ Sciekow
we Lwowie (m3/dobe) (m3/dobe)
Oczyszczalnia 1 (rok 140.000 100.000

budowy 1963)

Oczyszczalnia 2 (rok 350.000 300.000
budowy 1971)

Oczyszczalnie sciekéw 490.000 ok. 400.000
razem

Zgodnie z obliczeniami Instytutu Budownictwa Komunalnego, obecne zapotrzebowanie na
oczyszczanie sciekow wynosi 600.000 m3/dobe. Na podstawie wyzej wymienionej ilosci
$ciekow: okoto 400.000 m3/dobe, réwniez w chwili obecnej duza czesé¢ Sciekow
przedsiebiorstw przemystowych i rzemieslniczych musi by¢ poddawana przetworzeniu,
pomimo ze w skutek upadku przemystu zmniejszyta sie znaczgco ich ilo$¢

Dla poréwnania dane oczyszczalni sciekéw w m. Dreznie-Kaditzu:

- Moc czyszczaca 740.000 mieszk.  (Drezno, Heidenau, Pirna i
dalsze okolice)

- llos¢ mieszkancow w Dreznie ok. 500.000 mieszk.
- Doptyw Sciekow do oczyszczalni

przy pogodzie suchej 155.750 m*/ dobe
- Maksymainy doptyw
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przy pogodzie suchej 7.850 m®/h = okoto 2,2 m?¥s
- Maksymailny doptyw
przy pogodzie deszczowej 14.300 m®/h = okoto 4,0 m3/s

Na podstawie podanego wyzej pordwnania trudno zrozumie¢ pochodzenie takiej ilosci
sciekow dla miasta Lwowa przy pogodzie suchej.

Elementy czynne oczyszczalni $ciekdw odpowiadajg zwykiemu cyklowi technologicznemu na
Ukrainie.

= kraty i i piaskowniki

= pierwotny osadnik

= komora napowietrzania
= wtdrny osadnik

= poletko osadowe

Oczyszczone na oczyszczalniach $ciekdw we Lwowie $cieki odprowadzane sg z szybkoscig
5,7 m3¥/s do Peltwi. Komunalne oczyszczalnie $ciekdw miasta Lwowa zgodnie z informacijg
Komisji Helsinskiej nalezg do najwiekszych jednostek zanieczyszczajgcych morze Battyckie i
znajdujg sie na liscie ,Hot Spots” *(gorgce punkty).

Na realizacje projektu «Zaopatrzenie w wode i kanalizacje miasta Lwowa» rzad ukrainski
otrzymat w 2002 roku kredyt od Banku Swiatowego w wysokosci 24,25 miliardéw USD na
okres 20 lat. Srodki te zostate uzupetnione subwencjg szwedzkiej agencii ds. rozwoju
miedzynarodowego w kwocie 48 milionéw szwedzkich koron (okoto 6 milionéw USD). Projekt
zostat zamkniety w 2007 roku.

Wedtug danych miasta dla petnej rekonstrukcji oczyszczalni sciekéw do roku 2015
koniecznych jest 231 milion hrywni.

4.1.3 Biologiczne stadium oczyszczania

Remontu wymaga etap oczyszczania biologicznego. Komory napowietrzania i baseny-
osadniki noszg slady korozji betonu. System wentylacji nie funkcjonuje prawidtowo.

Pomoc finansowa w ramach projektu «Zaopatrzenie w wode i kanalizacja miasta Lwowa»
pokryta czes¢ potrzeb modernizacji oczyszczalni Sciekdw. Projekt zawierat priorytetowg
wymiane pomp oraz wymiane instalacji elektrycznej w pompowni, wymiane systemu aeraciji
w komorach napowietrzania, wymiane sprzetu mechanicznego w basenie-osadniku oraz
urzgdzenia do odwadniania osadu (wirowki). Tak wiec, mozna przyjac, iz realizacja tych
przedsiewzie¢ z zakresu rekonstrukcji i modernizacji wniosta istotne polepszenie zaréwno w
jakosci obrébki sciekow, jak i z punktu widzenia zmniejszenia kosztow eksploatacji (gtéwnie
wskutek bardziej ekonomicznego zuzycia energii elektrycznej).

Za najwazniejsze przedsiewziecie nalezy uznac¢ odnowienie urzgdzen technicznych do
aeracji w komorach napowietrzania, ktére nastgpito poprzez wymiane rur w uktadzie
doprowadzania powietrza przez rury napowietrzajgce firmy «Ekopolimer» (Ukraina). Rury
napowietrzajgce pozwalajg na zabezpieczenie dobrego dostepu powietrza, niestety jednak
nie moggzostac¢ podane zadne sprawdzone dane co do skutecznosci techniki
napowietrzajgcej, a takze catego systemu napowietrzania (z uwzglednieniem zainstalowanej
sprezarki i techniki pomiarowej, sterujgcej i regulujgcej dostepem powietrza).
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Brakujgca analiza, przyrzady miernicze i procesory systemow sterowania uniemozliwiajg
nadzorowanie i optymalizowanie zastosowanej techniki. W ramach projektu modernizacji
zainstalowano odpowiedni sprzet firmy Lackeby Water AB (Szwecja).

4.1.4 Obrébka osadu

W ramach wymienionego wyzej projektu zainstalowane zostaty réwniez wirdwki do
odwodnienia osadu mieszanego. Zgodnie z danymi lwowskiego przedsiebiorstwa wodno-
kanalizacyjnego na dobe produkowane jest az do 2.000 m3 mokrego osadu. Dzieki obrébce
za pomocg zainstalowanych wirdwek objetos¢ osadu zmniejszyta sie o 1/5.

Obecnie oczyszczalnie sciekdw nie posiadajg wyposazenia do stabilizacji osadu, z tego
powodu w przysztosci nalezy spodziewac sie wysokiej produkcji gazu, ktéry moze
uniemozliwi¢ wykorzystanie osadu w rolnictwie oraz zastosowanie go do innych celow.

Istniejgcy potencjat energetyczny osadu, ktdry powstaje w procesie oczyszczania $ciekow,
nie jest wykorzystywany, i dlatego zapotrzebowanie na energie z obcych zrédet, a tym
samym naktady na nig, sg bardzo wysokie.

4.2. Miasto Nowowolynsk

4.2.1. Odprowadzanie sciekéw

Odprowadzanie sciekow z terytorium miasta Nowowotynsk realizowane jest obecnie wedtug
systemu rozdzielnego. Procent przytgczenia ludnosci do kanalizacji okresla sie na 68,4%
(zgodnie z ankietg z 2007r.). Ogdlna diugos¢ kanalizacji wody brudnej stanowi 111,5 km.
Brudna woda z sieci kanalizacyjnej wolnym odptywem odprowadzana jest do 5 gtéwnych
pompowni na terytorium miasta, z ktérych za pomoca rur ttocznych o duzej srednicy
przekazywana jest do oczyszczalni sciekdw. Pompownie i rurociggi ttoczone charakteryzujg
nastepujace cechy:

Tabela 13 Gtéwne pompownie miasta Nowowoltynsk

Pompownia rok zdolno$¢ pompa ilos¢ wysoko$é rurociagi tfoczne

produkcji przepustowa Sciekow doprow. ilos¢ dtugos¢ sSrednica

nominalna

m3/dobe m3/h m m mm

Ppl 1978 1.200 P1 216 22 1 x ok. 3.000 200
P2 216 22
P3 216 22

Pp2 1967 2.100 P1 300 40 2 x ok.5.500 600
P2 300 40
P3 300 40
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Pompownia  rok zdolno$¢ pompa ilos¢ wysokosé rurociagi ttoczne
produkgc;ji przepustowa Sciekow doprow. ilos¢ dtugo$¢ Srednica
nominalna
m3/dobe m3/h m mm
Pp3 1967 4.800 P1 300 40 1x ok.2.500 500
P2 300 30 1x ok.2.500 300
P3 300 30
Pp4 1972 1.540 P1 144 40 2 x ok. 3.000 250
P2 144 40
P3 144 40
Pp 5 1980 3.600 P1 800 30 2x ok.6.500 700
P2 800 30
P3 800 30

Wyposazenie pompowni, pompy i silniki, a takze przyrzady elektryczne od czasu budowy
pompowni nie byty odnawiane i sg przewaznie przestarzate. Pompownia Pp4 doprowadza
Scieki do pompowni Pp3, pompownia Pp3 oraz inne pompownie, takie jak Pp1 i Pp2, a takze
P 5 doprowadzajg bezposrednio do oczyszczalni sciekow w Nowowotynsku.

Z wyjatkiem Pp1, we wszystkich innych pompowniach zostaty utozone 2 rurociggi ttoczne,
jeden obok drugiego. Wedtug zarzgdzajgcego, rurociagi te sg w praktyce wykorzystywane
rownolegle. W ten sposob usituje sie oszczedzac¢ energie. Jednak przy takim sposobie
eksploatacji trzeba zaakceptowac fakt, ze szybko$¢ przeptywu w rurociggach ttocznych jest
niedopuszczalnie mata oraz, juz i tak dtugi czas przebywania $ciekdédw w rurociggach
ttocznych, w przysztosci bedzie sie wydtuzac.

Ogo6lnie mozna stwierdzi¢, ze ulokowanie, wybor parametrow, typodw pomp i rurociggéw
ttocznych nie odpowiada realnym normom odprowadzenia sciekdéw stosownie do ilosci
Sciekéw przyptywowych i przelewowych. Zachodzi przewarto$ciowanie parametréw
rurociggow ttocznych ($rednicy nominalnej), a takze pomp (wydajnosci). Ten fakt moze
przedtuzy¢ czas przebywania sciekdw w rurociggach ttocznych oraz w komorach przyptywu
pompowni, ktérych parametry rowniez sg wyolbrzymione. Przyktadowo: weditug danych
zarzadzajgcego komora przyptywu w Pp 5 ma pojemnos$¢ 90 m?3, i nawet jesli pojemnosé
robocza, ktérg wyznacza sie miedzy poziomami wigczenia i wytgczenia pompy, mogtaby byc¢
mniejsza od tej wartosci, to faktyczna pojemnosé¢ robocza zainstalowanych pomp przy
uzytkowaniu obecnie stanowi jedynie 10 m3. Przy dopasowaniu pomp do faktycznego
doptywu sciekdéw czyli 70 I/s niezbedna pojemnosé, przy ktérej wigcza sie wyposazenie,
zmniejsza sie na 2,5 m3,
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Nastepnie stwierdzono, jezeli byto to mozliwe to na podstawie istniejgcych danych, ze
zainstalowane pompy nie pracujg w optymalnym trybie roboczym, dlatego tez zauwaza sie
ich niskg skutecznos¢ w poréwnaniu z wysokim wspotczynnikiem sprawnosci. Taki sposéb
uzytkowania pomp poza przewidzianym zakresem moze spowodowac uszkodzenie pompy
(kawitacje) i /lub silnika (przecigzenie).

Rysunek 11 Giéwna pompownia Pp5 w Nowowolynsku

4.2.2. Oczyszczanie sciekow

Na temat obrobki Sciekow i oczyszczalni Sciekdw, operator przedsigbiorstwa wodno-
kanalizacyjnego podaje nastepujgce dane,

- ilos¢ podtaczonych mieszkancow 48.000 mieszkancow

- moc hydrauliczna 22.500 m®/d

- przecietny dobowy przyptyw Sciekow Qq =9.500 m3/d

- maksymalny godzinowy przyptyw Sciekéw Qgodzmax = 1.000 m®/h (szacunkowo)
- BZTs — koncentracja wejsciowa 300 mg/I

- BZTs— koncentracja wejsciowa w komorach napowietrzania

250 mg/l (oszacowana redukcja przy
oczyszczeniu pierwotnym)

- azot amonowy NHs-N na wejsciu 20 mgl/l

- azot amonowy NH4-N na wyjsciu 3 do 5 mg/l (warto$¢ graniczna: 1,85 mg/l)
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- rok budowy oczyszczalni sciekow 1958 — 6411973 - 92

- pojemno$¢ komor napowietrzania Vkomér napowietrzania = 22.800 m® (= 9.300 + 13.500
m?3)

- osadniki wtorne: 2 osadniki o $rednicy 20 m kazdy (powierzchnia kazdego 314 m?)
2 osadniki o $rednicy 30 m kazdy (powierzchnia kazdego 707 m?)
Ogodlna powierzchnia ABT = 2.042 m?

- Pobor energii przez oczyszczalnie w roku 2006  1.668.192 kWh/rok

Z rachunku wynika:

- wtasciwy pobdr energii okoto 35 kWh/osoba*rok

Biorgc pod uwage istniejgcg baze danych, zauwaza sie nastepujgce deficyty:

- llos¢ sciekdw na wejsciu oszacowana zostata zadowalajgco, nie prowadzi sie pomiaru
jej ilosci

Z danych pompowni, ktére oprowadzajg $cieki do oczyszczalni wynika, ze sumaryczne
doprowadzenie $ciekdéw stanowi Qqoba = 11.700 m3/dobe, sprzeczne z tymi dane wynikajg z
miesiecznego zestawienia doprowadzanych sciekéw z 2006 roku i ilosci $ciekéw wedtug
zuzycia energii za rok 2006 Qqoba = 8.374 m®/dobe.

- Zmierzone na wejsciu koncentracje sg wynikiem malej ilosci wykonanych préb.

- Podane koncentracje wejsciowe NH4s-N — sg bardzo niskie w stosunku do wartosci
biochemicznie zuzytego tlenu.

- Brak danych o zawartosci substancji twardych i objetosci osadu w komorach
napowietrzania.

- Brak ciggtego pomiaru tlenu w komorach napowietrzania.

- Brak wskaznikow poziomu kwasowosci ha wejsciu i wyjsciu oczyszczalni sciekow.

- Brak wskaznikéw ilosci i zawartosci suchej substancji nadmiaru aktywnego osadu, a
takze stopnia stabilizacji nadmiaru aktywnego osadu.
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Rysunek 12 Komory napowietrzania w oczyszczalni sciekow w Nowowolynsku

Kontrola mocy produkcyjnej etapu oczyszczania biologiczneqo:

Jezeli pomimo braku wiarygodnosci danych wyjsciowych, wykonana zostanie kontrola mocy
produkcyjnej, wyniki wskaza nastepujgce wielkosci:

wariant

z wydzieleniem azotul

- niezbedna pojemno$¢ komoér napowietrzania Vae = ok. 13.300 m?

przy przyjetym istnieniu osadu od 15 dni

- zuzycie tlenu (przy T = 20°C) OVy = okoto 4.030 kg O»/dobe
odpowiednio

- niezbedne doprowadzenie tlenu niezb.aOC = okoto 250 kg O./h

- niezbedne doprowadzenie powietrza (w sciekach) Qp = okoto 2.620 Nm3/h

Przy sprawdzaniu mozliwosci stabilizacji osadu, wyniki wskazg nastepujace pwielkosci:

wariant

z aerobowg stabilizacjg osadul

- niezbedna pojemnos¢ komodr napowietrzania Vae = okoto 18.200 m3
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przy przyjetym istnieniu osadu od 25 dni

- zuzycie tlenu (przy T = 20°C) OVy = okoto 3.600 kg O»/dobe
odpowiednio

- niezbedne doprowadzenie tlenu niezb.aOC = okoto 230 kg O/h

- niezbedne doprowadzenie powietrza (w $ciekach) Qp = okoto 2.300 Nm3/h

Przy uzyciu obliczen jako podstawy, mozna stwierdzi¢, ze rozmiary czynnych komér
napowietrzania sg wystarczajgce zaréwno dla nitryfikaciji, jak i dla jednoczesnej aerobowej
stabilizacji osadu.

Poniewaz w oczyszczalniach sciekdw nitryfikacja odbywa sie tylko czesciowo (zobacz
koncentracja sptywu azotu amonowego od 3 do 5 mg NH4-N/I ) oraz wedtug operatora
wystepujg stosunkowo wysokie koncentracje azotandw, to fakty te swiadczg o przeszkodach
a nawet o usterkach w uzytkowaniu. Z powodu niewystarczajgcych danych niemozliwie jest
jednak precyzyjne ustalenie przyczyny.

Sposréd mozliwych przyczyn nalezy rozpatrzyc:

- zmniejszenie wartosci pH w komorach napowietrzania wskutek odbywajgcej sie
nitryfikacji, na podstawie zbyt matej kwasowosci wod przelewowych,

- stosunkowo niska zawartosc¢ tlenu w stosunku do strefy czgstkowej z niewystarczajgcg
iloscig tlenu w komorach napowietrzania,

- toksyczny wptyw rurociggéw ze $ciekami przemystowymi, ktore przede wszystkim
niszczg nitryfikaty a w szczegdlnosci te z rodzaju nitrobacter, osobliwy rodzaj nitrobakterii
utleniajgcych azotyny utworzone przy utlenianiu amoniaku w azotany.

4.2.3. Obrébka osadu

Obrébka i utylizacja osadu jest w oczyszczalniach sciekdw w Nowowotynsku, jak w catej
Ukrainie jednym z gtéwnych probleméw.

Pierwotny osad ze zbiornikéw do klarowania pozostaje na poletkach do wyschniecia
niewystarczajgco odwodniony, podobnie jak hadmiar osadu pochodzacy z biologicznego
etapu oczyszczenia.
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Rysunek 14 Poletka osadowe w oczyszczalniach sciekow w Nowowolynsku

Poletka do wysychania osadu sg przepetnione a jego utylizacja (w zbiornikach do przerobu w
rolnictwie) nie moze by¢ zagwarantowana.

4.3. Miasto Czerwonograd

4.3.1. Odprowadzanie sciekow

Miasto Czerwonograd wykorzystuje w swojej sieci kanalizacyjnej system rozdzielczy.
Zanieczyszczona woda ptynie w sieci kanalizacyjnej do trzech gtéwnych pompowni, skad
pompownia Pp 3 doprowadza jg rurociggiem ttocznym o $rednicy 250 i dtugosci 770 m do
pompowni Pp 2. Pompownie Pp 1 i Pp 2 doprowadzajg Scieki przez rurocigg ttoczny o
Srednicy 500 mm do oczyszczalni sciekow.

Pompownie i rurociggi ttoczne wykazujg nastepujgce cechy charakterystyczne:
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Tabela 14 Gtéwne pompownie w Czerwonogradzie

Pompownia zdolnos¢ Pompa ilosé wysokosé Rurociagi tloczne
przepustowa Sciekow doprow. ilos¢ dtugo$¢ nominalna

$rednica m?3/dobe md/h. m mm

Ppl 6.500 P1 530 22,5 1x 915 m 500
P2 530 22,5 +3x 1.870m 500
P3 450 22,5

Pp2 9.800 P1 800 32 2 X 840 m 500
P2 800 32 + 3 X 1.870 m 500
P3 530 22,5

Pp3 P1 450 22,5 1x 770 m 250
P2 450 22,5

Rurociagg ttoczny o srednicy 500 mm pompowni Pp1 o dtugosci 915 m, a takze dwa rurociggi
ttoczne o srednicy 500 mm pompowni Pp2 (o dlugosci 840 m kazdy) przechodzg do komory
zlewania. Od niej trzy rurociggi ttoczne o srednicy 500 mm prowadzg obok siebie na odcinku
o dtugosci 1.870 m do oczyszczalni Sciekow. Przez to potgczenie obu pompowni Pp1 i Pp2
z rurociggami ttocznymi bardzo trudno zbadac realne warunki eksploatacyjne. Zuzycie
energii obu pompowni wedtug danych operatora w roku 2006 wyniosto:

dane operatora| lobliczenia wtasne]
Ppl 175.680 kWh/rok okoto 230.000 kwh/rok
Pp2 354.600 kWh/rok okoto 340.000 kwh/rok

Wzglednie duze odchylenie, zwlaszcza dla pompowni Ppl, mozna wyttumaczy¢
niewystarczajgcg bazg danych. Szczegodlnie ilos¢ Sciekdw mozna sklasyfikowac jako wartosé
niewiarygodng, poniewaz zaroéwno przy ich transportowaniu (pompownie), jak i w
oczyszczalniach sciekéw nie prowadzi sie pomiaru ilosci wod. llos¢ sciekéw wyznaczana jest
na podstawie czasu uzytkowania pomp, a takze wydajnosci, przypisanej poszczegolinym
pompom (mniej lub wiecej prawidtowo), przy czym nie jest brana pod uwage faktyczna
zdolnosc¢ przepustowa w stosunku do zakresu roboczego i rodzaju uzytkowania. Przy
potgczeniu rurociggdw obu gtéwnych pompowni, a takze mozliwych wariantach uzytkowania
(pojedyncze i rownolegte uzytkowanie pomp na obu pompowniach, a takze pojedyncze lub
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rownolegte uzytkowanie pompowni z potgczonym systemem rurociggow ttocznych) w
kazdym poszczegdlnym przypadku eksploatacyjnym pojawiajg sie inne zakresy robocze oraz
wynikajgce z nich inne wydajnosci pomp.

Na podstawie podanych danych :

- przecietny dobowy przyptyw $ciekdw Qu = 16.500 m*/dobe
- ilos¢ podtgczonych mieszkancéw 72.000
- BZTs- koncentracja wejsciowa 130 mg/l

oczyszczalni Sciekéw

mozna wywnioskowac, ze system kanalizacji jest nieszczelny, co prowadzi do infiltracji wody
innego pochodzenia i zwigzane z tym zmniejszenie koncentracji, a takze na innych
odcinkach lub w innych godzinach do eksfiltracja $cieku do gruntu. Wedtug danych
operatora oczyszczalni niska koncentracja BZTs, w wysokosci 130 mg/l, w znacznej czesci
uwarunkowana jest przeniknieciem znacznej objetosci stosunkowo mato zanieczyszczonych
sciekow z dziatajgcych w okolicy kopalni (z pomieszczeh prysznicowych). Jezeli wyznaczyé
BZTs dla oczyszczalni, widoczna jest istotna réznica miedzy:

1) 16.500 m®/dobe x 0,130 kg/m? = 2.145 kg BZTs/dobe
[
2) 72.000 oséb x 60 g/(osoba *doba) = 4.320 kg BZTs/dobe.

Wskutek tego okoto 50 % z odprowadzonego przez ludnosc¢ (okoto 72.000 mieszkancow)
transportu BZTs znika w drodze do oczyszczalni.

4.3.2. Oczyszczanie sciekéw

Instalacja obrdbki sciekow z petnym cyklem biologicznym zostata uruchomiona w
Czerwonogradzie w roku 1971 (1. faza budowy), w latach 1976 (2. faza budowy) i 1987 (3.
faza budowy) nastgpito jej rozszerzenie. Parametry urzgdzen do obrébki sciekéw wedtug
operetatora oczyszczalni (Czerwonogradwodokanat) wygladaja nastepujgco:

- ilo$¢ podtgczonych mieszkancow 72.000

- zdoInos¢ przepustowa (hydrauliczna) 35.000 m3/dobe

- przecietny dobowy przyptyw Sciekow Qg = 16.500 m*/dobe

- maksymalny godzinny przyptyw Sciekéw Qgodzmax = 1.250 m3h (wartos$¢

szacunkowa redukcji)
- BZTs —koncentracja na wejsciu 130 mg/I

- BZTs—koncentracja przyptywu do komor napowietrzania 120 mg/l (redukcje w osadniku
pierwotnym oszacowano)

- azot amonowy NHa4-N na wejsciu do 45 mg/l (najwidoczniej
wieklosci max.
niereprezentacyjne)

- substancje filtrowalne na wejsciu 265 mg/l
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- osadniki wstepne 2 osadniki, kazdy o srednicy 20 m
i gtebokosci 4 m

1 zbiornik o $rednicy 30 m i gtebokosci 5 m

- pojemnos¢ robocza osadnikéw 800 + 800 + 1.720 m?3 (pojemnos$¢ uzyteczna)
ogétem 3.320 m3

- pojemnos¢ komaor napowietrzania ogbétem 4.416 m3
4 komory napowietrzania, kazda po 1.104 m3

- Osadniki wtérne 2 baseny, srednica 20 m, gtebokosc¢ 4,5m kazdy

powierzchnia ogélna A = 628 m?

- Zuzycie energii przez oczyszczalnie w roku 2006 1.407.720 kWh/rok
Stad wynika:
- wiasciwy pobdr energii elektrycznej okoto 20 kWh/osoba*rok (dotyczy tylko

podigczonych mieszkancéow)
Odpowiednio okoto 40 kWh/osoba*rok (w stosunku do wyznaczonego przyptywu BZTs)
- Roczne zuzycie energii w roku 2006

Biologiczny stopien oczyszczenia 1.179.000 kW-godz./rok (za aeracje i ponowne
odpompowanie osadu

Co do otrzymanych parametrow oczyszczenia sciekdw, nalezy dodaé:

- Otrzymana ilosc¢ Sciekow jest wartoscig przyblizong, poniewaz nie prowadzi sie jej pomiaru.
- Zmierzone koncentracje na wejsciu sg wynikiem stosunkowo mate;j ilosci zebranych prob.

- Podane koncentracje NHa-N — na wejsciu sg bardzo wysokie w stosunku do wartosci BZTs,
- Brak danych o zawartosci substancji twardych w komorach napowietrzania.

- Brak ciggtego pomiaru tlenu w komorach napowietrzania.

- Brak mierzenia wartoéci pH w komorach napowietrzania

- Brak danych o kwasowo$ci na wyjsciu i wejsciu oczyszczalni sciekow.

- Brak danych o ilosci i zawartosci substancji suchej w nadmiarze aktywnego osadu.
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Rysunek 15 Kanat mierniczy Venturi na wlocie O$ Czerwonograd

Potwierdzenie wydajnosci oczyszczania biologicznego:

Jezeli, bez wzgledu na brakujgcag baze danych, dokonaé pomiaru instalacji na podstawie
obowigzujgcych w Niemczech zalecenh, zgodnie z biuletynem roboczym DWA A-131 dla
oczyszczenia biologicznego, otrzymamy nastepujgce wartosci (jedynie eliminacja zwigzkow
weglowodordw, bez stabilizacji osadu i bez wykluczenia azotu):

- niezbedne pojemnosci komér napowietrzania  Vae = okofo 3.830 m®

Z przyjetym istnieniem osadu od 4 dni

- zuzycie tlenu (przy T = 20 °C) OVobe,s = Okoto 2.000 kg Oz/dobe
lub,
- niezbedne doprowadzenie tlenu wymagane o OC = 105 kg O2/h

- niezbedne doprowadzenie powietrza (w $ciekach) Q, = okoto 1.400 Nm®/h

Poréwnanie z wymienionymi wyzej wartosciami (pojemnos¢ komor napowietrzania) oznacza,
ze wielko$¢ czynnych komér napowietrzania dla tej technologii oczyszczania jest
wystarczajaca, ale nitryfikacja, a takze stabilizacja osadu przy tych wielkosciach basenu nie
jest mozliwa do przeprowadzenia.

Z podanych danych otrzymujemy przestrzenne obcigzenie BZTs,
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Quoba * C BZTs,z8 / Vae = (16.500 * 0,120 ) / 4.416 = 0,45 kg/(m?* * doba) ,

A takze przy zawartosci substancji twardych TSeae = 2,5 kg/m3
Obcigzenie osadu wynosi okoto 0,18 kg BZT/(kgTS*dobe).

Dla nitryfikacji wartos¢ ta, a mianowicie 0,08 kg /(kg dobe), nie powinna zostac
przekroczona.

Zgodnie z danymi operatora, w komorach napowietrzania znajdujg sie nastepujgce objetosci
osadu:

- w komorach napowietrzania 1i4 : SV14 = 200 do 250 ml/I

- w komorach napowietrzania 2 i 3 : SV23 = 800 do 850 ml/I

Przy objetosci osadu

ISV =100 ml/g (Przypuszczenie! )

Otrzymujemy dla komér napowietrzania zawarto$¢ substancji twarde;j

TSae = Okoto 2 do 8 g/l. i

Jezeli otrzymane wartosci dla objetosci osadu sg prawdziwe, nalezatoby sprawdzi¢, czy
podziat recyrkulacyjnego aktywnego osadu w komorach napowietrzania jest rownomierny,
lub jaka moze by¢ inna przyczyna takiego stanu.

Wedtug operatora istniejg istotne wahania ilosci przyptywu $ciekow. Za maksymalng ilo$¢
przyptywu sciekow przyjmuje sie

Qnhmax = 1.250 m3h  (patrz wyzej)

Dla czynnych osadnikow wstepnych w tym przypadku wynika wiec:

- max. obcigzenie na zewnetrzng powierzchnige ga = Qnmax/Ank = okoto 2,0 m/h.
Przy zawartosci j substancji twardych w komorach napowietrzania TSz = 2,5 g/l
i objetosci osadu ISV = 100 ml/g (optymistyczne przypuszczenie)

objetos¢ osadu we osadnikach wtérnych wynosi:

Qsv = TSae* ISV * ga = 500 I/(m2*h)

Zgodnie z niemieckg normg (niemieckie instalacje gospodarki wodnej, Sciekowej i
zagospodarowania odpadoéw A 131 ) jest to max. dopuszczalna objetos¢ osadu, dla
poziomych przeptywowych osadnikéw wtérnych, dla ktérej przeptywowa koncentracja
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przefiltrowanych substancji (zawiste substancje) w wysokosci Xrts an <= 20 ml/l moze zostaé
osiggnieta.

w& SN (A

Rysunek 16 Komora napowietrzaniaw OS w Czerwonogradzie

Z powyzszego wyliczenia wynika, ze wtérne oczyszczenie funkcjonuje w nalezytyy sposéb
jedynie w takich warunkach, gdy objeto$ci osadu nie przekracza (przyjetej) wartosci ISV =
100 ml/g oraz przyptyw $ciekdw nie jest wiekszy niz Qnmax = 1.250 m3/h, przy tym
krétkoterminowe szczyty przyptywéw mogg by¢ buforowane we wtornych osadnikach dopoty,
dopdki poziom osadu nie osiggnie stanu krytycznego (zaleznie od faktycznej gtebokosci
osadnikow wtérnych).

4.3.3. Obrébka osadu

Obrébka i utylizacja osadu jest jednym z podstawowych problemoéw w oczyszczalniach
Sciekow w Czerwonogradzie. Pierwotny osad z osadnika wstepnego w potgczeniu z
nadmiarem aktywnego osadu z oczyszczania biologicznego sg transportowane na poletka
0golnej powierzchni 3,4 ha do wyschniecia.
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Rysunek 17 Poletka osadowe w OS w Czerwonogradzie

Poniewaz osad jest niestabilizowany, dochodzi do silnego wydzielania zapachu. Oprocz
tego, nieustabilizowany osad ma bardzo zte wtasciwosci odwadniajgce. Najprawdopodobniej
zainstalowane warstwy drenazowe na poletkach, stuzgce do osuszania osadu, spetniajg
swoja funkcje tylko czesciowo. Niestabilizowany osad ulega rozktadowi podczas
przebywania na poletkach do suszenia, oraz powoduje uwalnianie sie biogazéw (zazwyczaj
metan z innymi silnymi zapachowo dodatkami) do atmosfery. W takich warunkach i w taki
sposob osad stabilizuje sie na poletkach w czasie 80 do 100 dni.

Osad nie moze by¢ wykorzystywany w celach rolniczych, poniewaz jego zawarto$é
substancji szkodliwych przekracza dopuszczalng na Ukrainie koncentracje (w mg/kg). Przy
tym ukrainskie dopuszczalne wartosci sg o rzad dziesietny mniejsze od niemieckich i
zachodnioeuropejskich. Te dane pozwalajg stwierdzi¢ jak réznig sie ukrainskie metody
wyznaczenia norm oraz pobierania prob do bada od tych w Europie Zachodniej.

Obrobka osadu w oczyszczalniach sciekédw w Czerwonogradzie jest tematem
zaproponowanego w roku 2006 przez biuro projektowe Lwéwdiprokomunbud projektu
(podstawy techniczno-ekonomiczne), ktory przewiduje kompostowanie osadu.
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5 Wskazowki dotyczace modernizacji oczyszczalni
sciekow
5.1. Wskazowki ogdélne

5.1.1. Odprowadzenie sciekow

W dziedzinie odprowadzenia $ciekdéw nalezy przyjaé, ze obecne sieci kanalizacyjne sg w
ztym stanie technicznym i majg liczne uszkodzenia. Na przyktad wskaznik BZTs réwny 130
mg/l w kanale doprowadzajgcym do oczyszczalni sciekow (w Czerwonogradzie) swiadczy o
intensywnej infiltracji wod z zewnatrz do uszkodzonych kanatéw, a takze, z drugiej strony, o
intensywnej eksfiltracji, tzn. przesgczaniu sciekow z sieci kanalizacyjnej na zewnatrz. Przy
liczbie 7.2000 mieszkancoéw podtgczonych do sieci i specyficznym wskazniku BZTs= 60
g/(osoba*dzien), koncentracja ta powinna by¢ dwukrotnie wyzsza w kanale
doprowadzajgcym do oczyszczalni sciekdw, z drugiej strony, ilos¢ sciekéw na jednego
mieszkanca 230 | / (osoba*dzien) jest absolutnie przekonywujgca, jezeli dodaé do tej liczby
ilos¢ wod gospodarczo-bytowych i przemystowych w wysokosci 1501/ (osoba*dzien) oraz
50%- wy dodatek wdd zewnetrznych.

Aby doktadnie oceni¢ stan kanalizacji dla wéd gospodarczo- bytowych i przemystowych
nalezy wyznaczy¢ ilos¢ zewnetrznych ,obcych” wéd. W Czerwonogradzie i Nowowotynsku,
gdzie wszystkie scieki doprowadzane sg do oczyszczalni pompownig gtéwng, taka ocena
jest stosunkowo fatwa. Przy tej okazji moze zosta¢ wymierzona wolumetrycznie lub jeszcze
raz potwierdzona biezgca wydajnos¢ pomp dla réznych obszaréw przemystowych. Te
pomiary najlepiej przeprowadzac¢ w nocy miedzy 3 a 4 rano, gdy do pompy przez kanalizacje
doprowadzane sg prawie wytgcznie wody zewnetrzne. Wymierzone wartosci mozna
nastepnie wykorzysta¢ do bardziej szczegdtowej analizy odprowadzania $ciekéw na
poszczegodlnych pompowniach, a takze po wyznaczeniu szczytu przyptywu wOd Qn,max [W
m?h lub I/s], do zaplanowania optymalizacji lub modernizacji pompowni kanalizacyjnych.

5.1.2. Oczyszczanie $ciekow

W dziedzinie utylizacji sciekow polecane sg nastepujgce przedsiewziecia, pozwolajgce na
bardziej przejrzysta organizacje pracy i ulepszenie procesdéw oczyszczalni $ciekdw:

- Zainstalowanie przyrzgdéw pomiarowych $ciekéw na kanale doprowadzajgcym i
odptywowym oczyszczalni sciekow,

- Wyznaczenie decydujgcych parametréw do ustalenia stopnia obcigzenia oczyszczalni
(XCK, BZTs, Nogstem, Pogetem, przefiltrowane substancje) na kanale doprowadzajgcym do
oczyszczalni na podstawie 24- godzinowych préb mieszanych. Otrzymane dane postuzg
do optymalizacji obcigzenia,

- Nadzor zawartosci tlenu w réznych miejscach komér napowietrzania, a takze w
miejscach réznego zanieczyszczenia oczyszczalni,

- Kontrola poziomu pH w komorach napowietrzania, kontrola stezenia kwasow na wycieku,
- Kontrola zawartosci suchej masy w komorach napowietrzania i w osadzie szczgtkowym,
- Ciggte kontrolowanie ilo$ci osadu szczgtkowego,

- Wyznaczanie biezgcych poziomow stabilizacji osadu szczgtkowego.
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- Niezbedne pomiary mogg zostac przeprowadzone na przyktad w laboratorium mobilnym
lub przy pomocy aparatury mierniczej on line, przyktadowo w ramach nastepnego
projektu.

Po ocenie otrzymanych wynikéw nastepuje opracowanie przedsiewzie¢ dgzacych do
optymalizacji procesu oczyszczenia i ewentualnej rozbudowy oczyszczalni. Dotyczy to
zwlaszcza:

- Optymalizacji zawartosci tlenu przy pomocy pomiaréw zdalnych, poprzez odpowiednie
sterowanie wentylacjg. Do tego konieczna jest jednak wymiana obecnej dmuchawy i
silnikbw elektrycznych, a takze zainstalowanie techniki zautomatyzowanego sterowania i
regulaciji.

Rysunek 18 Stacja dmuchaw OS w Czerwonogradzie

- Wyznaczenia zapotrzebowania oraz mozliwosci dla proceséw takich jak nitryfikacja i
denitryfikacja.

- Zainstalowanie w kazdym przypadku urzgdzenia do chemicznego usuwania fosforu,
pktory z reguty jest czynnikiem sprzyjajgcym eutrofikacji wody biezgcej (Bug).

- Sprawdzenie dozowania soli zelaza na pompowniach, w celu zapobiegania tworzenia
siarkowodoru w rurociggach ttocznych, a takze powstawania korozji i nieprzyjemnego
zapachu w oczyszczalni sciekéw. Oprécz tego, w taki sposdb mozna zaoszczedzi¢ czesé
odczynnika strgcajgcego, niezbednego do eliminacji fosforu.
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5.1.3. Obroébka osadu

Przy obrobce i utylizacji osadu w pierwszej kolejnosci wazne jest to, czy mozna go
stabilizowa¢ drogg aerobowg, metodami biologicznymi. Jesli jest to niemozliwe, wtedy przy
odwadnianiu osadu na poletkach osadowych lub przy kompostowaniu nalezy sie liczy¢ z
bardzo nieprzyjemnym zapachem. Ro6wnoczesna stabilizacja aerobowa metodami
biologicznymi powinna odbywac¢ sie pod warunkiem znacznego zmniejszenia lub catkowitej
rezygnacji z pierwotnego oczyszczenia osadu, tak aby osiggna¢ jego catkowitg stabilizacje
oraz zaoszczedzi¢ obrébke osadu nie stabilizowanego wstepnie.

Nie jest wskazane kompostowanie niestabilizowanego osadu. Przed podjeciem decyzji o
kompostowaniu osadu nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ zbytu kompostu oraz uwzglednié¢
koszty jego produkciji.

Zasadniczo w Europie Zachodniej a takze w Niemczech dla oczyszczalni $ciekéw o
wydajnosci 30.000 mieszkancéw i wiekszej (zaczynajac juz od 20.000 mieszkahcow)
wykorzystuje sie standardowa technologie obrébki osadu (zamkniety rozktad). Przy tej
metodzie osad szczgtkowy z biologicznego stadium oczyszczenia razem z pierwotnym
osadem po pierwotnym oczyszczeniu przerabia sie optymalnym sposobem, przy czym obok
stabilizowanego (roztozonego) osadu powstaje przede wszystkim biogaz (z reguty metan),
ktéry wykorzystuje sie w tak zwanych blokowych stabilizatorach elektrycznych do produkcji
ciepta i pradu. W taki sposéb w normalnych warunkach mozna rowniez pokry¢ wiekszg
czesc¢ kosztow energetycznych oczyszczalni Sciekow.

Niewatpliwie technologia ta powinna znalez¢ swoje zastosowanie takze srednio— i
dtugoterminowo na Ukrainie ze wzgledu na problematyke efektywnego wykorzystania energii
podczas utylizacji Sciekdw. W obecnej sytuaciji, czyli braku srodkéw. nalezy uwzglednic te
alternatywe podczas planowania przedsiewzie¢ w dziedzinie odprowadzania $ciekéw i
obrobki osadu, tak aby wszystkie rozwigzania tymczasowe umozliwity bezproblemowe
przejscie do metody zamknietego rozktadu.

5.1.4. Polepszenie ochrony wéd powierzchniowych

Realizacja zaproponowanych przedsiewzie¢ obrébki sciekéw i osadu miataby pozytywne
wplyw na zanieczyszczenie wod powierzchniowych i gruntowych, jednak trudno
prognozowac konkretne dane o oczyszczeniu wéd ze szkodliwych substancji. Oprécz tego
nie istniejg wiarygodne dane o obecnym zanieczyszczeniu. Bezsprzecznym jest jednak fakt,
ze przedsiewziecia w zakresie polepszania i stabilizacji $ciekéw i obrobki osadu na
oczyszczalniach sciekéw w Czerwonogradzie i Nowowotynsku spowodujg zmniejszenie
zanieczyszczenia wod powierzchniowych, tzn. wéd Bugu.

Zasadniczo dla realizacji przedsiewzie¢ rozbudowy obecnych oczyszczalni Sciekéw
decydujgcym faktem bedzie wsparcie ustawodawcze na Ukrainie, a zwtaszcza to w jakim
zakresie ustawy bedg wymagacé ograniczenia odprowadzania fosforu i azotu do wod.

Jesli chodzi o ilosci fosforu zmywanego do woéd Bugu w ukrainskiej czesci, mozna przyjaé,
ze po realizacji zadan eliminujgcych fosfor w wiekszych oczyszczalniach sciekéw, zwtaszcza
w oczyszczalni sciekdw we Lwowie, mozliwe bedzie zmniejszenie jego stezenia o ok. 30%.

Zgodnie ze sprawozdaniem Nr 2 dotyczgcym Bugu (patrz rozdziat 3.3.3), ilo$¢ fosforu, ktory
corocznie pochodzi ze zrodet punktowych, stanowi okoto 271 t Pogeem/rok, przy czym okoto
76 % tej wielkosci (207 t Pogstlem/rok) pochodzi z oczyszczalni $ciekéw we Lwowie. Przy
codziennej ilosci wod przelewowych okoto 400.000 m?/dzien przecietna koncentracja fosforu
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w Sciekach oczyszczalni stanowi 1,42 mg Pogslem/l. Przestrzeganie max. wartosci dla Pogetem
=1 mgl/l, ktéra jest normg w Niemczech, dla oczyszczalni sciekow obstugujgcych ponad
100.000 mieszkancow, bedzie oznaczato dla Iwowskiej oczyszczalni sciekbw zmniejszenie
koncentracji fosforu o okoto 30% (61,3 t/rok).

Dla oczyszczalni sciekow obstugujgcych od 10.000 do 100.000 mieszkahcow, max. wartosc
wynosi Pogetem= 2 Mg/l w Niemczech, dla oczyszczalni Sciekow w Czerwonogradzie
dopuszczalng wartos¢ wyznacza sie Ppos = 1,7 mgl/l.

Zasadniczo takich wartosci nie uzyska sie jedynie dzieki biologicznej eliminaciji fosfatu,
niezbedna bedzie rowniez chemiczna jego eliminacja poprzez dodawanie odpowiednich
odczynnikéw strgcajgcych.

Aby unaoczni¢ wptyw eliminacji fosforu z oczyszczalni sciekbw Czerwonograda i
Nowowotynska, warto zaznaczy¢, ze redukcja koncentracji fosforu w $ciekach tylko o 1 mg/I
(przecietnie) spowoduje roczny spadek ilosci fosforu na okoto 10 t Pogstem/rok.

Podsumowujac, dla modernizacji odprowadzenia $ciekéw, zalecane sa nastepujace
przedsigewziecia:

Odprowadzenie sciekow:

- Orientacyjne wyznaczenie ilosci wod zewnetrznych, ktoére przenikajg do kanalizacji, na
podstawie ktérego mozliwa bedzie pierwsza ocena stanu (0golny stan uszkodzen) sieci
kanalizacyjnej.

- Modernizacja kanalizacyjnych pompowni, z ttocznymi rurociggami kanalizacyjnymi
wiacznie, przy pomocy zainstalowania energetycznie optymalnej wspotczesnej techniki
pompowej, w tym z silnikami elektrycznymi.

- Sprawdzenie stanu kanalizacji i opracowanie generalnego planu odwodnienia, zwtaszcza
objektéw budowlanych.

Utylizacja sciekow:

- Zainstalowanie niezbednej techniki mierniczej w oczyszczalniach Sciekéw, zwtaszcza do
pomiaréw ilosci wod przelewowych. Wyznaczenie odpowiednich parametrow,
dotyczacych procesu oczyszczenia wod przelewowych w doprowadzajgcym kanale
oczyszczalni sciekdw.

- Ciggfa kontrola parametréw decydujgcych o procesie, jak na przyktad zawartosci tlenu
w komorach napowietrzania, poziomu pH, zawartosci suchej masy etc.

- Optymalizacja zawartosci tlenu przy pomocy pomiaréw przez internet i odpowiedniej
automatyzowanej regulacji wentylacji.

- Modernizacja techniki wentylacyjnej, tzn. zastosowanie wspotczesnej, wysoce efektywnej
techniki dmuchaw i silnikdw, a takze odpowiedniej techniki do automatyzowanego
sterowania i regulacji oraz zainstalowanie efektywnych elementéw wentylacyjnych?!

11 Dla rur wentylacyjnych firmy «Ekopolimer Charkow», zastosowywanych na Ukrainie, nalezy
dokonac¢ pomiaru zawartosci tlenu.
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- Zainstalowanie urzgdzen do chemicznej eliminacji fosforu w oczyszczalniach sciekéw od
pewnej wielkoSci.

Obrébka osadu:

- Instalowanie urzadzen do beztlenowej obrébki osadu (zamkniety rozktad) z pdzniejszym
wykorzystaniem utworzonego biogazu w blokowych elektrocieptowniach do produkg;ji
ciepta i prgdu. W mniejszych oczyszczalniach $ciekéw racjonalne dokonywanie
jednoczesnej stabilizacji osadu metodami biologicznymi.

- Inng alternatywa jest uzycie urzgdzeh otwartego rozktadu (otwartej komory
napowietrzania) przynajmniej na czas przejsciowy.

5.2. Miasto Lwow

5.2.1. Kanalizacja

Wedlug szacunkdéw miasta prawie 185,5 km (33%) sieci kanalizacyjnej nalezy catkiem
zlikwidowaé. 29 km kolektoréw (5% sieci ogolnej) potrzebuje wymiany lub sanacji. W okresie
2004 - 2005 na kolektorach doszto do przeszto 300 awarii. Warto$¢ prac modernizacyjnych
miasto szacuje na blisko 70 min UAH.

Potudniowo-wschodnie dzielnice miasta podigczono do sieci kanalizacyjnej za pomoca
kanatéw ttocznych i pompowni. Przy mocnym przewodzie wody i/lub przerwie w zasilaniu
istnieje niebezpieczenstwo awarii. Budowa potudniowo-wschodniego kolektora, ktory
umozliwi odprowadzanie $ciekow z obszaru tych dzielnic do oczyszczalni wolnym odptywem,
jest gtdwnym priorytetem miasta. Dzieki temu mozliwa by byta rezygnacja z energochtonnych
pompowni. Koszt budowy takiego obiektu miasto szacuje na prawie 80 min UAH.

Zaleca sie opracowanie koncepcji modernizacji miasta, jako czesci planu ogdinego
odprowadzania sciekow miejskich, ktéry pézniej bedzie podstawg dla wszystkich dalszych
planéw i inwestycji w dziedzinie kanalizacji. Przede wszystkim nalezy zadbac o
funkcjonalnos¢ kanalizacji albo odnowienie jej czynnosci. Modernizacja sieci kanalizacyjnej
jest warunkiem skutecznej organizacji dalszej obrébki sciekow w oczyszczalniach, poniewaz
po realizacji odpowiednich dziatanh mozna spodziewac sie znacznego zmniejszenia ilosci
wod zewnetrznych w kanalizacji, a wiec doptywu wody do oczyszczalni. Dlatego zwigkszenie
mocy oczyszczalni z obecnych 490.000 m3/dziennie na 600.000 m3/dziennie w przysziosci
najprawdopodobniej nie bedzie potrzebne.

Plan generalny odprowadzania $ciekow powinien obejmowac takze unowoczesnianie
systemu mieszanego kanalizacji w celu dalszego roztadowania oczyszczalni, jak tez rzeki
Peltew na podstawie hydraulicznych obliczen lub oszacowan ilosci $ciekéw. Dzieki
powstaniu zbiornika przelewu wody deszczowej, w sieci kanalizacyjnej mozna ograniczy¢ do
dopuszczalnej ilosci przyptyw $ciekdw do oczyszczalni podczas opadow.
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5.2.2. Oczyszczanie $ciekow

Projekt wspierany przez Bank Swiatowy i Fundusz Szwedzki odnosit sie przede wszystkim
do pozyskania energooszczednej techniki. Nawet po zamknieciu projektu wedtug danych
kierownictwa Lvivvodokanalu (przedsiebiorstwa gospodarki wodnej we Lwowie) pozostaje
otwartym nabycie przyrzgdéw mierniczych i sprzetu zautomatyzowanego sterowania
procesami.

Dla biologicznej metody oczyszczania nalezy sprawdzi¢ przydatnos¢ obecnej instalacji do
nitryfikacji (w niektérych przypadkach réwniez do denitryfikacji) juz po przeprowadzeniu
dziatan rekonstrukcyjnych i modernizacyjnych.

W celu optymizacji skutecznosci oczyszczania biologicznego Lvivvodokanal rozpatruje
obecnie mozliwos¢ zastosowania ptawnych filtréw kontaktowych dla zwiekszenia ilosci
mikroorganizméw w aerotankach (komorach napowietrzania).

W celu dalszej optymizacji metody oczyszczania biologicznego zaleca sie wprowadzenie
programu pomiarowego dla okreslenia i sprawdzenia przewietrzania ( rury wentylacyjne firmy
» Ekopolimer Charkiv’ w komplecie z dmuchawami) .

W kazdym przypadku zaleca sie wyposazy¢ oczyszczalnie w odpowiednie urzgdzenia dla
celowej eliminacji fosforu, czego mozna dokonac relatywnie niewielkim kosztem ( na
przyktad instalacja osadzania chemicznego soli zelaznych). W Niemczech takie stadium
oczyszczania wymagane jest obecne w oczyszczalniach, ktére obstugujg juz od 10.000
mieszkancow.

Istotny jest fakt, ze poziom oczyszczania w oczyszczalni na Ukrainie okresla sie tylko na
podstawie wartosci granicznych w miejscu $cieku oczyszczalni. Procentowe zmniejszenie
zanieczyszczenia, mierzone w miejscu przyptywu — co jest standardem dla krajéw UE- nie
jest obowigzkowe. Przestrzeganie wartosci maksymalnych przez oczyszczalnie wynika
takze z niskich stezen szkodliwych substanciji w kanale doptywowym, co z kolei nastepuje
poprzez przyptyw wod zewnetrznych i eksfiltracji w sieci kanalizacyjne;.

5.2.3. Obrébka osadu

Lvivvodokanal jest zainteresowany stosowaniem instalacji zamknietego prozktadu z
jednoczesnym uzyskaniem biogazu dla produkcji energii (energii elektrycznej i cieplnej w
biocieptowniach). W tym celu Lvivvodokanal dokonat pierwszego technicznego oszacowania
z nastepujgcym wynikiem:

* Objeto$¢ odwodnionego osadu bez stabilizacji wynosi 280 m3dziennie. Przy
stabilizacji objeto$¢ osadu odwodnionego wynosi 182 m3/dziennie. Objeto$¢ osadu
odwodnionego zmniejszy sie wiec o ponad 35 %, co znacznie zmniejszy koszt
transportu i innych nakfadow.

» W przypadku transportu osadu do osadnikow potrzebna bedzie powierzchnia o
wymiarach 3,5 ha rocznie, a nie 4 ha rocznie, jak tego wymaga obrébka anaerobowe
(beztlenowa).

» Energia uzyskiwana z biogazu pokryje zapotrzebowanie na energie elektryczng
zuzywang przez dmuchawy, co wynosi do 65% skali ogélnego zuzycia energii
elektrycznej w oczyszczalni. Dyi€ki temu mozna zaoszczedzi¢ co rok blisko 21.900
mWat godzin.
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»= Energia cieplna (gorgca woda) moze by¢ uzywana do ogrzewania obiektu w okresie
zimowym. Latem gorgcg wode nalezy ochtodzi¢ generatorami gazowymi, na przyktad w
Sciekach.

= Koszt budowy instalacji z zageszczaczami, zamknietymi metantankami (komorami
fermentacji metanowej), generatorami gazowymi i bankierami akumulacyjnymi dla
osadu wynosi okoto 17 min USD.

5.3. Miasto Nowowotynsk

5.3.1. Odprowadzanie sciekéw

W obszarze odprowadzania sciekow, w ramach projektu, rozpatrywane byty przede
wszystkim dziatajgce juz pompownie. Zgodnie z obecnymi danymi zbadano metody
eksploatacji poszczeg6lnych pompowni. Podstawowym problemem odprowadzania $ciekow
jest takze oszczednosé energii elektrycznej w pompowniach, szczegolnie pomp i/lub
systemow rurociggow ttocznych.

Nie mniej jednak przy wszelkich dziataniach stuzgcych oszczedzaniu energii podczas
transportu sciekdéw nalezy zastosowac sie do niezawodnych i sprawdzonych regut
bezproblemowego transportowania sciekéw za pomoca rurociggow ttocznych:

- Szybkos¢ strumienia sciekdéw w kanatach ttocznych powinna miesci¢ sie w przedziale
0,7 do 1,2 m/s (takze w zaleznosci od dlugosci rurociggu ttocznego),

- Czas przestoju sciekdébw w rurociggu nie powinien przekraczac¢ 2 godzin, szczegélnie
wtedy, gdy w kanalizacji sg uzyte elementy z betonu, na przykifad szyby z betonu lub
zelbetu.

- Takze w miejscu przyptywu oczyszczalni niepozadane jest wysokie stezenie
siarkowodoru w sciekach. Generalnie wysokie stezenie siarkowodoru w sciekach moze
negatywnie oddziatywaé na procesy oczyszczania biologicznego.

Dla zaplanowanych inwestycji w zakresie pompowni kanalizacyjnych zaleca sie uwzglednia¢
pompownie zawsze w korelacji z odpowiednimi rurociggami ttocznymi, tym bardziej ze
nalezy liczy¢ sie z faktem, ze obecne rurociggi (stalowe) w wiekszosci przypadkow
wymagajg modernizacji. W tej relacji nalezy wymierzy¢é wewnetrzng srednice rur i jesli
trzeba, dostosowac jej parametry do aktualnych potrzeb.

W Nowowolynsku istniejgce rurociggi ttoczne w niektorych przypadkach sg zbyt duze. Na
przyktad pompownia Pp 5 transportuje scieki do oczyszczalni przez 2 rurociagi, kazdy o
srednicy 700 mm na odcinku blisko 7 km.

Zgodnie z szacunkami dla tego transportu wystarczajgca srednica rurociggu to 350. W tym
wypadku wiec uwaza sie za sensowne zamontowaé w kanale o $rednicy 700 rurocigg o
mniejszej srednicy i to niewielkim naktadem.

Po optymalnym dostowaniu pomp w pompowniach zaréwno do nowych warunkéw, jak tez
do rzeczywistego strumienia przyptywu $ciekdw, mozna przewidzie¢ znaczne oszczednosSci
energii, przy odpowiednich warunkach uzytkowania (szybko$¢ strumienia, czas przestoju
sciekow). Podobny efekt da sie osiggnag¢ dla wiekszosci z 5 pompowni.

Strona 63 z 83



Transgraniczna gospodarka wodna
w polsko-ukrainskim regionie przygranicznym Sprawozdanie koricowe

Rysunek 19 Komora zasilajaca oczyszczalni w Czerwonogradzie.

W sytuacji, gdy komora zasilajgca oczyszczalni ulokowana jest u gory, kazdy rurocigg musi
dodatkowo pokona¢ wysokos¢ blisko 1,5 m, na skutek czego zuzywana jest niepotrzebnie
dodatkowa energia.

5.3.2. Oczyszczanie sciekéw

Przy utylizacji Sciekdw nalezy generalnie przestrzega¢ zalecen wymienionych w punkcie
3.1.2.

Zgodnie z punktem 2.2.2, przy obecnym rozmiarze komory napowietrzania, jak tez przy
wtornym oczyszczaniu, bytaby mozliwa jednoczesna aerobowa stabilizacja osadu wtgcznie z
eliminacjg azotu.

W celu oszczedzania energii w oczyszczalni, nalezy podjg¢ srednio lub dtugoterminowe
dziatania metoda oczyszczania biologicznego bez aerobowej stabilizacji osadu, ale przy
dalszej obrébce osadu w procesie zamknietego prozktadu z odpowiednim wykorzystaniem
uzyskanego biogazu dla wyprodukowania energii cieplnej i elektryczne;.

Dla oczyszczenia biologicznego nalezy sprawdzi¢, czy da sie przeprowadzi¢ denitryfikacje
poprzez wycofanie z uzytkowania (demontaz lub usuniecie) pojedynczych elementow
wentylacyjnych w okreslonych miejscach lub drogg systematycznego wycofywania systemu
przewietrzania. W takiej sytuacji trzeba zainstalowa¢ mieszak.
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5.3.3. Obrobka osadu

Tak dtugo jak finansowanie i realizacja zamknietego rozktadu jest niemozliwa, wprowadzenie
metod biologicznych oczyszczania w potgczeniu z jednoczesng aerobowg stabilizacjg osadu
moze w istotny sposob zmniejszy¢ problemy odwodnienia i skladowania osadu na
poletkach. W tym przypadku trzeba sprawdzi¢, czy caty osad jednoczesnie mozna poddaé
stalibizacji aerobowej (tlenowej) pod warunkiem braku oczyszczania pierwotnego i
jednoczesnie z pierwotnym osadem.

Przy wskazniku BZTs rownym 300 mg/l w scieku komory napowietrzania i ilosci $ciekéw
9.500 m3/dziennie, obcigzenie suchej masy BZTs wynosi blisko 0,04 kg/kg*dziennie. Taki
wariant w znacznym stopniu zmniejszy fetor, powstajgcy na skutek odwodnienia i
sktadowania osadu.
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Podsumowujac, dla miasta Nowowotynska przedstawia sie nastepujace zalecenia w
zakresie unowoczesnienia techniki odprowadzania sciekow:

Odprowadzanie sciekow:

- Pomiar orientacyjnej ilosci wod zewnetrznych, przeciekajacych do - krétkoterminowo
kanalizacji

W zwigzku z powyzszym sprawdzanie i/lub okreslenie ilosci
przyptywu obcych wéd (wskazniki dzienne) do pompowni

- Modernizacja pompowni wtgcznie z rurociggami ttocznymi - krétko i
Srednioterminowo

Oczyszczanie sciekow:

- Instalacja niezbednego sprzetu pomiarowego, sprzetu do
sterowania/regulowania zautomatyzowanego (BKP) w oczyszczalni - krotko- i
Srednioterminowo

Nadzér najwazniejszych parametrow procesu uzytkowania oczyszczalni

- Modernizacja sprzetu aeracyjnego (dmuchawy z silnikami - krotko- i
elektrycznymi) srednioterminowo
Techniki BKP systemu przewietrzania wtgcznie ze zdalnym pomiarem

tlenu,
w niektérych przypadkach elementéw wentylacyjnych oraz sprzetu
regulacyjnego,

w niektérych przypadkach zainstalowanie mieszakéw (dla denitryfikacji)

- Instalacja sprzetu chemicznej eliminaciji fosforu - Srednioterminowo

Obrébka szlamu:

- Instalacja urzgdzenia do obrébki aerobowej (beztlenowej) osadu - dtugoterminowo
(zamkniety rozktad witgcznie).

Spozytkowanie biogazu do produkcji energii cieplnej i elektrycznej
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5.4. Miasto Czerwonograd.

5.4.1. Odprowadzanie sciekéw

Przy przeprowadzeniu wstepnej oceny stanu odprowadzania brudnej wody zaleca sie
okreslenie ilosci wod zewnetrznych, przenikajgcych do kanalizacji. W pierwszej kolejnosci
nalezy tego dokona¢ w 3 gtéwnych pompowniach. Jednoczesnie mozna dokonac¢ pomiaru
lub po raz kolejny potwierdzi¢ biezgcg moc pomp w réznych gateziach przemystu.

W celu ograniczenia przesigkania wéd zewnetrznych do kanalizacji, zaleca sie dokonania
analogicznego badania we wszystkich znaczgcych pompowniach (zgodnie z danymi
operatora ,Chervonohradvodokanalu” cata sie¢ kanalizacyjna dysponuje 16 pompowniami).
Przy czym nalezy uwzgleni¢, ze iloS¢ woéd zewnetrznych zalezy od gtebokosci usytuowania
kanalizacji na pojedynczych odcinkach sieci, poziomu wod gruntowych i oczywiscie stanu
kanalizacji. Ponadto ilos¢ wod zewnetrznych znacznie waha sie w zaleznosci od pory roku, a
nawet w ciggu jednego dnia ich wielkos¢ moze byc¢ rézna.

W sferze odprowadzania $ciekéw nalezy skierowaé szczegodlne wysitki na modernizacje
pompowni. Jedna z zasad optymizacji dziatania przepompowni to uzytkowanie pompowni
odpowiednio do przyptywu $ciekéw, czyli tzw. stopniowe /dopasowanie do realnego
poziomu (wtgczenie pomp odpowiednio do podstawowego lub nominalnego obcigzenia na
odcinku, na ktérym dziata jedna pompa, a przy maksymalnym obcigzeniu wigczenie kolejnej
pompy). Inne sposoby regulowania, jak na przyktad regulowanie czestotliwosci obrotéw,
nalezy sprawdzi¢ w kazdym pojedynczym przypadku i uzasadni¢ z punktu widzenia
rentownosci.

Generalnie dla modernizacji kanalizacyjnych pompowni zaleca sie rozpatrywa¢ pompownie
zawsze w korelacji z odpowiednim rurociggiem ttoczonymi, szczegdlnie warte uwagi s3g
sprawdzone praktycznie warunki bezproblemowego odprowadzania $ciekéw za pomoca
rurociggow ttocznych (patrz 5.3.1):

- Szybkos$¢ strumienia w rurociggu ttocznym waha sie miedzy 0,7 a 1,2 m/s,
- Przestgj sciekdw w rurociggu ttocznym w miare mozliwosci nie dtuzej niz 2 godziny.

Wedlug oszacowan ekspertébw w dziedzinie transportowania $ciekbw mozna znacznie
zaoszczedzi¢ na energii elektrycznej (od 25 do 30 %) poprzez optymalizacje pracy
pompowni wigcznie z rurociggami ttocznymi i zastosowanie nowego sprzetu pompowego
oraz efektywnych silnikéw elektrycznych.

5.4.2. Oczyszczanie sciekow

Jak wynika z punktu 2.3.2, obecny zasieg basenu komér napowietrzania jest niedostateczny
dla technologii nitryfikacji i w niektorych wypadkach denitryfikacji. W takiej sytuacji potrzebny
jest basen o wiekszej objetosci. Dotyczy to tez wypadkd dokonywania stabilizacji aerobowej
osadu biologicznymi metodami oczyszczania.

Czynniki decydujgce o rozmiarze komory napowietrzania to:

- stosowana technologia w zaleznosci od charakterystyk, ktére nalezy osiggng¢ dla
Scieku (eliminacja wegla z lub bez stabilizacji osadu, nitryfikacja, denitryfikacja),

- wartosci biezace wielkosci wod przyptywowych (na przyktad w kg BZTs/dziennie).

Dlatego po raz kolejny nalezy zwréci¢ uwage na fakt, jak wazne jest uzyskanie danych o
obcigzeniu biezgcym (wielkosc¢ sciekdw, koncentracja wod przyptywnych dla BZTs, gaz
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weglowy, fosfor i tp, a takze odpowiednie wartosci parametrow w ciggu dnia i indeks
objetosci osadu).

Ponadto nalezy podkresli¢, iz zwiekszenie rozmiaru obecnych basendw oczyszczania
wtdrnego jest mozliwe przy korzystnych warunkach, czyli wtedy, gdy objeto$¢ osadu nie
przekroczy wartosci ISV = 100 ml/g.

Dlatego generalnie nalezy przestrzega¢ polecen (rekomendacji) wymienionych w punkcie
3.1.2, ktére gwarantujg ocene warunkow uzytkowania oczyszczalni i opracowanie dziatania
co do ich poprawy.

5.4.3. Obrobka osadu

Przy obrdbce osadu operator sieci Chervonoghadvodokanal widzi rozwigzanie problemu w
przerabianiu osadu na kompost ( tak zwana biotermiczna obrébka osadu), dla tego projektu
biuro L'vivdiprokomunbud® opracowato juz odpowiednie rozwigzanie.

Przerabianie aktywnego osadu na kompaost nie jest wprawdzie przez nas polecane, nie mniej
jednak na zastosowanie obiegu zamknietego na razie jeszcze brak jest dostatecznego
finansowania.

Dla skutecznego wykorzystania energii przy odprowadzaniu wody w oczyszczalniach w
Czerwonogradzie nalezy podjaé¢ srednio- lub diugoterminowe dziatania w celu organizaciji
obrébki anaerobowej osadu (obieg zamkniety) z uzyciem biogazu, dla wyprodukowania
energii elektrycznej i cieplnej w biocieptowniach.
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W celu unowoczes$nienia oczyszczania sciekéw w Czerwonogradzie polecane s3g
nastepujace podstawowe dziatania:

Odprowadzanie sciekow:

- Okreslenie orientacyjne ilosci wod zewnetrznych, przenikajgcych - krétko-
terminowo

do kanalizacji
W zwigzku z tym sprawdzanie i/lub okreslenie ilosci sciekéw doptywowych
(wskazniki dzienne) do pompowni

- Unowoczesnienie pompowni kanalizacyjnych wtgcznie z systemem - krotko- i
rurociggow ttocznych Srednio-
terminowo

Utylizacja Sciekow:

Instalacja odpowiedniego zautomatyzowanego sprzetu mierniczego, - krétko- i
dla sterowania iregulowania w oczyszczalni i nadz6r nad parametrami srednio-
procesu przy uzytkowaniu oczyszczalni terminowo
- Modernizacja sprzetu aeracyjnego (dmuchawy z silnikami elektrycznymi, - krotko- i
sprzet mierzacy i regulujgcy systemu aeracyjnego witgcznie z on-line — Srednio-
pomiarem zawartosci tlenu terminowo
- Rozszerzenie biologicznego etapu oczyszczania (zwiekszenie objetosci - srednio- i
komér napowietrzania, a takze mocy (powierzchni) osadnikéw wtornych dtugo-
w zaleznosci od pozgdanej jakosci Scieku (na przyktad z nitryfikacjqg i terminowo
denitryfikacjag)
- Instalowanie sprzetu dla chemicznej eliminacji fosforu - Srednio-
terminowo
Obrobka osadu:

- Budowa instalacji dla anaerobowej (beztlenowej) obrébki osadu — dtugoterminowo
(obieg zamkniety), wigcznie z wykorzystaniem biogazu do produkcji energii cieplnej i
elektrycznej
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6 Propozycje dalszej wspotpracy
6.1. Priorytety dalszego rozwoju regionu

Dla udoskonalenia oczyszczania sciekéw w obwodzie Iwowskim mozna wyodrebnic trzy
podstawowe Kierunki:

(1) Renowacja i rozbudowa kanalizaciji
(2) Modernizacja oczyszczania biologicznego
(3) Optymalizacja obrobki osadu

W konsekwencji niekorzystnej sytuacji finansowej gmin i przedsiebiorstw gospodarki
miejskiej nalezy uwzgledni¢ réwniez to, ze takich przedsiewziecia nie mozna realizowac bez
finansowego i technicznego wsparcia inwestoréw zagranicznych.

Jak juz wspomniano, przeprowadzenie szczegotowych obliczeh w zakresie potrzeb oraz
ocena istniejgcej aparatury nie jest na podstawie biezgcych danych mozliwa. W zwigzku z
tym, pierwszym krokiem powinno by¢ zdobycie funduszy na kupno sprzetu pomiarowego, z
ktérego mogtyby korzystaé liczne oczyszczalnie regionu.

6.2. Koncepcja nastepnego projektu rozwoju infrastruktury kanalizacyjnej w
regionie

6.2.1. Sytuacja wyjsciowa

W ramach projektu ,Transgraniczna ospodarka wodna” stwierdzono brak sprzetu
badawczego (laboratoryjnego), a takze niedostateczne wyposazenie w sprzet pomiarowy
wszystkich oczyszczalni na badanych obszarze.

= Niedostateczne wyposazenie laboratoryjno-techniczne: analizy przeprowadzane sg
najczesciej recznie. Brak statego nadzoru nad biologicznym i technicznym
obcigzeniem instalac;ji.

= Brak nadzoru nad hydraulicznym obcigzeniem instalaciji: brak regularnego pomiaru i
kontroli nad hydraulicznym obcigzeniem instalacji. Brak odpowiedniego sprzetu do
okreslania doptywu, przeptywu i odprowadzania w kolejnych stadiach procesu.

W zwigzku z niewystarczajgcg bazg danych niemozliwe jest dokonanie uzasadnionej oceny i
optymilizacji uzytkowanego sprzetu. Nalezy oczekiwaé, ze po wprowadzeniu kontroli nad
procesami bedzie mozna poprawi¢ jakos¢ odprowadzanych $ciekow jak i zoptymalizowac
naktady produkcyjne. Ponadto powstanie baza danych stuzgca unowoczes$nieniu instalacji.

6.2.2. Niezbedne dziatania

Niewystarczajgce zaopatrzenie w sprzet pomiarowy i laboratoryjny, a takze sprzet
regulowania automatycznego dla kontroli nad procesami, jest charakterystyczne dla
obiektéw oczyszczania obwodu lwowskiego. W celu oszacowania sprzetu, ktérym dysponujg
obiekty i okreslenia priorytetow inwestycyjnych rozwoju obwodu, nalezy uzyska¢ doktadne
dane biezgcego obcigzenia oczyszczalni.

Wyposazanie w sprzet pomiarowy wszystkich obiektéw jest niewskazane zaréwno z punktu
widzenia finansowego jak rowniez ze wzgledu na ogromng skale ogélnego zapotrzebowania
na renowacje i inwestycje. Nabycie przenosnego sprzetu pomiarowego umozliwitoby, w
zaleznosci od potrzeby, dokonanie pomiarow w réznych oczyszczalniach i posiadanie do
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dyspozyciji statej bazy danych dla badania proceséw w kazdym obiekcie przez okreslony
okres czasu. Pod kierownictwem niemieckich specjalistow sprzet ten mozna by pozniej
zastosowac we wspotpracy z Politechnikg Lwowska, Katedrg Hydrauliki i Sprzetu
Hydraulicznego do pomiaru i oceny oczyszczalni obwodu lwowskiego. W ten sposéb
zagwarantowane zostang techniczne podstawy jak réwniez niezbedna wiedza potrzebna do
szczegotowych pomiardw istnejgcego stanu infrastruktury kanalizacyjnej w obwodzie
lwowskim.

Oceny mozliwosci i okreslenie kosztow niezbednych inwestycji w dziedzinie modernizaciji i
rozbudowy oczyszczalni winni dokonaé¢ ukrainscy specjalisci. Niemieccy wykonawcy projektu
pozostajg do dyspozycji w zakresie fachowego doradztwa w okresie trwania catego projektu.
Po ukonczeniu 2-letniej fazy pilotazowej celem projektu bedzie utworzenie organizaciji i
struktury finansowej pozostajgcej w zakresie odpowiedzialnosci ukrainskich partneréw.

6.2.3. Cel i zakres dziatania

Celem nastepnego projektu bytaby poprawa bazy danych dla oceny infrastruktury
kanalizacyjnej obwodu lwowskiego, jak réwniez przekazanie fachowych umiejetnosci oceny i
tworzenia koncepcji obiektéw kanalizacyjnych ukrainskim fachowcom. W efekcie nalezy
oceni¢ stan obecnego sprzetu w obiektach oczyszczania i przewidzieé niezbedne
gospodarczo- techniczne dziatania modernizacyjne sieci kanalizacyjnej w regionie.

Realizacja projektu objetaby nastepujgce dziatania:

= Przygotowanie koncepcji, planowanie i uzgodnienie przebiegu projektu miedzy
ukrainskimi i niemieckimi partnerami

= Utworzenie fundacji/organizacji/zwigzku niemieckich i ukrainskich partneréw z Lwowa

= Kupno/najem przenosnego wyposazenia pomiarowego i laboratoryjnego do kontroli
hydraulicznych i (bio)chemicznych proceséw oczyszczalni ,Przeno$na pracownia”

o Przyczepa do samochodu osobowego z relatywnie prostym, trwatym sprzetem
0 niewysokich nakfadach i materiatach uzytkowania (koszty kupna ok. 60.000
Euro, ewentualnie dzierzawa)

o Sprzet mierniczy jako uzupetnienie w/w wyposazenia (koszty kupna ok. 20.000
Euro, ewentualnie dzierzawa)

o Pojazd do przewozenia wyposazenia (powninien zosta¢ nabyty przez
ukrainskich partneréw)

= Szkolenie doktorantow/studentow/inzynierdw laboratoryjnych Politechniki Lwowskiej
w zakresie uzytkowania urzgdzen, prowadzone przez niemieckich wykonawcow
projektu na miejscu

= Dokonanie pomiaru na jednym obiekcie i ocena wynikéw wspélnie przez partneréw
ukrainskich i niemieckich

= Stworzenie struktury organizacyjnej i finansowej dla dtugoterminowego uzytkowania
przeno$nego labolatorium w dorzeczu Bugu i Sanu, za porozumieniem z
przedsiebiorstwami wodnymi, gminami lokalnymi i wtadzami parstwowymi

» Doradztwo i fachowe ekspertyzy pomiaréw pilotazowych w okresie 1 roku

» Przyktadowa ocena pomiardw i konsultacje dotyczace dalszych dziatah
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Wdrozenie projektu nastgpi przez DREBERIS i Stadtentwasserung Dresden GmbH, przy
czym zostat okreslony nastepujgcy podziat obowigzkow:

DREBERIS GmbH
= Zarzadzanie projektem i koordynacja na Ukrainie
= Negocjacje z partnerami ukrainskimi
= Doradztwo w zakresie finansowania i organizacji

= Rekrutacja personelu

Stadtentwasserung Dresden GmbH
= Doradztwo techniczne
= Konsultacje i szkolenie technikéw laboratoryjnych
= Realizacja i ocena pomiaréw pilotowych

= Wzorcowa analiza skutecznosci ha podstawie pierwszych pomiaréw

Innymi partnerami mogg by¢ nastepujgce organizacje:

= Ministerstwo Gospodarki Mieszkalno — Komunalnej w Kijowie

Urzad Gospodarki Mieszkalno-Komunalnej we Lwowie

Urzad Ochrony Srodowiska we Lwowie

Ministerstwo Ochrony Srodowiska w Kijowie

Katedra Hydrauliki i Sprzetu Hydraulicznego Politechniki Lwowskiej

= Firma Hach Lange GmbH jako inicjator innowacji w sferze sprzetu pomiarowego i
sterowania automatyzowanego

Niemieckie zespoty inzynieryjne specjalizujgce sie w technice kanalizacyjnej i
pomiarowe;j.

Struktura projektu ma by¢ generalnie ukierunkowana ku temu, by z udziatem partneréw
powota¢ we Lwowie organizacje odpowiadajacg rowniez w przysztosci za uzytkowanie
sprzetu pomiarowego, a takze za prowadzenie warsztatéw i udzielenie doradztwa.

6.2.4. Koszty

Zgodnie z aktualnym oszacowaniem. koszt fazy pilotazowej wyniesie 200.000 Euro (plus
ewentualne inwestycje w zakresie sprzetu pomiarowego)

= Nakfady materialne/eksploatacyjne w stadium wstepnym: ok. 75.000 Euro
= Koszt personelu DREBERIS/SEDD: ok. 100.000 Euro
= Swiadczenia 0s6b trzecich (biura inzynieryjne, ttumaczenia) ok. 25.000 Euro
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6.2.5. Finansowanie

Finansowanie projektu zrealizowane zostanie przez trzy zrodta:

= Dofinansowanie ze strony BMU/UBA
» Srodki finansowe od partneréw ukraifnskich
»  Srodki wtasne wykonawcéw projektu DREBERIS/SEDD.

Srednioterminowo naktady biezace beda wyréwnywane dochodami uczestnikéw projektu i
uzytkownikéw sprzetu mierniczego (przedsiebiorstwa wodne i kanalizacyjne).

6.3. Inneinicjatywy projektow niemiecko-ukrainskich w dziedzinie ochrony
wod

6.3.1. Centrum Kompetencji i Szkolen dla Pracownikéw Gospodarki Kanalizacyjnej

Rownolegle z przedstawionym projektem w obwodzie Iwowskim, przedsigbiorstwo
Stadtentwasserung Dresden i firma DREBERIS przeprowadzity w roku 2007 szkolenia dla
0s06b uprawnionych do podejmowania decyzji w sferze gospodarki wodnej Ukrainy. Siedmiu
dyrektoréw i wiodgcych pracownikéw przedsiebiorstw wodnych i kanalizacyjnych z catej
Ukrainy uczestniczyto w trzytygodniowym szkoleniu latem 2007 roku w Dreznie. Koncowe
seminarium miato miejsce pod koniec pazdziernika 2007 roku w Czernihowie, w siedzibie
jednego z przedsiebiorstw wodno- kanalizacyjnych, uczestnikbéw przedsiewziecia.

Ukrainskim kolegom przekazano wiele doswiadczeh w zakresie organizacji systemu
odprowadzania wody w Dreznie. Przy czym omawiano nie tylko kwestie techniczne.
Organizacja niemieckiej gospodarki wodnej i zarzgdzanie niemieckimi przedsiebiorstwami
wodnymi z branzy odprowadzania sciekéw bardzo zainteresowaty kolegoéw z Ukrainy i mogg
one stanowi¢ bodziec do rozwoju ukraifskich przedsiebiorstw gospodarki wodnej. Nalezy
takze zaznaczy¢, ze wymiana doswiadczen odbywa sie nie tylko na poziomie kierownictwa,
lecz takze miedzy pracownikami i specjalistami urzedow i przedsiebiorstw gospodarki
wodne;j.

Wodna i kanalizacyjna gospodarka Ukrainy stoi przed duzymi wyzwaniami, a doswiadczenia
Niemiec Wschodnich i krajow Europy Zachodniej stuzg w tym procesie pomocg i mogg by¢
zrédtem impulsow. W rozmowach z Ukraincami czesto poruszano nastepujgce zagadnienia:

¢ Pilna potrzeba renowacji systemu kanalizacji: ubytek wody i przesigkanie wod
zewnetrznych obnizajg efektywnos¢ instalaciji.

¢ Wymiana urzadzen: odnowienie sprzetu technicznego dla zapewnienia dalszego
funkcjonowania instalacji, zastosowanie energooszczednej technologii.

e Obrébka osadu: wprowadzenie sprzetu do utylizacji osadu.
e Kontrola posrednich kanatow doptywowych.

e Praca spoteczna: zwiekszenie swiadomosci wsrod mieszkancéow i politykow w
dziedzinie dostawy i zaopatrzenia w wode.

e Analiza poréwnawcza: wyznaczenie danych poréwnawczych i skali.
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Trzeba zaznaczyc, ze srednioterminowo na Ukrainie zostanie przeprowadzona reforma w
optatach tzn. przystosowanie optat do realnych kosztéw branzy. Czyli rentowno$¢ swiadczen
komunalnych w tej dziedzinie znacznie sie poprawi w ciggu nastepnych 5 lat.

Juz obecnie odnotowujemy rosngce zainteresowanie miedzynarodowych koncernéw
wodnych akwizycjg na Ukrainie, pomimo ze w dalszym ciggu taka dziatalnos¢ nie jest
rentowna i przetargi dla ukrainskich organizacji i zaktadéw odbywajg sie w bardzo
skomplikowany sposab.

Ukrainscy przedstawiciele pozytywnie ocenili intensywng wymiane informacji pomiedzy
pojedyhczymi dziatami przedsiebiorstw i ekspertami w Niemczech.

Dlatego tez cel nastepnego projektu polegatby na utworzeniu podstaw
miedzyinstytucjonalnej wspotpracy, szkolen i fachowego przygotowania pracownikow w
branzy oczyszczania sciekow. Koncepcja takiego przedsiewziecia znajduje sie obecnie w
fazie uzgodnien z ukrainskimi partnerami.

6.3.2. Centrum oczyszczania sciekéw dla przedsiebiorstw obrobki powierzchniowej

We wspotpracy z firmg DK Systemtechnik GmbH Gasselfelde, ktéra uczestniczyta w
konferencji w sierpniu 2007 roku, a takze na podstawie rozméw i wizyt w przedsiebiorstwach
Iwowskich, opracowano zarys projektu dla poprawy oczyszczania sciekOw w
przedsiebiorstwach majgcych do czynienia z galwanizacjg i przetwarzaniem metalu (np.
cynkowanie itp.)

Scieki powstajgce przy galwanizacji s bardzo obcigzone pozostato$ciami metalicznymi i
przed odprowadzeniem do kanalizacji lub miejskich oczyszczalni potrzebujg szczegdinej
obrdbki, polegajacej na oddzieleniu pozostatosci metalicznych (odpadéw).

Na skutek raptownego zmniejszenia produkcji przemystowej w ciggu ostatnich 15 lat liczba i
produkcja zaktadow uszlachetnienia powierzchni w regionie znacznie spadfa. Inwestycje w
odnowienie instalacje w do tej pory czynnych zaktadach zostaty wstrzymane. Wedtug
naszych danych istnieje tylko jedna mozliwo$¢ utylizacji Sciekdéw przemystowych po obrébce
powierzchni— w Kijowie.

Dlatego nalezy sprawdzi¢, czy bedzie optacalne zbudowanie i eksploatowanie takiego
punktu w obwodzie lwowskim lub w Ukrainie Zachodniej. Pod wzgledem ekonomicznym jest
to mozliwe tylko pod warunkiem wspotpracy zaktadéw galwanicznych catego regionu.

Rownolegle z takim punktem utylizacji moze funkcjonowa¢ centrum szkoleniowe z zakresu
techniki obrébki powierzchni. Skuteczne wykorzystanie zasobow i ich przetworzenie dla
wtérnego wykorzystania w procesie produkcyjnym wyeliminujg powstawanie szkodliwych
domieszek przemystowych i przyczynig sie w ten sposob do ochrony zbiornikéw z woda.

Firma DK Systemtechnik jest w tej dziedzinie kompetentnym partnerem o wieloletnim
doswiadczeniu w produkcji specjalistycznego sprzetu technicznego dla obrébki sciekdw
pochodzgcych z zaktadéw galwanicznych. Polecane jest przeprowadzenie technicznego i
ekonomicznego studium wykonalnosci takiego centrum w ramach wspélnego studium
niemiecko-ukrainskiego.
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6.3.3. Renowacja wysypiska smieci we Lwowie

Renowacja i rozbudowa wysypiska $mieci we Lwowie to aktualny problem dalszego rozwoju
miasta. Do tej pory nie udaje sie efektywnie i ekologicznego gospodarowaé wysypiskiem jak
réwniez nie jest zapewniona nalezyta ochrona wod gruntowych. Wody powierzchniowe mogg
bez przeszkdd przeptywac przez wysypisko, co stanowi potencjalne niebezpieczenstwo dla
rzek i wéd gruntowych.

Dla renowaciji i racjonalizacji wysypiska smieci miasto ogtaszato juz wielokrotnie przetargi,
nie mniej jednak to tej pory problemu tego nie udato sie rozwigzac¢. Szczegodlnie podczas
formutowania tresci przetargow i przekazywania kontraktow korzystne mogtoby okazac sie
doswiadczenie i know how niemieckich specjalistow. Uczestnik konferencji w sierpniu 2007
r., firma Ingenieur Consult Leipzig (ICL), specjalizujgca sie w renowacjach wysypisk smieci,
posiada dobre warunki do tego, aby wesprze¢ Urzad Miasta Lwowa w opracowaniu strategii,
a takze w okresleniu i wdrozeniu dziatah renowacyjnych. Sporzgdzenie analizy techniczno-
ekonomicznej moze by¢ waznym wkiadem w ochrone srodowiska w regionie.

6.4. Mozliwosci wsparcia

Alternatywnie do wsparcia Federalnego Ministerstwa Ochrony Srodowiska, dalsze dziatania
beda finansowane z Europejskich Funduszy Strukturalnych.

Polityka Dobrosgsiedztwa UE (ENP) uwaza za priorytet wspétprace z Ukraing w dziedzinie
gospodarki wodnej i powigzanymi z tym kwestiami ochrony srodowiska. Dlatego istnieje
mozliwos¢ zaproponowania odpowiedniego projektu w trakcie ogtoszenia przetargéw (Call of
proposal) na niewielkie dziatania. Polityka Dobrosgsiedztwa zastepuje TACIS, dlatego w
zasadzie przebieg procesu bedzie taki sam, jak dla projektéw TACIS. Nie mniej jednak nie
ogtoszono jeszcze zadnych przetargéw lub postanowien o wykonaniu, z tego powodu jak
dotad nie mozna ostatecznie okreslic mozliwosci wsparcia w ramach tego projektu.

Podobnie jest z Programm Central Europe. Kolejny program CADSES obejmuje takze
obwody zachodnie Ukrainy, graniczgace z UE. Jednym z priorytetéw jest ochrona srodowiska,
mozliwe wiec bytoby ubieganie sie o dofinansowanie przedstawionych wczes$niej projektow.
Bardziej doktadna ocena jest jednak mozliwa dopiero po ogtoszeniu przetargow i
postanowien o wykonaniu. Odbedzie sie to nie wczesniej, niz w marcu 2008 roku.
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7 Ocena

7.1. Ze strony przedsiebiorstw

Po wizytach w przedsiebiorstwach w Czerwonogradzie i Nowowoltynsku opracowana zostata
obszerna analiza zawierajgca ocene obecnej sytuacji i propozycje stosownych dziatan
renowacyjnych.

Dokumenty te sporzadzono na podstawie udostepnionych przez przedsiebiorstwa danych a
takze informacji otrzymanych podczas wizyt. Po czesci mozna je znalez¢ w poprzednich
dziatach niniejszego sprawozdania. Dotyczg one w szczego6lnosci nastepujgcych dziedzin:

e Giowne pompownie i rurociggi ttoczne kanalizacji,
e Oczyszczanie sciekow, komory napowietrzania,
e Obrobka osadu.

Z zestawienia wynika, ze miejskie przedsiebiorstwa gospodarki wodno- kanalizacyjnej
regionu majg do czynienia z jednakowymi lub podobnymi problemami.

W swoich wypowiedziach przedstawiciele przedsiebiorstw y Czerwonogradu i Nowowotynska
dziekujg za przeprowadzone badanie i mozliwos¢ wspoétpracy w ramach projektu oraz
zasadniczo zgadzajg sie z wynikami badan.

Oba przedsiebiorstwa pokreslaja, ze badane obiekty /instalacje przeznaczone sg dla
wiekszej wydajnosci, niz tego wymaga obecna sytuacja. W obu przedsigbiorstwach istnieja
projekty majgce na celu modernizacje pompowni kanalizacyjnych oraz przewidujgce
zastosowanie energooszczednego sprzetu. W projektach tych po czesci wzieto pod uwage
propozycje strony niemieckiej.

W Czerwonogradzie, w wyniku projektu doradczego, przeprowadzane sg pomiary obcigzen
oczyszczalni w zakresie na jaki pozwalajg obecne warunki techniczne i laboratoryjne, dzieki
czemu mozna spodziewac sie srednioterminowego polepszenia sytuacji stanu danych.

Przyczyny niewystarczajgcej wydajnosci metod oczyszczania biologicznego widzi sie w
przestarzatym sprzecie wentylacyjnym oraz braku przyrzgdéw zautomatyzowanej kontroli
obcigzenia, zawartosci tlenu i osadu cyrkulacyjnego.

Obrébka osadu wskazywana jest przez oba przdsiebiorstwa wodno- kanalizacyjne jako
najpilniejszy problem. Zbudowanie systemu rozktadu z wykorzystaniem biogazu mogtoby
rozwigzac problem, nie mniej jednak przedsiebiorstwa nie sg w stanie tego sfinansowac. Z
uwagi na to w Czerwonogradzie pozostano przy obecnym projekcie dotyczgcym przerébki
osadu na kompost. W Nowowotyrsku nie podjeto jeszcze stosownej decyzji w tej kwestii.

Instalacja chemicznej eliminacji fosforu nie jest traktowana jako priorytet, poniewaz
ukrainskie wartosci graniczne nie dajg do tego bezposrednich podstaw.

Obydwa przedsiebiorstwa sg bardzo zainteresowane kontynuacjg wspoélnych dziatan.

7.2. Ocenanaukowa

Wyniki badan zostaly przekazane do oceny do Katedry Hydrauliki i Sprzetu Hydraulicznego
Uniwersytetu Technicznego we Lwowie pod kierownictwem pana dr. Zhuka.

Jego ocena generalnie potwierdza kierunki priorytetowych obszaréw dziatan.
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Wymiana rurociggow ttoczonych na odcinku miedzy pompowniami kanalizacyjnymi a
oczyszczalnig jest bardzo aktualnym tematem dla wiekszosci przedsiebiorstw wodnych
Ukrainy ze wzgledu na ich 30-40-letni okres eksploatacji i obecny zly stan. Pan Zhuk jest
zwolennikiem zmniejszenia srednic kanatéw ttocznych i korelowania mocy pomp i zwraca
uwage na koniecznos¢ ewentualnej rozbudowy kanalizacji i udoskonalenia stopnia
podigczenia. Katedra poleca przy tym wykorzystanie rur polietynowych, ktére produkowane
sg w tym regionie przez ukrainskie przedsiebiorstwa.

Wyrazono réwniez aprobate dla pomp o wyzszej efektywnosci przy wykorzystaniu mniejszej
mocy. Zaznaczono jednak, ze pompy regulujgce czestotliwosci obrotow sg znacznie drozsze
i dlatego nie ma na nie zapotrzebowania przy dysponowaniu wystarczajgco wielkimi
komorami zbiorowymi, gdzie w zaleznosci od poziomu $ciekdw mozna bedzie podigczac
pompy dodatkowe.

Potwierdzono réwniez ocene dotyczgcg nieefektywnosci oczyszczania sciekOw i
funkcjonowania komoér napowietrzania. Zuzycie energii na jednego mieszkanca w ciggu roku
w tych obiektach jest prawie dwukrotnie (w przypadku Czerwonogradu) albo o 3,5 razy
wieksze (w przypadku Nowowotynska) w poréwnaniu ze standardami europejskimi.
Rekonstrukcja systeméw aeracji jest niezbedna dla podniesienia poziomu
energooszczednosci i jakosci oczyszczania.

Wyposazenie oczyszczalni w sprzet eliminujacy fosfor uznano za sensowne, poniewaz
doprowadzi to poprzez zmniejszenie eutrofikacji do mozliwej poprawy jakosci zbiornikdw
wod.

W zwigzku z obrobkg osadu wskazana na to, ze jeszcze 5-10 lat temu rozktadanie aerobowe
z dalszym zuzytkowaniem biogazu ze wzgledu na niskie ceny energii i naktady kapitalowe na
Ukrainie byto ekonomicznie niemozliwe. Z uwagi na obecny wzrost cen energii elektrycznej
metoda ta powinna przybra¢ na znaczeniu.

Zaleca sie przeprowadzenie szczegotowego uzasadnienia tecznicznio— ekonomicznego
dotyczacego budowy komér rozktadu z utylizacjg biogazu w wymienionych
przedsiebiorstwach. Umozliwi to adekwatne poréwnania réznych wariantow obrébki osadu.

7.3. Ze strony urzedéw

Urzad Gospodarki Mieszkalnej i Komunalnej wraz z Urzedem Ochrony Srodowiska w
obszarze lwowskim zostaty poinformowane o przebiegu projektu i jego zakohczeniu.

Rezultaty przedstawione w sprawozdaniu koncowym zostang w pierwszym kwartale 2008
roku przettumaczone na jezyk ukrainski i i przekazane do odpowiednich urzedow.

Urzad Gospodarki Mieszkalnej i Komunalnej obszaru Iwowskiego jest bardzo
zainteresowany kontynuacjg i wspétpracg w dziedzinie rozbudowy i renowacji infrastruktury
kanalizacyjnej. Urzad ten rozdziela subwencje publiczne na rzecz inwestyciji i dziatan
renowacyjnych miedzy przedsigbiorstwami wodnymi, dlatego tez jest rowniez dobrze
zapoznany z trudng techniczng i finansowg sytuacjg przedsigbiorstw wodnych w regionie.
Propozycja nastepnego projektu zwigzanego z utworzeniem przenosnego laboratorium
pomiarowego i gruntownej oceny pojedynczych obiektow we wspdtpracy ze specjalistami z
regionu uzyskata zdecydowang aprobate.

Biuro Ochrony Srodowiska uwaza za gtéwne cele dalszych dziatan przede wszystkim
organizacje systemu monitoringu i zarzgdzania zasobami naturalnymi w dorzeczu rzek.
Obejmuje to okreslenie zrédet zanieczyszczenia i strategiczne wytyczenie priorytetow w
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dziedzinie ochrony srodowiska. Obok kontroli i nadzoru stanu wod wazng role odgrywa przy
tym udoskonalenie utylizacji odpadow i sciekow.

7.4. Wspélpraca z punktu widzenia niemieckich wykonawcow projektu

Podczas realizacji projektu zauwazy¢ byto mozna zainteresowanie i motywacje do
wspétpracy wsrod pracownikdéw przedsiebiorstw wodnych. Pomimo ztego wyposazenia
technicznego, niezbyt wysokiej opinii spotecznej o ich pracy oraz niskich pensji w
poréwnaniu z innymi branzami gospodarki, demonstrujg oni aktywnos¢ i wykazujg bardzo
duze zainteresowanie wymiang wiedzy fachowej.

Poziom fachowosci 0sdb, ktére ponoszg na miejscu odpowiedzialnos¢ za projekt, mozna
ogdlinie ocenié na bardzo wysoki. Swiadczy o tym wymiana fachowej wiedzy podczas
warsztatu w kwietniu 2007 roku i konferencji w sierpniu 2007 roku. Nie mniej jednak wymiana
miedzy ukrainskimi kolegami roznych przedsiebiorstw odbywa sie rzadko i nieregularnie.
Dlatego tez nastepnym zamierzeniem powinny by¢ dziatania majgce na celu podwyzszenie
kwalifikacji i wymiany fachowej wiedzy na Ukrainie.

Fachowa dyskusja z udziatem przedsiebiorstw gospodarki wodnej jest pozgdana szczegdinie
ze wzgledu na dopuszczalne wielkosci dotyczgce odprowadzania $ciekéw. Ze sprawozdania
wynika, ze do dnia dzisiejszego nie wprowadzono jednoznacznych ograniczen co do
rozpuszczonego fosforu, ktoéry wywotuje eutrofikacje zbiornikow wody.

W zwigzku z powyzszym nalezy zaznaczy¢, ze przewidziane przez Inspektorat ds. Ochrony
Srodowiska kary pieniezne za nieprzestrzeganie dopuszczalnych wielkosci odprowadzania,
tylko powiekszajg nakfady przedsiebiorsw gospodarki wodnej, nie przyczyniajgc sie do
zadnych dziatan majgcych na celu modernizacje i poprawe urzadzen.

Wspétpraca z urzedami publicznymi w projekcie znacznie wykraczata poza granice zwyktego
wsparcia formalnego. Urzad Administracji Publicznej obwodu Iwowskiego demonstruje
zaréwno ze strony Urzedu Gospodarki Komunalnej, Biura ds. Ochrony Srodowiska jak i
Urzedu Wspotpracy Miedzynarodowej duze zainteresowanie kontynuacijg rozpoczetego
dziatania wraz ze wsparciem finansowym konkretnych projektow i dziatan stuzacych
udoskonaleniu obiektéw oczyszczania i odprowadzaniu sciekow.

Z powodu braku centralnych danych statystycznych dotyczgcych istniejgcych oczyszczalni
regionu, wykonawcy projektu poprosili przedsiebiorstwa gospodarki wodnej, jak rowniez
wieksze przedsigbiorstwa przemystowe o wypetnienie ankiety o stanie kanalizaciji i
oczyszczalni. Przedsiewziecie to spotkato sie ze zdecydowanym poparciem ze strony
administracji panstwowej. Ocena (patrz podrozdziat 3.3.4.) pokazuje, ze przedsiebiorstwa nie
udzielity odpowiedzi na wszystkie pytania. Przyczyng takiej sytuacji mogt byc¢ fakt, ze wtadze
czesciowo zobligowane sg do przeprowadzania kontroli tych obiektéw a przedsiebiorstwa
gospodarki wodnej nie chcg ujawniac rzeczywistych danych na temat sciekéw jak réwniez
fatalnego stanu ich oczyszczalni.

Nalezy uwzgleni¢ tez fakt, ze oczyszczalnie Sciekdw sg rozumiane jako obiekty strategiczne
0 podwyzszonych wymaganiach bezpieczenhstwa. Dlatego zostat natozony zakaz na
fotografowanie tych obiektéw we Lwowie i odpowiedniego dokumentowania ich stanu.
Ukrainska Stuzba Bezpieczenstwa zwrdécita sie do niektérych przedsiebiorstw z prosbg o
udzielenie informacji o tym projekcie.

W celu diugotrwatej ochrony srodowiska w rozpatrywanym dorzeczu nalezy podjgé
odpowiednie dziatania w kazdej oczyszczalni. Najpierw nalezy stworzy¢ odpowiednig baze
danych. Na jej podstawie mozna bedzie pdzniej okresli¢ odpowiednio techniczno —
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gospodarcze uzasadnienia dziatan w zakresie modernizacji lub budownictwa okreslonych
obiektow, bedacych podstawg do negocjacji o finansowanie.

Finansowanie z udziatem miedzynarodowych bankéw nie wydaje sie mozliwa, poniewaz
objete niniejszym programem gminy (bez Lwowa) sg relatywnie mate, a zgodnie z
ukrainskim ustawodawstwem tylko gminom miejskim (komunom), liczagcym powyzej 800
tysiecy mieszkancéw mozna udziela¢ gwarancji panstwowej. Z tego wzgledu dla
finansowania projektow komunalnych na Ukrainie konieczne sg innowacyjne instrumenty
finansowania ze strony inwestoréw. Informacje o mozliwosciach finansowania przez
miedzynarodowe fundusze, o ktérych poinformowano w ramach tego projektu, cieszyty sie
ogoélnym zainteresowaniem. Dla regionu, graniczacego z UE najwieksze znaczenie tutaj
beda mie¢ przede wszystkim inwestycje Europejskiej Polityki Dobrosgsiedztwa, programu
UE ,Europa Srodkowa” (nastepstwo CADSES) i INTERREG.

W tym konteks$cie wspétpraca z polskimi partnerami ma istotne znaczenie. Do tej pory strona
polska interesowata sie gtéwnie koordynacjg dorzecza i powotaniem miedzynarodowe;j
Komisji Rzecznej. Podmiotem odpowiedzialnym za ten projekt jest Regionalny Zarzad
Gospodarki Wodnej w Warszawie, Zarzad Zlewni w Lublinie, ktéry to zostat zapoznany z
trescig projektu i uczestniczyt w wymianie fachowej w kwietniu 2007 roku. Utworzenie
tréjnarodowej Komisji Ochrony Wa6d Bugu zainicjowane i przygotowane przez Polske,
Ukraine i Biatorus wymaga tylko podpisu i ratyfikacji uczestniczgcych krajow.

Celem jest uzyskanie szczegdélnego znaczenia gospodarki kanalizacyjnej oraz utworzenie
programu rozbudowy i renowaciji oczyszczalni Sciekdw w dalszej polsko-ukrainskiej
wspotpracy.
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8 Podsumowanie i perspektywy

Bug ptynie przez obszar Ukrainy na dtugoéci 180 km az do granicy z Biatorusia.
Miedzynarodowa Organizacja Ochrony Zbiornikdw Wody jest zainteresowana ochrong
dorzecza Bugu i Sanu. Zwtaszcza odnosnie rzeki Bug realizowano juz miedzynarodowe
projekty i badania, ktére zawieraja informacje i dane dotyczgce stanu wod i monitoring rzeki.

Zanieczyszczenie rzeki moze by¢ spowodowane zaréwno przez jeden punkt jak i zrodta
dyfuzyjne. Prawie potowe zanieczyszczenia po stronie ukrainskiej odprowadzanego na
ukrainskim odcinku Bugu spowodowane jest przez miasto Lwow.

Woda jest relatywnie mocno eutrofikowana (wysoka zawartos¢ chlorofilu) i wskazuje wysokie
stezenie nitrytu, zwigzkow fosforu, substancji zawistych i bakterii z grupy koli. Poprzez
samooczyszczanie i sedymentacje w wodach, jeszcze na terytorium Ukrainy
zanieczyszczenie ulega istotnemu zmniejszeniu sie.

Zanieczyszczenie sciekami przemystowymi w ostatnich 15 latach ulegto, w zwigzku z
upadkiem wielu przedsiebiorstw, zdecydowanemu zmniejszeniu. Pomimo tego wazna
pozostaje efektywna regulacja i wspotpraca z przedsiebiorstwami przemystowymi. Mozliwe
kary pieniezne nie byly dotad w stanie zapewni¢ potrzebnych inwestycji dla zaktadowych
oczyszczalni sciekéw. Pozytywny wizerunek ekologiczny nie stanowi jeszcze dla ukrainskich
przedsiebiorstw konkurencyjnego argumentu. Lokalna wspétpraca miedzy
przedsiebiorstwami przemystowymi a przedsiebiorstwami gospodarki wodnej w kwestii
poszukiwania wspoélnych rozwigzan jest dopiero w fazie poczatkowej.

Stan oczyszczalni miejskich i kanalizacji charakteryzuje sie chronicznym brakiem srodkéw
finansowych w ostatnich latach. Gospodarka kanalizacyjna funkcjonuje na podstawie
wyprodukowanych przez éwczesne radzieckie wtadze komunalne jeszcze w latach 60-70
objektach. Ich obecne relatywnie dobre wskazniki oczyszczania spowodowane sg przede
wszystkim wysokim zaangazowaniem pracownikéw.

Utrzymanie obecnego stanu oczyszczania wody wymaga naglacych inwestycji. Finansowe
pole dziatania przedsiebiorstw gospodarki wodnej ograniczone jest politycznymi interesami
administracji miejskich. Inwestycje uzyskiwane sg z reguty z dotacji panstwowych i
komunalnych i dotad nie sg jeszcze w petni przetozone na opfaty.

Nadrzedne problemy gospodarki kanalizacyjnej regionu to renowacja kanalizacji (znaczna
infiltracja wod zewnetrznych), matoefektywne przetwarzanie $ciekéw na skutek
przestarzatego sprzetu i wyposazenia technicznego, niewystarczajgca obrobka osadu.

W celu unowoczesnienia infrastruktury kanalizacyjnej w regionie nie przeprowadzane byty
dotychczas zadne inicjatywe miedzynarodowe. Pomimo ze miasto Lwow uzyskato pozyczke
Banku Swiatowego i wsparcie Szwedzkiej Agencji ds. Rozwoju Miedzynarodowego na
rozbudowe oczyszczalni, fundusze te sg niewystarczajgce, aby uzyskac trwaty efekt i
perspektywe rozwoju catego regionu.

Gotowos¢ do dalszej wspétpracy w tej dziedzinie jest po stronie ukrainskiej bardzo wysoka.
Spowodowane jest to nie tylko ooczekiwaniami w zwigzku ze wsparciem finansowym, ale
przede wszystkim zainteresowaniem statg wymiang fachowg na rzecz rozwoju regionalnej
infrastruktury kanalizacyjnej.
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Wykaz zatgcznikow
Zatgcznik 1:  Zrédta zanieczyszczen rzeki Bug
Zatgcznik 2:  Obrdbka Sciekdw (na podstawie analizy ankiet)

Zatgcznik 3: Kanalizacja (na podstawie ankiet )
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