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Hintergrund und Methodik
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I Hintergrund

| CLIMATE CHANGE | 12/2009

* Dievermiedenen Emissionen Deutschlands
werden auf Basis einer iiber die Jahre
verfeinerten und mit Experten abgestimmten
Methodik zur Bilanzierung erneuerbarer
Energietrdger drei mal im Jahr berechnet.

» Aufgabe des UBA im Rahmen der AGEE-Stat

Emissionsbilanz
 Teil internationaler und nationaler ol
Berichtspflichten (u.a. zweijahrigen  FEEaaaasaas o
Fortschrittsberichte nach RL 2009/28/EG Art.
22 k, EEG Erfahrungsbericht, Energiewende

Monitoring)

 Fachinformationen fiir interessierte
Offentlichkeit
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I Methodischer Ansatz

* In Anlehnung an die
Lebenszyklusanalyse werden neben
direkte auch indirekte Emissionen,
die auf3erhalb des
Umwandlungsprozess mit dem
Erzeugungspfad in Verbindung
stehen, beriicksichtigt

* |In der Netto-Bilanz werden die durch
die erneuerbaren Energien
verursachten Emissionen in Relation
zu den Emissionen gesetzt, die ohne
den Einsatz erneuerbarer Energien
(Nutzung fossiler und nuklearer
Energietrdger) entstanden waren.

ANDERE
LUFTSCHADSTOFFE
SAURE BILDENDE
LUFTSCHADSTOFFE

&

TREIBHAUSGAS
EMISSIONEN
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Eingangsparameter der Emissionsbilanz erneuerbarer Energietrager

Energiebereit-
stellung

¢ Bruttostrom-
erzeugung und
Endenergie-
verbrauch der
Sektoren Warme
und Verkehr

Substitutions-
faktoren

e Mix fossiler
Energietragern
welcher durch die
Nutzung
erneuerbarer
Energietrager ersetzt
wird

4

Emissions-
faktoren

* Emissionen aus den
Vorketten

¢ Direkte Emissionen

e Emissionen aus
fremdbezogener
Hilfsenergie

4

Nutzungsgrade

e geben dartber
Auskunft, wieviel
Energie beim
Umwandlungs-
prozess von Primar-
zu Nutzenergie
verloren geht

Netto vermiedene THG-Emissionen

22.11.2019 Kolloquium ,SeEiS*




Welche methodischen Anpassungen wurden durchgefuhrt?

» Einbindung der Forschungsergebnisse aus dem Vorhaben Projekt SeEis -

Substitutionseffekte
erneuerbarer Energien

Substitutionseffekte erneuerbarer Energien im Stromsektor im Stromseltor
(SeEiS) =

» Ausbau der Berechnungsgrundlagen fir
Vorkettenberechnung der Emissionsfaktoren des Strommix.
Wert findet seit Ende 2017 Anwendung im Rahmen der 38.
Bundesimmissionsschutzverordnung zur Festlegung
weiterer Bestimmungen zur Treibhausgasminderung bei
Kraftstoffen vom 8. Dezember 2017

» Anpassung der Vorketten-Emissionsfaktoren von Biogas
und Biomethan auf Grundlage der Ergebnisse des fompemmansiepmny

Forschungsvorhabens Komponentenzerlegung [relhaysaasemissionen,
energiebedingter Treibhausgasemissionen
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Ergebnisse der Emissionsbilanzierung
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Entwicklung der vermiedenen Treibhausgas-Emissionen durch die
Nutzung erneuerbarer Energien in den letzten 10 Jahren

Millionen Tonnen Kohlendioxid-Aquivalente [Mio. t CO,-Aq.]
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Stromerzeugung mit EEG-Vergiitungsanspruch B Stromerzeugung ohne EEG-Vergiitungsanspruch
Endenergieverbrauch Warme? ® Endenergieverbrauch Verkehr2
* vorldaufige Werte Quelle: UBA, Emissionsbilanz erneuerbarer Energietrdager
1 ohne Beriicksichtigung des Holzkohleverbrauchs unter Verwendung von Daten der AGEE-Stat
2 qusschlieBlich biogene Kraftstoffe im Verkehrssektor (ohne Land- und Forstwirtschaft, Baugewerbe sowie Militdar und ohne Stand 08/2019

Stromverbrauch des Verkehrssektors) basierend auf vorlaufigen Daten der BLE fiir das Jahr 2018, sowie der geltenden fossilen
Vergleichsgréfe (83,8 g CO2-Aq./T)) entsprechend der Richtlinie 2009/28/EG (Basiswert der 38. BImSchV § 3 ist dagegen 94,1 g C02-Aq./T))
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Entwicklung der vermiedenen Treibhausgas-Emissionen im
Stromsektor in den letzten 10 Jahren

Millionen Tonnen Kohlendioxid-Aquivalente [Mio. t CO,-Aq.]
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W Wasserkraft ™ Biomasse! Windkraft - onshore ™ Windkraft - offshore Photovoltaik ™ Geothermie
*vorldaufige Werte Quelle: UBA, Emissionsbhilanz erneuerbarer Energietrdager
1inkl. fester und fliissiger Biomasse, Biogas inkl. Biomethan, Deponie- und Klargas, biogener Anteil des Abfalls unter Verwendung von Daten der AGEE-Stat
Stand 08/2019
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Vermiedene Treibhausgas-Emissionen durch die Nutzung
erneuerbarer Energien im Jahr 2018*

Millionen Tonnen Kohlendioxid-Aquivalente [Mio. t CO,-Aq.]

Strom: 144 Mio. t 25,6 13,3 76,3 m

64,8 Mio. t

. . 2,2 Mio. t
Waéarme?: 35,5 Mio. t 31,5 2,28 1,8 29,
Gesamte 1,9 Mio. t

THG-Vermeidung: 1.0%
187,3 Mio. t 13,3 Mio. t
C0,-Aquivalent
Verkehr2: 7,7 Mio. t 76,3 Mio. t
lT,S%
0 20 40 60 80 100 120 140 160
Treibhausgas-Vermeidung [Mio. t CO, -Aq.]
B Biomasse M Wasserkraft Windenergie Photovoltaik ™ Solarthermie = M Geothermie & Umweltwdrme
*vorliufige Werte Quelle: UBA, Emissionsbilanz erneuerbarer Energietrager
1 ohne Beriicksichtigung des Holzkohleverbrauchs unter Verwendung von Daten der AGEE-Stat

2 gusschlieBlich biogene Kraftstoffe im Verkehrssektor (ohne Land- und Forstwirtschaft, Baugewerbe sowie Militdr und ohne Stand 08/2019
Stromverbrauch des Verkehrssektors) basierend auf vorldufigen Daten der BLE fiir das Jahr 2018, sowie der geltenden fossilen
VergleichsgroRe (83,8 g C02-Aq./T)) entsprechend der Richtlinie 2009/28/EG (Basiswert der 38. BImSchV § 3 ist dagegen 94,1 g C02-Aq./T))

26.11.2019 Energiestatistik und Emissionsbilanzierung der erneuerbaren Energien



Spezifische Treibhausgasemissionen nach Energietragern

Wasserkraft -4 * 740 736
Wind onshore -11 _703 693
Wind offshore -6 * 707 701
Photovoltaik o7 I ), 627 Die Spannbreite der Netto-
£ feste Biomasse 74 I S 750 665 : )
S fissige Biomasse s Vermeidungs-faktoren
a Biogas | 345 I S o 394 variiert stark zwischen den
Biomethan 201 I S 5o 448 einzelnen Sektoren und
Klsrgas -12¢ I /5> 613 Energietragern.
Deponiegas -12¢ I >z 612
biogener Anteil des Abfalls - [ 5 733 o _
Geothermie 83 39 556 Dies liegt zum Einen an den
feste Biomasse Einzelfeuerstatten (HH/GHD) -23 173 150 unterschledllchen
feste Biomasse Kessel (HH/GHD) 20 I 257 266 Substitutions-beziehungen
feste Biomasse Pellets (HH/GHD) 222 _ 330 308 und zum Anderen an
feste Bi Industri 22 I 293 71 . .
este Blomasse (Industrie) - starken Unterschieden bei
feste Biomasse (Fernwarme) 24 — 233 209
fliissige Biomasse (Pflanzenol) —120_ 357 238 den verursachten
- flussige Biomasse -4 _ 160 156 Emissionen.
£ fliissige Biomasse (Landwirtschaft) -68 —301 234
i© Biogas 151 [ 325 175 Die héchsten Netto-
= Biomethan 155 I >0 145 v 9 Fakt
Kiargas 35 N 167 27 ermeidungsfaktoren
Deponiegas 36 N 530 294 ergeben sich durch den
biogener Anteil des Abfalls -1 [ 217 215 Einsatz erneuerbarer
Solarthermie —22— 270 248 Energien zur
Tiefengeothermie -34 _ 317 283
oberflichennahe Geothermie und Umweltwirme 184 — 296 112 BrUttOStromerzeugung
o Biomethan -39 _ 251 212
< Bioethanol 4o N 256
[J]
= Pflanzenél 109 _ 301 193
< Biodiesel -59 _ 301 243
00 spezifische Treibhausgasemissioshogn [g/kWh]
B Brutto-Vermeidungsfaktor B Emissionsfaktor Netto-Vermeidungsfaktor

26.11.2019 Energiestatistik und Emissionsbilanzierung der erneuerbaren Energien



Ausblick
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Untersuchungen zur Weiterentwicklung der Emissionsbilanz
erneuerbarer Energietrager im Bereich erneuerbare Warme

« EVUPlan-Vorhaben mit den
Forsch ungsnehmern ier, Prognos Energiebereit- Substitutions- Emissions-

stellung faktoren faktoren

Nutzungsgrade

= geben dariiber
Auskunft, wieviel
Energie beim
Umwandlungs-
prozess von Primar-

und dem iTG Dresden,
Laufzeit: Mai 2019 — April 2022

zu Nutzenergie
verloren geht

o Ziele des Vorhabens:

* Analyse und Aktualisierung von
Substitutionsfaktoren

* Ermittlungvon
technologiescharfe Heizo)
Nutzungsgrade fiir erneuerbare
Technologien und konventionelle
Energietrager

* Untersuchungvon
Antriebsenergie konventioneller
und erneuerbarer Energieanlagen N ——b L.

- N
b Sonstiges

Netto vermiedene THG-Emissionen

Biomasse

Biomasse
- unterstiizend

Biomasse und
Solarthermie

Biomasse und
Solarthermie
- unterstitzend

Solare
Unterstitzung

Warmepumpe
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Emissionsfaktoren der Stromerzeugung - Betrachtung der
Vorkettenemissionen von Erdgas und Steinkohle

« Refoplan-Vorhaben,
Forschungsnehmer: thinkstep AG,
Laufzeit: Juni 2019 - Januar 2021

o Ziele des Vorhabens:

» Aktualisierung der
Emissionsfaktoren der Vorkette
(upstream emissions) fiir die
Energiebereitstellung aus Erdgas
und Steinkohle im deutschen
Kraftwerksbestand
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