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Problemdarstellung:

Die im Rahmen des UBA-Projektes gemessenen Energieverbrauchswerte luftgestiitzter Klimaanlagen
mussen mit konventionellen Klimaanlagen objektiv verglichen werden. Zusatzlich mussen die
Instandhaltungskosten verschiedener Baureihen verglichen werden. Um zu einer gesamthaften Aussage
bzgl der Lebenszykluskosten (LCC) zu kommen, sind ggf weitere Kosten und Aufwande zu betrachten.

Vorgehen:

= Festlegung der zu vergleichende Baureihen [ Klimaanlagen

= Festlegung des Betrachtungszeitraums fir die Instandhaltungskosten

= Datenerhebung aus dem SAP-System der DB AG

= Bereinigung der Daten um Sondereffekte (Bauartanderungen, Rollkuren etc.)

= Sammeln von zur Verfligung stehenden Energieverbrauchen der zu vergleichenden Baureihen [
Klimaanlagen

= Festlegung des Energiepreises

= Einbeziehung weiterer moglicher LCC-Faktoren
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Festlegung der zu vergleichenden Baureihen [P .
undesam

ICE-T (BR 411):
= 5-teiliger ICE-T und ICE-TD werden nicht

betrachtet

= Vergleichbar lange im Einsatz wie der ICE 3, 2.
Bauserie

= Es wurden im Betrieb Energieverbrauche
gemessen

= Redesign muss ausgeklammert werden

ICE3 2.Bauserie (BR 403):

= Flotte besteht lediglich aus 13 Tz

= Vergleichbar lange im Einsatz wie der ICE-T

= Es wurden im Betrieb Energieverbrauche
gemessen
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Velaro (BR 407):

ICE4 Bauserie (BR 412):

Geringe Betriebseinsatzdauer

GW-Reparaturen kdénnen nicht bertcksichtigt
werden

Keine Energieverbrauchsmessungen im Betrieb
verfugbar

Kein Duty-Cycle gemessen

Ungeeignet zum LCC-Vergleich

Zug extrem kurz im Betriebseinsatz
Kein Duty-Cycle gemessen
Wagenkasten langer

Ungeeignet zum LCC-Vergleich
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Instandhaltungskosten SAP-Rohdaten ICE-T
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639 IF143628 Flottenplanung ICET 1312 ICE - Werk Hamburg Eidelstedt 030 auBerplanm. Instandsetzung ICE1101 ICE1101 14116 1041160_ICT 93805411601-8 93805411601-8 1006643201 1006643201 IBFDBSLPPPO01  Ausgangsstromrichter prifen Ausgangss
640 IF143628 FlottenplanungICET 1312 ICE - Werk Hamburg Eidelstedt 030 auBerplanm. Instandsetzung ICE1101 ICE1101 14116 1041160_ICT 93805411601-8 93805411601-8 1006643201 1006648201 IBGDXDVISP001 Fahrzeugbus instand setzen Fahrzeugb
641 IF143628 FlottenplanungICET 1312 ICE - Werk Hamburg Eidelstedt 030 auBerplanm. Instandsetzung ICE1101 ICE1101 14116 1041160_ICT 93805411601-8 93805411601-8 1006664497 1006664497 IBFDBQAPPPO0L  Schitz prifen Schiitz pri
642 IF143628 Flottenplanung ICET 1312 ICE - Werk Hamburg Eidelstedt 030 auBerplanm. Instandsetzung ICE1101 ICE1101 14116 1041160 ICT 93805411601-8 93805411601-8 1006716687 1006716687 IBFDBSLPPPO01  Ausgangsstromrichter priifen Ausgangss
643 IF143628 FlottenplanungICET 1312 ICE - Werk Hamburg Eidelstedt 030 auBerplanm. Instandsetzung ICE1101 ICE1101 14116 1041160_ICT 93805411601-8 93805411601-8 1006716687 1006716687 IBHDBHMPPPOD1 Steckdose priifen Steckdose
644 IF143628 Flottenplanung ICET 1312 ICE - Werk Hamburg Eidelstedt 030 auBerplanm. Instandsetzung ICE1101 ICE1101 14116 1041160_ICT 93805411601-8 93805411601-8 1006717152 1006717152 IBFDBSLPPPO01  Ausgangsstromrichter prifen Ausgangss
645 IF143628 FlottenplanungICET 1312 ICE - Werk Hamburg Eidelstedt 030 auRerplanm. Instandsetzung ICE1101 ICE1101 14116 1041160 ICT 93805411601-8 93805411601-8 1006717152 1006717152 IBHDBHMPPP0O01-FG Steckdosen Fahrgastraum prifen Steckdose
646 IF143628 Flottenplanung ICET 1312 ICE - Werk Hamburg Eidelstedt 030 auBerplanm. Instandsetzung ICE1101 ICE1101 14116 1041160 ICT 93805411601-8 93805411601-8 1006732518 1006732518 IBPAGLMPPPO01 GPS-Modul prifen GPS-Modu
647 IF143628 FlottenplanungICET 1312 ICE - Werk Hamburg Eidelstedt 030 auBerplanm. Instandsetzung ICE1101 ICE1101 14116 1041160_ICT 93805411601-8 93805411601-8 1006741457 1006741457 IBDDCZXPPP001  Vakuum-WC prifen Vakuum-V
648 IF143628 FlottenplanungICET 1312 ICE - Werk Hamburg Eidelstedt 030 auBerplanm. Instandsetzung ICE1101 ICE1101 14116 1041160_ICT 93805411601-8 93805411601-8 1006741457 1006741457 IBDDDABPPP001 WC prifen WC prifer
649 IF143628 Flottenplanung ICET 1312 ICE - Werk Hamburg Eidelstedt 030 auBerplanm. Instandsetzung ICE1101 ICE1101 14116 1041160_ICT 93805411601-8 93805411601-8 1006741457 1006741457 IBIDGPEPPPO01  ETCS priifen ETCS priife
650 IF143628 FlottenplanungICET 1312 ICE- Werk Hamburg Eidelstedt 030 auBerplanm. Instandsetzung ICE1101 ICE1101 14116 1041160 ICT 93805411601-8 93805411601-8 1006773793 1006773793 IBDDCIRWFF411 Wasserbehdlter fullen Wasserbe|
651 IF143628 FlottenplanungICET 1312 ICE - Werk Hamburg Eidelstedt 030 auBerplanm. Instandsetzung ICE1101 ICE1101 14116 1041160_ICT 93805411601-8 93805411601-8 1006773793 1006773793 IBDDDABPPRPO01 WC prifen WC prufer
652 IF143628 FlottenplanungICET 1312 ICE - Werk Hamburg Eidelstedt 030 auBerplanm. Instandsetzung ICE1101 ICE1101 14116 1041160_ICT 93805411601-8 93805411601-8 1006833018 1006833018 IBDDCZXPPP001  Vakuum-WC prufen Vakuum-V
653 IF143628 Flottenplanung ICET 1312 ICE - Werk Hamburg Eidelstedt 030 auBerplanm. Instandsetzung ICE1101 ICE1101 14116 1041160_ICT 93805411601-8 93805411601-8 1006833018 1006833018 IBDDDABPPP001 WC prufen WC prifer
654 IF143628 Flottenplanung ICET 1312 ICE- Werk Hamburg Eidelstedt 030 auBerplanm. Instandsetzung ICE1101 ICE1101 14116 1041160 ICT 93805411601-8 93805411601-8 1006849207 1006849207 IBDDDABPPPO01  WC prifen WC prifer
655 IF143628 FlottenplanungICET 1312 ICE - Werk Hamburg Eidelstedt 030 auBerplanm. Instandsetzung ICE1101 ICE1101 14116 1041160_ICT 93805411601-8 93805411601-8 1006349207 1006849207 IBDDZUBPPP0O01  Sanitdreinrichtung prifen Sanitarein
656 IF143628 FlottenplanungICET 1312 ICE - Werk Hamburg Eidelstedt 030 auBerplanm. Instandsetzung ICE1101 ICE1101 14116 1041160_ICT 93805411601-8 93805411601-8 1006944021 1006944021 IBGABDKPPPO01 Zentrales Steuergerat (ZSG) prifen Zentrales!
657 IF143628 Flottenplanung ICET 1312 ICE- Werk Hamburg Eidelstedt 030 auBerplanm. Instandsetzung ICE1101 ICE1101 14116 1041160_ICT 93805411601-8 93805411601-8 1006944021 1006944021 IBNADTZISPO0O1 Turschliefeinrichtung instand setzen Turschlied
658 IF143628 FlottenplanungICET 1312 ICE- Werk Hamburg Eidelstedt 030 auBerplanm. Instandsetzung ICE1101 ICE1101 14116 1041160 ICT 93805411601-8 93805411601-8 1006944021 1006944021 IBNADTZPPPO01 TurschlieReinrichtung prifen Tirschlief
659 IF143628 Flottenplanung ICET 1312 ICE - Werk Hamburg Eidelstedt 030 auBerplanm. Instandsetzung ICE1101 ICE1101 14116 1041160_ICT 93805411601-8 93805411601-8 1006944021 1006944021 IBNCDESISP0O01 WC-Tir instand setzen WC-TUr in:
660 IF143628 FlottenplanungICET 1312 ICE - Werk Hamburg Eidelstedt 030 auBerplanm. Instandsetzung ICE1101 ICE1101 14116 1041160_ICT 93805411601-8 93805411601-8 1006986021 1006986021 IBNAAAFSDP001 Fehlersuche Turen, Einstiege Fehlersuct
661 IF143628 Flottenplanung ICET 1312 ICE - Werk Hamburg Eidelstedt 030 auBerplanm. Instandsetzung ICE1101 ICE1101 14116 1041160 ICT 93805411601-8 93805411601-8 1007004235 1007004235 IBDFCCQBEF411  Kleiderhaken ersetzen Kleiderhal
662 IF143628 Flottenplanung ICET 1312 ICE- Werk Hamburg Eidelstedt 030 auBerplanm. Instandsetzung ICE1101 ICE1101 14116 1041160 ICT 93805411601-8 93805411601-8 1007199560 1007199560 IBDDDABPPPO01 WC prifen WC prifer
663 IF143628 Flottenplanung ICET 1312 ICE - Werk Hamburg Eidelstedt 030 auBerplanm. Instandsetzung ICE1101 ICE1101 14116 1041160_ICT 93805411601-8 93805411601-8 1007219818 1007219818 IBNADTZISPO0O1 TirschlieReinrichtung instand setzen Turschlief
664 IF143628 Flottenplanung ICET 1312 ICE - Werk Hamburg Eidelstedt 030 auBerplanm. Instandsetzung ICE1101 ICE1101 14116 1041160_ICT 93805411601-8 93805411601-8 1007219818 1007219818 IBNADTZPPPO01 TarschlieBeinrichtung prifen Turschliel
665 IF143628 FlottenplanungICET 1312 ICE- Werk Hamburg Eidelstedt 030 auBerplanm. Instandsetzung ICE1101 ICE1101 14116 1041160 ICT 93805411601-8 93805411601-8 1007220028 1007220028 IBDDCZXPPP001  Vakuum-WC prifen Vakuum-V
666 IF143628 Flottenplanung ICET 1312 ICE - Werk Hamburg Eidelstedt 030 auRerplanm. Instandsetzung ICE1101 ICE1101 14116 1041160 ICT 93805411601-8 93805411601-8 1007220028 1007220028 IBDDCZZISPO01 Wasseranlage instand setzen Wasseranl|
667 IF143628 Flottenplanung ICET 1312 ICE - Werk Hamburg Eidelstedt 030 auBerplanm. Instandsetzung ICE1101 ICE1101 14116 1041160_ICT 93805411601-8 93805411601-8 1007220028 1007220028 IBJDWBGISP001 ETCS, Radar instand setzen ETCS, Radz
668 IF143628 Flottenplanung ICET 1312 ICE - Werk Hamburg Eidelstedt 030 auBerplanm. Instandsetzung ICE1101 ICE1101 14117 1041170_ICT 93805411701-6 93805411701-6 1006604424 1006604424 IBDDYKAISPOO1 Waschbecken, Wasserhahn instand setzen Waschbec
669 IF143628 FlottenplanungICET 1312 ICE- Werk Hamburg Eidelstedt 030 auBerplanm. Instandsetzung ICE1101 ICE1101 14117 1041170 ICT 93805411701-6 93805411701-6 1006626622 1006626622 IBPAAAFSDPO01 Fehlersuche Informationseinricht. Fehlersuct
670 IF143628 Flottenplanung ICET 1312 ICE - Werk Hamburg Eidelstedt 030 auRerplanm. Instandsetzung ICE1101 ICE1101 14117 1041170 ICT 93805411701-6 93305411701-6 1006664496 1006664496 IBGCZDHPPPOO1 Fahr-/Bremssteuerung priifen Fahr-/Brer
671 IF143628 Flottenplanung ICET 1312 ICE - Werk Hamburg Eidelstedt 030 auBerplanm. Instandsetzung ICE1101 ICE1101 14117 1041170_ICT 93805411701-6 93805411701-6 1006664496 1006664496 IBKAZBMIS4117 Beleuchtung instand setzen Beleuchtu
672 IF143628 FlottenplanungICET 1312 ICE - Werk Hamburg Eidelstedt 030 auBerplanm. Instandsetzung ICE1101 ICE1101 14117 1041170_ICT 93805411701-6 93805411701-6 1006664496 1006664496 IBPCBAVISPOO1 Sitzplatz-Reservierung instand setzen Sitzplatz-R
673 IF143628 FlottenplanungICET 1312 ICE- Werk Hamburg Eidelstedt 030 auBerplanm. Instandsetzung ICE1101 ICE1101 14117 1041170 ICT 93805411701-6 93805411701-6 1006700746 1006700746 IBDAAAFSDPO0L Fehlersuche Fahrzeuginneneinrichtung Fehlersuct
674 IF143628 Flottenplanung ICET 1312 ICE - Werk Hamburg Eidelstedt 030 auRerplanm. Instandsetzung ICE1101 ICE1101 14117 1041170 ICT 93805411701-6 93805411701-6 1006700746 1006700746 IBFAAASSDP001 sonstige Arbeiten Energie-, Antriebsanl. sonstige A
675 IF143628 Flottenplanung ICET 1312 ICE - Werk Hamburg Eidelstedt 030 auBerplanm. Instandsetzung ICE1101 ICE1101 14117 1041170_ICT 93805411701-6 93805411701-6 1006700746 1006700746 IBFDBSLPPPO01  Ausgangsstromrichter prifen Ausgangss
676 IF143628 FlottenplanungICET 1312 ICE - Werk Hamburg Eidelstedt 030 auBerplanm. Instandsetzung ICE1101 ICE1101 14117 1041170_ICT 93805411701-6 93805411701-6 1006700746 1006700746 IBGDXDVISP001 Fahrzeugbus instand setzen Fahrzeugb
677 IF143628 FlottenplanungICET 1312 ICE- Werk Hamburg Eidelstedt 030 auBerplanm. Instandsetzung ICE1101 ICE1101 14117 1041170 ICT 93805411701-6 93805411701-6 1006700746 1006700746 IBLAZDKISF411 Klimaanlage instand setzen Klimaanla)
678 IF143628 FlottenplanungICET 1312 ICE - Werk Hamburg Eidelstedt 030 auBerplanm. Instandsetzung ICE1101 ICE1101 14117 1041170 ICT 93805411701-6 93805411701-6 1006700746 1006700746 IBPAZCPPPPO01 Fahrgast-Info-System (FIS) prifen Fahrgast—lE
W 4 v ¥| Tabellel %3 N i ) 4] i ] »
Bereit 171591 von 172562 Datensatzen gefunden. | Rollen | Mittehwert: @ Anzahl: 15 Summe: 0 | (=] 100 % L;J—O—@
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uber- oder unterreprasentiert sind
Festlegung, wie mit Rollkuren (beim ICE-T
der auRerplanmaliige Verdichtertausch)
umzugehen ist

Ermittlung von IH-Kosten pro Jahr und
Anlage

Analoges Vorgehen fir die IH-Kosten des ICE 3, 2. Bauserie,
Fertigstellung bis Marz 2017
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Problemdarstellung:

Bereits zwischen 08/2008 bis 08/2009 wurden betriebliche Leistungsmessungen zum Vergleich von
Kaltluftklimaanlagen des ICE3 2.BS und Kaltdampfklimaanlagen ICET 2.BS hinsichtlich der
Kaltemittelproblematik vorgenommen. Ziel der Messungen war der Vergleich der Kihlfunktion. Im
Rahmen des UBA-Projekts wurden die damals gemessenen Daten neu analysiert und die Heizfunktion in
die Gesamtenergiebewertung aufgenommen. Adaptiert auf den Auswertungen von 2009 ist der
auszuwertende Temperaturbereich zu erweitern. Die gewonnenen Daten dienen im UBA-Projekt einer
Bewertung und dem Vergleich des gesamten Jahresenergieverbrauchs der verschiedenen Technologien.

Vergleich Energieverbrauch ICE-T / ICE 3, 2.BS

Vorgehen:
= Analyse der vorhandenen Daten aus 2009 des ICE-T

= Klassifizierung des Umgebungstemperaturbereichs und Besetzungsgrades
= Statistische Auswertung der Leistungsaufnahme der Klimaanlage

= Ermittlung des Jahresenergieverbrauchs auf statistischer Basis und fur unterschiedlicher Klimazonen
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Messkampagne 2008/2009 ICE-T/ICE3 2.BS

Umwelt

Bundesamt

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

ICET:

Triebzug Apmzf ABpmz WRmz Bpmz Bpmz Bpmbz Bpmzf

Tz 1168 411.068-0 411.168-8 411.268-6 411.868-3 411.768-5 411.668-7 411.568-9
Tz 1177 411.077-1  411.177-9 411.277-7  411.877-4 411.777-6 411.677-8 411.577-0

|

|

|

|

Klimatisierter 2. Klasse-GrofRraumwagen !
mit behindertengerechtem Sitzbereich in ICE-T-Zugen |
|

|

|

|

|

73

2500
5435 16813

Lo = T e O _
1 Verdichter 15 Handabsperrventil
2 Sicherheitsdruckbegrenzer 16 Schraderventil (HD]
3 Sicherheitsdruckbegrenzer 17 Filtertrockner
A Hochdrucksensor 18 Schraderventil (HD)
5 Handabsperrventil 19 Magnetventil
6 Temperaturfihler (Heif3gas) 20 Schauglas .
e m—— 1 Rickschlagventil 27 Expansionsventil
¢ 8 Rohrleitungskompensator gg }felrdfarmprt:r; ;
i 3 . 9 Rohrleitungskompensator uluftventilator
Sltzplatze° 62 10 Verflﬁssiqgr 4 24 Temperaturfiihler (Sauggas!
" Verflissiger 25  Niederdruchsensor
12 Verfliissigerventilator 26 Schraderventil (ND)
13 Verflissigerventilator 27 Rohrleitungskompensator

14 Temperaturfuhler (Flussigkeit} 28  Absperrventil

Zwischen 08/2008-08/2009 wurde hinsichtlich des damals abzusehenden ,,Phase-Down“ von FKW-
haltigen Kaltemitteln der Jahresenergieverbrauch von Kaltdampfklimaanlagen (ICE-T) und
Kaltluftklimaanlagen (ICE 3) im Betrieb vermessen.

DB Fernverkehr AG, DB Systemtechnik GmbH | 25.01.2018 8



Leistungsdaten des Kompaktklimagerats des ICE-T
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Klimakompaktgerat

Leistungsangaben:

e Kalteleistung: 30 kW
* Steuerspannung: 24 V DC

Heizeinsatz:

¢ Heizleistung: 39 kW (2 Heizregister a
19,5kW)

L e Heizspannung: 670 V DC

Im Gegensatz zum ICE3 wird im » Thermostateinstellung 80°

niedrigen Teillastbetrieb das * Kurzschlusseinsatz 150° rot)

: i ; Schraubenverdichter:
Heizregister zum Gegenheizen + Frequenzbereich: 20 bis 87 Hz

genutzt. * Motorspannung: 3 x 90 ... 400 V
* Leistungsaufnahme: max. 20 kVA
» Fir Kaltemittel R134a

DB Fernverkehr AG, DB Systemtechnik GmbH | 25.01.2018 9

Zuluftventilator:

* 2 Drehzahlstufen

¢ Motorspannung: 3 x 440 V/ 60 Hz
e Luftmenge:max. 2800 m*h

¢ Leistungsaufnahme: 1 x ca. 2 kVA

Verflissigerventilator: 2 Stiick

* Motorspannung: 3 x 440 V/ 60 Hz

* Luftmenge:max. 6012 m%h

* Leistungsaufnahme: 2 x ca. 1,7 kVA

Druckschutzventilator:

* Motorspannung: 3 x 440 V/ 60 Hz
¢ Luftmenge: 2 x ca. 350 m*h

* Leistungsaufnahme: 1 x ca. 2 kVA



R IIEBHERR
HI.IITI

L.I

Bestimmung der systemspezifischen | e, .
Leistungsaufnahme RPN Bundesamt

Zur Berechnung der Leistungsaufnahme wurden folgende Komponenten beriicksichtigt:

= |CET

« Verdichterleistung

« Leistung der Verflissigerliifter (Anschaltsignal mal Nennleistung)

« Leistung des Zuluftliifters (Nennleistung), da Verdampfer systembedingt geringeren
Druckverlust hat

« gleichzeitig anliegende Leistung des Heizregisters (Anschaltsignal mal Nennleistung),
die zur besseren Regelung der Raumtemperatur dient.

« Teildaten aus dem Klimarechner, wie Temperaturen, Systemdriicke, etc.

DB Fernverkehr AG, DB Systemtechnik GmbH | 25.01.2018 10
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Auswerteverfahren fiir Leistung .

Die Auswertung erfolgt auf statistischer Basis:
" Mit AulRentemperatur (5 Klassen) und Besetzung (3 Klassen) wurden 15 Lastfalle definiert und
die Messwerte klassiert.

" Fir jeden dieser 15 Lastfalle wurde der Mittelwert der Leistungsaufnahme gebildet.
" Die Auswertung erfolgte flr die Gesamtleistung, Kalteleistung mit Lufter sowie nur der
Heizfunktion.

Mittelwert Leistung ICET

ur in *C
t kleiner: O ﬂll: 8 t iiber:
ICE-T <5 °C ICE-T 515 'C ICE-T 15-20 71 15 ICE-T 20-25 1 20 ICE-T »25 'C 25
q"g edrig JREE] h
Standardabl

-ﬁﬁ ||||| Anzahl Standardab] Mittelwert Anzahl Standardab ert  Anzahl a| &It Anzahl Standardab] MITCETZETE Anzahl Standardabw.

ek
0 niedrig 9.7 579 8.8 13.4 161 3.0 15.9 3m 9.2 172 30 9.6 16.7 99 8.1| Gesamt
1.6 587 0.4 8.8 161 4.7 10.3 3m 4.8 1nz 30 5.0 nz 93 4.1] Kiihlen liften
8.0 581 8.8 4.7 167 4.5 5.5 326 4.4 6.2 345 4.6 5.4 107 3.9 Heizen nur
Besetzung Werk
300 mittel 10,3 16 2.6 16,4 43 8.6 15.4 n? 6.4 12,5 i 4.7 ns 56 5.6] Gesamt
1.6 16 0.0 10.5 43 4.4 10.2 n? 3.3 3.0 i 2.3 3.0 56 2.7| Kiihlen liiften
8.7 16 2.6 5.9 45 4.2 5.2 122 3.1 3.4 130 2.4 2.6 61 2.8 Heizen nur

Wert iib
3.1 8 2.0 15.3 21 .4 121 64 71 10.4 ri:l 6.0 9.7 52 5.2| Gesamt
1.6 8 0.0 10,0 21 3.7 8.6 64 3.7 2.1 ri:l 31 a.4 52 2.7|Kiihlen Liften
7.5 ] 2.0 5.4 22 3.7 3.6 65 3.5 2,2 84 2.9 1.4 (1] 2. 7| Heizen nur
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* | Bundesministerium

fiir Umwelt, Naturschutz,
Bau und Reaktorsicherheit

Umwelt
aufgrund eines Beschlusses B un d esa mt
des Deutschen Bundestages

Auswerteergebnis Leistungsaufnahme

ICE-T Leistung Klimaanlage pro Sitzplatz

Leistung pro Sitzplatz [W]

<56°C 5-15°C 15-20 °C 20-25°C >25°C

Temperaturbereich [°C]

Besetzung: Oniedrig Emittel Ohoch

Uber den gesamten Temperaturbereich liegt der Leistungsbedarf pro Sitzplatz bei etwa 200 W. Bei
niedriger Besetzung und hohen Temperaturen steigt der Leistungsbedarf pro Sitzplatz signifikant an.
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Auswerteverfahren fiir Jahresenergieverbrauch X .

ththtg

—

R IIEBHERR
@ | Bundesminis isterium

Zur Bestimmung des Jahresenergieverbrauchs wurde nun die Haufigkeit in einem Jahr
fir die 15 Lastfalle berechnet.
Darin fliel3en ein:

"Die durchschnittliche Auslastung je Zug im Tagesgang ICET (ouete: Grips, 08 Fermverkenr)
- Die Haningit VOn AU Bentemperaturen (Quelle: DIN 4710 Statistiken meteorologischer Daten)

Daraus wurde fur drei verschiedene, fiir Deutschland typische Klimate aus DIN 4710
(gemalligt, kalt, warm) der Jahresenergieverbrauch berechnet.

®"Mannheim Klimazone 12 (warm; Oberrheingraben und unteres Neckartal)
"Braunlage Klimazone 8 (kalt; Oberharz und Schwarzwald)
"Kassel Klimazone 7 (gemdBigt; Nordliche und westliche Mittelgebirge, zentrale Bereiche)
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Bund esministerium

fiir Umwelt, Naturschutz,

Jahresenergieverbrauch nach Klimazonen .
gl Cundesamt

Jahresenergieverbrauch pro Sitzplatz Jahresenergieverbrauch pro Wagen Bpmbz

Jahresenergieverbrauch pro Sitzplatz [kWh]
Jahresenergieverbrauch pro Wagen Bpmbz [kWh]

Kassel Braunlage Mannheim Kassel Braunlage Mannheim
Jahresenergieverbrauch nach Ort Jahresenergieverbrauch nach Ort
‘ O Gesamtenergieverbrauch mnur Kihlen & Geblase ‘ ‘ O Gesamtenergieverbrauch u nur Kiihlen & Geblase ‘

Wahrend der Gesamtenergieverbrauch tber die Klimazonen hinweg ahnliche Werte um 1800 kWh pro
Sitzplatz bei einem durchschnittlichen Jahresenergieverbrauch von 115000 kWh pro Wagen zeigen,
ergeben sich fur die Kihlfunktion deutliche Unterschiede.
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fiir Umwelt, NI schutz,

Bau und Rea h rheit
Umwelt
Bundesamt
des D th B d lg

= Daten aus 2009 des ICE-T sind zur Vergleichbarkeit statistisch tiber den gesamten Temperaturbereich

R IIEBHERR
@ | Bundesminis isterium

Zusammenfassung und weiteres Vorgehen

ausgewertet und analysiert worden.

= Insgesamt sind in 5 Temperaturklassen und 3 Besetzungsklassen 15 Lastfdlle erstellt worden mit
einer Jahresbewertung in 3 Klimazonen.

= Die Auswertung zeigt eine durchschnittliche Leistungsaufnahme von 200 W pro Sitzplatz und einen
Jahresenergieverbrauch von etwa 1800 kWh, wobei fir die Kiihlfunktion etwa 50% der Gesamtenergie
benotigt wird.

= Pro Wagen ergibt sich ein durchschnittlicher Jahresenergieverbrauch von 115000 kWh.

= Die Analysemethode kann ebenso zur Auswertung der ICE3-Daten aus 2009 sowie der derzeitig

gemessenen ICE3-Daten herangezogen werden.
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