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Priifungsaufgabe in der HKN-Master-Priifung ;-) il

Ein Batteriehersteller, errichtet ein Batteriewerk in Heide, Schleswig-Holstein:

»... Unsere Philosophie ist, dass neue energieintensive Industrien wie die Batterieherstellung in
unmittelbarer geografischer Ndhe zu dem Ort angesiedelt werden sollten, an dem die saubere

Energie erzeugt wird", sagt Peter Carlsson, CEO von Northvolt.

Aufgabe:

Erlautern Sie die Sachlage, wenn das Ziel eine glaubwurdige Klimabilanzierung sein soll.
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HAMBURG

Optionen der Klimabilanzierung von Okostrom INSTITUT
Windkraft in
Schleswig- Nachweisfuhrung Klimabilanzierung
Holstein
Bundesmix?
/ ¢
0 g » KeineHKN .  ortsbasierter ’ ISO 14067
ﬁ&Q ¢ Strommix Landesmix?
Batteriefabrik in EEG-vergitet  Regional HKN , Keinen Standard erfillend,
' 50km um Fabrik aber Regionalitat ware
Schleswig- dehnbar zu definieren
Holstein Q
OOQ + HKN + Marktbasierter Strommix » GHG-Protocol, ISO
A mit Stromkennzeichnung
PPA finanziert l
. Noch nicht Bestandteil
granulare » Regionale und _ eines Standards, aber
HKN zeitliche Auflésung " auch nicht
0 g ausgeschlossen
¢
D » Keine HKN + Umweltgutachter > 1SO + GHG-Protocol

Eigenstrom
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Unternehmen sind eingekesselt zwischen Vorgaben und Kundennachfrage hl\lAS“-f!ﬁ%BrG

nach Klimaneutralitat

Taxonomie CSR Richtlinien GroBunternehmen versprechen ihren Kunden baldige

Grad der Konformitit mit den 6 CSDDD + CSRD: Unt. > 250 MA. Bil summe > Klimaneutralitat und setzen damit die Zulieferer unter

Umweltzielen der EU soll 20 Mio. € + Umsatz > 40 Mio. €, unabh.von Druck

Vergleichbarkeit z.\.ms.chen Kapitalmarktorientierung, + alle KMU mit » Zwischenziele 2025, 2030, 2035, ...

Un!:ernehmen ermoglichen: Kapitalmarktorientierung * PCF als Kriterium fur Ausschreibungen und Beschaffungsentscheidungen
1. Klimaschutz * Methodische Vorgaben zur Berechnung des Product Carbon Footprints, zu
2. Klimaanpassung -> Verpflichtend: Plane zur Sicherstellung Emissionsfaktoren und Rechenweg
3. .. einer Konformitat mit dem 1,5 Grad Ziel  Erfillung von Reporting Standards (CDP-Reporting, NH Berichterstattung,

des Paris Abkommens Branchenleitfaden) oder die Zertifizierung des Carbon Accounting

Grenzausgleichs-

mechanismus (CBAM) Branchenleitfaden fir

Ziel: Verhinderung von ,,Carbon Klimabilanzieru ng
Leakage® durch Pflichtkauf von

o A . Product Carbon Footprints (PCF) und
Cp2—Zert|f|katen bei Einfuhren in Serperie Setlien Fostsinis (6T
die EU, bemessen an deren
Emissionsfaktor.

Selbstverpflichtungen

z.B. Science Based Targets (SBTi-Ziele)
Anforderungen an

griinen Wasserstoff ‘ Nachweissystem fur

Definition von ,Zusétzlichkeit* Erneuerbare Energien Gerichtsurteile
bei der Stromprodukjcion far Bei ,klimaneutral“ bezeichneten Produkten
Wasserstoff m|t muss erlautert werden, wie Klimaneutralitat
Verwendungsziel im definiert wird und errechnet wurde.
Verkehrssektor

Grafik: Hamburg Institut
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Folgen der intensiven Nachfrage nach Klimaneutralitat :_llxlAé“'II!IE}I'LLJJBrG

o Zulieferer

— Missen allen Kunden gerecht werden -> Erfiillung und Nachweis (!)
unterschiedlicher Vorgaben

— Geben diesen Druck an ihre Lieferanten und Dienstleister in Tier 2, 3, ... weiter
— uUSw.

* Footprint wird Ausschreibungs- bzw. Vergabekriterium, meistens
der PCF

* Hoher Anreiz, alles aus der Bilanzierungsmethodik herauszuholen, »
was den Footprint minimiert:
— Wahlmaéglichkeiten bei Bilanzierung von Okostrom /
— Anerkennung von KompensationsmaBnahmen
— Einsatz- und Bilanzierung von Sekundarmaterial (pre- und post consumer

Material)
— Abschneidekriterien x ,\» 12.:)' x 12.__:

— USW.
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GroBter Hebel bei Gestaltung der Klimabilanz sind unterschiedliche HAMBURG

IeE - J UE INSTITUT
Nachweisfiihrungen, hier: Beispiel Strom

Ortsbasierter Ansatz Marktbasierter Ansatz

= Bilanziert Energieerzeugung = Bilanziert das von einem
eines bestimmten Landes oder Energielieferanten gelieferte

Region (oder Netzgebietes). CBAM Taxonomie Energieprodukt.

. . (bisherige
- Istinternational anwendbar GRS

zum Vergleich
unterschiedlicher

- Bewertet die
Beschaffungsentscheidung

S Stromkenn- des Kunden.
Energiemarkte. ih
: . L Zzeichnung — Entspricht der Logik von
- Spiegelt naherungsweise die in EU liberalisierten Markten
physikalischen Nefinition .
Gegebenheiten wieder griiner - Ermoglicht Einfluss auf die
(auBer: Strombezug von Wasserstoff Stromkennzeichnung durch
auBerhalb des Netzes). Beschaffungsverhalten

Klimabilanzierung

CSR
Berichtsstandards
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. . . HAMBURG
Was konnten granulare Nachweise leisten? INSTITUT

* Optimierung des PCF: Produktionsprozesse an die Verfugbarkeit fluktuierender EE
anpassen (z.B. Ermittlung von PCF auf Basis stundenscharfer Informationen zum
CO2-Gehalt des bezogenen Stromprodukts)

« Erfullung regulatorischer Anforderungen an die Erzeugung grunen Wasserstoffs
(siehe Diskussion um Art. 27 (3) RED II).

* Business Cases fur Speicher (Einspeichern tagstiber, Ausspeicherung nachts ->
durchgehende Produktion mit EE)
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. . HAMBURG
Offene Fragen zu Echtzeithachweisen INSTITUT

* Potenzial fur Anreize zu netzdienlichem Lastmanagement?

* Erhohung der in Netze integrierbaren Menge an erneuerbaren Energien?

» Kostensenkung bei Aufrechterhaltung der Netzstabilitat?

* Ermittlung eines ortsbasierten Mixes auf z.B. Landerebene oder Verteilnetzebene?

* Integration von Echtzeitnachweisen in international anerkannte Klimabilanzierungsstandards?

* Praktische Umsetzung
— hoherer Automatisierungsgrad:
— stunden- oder viertelstundenscharfe Ausstellung von HKN (aktuell: monatsscharf),
—  fur kWh oder Wh als Einheit der Stromerzeugung (aktuell: 1 HKN =1 MWh).
— Registerfuhrung?
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HKN fur alle Energietrager

EIGEN- ERZEUGUNG
VERSORGUNG

Windenergie

UMWANDLUNG

Elektrolyseur

PtG: J |

- Photovoltaik/
Solarthermie (Strom)

1

N

Aufbereitung/
Dampfreformierung/

| Methanisierung

]

: _

r—.—\

——

PtL-Anlagen/
Raffinerien

-

ENDVERBRAUCH

Strom
Haushalte, Industrie, Gewerbe

|
AAAZ

e Biomasse m
: Klar- und
Deponiegas

Tiefe .

.
oo
.

Solarthermie
(Wérme)

Geothermie o

AA

A

-l
Kraftwerk
(BJHKW N
'[ Heizwerk

PtH: Warmepumpen,

Elektrokessel/-heizstabe:

PtC: Rev. Warmepumpen

Gas-
speicher

Warme

Gebaude, Prozesse

Gasnetz/-leitung
Methan/Wasserstoff

Oberflachennahe
Geothermie

Umgebungsenergie

: Abwirme/-kalte

|

PtC: Kompressions-
kaltemaschinen

]_

=

Thermische Kalte-
maschinen, z. B.
Absorption/Adsorption

u

Es werden nur wahrscheinliche Falle dargestellt, nicht alle technisch denkbaren.
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¢ Netzverluste, Speicherverluste
* (freiwilliger Ausgleich)

D Umwandlungsverluste

PtG Power-to-Gas
PtL Power-to-Liquid
PtH Power-to-Heat
PtC Power-to-Cold

Kalte
Gebaude, Prozesse

Verkehr

E-Mobilitat, Wasserstoff,
Biokraftstoffe, Biomethan,
synth. Kraftstoffe,
Bio- und synth. Kerosin

Stoffliche Nutzung

z. B. chemische Industrie

=== Nachweise fiir Strom

=== Nachweise fiir Warme/Kalte
Nachweise fiir Gase

=== Nachweise fiir Fliissigbrennstoffe

— Inputs

—— Nachhaltigkeitszertifikate fir Inputs

**+ Nachweise fiir Eigenversorgung
* (nicht iibertragbarr; bisher noch keine
Anwendung in der Praxis)

© HIC Hamburg Institut Consulting GmbH
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. . . . HAMB
Fazit: Notwendige Weiterentwicklung von neutralen, aber |N3T|TLLJJI$G

vielseitig und global einsetzbaren Nachweisinstrumenten

 Um internationale Lieferketten zu steuern und nachzuweisen, braucht es die Etablierung international
standardisierter und missbrauchssicherer Nachweissysteme.

« Glaubwurdige Erfassung von Erneuerbaren Energien ist Grundlage fur glaubwirdige Klimabilanzierung:
Strom-, Warme-, Kalte- und Gaskennzeichnung

* HKN sind technisch gut zu managen. Die Logik von Registern vermeidet Mehrfachnutzung einer griinen
Eigenschaft respektive einer THG-Minderung

* Grundsatzlich wichtig: HKN als neutraler Informationstrager zu verstehen, dessen Informationsgehalt
Gegenstand einer ethischen Bewertung sein kann.

— Vielfaltige Angaben: Land der Erzeugung, Technologie, zeitliche Granularitat, usw.

* In Regionen, in denen funktionierende Nachweissysteme etabliert sind, sollen diese zwingend Grundlage
fur die Klimabilanzierung sein.

* Herausforderung der Nachweisfuhrung kommt auch auf weitere Bereiche zu: Negative Emissionen,
Recyclingmaterialen, Ressourcenpass fur Gebaude...

* Europa ist fuhrend bzgl. Nachweissystemen und wird Nachweise anwenden

* Internationale Verbreitung und Harmonisierung von Nachweissystemen und Klimabilanzierungsregeln
als Chance.
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Vielen Dank.

Robert Werner

Geschaftsfuhrer

Tel. +49 (0)40 3910 6989-24

werner@hamburg-institut.com

Zum Profil

Dr. Alexandra Styles

Senior Researcherin

Tel. +49 (0)40 3910 6989-38

styles@hamburg-institut.com

Zum Profil

Juliane Mundt

Senior Beraterin

Tel. +49 (0)40 3910 6989-32

mundt@hamburg-institut.com

Zum Profil
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. s . . HAMB
Mogliche Einsatzzwecke von Herkunftsnachweisen INSTITUT-

(hier Fokus Strom-HKN)

Weiterentwicklungsperspektiven & Anwendungsbeispiele

1. Unterstiitzung des Vollzugs von energiepolitischen Instrumenten

Energie- i ita
kennzeichnung Anforderungen an grinen Wasserstoff Nachweis von EE-Anteilen (I;l;cgvcvsjsE:rzir;tlS:;oTugrlg\éiﬁ
(z.B. EEV, Delegierter Rechtsakt der EU- (z.B. handelbare Quoten, o Voraussetzun gen flir ’
Kommission zu Art. 27 (3) RED II) Ordnungsrecht) <

Férderprogramme wie EEW )

Verbraucherinformation /
Ermoglichung der Handelbarkeit 2. Marktgesteuerte Unterstutzung des EE-Ausbaus

von erneuerbaren Eigenschaften

Starkung des marktbasierten Ansatzes in der
Klimabilanzierung
(Abbildung aktiver Beschaffungsentscheidungen in
PCF und CCF; Ausschluss der
Doppelbeanspruchung griiner Eigenschaften)

Qualitativ differenzierte Okostromnachfrage
(z.B. Zusatzlichkeit als Beschleunigung des EE-Ausbaus
Handelbarkeit von Uber den gesetzl. Forderrahmen hinaus, Herkunftsland,
EE Regionalitat, Technologie, Zeitgleichheit)

3. Nutzung zu statistischen oder Monitoring-Zwecken

HKN fiir selbsterzeugten
und -verbrauchten Strom
(ohne Ubertragbarkeit)

Vollkennzeichnung von
Erzeugung & Verbrauch

Grafik: Hamburg Institut
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oo ° ® o~ ° ° ° ° HAMB
Berucksichtigung von Okostrom in der Klimabilanzierung INSTHUT

Ortsbasierter Ansatz Markbasierter Ansatz

= Bilanziert Kraftwerke, die in ein definiertes Netz einspeisen. = Bilanziert das von einem Stromlieferanten gelieferte
- Stellt Bezug zwischen Energieverbrauch und Stromprodukt.
-erzeugung innerhalb des Netzes her. - Bewertet die Beschaffungsentscheidung des Kunden.
- Istinternational anwendbar. - Entspricht der Logik von liberalisierten Strommarkten.

- Spiegelt naherungsweise die physikalischen
Gegebenheiten wieder (auBer: Strombezug von
auBerhalb des Netzes).

» Der Bezug von Strom aus EE ist nur passiv moglich und

entspricht dem durchschnittlichen EE-Anteil im Netz. > Aktiver Bezug von Okostrom aus EE, basierend auf einer

> Einzige Moglichkeit fir Unternehmen zur Senkung der CO,- konkreten Beschaffungsstrategie des Unternehmens

Emissionen: Reduzierung des Stromverbrauchs oder » Weiterfiihrende unternehmerische Entscheidungen zur Senkung
Eigenversorgung. der CO,-Emissionen konnen tber die Wahl der Qualitat des

> Keine Verbesserung der CO,-Bilanz durch aktiven Okostroms erfolgen.

Okostrom-Bezug aus dem Netz. Zusatzlichkeit nur bei > Durch Wahl eines Stromproduktes Zusatzlichkeit moglich
Eigenversorgung maoglich.
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Wahlmaéglichkeit bei Klimabilanzierung fiihrt zur Méglichkeit HiBIRG

einer Doppelvermarktung von Okostrom

Marktbasierter Ansatz Problem der moglichen Doppelbeanspruchung

Firma A in Land 1 bezieht ] . gruner Eigenschaften:
Okostrom und verwendet Der lieferantenspezifische
den marktbasierten Ansatz Emissionsfaktor von * Herausforderung ergibt sich z.B., wenn die
zur PCF-Berechnung 0 g CO,/kWh (bei 100 % EE) erneuerbare Eigenschaften einer MWh aus EE aus
wird angewandt Land 2 mittels HKN nach Land 1 exportiert wurden

* Hier kann der Fall eintreten, dass Firma A und B

Ortsbasierter Ansatz die erneuerbaren Eigenschaften derselben MWh

Firma B in Land 2 bezieht o Energie fur ihre Klimabilanzierung beanspruchen
keinen Okostrom und Der durchschnittliche . .
verwendet den ortsbasierten Emissionsfaktor des * Eine entsprechende Doppelbeanspruchung ist
Ansatz zur PCF-Berechnung (i.d.R. nationalen) Netzes auch innerhalb eines Landes moglich (ggf. auch
wird angewandt Doppelvermarktung, falls EVU ortsmixbasierte

Vermarktungsaussagen treffen)

Zur Ermittlung EU-weit und international vergleichbarer PCF ist Rahmensetzung erforderlich, welcher
Bilanzierungsansatz zu verwenden ist

* Marktbasierter Ansatz: Vorteil, dass aktive Beschaffungsentscheidungen von Unternehmen abgebildet werden

« Sofern kein mit HKN (oder international: mit vergleichbaren Energiezertifikaten) hinterlegtes Produkt bezogen wird, sollte
das Ergebnis des marktbasierten Ansatzes unter Verwendung des Restenergiemixes des entsprechenden Landes ermittelt
werden (d.h. des um explizit nachverfolgte Energiemengen bereinigten Eigenschaftspools der Energieerzeugung)
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