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ITAD — der Fachverband
— obbeanHeHue cneunanancros

TAB = Thermische Abfallbehandlungsanlagen
(Mullverbrennungsanlage (MVA) &
Ersatzbrennstoff (EBS)-Kraftwerk)

TAB — cuctembl Tepmmuyeckon o6paboTkmM 0TX040B

(cnctema mycopockuranma (MVA) &
3NEeKTPOCTaHUMS, paboTatowas Ha 3aMeHAOLLLEM

14

Fast 80 Mitgliedsanlagen mit rund 6.800
Mitarbeitern (liber 90 % der bundesdeutschen
Kapazitat bei TAB)

OkKono 80 3aBoA0B-4Y/1eHOB 06beanHeHMsA ¢ 6.800
coTpyaHukos (bonee 90% TAB lepmaHmn)

ITAD setzt sich fir eine nachhaltige Abfallwirt-
schaft ein.

UTAL BbiCTynaeT 3a yCTOMYMBOE XO3AMUCTBO MO
obpalleHunto c oTxogamu.
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Die Anlage/ Cucrema
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Investitionskosten/ MHBecTULLMOHHbIE 3aTpaTbl

Investitionskosten in West-Europa: 500-600 €/t
In Deutschland liegt die durchschnittliche Anlagenkapazitat bei ca. 300.000 t = 150 —

180 Mio. €

MHBecTULMOHHbIe 3aTpaTbl B 3anaaHou EBpone: 500-600 €/1
B lepmaHunm cpegHAAa MOLWHOCTb 3aBoAa coctasadaeT npumepHo 300.000 T, 1.e. 150-180

MJIH. €BPO

Aufteilung/ PacnpeneneHue 3atpar

. Rost/Kessel

. Rauchgasreinigungsanlage
. Energiegewinnung

. Steuerung

. Baukosten

. Nebenanlagen

el
* MARTIN GmbH
nergietechnik

flr umwelt- und E

PeweTKka/KoTen

Cuctema OYMCTKM AbIMOBbIX ra30B
MpeobpasoBaHme sHEPTUU
Cucrtema ynpasneHus

Pacxoabl Ha CTPOUTENbCTBO
BTopocTeneHHble YyCTaHOBKM

20%
15%
15%
15%
30%

5%
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Investitionen — Welt/ UHBecTULMOHHbIE 3aTpaTbl B MUpe

Investitionskosten fiir TAB:/ MUHBecTULUMOHHbIE 3aTpaTbl Ha TAB:

* West-Europa/ 3anagHas EBpona:  500-600 €/t 5 MARTIN CGmbH
nergietechnik

Flr Umwelt- und E

e China/ Kurtan: 125 - 150 €/t

e Indien/ UHaus: 70 - 100 €/t Branchenbarometer
Waste-to-Energy — 2017

(Anlagenbauer, Ingenieur- und
Industrieunternehmen in EU
PacnpepeneHune no orpacnam
Mycop-B-aHepruto — 2017
(npounsBoauTeEn NPOM.
0b60pyaoBaHUA, MHKEHEPHbIE U
npom. npegnpuatua EC

(gemes A ecoprog

Aktuelle Marktregionen/ AKTyanbHbliA PbIHOK

Australien/Pazifik
Restliches Asien
Indien

Japan

China

Afrika

Mittlerer/MNaher Osten
Wie wichtig sind diese Markte?
(1=unwichtig, 5=sehr wichtig)
HacKonbKo BaXKHbl 3TN PbIHKKN? (1-
HeBaXKHbl, 5-04eHb BaXKHbl)

Mittel-/Siidamerika

Nordamerika

Europa




Zahlen — Daten — Fakten

Llndpbl — gaHHbIE — PaKTbI
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Abfallaufkommen 2015 in D/ O6bem oTxogos B 2015 r. B lepmaHum

Beseitigung/ Nukenpauns Verwertung/ Ucnonb3osaHue Quote [%)] / KBoTa
A Abfallauf- kommen .
Angabs In 1.000 ¥/ laHHbIe B ThIC. T insg./ OTxoAbl, Beero | | SONS- tige/| Energe- tisch/ | Energe- tisch/ | Stofflich/ kak Verwer- tung/ ?licf-at':g;?(/
Aap. 3HepreTuy. SHepreTny. mar-n Ucn-ue P 2
Siedlungsabfalle insgesamt/ KommyHanbHble 0TX0abl, BCEro 51 625 1188 3917 12 068 34 453 90,1 66,7
Hausmill, hausmiillahnliche Gewerbeabfélle (Uber 6ffentliche Mullabfuhr)/bsimosesie 14 147 701 3068 7 gas| 2 443 727 173
l0omx00bl, CX00HbIE ¢ 6bIMOBLIMU MPOM. 0MX00bl (KOMMYHaIIbHbIU MyCOPO8bI803) ' '
Sperrmull/ KpynHoeabapumHbie omxodbl 2 495 75| 195 791 1434 89,2 57,5
Bioabfalle (ohne Kantinenabfélle)/ buoomxods! (kpome cmonoebix) 10 003| 3 0 230 9770 100,0 97,7|
getrennt gesammelte Fraktionen (Glas, PPK, LVP, etc.)/ pasdenbHo cobupaembie 19 286 13 158 1 474 17 640 991 915
ppakyuu (cmekno, nnacmuk u m.n.) ! !
Sonstige Siedlungsabfalle (Stralenkehricht, etc.)/ dp. koMMmyHanbHble omxodbl (Mycop 086 173 42 53 717 781 727
lom nodmemarus ynuy) ) )
Hausmiullahnliche Gewerbeabfélle (separat erfasst)/ CxodHbie ¢ 6bimosbiMu MPoMm. 3506 05 436 1609 1 365 848 38,9
lomxodb1 (cobupaembie omo.) ) )
Abfalle aus Gewinnung und Behandlung von Bodenschéatzen/ 31 426 30 817 1 5 603 19 19
OTxoabl OT 0o6bIYM 1 00PabOTKM NONE3HbIX NCKOMaeMbIX ! !
Bau- und Abbruchabfalle/ OTxoabl OT cTpouTenbLCTBa N CHoca 208 997 23710 126 1459 183 702 88,6 87,9
Produktions- und Gewerbeabfalle/ Npon3BoacTBeHHbIE U
59 218 14 738 3042 13911 27 527 70,0 46,5

NPOM. OTXOAbl
Abfélle aus Abfallbehandlungsanlagen/ Otxoabl 13 50 964 5 688 1271 15 671 28 333 86.3 55 6
MycoponepepabaTbiBaloLnX CUCTEM ' '
Abfallaufkommen Insgesamt/ O6bem oTxo4oB, Bcero 402 229 76 141 8 356 43 113 274 619 79,0 68,3

—

rund 5 %.

Anteil der TAB an der thermischen Behandlung rund 50 %, am Abfallaufkommen

donsa TAB B Tepmuyeckomn obpaboTtke coctaBnset okono 50%, B ob6beme oTXxo40B —

5%

Quelle: Destatis 2017
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Thermische Behandlungsanlagen/ Cuctembl Tepmuuyeckoit 06paboTKu

= 66 MVA 3aBoAbl MyCOPOCKMNTraHUA

= 32 EBS-KW 2aneKTpoCTaHUMM HA 3aMeHALOLL,. Tonamee
= 31 Sonderabfall cneundpuryeckmne orxoabl =i,
= 56 Biomasse-KW 3neKTpOoCTaHUMM Ha 6momaccs
= 25 Klarschlamm-KW snektpoctaHumu Ha canpone >
= 34 Zementwerke uemeHTHble 3aBOAbl
= 22 Kohlekraftwerke anekTpocTaHUuM Ha yrae s

= 29 Industriekraftwerke npom. anekTpocTaHum

Quelle: Quicker/Flamme: Energieerzeugung aus Abfallen, VDI Kongress 2017



- inschaft der
l ' A D ;Ziiz{i%ig%ilbehandlungsanlagen
TAB — Abfallmengen / TAB — O6bembl 0TX0A,0B

Abfallmasse [Mg/a]

41,000,000 20,634,782

20000000 - Miillverbrennungsanlagen
noe s 19,135,137 Cuctembl MYCOPOCKUTIaHUA

19,000,000 —

18,000,000

17,000,000

Kapazitat 2012 2013 2014 2015 2016

Abfallmasse [Mg/a]

7,000,000

6,310,750

6,000,000 5,499,889 5,714,042 5,794,029

Ersatzbrennstoffkraftwerke
INEeKTPOCTaHUMU HA
3ameHsALWem Tonamse

5,396,228 5,410,857

5,000,000

4,000,000

3,000,000

2,000,000

1,000,000

Kapazitat 2012 2013 2014 2015 2016

Quelle: Quicker/Flamme: Energieerzeugung aus Abfallen, VDI Kongress 2017
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TAB - Energienutzung / Ucnonb3oBaHue 3Heprumu TAB

Nutzungsgrad [%]

B Gesamt brutto B Gesamt netto B Elektrisch brutto B Elektrisch netto

70%

R o o s 2o Miillverbrennungsanlagen
Cuctembl MyCcOpPOCKUTAHUA

50%

40%

30%

20%

10%

0%

Nutzungsgrad [%]

B Gesamt brutto W Gesamt netto M Elektrisch brutto M Elektrisch netto

70%

Ersatzbrennstoffkraftwerke
- = s i o INEKTPOCTaHLUM Ha
3aMeHAIoLLLEeM TON/IuBe

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

2012 2013 2014 2015 2016

Quelle: Quicker/Flamme: Energieerzeugung aus Abfallen, VDI Kongress 2017
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Energienutzung durch Abfall in D/ Ucnonb3oBaHue sHeprum us
oTxoaoB B [epmaHumn

Jahrlicher Durchsatz [Mio. Mg/a]
0 4 8 12 16 20 24

I T TITIITIIITIIITTIITIIITTIITS ' ' ' '
PSS TSI TSI I I IS IIITIS IS

2015

Giille *

DepGas

BVGA

MBA

IKW

S =288 PJ/a

= 3,25 % Endenergie D
KOHeYHasn
sHeprusa

= Durchsatz fepmaHumn

B Strom bereitgestellt

KKW

ZW

KVA

BMKW

B Wiarme bereitgestellt

SMVA

B Gesamtenergie bereitgestellt

EBS-KW

MVA EEEEEEEEEEEEEEEE;:::::::::::::::::::::::::::::j

0 20 40 60 80 100 120
Jahrlich bereitgestellte Energie [P)/a]

© Flamme | Hanewinkel | Quicker | Weber | 2017




Zukunft Warme / byayuiee
TennaocHabXxeHus

14
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Warmenetze der Zukunft/ Tennocetu 6yayuwero

beispielhafte Projekte S Anschlussleistung | Warmemenge voraussichtl.
[MW] [GWh] Inbetriebnahme
Wuppertal in Bau 90 360 Mitte 2018
Herten (Fernwarmeschiene Ruhr) in Bau 115 600 Ende 2018
Hannover In Verhandlung 50 300 Ende 2019

In den nachsten Jahren wird die Abwarmenutzung bei
den TAB noch nennenswert ausgebaut (plus 20 %)!

B 6aunkanumne rogbl UCNosib30BaHWE oTpaboTaHHOIo
Tenna TAB 6yaeTt 3HaunTenbHo yBennyeHo (narc 20%)!

Foto: Stadtwerke Wuppertal
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Stellenwert der TAB/ 3HauumocTb TAB

Die Warmeversorgung der Zukunft - in der Stadt

Mall-HEW

Warmespeicher

[’

Abwarme

Industriebetrieb &

P s | EUE

SZENARIO FUR EINE 100% ERNWE}I MEVERSORGUNG

Eine Studie der Agentur fiir Erneuerbare Energien -
im Auftrag der Bundestagsfraktion Biindnis go/Die Griinen

Photovoltaik

Windenergie

BiNDNIS 90
UNS GEHT'S UMS GANZE DIE GRUNEN

Abb1? Quelle: eigens Darstellung
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Smarte-Bidirektionale-Niedertemperatur-Warmenetze

YMHble ABYHanpas/ieHHble HU3KoTemnepaTypHble TenaoceTtu

e Grundversorgung durch Niedertemperaturwarme durch TAB (50 - 60 °C).

e Einbindung von dezentralen Einspeisern (bestehende Heizzentralen, Abwarme-nutzung, etc.),
ggfs. Solarthermie, Abwasser-Warmenutzung sowie von Speichern.

e Strom-Arealnetz (gespeist durch TAB —incl. Strommarkt) fiir PtH (Warmepumpen,
Geothermie und Elektrodenheizkessel ) um den Temperaturhub zu erzeugen.

e Verknupfung durch intelligente Steuerung

e OcHOBHOEe cHab»keHne HM3KoTemnepaTypHbiMm Tenaom ot TAB (50-60°C)

e BKAlOYEHME AelUeHTPaIN30BaHHbIX NOCTaBLWMKOB (cywecTsytowme TIL, ncnonb3oBaHue
oTpaboTaHHOro Tenna u T.4.), BO3M., CO/IHEYHOM IHEPrUM, TENTIONCMOb30BaHNE CTOYHbIX
BOA, @ TaKXKe aKKyMy/MpoBaHMe Tenna.

stomeigenbecart VTSt e ApeanbHadA aneKkTpoceTb (nognuTtbiBaeman TAB — B

T.4Y. PbIHOK 3/1EKTPMYECTBA) 415 TENNOBbIX HACOCOB,

reoTepMmnmn 1 3NEKTPOAHbIX KOT/I0B) A5 NOAbEMA

BEiSpiEI' Strom exportiert
TAB/ Temnepartypsl
MoaKnoyeHne yepes UHTENNUTEHTHOE yNpaBaeHue
06pa3eu| Fernwarme p‘ p y p
TAB

exportiert
Der Kondensationsverlust
lasst sich durch die Nutzung
von Niedertemperatur weiter
verringern.

Quelle: M. Treder, 2015 ff, unverdfrerfiggibedarf Wame  Kondensationsverluste
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Emissionen/ Bbibpocbi

18




Basisdaten:
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Auswertung der Emissionswerte / OueHKa noka3aTtenei Bbi6pocoB

Es konnten 75 TAB mit 185 Linien ausgewertet werden (mit ca. 22 Mio. t Durchsatz).
Die Angaben beziehen sich auf jahresmittelwerte (JMW) fir 2016.
OCHOBHble AaHHble:

OueHunsanocb 75 TAB co 185 nnHMAMM (C NPONYCKHOW CMOCOOHOCTLIO OK. 22 MAIH. T)

JTO cpeaHerogosble AaHHble 2016 T.

200

180

160

140

120

100

o]

[=2]

=
[=]

N
[=]

0

0

NO, [mg/Nm?]

Grenzwert 200 mg/Nm3
(Durchschnittswert 96,4)

0,030

0,025

0,020

0,015

0,010

0,005

Hg [mg/Nm?3]

Grenzwert 0,03 mg/Nm3
(Durchschnittswert 0,0014)

........................................................ E——T11

Bei 26 Mio. t Abfall 2 ca. 13.000t/a = ca. 1,2
% der Fracht in D (1.2 Mio. t)

Mpu 26 maH. T oTxoaos — 13.000 1/8 rog, — oK.
1,2% rpy3a B lfepmaHum (1,2 MAH. T)

Bei 26 Mio. t Abfall 2 ca 0,20 t/a

= ca. 2,2 % der Fracht in D (9.090 t)

Mpu 26 MAH. T oTxoa0B — oK. 0,20 /B rop,
— OK. 2,2% rpy3a B lepmaHum (9.090 T1)




4
Interessengemeinschaft der
Thermischen Abfallbehandlungsanlagen
in Deutschland e.V.

Gesamtiibersicht Emissionen/ O6wiuii 0630p BbiI6pOCOB

CooTHOLWEeHUe cpeaHerogo0BoOro NoKasarens ¢ npeaenbHbiMm B %

Verhaltnis JIMW zum Grenzwert [%]

100
9
8
7
m Anteil IMW am GW m Abstand zum GW
6 __
5
il
3
y)
1

NH3 3 As,Cd, PCDD/F Hg Staub ¥ Sh, As, Cges HF 5Cd+TIl
etc. Ph, etc.

o

]

[ww]
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TAB — Klimabilanz (ITAD)/ TAB: KnumaTtuueckuit 6anaHc

Klimarelevanz 2014 [Mio. t CO,,,]
15

10 0,52

-6,67
-10

-15

-14,94

-1,03

-20
Emissionen Abfall Emissionen Fremdenergie Sustitution Fossile Energie Gutschrift Metalle Saldo

Rund 50 % der Energie gilt als Erneuerbare Energie (biogenen Anteil). Das

»1 hermische-Recycling” (Energienutzung und fast 0,5 Mio. t Metallriickgewinnung)
spart fast 7 Mio. t CO,, ein!

Ok. 50% aHeprum cumtaeTca Bo3obHoBNsieMon (bnoreHHas gons). « Tepmuyeckoe
BTOPUYHOE ucnosib3oBaHue» (icnonb3oBaHne aHeprun 1 BosspatieHne novytn 0,5 1
MeTanna) askKOHOMUT nodT™M 7 MnH. T CO,.. |
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Bedeutung der CO, Emissionen von TAB |
3HauyeHue Bblbpocos CO2 TAB |

Mull (fossil) [Mio. t]

16
14 Mycop (okameHenbIN) B MIH. T
12

10

o P p=3 o] 00
1990 I
1991 I
1997 I
1993 ——
1994 I
1995 I
1996 I
1997 I
1998 I
1999 I
2000 I
2001 T
2002 —
2003
2004
2005 I——
2000 I —
2007 I —
2008
2000 I ——
2000 | ——
2 01—
201 I ——
2013 I ——
2014 I —
2015 I ——

) Der Anteil der TAB an den THG Emissionen erscheint zunachst gering, aber ...
[Jons TAB B BbIbpocax NapHUKOBbIX ra30B CHa4Yaa KaxeTca HeOONbLLON, HO ...

Quelle: abgeleitet aus AGEE-Stat
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Bedeutung der CO, Emissionen von TAB Il
3HaveHue BbioOpocoB CO2 TAB Il

%-Anteil "Mull" an den CO, Emissionen Stromerzeugung

5,0

4,5 aona «mycopa» B% B Bbiopocax CO2 npu nponsBoacTBe anNeKTpuyecTsa
4,0
3,5
3,0
2,5
2,0

1,5

1,0
0,5

0,0

O DD PPN PO PP O PO O PO DD D DO
R NG NG IR N IR NG G RGO S S S S S S s S S SR S R S SR RS

Quelle: abgeleitet aus AGEE-Stat




Bewertung von Recycling

OueHKa BTOPUYHOIOo UcnosibsoBaHuA

24
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Wieviel Recycling wollen wir uns leisten??

CKO/1IbKO BTOPUYHOIO MCNO/1b30BaHUA MleM‘?u)Kmeu'I\Qtl(\:/go A %OQ#{EE”

A (gegenliber der TAB eingesparte

. Umweltbelastung (UBP) steigt linear
mit dem Riickgewinnungsgrad an,
der kumulative okologische Aufwand
hingegen exponentiell. Der 6kologi-
sche Gewinn (Ertrag-Aufwand)
durchlauft ein Maximum beim 6ko-
logisch optimalen Rickgewinnungs-
grad. Rickgewinnungsgrade im
Riickgewinnungsgrad der Wertstoffe 100% gelben Bereich sind 6kologisch nicht
sinnvoll.

Gewinn = Optimum
Ertrag - Aufwand

okologischer
Ertrag

okologischer
Gewinn

in Umweltbelastungspunkten UBP

okologischer Aufwand

okologischer Aufwand, Ertrag, Gewinn

KymMynaTuBHbIM 3KOMNormyecknin goxon (CokoHomneHHas TAB Harpyska Ha okpy»atoLLyto cpeay) Bo3pacTtaeT
NMMHENHO CO CTENEHbIO pereHepaummn, a KYMynsaTUBHbIE 9KOSTOrMyeckme 3aTpaTtbl — HaNpPoTMB —
3KCMnoHeHunanbHo. JKonormyeckasa Boliroga (4OXo4 MUHYC 3aTpaThl) 4OCTUraeT MakCUMyMa Npu 9KONOrMYeCKu
onTUManbHOW cTeneHn pereHepauun. CTeneHn pereHepaunn B XXenToM nosne ¢ TOYKU 3pEeHUsT IKONOrnKn He
MMEKT CMbICHa.



o
Interessengemeinschaft der
Thermischen Abfallbehandlungsanlagen
in Deutschland e.V.

EU — Quoten-“Zauber” 2014/ «BonwebcTBo» KBOT EC

100
90
80

70
Recyclingguote

60 (min. 65 %)
KBOTa BTOPUYHOrO

Deponierungsquote
(max. 10 %)

KBoTa AEMNOHUPOBAHNS
B Deponierung M Verbrennung MRecycling B Kompostierung ‘ (MaKC. 10%)

>0 MCMNO/Mb30BaHUA
(MMH. 65%)

40

30

20

10 |

MT HR RO GR CY LV SK BG LT HU CZ ES PL PT IE SI IT EU UK FR LU FI EE AT NL DE DK BE SE

Behandlung von Siedlungsabfallen
O6paboTka KOMMYHaNbHbIX OTXO40B

Quelle: Eurostat, Abfrage Nov. 2016
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Fazit und Ausblick

BbiBOAbI U NepcneKTUBLI
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Energiemarktdesign, Klimaschutz und Nachhaltigkeit

[An3aiiH 3HepreTMYEcKoro pbiHKa, OXpaHa KammaTta U YCTOMYMBOCTb

=

TAB leisten einen wichtigen Beitrag zur Energiewende, wie:

* sind EEG Anlagen, erhalten aber keine Vergltung,

* eine ,einheimischer” Energietrager

* eine schadstoffarme Energieerzeugung

e Teilnahme am HkN-Register (Stromzertifikat)

* sind hocheffiziente KWK-Anlagen

e ist grundlastfahigkeit und Grenzkosten nahe Null,

e |deal im Bereich Sektorkopplung (Fernwarme, Speicher, P-t-X, Mobilitat,
Systemdienstleister, Trocknung, etc.)

TAB penatot Ba*KHbIN BK/1a4 B SHEPIreTnuv4eCryro peso/1ounio, a MMEHHO!

OTHOCATCA K CUCTEMAM, UCNONb3YIOLWMM BO306HOBNSAEMYIO SHEPIUIO, HO HE
MOY4aroT KOMNEHcauum

AB/IAETCA OAHUM M3 KMECTHDbIX» SHEpProHoCUTeNemn

NPOM3BOAAT SHEPTUIO C HE6ONbLLIMM BbIGPOCOM BpeaHbIX BELLECTB

BKAtoueHbl B peecTp HkN (cepTndumkaT Ha BbipaboTKy aneKkTpuyecTsa)

ABNAOTCA BbICOKO3()PEKTUBHBIMM COUETAaHUEM BbiPabOTKM TEN/1I0BON U
3/1IEKTPO3HEpPrum

CNOCOBHOCTb K OCHOBHOM HarpysKe npu npeaenbHbIX U3geprKKax 6/IM3KMxX K Hy10
naeanbHbl B 06/1aCTV B3aumogencresmna cektopos (TIL, HakonuTenb, MOBUABHOCTD,

J
S U — A R A —
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Energiemarktdesign, Klimaschutz und Nachhaltigkeit
AWn3aitH 3HepreTMYecKoro pbiHKa, OXpaHa K1MmaTta U YCTOMYNBOCTb

Unterschiedliche Ansatze zeigen die geringe Umweltrelevanz der TAB, wie:
e der Primarenergiefaktor mit ~ 0 (AGFW FW 309 Teil 1, 2014)
[ e der CO, Emissionsfaktor mit fast 0 (AGFW FW 309 Teil 6, 2016)

e die CO, Emission = ,Null“ (gemaR Scop 3 beim PCF)
e geringe Umweltschadenskosten
e hoher Effizienzfaktor unter LCA Gesichtspunkten

PasnnyHble noaxoabl AEMOHCTPUPYIOT He3HaunTeibHoe Bo3aencteme TAB Ha
OKpY’KatoLyto cpeay:
jl> ° nepBUYHDbIN SHepreTuyeckum pakrop c nokasarenem~ 0 (AGFW FW 309 yacTbl,
2014)
e ®dakrop Bblbpoca CO, c nokasatenem oK. 0 (AGFW FW 309 yactb6, 2016)
e BbIbpoc CO, = ,, Hynt“ (cornacHo Scop 3 npu PCF)
* He3HauyuTe/ibHble IKONOrMYecKMe aBapumHble pacxoabl
* BbICOKMIN paKTOp 3PPEKTUBHOCTU C TOUKM 3peHuna LCA
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Von der Verbrennung zur ,,Multi-Output TAB“

Ot cxXuraHma K TAB ¢ «mynbTU-BbIXOA0M»

/ \ Ressourcen

Energie und (Metalle, Baustoffe,

Energiedienstleistung Basischemikalien)
3Heprusa un Pecypchl
3HepPTUYECKUe ycrnyru (MeTansig,

cTpoumartepjansl,
OCH. XUMUHKaTblI

CO,-Abscheidung
BblgeneHmne CO2

Fangen wir an, die Systemgrenzen zu tberdenken!
[aBanTe Ha4yHeM nepecmMmaTpuBaTb rpaHnNLbl CUCTEMBbI!



Innovate or die.

Quelle: Wiwo



Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkaeit.

Haben Sie noch Fragen? Kontaktieren Sie uns!

Dipl.-Ing. Martin Treder

www.itad.de | treder@itad.de

Peter-Muller-StralRe 16a
40468 Dusseldorf
+49 (0) 211 93 67 609 0O
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