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V ~ KOMMMNEKC HAT B OBJIACTU OBPALLEHUS
C OTXOAMM.

OCHOBHbIE UH®OPMALMNOHHO-TEXHUYECKUE CINMPABOYHUKH
BVT IM ABFALLBEREICH.
NACHRICHTENTECHNISCHE NACHSCHLAGEWERKE

«OumncTKa CTOYHbIX BOA NPV NPOM3BOACTBE NPoayKuum (TOBapoB), BbIMOSTHEHUM
paboT N OKaszaHUW YCIyr Ha KPYMNHbIX NPeanpUsTUAX»

UTC 8-2015

Abwasserreinigung bei der Produktion, Ausfihrung von Arbeiten und

Dienstleistungen in Grol3betrieben
«ObesBpexnBaHne 0TXOO0B TEPMUYECKUM CMOCODOM (CXKUraHMUE OTXOO0B)»

UTC 9-2015

Thermoentgiftung der Abfalle (Abfallverbrennung)

«ObesBpexnBaHme 0TxoaoB (KpoMme o0be3BpexmnBaHNa TEPMUYECKMM CNocobom
(CXXunraHme oTXo40B)»

UTC 15-2016

Entgiftung der Abfalle (aul3er Verbrennung)

«Pa3meuleHne otxogoB npounssoactea n notpednerHus» UTC 17-2016
Deponierung der Produktions- und Verbrauchsabféalle

«ObLwme NpUHUMNbI NPON3BOLCTBEHHOIO 3KONOrMYeCKOro KOHTPONS M ero
meTponoruyeckoro obecnevenus» UTC 221 — 2016

Allgemeine Prinzipien der 6kologischen Produktionskontrolle und ihrer
metrologischen Sicherstellung
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KPUTEPUW, ONPENENAIOWMUE

HAMI’IY‘-II.I.IME OOCTYMNHBLIE TEXHONOIMMU (HAT)
KRITERIEN ZUR BESTIMMUNG DER BVT

HaMMEHbLUUN YPOBEHb HErATUBHOIO BO3AENCTBUS HA OKPYXaloLLyo cpeay B
pacyeTe Ha eanHULY BPpEMEHU U o0beM NPoM3BOAMMONM NPoayKunn (ToBapa),
BbINOMNHAeMON paboTbl, OKa3biBaeMon ycryrn nmbo apyrve npegyCMOTPEHHbIEe
MexgyHapogHbiMu gorosopamu P® nokasartenu;

die geringste negative Einwirkung auf die Umwelt pro Zeiteinheit oder pro
Volumeneinheit der produzierten Waren, ausgefthrten Arbeit oder Dienstleistung
oder andere von den internationalen Vertrdgen der RF vorgesehene Werte

9KOHOMMYecKast IPPEKTUBHOCTb €€ BHEAPEHUS N SKCNSyaTaumu;
wirtschaftliche Effizienz der Einfihrung und Nutzung der BVT

NPUMeEHEeHNe pecypco- 1 aHeprocbeperaroLLmMx MeTOA0B (Nepuo ee BHeapeHus);

Einsatz von ressourcen- und energiesparenden Verfahren (wahrend der BVT-
Nutzung)

NPOMbILLUNEHHOE BHEAPEHNE 3TOM TEXHONOIMMKN Ha ABYX U bornee obobekTax,
OKas3sblBalOLMX HEraTMBHOE BO3AENCTBME Ha OKpYXKaloLLyo cpeay

industrieller Einsatz dieser Technologie in zwei oder mehreren Objekten, die eine
negative Einwirkung auf die Umwelt austiben




' CXEMA MPOLIECCA OYUCTKU ObIMOBbIX FA30B HA T3C, CXXUIAIOLLEU TKO

PROZESS DER RAUCHGASENTSTAUBUNG IM ABFALLVERBRENNENDEN
HEIZKRAFTWERK
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1. MNMpunemHoe otaenenue. 2. lNpuemMHbin ByHKep ans otxogos. 3. Kotnoarperar. 4.
Beoa apantueoB. 5. Abcopbep 6. PykaBHbIN ounbTp. 7. byHkep wnaka. 8. byHkep
3onbl. 9. Cuctema nogasrieHNA OKUCIIOB a3oTa

1. Aufnahme 2. Aufnahmebunker fir Abfalle 3. Kesselaggregat 4. Einfiihrung von

Zusatzen 5. Absorber 6. Filter 7. Bunker fur Schlacke 8. Bunker fur Asche 9.
Stickstoffunterdriickungssystem



TexHONnorum «MycopoCXuUraHusi» HyXXOarTCA B AeTalibHOW 3KONOro-
MMrMeHN4eCcKon oOLeHKe, a CyLeCcTBYHLWNNA UHPOPM.-TeXHUYECKNNn

cnpaBo4yHuK no HOT «OGe3BpexunBaHMe OoTXO0A0B TEPMUYECKUM
CNnoco6oMm (CxXuraHue oTXoAoB)» HYyXOaeTcs B anpobauunu.

Abfallverbrennungstechnologien bedlrfen einer detaillierten 6kologisch-
hygienischen Bewertung, und das existierende nachrichtentechnische
Nachschlagewerk fur BVT , Thermoentgiftung (Verbrennung) der Abfalle*
bedarf der Approbation.

OcHoBononararwwee o60cHOBaHue pasgena 5 «Haunydwue oocmyriHble
mexHosio2uu 8 cehepe obesgpexkusaHuss omxo008 mepmMu4ecKUM criocobom»
He noAaKpennseTcaA HaaeXHOW goKasaTesibHOW 6a3oM:

Die wichtigste Begriindung des Kapitels 5 ,Beste verfligbare Technologien im
Bereich der Thermoentgiftung der Abféalle* hat keine sicheren Beweise:




* He npeacTaBrieHbl pacyeTbl N/UNu nx pesynstartbl OTHOCUTENbHO MacCOBbIX
GanaHcoB TEXHOMNOrMYECKUX npoLEeCcCcos;

* He npuBefEHbl JaHHbIe N0 XMMUYECKOMY U KONTIMYECTBEHHOMY COCTaBy
BbIOpOCOB B aTMOCEPHLIN BO3OYyX M COPOCOB CTOYHbLIX BOA;

* OTCYTCTBYET MOHUTOPUHI (HENPEPLIBHBLIN KOHTPOSIb) BbIOPOCOB U COPOCOB
Hanbonee onacHbIX 3arpsA3HUTENEN — MNOSTINLMKITNYECKMX apOMaTUYECKMUX
yrrnesoaopoaoB (b6eHsannpeH), AMoKcuHoB, anbeHsodypaHos, MNXb.

 He npoBeaeH CUCTEMHbIN aHann3 3MEKTUBHOCTU NPUMEHAEMbIX
TEPMUYECKMX METOL0B 00Ee3BpEXMBAHUS OTXOL0B

» keine Berechnungen und/oder inre Ergebnisse in Bezug auf
Massenbalancen der Technologieprozesse;

» keine Daten zur chemischen und Quantitatszusammensetzung der
Emissionen und des Abwassers;

» kein Monitoring (permanente Kontrolle) der Emissionen von besonders
gefahrlichen Schadstoffen — polyzyklischen aromatischen
Kohlenwasserstoffen, Dioxinen, Dibenzofuranen, polychlorierten Biphenylen

« Keine Systemanalyse der Effizienz von einsetzenden
Thermoentgiftungsverfahren



~  OCHOBHbIE 3KONOMMM4YECKUE NPOBNEMBI,
CBA3AHHbLIE C OBE3BPEXUBAHUEM OTXOLNOB
TEPMUYECKMM CNOCOBOM
DIE WICHTIGSTEN OKOLOGISCHEN PROBLEME DER
THERMOENTGIFTUNG VON ABFALLEN

-OPFTAHU3ALUMNOHHO-NMPABOBDIE (TexHunyeckuin pernameHT?)

-PECYPCOCBEPETNAKOLWUE (BTOPpUYHBIE MaTepmarbHbIe K
9HepreTnyeckne pecypchbl)

- TEXHUKO-TEXHOJIOT'MYECKMUE (copTupoBKa OTXOO0B C LESbIO
n3ernedeHns 6annacTHbIX opakumin (CTEKNO, MeTanbl, KAMHU, MesKasi
dpakumst); cywika oTXoaoB; NpeasapuTensHoe apobrneHne oTxoaoB)

- ORGANISATIONSRECHTLICHE (technisches Reglement?)
- RESSOURCENEINSPARENDE (materielle Recycling-Ressourcen und
Energie)
- TECHNISCH-TECHNOLOGISCHE (Abfalltrennung zum Zweck der
Entnahme von Ballastfraktionen (Glas, Metalle, Steine, feine
Fraktionen); Abfalltrocknung, Zerkleinerung der Abfalle)
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- OCHOBHbIE 3KONOMM4YECKUE NPOBNEMBI,
CBA3AHHbLIE C OBE3BPEXUBAHMEM OTXOLNOB
TEPMUYECKMM CNOCOBOM
DIE WICHTIGSTEN OKOLOGISCHEN PROBLEME DER

THERMOENTGIFTUNG VON ABFALLEN

-OPUHAHCOBO-3KOHOMWUYECKUE (100 Tbic. gonnapoB Ha eauHULY MOLLHOCTH
(TOHHA CXXMraembiX OTXOL4O0B B CYTKM)

-COBCTBEHHO 3KONOIM4YeECKHUE U CAHUTAPHO-TMMTMMEHUYECKUE

(He NONHOCTBLIO KOHTPOSTMPYEMbIN MPOLIECC, PUCKM BbIBPOCOB TOKCUKAHTOB)
-KOHTPOJIA N MOHUTOPUHTI A (cneunanbHble cpeactBa KOHTPOSS, XMMUKO-
aHanMTU4eckmne KOMMMNEKChbl N aTTECTOBAHHbIE METOAUKN)
-COUMANIBbHO-TMTMEHUYECKMUE (npenoTBpalleHne n orpaHnvyeHmne
TpaHCrpaHn4HbIX 3 eKTOB)

-FINAZWIRTSCHAFTLICHE (100.000 US-Dollar pro Einheit (eine Tonne der zu
verbrennenden Abfélle pro 24 h)

-OKOLOGISCHE UND HYGIENISCHE (der Prozess wird nicht vollstandig
kontrolliert, Risiken der toxischen Emissionen)

-KONTROLLE UND MONITORING (spezielle Kontrolimittel, chemisch-analytische
Komplexe und geprifte Verfahren)

-SOZIAL-HYGIENISCHE (Vorbeugung und Beschrankung der grenzibergreifenden
Effekte) 12
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I;A NMPEOBABINAEMbBIE TEXHUYECKUE TPEBOBAHUA
TECHNISCHE ANFORDERUNGEN

temperatur wéahrend
des Gasaufenthaltes

Gehalt von halogenierten
organischen Substanzen (wie
Cl) von tber 1%

MapameTp TexHn4yeckue TpedboBaHuUA LUenb
Parameter Technische Anforderungen Ziel
= N0 KpanHen mepe, 850°C, nnum
MuHunmanbHasn N
= No KpanHen mepe, 1100°C gns
TemMnepartypa o
onacHbIX oTxoaoB bonee yem ¢ 1%
CXKUraHusi B Te4eHue
T ranoreHMpoBaHHbLIMN OpraHu- = JOCTaTO4YHblE TeMnepaTypbl
Nbe6biBaHus ra3a Yyeckumu Belectsamu (kak Cl) A9 BO3MOXHOCTWN OKUCIEHUS
PEObIB  mind. 850°C oder mind. 1100°C | « Ausreichende Temperaturen
Minimale . ot ) : . -
fur gefahrliche Abféalle mit dem far Oxidierung
Verbrennungs-

MuHumanbHoe
BpeMsA npebbiBaHUA
rasa
Minimale Zeit des
Gasaufenthaltes

= 2 C Mocre nocrnegHero
NHXEKTUPOBAHUA BO3yxa Ons
CXKUraHus
e 2 Sekunden nach der letzten
Luftinjektion fur die
Verbrennung

= IOCTATO4YHOE BPEMS
npebbiBaHNS NPU BbICOKOM
Temneparype npu Hann4dnu
JOCTaTO4YHOro Kofn4vecTtBa
Kncrnopoga Ansi pearMpoBaHua u
OKucreHus
 Ausreichende Zeit des
Aufenthaltes bei hoher
Temperatur bei der flr
Reaktion und Oxidierung
ausreichenden
Sauerstoffmenae




' NMPEOBABINAEMbBIE TEXHUYECKUE TPEBOBAHUA

TECHNISCHE ANFORDERUNGEN

MapameTp TexHn4yeckue TpedboBaHuUA LUenb
Parameter Technische Anforderungen Ziel
= [locTaTouHaa ans = CMELLIeHMe rasa ans
obecneveHnss adheKTUBHOIO BO3MOXXHOCTW peakuun,
CMELLEeHNA rasa 1 peakuyum NPOXOAsALLNX MO BCEMY
TypOyneHTHOCTb ropeHud NOTOKY rasa
Turbulenz * Ausreichend zur » (Gasvermischung zur
Sicherstellung der Ermoglichung von
effizienten Gasvermischung Reaktionen im gesamten
Brennreaktion Gasstrom
= JOCTAaTO4YHOE KONNMYEeCTBO
KoHueHTpauus
Kncriopoaa angd
Kucrnopopga o
= bonbLle Yem 6% BO3MOXHOCTWU OKUCINEHUS
(36bITOK) y _
« Uber 6% * Ausreichende

Sauerstoff-

: Sauerstoffmenge zur

konzentration -
Oxidierung




’ I9KOHOMUYECKUE ACNEKTbI PEAJTIU3ALUUN HAUITYYHLUUX
OOCTYMHbIX TEXHONOIMMN
WIRTSCHAFTLICHE ASPEKTE DER UMSETZUNG VON BESTEN
VERFUGBAREN TECHNOLOGIEN

OKOHOMMUSA B MHBECTULNAX U 3KCNSTyaTauMOHHbIX 3aTpaTax
MOXET ObITb CBA3aHa:

% C obsi3aTesibHbIM KOHTPOJIeM MoCcTynarLwmx Ha obe3BpexnsaHne oTxon0s.,
obecnevnBaloLLMM CHUXKEHME PUCKOB BbIXO4A U3 LUTATHOIO pexuma
aKkcnnyaraumm obopyaoBaHnsa U BEpPOSTHOCTU MpPeBbILeHUs oNYyCTUMbIX
YPOBHEN BO3AEUCTBUA Ha OKPYXKaKoLLYIO cpeay U HeCyT B cebe yrposbl
Ans 340POBbS XUTeNneu HaceneHHbIX MYHKTOB;

Investitions- und Betriebskosteneinsparung kann mit folgenden Aspekten
zusammenhangen:

“» Obligatorische Kontrolle der zur Entgiftung gelieferten Abfalle, die dazu
berufen ist, Ausfallrisiken der Ausristung und die Wahrscheinlichkeit der
Uberschreitung vom zugelassenen Grad der Einwirkung auf die
Umwelt zu mindern, denn es birgt in sich Gefahr der
Gesundheitsschadigung der Menschen in der Umgebung;



’ I9KOHOMUYECKUE ACNEKTbI PEATIU3ALUUN HAUITYYHLUUX
OOCTYMNHbIX TEXHONOIMMN
WIRTSCHAFTLICHE ASPEKTE DER UMSETZUNG VON BESTEN
VERFUGBAREN TECHNOLOGIEN

“* C BbIDOpPOM ansTepHaTUBHbIX BapuaHToB HAOT, ocHalLEHHbIX
CUCTEMOWN OYMUCTKN ObIMOBbIX ra3oB, obecnevnsaroLLen 4ONYCTUMbIN
YpOBEHb BO3OENCTBUSA Ha OKpYXXatoLLyto cpedy, NpuHUMaga BO BHUMaHME,
YTO pa3MeLLEHNE OTXOA0B HA NONUIroHax sABNseTcs becnepcnekTUBHbLIM
HanpasBrieHNEM C 3KOSTOrMYECKON N SIKOHOMUYECKOU TOYEK 3PEHUS;

J

“* CO CHUXXeHMeM noTpeodbrieHus pecypcoB B CUCTEME OUYNCTKU
ObIMOBbIX ra30B MNPW YCNoBUU JOCTUXKEHNSA MPOEKTHbIX 3HAYEHUN
9MUCCUN 3arpA3HAIOLLINX BELLLECTB
< Wahl alternativer Varianten der BVT, die mit einem
Rauchgasentstaubungssystem versehen sind und einen zulassigen
Wirkungsgrad auf die Umwelt haben, unter Bericksichtigung der
Tatsache, dass Mulldeponierung vom 6kologischen und wirtschaftlichen
Standpunkt perspektivios ist.

% geringerer Verbrauch von Ressourcen im
Rauchgasentstaubungssystem unter der Bedingung, dass die im Projekt
geplanten Schadstoffemissionswerte nicht Gberschritten werden.
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O’EI/I]'IbeIE KOMIMJIEKCbl U BCTPAUBAEMBbBIE BJITOKU 3ABOD,CKOVI-
FTOTOBHOCTH
MOBILE KOMPLEXE UND EINBAUBLOCKS




P NMPUMEHEHUWE PECYPCO- N QHEPITOCBEPErAKOLLUKMX METOAOOB
EINSATZ VON RESSOURCEN- UND ENERGIEEINSPARENDEN
VERFAHREN
) ymeHbLUeHne obpasoBaHme NeTy4en 30sbl U KONMYeCcTBa HECTOPEBLLIETO
maTepuana Bcrnieactene 6onee ctabunbHbIX YCNOBUIM NpoLecca B Neyu;

] cHmxeHue obpasoBaHma CO 1 NeTy4Ynx opraHN4YeCKNX coeauHeHum
(BcrieactBue 6oriee cTtabusnbHbIX YCOBUM NpoLecca B neyun, T.e. OTCYTCTBUE
«XONOAHbIX» NATEH);

] cHmxeHne obpasoBaHna NOXx (BcrnegcTteue bonee ctabusibHbIX YCNoOBUIA
npouecca B rneyn);

] CHWXeHne puckoB obpasoBaHUA AUOKCUHOB BCreaCTBME cTabunusauumm
MNpOLIECCOB;

L Es bildet sich weniger Flugasche und die Menge des nicht verbrannten
Materials ist geringer dank den stabileren Prozessbedingungen im Brennofen

[ Es bildet sich weniger CO und Flugsubstanzen organischer Verbindungen (als
Resultat der stabileren Prozessbedingungen im Brennofen, d.h. es gibt keine
.kalte" Stellen);

[ Es bildet sich weniger Nox (als Resultat der stabileren Prozessbedingungen im
Brennofen)

[ Risiken der Dioxinbildung werden dank der Prozessstabilisierung geringer;



P NMPUMEHEHUE PECYPCO- N SQHEPTOCBEPETAIOLWLNX METOLOB
EINSATZ VON RESSOURCEN- UND ENERGIEEINSPARENDEN

VERFAHREN
] Bornee nonHoe ncnonb3oBaHWe TENNOBOW MOLLHOCTMU;

] 3HauuTeNnbHaa aHepProaddPEKTUBHOCTL (BCIEACTBME CHUXEHNSA CpedHero
KOonndecTBa BO3ayXa A CXKUraHusl);

- onTuMM3anpoBaHHoOEe (OYHKLMOHMPOBAHME KOTMNa-yTUNmM3aTopa;

) ynyJweHHasa paboTta cucTembl OYUCTKM AbIMOBbLIX ra30B (BcreacTame bonee
CTabunbHOro KONM4yecTBa 1 cocTaBa AbIMOBbIX ra3oB);

] yBenu4yeHme tepmMmyeckon OeCTpyKuum OTX040B
] Bessere Nutzung der Warme;

[ Wesentliche Energieeffizienz (als Resultat der
Verbrennungsluftmengenreduzierung);

J Optimaleres Funktionieren des Abgaskessels;

) Verbessertes Funktionieren des Rauchgasentstaubungssystems (als Resultat
einer stabileren Menge und Zusammensetzung der Rauchgase);

] Bessere Zerstdrung der Abfalle durch Hitze
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BETRIEBSTECHNISCHE KOMPLEXE
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N 3HEProHe3aBMCUMOCTU «IKoTepnapKa» 4nsa ycrosun Poccunckon Pegepaumm ¢ pasmeLieHuem
00bLeKTa, reHepupyroLLero Tensio U 3fIeKTPOIHEepPruo Ha OCHOBE UCNOSb30BaHUSA anbTePHaTUBHOIO
TonnuBa RDF (SRF), no3sondet pewmtb npobnemy oMHaHCOBLIX 3aTpaTt Ha NOAKMOYEHNE K BHELLIHUM CETSM,
BOMpoC pocta TapudoB Ha SHEProHOCUTENN, a Takke obecneymBaeT 06bLEMBLI Ans notpebnenns RDF 1 cHmxeHns
00BLEMOB OTX0A0B, OTNPaBNAeMbIX B HACTOsILLIEE BPEMS Ha 3axop0HeHv|e B POCCUMNCKMX YCITOBUSIX.
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zip der Energieunabhéangigkeit des , Okotherparks“ mit einer warme- und stromgenerierenden
PAnlage aufgrund des alternativen Brennstoffs RDF (SRF) ermdglicht eine Losung fur die Finanzierung des
Netzanschlusses und fiir die Frage der Energiepreiserhéhung und stellt sicher Kapazitaten zum RDF-Verbrauch
sowie sorgt fur die Reduzierung der Abfallmassen, die in Russland z. Zt. deponiert werden.
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