Umwelt
Fiir Mensch & Umwelt Bundesamt

Das deutsche System fiir die Verwertung
organischer Abfille
Cuctema obpalleHmna € opraHU4YeCKMMM OTX04aMMU

B [epmaHuu

Tim Hermann / Tum lepmaH

German Environment Agency
Section lll 2.4 Waste Technology, Waste Technology Transfer




- NI
QNI




Tim Hermann: Das deutsche System fiir die Verwertung organischer Abfdlle

Siedlungsabfallentsorgung / Ytuamnsauma KommyHabHbIX OTXOA0B
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Quelle: Statistisches Bundesamt, Fachserie 19 Umwelt, Reihe 1 Abfallentsorgung 2015,
Wiesbaden, Juli 2017, https://www.destatis.de
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I Tim Hermann: Das deutsche System fiir die Verwertung organischer Abfdlle

Siedlungsabfallentsorgung / Ytuaunsauma KommyHanbHbIX OTXO40B

® PasgenbHblil COOP BTOPUUHDbIX pecypcos

e C60p bMonornyeckux oTxoaos

¢ [MlexaHUKO-6buonornyeckaa nepepaborka orxogos
¢ CXKuraHue

® 3aXOpOHEeHUe Ha NOIUroHax
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Wo werden Bioabfdlle getrennt gesammelt?

Getrennte Sammlung von Bioabfillen bei privaten Haushalten
In der Stadt Witzenhausen wurde 1983 erstmals die Sammlung
der Kiichen- und Gartenabfalle in der Biotonne eingefiihrt.

Gartenabfille im Bringsystem
Gartenabfédlle kénnen von Biirgern direkt bei der Kompostanlage
oder einem Recyclinghof abgegeben werden.

Speise und Lebensmittelabfille
Speiseabfdlle aus GroBkiichen und Restaurants sowie Lebensmittelabfdlle aug
werden von privaten Entsorgungsunternehmen entsorgt.

Lebensmittelverarbeitende Industrie und Landwirtschaft

Industrie und Landwirtschaft entsorgen ihre Bioabfdlle selbst oder beauftragen private
Entsorgungsunternehmen.

Viele Riickstande aus der Landwirtschaft werden gar nicht als Abfall erfasst.
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Tim Hermann: Das deutsche System fiir die Verwertung organischer Abfdlle

[ne npomnsBoanTCca pasaenbHbin cbop bBruonornyeckmx otxoaos?

Pa3penbHbIM cOOp OMONMOrM4ecKMx oTxo40B AOMOXO3SIUCTB
B ropoge ButueHxayseH B 1983 . BnepBble 66151 BBEAEH COOp
KYXOHHbIX U Ca0BbIX OTXO4OB B TaK Ha3blBaeMbIX « BMOKOHTENHEpPaX».

Cucrema caaum cagoBbIX OTXO40B
I'pa>|<,1:|,aHe MOTyT CAaBaTb CaaAoBbl€ OTXOAbl HANMPAMYHO B KOMMNOCTUPYHOLLNE §
UIn YTUNnM3aunMOHHbIE MYHKTbI.

NMuweBbie n KyXOHHbI€ OTXOAbl

[MnweBble 0TX0Abl N3 CTOSTOBLIX I'IpG,EI,I'IpVIFITI/IVI N peCTopaHOB, a TakKXe
MCNopYeHHbIE NPOAYKTbl N3 TOProBJIN YTUITN3NPYKOTCA YaCTHbIMKX KOMIa-
HVIFIMVI-I'Iepepa6OT‘-II/IKaMVI OTXOOO0B.

NMuweBas NMPOMbLIWIIEHHOCTb U CeJibCKOoe XO3AIUCTBO

rlpOMbILIJJ'IeHHOCTb N CENbCKOE XO3SNCTBO YTUINN3NPYKT CBOU Buonornyeckmne oTxoabl
CaMOCTOATENIbHO UK nNepenarT X YaCTHbIM KOMI'IaHVIFIM-I'Iepepa6OT‘-IVIKaM OTXOOO0B.
MHormne octaToyHble OTXO4bl CENTbCKOXO3SANCTBEHHOIO npomn3soacTBa BoOOLLE He
CO6|/|pa|'OTCFI N HE YHYUTbIBAKOTCA KaK OTXOAbl.
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An Bioabfallbehandlungsanlagen angelieferte Bioabfalle 2015
Buootxoabl, nocTaBnaemble Ha nepepaboTKy B buoyctaHoBKax B 2015 r.

M Giille, Jauche, Stallmist

m Abfalle und Schlamme aus
Landwirtschaft und

Nahrungsmittelverarbeitung
= Abfalleaus der
Holzverarbeitung

Kommunaler Klarschlamm
® Garten- und Parkabfalle
= Biotonnenabfalle
B Speiseabfalle aus Kantinen

und Restaurants

H Sonstige

Quelle: Statistisches Bundesamt, Fachserie 19 Umwelt, Reihe 1 Abfallentsorgung 2015,
Wiesbaden, Juli 2017, https://www.destatis.de
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BuooTtxoabl, NnocTaBsisiemble Ha nepepaboTKy B buoyctaHoBKax B 2015 r.

NONYXXUAKUA HAaBO3, HABO3HAaA }KUXKa, CTOU1I0BbIN HAaBO3

OTXOAbI U WIaMbl OT CEIbCKOro X03AUCTBA U NULLLEBOI NPOMDILUNEHHOCTU
oTxoabl agepeBoobpabarbiBatowien NPOMbILLNAEHHOCTU

LWAaM MYHULUNANAbHbIX BOAOOUYNCTHbIX COOPYXKEeHUM

OTXOAbl CafA0BO-NAPKOBOro X03AMCTBA

oTXoAbl, cobupaembie B «OMOKOHTEMHEpPAX»

nULLEBbIE OTXOAbI CTONIOBbIX U PECTOPAHOB

npoyee

Utoro 15 537 Tbic. TOHH
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Entwicklung der Bioabfallmenge - AnHamunka pocta 6uooTxoaos
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Quelle: Statistisches Bundesamt, Fachserie 19 Umwelt, Reihe 1 Abfallentsorgung 2015,
Wiesbaden, Juli 2017, https://www.destatis.de
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Tim Hermann: Das deutsche System fiir die Verwertung organischer Abfdlle
Verwertungsmoglichkeiten fiir Bioabfille

Bo3mMOXKHOCTHU YTUIN3aUnNU brnonornyeckmnx oTXo408

Festes, strukturreiches
Pflanzenmaterial, maRig feucht

o,

Leichtabbaubar, struk-
turarm, fest bis fllissig,
z.B. Speiseabfille

Bioabfall:

Biotonne
Garten- & Parkabfalle
Speiseabfdlle

Trockenes, holzreiches Pflanzen-
material, z.B. Strauchschnitt

Kompostieranlage

5
&

Vergdrungsanlage

5
o

Biomasseheizkraftwerk

Kompost

Biogas (Energie)

Gdrrest (Diinger)

Energie

Asche (Diinger)

Quelle: Umweltbundesamt: Daten zur Umwelt, https://www.umweltbundesamt.de/daten/abfall-
kreislaufwirtschaft/entsorgung-verwertung-ausgewaehlter-abfallarten/bioabfaelle#textpart-1
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Tim Hermann: Das deutsche System fiir die Verwertung organischer Abfdlle
Verwertungsmoglichkeiten fiir Bioabfille

BO3MOXHOCTH YTUIN3aunu brnonornyeckmnx oTXo408

buonornyeckue oTxoapbl:

e  0oTX0Abl, cobupaemblie B «OMOKOHTEMHEpPaXY,
e  OTXOAbl CAA0BO-NAPKOBOrO XO3AMCTBA,
®  nuweBble OTXOAbI

TBépAbliA, BOIOKHUCTbIM PacTUTE/NIbHbIA MaTepuan, YyMEepEeHHO BAXKHbIN:

L4 YCTAHOBKa AN1A KOMNOCTUPOBAHUA OTXOA40B
O Komnoct

Jlerkopasnaraemble, Ma/IoBONIOKHUCTbIE OTXOAbI, OT TBEPAbIX A0 XUAKUX, HAaNnpUmep, NULLEBbie 0TXOAbI:

e 6pogunbHan ycTaHOBKaA
O 6wuoras (aHeprus)
0 ©6uownam (yaobpeHue)

Cyxo#, c 6onblion goneit apeBecHHbI PpacTUTE/IbHbI MaTepuan, Hanpumep, 06pes3Ku KyCTapHUKOB:

e T3l Ha buomacce
O 3Heprua
O 3o0na (ynobpeHue)
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Abfdlle und Riickstdande in Biogasanlagen

Voraussetzung fiir die Vergdarung in einer Biogasanlage ist, dass der
Abfall oder Riickstand im anaeroben Milieu gut abbaubar ist.
Geeignet sind:

Bioabfdlle aus Haushalten

Speiseabfdlle aus Kantinen und Restaurants, Lebensmittelabfalle
aus dem Handel

Landwirtschaftliche Reste (z.B. Riiben- oder Kartoffelkraut)
Pflanzliche und tierische Abfdlle aus der Lebensmittelverarbeitung
(z.B. Gemiiseputzreste, Fettabscheiderinhalte, Riickstande aus der
Milchverarbeitung)

Tierische Exkremente (Giille, Mist)

Weniger geeignet sind:

Lignin- und zellulosehaltige Pflanzenbestandteile (z.B. Stroh,
Stauchschnitt, holzige Bestandteile)
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Tim Hermann: Das deutsche System fiir die Verwertung organischer Abfdlle

MepepaboTka bBUoNOrnMYecknx oTxoaos B 6MOrasoBbiX yCTaHOBKAX

MNMpepnocbinkon ana copaxmBaHMA B OMorazoBov ycTaHOBKe SIBNSEeTCA
TO, UTO OTXOAbI XOPOLUO pa3nararTca B aHa3poObHoU cpene.

Ansa aToro npurogH.bI:

- Bruonornyeckme oTxoabl OT AOMOBNAAEHUN

- NULLIEBBIE OTXOAbl N3 CTOMNOBbLIX N PECTOPAHOB, NCMOPYEHHbIE NPOAYKTLI U3
TOProBou ceTun

- CENbCKOXO3ANCTBEHHbIE OTX0Abl (HAanpumep, 60TBa KOPHENIOAOB UNU
KapTodoens)

- 0TXoA4bl nocrie 06paboTkn NPOAYKTOB PaCTUTENLHOMO U XXMBOTHOIO
NPOMCXOXOEHUSA (HanpumMmep, OBOLLHLIE OYUCTKU, COOQEPXKUMOE
XNPOYnoBUTENEN, OCTAaTOYHbIE OTXOAb! NpU NepepadboTke MOSoKa)

- UCNPaXXHEHUSA CENbCKOXO3AAMCTBEHHbIX XXMBOTHLIX (HABO3HAasA Xuxa, HaBo3)
MeHee npuUrogHbil:

- boratble NMUIHMHOM U LENMON030M COCTaBHbIE YacTU pacTeHnn (Hanpumep,
corioma, 0bpesKkn KyCcTapHUKOB, AEPEBSAHUCTLIE COCTaBHbIE YaCcTu)
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Gasertrage / Bbixopa, rasa

» Beispielhafte Gasertrdage von
einigen landwirtschaftlichen
Reststoffen, Bioabfall aus
Haushalten und
Energiepflanzen

e Gasertrdage zu weiteren
Substraten unter:
http: //www.lfl.bayern.de/iba/

energie/049711/

Quelle: Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe
e.V., https://basisdaten.fnr.de/bioenergie/biogas/

Rindergille
achweinegllle
Getreideschlempe
Rindermist
Schweinemist
Fressschnitzel
Ribenblatt
Hihnermist

Massensribe
Bioabfall
Zuckerhirse
Futterribe
Sudangras
Rogpen-GPS
Grassilage

Maissilage

@25 EBiogasertrag [m%t FM]
] Methangehalt [%a]
o%—]2s
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Tim Hermann: Das deutsche System fiir die Verwertung organischer Abfdlle

Gasertrage / Bbixopg, rasa Rindergulle |G 25 ®Biogasertrag [t FM]
: Methangehalt [%]
Schweinegille [BE%]28
* MpuUMepHbIit BbIXOA, ra3a ot Getreideschlempe TGN 40
HEeKOTOPbIX Rindermict RGN 45
CeNbCKOXO3AMCTBEHHbIX Schweinernist OGN 60
0TX0A0B, 6BUOOTX0A0B OT Pressschnizel TEIORR o7
AOMOXO3AMNCTB U Roberbiatt | 0
3HEepPreTUYeCcKnX pacTeHNii Hatnermist N ©0

Massensribe BB 88
Bioahfall _100
Fuckerhirse _103

e Bbixop rasa ot gpyrux

cybCcTpaToB MOXKHO HaUTK MO

ajgpecy:
] Futterribe B8 111
http: //www.lfl.bayern.de/iba/ :
Sudangras b123
energie/049711/ Roggen-GPS [BZFI ] 163
Grassilage m—1?2
Quelle: Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe Maissilage _F““—'P“?
e.V., https://basisdaten.fnr.de/bioenergie/biogas/ J
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Einsatzstoffe in der Biogasproduktion in Deutschland
Einsatzstoffe:

Kommunale Bioabfdlle, Reststoffe aus Industrie und Landwirtschaft und eigens zur
Energiegewinnung angebaute Energiepflanzen (Nawaro)

massebezogen energiebezogen

4%

3% 3%
2[}’[} o =

14% 0 Exkremente

® NawaRo

43% Reststoffe (Industrie,

Gewerbe, Landwirtschaft)

B kommunaler Bioabfall

n=706

Quelle: Deutsches Biomasseforschungszentrum: Stromerzeugung aus Biomasse.
Zwischenbericht Mai 2015, https://www.dbfz.de/index.php?id=587&L=0

Mit Biogas werden in Deutschland etwa 5 % des Strombedarfs gedeckt.
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Tim Hermann: Das deutsche System fiir die Verwertung organischer Abfdlle
MpumeHssiemoe Cbipb€ A5 NPOU3BOACTBa buorasa B [epmaHum

MpumeHaemoe cbipbé: MyHMLUMNANAbHble BUMOOTX0Abl, MPOMbILLIEHHbIE U
CE/NIbCKOX03AMCTBEHHbIE OTXOAbl M BblpallMBaeMble cneunanbHo ANs 3TUX Lenen
3HepreTuyeckune pacreHma (no 6oHycHoM nporpamme Bo306Ho8A9EeMble pacmumesibHble

pecypcni)
MaccoBaAa AonA A0NA N0 SHEeProéMKOCTH
massebezogen energiebezogen
0 0
- :;:::: %o 49, .: 14% o Exkremente

® NawaRo

43%

Reststoffe (Industrie,
Gewerbe, Landwirtschaft)

B kommunaler Bioabfall

n=706

Quelle: Deutsches Biomasseforschungszentrum: Stromerzeugung aus Biomasse.
Zwischenbericht Mai 2015, https://www.dbfz.de/index.php?id=587&L=0

Buoras B lepmaHuM NoKkpbiBaeT 0Kosio 5 % noTpebHOCTN B 31EKTPO3HEPTUN.
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Tim Hermann: Das deutsche System fiir die Verwertung organischer Abfdlle

Gesetzgebung / 3akoHopaTenbcTBo

Kreislaufwirtschaftsgesetz von 2012

§ 11 enthalt die Verpflichtung zur getrennten Sammlung von

Bioabfallen ab dem 1. Januar 2015.

Bioabfallverordnung von 1998 und Diingemittelverordnung von 2012

Anforderungen an die Nutzung von Bioabfall auf Boéden
Getrennte Sammlung ist Voraussetzung
Qualitatsanforderungen (Grenzwerte fiir Schwermetalle und
Verunreinigungen)

Hygiene Anforderungen




Tim Hermann: Das deutsche System fiir die Verwertung organischer Abfdlle

Gesetzgebung / 3akoHopaTenbcTBo

3aKkoH 00 yTunusauum v npeaorepalleHumn orxoaos (2012 r.)

811 npegnucbiBaeT obsizaTenbHbIN pa3aernbHblin coop
brnonorndeckux otxogos HaynHas ¢ 1 aHBaps 2015 T.

NocTtaHoBneHue o buonornvyeckux orxopax (1998 r.) n

noctaHoBneHune o6 ynobpeHusx (2012 r.)

o obs3aTernbHbIE YCIOBUA UCMOSb30BaHNS ODMOOTXO40B Ha rno4ysax

e pasgenbHbIM COop — 3TO Npenochbinka

* TpeboBaHUA K KayecTBy (NpeaesibHble 3HaYEeHUA ONs TSXKENbIX
METanmnoB 1 3arpsa3HeHnn) .ﬂ P i

 rUrneHnueckune TpebosaHUs s i
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I Tim Hermann: Das deutsche System fiir die Verwertung organischer Abfdlle

Gesetzgebung / 3akoHopaTenbcTBo

Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft — TA Luft von 2002
 Begrenzung der Emissionen in die Luft durch
Bioabfallbehandlungsanlagen
Verordnung iiber Anlagen zum Umgang mit wassergefdahrdenden Stoffen -
AwSV von 2017
e Vorschriften zur Vermeidung von Schadstoffeintragen in Boden und
Gewadsser durch Bioabfallbehandlungg_an_lagsn




Tim Hermann: Das deutsche System fiir die Verwertung organischer Abfdlle

Gesetzgebung / 3akoHopaTenbcTBo

TexHU4YecKoe pyKoBoACTBO MO noagepxaHUio YNCTOTbl BO3ayxXa

(2002 r.)

e OrpaHunyeHune ammccuin B atTMmocdepy OT yCTaHOBOK Mo nepepaboTke
Ononornyeckmnx oTxoaos

NocTaHOBNEeHUe 0 TeEXHUYECKUX YCTAaHOBKaX B 4YaCcTU obOpalueHus ¢

MaTepuanamu, sarpsisHsarowmmm soay (2017 r.)

 WHCTpyKUMKM NO NpeaoTBpaLLEHNIO

BHECEHMSA B NOYBY U BOOOEMbI BpeOHbIX iy

BELLECTB OT YCTAHOBOK MO nepepaboTke “W

BMONOrMYECKNX OTXOO0B I
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Gesetzgebung / 3akoHopaTtenbcTBo

Erneuerbare Energien Gesetz - EEG letzte Fassung von 2017

e Erhodhte Vergiitung von Strom aus erneuerbaren Quellen, dazu zahlte
seit etwa 15 Jahren Biogas aus Abfdllen und aus Energiepflanzen,
Energie aus angebauten Energiepflanzen soll in Zukunft nicht mehr
gefordert werden.

Kraftstoffquotengesetz von 2006

e Gibt einen Mindestanteil an Biokraftstoffen fiir Fahrzeuge vor. Zur
Erfiillung dieser Quote kann auch Biogas als gasformiger Kraftstoff
flir Fahrzeuge angerechnet werden.
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Tim Hermann: Das deutsche System fiir die Verwertung organischer Abfdlle

Gesetzgebung / 3akoHopaTtenbcTBo

3aKoH 0 BO306HOBAsseMbIX UCTOUHUKAX 3Hepruu EEG — nocheaHan

dopmynuposka 8 2017 roay

* Bo3melleHMe YacTu n3aeprKeK 3a INIEKTPUYECTBO U3 BO30OHOBIAEMBbIX
MCTOYHUKOB, CloAa B Te4eHMe nocnegHux npumepHo 15 net Bxoaun 6moras
N3 OTXOJ0B N U3 SIHEPTreTUYECKUX PACTEHUN, B byayuiem sHeprua us
BO3/E/1bIBA€MbIX SHEPreTUYECKMX pacTeHMn bonblie He byaeT
cybcnampoBatbeA.

3aKoH o KBoTax Ha Tonaueo 2006 roaa

* [lpeanucbiBaeT MUHMMAJIbHYIO 00 BuoTon/InBa B TON/INBE ANA
TPaHCNOPTHbIX cpeAcTB. [15 BbINOIHEHUA 3TOM KBOTbl OMOras Tak»Ke MoXKeT
3aCYMTbIBATbCA B KayecTBe ra3oobpa3Horo Tonamea 418 TPAHCNOPTHbIX

cpeacTs.
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Anaerobe Vergdrung von Bioabfdllen

Ziele:
Nutzung von Garresten als Diinger und Produktion von Biogas als Energietrager
Geeignet sind Bioabfdlle aus Haushalten, Speiseabfdlle und krautige Griinabfdlle

Moégliche Techniken:

Kontinuierlich Batch
Nassvergdrung Trockenvergdrung Trockenvergdrung
(Pfropfenstrom- (Boxenfermenter)
fermenter)
Trockensubstanzgehalt Trockensubstanzgehalt Trockensubstanzgehalt
im Input<12-15% im Input > 20 - 30% im Input > 30 - 40%

Schematic of the Strabag LARAN® dry plug flow reactor

Biogas

Beispiele, nicht
abschlieBend .

Source: Strabag Umweltanlagen GmbH

Quelle: Strabag/Linde Quelle: Bekon
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AHaspobHoe cbparkmBaHne BUOOTX0A0B

Lenu: Ucnonb3oBaHmMe OCTaTKOB C6pa)+(MBaHVIFI KaK y,u,06peHme, d TdKXe npomn3soacrtBo
buorasa KakK 9HEepProHocnTenA

MpuroaHbl BUOOTXOAbI LOMOXO3ANCTB, NULLEBbIE OTXOAbI U 60TBa/3eneHb

Bo3moOXKHble TeXHON0ormn:

HenpepbIBHbIN LMK napTMamm
MOKpoe cbpaskmnBaHmne cyxoe cbpaskmBaHue cyxoe cbpaskmBaHue
(BnopeakTop- (bepmeHTaTOp B BOKCaX)
depmeHTaTop) [0N1A CYXOro Bell-Ba Ha
[0N1A CYXOro Bell-Ba Ha  [0/18 CyXOro Bell-Ba Ha sxoge » 30 - 40%
Bxoge < 12-15% Bxoge > 20 - 30%
it i g Ty i i

[P Bioas
. Pretreated waste
. — )\ 2 i
L N\ Ag‘ltamrs ﬁ Extraction
ibrator

system
s Dewatering

nNpUMepHbIe
CXeMbl

Plug flow reactor

Source: Strabag Umweltanlagen GmbH
Foto: Tim Hermann Quelle: Bekon

Quelle: Strabag/Linde
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Biogasnutzung

BHKW zur
.G.aS- B Erzeugung von
reinisunsg  Strom und
H,0, H,S Warme
Gas- 4%
aufbereitung (;\\Q’

>
H,0, H,S, CO, %

Gas-
aufbereitung __

H,0, H,S, CO,

Vorteile

Stand der Technik,
Viel Erfahrung

Vorteile des
Netzes (Speicher)
konnen genutzt
werden

Direkte Nutzung
vor Ort

Nachteile

Braucht Standort mit
Warmenutzung

Erdgasnetzanschluss
wird bendotigt,
Zusatzliche Kosten fiir
Gasaufbereitung

Zusatzliche Kosten fiir
Gasaufbereitung,
Gasspeicherung
bendtigt z.B. im
Erdgasnetz

14. Deutsch-Russische Umwelttage im Kaliningrader Gebiet 2017, 25. - 26.10.2017



Tim Hermann: Das deutsche System fiir die Verwertung organischer Abfdlle

Ncnonb3oBaHMe buorasa

NMpeunmyuwiectea
KoreHepauyon- | YPOBEHb PasBuTyA
O4ucmka  Hble 3HEepro- TEXHUKN,
easa YCTaHOBKM MHOrO OnbITa
H,0, H,S («MmUHK-TILL»)
BO3MOHOCTb
[a30n0d20- v\@ MCNONb30BaTb
moeka ~ —— ,,)o‘b QQ'}‘“ npeMmylLLecTBa
>
H,0, H.S, CO, A cetn (xpaHeHue)
npamoe
lazonoozo- Mcnosib3oBaHMe Ha
moska mecTe
[\
H,0, H,S, CO, =

14. Deutsch-Russische Umwelttage im Kalining

HepoctaTKu

HeobxoAMMO Hannyme
MecCTa U noTpebutenen
Tenna

HeobxoaAMMO NOAKIO-
YeHue K ra3oBbIM CeTAM,
A0M. 3aTpaThl Ha
ra3soo4YmCTKY U
rasonofroToBKy

[loM. 3aTpaThbl Ha
ra3004MCTKY U
rasonofroToBKy, Ha
XpaHeHue, Hanpumep,
B ra3oBbIX CETAX
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Beispiele fiir eine Nassvergarung / Mpumepbl MOKpOro cbpaxkmBaHus

1. Biogasanlage Kéthen / 6uorasosas
YCTaHOBKa B KETeHe

Einsatzstoffe Gefliigelkot und Maissilage
MpumeHAeTCA NOMET U KYKYPY3HbIN CUNaxK

Gefliigeltrockenkot
Cyxon NTUYNIM NOMET

Garbehalter mit gasdichter Haube aus Folie / 6poannbHbIii yaH ¢ rasonenpoHMLa-eMoi
KpblLLlKOl\/Jl nu3 nﬂéHKM Fotos: Roland Fendler / Umweltbundesamt
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Tim Hermann: Das deutsche System fiir die Verwertung organi
Beispiele fiir eine Nassvergarung

Mprumepbl MOKpOro cobpaxkmnBaHua

2. Bioabfallvergarungsanlage Gescher
2. YcTaHOBKa no cOparkMBaHUO BUOOTXOA0B
Einsatzstoffe: Mpumenaemblie maTepunansi:

Abfalle aus der Lebensmittelherstellung
OTxoAbl NULWEBOWN NMPOMbILINEHHOCTU

Bioabfall aus Haushalten (Biotonne)
BuooTxoapl, cobpaHHble y JOMOX03ANCTB

Fliissige Bioabfadlle z.B. aus der Lebensmittelherstell
HUA KN & BN OTROHBF;*Aanprumep, OT NULWENPOMA
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Beispiele fiir eine Nassvergarung

[MpMmepbl MOKPOro cbparkmBaHUA

2. Bioabfallvergdrungsanlage Gescher
YcTaHOBKA NO cOparkmMBaHUD BMOOTXOA08B

&3 Fermenter

BHKW-Container, Gasspeicher und Notfackel / Munun-TaU, xpaHengogasﬁhiE%mﬁHbm fRﬁ# n

0s: nn / Umwe esamt
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Beispiele fiir eine Nassvergarung

3. Bioabfallvergarungsanlage Rehau

\

L TS R
Aufbereiteter Bioabfall (gesiebt,
zerkleinert und verdiinnt

Bioabfall mit Verunreinigungen
(Plastiktiiten etc.)

Fotos: Jiirgen Schnepel/ Umweltbundesamt

ge im Kaliningrader Gebiet 2017, 25. - 26.10.2017



Tim Hermann: Das deutsche System fiir die Verwertung organischer Abfdlle

[MpMmepbl MOKPOro cbparkmBaHUA

3. YcTaHOBKa N0 cOparkMBaHMIO BUOOTXO00B E} :
Pexay

s TR R R W RN

NopgrotosneHHble 6uooTxonbl (NpoceaH-Hble,
M3MENbYEHHbBIE N Pa3XKUMKEHHbIE)

.; 2 € b . n

3arpasHéHHble BuooTxoapl (¢
NAACTUKOBLIMM NaKeTaMu U T.n.)

Fotos: Jiirgen Schnepel/ Umweltbundesamt

MpocyLlweHHbIN BuoLiam
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Beispiele fiir eine Trockenvergarung im
Pfropfenstromfermenter

1. Bioabfallvergarungsanlage Berlin

Bioabfallannahme

Liegende Betonfermenter mit Antrieben
flir die Paddelriihrwerke

Fotos: Markus Gleis/ Umweltbundesamt Fester Garrest, entwassert
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MprMmepbl Cyxoro copaskmBaHuA B
6MOXMMMUYECKOM peaKkTope

1. YcTaHOBKa No cOpa*knMBaHMO BMOOTXOA0B B

bepanHe

[OpM30HTaNbHbIN BETOHHbIN depMeHTATOP C
NPMBOAAMM AN NONACTHOM MEeLIanKu

Fotos: Markus Gleis/ Umweltbundesamt rl pocyLueH Hbl [/J| 6MO|_|_|j|aN\
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Beispiele fiir eine Trockenvergarung im
Pfropfenstromfermenter

1. Bioabfallvergarungsanlage Berlin

Notfackel fiir Biogas

Gasspeicher

Fotos: Tim Hermann / Umweltbundesamt
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Mpumepbl cyxoro cbOparkmBaHuA B
BMOXMMMYECKOM peaKkTope

1. YcTaHoBKa no cHparknBaHuo BUOOTXOA0B B
bepanHe

ABapuiHbIN daken ana buorasa

bannoH-HakonuTtesnb AnA rasa

Fotos: Tim Hermann / Umweltbundesamt
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Beispiele fiir eine Trockenvergarung im
Boxenfermenter

Nachrotte von Garreste unter
einer Planenabdeckung

Boxenfermenter

Offene Nachrotte von Garresten

Fotos: Eggersmann GmbH, UTV AG
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Mpumep cyxoro copa>kmBaHuA B
dbepmeHTaTOpEe HOKCOBOro TMNA

Jo3peBaHue buolwnama noa
NNEHKOMN

depmeHTaTOp BOKCOBOrO TMNA

OTKpbITOE A03peBaHUe buownama
Fotos: Eggersmann GmbH, UTV AG
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Umwelt
Bundesamt

Vielen Dank fiir

lhre Aufmerksamkeit!
Bonblwoe cnacnbo 3a Bawe
BHUMaHUe!

Tim Hermann

Umweltbundesamt

Worlitzer Platz 1 - 06844 Dessau-Rof3lau - Germany
tim.hermann@uba.de
http://www.umweltbundesamt.de
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Technolgy Transfer — Cleaner Production Germany

cleaner, . Umnveslt
pmn-
germany = o=

Home Project Funding  Newsletter | View Videos

P, cleaner, .. Search
"y, production it
9 germany -
]

waste management and recycling Home '-I'Upics ) Project Funding Newsletter
Concepts of Waste Management €) =

Hazardous Waste Treatment @)

Landfilling €3
Mechanical-Biological Treatment o Optimum recycling of biowaste Perfect material cycle for aluminium Material efficient LED production in Germany
Organic Waste Treatment @3
All films can be easily forwarded using the YouTube links and added at any time to your website.
Sewage Sludge Treatment @)
Thermal Treatment More Films
Waste Avoidance & Recycling €2 Clean-Air Technology

Climate Change Adaptation
Cleanup Technology

Clean Energy

Optimum recvcling of biowaste
(https://www.youtube.com/watch?v —
=WZiE446FAG4&feature=youtu.be) R

Water Management

Energy and material efficiency
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https://www.youtube.com/watch?v=WZiE446FAG4&feature=youtu.be
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