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Zielsetzung

» Entwicklung eines Werkzeugs & Expertensystems
far die Aufgaben des Kompetenzzentrums
Klimafolgen und Anpassung (KomPass),

» Bereitstellung von Informationsgrundlagen zu

« Klimaanderungen,

 Klimafolgen und

« zur Entwicklung von Anpassungsstrategien,
» Generierung von Risikokarten

far die offentlichkeitsbezogene Kommunikation
von maglichen klnftigen Risiken des Klimawandels.
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Klimawirkungsprozesse in FISKA

@ klimasensitives
System
zivilisatorische
Einflusse

Klimadaten:
*DWD-Messungen
‘WettReg-Szenarien
*REMO-Szenarien
Geplant:
*STAR-Szenarien
*CCLM-Szenarien
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Sl -~ flexibel erwgjterbare Sammlung
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DAS-Bereiche

Wirkfunktionen in FISKA (Nov.2009)

1. Gesundheit

2. Bauwesen

3. Wasserhaushalt, Wasserwirtschaft

4. Boden

5. Biologische Vielfalt, Naturschutz

6. Landwirtschaft

Schwiileindikator und Hitzeindex
Potenzielle temperaturabhédngige Malariainfektion

Warmebelastung in Stadten

Hochwassergefahr: lokale Starkniederschlagsfluten
(Hochwassergefahr in Flusseinzugsgebieten)

Wassererosion
Bodenfeuchte

Phéanologie fir 3 Baumarten:
Buche, Eiche, Birke

Artenverschiebung (Elsbeere)
Pflanzenphanologie

Okologische Raumgliederung Deutschlands
(Austrocknung von Seen)

(Veranderung der Arten in Gebirgen)

Tierischer Schaderreger: Apfelwickler
Huglin-Reifeindex: Wein-Anbauwirdigkeit
Pilzlicher Schaderreger: Apfelschorf
Reifezahl Mais

(Weizenertragsanderung)
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DAS-Bereiche

Wirkfunktionen in FISKA (Nov.2009)

7. Wald- und Forstwirtschaft

9. Energiewirtschaft

11. Verkehr

12. Industrie u. Gewerbe

13. Tourismus

14. Raum-, Regional- und
Bauleitplanung sowie
Bevolkerungsschutz

UBA_2009-11-26

» Waldbrandindex nach Kéase
» Waldbrandindex nach Bruschek

» Anbauindikator fiir Baumarten:
Buche, Kiefer und Fichte

» Fotovoltaikpotential
» (Verfugbarkeit von Kiihlwasser)
* (Windausbeutepotential)

« Unfallhaufigkeit
» (Niedrigwasserperioden)

 Schneeh6he

e Tourismusindikator / Badetage
e Tourismusindikator / Schneesicherheit

* (Anzahl extremer Wetterereignisse)
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Machbarkeitanalyse und Klimaszenarien

» Klimaszenarien sind langjahrige £, _ Szenario-Zeitraum
Trendentwicklungen zu einem @ 1 | CeobechieterZefraum — *T’“’-H/
Szenario des Klimawandels, be- £ 1 A N e e it
rechnet mit einem Regionalmodell g ¢ W\, il i ki

E 8 ; e
_ - o |y WV VM

» Verschiedene Realisierungen £ (L \\ B W
eines Klimaszenarios haben £ 6 [ Temperet——Tomperatirens
unterschiedliche Klimawirkungen! g 3

_lE 4 T T T T T

 Die zeitliche Auflosung auf Tage 5 150 190 190 20100 2050 2050

oder gar Stunden ist nicht als
zuklnftige Wetterprognose anzusehen!

d.h. es gibt keine Prognosen, z.B. flr eine bestimmte Jahresabfolge,
ein bestimmtes Jahr, einen Tag oder gar eine Stunde!!
Dies betrifft z.B.:

— Langandauernde zusammenhangende Hitze- oder Regenperioden
— Extremwetterereignisse (anders als Klimaextreme)
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Potenzielle temperaturabhangige Malariainfektionen

1. Karten zur mittleren monatlichen Lufttemperatur

— (Gemessene mittlere Lufttemperaturen des DWD fir die Zeitrdume
1961-1990 und 1991-2007

— REMO und WettReg Klimamodellierungen (A1B, B1)
far die Zeitraume 1991-2020, 2021-2050 und 2051-2080
2. Berechnung und flachenhafte Darstellung der potenziellen
Sekundarinfektionen mit Plasmodium vivax durch den
Vektor Anopheles atroparvus

— Digitales Hohenmodell GLOBE (1 x 1 km?),
National Geophysical Data Center

— Berechnung hochauflosender Temperaturkarten mit Regression-
Kriging
3. Ermittlung der Lange der potenziellen Ubertragungszeitraume
far alle in 1. genannten Zeitspannen im GIS

o L) o
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Vergleich der gemessenen und modellierten
Temperaturdaten fir die Klimanormalperiode 1961-199 0

mittlere Lufttemperatur
Klimanormalperiode 1961-1890

lomp WetiReg (°C) gp1%w$z{°c:} —— Temp REMO (°C) m——

8-10
6-8

4-8 [,
2-4
0-2 £
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WettReg / REMO: berechnete mittlere
Lufttemperatur 2051-2080 (Szenario A1B)

WettReg Climate Model REMO Climate Model
WettReg A1B June 20051-2080 2051‘208‘0 REMO A4E June 2051-2080 2051'2080
=20 [ B
19- 20 19-70
18-18 .13_1.;.
17-18 17-18
l1ﬁ-1? 16-17
15- 16 15-18
E‘M— 15 11-158
13- 14 C_13-14
12-13 12-13
:11-12 |:|11412
10- 11 10-11
§-10 B-40
is-e )
f-8 7-8
b i8-7 6-7
B 5 -8 a8
4.5 4-5
.H 304
s 2 -3 2-3
1-2 1.2
0-1 0-
A1-0 “-0
- B | 2.
B a2 -3--2
B <3
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Ermittlung der Reproduktionsrate I
des Malaria-Erregers po= A TOTPp
nach Lindsay & Thomas (2001) —In(p)*r

m  Anzahl weiblicher Anopheles atroparvus

a  Anzahl der Blutmahlzeiten pro Person und Tag

ma Anzahl der Stiche pro Person und Tag a = h/u

h  Verhaltnis der Stiche von Menschen zu Stichen von Tieren

u  Zeitdauer in Tagen zwischen Blutmahlzeit und Eiablage

u  H/A(T-gy)

f,  thermische Summe in Gradtagen (36,5 °C fur den Grenzwert g,)

mittlere Lufttemperatur

. physiologische Untergrenze der Entwicklung (9,9 °C)
Anteil weiblicher Anopheles atroparvus, in denen sich Parasiten entwickeln
tagliche Uberlebenswahrscheinlichkeit weiblicher Anopheles atroparvus
Zeitdauer der Parasitenentwicklung in Anopheles atroparvus in Tagen

f./(T - 95)

thermische Summe in Gradtagen (105 fur den Grenzwert g,) “Lindsay, S.W.; Thomas, C.J.
mittlere Lufttemperatur (2001)- Global warming and
g, Minimumtemperatur fir Parasitenentwicklung (14,5 °C) pek ot malata h GTeat

. Britain. In: Global Change &
r  Erholungsrate infizierter Menschen Human Health 2 (1), 80-84

—_Sh D DT T@ —

o0 o
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1991-2007 |

Klimamodell WettReg A1B / DWD 1861-1990 |
Anzahl Sekundérinfektionen (R0) Juni :

pot. Sekundarinfektionen (R0O)
< 15-19.9
Bl -1.9 20-24.9
Bl 2-29 i 25-209
B 3-39 30-34.9
Bl 4-49 ESS-SQ.B
Bl 5-99 40 - 44.9
B 10-149 Il 45 - 50

N
o 100 200 300 400 km A

Datengualle: DWD und UBA
Bearbeiter: Marcel Holy
Datum: 16220090

DWD-Messung

2021-2060

DWD-Messung

2051-2080

1991-2020
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Klimamodell WettReg A1B / DWD
Anzahl| potenzieller Ubertragungsmonate

Transmissions-Zeitraum
keine Ubertragung

Datengualle: DWD und UBA,
; Bearbeiter: Marce! Holy
b’ Datum: 16.2.2009




Klimamodell REMO A1B / DWD
Anzahl potenzieller Ubertragungsmonate

Transmissions-Zeitraum
7 keine Ubertragung
B 1 Monat

| 2 Monate
7] 3 Monate
B 4 Monate
Il 5 Monate

N
0 100 200 300 400 km
LB I

iy Datenquelle: DWD und UBA
A Baarbeiter: Marcel Holy
; Datum: 16.2 2009

DWD-Messung CVWD-Messung

1991-2020 &%‘*w
! -

2021-2050 2051-2080
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Flachenanteile Ubertragungszeitraume fir Malaria

Anteil der Ubertragungszeitraume (%)

Zeitraum / Daten 0 1 2 3
1961-1990 DWD 8,4 6,6 45 3 39,7 0,0 0,0
1991-2007 DWD 1.8 1,1 25,8 70,3 0,8 0,1
1991-2020 REMO A1B 2.4 5,0 271 63,5 2.0 0,0
1991-2020 REMO B1 1,9 2.5 1,7 81,9 1,7 0,3

1991-2020 WettReg A1B I 3,6 1,6 47,5 47,3 0,0 0,0 I

1991-2020 WettReg B1

2021-2050 REMO A1B

3,1
0,7

0,6
0,8

40,9
13,8

29,3
23,9

0,0
30,8

2021-2050 REMO B1
2021-2030 WettReg A1B

2,0
1,9

2,7
0,6

14.6
25.9

78.9
70,3

1,0
1,3

1

2021-2050 WettReg B1 I 2,4 1,0 38,6 57,0 1,0 0,0 I

2051-2080 REMO A1B 0,2 0,1 1,1 2.0 62,0 34.5

2051-2080 REMO B1 0.4 0,5 2.1 67,3 26,4 3,3

2051-2080 WettReg A1B 0,7 0,1 6,3 88,3 43 0,3

2051-2080 WettReg B1 0,9 04 12,7 81,8 42 0,0
a_L£) o
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Hochwassergefahr (lokal)

Niederschlagsbestimmte Hochwasser:

E{

- lokalen Starkniederschlagsfluten . 1] a=f
bzw. Sturzfluten
z.B. Julihochwasser 2008 Dortmund | _/aaj

- Flusshochwasser bei ausgedehnten
Niederschlagsgebieten.

SCS-Methode zur Berechnung des lokalen Abfluss

« Abschatzung des oberirdischen Abflusses R, nach dem
Regeniberschul3-Konzept fir kleine Einzugsgebiete
nach US-SCS (Soil Conservation Services)
http://www.ecn.purdue.edu/runoff/documentation/scs.htm

* Die Flachen werden hinsichtlich des Bodentyps und der
Landnutzung klassifiziert nach Verlusten durch Infiltration .

e Das SCS-Verfahren liefert den Gesamtabfluss flr ein
Niederschlags-Abflul3-Ereignis.
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Die SCS-Grundgleichung

Rsur=(P-0,2*S)2/ (P + 0,8 *S) [mm]

beiP>0,2S

Rsur=0 beiP<=0,2S

Rsur = oberirdischer Abflul3 [mm]

P = Niederschlag [mm]

S = Maximales Speichervermdgen des Bodens
[mm]

* Der Parameter S hangt ab von den Boden-
und Vegetationsbedingungen und ist mit der
sogenannten CN-(Curve Number)
verknupft:

S=25,4*(1000/CN - 10) [mm]

Der Faktor 25,4 ist durch die Umrechnung von

inches in mm bedingt.

» Je versiegelter der Boden, um so naher wird
CN dem Wert 100, S geht dann gegen Null.

Abfluss R (inch)

[]

IENEE 1 1111 11
.--|.;| .|..;..||.
11 I 11

= u mmm“u“ '.-I--.'.é.l.---l-.'--l

&4
.......
e

41

-

&

Niederschlag P (Inch)
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Hochwassergefahr (lokal)

* Die CN-Zahl hangt ab von der Art des hydrologischen Bodentyps
(A, B, C, D) und Landnutzung.

 Daten Uber Landnutzung waren in der BUK_Datenbank vorhanden.
Der hydrologische Typ wurde in mehreren Schritten ermittelt, nach:
- Datenbank BUK1000 der Tabelle ,Horizont* (OriginalgroRe: 2395 DS),
- 6 neue Tabellen in BUK: Daten der , Bodenkundliche Kartieranleitung,
Auflage 4, 1994

» Berechnungsschritte und Stichwaorter:

 effektiven Lagerungsdichte (Bulk density) bei Mineralb6den aus der
Rohdichte trocken (Rt) und dem Tongehalt in Masse (%) (T)

Bulk density = Rt + 0.009*T
» gesattigte Leitfahigkeit (SC - saturated conductivity) nach Bulk density
* hydrologischer Typ nach SC
 CN nach hydrologischem Typ

UBA_2009-11-26 == ~==7" Potsdam Institut fiir Klimafolgenforschung

17



lokale Hochwassergefahr durch Starkniederschlage

Em 73
Em3s 75
I 36 . 77
I 56 I 79
I 56 I 82
7 60 I 85
65 Il 86
70 I 88
71 91

72 100

CurveNumber (CN)

CurveNimber (CN) kann Werle von
30 bis 100 annehmen.

Je geringer das Infiltrati

des Bodens ist, umso mehr nahert sich

CN dem Wert 100 an.

Maximales Speichervermogen des

Bodens [mm] geht dann gegen Null_

UBA_2009-11-26 = —

Maximaler Niederschlag
(Tageswerte, mm)

C123-40

140 -50 Zeitraum: 1971-1990
50-75

75 - 100 Modell: DWD

B 100 - 125 . .
125 - 150 Realisierungen: 1

B 150 - 175 Aggregation: Maximum
N 075 - 187

Maximaler oberirdischer Abfluss (mm)
fiir das Niederschlag-Abfluss-Ereignis

Eo-10

Bl 10-25 Zeitraum: 1971-1990
I:Iig ; ;g Modell: DWD
[—s50-75 Realisierungen: 1
[J75-100 . _
B 100 - 150 Aggregation: Maximum
B 150- 172
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Maximaler Niederschlag (mm Tageswerte) 1971-1990

III
IIIIII
IIIIII |

[
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Maximaler Niederschlag (mm Tageswerte) 1971-1990
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Maximaler Niederschlag (mm Tageswerte) 1971-1990

— Potsdam Institut fir Klimafolgenforschung
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Maximaler oberirdischer Abfluss (mm) fur die Niederschlag-Abfluss-Ereignisse

Zeitraum: 1971-1990 Zeitraum: 2051-2070 Anderung
2051-2070 zu 1971-1990
I 0-10 mO- 10
B 10-25 Modell: DWD _ Modell: WETTREG ; :
[125-40 Szenario: i Szenario: A1B Cifferenz der Periodsn
L 125-40 [ 1-133--40
[_J40-50 Realisierungen: 1 " 140-50 et
L_150-75 ~150-75 B 40 - 10
[175- 100 Aggregation: Maximum 75 - 100 Aggregation: Maximum --19 = 1‘_3'_
I 100 - 150 100 - 136 : 100 -40
I 150- 172 I 40 - 129
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WettReg 20 Realisirerungen: Maximaler Niederschlag (mm Tageswerte)

Kllomater
o 75 150 300
| 1 1 1 1 1 1 1 1
Zeitraum: 1971-1990
HNiederschlag {mm)
[ J40- 50
[176- 100 oo
1101 -125 - \
0126 - 150 Realisierungen: 20
I 151 - 175 O ;
regatlnn. Maximumnm
B 175 - z00 Agg
. 201 - 224
. 225

Fliomed=r

] T3 150
I S S H T S

ol b

Zeitraum: 2071-2090

Kllamater
LI s 150
L I 1 1 1 1 I I

Miederschlag (mm)

(140 -50

[ 151 -75

176 - 100
1101 - 122
I 126 - 150
[ 151 - 175
N 176 - 200
I 201 - 224
. 225 - 242

Medell: WETTREG
Szenario: A1B

Realisierungen: 20
Aggregation; Maximum

Anderung
2051-2070 zu 1971-1990

Differenz der Perioden

B 50 - 50
[ 49--25
[ 124-0
11-25
[126-50
[I51-75
I 76 - 103
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Fazit zu FISKA

Das Fachinformationssystem Klimafolgen und Anpassung:
* ist ein flexibles Werkzeug zur Erstellung von Risikokarten

 analysiert verschiedene Klimawirkungen hinsichtlich inrer
potenziellen Entwicklung Vergangenheit — Zukunft

* erlaubt die Bewertung von Klimaszenarien und Realisierungen
hinsichtlich ihrer wirkungsspezifischen Aussagekraft

« ermdglicht Vergleichbarkeit durch einheitliches Verfahren

e ist hinsichtlich weiterer Klimawirkungsfunktionen und
Klimaszenarien /Klimamodelle erweiterbar

o L) o
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