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AnlassAnlass

RRääumlich umlich üübergreifende Aussagen zu den Folgen des Klimawandels auf die bergreifende Aussagen zu den Folgen des Klimawandels auf die 
Bodenerosion durch WasserBodenerosion durch Wasser

Vorlage schematischer Entscheidungshilfen fVorlage schematischer Entscheidungshilfen füür die Politik und die    r die Politik und die    
landwirtschaftliche Beratunglandwirtschaftliche Beratung

HauptzieleHauptziele

Schaffung einer Vergleichsgrundlage des Bodenabtrages (IstSchaffung einer Vergleichsgrundlage des Bodenabtrages (Ist--Zustand 1971Zustand 1971--
2000)2000)

Neubestimmung des RegenNeubestimmung des Regen-- und Oberflund Oberfläächenabflussfaktors (Rchenabflussfaktors (R--Faktor)  aufFaktor)  auf
Grundlage regionaler Klimaszenarien (WETTREG)Grundlage regionaler Klimaszenarien (WETTREG)

Szenarienbetrachtung zur Ermittlung der Klimawirkungen auf die Szenarienbetrachtung zur Ermittlung der Klimawirkungen auf die 
Bodenbedeckung (CBodenbedeckung (C--Faktor)Faktor)

Bundesweite Modellierung der ErosionsgefBundesweite Modellierung der Erosionsgefäährdung fhrdung füür die Zeitrr die Zeiträäume ume 
20112011--2040, 20412040, 2041--2070, 20712070, 2071--21002100
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ModellansatzModellansatz

Allgemeine Bodenabtragsgleichung (ABAG)

A R K LS C P= x x x x

BodenbedeckungRegenerosivität
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ModellansatzModellansatz

A R K LS C P= x x x xR C

Langjähriger, mittlerer Bodenabtrag auf 
den Ackerflächen (nutzungsabhängig)
(Ist-Zustand)
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ZukZuküünftige Erosionsgefnftige Erosionsgefäährdunghrdung

NiederschlagsNiederschlagsäänderung nderung �� RR--FaktorFaktor

VerVeräänderung der Bodenbedeckung nderung der Bodenbedeckung 
�� CC--FaktorFaktor

VerVeräänderung der potenziellen und nderung der potenziellen und 
nutzungsabhnutzungsabhäängigen Erosionsgefngigen Erosionsgefäährdunghrdung

Regionale SchwerpunkteRegionale Schwerpunkte

NiederschlagsNiederschlagsäänderung nderung �� RR--FaktorFaktor
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RR--Faktor Faktor -- GrundgedankenGrundgedanken

RR--Faktor spiegelt die ErosivitFaktor spiegelt die Erosivitäät der Niederschlt der Niederschlääge des Istge des Ist--Zustandes widerZustandes wider

VerVeräänderung der Starkniederschlnderung der Starkniederschlääge             Anpassung der Rge             Anpassung der R--FaktorenFaktoren

Anlehnung an DIN 19708 zur AbschAnlehnung an DIN 19708 zur Abschäätzung der Bodenerosion durch Wassertzung der Bodenerosion durch Wasser

Auswertung der Klimaszenarien auf TageswertbasisAuswertung der Klimaszenarien auf Tageswertbasis

Ableiten tendenzieller Entwicklungen Ableiten tendenzieller Entwicklungen 
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RR--Faktor Faktor -- ModellauswahlModellauswahl

Auswahl des WETTREGAuswahl des WETTREG--Modells (nach Modellvergleich)Modells (nach Modellvergleich)

Emissionsszenario A1BEmissionsszenario A1B

Jahresniederschlag – Differenz 
Kontrolllauf <> Messdaten 1971-2000

ZeitrZeiträäume 2011ume 2011--2040, 20412040, 2041--2070, 20712070, 2071--21002100
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RR--Faktor Faktor -- StarkregenanalyseStarkregenanalyse

„„ProblemProblem““ Tageswerte als DatengrundlageTageswerte als Datengrundlage

POTPOT--Methode Methode „„PeakPeak--overover--ThresholdThreshold““

98%98%--Perzentil der TagesniederschlPerzentil der Tagesniederschlääge als Schwellenwertge als Schwellenwert

Parameter: Entwicklung der Starkregensummen > 98%Parameter: Entwicklung der Starkregensummen > 98%--PerzentilPerzentil
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RR--Faktor Faktor -- StarkregenanalyseStarkregenanalyse

Auswertung fAuswertung füür 552 Stationen des WETTREGr 552 Stationen des WETTREG--ModellsModells

JJäährlich, monatlich, jahreszeitlich, halbjhrlich, monatlich, jahreszeitlich, halbjäährlichhrlich

AufprAufpräägen der relativen Vergen der relativen Veräänderung des nderung des 
Starkregenparameters auf RStarkregenparameters auf R--Faktor des Faktor des 
IstIst--Zustandes (Kontrolllauf <> Szenario)Zustandes (Kontrolllauf <> Szenario)

Regionalisierung der RRegionalisierung der R--Faktoren fFaktoren füür Deutschlandr Deutschland
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RR--Faktor Faktor -- ErgebnisseErgebnisse

2011-2040 2041-2070 2071-2100

RR--Faktoren des KontrolllaufesFaktoren des Kontrolllaufes

Projektergebnisse 2010 Projektergebnisse 2010 –– RR--Faktoren der SzenarienzeitrFaktoren der Szenarienzeiträäumeume
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CC--FaktorFaktor--SzenarienansatzSzenarienansatz

A R K LS C P= x x x xC
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CC--FaktorFaktor--Szenarienansatz Szenarienansatz -- EinflussgrEinflussgrößößenen

Zeitliche Verschiebung der RegenerosivitZeitliche Verschiebung der Regenerosivitäät (Rt (R--FaktorenFaktoren--Anteile)Anteile)

Monatliche Anteile an jährlichen Starkregensummen 
(über alle Stationen gemittelt)
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CC--FaktorFaktor--Szenarienansatz Szenarienansatz -- EinflussgrEinflussgrößößenen

Verschiebung von PhVerschiebung von Phäänophasen und Kulturperiodennophasen und Kulturperioden

(Quelle: Rippel 2008 (LfL Bayern))
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CC--FaktorFaktor--Szenarienansatz Szenarienansatz -- EinflussgrEinflussgrößößenen

ÜÜberlagerung Niederschlagserosivitberlagerung Niederschlagserosivitäät und Kulturperioden t und Kulturperioden 
(Bsp. Winterweizen (Bsp. Winterweizen –– Bayern)Bayern)

(Quelle: Rippel 2008 (LfL Bayern))
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CC--FaktorFaktor--Szenarienansatz Szenarienansatz -- ArbeitsschritteArbeitsschritte

Szenarien zu Szenarien zu ……

…… Verschiebung der PhVerschiebung der Phäänophasen und Kulturperioden gemnophasen und Kulturperioden gemäßäß LiteraturLiteratur

…… steigendem Anteil konservierender Bodenbearbeitung (Mulchsteigendem Anteil konservierender Bodenbearbeitung (Mulch--, Direktsaat) , Direktsaat) 

…… VerVeräänderung des Fruchtartenspektrums nderung des Fruchtartenspektrums 

…… RRüückgang von Stilllegungsflckgang von Stilllegungsfläächen chen 

…… zeitlicher Verschiebung erosiver Niederschlzeitlicher Verschiebung erosiver Niederschläägege

Erarbeitung von Karten zur zukErarbeitung von Karten zur zuküünftigen Cnftigen C--FaktorFaktor--VerteilungVerteilung
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ProjektabschlussProjektabschluss

VerknVerknüüpfung Ergebnisse (Cpfung Ergebnisse (C-- & R& R--Faktor) mit Ergebnissen Faktor) mit Ergebnissen ‚‚IstIst--ZustandZustand‘‘

Abschätzung der bundesweiten

potenziellen & nutzungsabhängigen 

Erosionsgefährdung 2011 bis 2100

Modellierung der potenziellen und nutzungsabhModellierung der potenziellen und nutzungsabhäängigen Erosionsgefngigen Erosionsgefäährdunghrdung

Erarbeitung von Handlungsstrategien

aus Sicht des Bodenschutzes
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Ausblick, EmpfehlungenAusblick, Empfehlungen

ProjektabschlussProjektabschluss

Beginn 1. Quartal 2010Beginn 1. Quartal 2010

UBAUBA--FachgesprFachgesprääch zu Projektergebnissen Ende 1.Quartal 2010ch zu Projektergebnissen Ende 1.Quartal 2010

Einbindung zusEinbindung zusäätzlicher Klimaszenarien, Klimamodelle tzlicher Klimaszenarien, Klimamodelle �� EnsembleansatzEnsembleansatz

!!! Aktualisierung der Datenbasis zum R!!! Aktualisierung der Datenbasis zum R--Faktor (Stationszahl, Faktor (Stationszahl, --dichte, neue dichte, neue 
Zeitreihen) zur Verbesserung der ErosionsprognoseZeitreihen) zur Verbesserung der Erosionsprognose

Neue AnsNeue Ansäätze zur Berechnung der Rtze zur Berechnung der R--Faktoren ?!Faktoren ?!

Ausblick, Empfehlung fAusblick, Empfehlung f üür weitere Arbeitenr weitere Arbeiten

Regionale Untersetzung, Verbesserung der ErgebnisseRegionale Untersetzung, Verbesserung der Ergebnisse
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