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Protokoll

der 5. Sitzung des Ausschusses fur Innenraumrichtwerte (AIR)
am 15. Marz 2017 in Berlin

TOP 1 BegrufRung / Abstimmung der Tagesordnung / Protokoll / Termin der
6. Sitzung

Als Termin fur die 6. Sitzung wird Donnerstag und Freitag, 2. und 3. November 2017,
festgelegt.

TOP 2 Gesundheitliche Bewertung von Ci1-C11 Aldehyden

Fur Formaldehyd (2016), Acetaldehyd (2013) und die gesattigten unverzweigten oder
verzweigten aliphatischen Cas-Cii-Alkanale (2009) wurden bereits Richtwerte
vergffentlicht. Die Bewertung von Propanal fehlt zur Vervollstandigung der Richtwerte
dieser Homologenreihe.

Zur gesundheitlichen Wirkung von eingeatmetem Propanal liegen nur wenige
Untersuchungen vor. Im Vordergrund steht die Reizwirkung in den Atemwegen. Zur
Ableitung von Richtwerten fir Propanal in der Innenraumluft gibt es eine
unveroffentlichte, aber von der US-amerikanischen Umweltbehdrde (US-EPA) als
valide eingestufte Inhalationsstudie zur Entwicklungstoxizitat an Ratten. Die
subchronische Exposition gegeniiber 360 mg Propanal/m? fuhrte in dieser Studie bei
Ratten zu Degeneration und Verlust olfaktorischer Neurone im nasalen Gewebe
(LOAEC). Zur Extrapolation werden ein Faktor von 4 zur Umrechnung auf eine
kontinuierliche Exposition, ein Zeitextrapolationsfaktor von 2 (subchronisch auf
chronisch), ein Intraspeziesfaktor von 10 und ein Kinderfaktor von 2 vorgeschlagen.
Die Diskussion weiterer Faktoren (z. B. Interspezies-Faktor von 2,5) sowie von
Summenrichtwerten fur Cs-Cii-Alkanale in der Innenraumluft wird in der 6. Sitzung
fortgesetzt.

Nach Formaldehyd hat der ECHA-RAC im September 2016 auch Acetaldehyd als
wahrscheinlich krebserzeugend beim Menschen (Carc. 1B) und als mdglicherweise
mutagen (Muta. 2) bewertet. Angesichts der Stellungnahme des ECHA-RAC wird der
AIR die Bewertung von Acetaldehyd anhand des Bewertungsschemas flr
Kanzerogene uberpriufen. Sowohl Formaldehyd als auch Acetaldehyd bilden
endogene promutagene DNA-Addukte. Eine gemeinsame Herangehensweise bei der
Bewertung soll geprift werden.

Die Diskussion zu den Mdoglichkeiten einer der gemeinsamen der gesundheitlichen
Bewertung von Formaldehyd und Acetaldehyd wird auf der nachsten Sitzung des AIRs
fortgesetzt.



TOP 3 Richtwerte fur Phenoxyethanol

2-Phenoxyethanol wurde bisher anhand der Default-Richtwerte von 0,05 bzw. 0,005
ml/m3 fur Glykolether und Glykolester mit unzureichender Datenlage (Ad-hoc-AG
2013) Dbewertet. Inzwischen liegt fir 2-Phenoxyethanol eine subakute
Inhalationsstudie vor. In einer unvertffentlichten, nach der OECD-Richtlinie 412
durchgefiihrten und von der Gefahrstoff-Kommission als valide eingestuften Studie
wurden jeweils 5 mannliche und 5 weibliche Wistar-Ratten 6 Stunden pro Tag, 5 Tage
pro Woche Uber zwei Wochen 0, 48, 246 oder 1070 mg 2-Phenoxyethanol/m3
ausgesetzt. Ab der mittleren Dosis traten im respiratorischen Epithel der Nase
Degeneration, Metaplasie und Entzindungszellen in minimaler bis maliger
Auspragung und Hypertropie des respiratorischen Epithels der Lunge auf. Ausgehend
von der LOAEC von 246 mg 2-Phenoxyethanol/m3 und unter Einbezug von:
- einem Faktor von 5,6 flr die Zeitextrapolation von 6h/5d auf 24h/7d,
- einem Faktor von 6 fur die Extrapolation der Studiendauer von subakut-
chronisch,
- einem Faktor von 10 zur Berucksichtigung der interindividuellen Variabilitét,
- einem Faktor von 2 fur das im Vergleich zu Erwachsenen erhdhte Atemvolumen
von Kleinkindern,
ergabe sich ein Richtwert 1l von 0,37 mg/m® und Richtwert | von 0,04 mg 2-
Phenoxyethanol/m?,

Der AIR erortert die Anrechnung des Interspeziesfaktors von 2,5 fur die Unterschiede
in der Toxikodynamik zwischen Mensch und Ratte aus. Darlber hinaus, soll die
Belastbarkeit der zugrundeliegenden Studie auf Grund der Abweichung von der OECD
Guideline noch uberpruft werden.

Die Diskussion der Richtwerte wird auf der 6. Sitzung fortgesetzt.
TOP 4 Richtwerte fir Tetrachlorethen

Fur eine gesundheitliche Bewertung von eingeatmetem Tetrachlorethen liegen
hinreichend aussagekraftige Humanstudien vor. Leichte, aber signifikante Stérungen
der Nierenfunktion wurden in einer Arbeitsplatzstudie bei chronischer Exposition von
102 mg Tetrachlorethen/m3 beobachtet. Der AIR betrachtet diese Konzentration in
Ubereinstimmung mit der WHO als LOAEC. Unter Umrechnung auf eine
kontinuierliche Exposition (Faktor 4,2) und unter Anwendung von Faktor 10 fir die
interindividuelle Variabilitat der Bevolkerung und eines zuséatzlichen Kinderfaktors von
2 leitet der AIR einen Richtwert Il von 1,2mg Tetrachlorethen/m?, gerundet auf 1
mg/m3, ab. Ausgehend vom Richtwert Il ergibt sich nach Anwendung eines Faktors
von 10 ein Richtwert | von 0,1 mg Tetrachlorethen/ms.

TOP 5 Richtwerte fir Ameisensaure, Essigsaure und weitere Alkanséauren

Im Entwurf fir eine Ableitung von Richtwerten fir Methansaure wird als kritischer
Endpunkt die Degeneration des olfaktorischen und respiratorischen Epithels bei



Ratten und Mausen angesehen (NTP 1992). Als POD fir die Richtwertableitung wird
vom Gutachter eine NOAEC von 61 mg/m3 und eine LOAEC von 122 mg/m?3 fir
histologische L&asionen im Atemtrakt aus einer subchronischen Inhalationsstudie
vorgeschlagen.

Der AIR diskutiert den vorgeschlagenen POD. Der Gutachter wird gebeten, die
Ergebnisse der Inhalationsstudie in einer Benchmark-Modellierung aufzuarbeiten und
vorzustellen.

Fur Ethansdure schlagt der Gutachter die Ableitung der Richtwerte ausgehend von
einer subchronischen Inhalationsstudie an Ratten mit Exposition (6 h/d, 5 d/Woche, 90
d) gegenuber Ethansdureanhydrid vor. Als kritischer Effekt (LOAEC) traten in der
genannten Untersuchung bei 5 ppm Ethansaureanhydrid (entsprechend 10 ppm
Ethansaure = 25 mg/m3) erste, leichte entziindliche Veranderungen und Hyperplasien
in den Epithelien der oberen Atemwege (Nase, Kehlkopf) auf. Alternativ wére eine
Richtwerteableitung auf Grundlage von Befunden aus kontrollierten Humanstudien zur
sensorischen Reizung moglich.

Der AIR bittet den Gutachter um weitere toxikologische Daten zur Begriindung des
read-across von Ethansaureanhydrid auf Ethanséure. Die Diskussion der Richtwerte
fur Alkansauren wird auf der Herbstsitzung fortgesetzt.

TOP 6 Empfindlichkeit verschiedener Generationen und
Entwicklungsstadien in Studien zur Reproduktionstoxizitat

Die zentrale Fragestellung des EU-Projektes zur Vorhersehbarkeit der reprotoxischen
Wirkung von Chemikalien war, ob die F2-Generation empfindlicher gegeniber
Chemikalien als F1 ist. Dazu wurde ein statistischer Vergleich der NOAELs zwischen
den unterschiedlichen Generationen aus der FedTEx-Datenbank fir die Studien
vorgenommen. In der Halfte der Studien zur Reproduktionstoxizitat hatten die
Nachkommen einen niedrigeren NOEL als die Elterngeneration. In 57 % der Ein-
Generationsstudien und 53 % der Mehr-Generationenstudien waren die F1
Nachkommen sensitiver als die Eltern. Bei F2-Nachkommen waren es lediglich 10%.
Um welchen Faktor sich die NOELs der Generationen im Mittel unterscheiden, wurde
nicht untersucht. Insgesamt unterstitzen die Ergebnisse die Anrechnung des
Kinderfaktors in Abwesenheit von Entwicklungstoxizitatsstudien bei der
Richtwerteableitung.

TOP 7 Sonstiges
TOP 7.0 Messstrategien fir 1,2-Dichlorethan

In Bezug auf die Diskussion des vorlaufigen Leitwerts fur DCE auf der 4. AIR-Sitzung
wird darauf hingewiesen, dass es sich beim 95. Perzentil aus dem AGOF-Bericht 2014
um Kurzeitwerte handelt, die unter Ausgleichsbedingungen erhoben wurden. Daher



soll eine Empfehlung zur Messstrategie im Begrindungspapier fur DCE erganzt
werden.

TOP 7.1 Berichte aus den L&dndern und dem UBA

- Ein Beurteilungswert fir PAKs in der Innenraumluft wird dringend bendétigt.
- Der AIR nimmt die Informationen zum Nationalen Asbestdialog zur Kenntnis.

TOP 7.2 Fachgesprach des AIR 2017 ,,Gesundheitliche Bewertung der
Innenraumluftqualitat“- Programmplanung

Nachtrag von 29. September 2017:

Das 2. UBA/AIR-Fachgespréach ,Gesundheitliche Bewertung der
Innenraumluftqualitat® hat am 11. September 2017 in Kassel stattgefunden.

Programm.

TOP 7.3 Anforderungen an die Luftung in Bildungseinrichtungen aus dem
Arbeitskreis Luftung der IRK und KNBau

Der AK-Luftung erarbeitet gegenwartig Anforderungen an die Luftung in
Bildungseinrichtungen. Es werden die Vorgaben der Arbeitsstattenverordnung und der
technischen Regel fur Arbeitsstatten (ASR A3.6) sowie die Bewertung des AIR zu
Kohlendioxid zugrunde gelegt. Die Konzentration von Kohlendioxid (COz2) in der
Innenraumluft von UnterrichtsrAumen darf im Mittel einer Unterrichtseinheit eine
Konzentration von 1000 ppm nicht Uberschreiten. Eine Luftung Uber Fenster allein
reicht zum Erreichen einer guten Innenraumluftqualitdt wahrend des Unterrichts in
Schulgebéduden nicht aus. Eine Konzeption bestehend aus Grundliftung Uber
mechanische Luftungsanlagen und Zusatzliftungsmaoglichkeit Uber Fenster in den
Pausen (hybride Luftung) wird vom AK Luftung dringend empfohlen.

TOP 7.4 Anmerkungen des AIR zur UBA-Dokumentation 114/2015

Im Hinblick auf die gesundheitliche Bewertung von PCBs in der Innenraumluft hatte
der AIR in der 4. Sitzung einige kritische Punkte in der Dokumentation identifiziert.
Nach Auffassung des AIR ist der von Autoren abgeleitete ,aktualisierte Gefahrenwert*
von 60 ng/m?3 fachlich nicht haltbar. Die Ableitung dieses Wertes beruht auf einer
tolerablen taglichen Aufnahme (TDI) der Weltgesundheitsorganisation (WHO) flr das
technische PCB-Gemisch Aroclor 1254 in Hohe von 20 ng /kg Korpergewicht und Tag
(WHO, 2003). Die WHO hat jedoch ausdricklich darauf hingewiesen, dass dieser TDI
zur Ableitung von Werten nach inhalativer Aufnahme nicht geeignet ist. Diese
Einschatzung teilt auch der AIR. Der AIR weist auf die eigene Bewertung von PCB in
der Innenraumluft hin (Ad-hoc-AG, 2007). Nach wie vor ist die Abschatzung der
Aufnahme von PCB in den Kdrper mit grof3en Unsicherheiten verknipft. Dies wird sich
auch durch die Einbeziehung der dermalen und oralen Exposition (lber den
Hausstaub) nicht grundlegend &ndern, da diese beiden Expositionspfade mit noch
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grélReren Unsicherheiten als beim inhalativen Pfad verknipft sind. Die Gesundheits-
und Umweltbehdrden der Lander sowie des Bundes verwenden deshalb fur eine
abschlielRende gesundheitliche Beurteilung das Human-Biomonitoring. Hierfir stehen
anerkannte aktuelle HBM-Werte flir PCB zur Verfigung (HBM-Komm 2012).

TOP 7.5 Sachstand: Innenrdaume mit Kunstrasen

Die ECHA hat eine Risikobewertung von Kunstrasen aus Gummireifengranulat (20 mg
PAK/kg) auf Sportplatzen veréffentlicht. Die von der ECHA berechneten Krebsrisiken
durch PAK im Gummigranulat (20 mg/kg) liegen je nach Expositionsszenario deutlich
unterhalb von 1 x 108, d. h. einem (zusatzlichen)Krebsfall pro einer Million Personen.
Die ECHA spricht daher keine Bedenken gegen Sportaktivitaten auf Kunstrasen mit
Zusatz von Reifengranulat in Hohe der o0.g. PAK-Belastung aus. Der AIR nimmt die
Bewertung der ECHA zur Kenntnis.

TOP 7.6 LUPE - aktueller Stand

Ein neues LUPE-Programm, koordiniert durch BY, mit dem Ziel der Erfassung der
Expositionsdaten fur Feinstaub, PAKs, bromierte Flammschutzmittel, Isothiazolinonen
und VVOC in der Innenraumluft von Schulen und Wohnungen wird angestrebt. Es
konnen sich noch andere Lander beteiligen.

TOP 7.7 BMUB/VCI-Kooperation

Die Kooperation zwischen dem Bundesumweltministerium und dem Verband der
Chemischen Industrie (BMUB/VCI-Kooperation) zur FoOrderung des Human-
Biomonitorings (HBM) startete 2010. In diesem Rahmen sollten und sollen spezifische
Analysemethoden fur ausgewahlte Umweltschadstoffe entwickelt und in geeigneten
Bevolkerungsuntersuchungen angewendet werden. Der VCI tragt die Verantwortung
fur die Methodenentwicklung, die Anwendung der Methoden in geeigneten
Untersuchungen unterliegt der Verantwortung des BMUB und des UBA. 14 neue
Nachweismethoden fir Industriechemikalien wurden bereits entwickelt; an 17 weiteren
Methoden wird gearbeitet. Es wird weiterhin nach neuen Stoffen gesucht, fur die eine
geeignete Methodenentwicklung gefunden werden kann. Die Stoffe sollen bestimmten
Auswabhlkriterien  (Verbraucherrelevanz, besondere Gesundheitsrelevanz und
fehlende HBM-Methode) entsprechen. Der AIR wird gebeten, Innenraumluft-relevante
Stoffe fur das Programm zu benennen.

Der TOP wird auf der 6. Sitzung fortgefihrt.
TOP 7.8 Bericht aus der UAG Geruchsbewertung

Stand der Arbeiten in der UAG:

- Die Diskussion der Kiritikpunkte aus den Stellungnahmen wurden
abgeschlossen. Angesichts der grofien Anzahl und des Umfangs der



eingegangenen Stellungnahmen erscheint es der UAG nicht sinnvoll, in
Briefform zu antworten. Vielmehr soll der Schwerpunkt der UAG auf der
Vorbereitung eines neuen Manuskripts liegen, in dem die Kiritikpunkte
berucksichtigt werden. Dieses soll u. a. folgende Punkte enthalten:

- Der GLW I soll bei der Uberarbeitung des Konzepts entfallen. Zur Orientierung
wird die ODTso angegeben.

- Die UAG hat weitere Anforderungen an die Geruchswahrnehmungsschwellen,
die zur GLW-Ableitung benutzt werden, festgelegt.

- Zur Bestimmung der hedonischen Geruchswirkung wird die Methode der
Polaritatenprofile gemaf3 VDI 3940 Blatt 4 bevorzugt.

Das GLW-Konzept befand sich bis Dezember 2015 in der 6ffentlichen Diskussion. Der
AIR unterstutzt zwar weiter das GLW-Konzept, er empfiehlt aber nach Abschluss der
Pilotphase die Anwendung der GLWSs bis zur Uberarbeitung des Manuskripts nicht
weiter.



