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Formaldehyd Schnelltester
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Der Katalysatorspezialist
far Abgasnachbehandlung von Stationarmotoren

= Vornehemlich Nachristung von Katalysatoren flr
Stationdrmotoren

= Produktion in Deutschland

= Sehr hohe Fertigungstiefe = kurze Lieferzeit

= QOrganisation von Emissionsmessungen

= 60 Mitarbeiter Verkauf, Entwicklung, Projektierung, Produktion
und Service

= Ausristung von ca. 5000 Motoren pro Jahr in In- und Ausland
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Katalysatortypen

Oxidationskatalysatoren:

Einsatz bei mager betriebenen Motoren und hinter
Gasturbinen. Sie dienen nur der Oxidation von
Kohlenstoffmonoxid und Kohlenwasserstoffen.
(Formaldehyd)

Drei-Wege-Katalysatoren:

Einsatz bei Motoren mit einem Lambda-Wert von 1.

Es werden Kohlenstoffmonoxid und Kohlenwasserstoffe
oxidiert und dabei Stickoxide reduziert.

SCR-Katalysatoren:

Einsatz bei mager betriebenen Motoren (Gas/Diesel) und
Gasturbinen. Eindosierung von Harnstoff als
Reduktionsmittel. Reduzierung von Kohlenstoffmonoxid,
Kohlenwasserstoffe und Stickoxide.




Uberwachung und Dokumentationspflichten
der 44. BiImSchV
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Kernforderungen der 44. BImSchV an die Betreiber?

= Anderung von Messpflichten und Emissionsgrenzwerten
= Nachweis Uber den kontinuierlichen effektiven Betrieb der Katalysatoren
= Nachweis Uber die dauerhafte Einhaltung der Stickoxidemissionen

= Zukulnftige Betreiberpflichten (Maximal 400 Stunden Ausfallzeit, nach 24
Stunden Fehlerbehebung, nach 48 Stunden Meldung bei der Behdrde)

Was kann ich

Welche NO,- tun, um die
Werte hat Anforderungen
mein Motor? zu erfillen?

Wie kann ich die
Funktionalitat des
Katalysators

l‘\\ nachweisen?

Wie kann ich 500
mg/Nm?3 NO,
einhalten?

Neue
Anforderungen

il




“ EMISSION PARTNER

EMI-LOG — Kontinuierliche Katalysatoriberwachung

Datum: 01.03.2020
Verslon 2f3cE6 08.2020

HMW MW
NO, [mg N 471 483

EMISSION PARTNER

ifi'r

230V 0, Druck-
Stromanschluss Sensor sensor

Datum: 01.09.2020

Version 2f3e8f6 08.2020

CO [mg/Nm?]:

Betriebsstunden:
Ausfallstunden:

Internet-/
Modbus-TCP-
Schnittstelle

Frischluft-
ausgang

Wie kdnnen Ausfallstunden (24h/Alarm) vermieden werden?
— Der Betreiber erhalt friihzeitige Warnhinweise:
= Welche Komponente ist betroffen?
=  Wie viele Warn-/Alarmwerte wurden bereits
tberschritten?

Wie erfahrt der Betreiber von Toleranziiberschreitungen?
— Nach Warnungen erhélt der Betreiber eine Alarminformation:
= Welche Komponente ist betroffen?
= Hinweis zur Meldung bei der Behtrde mit 48 h
Handlungszeit bis zum Motorstillstand

Wie wird eine hohe Verfugbarkeit ermoglicht?

— Informationen zum Betriebsstatus live einsehbar

— Mitteilungen bei kritischem Betriebsstatus

— Mitteilungen zum Sensorstatus + Ersatzwerte bei evtl. Ausfall
Mitteilungen zum Wartungsintervall
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EMI-LOG — Warnungen, Alarme

1. Warnung Typ 1

a. Entscheidend fur eine Warnung Typ 1 sind Halbstundenmittelwerte. Wenn 6 HMW oberhalb der Alarm-Schwelle
liegen, wird eine Warnung Typ 1 ausgesprochen. Auswertung erfolgt kontinuierlich.

b. Entscheidend fir eine Warnung Typ 1 ist die Zusammensetzung des Tagesmittelwerts. Wenn 50 % der HMW oberhalb
der Warn-Schwelle liegen, wird eine Warnung Typ 1 ausgesprochen. Auswertung erfolgt am Ende eines Tages.

2. Warnung Typ 2

a. Entscheidend flr eine Warnung Typ 2 ist der Tagesmittelwert. Wenn der TMW oberhalb der Warn-Schwelle (aber
kleiner als die Alarm-Schwelle) liegt, wird eine Warnung ausgesprochen. Auswertung erfolgt am Ende eines Tages.

3. Alarm
a. Entscheidend fiir einen Alarm ist der Tagesmittelwert
b. Wenn der TMW oberhalb der Alarm-Schwelle liegt, wird ein Alarm ausgesprochen

C. Auswertung erfolgt am Ende eines Tages




NO,-Messung

Der Nachwels zur dauerhaften Einhaltung der NO

~Grenzwerte

NO,-Tagesmittelwerte September 2019

600

500

o o o
o o o
< o (o]

EWN/SW XON

100

0

610C°60°0€
6T0C’'60'6¢C
6T0C'60'8¢
610C°60°LC
610C°60'9¢
610C°60°S¢
610C°60'7C
610C°60°€C
610¢°60°CC
610C°60°TC
610¢°60°0C
610C°60'6T
610C°60°8T
610C°60°LT
610C°609T
610C°60°ST
610C°60'7T
6T0C°60°€T
610C°60°CT
6T0C°60°TT
610C°60°0T
610¢°60°60
610¢°60°80
610¢°60°L0
6T0C'60'90
610¢°60°S0
610C°60'70
610C°60°€0
610¢°60°C0
610C°60°T0

B NOx mg/Nm3

—
C
L
3
T
| -
)
@)
©
C
©
i
0p]
)
k7
(@)
c
>
7))
(7))
)
=
_X
o
s

e
o
)
| -
(D)

m
@
>

-
o
&
@)
)
)

<
=
@

©
(7))
>
©
C
)
|-
o
7))
C
)
7))
©
|-
©

@)
C
©
e

7))

Einfache Nachrtistung




“ EMISSION PARTNER

Messung der Katalysatoraktivitat mit CO Sensor

|

1. Temperaturmessung nicht hinreichend

a. Welche Katalysatortemperatur muss wie lange anliegen um
welche Deaktivierung hervorzurufen?

b. Was ist mit Maskierung der Katalysatoren durch Olasche?
c. Was ist mit Vergiftung durch Schwefel?
a. Sind H,S Messungen kalibriert?

b. Ab welchem H,S Wert deaktiviert der Kat?

2. Messung der katalytischen Aktivitat
a. Messung von CO statt HCHO
b. Ruckschluss von CO auf HCHO
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clean air is our engine

Was macht der CO-Sensor?

Nachweis Uber den effektiven Betrieb des Katalysators
(Datenbasis: Uber 3600 bestandene Messungen von akkreditierten Messinstituten)

Zusammenhang Formaldehydwert < 20 mg/Nms3 mit CO-Wert

1000 100%

900 90%

800 80%

700 70%

600 60%

500 50%

CO-Messung fur mehr Transparenz

400 40%

Eindeutige Aussage
tuber Katalysatorzustand

300 30%

200 20%

Formaldehydmessungen unter 20 mg/Nm3 [-]

Nachvollziehbarer 100
Katalysatorwechsel

10%

0%

S
CO-Wert [mg/Nm?] &9
N Vessungen e=@==kumulative Haufigkeit [%] F

Feststellung von Service- &

Wartungsarbeiten

Erfahrung in der Umsetzung der 44. BImSchV ¢ Biogas Symposium der IG Biogasmotoren ¢ 23.02.2021
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EMI-LOG = Sicherheilt fur die Kunden und die Behdrden

=

®

Internetverbindung

Portal

A

LAN-Kabel

¢

EMISSION PARTRER

Halbstundenmittelwerte NO, ,
Temperatur und CO
Ausfallstunden
Betriebsstunden

Status

rd

EMI-VIEW
Kundenportal

Ubersicht
Betriebsdaten N
Hinweise
Warnungen
Alarme
Monats- und Jahresberichte

EMI-CAL
Parameterprotokoll

— Ubersicht aller Funktions- und Betriebsparameter
— Modifikationsprotokoll
— Prufen der Funktionsweise und
Korrektur durch Messinstitute
— Eindeutige Klassierung aller erhobenen Daten




) EMI-CAL Parameterprotokoll
Ubersicht aller durchgefiuhrten Modifikationen

Modifikationsprotokoll

Modifikation durch angegebenen Nutzer im Zeitraum seit Inbetriebnahme

Datum Nutzer Modifikation Anmerkung Plombennummer
Neueste K1, K2
K3
K2
Alteste K1
K1 — Kalibrierung NOx-Sensor
K2 — Kalibrierung CO-Sensor

K3 — Kalibrierung T-Sensor




EMI-CAL Parameterprotokoll
Transparente Sensorfunktion

Anlagenspezifische Korrektur:

NOxf K KA
—_®" _NO...(1—-K NO. .. |2
opm wor  ( ) +NO ;- (Ks)
Trockener Stickoxid-Gehalt:
NOx,tr,K o Nox,f,i(

ppm 0,
(1 - (0,1966 —0,8953 - (W)))

NO,

Ubergeordnete
lineare Kalibrierung [ R

= Byo, + Myo, * NOyrr

Volumenanteil zu Konzentration:

NO, .
Mg NO, - 2,053
Nm®
Konzentration bei Bezugssauerstoff:
NOX,C,B o . (21 - OE)
mg U (21 -0,)

Nm?

Bezug: 273 K; 1013 hPa; trockenes Abgas; 5% Bezugssauerstoff
Ky: 1

Ks: 1

Buo,: XXX ppm

My, XXX

Status: Aktiv/Passiv

Bereich: 0 ppm - xx.xx ppm % +/- 3 % (rel.)

Plausibilitdtsgrenzen:  xxx —xxx ppm

Gréle Bezeichnung Einheit
NOyr Stickoxidgehalt (feucht) ppm
NOyrx Stickoxidgehalt (feucht, anlagenspezifisch) ppm
NOytri Stickoxidgehalt (trocken, anlagenspezifisch) ppm
il NO., ickoxidoaha gcken anlacsenspezificeh |t
K Anlagenfaktor f
i NO sonstivia: Anlagenspezifisch
NOg ¢ Stickoxidkonzentration (trocken, anlagenspe Ralon e g/Nm~
NO, . n Stickoxidkonzentration (trocken, anlagenspezifisch, kalibriert, Bezug) mg/Nm?
Buo, Statische Verstarkung Stickoxide ppm
Myo, Lineare Verstarkung Stickoxide -
Op Bezugssauerstotigehalt vol. %
0y Sauerstoffgehalt (feucht) vol. %
0, Sauerstoffgehalt (trocken, kalibriert) vol. %




EMI-CAL Parameterprotokoll
Eindeutige Messwertlbersicht

Klassierung

Betriebsstunden: xxxx Stunden
Ausfallzeiten: xxxx Stunden
Betriebsart: Brennstoff

Zeitraum: ... (max.01.01.-31.12.)

Klasse NOy (6(0) T 0,

S1

S2

S3

54

S5

S1 - Gultiger TMW: Einhaltung Grenzwert

S2 - Gultiger TMW: Keine Einhaltung Grenzwert / Einhaltung Toleranz

S3 - Unglltiger TMW: Keine Einhaltung Grenzwert / Keine Einhaltung Toleranz
S4 - Kein TMW: Zu geringe Datenlage (# HMW < 6)

S5 - Glltiger TMW™!: Aus Ersatzwerten gebildet

*1 Tagesmittelwert (TMW)
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EMI-CAL Parameterprotokoll

Anmelden

Passwort *

i
\ & /P38
\
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https://emi-cal.de/login

Zusammenfassung

EMI-LOG - Klarheit, Sicherheit, Nachhaltigkeit

1 Sichere Einhaltung aller Anforderungen aus der 44. BImSchV,
dem VDMA Einheitsblatt 6299 und dem LAI-Beschluss

Manipulationssicher durch Messbericht vom Portal

Herstellerunabhangiges Uberwachungssystem fur alle Motorentypen

EMI-CAL Parameterprotokoll fiir die Uberpriifung der Funktions-
und Arbeitsweise der kontinuierlichen Uberwachung

EMI-LOG mit CO-Sensor zum Nachweisen
der Katalysatoraktivitat




Formaldehyd-Schnelltester

Probenahme

Flexible Messgasentnahme
direkt am Abgasrohr
Motorunabhangig

Einfache Handhabung
Robust und hitzebestandig

Vorbereitung

Analyse

1.0 - Streifentest

— Einfache Handhabung

— GrolR3er Messbereich

— Ungenaue Aussage zur
Katalysatorleistung

2.0 - Photometrisches Verfahren

— Hohe Genauigkeit im
Bereich < 20 mg/Nm3

— Geringer Mehraufwand

— Eindeutige Aussage zur
Katalysatorleistung
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Probenahme

Variabler
Messstutzen

Stand der Emissionsminderung an kleinen Motoranlagene Seminar UBA Dessau ¢ 19. Oktober 2021 ¢ Referent: Dirk Goeman; Emission Partner
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Auswertung

Anzeige Formaldehyd im Abgas bei
Photometer 5 6 7 8 9 10 11 12|% 02
025img/L @ 3@ 3@ 3@ 3@ 3@ 3@ 3@ 4 mgNm?
050mg/L. |@ 4@ 4@ 4@ 4@ 4@ 5@ 5@ 5 mg/Nm
075/mg/L @ /@ sSl@ sl@ @ 6@ 6@ s@ 7] mgnm®
1,00/mg/L  |@ 6@ 6@ 6@ 7@ 7@ 7@ 8@ 8| mg/Nm’
1,255mg/L. @ 7@ 7@ s@ s@ sl@ 9@ 9@ 10 mgnm
150mg/l. @ sl@ s@ 9@ 9@ @ we 1@ 11 mgnm?
1,75mg/L. @ 9@ 9@ @ e ule ue 2@ 13 mgnm?
2,00lmg/l @ 10/@ 0@ ul@ ue 2@ 3/0 140 15 mgnm®
225lmg/l. @ 1@ 1@ 12/@ @ 13|00 140 15/0  16] mg/nm®
2,50lmg/L.  |@ 12|/@ 12|/@ 13| 14| 14| 15/ 16/0) 18| mg/Nm?
2,75\mg/Lt. @ 13]0 14|00 140 s/ 1e)0 17|00 18[00 19| mg/Nm?
3,00lmg/l | 14|00 15|00 15|00 16l 17|00 180 19l@ 21 meg/Nm? . . .
325\mg/t | 15|00 16l0 16l 17|00 180 19|@ 21l@ 23] mg/nNm®
350mg/l. |O 16|00 170 170 18|00 19|/@ 21|/@ 22|@ 24| mg/Nm® Messu ng Photometer
375lmg/l |©O 7[00 18|00 19)@ 20/@ 21)@ 22/@ 24/@ 26| mg/nNm®
200mg/l |©0 180 @ 2@ 20 2@ 23/@ 5@ 27 mgnm® * * *
425img/l | 19/@ 0@ 21@ 2@ 23/@ /@ 27/@ 29 mgnm?
450mg/L. @ 20@ 21@ 2/@ 23/@ 24/@ 26/@ 23/@ 30/ mg/Nm® 1 mg/L 2 mg/l_ 3 mg/]_ 4 mg/]_ 5 mg/l_
475\mg/l. | @ 21]/@ 22/@ 23]@ 2@ 26/@ 27l@ 30/@ 32| mg/Nm®
500meg/l. @ 22(/@ 23/@ 4@ 23/@ 27/@ 29/@ 31@ 34 mgnm®
525\mg/l. @ 23)/@ 24|/@ 25/@ 27/@ 28)/@ 30/@ 320@ 35 mg/nNm®
550mg/L. @ 24@ 25/@ 26/@ 28/@ 29|/@ 31/@ 34/@ 37] mg/Nm®
575mg/L. @ 25|/@ 26/@ 27/@ 29/@ 31]@ 33/@ 35|@  38] mg/Nm®
s00mg/L @ 26/@ 27/@ 29/@ 0/@ 32(@ 34/@ 37/@ 40| me/Nm’ Sauerstoffanteil im Abgas in %
625\mg/L. @ 27|/@ 28/@ 30/@ 3@ 33@ 3@ 3&8@ 42] mgnm®
650mg/l. @ 28/@ 29/@ 31@ 32/@ 3@ 37@ @ 43] megn™ l
@ Katalysator besteht
O Neuer Katalysator empfohlen
® Katalysator besteht nicht

Stand der Emissionsminderung an kleinen Motoranlagen¢ Seminar UBA Dessau ¢ 19. Oktober 2021 < Referent: Dirk Goeman; Emission Partner 22




Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

EMISSION PARTNER

clean air is our engine

WWW.EMISSION-PARTNER.DE

Info@emission-partner.de

Firmensitz und Produktion Marketing und Vertrieb Service und Montage
Emission Partner GmbH & Co. KG Emission Partner GmbH & Co. KG Emission Partner Service
IndustriestralRe 5 Karl-Wiechert-Allee 66 IndustriestralRe 5

D-26683 Saterland-Ramsloh D-30625 Hannover D-26683 Saterland-Ramsloh

Telefon: +49 4498 92 326 - 0 Telefon : +49 4498 92 326 - 26 Telefon: +49 4498 92 326 - 111



