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Anforderungen an Kältemittel

• Physikalisch
1. Umweltverträglichkeit (GWP, ODP, abbaubar) 
2. Dampfdruckkurve
3. Viskosität 
4. Mischbarkeit mit Schmierstoffen 
5. Wasserlöslichkeit
6. Elektrische Durchschlagswiderstand

• Chemisch
1. Chemische Stabilität
2. Brennbarkeit
3. Hohe chemische Neutralität

• Physiologisch
1. Ungiftig
2. Wahrnehmbarer Geruch

• Ökonomisch
1. Kälteleistungszahl
2. Volumetrische Kälteleistung
3. Verfügbarkeit
4. Kosten
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Wie „baut“ man Kältemittelmoleküle?

… nur 8 Elemente sind
verwendbar für

Kältemittelmoleküle

zunehmend brennbar
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Kältemittel - ohne Anspruch auf Vollständigkeit…

Kältemittel

Übergang (vorbei…)

HFCKC/FKW

Reinstoffe
R22
R123
R124
…

Gemische
R22 Basis

Mittel- und langfristig

FKW

Reinstoffe
R134a
R32
R143a
R152a.
…

Gemische
R404A
R507A
R410A
R422
…

„Low GWP“

Reinstoffe
R1234yf
R1234ze
R1233zd
…

Gemische
HFO/HFC

Halogenfrei

Reinstoffe
R170
R600a
R1270
R717
R718
R744
…

Gemische
HC
R723
…

Wirklich Neues gibt es nicht, kann es aber auch nicht.
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Water R718
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Die Anfänge im Jahr 2006…
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…und die erste Anlage
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Die aktuellen eChiller – 25 bis 300 kW Kälte…
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eChiller Einsatzgebiet und Anwendungen

Anwendungen:

• Serverkühlung
(neu und Bestand)

• Schaltschrankkühlung

• Kunststoffspritzguss

• Chemie

• Maschinenkühlung

• Lebensmittelvertrieb
(Kaskaden mit z.B. CO2)

• Kaltwasseranwendungen

• Gebäudekühlung
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Plug and Play Dreamteam für optimalen Betrieb
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Beispiel Serverraumkühlung

• Kälteleistung R718 
gesamt: 520 MWh

• Effizienz R718 in 2017: 
• Stromverbrauch: 8040 kWh

• Kälteleistung: 190 MWh

• Jahres-COP: 24

• Effizienz R410A in 2017: 
• Stromverbrauch : 1800 kWh

• Kälteleistung : 6,1 MWh

• Jahres-COP: 3,4

• Juni COP: 4,3

• R718 vs. R410A mit
Jahres COP 4 im Jahr 2017:
• Stromersparnis: 40,5 MWh

• Kostenersparnis:  8500 €
bei 0,21 €/kWh

• CO2-Emissionsverringerung:
20700 kg bei 0,51 kg CO₂ kWh-1

∅ COP = 4

CO2-Emissionsverringerung im Jahr 2017 entspricht 200000 km mit einem BMW320d
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Das einzige Auto
5th Avenue, NYC, 

Ostern 1900
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Das einzige Pferd
5th Avenue, NYC, 

Ostern 1913
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eChiller bisherige Erfahrungen

• Seit Ende 2014 ca. 70 Maschinen 
gefertigt und damit über 570 Monate 
Betriebserfahrung im Feld

• Stromeinsparung über 625.000 €
bei 0,2 €/kWh

• CO2 Emissionsminderung über 1970 t
bei 580 gCO2/kWh 
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eChiller Auszeichnungen



Efficient Energy GmbH 
Hans-Riedl-Str. 5 
85622 Feldkirchen
Germany

Fon + 49 89  69 33 69  500 
Fax + 49 89  69 33 69  8610

Mail info@efficient-energy.de 
Web www.efficient-energy.com 

Die Zukunft 
des Klimas


