Bericht der Bundesrepublik Deutschland
zur Richtlinie des Rates (91/676/EWG) vom 12.12.91
zum Schutz der Gewisser vor Verunreinigungen
durch Nitrat aus landwirtschaftlichen Quellen
zu Artikel 5, Absatz 6 (Teil Gewasser)
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1. Allgemeines

In Deutschiand hat der Bund nach Artikel 75 des Grundgesetzés das Recht, Rahmenvorschrif-
ten zum Wasserhaushalt zu erlassen. Im Ubrigen ist die Ordnung des Wasserrechts der Lander-
gesetzgebung Uberlassen. Deshalb haben die Lander den Bericht zur Richtlinie des Rates
(91/676/EWG) vom 12.12.91 zum Schutz der Gewdsser vor Vérunreinigungen durch Nitrat aus
landwirtschaftlichen Quellen zu Artikel 5, Absatz 6 (Teil Gewdsser) erstellt, Der Bericht glie-
dert sich in die Teile Grundwasser, oberirdische Gewdsser und Kistengewdsser.

2. Grundwasser

Fiir den Bericht Wurden gemaDB Artikel 5, Absatz 6 (91/676/EWG) MeBstellen im Grundwasser
ausgewdahlt, an denen der Grad der Nitratverunreinigung der Gewdsser aus landwirtschaftli-
chen Quellen festgestellt werden kann. ‘

2.1 Auswahl der Grundwassermefstellen

Unter diesen Gesichtspunkten wurden folgende Kriterien flr die Auswahi der MeBstellen zu-
grunde gelegt: ’

- MeBstellen im oberflichennahen Grundwasser (freies Grundwasser ohne Sperrschicht, ober-
stes Grundwasserstockwerk)

- Mefstellen mit deutlich erhShtem Nitratgehalt
- MeBstellen mit eindeutigem Bezug zu landwirtschaftlichen Nutzflachen

- Aussagefiahigkeit fl‘Jr"ein moglichst groBes Einzugsgebiet

Es wurden 186 MeBstellen fur die Uberwachung des Grundwassers ausgewahlt, die jahrlich -
zwischen 2- und 4mal beprobt wurden. Probenahme und Analytik erfolgten nach vergleichba-
ren Methoden,

Die Nitratwerte an den ausgewé&hlten Grundwassermef8steilen durfen nicht als reprasentativ
far die Nitratbelastung Deutschlands angesehen werden! Es handelt sich um MeBstellen, an
denen der Grad der Nitrétverunreinigung des Grundwassers aus landwirtschaftlichen Quellen
festgestellt werden kann. ' ' ' '
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Abb. 1: Nitratkonzentrationen an GrundwassermeBsteHen gemaB Artikel 5, Absatz 6 (91/676/EWG)
in der Bundesrepublik Deutschland

U-8W0n72.00OC



Die Signaturen in Abbildung 1 geben an, wie hoch die Nitratgehalte an den ausgewdhlten
MeBstellen sind. Es wird zwischen folgenden Nitratkonzentrationen unterschieden:

> 10 mg/l NO; und < 25 mg/l NO,
> 25 mg/l NO; und < 50 mg/ NO,

> 50 mg/l NO, und <90 mg/l NO,
> 90 mg/I NO;

Grundlage der Darstellung in der Abbildung 1 sind die jeweils héchsten gemessenen Nitrat-
konzentrationen im Jahr 1995.

In Tabelle 1 sind ausgewdéhlte Stammdaten und die NitratmeBwerte des Jahres 1995 flr alle
186 GrundwassermefBstellen zusammengestellt, die flr den Bericht ausgewdhlt wurden.

- Der Typ der Grundwasserleiter, in denen die MeBstellen a‘ngeordnet sind, spielt eine wichtige

Rolle in Hinsicht auf die Grundwasserstrémungen und zur Beurteilung der Vorgange des Stick-
stoffumsatzes, insbesondere des Nitratabbaus. In Spalte 4 der Tabelle 1 werden Lockergestein
(L) und Festgestein {F) unterschieden. ‘

In Spalte 5 der Tabelle 1 wird angegeben, welche Nutzungen sich im Umfeld der MeBstellen
befinden. Unter Acker (A) liegt der Nitrateintrag in das Grundwasser in der Regel um ein Viel-
faches hoher als unter Griinland (G) oder Wald(W). Besonders hohe Nitratgehalte werden oft-

an Grundwassermefstellen in Gebteten mlt Intensivtierhaltung (T) oder Sonderkulturen (S}
(z. B. Gemuse, Obst} beobachtet.

In den letzten Spalten enthélt die Tabelle 1 die im Jahre 1995 beobachteten Nitratgehalte mit
ciner Angabe des Monats, in dem die jeweilige Messung durchgeflihrt wurde. Fiir den Fall,
dalB3 mehr als zwei Messungen an den MeBstellen durchgeftihrt wurden, sind der niedrigste
und héchste Nitratwert angegeben. ' '

Tab. 1 - (Seiten 4-8): ‘
- Verzeichnis der GrundwassermeBstellen gemaB Artikel 5, Ahsatz 6 (911676/EWG)
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Die Nitratgehalte an den in der Tabelle 1 zusammengesteliten GrundwassermeBstélIen sind in
dem Diagramm in Abbildung 2 dargestellt. Da diese Werte nicht reprasentativ fir die Nitrat-
gehalte im Grundwasser des gesamten Deutschland sind, zeigt die Abbildung 3 das Ergebnis
einer reprdsentativen Erhebung. |
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Abb. 2: Hiufigkeitsverteilung der Nitratgehalte an GrundwassermeBstellen gemaB Artikel 5,
Absatz 6 {91/676/EWG) ‘ ‘
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Abb. 3:- Héuﬁgkeitwerteilung der Nitrafgehar‘te in der Bundesrepublik Deutschland
(reprasentative Erhebung), (LAWA 19395)
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Seit der Intensivierung der landwirtschaftlichen Dﬁﬁgung in den letzten 30 bis 40 Jahren sind
die Nitratgéhalte im oberflachennahen Grundwasser unter Ackerfldchen generell erheblich
angestiegen. Insbesondere bei Sonderkulturen, die hohe Diingegaben erhalten haben, be-
steht die Gefahr, daB Nitrat bei ungtinstigem Klimaverlauf in der Wachstumsperiode oder bei
Schédlingsbefall nicht von den Pflanzen aufgenommen werden kann, sondern in betréchtli-
chen Mengen in das Grundwasser gélangt.

2004 -
150

1004

mg/L Nitrat (NO;)

U
e

1975 - 1977 1979 1981 ' 1963 1985 1987 1989 1991 1993 1995
T Jahr

Abb. 4: Entwicklung von Nitratgehalten im Grundwasser am Beispiel des Férderbrunnens eines
Wasserwerks im Bundesland Hessen {(Rheingau), Bodennutzing im Einzugsgebiet: Weinbau

Sofern Grilnland ordnungsgemiB gediingt wird und Weideland nicht mit Vieh tiberbesetzt
wird, treten in der Regel keine Probleme mit tiberhéhten Nitrateintréigen‘in das Grundwasser
auf. '

3. Oberirdische Gewisser

Die Uberwachung der Nitratkonzentrationen geméi‘.‘B Artikel 5, Absatz 6 (91/676/EWG) wird an
den groBen deutschen Fliissen durchgefiihrt, deren Einzugs'gebiete die Flache Deutschlands
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fast vollstdndig abdecken. Dieses Vorgehen ist zweckmaBig, weil die Aktionsprogramme ge-
maB Artikel 5 (91/676/EWQ) zur Verringerung der Gewdsserverunreinigungen durch Stick-
stoffverbindungen im Gesamtgebiet Deutschlands durchgefithrt werden. Die Wirkung

der MaBnahmen kann auf diese Art in integraler Form an wenigen MeBstellen beobachtet
werden. Die Entwicklung der Nitratkonzentrationen im Rahmen der Richtlinie des Rates
(91/676/EWG) vom 12.12.91 zum Schutz der Gewadsser vor Verunreinigungen durch Nitrat aus
{andwirtschaftlichen Quellen zu Artikel 5, Absatz 6 wird routinemafBig an den 15 deutschen
MeBstellen des EG-Informationsausstausches zur Qualitidt des CberflichensiiBwasser erfaf3t.
Den MeBstellen sind Pegel zugeordnet, an denen Wasserstdnde gemessen und Abfllsse be-
stimmt werden.

3.2 stand und Entwicklung der Nitratbelastung in oberirdischen Gewdssern

In Tabelle 2 sind ausgewéiiﬁlte Stammdaten und die mittleren Nitratkonzentrationen (50-
Perzentile) der Jahre 1982 bis 1995 fur alle 15 MeBstellen zusammengestellt. An diesen Mef3-
stellen werden entweder menatliche, 14-tdgliche oder wdchentliche Nitratmessungen durch-
gefihrt.

Die Ergebnisse aus der langjdhrigen Gewééserﬁberwachung belegen, daB die in der EG-
Nitratrichtlinie als einzuhaltender Zielwert formulierte Nitratkonzentration von 25 mg/ NO,
mit dem 50-Perzentil als Vergleichswert derzeit (1995) an allen dargestellten Mefstellen un-
terschritten wird. Dies gilt auch fiir zurtickliegende feuchte Jahre mit hohem AbfluB und
deutlich héheren Nitratbelastungen aufgrund verstirkter Eintrdge aus der Flache.

Unter Berticksichtigung der AbfluB-/Konzentrationsrelation zeichnet sich seit Anfa ng der 80er
Jahre bis heute keine Riickgang der Nitratbelastung ab. Die vergleichsweise hohen Nitratkon-
zentrationen in der Elbe sind zum Teil auf eine seit Anfang der 90er Jahre verstarkt ablaufen-
de Nitrifikation zurlickzufiihren (stark abnehmende Ammoniumkonzentration in der Elbe
durch Aufhebung der Hemmung der Nitrifikation).

Ein Beispiel fiir die Entwicklung der Nitratbelastung in oberirdischen FlieBgewdssern in den
zurlickliegenden 40 Jahren zeigt Abb. 5: Die Jahresmittelwerte der Nitratkonzentration an
den Rhein-MeBstationen Bimmen/Lobith an der deutsch/niederlédndischen Grenze stiegen seit
1955 von etwa 8 mg/l NO, auf etwa 15 mg/l NO, (1955-1985) an und blieben seitdem in etwa
unverandert. ‘ '
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Jahrésdurchschnittskonzent;ationen von Nitrat an der Mel3station
Bimmen/Lobith {Rhein} -
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Abb. 5: Langjdhrige Reihen der Konzentrationen von Nitrat-Stickstoff an der MeBstation
o BimmenlLobith (Rhein; Quelle: Umweltbundesamt und Internationale Kommission zum
Schutze des Rheins gegen Verunreinigung ' '

' ' ' / . i
Die Ermittlung der Ursachen der Nitratbelastung von oberirdischen Binnengewissern soll zu-
kiinftig Im Rahmen der Berichterstattung der EG-Nitratrichtiinie mit einem Modell durchge-
fiihrt werden. Ziel ist es, zwischen Nitrateintridgen aus diffusen (Landwirtschaft) und punkt-

férmigen Quellen (kommunale Einleitungen) im Einzugsgebiet der MeBstellen zu differenzie-
- ren. Das Modell wird derzeit erprobt.

Bereits heute kdnnen die zu verzeichnenden Stickstoffeintrige bilanziert werden (liberwie-
gend Nitrat): Die jahrlichen Stickstoffeintrage in die Oberflichengewisser Deutschlands be-
tragen derzeit etwa 775 000 t (Abbildung 6). Der gréBte Eintragsanteil stammt aus der Land-

' wirtschaf’c; ein kleinerer aus kemmunalen Klidranlagen. In der Landwirtschaft Iieg’t daher das
groéBte Reduzierungspotential.
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Stickstoffeintriige in Fliefigewiisser
(Prognose 19_95 in' 1000 t)

Diffuse Eintrige Punktférmige Eintrige
460 (60 %) 315 (40 %)

. 20 (3 %) 60, (7
Niederschlag, > industrielle
Streu Abwisser
20 (3 %)
Einleitungen %
Landwirtschatt
45 (6 %)
Drinwasser W 20 (3 %)
: Regenwasser-
behandlung
45 (6 %)
Erosion
Grundwasser " hiusliche
Abwisser

ca. 90% aus landwirtschaftlichen Nutzflichen

1} Dingemittel, Sickersiifle, OberflichenabfluB von Wirtschafisdiingern, nicht kanalisierte Abwisser ete.

Quelle: Umwelibundesamt, Stand 04/95

Abb. 6: Stickstoffeintrage in FlieBgewasser (Prognose 1995 in 100 t)
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4. Kiistengewisser

Die Bundesrepublik Deutschland fihrt zusammen mit den Lidndern, die an Nord- und Ostsee
Iiégen, gemeinsame Uberwachungsprogramme in den Kiistengewdssern und der hohen See
durch (Bund/Ldnder-MeBprogramm Nordsee und Bund/Lidnder-MeBprogramm Ostsee). Die

Pragramme erfiillen auch die Verpflichturigen, die-die Bundesrepublik Deutschland im Rah-

men internationaler Meeresschutzabkommen (OSPARCOM, HELCOM) (ibernommen hat,
1 o

_Fur den Bereich Kiistengewasser wurden jeweils fiinf Mefstellen gemaB Artikel 5, Absatz 6
(91/676/EWG) aus den Bund/Lédnder-MeBBprogrammen ,Nordsee” und ,Ostsee” ausgewihlt.
Durch diese MeBstellen sind im Nordseebereich sowoh! die Astuarbereiche der groBeren und
kleineren Flusse (Elbe, Eider, Jade) als auch der Wattenmeerbereich représentiert. Das marine
Milieu wurde hierbei nicht berlcksichtigt. Im Ostseebereich sind hierdurch sowohl die inneren
als auch die &uBeren Kiistengewasser vertreten. Die Lage der Mefstellen ist in Abbildung 7
eingetragen. | ' '

Eider, Tonne 15 B1g
@ mecklenburger : (®Greifswalder Budden
Bucht

Aullenelbe, Tonne 5 Pommarsche Bucht
{081 ‘

OLE:

Nardarneyer Otzumer Bul)e
Seegai @;, f_@“”’ Sl:h|lllg.'.lc:de

Bramen

Abb. 7  MeBstellen in Kidstengewdssern gemabl Ariikel 5, Absatz 6 (9 1/676/5 WG) zur Uberwachung der
N:tratgehalte in Deutschiand
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4.2  Derzeitige Situation der Nitratbelastung in Kiistengewéssern

.......................................................................................................

In Tabelle 3 sind die wichtigsten Stammdaten und Nitratkonzentrationen des Jahres 1995 fur
die ausgewihlten MeBstellen zusammengestellt. Die Nitrat- und Ammonium-Konzentrationen
- werden im Kiistenbereich durch die Aktivitdt des Phytoplanktons und im Wattenbereich auch
mafRgeblich durch das Benthos gesteuert und zeigen hierdurch einen ausgeprigten Jahres-
gang mit einem Wintermaximum und einem Sommerminimum. Der Jahresgang zeigt sich in
den Astuaren und Wattenmeerbereichen gegeniiber den &stuarfernen Bereichen in unter-
schiedlicher GréBenordnung. Wihrend in den dstuarfernen Bereichen der Stickstoff im Som-
mer nahezu vollstandig aufgezehrt wird, sind durch den Eintfag des einmindenden Flusses in
den Astuaren auch im Sommer vielfach héhere Stickstoffgehalte anzutreffen. Dariiber hinaus
steigen bei hoheren Abfllissen nicht nur die Frachten sondern auch die Nitrat-Konzentra-
tionen, weil durch den Niederschlag die Atmosphére und der Boden ausgewaschen werden
(ARGE ELBE, 1990).

5. ‘ Ausblick

Im Grundwasser werden Reaktionen auf SanierungsmaBnahmen zur Senkung der Nitratein-
trdge erst mit Zeitverzégerung erwartet. Aquifere, in denen die Nitratgehalte als Folge hoher
landwirtschaftlicher Diingung deutlich verzégert angestiegen sind, werden im allgemeinen
auch langsam auf Aktionsprogramme zur Reduzierung der Nitratbelastung reagieren.

Auch in den oberirdischen Gewdssern wird die Wirkung der Aktionsprogramme zur Reduzie-

" rung der Stickstoffeintrage aus landwirtschaftiichen Quellen voraussichtlich mit groBer Verzo-
gerung eintreten, Der Grund dafir liegt in der langsamen Grundwasserstromung zu den
oberirdischen Gewdéssern. Belastuhgssteigerungen durch intensivierte Dnung in den 60er und
70er Jahren haben stellenweise noch nicht die Obe\rirdischen Gewdsser erreicht und kénnen
kinftige Entlastungen durch gewdsserschonende Bewirtschaftungsmethoden in der landwirt-.
schaftlichen Bodennutzung zumindest teilweise wieder egalisieren.

In den Klstengewdssern wird somit auch keine kurzfristige Nitratverringerung zu erwarten
sein.
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