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Klarschlamm als Senke fur Mikroplastik
jetzt und in Zukunft?

Dr.-Ing. Katrin Bauerfeld

Kunststoffe in der Umwelt — Ein Problem fiir unsere Boden, oder nur falscher Alarm? KBU Konferenz, 03.12.2020
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Mikroplastikverbleib auf kommunalen Klaranlagen

schlammbelastung
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Mikroplastikverbleib auf kommunalen Klaranlagen

GréRenordnung der MP-Konzentration im Abwasser*:
X —xx mg/l 0,00x — 0,x mg/I 0,000x mg/l

Konventionelle Klaranlage Weitergehende
Reinigung

Mechan. Stufe? Biolog. Stufe Filtration
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Mikroplastikverbleib auf kommunalen Klaranlagen

> hohe n MP auf )
konventionellen Klaranlagen

% Klarschlamm =
gSenke fir bis zu 80 % MP

» Spulwasser =
Sgnke bei nachgeschalteter

Filtration — Riickbelastung !
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Datenlage Klarschlammbelastung

Herausforderung Detektion
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Datenlage Klarschlammbelastung

Herausforderung Detektion
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Ansatze:

1. Zulaufkonzentration MP (4,5 mg/I*),
Klarschlammanfall und Transferrate
von 80 %? in den Klarschlamm

2. MP-Konzentration Klarschlamm
(PE+PP+PS): 3,7 — 3,9 mg MP/g TR?
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Datenlage Klarschlammbelastung

» heterogene, _dunne’ Datenlage

» Keine signifikanten Abhangig-
keiten zu Verfahrenstechnik,

Randbedingungen

> Partikelzdhlungen ungeeignet
fur Be\astungsabschétzungen

> MP-Massekonzentrationen in

Grofenordnung X — XX mg/kg TM
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Blickpunkt bodenbezogene Verwertung

Klarschlammanfall und -entsorgung im Bundesgebiet AbTKIAry

Gesamtmenge [Mio Mg TR] 2017
2,27 2,22 2,20 2,03 205 206 205 19 1,8 195 18 1,79 1,81 1,80 1,77 1,71 1,75
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Blickpunkt bodenbezogene Verwertung

Klarschlammentsorgung - Frachtenabschatzung MP Verbleib

Klarschlamm :
Mio Mg TR
2018" J
davon MP nach 1. Mg 12.546 2.709 1.507
davon MP nach 2. Mg 5.049 1.090 606
Summe Klarschlammverbleib £100%
o — geringfuigige Abweichung Frachtsummen Anhaltswerte fir GroRenordnun g !
s”‘;i "s% Technische - :
§ ZIKE Universitit Bauerfeld, K. | MP Klarschlamm | KBU Konferenz, 03.12.2020 | Folie 9 .
“%ﬁ 7% Braunschweig  [ENSURTNPYYP I S l/\/

B
- 2 Mengenschétzung nach Klaser und Langeohl, 2020



Blickpunkt bodenbezogene Verwertung

Klarschlammentsorgung - Frachtenabschatzung MP Verbleib
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Klarschlamm :
018! Mio Mg TR 1,29 0,28 0,16
davon MP nach 1. Mg 12.546 2.709 1.507
davon MP nach 2. Mg 5.049 1.090 606

Klarschlamm
2032~

davon MP nach 1. Mg 15.505
davon MP nach 2. Mg 6.240

Mio Mg TR 1,60

Summe Klarschlammverbleib £100%
— geringfugige Abweichung Frachtsummen Anhaltswerte fir GroRenordnun g !
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Blickpunkt bodenbezogene Verwertung

Klarschlammentsorgung - Frachtenabschatzung MP Verbleib

Klarschlamm

018! Mio Mg TR 1,29 0,28 0,16
davon MP nach 1. Mg 12.546 2.709 1.507
davon MP nach 2. Mg 5.049 1.090 606

Klarschlamm

2032 Mio Mg TR 1,60

davon MP nach 1. Mg 15.505
davon MP nach 2. Mg 6.240

Summe Klarschlammverbleib £100%
— geringfugige Abweichung Frachtsummen Anhaltswerte fir GroRenordnun g !
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Blickpunkt bodenbezogene Verwertung
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» Neuordnung der
K\érschlammentsorgung
nach AbfklarV, 2017

» Massive Reduktion der
direkten stofflichen t
Klérsch\ammverwer ung )
_, Reduktion der MP-Eintrage
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2032: Quo vadis Mikroplastik?

Optionen Klarschlammentsorgung mit P-Rickgewinnung®? und MP-Verbleib
(vereinfacht)

Schlammwasser

nach therm./chem.
Desintegration

Klarschlamm

Klarschlammasche

Produkte
alternativer therm.
Verfahren
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2032: Quo vadis Mikroplastik?

Optionen Klarschlammentsorgung mit P-Rickgewinnung®? und MP-Verbleib
(vereinfacht)

L el Schlammwasser

P-reduzierter

Klarschlamm,

abgereicherte
Zentrate

: nach therm./chem.

Desintegration ~ Struvit/
Calciumphosphate

4+— Klarschlamm

P-reduzierte

Asche, 4— BETEETNNESE P-Saure/

Rauchgas Calciumphosphate/
Rauchgas Produkte P-Schlacken/
gdf. — BEUGCIHEUEIRGETinE Pyrolysate/

Ole/Teer/Zentrate

Verfahren Carbonisate
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2032: Quo vadis Mikroplastik?

Optionen Klarschlammentsorgung mit P-Rickgewinnung®? und MP-Verbleib
(vereinfacht)

L el Schlammwasser

P-reduzierter

Klarschlamm,

abgereicherte
Zentrate

: nach therm./chem.

Desintegration ~ Struvit/
Calciumphosphate

4+— Klarschlamm

P-reduzierte

Asche, 4— BETEETNNESE P-Saure/

Rauchgas Calciumphosphate/
Rauchgas Produkte v P-Schlacken/
gdf. — BEUGCIHEUEIRGETinE Pyrolysate/

Ole/Teer/Zentrate

Verfahren Carbonisate
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2032: Quo vadis Mikroplastik?

=

» Direkter MP Transfe?r in
Dungemittel v.a. be‘l .
Fallprodukten moglic
(Fegtstoﬁabscheidegrad Zentrat !)

bei
» Transferprodukte v.a.
thermischen Verfahren zur
P-Riickgewinnung ?
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Diskussion
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Die Ergebnisse praktischer und theoretischer Untersuchungen zum Thema sind am ISWW der TU
Braunschweig im Rahmen des BMBF Forschungsschwerpunktes ,Plastik in der Umwelt®, Verbundprojekt
REPLAWA, Fkz. 02WPL1445C. entstanden. Die Autorin dankt fir die Forschungsférderung.

Mehr Infos unter www.replawa.de.
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