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Klärschlamm als Senke für Mikroplastik  

jetzt und in Zukunft? 

Dr.-Ing. Katrin Bauerfeld      

Kunststoffe in der Umwelt – Ein Problem für unsere Böden, oder nur falscher Alarm?         KBU Konferenz, 03.12.2020 
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Kernfragen 

   Mikroplastikverbleib auf kommunalen Kläranlagen  

   2032: Quo vadis Mikroplastik? 

   Datenlage Klärschlammbelastung 

  Blickpunkt  bodenbezogene Verwertung 
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Mikroplastikverbleib auf kommunalen Kläranlagen 
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Mechan. Stufe2 

η = 80 – 90 % 

Biolog. Stufe 

η = 102 – 203 % 

Konventionelle Kläranlage Weitergehende  

Reinigung 

Filtration 

η ≈ 53 % 

1 vorläufige Daten aus BMBF Verbund Replawa, Messungen TU Berlin: Barjenbruch et al., 2020 unveröffentlicht  

2 Talvitie et al., 2014 

3 Meyer und Bauerfeld, 2020 

PS + ÜS 
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Größenordnung der MP-Konzentration  im Abwasser1: 

x – xx mg/l   0,00x – 0,x mg/l   0,000x mg/l 

Gesamt: 96 – 99 % Gesamt: - 99,9 % 
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Mikroplastikverbleib auf kommunalen Kläranlagen 

1 vorläufige Daten aus BMBF Verbund Replawa, Messungen TU Berlin: Barjenbruch et al., 2020 unveröffentlicht  

2 Talvitie et al., 2014 

3 Meyer und Bauerfeld, 2020 
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Datenlage Klärschlammbelastung 
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Ansätze: 

 

1. Zulaufkonzentration MP (4,5 mg/l1), 

Klärschlammanfall und Transferrate 

von 80 %2 in den Klärschlamm  
  

 

2. MP-Konzentration Klärschlamm      

(PE+PP+PS): 3,7 – 3,9 mg MP/g TR3   

 Hochrechnung MPP   

 MP Masse-Konzentration?  !  
Herausforderung Detektion   

1 vorläufige Daten aus BMBF Verbund Replawa, Messungen TU Berlin: Barjenbruch et al., 2020 unveröffentlicht 

2 Meyer und Bauerfeld, 2020 

3 Dierkes et al, 2019 

2 



Bauerfeld, K. | MP Klärschlamm  |  KBU Konferenz, 03.12.2020 | Folie 7 

 

Datenlage Klärschlammbelastung 

1 vorläufige Daten aus BMBF Verbund Replawa, Messungen TU Berlin: Barjenbruch et al, 2020 unveröffentlicht 

2 Meyer und Bauerfeld, 2020 

3 Dierkes et al, 2019 
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Landwirtschaft Landschaftsbau/sonstige stoffl. Verwertung

thermische Behandlung Zwischenlagerung

Deponierung

Gesamtmenge [Mio Mg TR]
2,27     2,22     2,20     2,03     2,05     2,06  2,05     1,96 1,89     1,95     1,85     1,79     1,81     1,80     1,77     1,71    1,75     ~1,7

Blickpunkt bodenbezogene Verwertung 

Klärschlammanfall und -entsorgung im Bundesgebiet 

Datenquellen: 1995-2012: DESTATIS und DWA-KEK 1.2., 2015; 2013-2016: DESTATIS, 2018; 

2017/18: DESTATIS, 2019; 

Prognose 2032 nach Mengenschätzung Kläser und Langeohl, 2020 

Prognose 

AbfKlärV 

2017 
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Blickpunkt bodenbezogene Verwertung 

 

 

 

Klärschlamm 

20181 
Mio Mg TR 1,29 0,28 0,16 

davon MP nach 1.           Mg 12.546 2.709 1.507 

davon MP nach 2.           Mg 5.049 1.090 606 

Klärschlamm 

2032 
Mio Mg TR 1,60 0,12 0 

davon MP nach 1.      Mg 827 63 0 

davon MP nach 2.      Mg 4.960 377 0 

Klärschlammentsorgung - Frachtenabschätzung MP Verbleib 

Anhaltswerte für Größenordnung! 

Summe Klärschlammverbleib / 100%  

→ geringfügige Abweichung Frachtsummen  

1 DESTATIS, 2019 

2 Mengenschätzung nach Kläser und Langeohl, 2020 
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Blickpunkt bodenbezogene Verwertung 

 

 

 

Klärschlamm 

20181 
Mio Mg TR 1,29 0,28 0,16 

davon MP nach 1.           Mg 12.546 2.709 1.507 

davon MP nach 2.           Mg 5.049 1.090 606 

Klärschlamm 

20322 
Mio Mg TR 1,60 0,12 0 

davon MP nach 1.      Mg 15.505 1.178 0 

davon MP nach 2.      Mg 6.240 474 0 

Summe Klärschlammverbleib / 100%  

→ geringfügige Abweichung Frachtsummen  Anhaltswerte für Größenordnung! 

1 DESTATIS, 2019 

2 Mengenschätzung nach Kläser und Langeohl, 2020 

Klärschlammentsorgung - Frachtenabschätzung MP Verbleib 
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Blickpunkt bodenbezogene Verwertung 

 

 

 

Klärschlamm 

20181 
Mio Mg TR 1,29 0,28 0,16 

davon MP nach 1.           Mg 12.546 2.709 1.507 

davon MP nach 2.           Mg 5.049 1.090 606 

Klärschlamm 

20322 
Mio Mg TR 1,60 0,12 0 

davon MP nach 1.      Mg 15.505 1.178 0 

davon MP nach 2.      Mg 6.240 474 0 

Summe Klärschlammverbleib / 100%  

→ geringfügige Abweichung Frachtsummen  

- 72% 

Anhaltswerte für Größenordnung! 

1 DESTATIS, 2019 

2 Mengenschätzung nach Kläser und Langeohl, 2020 

Klärschlammentsorgung - Frachtenabschätzung MP Verbleib 
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Blickpunkt bodenbezogene Verwertung 

1 DESTATIS, 2019 

2 Mengenschätzung nach Kläser und Langeohl, 2020 

1 

2 
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2032: Quo vadis Mikroplastik? 

Optionen Klärschlammentsorgung mit P-Rückgewinnung1,2 und MP-Verbleib  

(vereinfacht) 

Schlammwasser 

nach therm./chem. 

Desintegration 

Klärschlamm 

Klärschlammasche 

Produkte 

alternativer therm. 

Verfahren 

Vereinfacht nach  

1 Ad-hoc-Arbeitsgruppe „Vollzugshilfe Klärschlammverordnung“ der LAGA, 2020 

2 Adam, 2018 
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2032: Quo vadis Mikroplastik? 

Optionen Klärschlammentsorgung mit P-Rückgewinnung1,2 und MP-Verbleib 

(vereinfacht)  

Schlammwasser 

nach therm./chem. 

Desintegration Struvit/ 

Calciumphosphate 

Klärschlamm 

Klärschlammasche 

Produkte 

alternativer therm. 

Verfahren 

P-Säure/ 

Calciumphosphate/  

P-reduzierter 

Klärschlamm, 

abgereicherte 

Zentrate 

P-reduzierte 

Asche,  

Rauchgas 

P-Schlacken/ 

Pyrolysate/ 

Carbonisate 

Rauchgas 
ggf. 

Öle/Teer/Zentrate  

Vereinfacht nach  

1 Ad-hoc-Arbeitsgruppe „Vollzugshilfe Klärschlammverordnung“ der LAGA, 2020 

2 Adam, 2018 
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2032: Quo vadis Mikroplastik? 

Optionen Klärschlammentsorgung mit P-Rückgewinnung1,2 und MP-Verbleib  

(vereinfacht) 

Schlammwasser 

nach therm./chem. 

Desintegration Struvit/ 

Calciumphosphate 

Klärschlamm 

Klärschlammasche 

Produkte 

alternativer therm. 

Verfahren 

P-Säure/ 

Calciumphosphate/  

P-reduzierter 

Klärschlamm, 

abgereicherte 
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Rauchgas 

P-Schlacken/ 

Pyrolysate/ 
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Rauchgas 
ggf. 

Öle/Teer/Zentrate  

 !  

   

   

   

 !  

Vereinfacht nach  

1 Ad-hoc-Arbeitsgruppe „Vollzugshilfe Klärschlammverordnung“ der LAGA, 2020 

2 Adam, 2018 



Bauerfeld, K. | MP Klärschlamm  |  KBU Konferenz, 03.12.2020 | Folie 16 

 

2032: Quo vadis Mikroplastik? 
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Diskussion 

?-Bild: https://www.e-fellows.net/var/ezflow_site/storage/images/medienbibliothek/_bilder/faq-frau-fragezeichen-studentin-kopf-c-shutterstock-peshkova-

1280x720/35372653-1-ger-DE/FAQ-Frau-Fragezeichen-Studentin-Kopf-C-Shutterstock-Peshkova-1280x720_full_image.jpg, 24.09.2018 
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Die Ergebnisse praktischer und theoretischer Untersuchungen zum Thema sind am ISWW der TU 

Braunschweig im Rahmen des BMBF Forschungsschwerpunktes „Plastik in der Umwelt“, Verbundprojekt 

REPLAWA, Fkz. 02WPL1445C. entstanden. Die Autorin dankt für die Forschungsförderung.  

Mehr Infos unter www.replawa.de. 


