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MCNO/Ib30BAHME SHEPTUM U3 CENNbCKOXO3AMNCTBEHHbIX *XXMBOTHOBOAYECKMX OTXOA0B

Typische Nutzungspfade der Bioenergie
TunuyHble NyTM Ucnonb30BaHUA bMo3Heprumn

Biogasanlagen Heizkraftwerke (fur (Holz)vergasungsanla
BuorasoBast ycTaHOBKA Holz, auch fur Stroh) gen
TOU (Ha gpeBecuHe, YcTaHOBKM Ans
a Takxe coriome) rasncukayum

(OpeBecuHbl)
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MCNO/Ib30BAHME SHEPTUM U3 CENNbCKOXO3AMNCTBEHHbIX *XXMBOTHOBOAYECKMX OTXOA0B

Einsatz von Wirtschaftsdingern in Biogasanlagen (Vor-Ort-

Verstromung)
NMpuMeHeHne XO03AMCTBEHHbIX YA0OOpeHnin B 6MorasoBbIX

yCTaHOBKaxX (MeCTHoOe 3reKTpocHabxeHue)

massebezogen/ no macce . — .

Giille/ Festmist nicht spezif.

Schweinegiille Muakuit/TBepabili HaBo3 He
CBUHOM }UAKNI HaBO3 el
13% 14%

fliicelmi
Schweinefestmist Ge ug“e ik
= = NTUUYUA HABO3
CBUHOM TBEPAbIN HAaBO3 ;
1% 2% Hiihnertrockenkot/
e Cyxo KypUHbI HaBO3
1%

Rinderfestmist/ Teeppbiii
KOpoBUit HaBO3
8%

Rindergiille/ unakuni
KOpOBMii HaBo3
61%
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MCNO/Ib30BAHME SHEPTUM U3 CENNbCKOXO3AMNCTBEHHbIX *XXMBOTHOBOAYECKMX OTXOA0B

Einsatz von Wirtschaftsdingern in Biogasanlagen (Vor-Ort-

Verstromung)
NMpuMeHeHne XO03AMCTBEHHbIX YA0OOpeHnin B 6MorasoBbIX

yCTaHOBKaxX (MeCTHoOe 3reKTpocHabxeHue)

energiebezogen/ no aHepruu

Schweinegiille

Giille/ Festmist nicht spezif./

/ ugkui cBUHOM HaBo3
7% Xuakuit/ TBepapiii HaBO3 He
TBepAblii CBMHOM HABO3 cneu.
1% 14%

Gefliigelmist/ MTuunii Haso3
6%

Hiihnertrockenkot/ KypuHbiii
CYyXOM HaBO3
5%

Rinderfestmist/
TBepAblii KOpOBUA
HaBo3
20%

Rindergiille
/ ¥uakuii Koposui
HaBo3
47%
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MCMONb30BAHWE SHEPTUM 13 CE/IbCKOXO3AMCTBEHHbIX }MBOTHOBOAYECKMX OTXOA0B
Zusammensetzung von Gulle/ CocTtaB XXnakoro HaBo3a

Biomasse/ Buomacca

Wasser/ Boga

Trockenmasse (TS)/
Cyxas macca (CM)

Rohasche (Sand, Ton, Mineralstoffe)/
Chblpas 3ona (necok, rmuHa, MuHepan.
BelllecTBa)

Organische Trockenmasse (0TS)/
OpraHuyeckas cyxasa macca (0CM)

Kohlenhydrate ,
- leichtabbaubar: N-Freie Extraktstoffe (Glucose, Starke) Proteine Lipide (Triglyceride,
- schwer abbaubar: Rohfasern (Cellulose, Lignocellulose)/ (Aminosauren, Stearide, etc.)/
MpoTenHb unuabl (TPUIMMUEpPUBI,
- Nerko pacluennsemMble: 6e3a30TUCTbIE SKCTPaKTMBHbIE BELLECTBA (aMMHOKICTIOTHI, cTeapuabl 1 ap.)
(rmoko3a, kpaxman) nenTuasl 1 ap.)
- TPYAHO pacliennsemble: cbipas knetdaTka (Llennonosa,
NUrHouensono3sa)

_ TS % FM Asche % FM oTS % FM oTS/TS %
CM % TH 3ona % TH oCM%TH | oCM/CM %

Rohgtille/ HeobpaboTtaHHbIN Xnakuni

HaBO3 4,3 1,2 3,2 73
Grassilage/ TpaBsHOM cunoc 31,8 2,9 28,5 90,5
Maissilage/ Kykypy3Hbii cunoc 31,9 1,6 30,3 94,9
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MCMOJ/Ib3OBAHWE SHEPTUM 13 CE/IbCKOXO3ANCTBEHHbIX XMBOTHOBOAYECKMX OTXO/0B
Einsatzpfad von Wirtschaftsdlnger

MyTn npumeHeHUA XO03ANCTBEHHbIX YyAOOpeHUn

Organische Nebenprodukte (z.B. Glille)

OpraHuyeckne NoboYHbIE NPOAYKTHI (Hanp., XNAKM1M HaBo3)

Verfugbarmachen (Sammeln)
,D,OCTyI'IHOCTb (cbop)

1
Lagerung Transport Aufbereitung (Pressen, Trocknen)
XpaHeHune TpchnomepOBKa MogroToBka (MpeccoBaHue, CyLUKa)

Biochemische Umwandlung — Anaerober Abbau
Brnoxumuyeckas nepepabotka — aHaspobHoe pacLuenneHve

Biogas
Bbuoras
Verbrennung
Cxuranune
Strom Warme
OneKTpn4ecTso Tenno
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MCMO/Ib30BAHWE SHEPTUM N3 CEZIbCKOXO3AMCTBEHHbIX XMBOTHOBOAYECKMX OTXOA0B
Anlagenbestand fir die Gulleverwertung in Deutschland

doHA cCoopyXeHnn Ana nepepadboTKmM XXMAOKoro Haso3a B lepmaHumn

ANLAGENSTANDORTE SIND STARK VON DER
AGRARSTRUKTUELLEN BEDINGUNGEN ABHANGIG
- z.B. Tierbesatz

- Art des Verfugbarer Reststoff

RUND 15% DER ANFALLENDEN GULLE WIRD IN
DEUTSCHLAND ENERGETISCH GENUTZT
- Starke Regionale Unterschiede

REGIONALE EINBETTUNG VON GULLEANLANGEN
- Betriebsinterne Anlagen
- Kleinanlagen (<50 KW) mit relativ hGheren
Investitionskosten
- Gemeinde Anlagen
- Gemeinschaftliche Nutzung ermoglicht Zugriff auf
groRere Reststoffmengen und damit fir grofRRere
Anlagenauslegung

EIGENWARMEBEDARF:
« Liegt tendenziell héher als bei NawWaRo-Anlagen
*  Nutzung fiur den landwirtschaftlichen Betrieb
+ Stallbeheizung
* Beheizung anderen landwirtschaftlicher Geb&aude

MECTA YCTAHOBKW COOPYXXEHUN OYEHb CUINbHO
3ABUCAT OT ATPAPHO-CTPYKTYPHbIX YCITOBUH

—> Hanp., KONM4ecTBa >XMBOTHbIX

- Buga OOCTYMNHOro OCTaTto4HOIo BelleCTBa

OK. 15% BCEIO XXUOKOIro HABO3A B rEPMAHUA
UCNOJIb3YETCA ONA BbIPABOTKU SHEPI U
- bonblwune permoHanbHble pasnuyuns

PEMMOHAIIbHASA UHTEMPALMA COOPYXXEHUN MO
NMEPEPABOTKE XUOKOIro HABO3A
- CoopyXeHunsa BHYTPU NpeanpusaTum
- Manble coopyxeHua (<50 KW) ¢ oTHoCUTESbHO
BbICOKMMUW MHBECTULIMOHHBLIMUN 3aTpaTamm
-  MyHnumMnansHble CoOopyXeHns
- CoBmecTHOe ncnonb3oBaHue AaeTt JocTyn kK bonee
KpYNHbIM 06beMaM OCTaTOYHbIX BELLECTB A1s
3aknagku 6onee KpyrnHbIX COOPYXEHUN

NMOTPEBNEHUE TENJNA HA COBCTBEHHbIE HYXAObI:
* TeHaeHuMs K Bonee BLICOKOMY, YEM Yy COOPYXKEHUIN Ha
BOCMNPOM3BOAMMOM CbIpbe
* Mcnonb3oBaHue Ongd c.-x03. NpeanpusaTus
* OtonneHnue cTonn
+ OtonneHune Opyrmx c.-xo3. NocTpoek
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MCNO/Ib30BAHME SHEPTUM U3 CENNbCKOXO3AMNCTBEHHbIX *XXMBOTHOBOAYECKMX OTXOA0B

Chancen

Klimaschutz

*VVermeidung unkontrollierter Methanemissionen

Energiegewinnung
* Strom u. Warme

e Zusatzliche Einnahmen fir landwirtschaftliche Betriebe
*Erneuerbare Energiequelle

Aufbereitung und Nutzung von Garresten

 Transportwirdiger Dunger (abhéngig von vom Umfang der H,O
Reduzierung)
*Regionale SchlieBung von Nahrstoffkreislaufen
* Substitution von mineralischem Diinger in Regionen mit
Néhrstoffmangel

*Vergorener Garreste weisen homogenere Nahrstoffverteilung
und hoéhere Nahrstoffkonzentration auf

*Geruchsminderung
*Humusanreicherung

LLaHCchI

OxpaHa knumarta
 130ekaHne 6ecKkOHTPOMbHbLIX BbIOPOCOB MeTaHa

I'Ionyqel-wle dHepruun

*ONeKTpPNYECTBO U TEMMO
[lononHuUTenNbHbIE A0X0Abl ANS C.-X03. MNpeanpusaTuin
*B0306HOBSIEMbIE UCTOYHUKM SHEPTUN

MoaroTtoBKa M UCMOJSIb30BaHMEe OCTaTKOB 6p0)|<e|-w|;|

*Y06peHsl, KOTOpPblE MOXXHO TPAHCMOPTUPOBaTh (B 3aBMCMMOCTHU
oT obbema cokparyeHus H,0)

*KpyroBopoT nutaTenbHbIX BELWECTB B PErMOHE

*3amelLeHne MMHeparnbHbIX yoobpeHue B perMoHax ¢ 4eulmuTom
nuTaTenbHbIX BELLIECTB

*depMeHTMPOBaHHbIE OCTaTKM BpoxxeHUs obHapyxumBatoT boree
rOMOreHHoe pacnpefeneHne nNuTaTenbHbIX BeLecTB 1 bonee
BbICOKYH VX KOHLIEHTPaLMIO

*MeHee MHTEHCUBHBIN 3anax
*OboralleHve rymycom
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MCNO/Ib30BAHME SHEPTUM U3 CENNbCKOXO3AMNCTBEHHbIX *XXMBOTHOBOAYECKMX OTXOA0B

Herausforderungen

Klimaschutz

*Verhinderung von Methanemissionen aus Biogasanlagen

- geschlossene Garrestlager, doppelte Fermenterabdeckung,
Fackel am Gaslager, u.a.

Effizienz

*Geringer Trockenmassegehalt

- hohe Fermentervolumina

- hohe Prozesswarmebedarf - geringer Warmemenge flr andere
Nutzung (Substitution fossiler Energie)

eZusatzlicher Transportaufwand-> Energiebilanz

Aufbereitung und Nutzung von Garresten

* Abtransport von Garresten verringert ggf. Riickfiihrung organischer
Substanz in die Herkunftsregion > Abbau der
Nahrstoffiiberschiisse beim Preis der Humusverarmung?

 Transportunwirdigkeit von unbehandeltem Wirtschaftsdiinger
» Schwermetallaufkonzentration in Garresten

sregionale Nahrstoffiiberschisse (z.B. aus dem Futtermittelimport)
werden u.U. nicht abgebaut

zusatzliche Transportwege zur Verteilung der Nahrstoffe fallen ggf.
weiter an (Transportwirdigkeit? Kosten?)

07.09.2017

Bbi30Bbl

OxpaHa knumara

*[penaTtcTBune Bbibpoca MeTaHa 13 BMOrasoBbIX YCTaHOBOK

-> 3aKpbITble XpPaHWUMLLIA OCTaTKOB GPOXEHWs, ABOMHAasA 3alluTa
GpoannbHbIX YaHoB, haken Haj ra3oxpaHuUnuLLEM 1 ap.

A dheKkTnBHOCTL

*OrpaHu4eHHoe codepxaHne Cyxom Macchl

- bornblune 06beMbl OPOANITBbHBIX YaHOB

- BOonbLLON pacxod Tensia Ha NPoLEecC = OrpaHMYEHHbIN 0ObEM
Tenna Ha gpyrne Hyxabl (3ameLLeHmne ooCCUnbHON 3HEPrnn)
e[lononHuTenbHasa NOTPeOHOCTL B TPAHCMOPTUPOBKE >
3HepreTmyeckui banaHc

MoarotoBKa M UCMOSIb30BaHMe OCTaTKOB 6p0)|<e|-w|;|

*BbIBO3 OCTaTKOB GPOXKEHWNS, BO3MOXHO, COKpaTUT BO3BpaT
OpraHN4YecKkmnx BELLIECTB B PEMMOH UX NpoucxoxaeHns - CHukeHne
nepensdbiTka NUTaTerNbHbIX BELLECTB 3a CYET UCTOLLEHUSA rymyca?

* BeccMbICNEHHOCTbL TPAHCMOPTMPOBKM HEOBpPaboTaHHbIX
XO3ANCTBEHHbIX YO0bpeHui

* KoHUEeHTpaLumsa TsKenbix MeTansioB B ocTatkax bpoXxeHust

*[epens3bbITOK MMTaTENbHbLIX BELLECTB B pernoHax (Hanp., 13
UMMOPTUPYEMbBIX KOPMOB) NPW ONpeaeneHHbIX 06CcToATENLCTBAX
Henb3s OyaeT CHU3NUTb

*BbynyT TpeboBaTbCs AONONMHUTENBHbIE NEPEBO3KM Afst
pacnpeeneHnst nuTaTenbHbIX BELLECTB (CMbIC NEPEBO30K?
3aTpaTbl?)
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MCNO/Ib30BAHME SHEPTUM U3 CENNbCKOXO3AMNCTBEHHbIX *XXMBOTHOBOAYECKMX OTXOA0B

Anlagenbeispiel ,,Kothen Huhnertrockenmist*
NMpumep coopyxeHnsn «kKETEHCKMN CyXON KYPUHbIN HABO3»

Input Bxon
*Hihnermist (60%) - max. 70% * KypuHbin HaBo3 (60%) - makc. 70%
Maissilage (30%) -> nach saisonaler Verfligbarkeit  + Kykypy3Hbin cunoc (30%) = no Hanu4uio B
°Gassilage (10%) - nach saisonaler Verngbarkeit 3aBUCUMOCTU OT Ce3oHa
TpassaHoun cunoc (10%) = no Hanuyuio B
3aBNCUMOCTHW OT Ce30Ha

Anlagencharakteristik

«drei Trockenfermenter (horizontalen RVT-Haspelriihrwerk)
*Elektrische Leistung: 2,1 Mw,, bestehend aus 3 BHKW Module mit je 716 kw,,
*Thermische Leistung: 2,23 MW o/,
«drei Lagerbehélter zu Garrestbehandlung

XapakTepucTmka coopyxeHus

* Tpu cyxux chepmeHTepa (ropn3oHTanbHbIN Nebefo4YHO-MeLaTeNbHbIN MEXaHN3M)
» OnekTpomoLluHocTb: 2,1 MBT, coctout ns 3 mogynen no 716 KBt

* Tepmmnyeckad MoLwHOCTL: 2,23 MBT

* Tpwu vyaHa ans 06paboTKN OCTAaTKOB OPOXKEHNS

Output Bbixon
> »  OneKkTpMYecTBO B OOLLECTBEHHYIO CETb

e Tenno:

- Gemeindegebaude (Landratsamt, Finanzamt) * 3patne agMUHUCTpaumMn MyHuuynanuTeTa
«Huhnerfarm [+I MTuecabpuka 1+2
- Eigenwarmebedarf fir Fermenter Tennoeas aHeprvs Ana epMeHTepoB
- Getreidetrocknung CyLwka 3epHa
* Betriebsgebaude ( Verwaltungsgebaude, Annahme-/ Aufbereitungshalle) 30aHva npeanpuaTus
 Dunger (flissiger Diinger und Festdiinger) *  YpobpeHusa (kuakue u TBepable)

« Strom ins oOffentliche Netz
*\Warme
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