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EinfGhrung
BBeneHue

Standorterkundung

Pa3sBenka mecTtHOCTHU

Geothermisches Heizwerk

[eoTepmunyeckaa TIL,

Zusammenfassung und Ausblick

Pe3tome 1 nepcnekTmsbl




Gewerbegebiete, Wohngebiete
Gewdichshduser

Hydraulische Weiche Spitzen- und Reservekessel

cdi. 50°C

Waédrmetauscher

HarHerts
CKBaXu




Stadt
Bohrung

Storung
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Standorterkundung in Neust
PasBegka mectHocTn B Hou

Speicherausbildung Temperat
PopmupoBaHMe XxpaHUAMLLA YpOBeHb Té

h \ Mmukpockonuueckm makroskopisch \ makpockonuyecku

iddissi

MpounssoamTenbHocTb &
MPUEMUCTOCTb Wéarmei
(nokasatenn pobbiun/ CoaeprKa
mpleistung) PEUHMKEKLIMM B COOTBETCTBUM C
MOLLIHOCTbIO Hacoca)

Injektivitat

ktionsrate



Standorterkundung in Neus
Pa3zsegka mectHoCTM B HO

des vorhandenen ®  AHanus umerowmxca Aa
standes (Bohrungen, (cKkBaXKMHbI, TECTbI, KEPH

rne, Seismik) celicmopasBezKa)
ikalische Erkundung ® Tleodusmueckan passesk:

ngsbohrung/Test ® PassepgouHoe 6ypeHune/

g der Speicherparameter
eH1e napameTpoB XpPaHUANLA




Standorterkundung in Ne
Pa3segka mecTHOCTU B

SSE
NG 2/89 Weell 5/54 Weell 21/67 Weell 2/52

Reservoirhorizont
/2 Contorta-Schichten (ko3)

hnitt durch die erkundete Region

DE3 pa3BeAoYHOM TeppUTOPUN




Standorterkundung in Neust
PasBegka mectHocTn B Hou

Bohrtechnischer Au
Rotary-Bohranlage

Pa3BegKa npu nNomoll
BpalLaTenbHaa OypoBe

GTN




Geothermisches Heizwerk Neu
feotepmunueckan TILU Ha

Skundarkreidauf

Forderbohrung

Injektionsbohrung
GHZ

. |

Klassische Duble
Knaccuuecknn ayn
(BepTUKaNbHBbIN)

Bohrungsabstanc
PaccTtoaHue mexna,

ok. 1000 m

Mindestabstand im Aquifer




Untersinemur-

Schilfsandstein

NGI

Standorterkundung in Neu
Pa3zsegka mectHoCTM B HO

Reservoir properties: matrix: kaolinite, illite

quartz-sandstones (quartz content 85-95 %
cements: quartz, (dolomite, kaolinite)

porosity: 20-26 %

Jurassic
Hettangian

Rhaetian

Upper Triassic

ngen, Kernuntersuchungen, Formationstests
A0BaHUA KepHa, TecTbl popmaumn

permeability: 300 md - 2 D
temperature: 99°C
formation water salinity: 215 g/l

R L
g, R e

E‘ sandstone

- limestone/marlstone

B shale
- siltstone

- alternated bedding of sandstone and siltstone
B shale with interstratified marlstone

- shales with anhydrite and halite




Standorterkundung in Neu
Pa3zsegka mectHoCTM B HO

mperature [°C]

typ anoxic Na-Cl-brine
40~ 60 80 100 120 140

: | | ' ! temperature [°C] 100
pH 5.3
density [g/cm?] 1.147
total dissolved
solids [g/I] 220
A Na + K
" Neubrandenburg | 4+ i< and 43.2%

anionics bﬁ
[mmol(eq)-%] = :

0.2% 49.8%

P

Neustadt-Glewe

gas-water-ratio 1:10
carbon dioxide [vol.-%] 94

nitrogen [vol.-%] 3

methane [vol.-%] 3

enschaften der Thermalsole in Neustadt-Glewe
MCTBA TEPMAJIbHOrO COJITHOrO UCTOYHMKA B HonwTtaar-Inese



Geothermisches Heizwerk Neus
feotepmuuyeckana T3 Ho

ng \ Hom1HanbHaA MOLLHOCTb 10 MW
Geothermie \ 13 Hee reotepmun 6,5 MW
erung \ TennocHabxeHue 15.600

Geothermie \ 13 Hero reotepmunueckoe

mperaturen \ TemnepaTypa TeN/JI0BOWN CETU

meter
MJ10BOU CeTu
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Geothermisches Heizwerk Ne
feotepmunueckasa TIU H




Geothermisches Heizwerk Neustc
feotepmuueckan TIL Houn
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GTN
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Geothermisches Heizwerk Neustc
feotepmuueckan TIL Houn

hermische [ Abnehmer
zentrale Motpe




Geothermisches Heizwerk Neusta
lfeotepmuueckan TILU Hounw

“ Nl W

.

-~ -
-

e

-

Kopf der Férderbohrung

[010BKa aKcnayaTaLMOHHON CKBAMKUHbI

GTN
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Geothermisches Heizwerk Neustc
feotepmuueckan TIL Houn
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Uberwachung des Anla
Hap3op 3a akcnayaTtauue

Gasentlosungsdriicke

300 Temperatur t [°C]
30
o
£ 40
= 200
= 10% Gas im Thermalwasser
O, 50 d. h. 100 cm?® Gas in 1 Liter
= Zusammensetzung der
_tCU 60 Gasphase:
O 100 7 P
(@] 70 94 Vol.-% CO,
& 3 Vol.-% CH,
(&) 80 3 Vol.-% N, .y CaMg(CO,)
90
95 4§28 mgco,
~ % SrCO,
p [bar] .+ BaCO,
Anlagenbereiche
8 ¢ Fe,O,
5 :
4
un d ) £ X FeO(OH)
. _ M FecO,
gspotenzial 0 =t
-4
-6 | | :
inageHna &1 7 3 2

AeMblX rasoB



Uberwachung des Anlage
Hapg3op 3a akcnayatauuen ¢

[a3  3dpnekTpuyectso

Gas  Hectricity
2% 3%

Geothermal Energy
95%
[eoTepmanbHaAa sHeprua

inzelnen Primdrenergietrdager an der Wérmeerzeug
bIX NEPBUYHbIX SHEProHOCUTENEN B MPOM3BOACTBE TEM/a




('a)
NO,, SO, (kg/a)

Uberwachung des Anlac
Hap3op 3a akcnayatauuei

14700 kg/a
0,

9000 t/a 5600 kg/a 5600 kg/a
co, co NO,

5600 /a 6900 kg/a 5600 kg/a
co, co NO,

BCO2int/a

ECO in kg/a
ONOx in kg/a
0S02 in kg/a

700 kg/a 540 kg/a 30 kg/a
Cco NO, 0,

Geothermie

uzierung
Bbibpocos

Heizol



gung des deutschen Bundestages GTN

e [epmaHckoro byHaecTara
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AT TR

AEPURK

WARMESPEICHER

STERN 46/98

g der Parlamentsbauten GTN
34aHUN NapiamMeHTa



1 =302 Resources, GJ/sq. m

0 5 10 15 20 25 30 35 40

ermischen Ressourcen und der Temperatur des Kc
MYECKMX PEecypcoB M TemnepaTtypa Kembpus
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D3 fm
D3 st-el
D3 og-kt
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Elevation, m asl

6200

q)éBelarus V 0O-s2

0S8

' 2 o cm

100 200 300 400 500 600 700
Distance, km

5900

nitt durch das Baltische Becken
e3 banTtuimnckoro 6acceiHa




Zusam

zuverldassige Warmeversorgung zu marktibliche
AEXHOro TenjocHabKeHUA No obLenpPUHATLIM PbIHG

n des Thermalwassers mit extremen
edingungen in einem stabilen Regime

WA TePMasibHOW BOAbI C NPeaenbHbIMU YCNOBUAMM C
M pexxume

he Bedingungen im Kaliningrader Gebiet sind
bar

KME YCN0BUA CONOCTaBMMbI C YC/IOBUAMM B

aZickon obnactu
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Geothermisches Heizwerk Neus
feotepmuuyeckana T3 Ho

Forderbohrung

Sekundarkreislauf

<
—»

-

Injektionsbohrung

GHZ

Mindestabstand im Aquifer

<

>

Dublette mit einer Richt
[lynner ¢ o4HON HaKJIOHHC

 geringere Kosten fur ¢
Bohrung
MeHbLUe 3aTpaT Ha Mepe

* Mindestabstand bei g

Teufen problemlos er
npu 6onblwnx yrnybneHus
A0CTUYb MUHUMAIbHOIO P

* minimaler Platzbedard
MWHMUMa/IbHas 3aHUMae



Wwarmekosten Geothermie in

Wdrmeauskopplung

140

5 MW

120
100

(00]
o

Euro/ MWh
(@))
o

N
o

N
o

0100 m3/h
[l 200 m3/h

o

70 80 90 100 110 120
Thermalwassertemperatur in °C

Spezifische Warmekosten im Norddeutschen Becken

o/}

INGENIEURE
& GEOLOGEN




Wwarmekosten Geothermie in

Wdrmeauskopplung
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Wwarmekosten Geothermie in
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