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Geschichte der Windenergienutzung
cTopusa ncnonb3oBaHnsa BETPOBOW 3HEpPrum

Photo by Paul Gipe, All rights reserved.

Bildguelle: windkraft-journal.de
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Technische Entwicklung von Windenergieanlagen
TexHn4yeckoe pa3BuTMe BETPOreHepaTopos
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Source: International Energy Agency (2012)
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Entwicklung der Windenergie an Land in Deutschland
Pa3BunTne BeTpoaHeprum Ha cylwe B [epmaHum
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Source: Deutsche WindGuard (2015): Status of Land-Based Wind Energy Development in Germany
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Regionale Verteilung der Windenergienutzung
Acnonb3oBaHWe BETPOBOW 3HEPIrnM No permoHam
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Entwicklung der Windenergie auf See in Deutschland
Pa3BuTtne ododpLuopHom BeTpoBon aHeprun B epmaHum
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Source: Deutsche WindGuard (2015): Status of Offshore Wind Energy Development in Germany

07.09.2017 12. Deutsch-Russische Umwelttage



I Projektphasen bei der Windenergie an Land
da3sbl NPOEeKTNPOBaHNA BETPOreHepaTopa Ha cylue
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Investitionskosten einer Windenergieanlage
HBECTULMOHHLIE 3aTpaTkbl HA OOUH BETpOreHepaTop
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Source: IRENA (2012): Renewable Energy Cost Analysis - Wind Power
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Stromgestehungskosten im Vergleich
CebeCToOMMOCTb 3IEKTPOIHEPINN B CPaBHEHUN
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Funktionsweise der standortdifferenzierten Vergutung
[MpnHUMN yHKUMOHNPOBaHUA AndodepeHUnpoBaHHONo Bo3HarpaXxaeHus
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UBA-Studie: Potenzial der Windenergie an Land
lccneoosaHne BegomcTBa No oxpaHe oKpy»KarLen cpedbl: noTeHunan

BETPOBOW SHEPINM Ha CcyLle

ERMITTLUNG DES TECHNISCH-
OKOLOGISCHEN POTENZIALS

¢ Verwendung aktueller digitaler Geodaten

¢ Festlegung von Mindestabstanden zu
unterschiedlichen Flachen (Siedlungen,
Infrastruktur, Schutzgebiete)

e Berechnung des Leistungs- und
Ertragspotenzials auf Grundlage der besten
verfugbaren Anlagentechnik

ERGEBNISSE

» Flachenpotenzial: 49.000 km2 (13,8 % der
gesamten Bundesflache)

 Leistungspotenzial: 1.200 GW

...ABER:
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PACYHET TEXHUYECKOIO U
SKOJIOF'MYECKOIo NOTEHUUATA

* /Icnonb3oBaHue akTyanbHbIX LMPOBbIX
reogaHHbIX

e OnpegeneHne MUMHUMAarbHbIX PACCTOSHUIA A0
Pa3nMYHbIX 0ObEKTOB (HACENeHHbIe MYHKThI,
nHdpacTpyKkTypa, NPMPOO0OXPaHHbIE 30HbI)

e Pac4yeT noTeHumana npon3BoanuTenbHOCTU U
[10XOO0B C NMOMOLLIbH HAUMy4LLEero A0CTYMNHOro
TEXHOMorM4eckoro obopyaoBaHus

PE3YJIbTATDI

» [NoTeHuman nnowaan: 49.000 km? (13,8 % Bcen
nnowagun NepmaHum)

 [loteHuman npounssoguTtenbHocTn: 1.200 BT

...HO:




Ausschlusswirkung unterschiedlicher Flachentypen
ckniovatoLee BnmstHue pasnnyHbiX TUNOB OOBLEKTOB

Hacenennsie nyHkte! Siedlungsbereiche
WUHdpacTpykTypa Infrastruktur

Bopoembli Gewasser

Tepputopun  Flachen fiir den
ouoTtonosB

JlecHble MaccuBbI Waldflachen

Biotopverbund 1891k

oont  Schutzgebiete

Quelle: Umweltbundesamt (2013)
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Planungsgrundlagen und Genehmigungsprozess
OcCHOBbI NPOEKTUPOBAHNSA U NPOLECC YTBEPXKOEHNSA

GRUNDSATZE DER PLANUNG: NMPUHLUUNbI NTPOEKTUPOBAHUA:
« Windenergieanlagen sind im Auf3enbereich * [peagnountaemoe mecTononoxeHve
von S|ed|ungen pnv'leglert BETporeHeparopoB — HAa OKpanHax

HaCeNeHHbIX MYHKTOB

» 3akoHoOaTenbLCTBO TpebyeT co3gaBaTh And
BETPOBOW 3HEPIrUM «cybcTaHumanbHoe
NPOCTPAHCTBO»

* YnpaeneHue pa3BuTUEM BETPOBOW SHEPIUM
BO3MOXHO MyTEM CO34aHuNs 30H

» Rechtsprechung verlangt, dass der
Windenergie ,substanziell Raum* verschafft
wird

* Lenkung des Windenergieausbaus durch
Ausweisung von Konzentrationszonen

maglich KOHLIEHTpaLum

GENEHMIGUNG VON YTBEPXXOEHUWUE BETPOIEHEPATOPOB
WINDENERGIEANLAGEN * YcTtaHoBKM Bblwe 50 M : PegepanbHbIn

- Anlagen > 50 m Nabenhéhe: 3aKoH 06 oxpaHe oKpyaloLLen cpeabl oT
Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG) BPEAHBIX BO3AGUCTBIN

* [lpn HeobxogmmocTn — OueHKa BO3OeUCTBUS
Ha OKpYXKatoLlyto cpeay

» Ggf. Durchfiihrung einer
Umweltvertraglichkeitsprifung (UVP)
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Herausforderung: Umstellung auf Ausschreibungen
[Mpobnembl: nepexon Ha TeHAEepPSI

ZIELE DER AUSSCHREIBUNG:

1. Erreichung der Ausbauziele

Installierte Leistung Onshore-Wind Aufspaltung Biirgerenergie
. Eigentimergruppen in Deutschland im weiteren Sinne
2. Wahrung der Akteursvielfalt 2012 in MW 16,000
. . (gesamt 30.854 MW)
3. Wettbewerbliche Preisbildung 14.000
m Birgerenergie im weiteren Sinne
mEnergieversorger 12.000 m Birgerbeteiligungen,
- . Uberregional,
Institutionelle und strategische Investoren 10.000 Minderheitsbeteiligung
LEJTU TEHOEPA: 8.000
6.000 Blrgerenergie-
- . W - lischaft
1. [ocTwxeHue Lenei pa3BuTus 6301 ooooonanen
4.000 _
2. CoxpaHeHme pa3H006pa3V|s=| L _
2.000 mEinzeleigentiimer
aKTOpOB 0

3. KoHkypeHTOCnocobHoe

Abb. 4: Installierte Leistung Onshore-Wind nach Eigentiimergruppen

Ll,eHOO6pa3OBaH ne Quelle: trend:research GmbH und Leuphana Universitit Lineburg (2013, S. 45)
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Herausforderung: Abregelung von Windenergieanlagen
TpygHOCTU: orpaHnYeHne MmakcumarnbHOM CKOPOCTU BETPOreHepaTopoB

.( MWh ]

ZUNEHMENDE ABREGELUNG VON "“"“‘*“';2000
WINDENERGIEANLAGEN:

* Ausbau der Stromnetze
» Verringerung der Must-Run-Einheiten
» Flexibilisierung des Stromsystems

54000

36000

YYALWAKLWEECA OrPAHUYEHUE
MAKCUMAJIIbHOWU CKOPOCTH
BETPOIEHEPATOPOB:

-18000

* Pa3BuUTUE 3NEKTPOCETEN
* CHMXeHne Oonn BblHY>XAEHHOM

reHepauun 3
* [MBKOCTb CUCTEMBI 3ANEKTPOCHAOXKEHNS

07.09.2017 12. Deutsch-Russische Umwelttage



Weitere Herausforderungen
Opyrre npobnemol

NATURSCHUTZ
* Windenergie im Wald
» Schutz von V6geln und Fledermausen

AKZEPTANZ
* Schallemissionen
* Landschaftshild

OXPAHA MNMPUPOAbI
« BetpoBas aHeprusa B necy
« OxpaHa NTuY 1 NeTy4Ynx MbllLEN

NMPUHATUE
* AKycTMyeckas ammccus
* JlaHgwadt
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Zusammenfassung

» Windenergie stellt eine Hauptsaule fur die Transformation des Energiesystems dar

» Die Branche zeichnet sich durch eine hohe Innovationskraft aus

» Windenergie ist die glnstigste erneuerbare Energieform

» Es besteht ausreichend Potenzial fir den Ausbau der Windenergie an Land

» Der hohe Anteil der Windenergie bringt Herausforderungen mit sich, fur die aber
Losungsmaoglichkeiten bestehen

Pe3ome

» BeTpoBas aHeprna aBnsgetcsd ogHMM U3 OCHOBHbIX CTOMMNOB TpaHcgopmMaumm
SHEepreTMYyeckon CUCTEMbI

» OTpacnb oTNn4yaeTcs BbICOKMM YPOBHEM MHHOBALINK

» BeTpoBag aHeprusa — cambliv BbIrO4HbIN BO30OOHOBAEMbIN UCTOYHUK SHEPrnn

» CyulecTByeT JOCTaTOYHbBIA NOTeHUMan Ans pa3sBuTus BETPO3HEPreTUKN Ha cyLue

> Bblcokasi 4onsa BETPOBOM SHEPIUM CBA3aHa C onpeaerieHHbIMK npobnemamu, ans
KOTOPbIX CYLLECTBYIOT peLleHns
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