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= Nutzenkorbmethode zum Vergleich der Verwertungswege >

= Charakterisierung Abfalle
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= Versuche zur Pyrolyse und Verélung
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= Charakterisierung Produkte
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= Praxisverfahren

Bilanzierung & Bewertung der Verfahrensprinzipien vom Modellabfall bis zum erneuten Polymer

Nutzenkorbmethode zum Vergleichvon o & Verwertung

= Politische Einordnung, Definition etc.

* HVC = High Value Chemicals [Ethen, Propen, Buten, Buatdien, Aromaten]
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Definition ,,chemisches Recycling”

Das Chemische Recycling von Kunststoffen bezeichnet Prozessketten, in denen Polymere ganz oder teilweise
in ihre Bestandteile zerlegt und diese anschlieend stofflich zur Erzeugung neuer Polymere oder anderer
Stoffe verwendet und [abgesehen von Nebenprodukten oder Reststoffen] nicht energetisch genutzt werden.

(ReFoPlan-Vorhaben “Abschatzung der Potenziale und Bewertung der Techniken des thermochemischen Kunststoffrecycling®)
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Projektuliberblick

Praxisverfahren

* HVC = High Value Chemicals [Ethen, Propen, Buten, Buatdien, Aromaten]
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Praxisanlagen - Typische Einsatzstoffe
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Praxisanlagen - Typische Produkte
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Projektliberblick

Bilanzierung komplette Prozesskette vom Abfall bis zu den HVC*

* HVC = High Value Chemicals [Ethen, Propen, Buten, Buatdien, Aromaten]
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Bilanzierung Gesamtprozesskette: Bilanzraum
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Grafik: Peter Quicker (ReFoPlan: ,Abschitzung der Potenziale und Bewertung der Techniken des thermochemischen Kunststoffrecycling”)
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Bilanzierung Gesamtprozesskette: Ausbeuten HVC Pyrolyse & Verdlung
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Bilanzierung Gesamtprozesskette: THG Emissionen und KEV
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Fazit Bilanzierung

2.T. schlechte Olqualititen (Viskosititen, Verunreinigungen, Heteroatome etc.)

= |n Praxisverfahren relativ hohe Olausbeuten von 70-80 %

Erzielbare Ausbeuten HVC nach optimalem Downstream

" Ver6lung bis 50 % HVC/Mg, .. (bei ca. 80 % Olausbeute)
= Pyrolyse bis 45 % HVC/Mg, . (bei ca. 70 % Olausbeute)
=  Gasifizierung rund 30 % HVC/MgInput (bei ca. 850 kg Syngas pro Mg Input)

KEV & THG-Emissionen CR via Pyrolyse & Verdlung vgl. mit Primarroute aus Naphta

Erhéhung der HVC-Ausbeuten durch Verwertung Nebenprodukte (Wachse & KW-Gase auller CH,) an integrierten Standorten
(z.B Petrochemie, Raffinerie)
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Projektliberblick

Nutzenkorbmethode zum Vergleich der Verwertungswege

* HVC = High Value Chemicals [Ethen, Propen, Buten, Buatdien, Aromaten]
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Nutzenkorbmethode - Prinzip
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Grafik: Peter Quicker (ReFoPlan: ,Abschitzung der Potenziale und Bewertung der Techniken des thermochemischen Kunststoffrecycling”)
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I Nutzenkorbmethode — chem. vs. mech. Recycling
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I Nutzenkorbmethode — chem. vs. mech. Recycling
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I Nutzenkorbmethode — chem. vs. mech. Recycling
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Nutzenkorbmethode — Szenarien

Status & Szenarien fir die Verwertung von 1000 kg Kunststoffabfall
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Nutzenkorbmethode — Szenarien
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Nutzenkorbmethode — Szenarien
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I Nutzenkorbmethode — Fiillung der Nutzenkorbe
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Nutzenkorbmethode — KEV der Szenarien
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Nutzenkorbmethode — CO2 Emissionen der Szenarien COZ
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Fazit Nutzenkorb

Vergleich CR und andere Verwertungswege mittels Nutzenkorbmethode (Parameter KEV & THG)
= Signifikante Nachteile chemisches Recyclings gegenliber mechanischem Recycling

= Geringfligige Nachteile chemisches Recyclings gegenliber energetischer Verwertung im Zementwerk (nicht gezeigt)
= Vorteile CR gegentiber energetischer Verwertung in MVA & EBS-K (nicht gezeigt)

® THG-Emissionen lassen sich signifikant reduzieren bei konsequentem Einsatz von Recycling (Kombination CR und MR in Szenarien)
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Fazit gesamt

= Chemisches Recycling
= jst als Recycling einzustufen, wenn Rohstoffe fiir die chemische Industrie gewonnen werden; Abgrenzung energetische Verwertung!

= kann eine Erganzung zum mechanischen Recycling und zur energetischen Verwertung sein, insbesondere zukiinftig wenn
H, & erneuerbare Energie vorhanden (Ausbeute Gasifizierung kénnte deutlich gesteigert werden),

= hat 6konomische Nachteile aufgrund des hohen Aufwandes (Edukt- und Produktaufbereitung),

= bietet aber die potenzielle Option der Detoxifizierung und einen maoglichen Beitrag zur einer Kohlenstoffautarkie.

= Mechanisches Recycling ist zu bevorzugen wo maoglich (Energieverbrauch, CO, Emissionen)
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