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Aktuelle Forschungsschwerpunkte:
▪ Recycling von Lithium-Ionen-Batterien
▪ Recycling von Photovoltaik-Modulen
▪ Recycling von Wasserstofftechnologien

▪ Brandschutz und sensorgestützte Erkennung und 
Ausschleusung von Batterien aus gemischten 
Abfällen

▪ Zero resource loss / Zero waste in der Produktion
▪ Klimabilanzierung der österreichischen 

Abfallwirtschaft

Dipl.-Ing. Dr.mont.
Thomas Nigl
Senior Scientist & Head of Research Group
Future Waste and Waste Management
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▪ Batterierecycling – in Kürze 
 

▪ Batteriebrände – in angemessener Länge 

Batterierecycling und Batteriebrände – 
Ursachen und Beherrschung

Thomas Nigl | AVAW
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Kapazitäten für Batterieproduktion 
und Batterierecycling in Europa

Thomas Nigl | AVAW
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Batterierecycling: Aktuelle Herausforderungen, 
Chancen & Prozessabhängigkeiten

Thomas Nigl | AVAW

Fazit
▪ Auswirkungen der 

einzelnen Prozessschritte 
auf das Gesamtkonzept

▪ Pyrolyse hat große 
Auswirkungen auf die 
Effizienz nachgelagerter 
Verwertungsprozesse

▪ Chemische / strukturelle 
Eigenschaften der 
Schwarzmasse 
entscheidend

▪ Keine Recyclingeffizienz 
ohne Standardisierung

Windisch-Kern et al. (2022)
10.1016/j.wasman.2021.11.038



Versetz’ Berge 7

The evolution of lithium-
ion battery recycling

Thomas Nigl | AVAW
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Ma et al. (2024) DOI: 10.1038/s44359-024-00010-4  
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Batteriebrände

Thomas Nigl | AVAW
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▪ Wieviele E-Autos waren im 
Brandfall rechts im Bild beteiligt?

➢Kein einziges.
(Christian Emrich, 2023)

➢Brände moderner Verbrenner 
genauso verheerend wie Brände 
von E-Autos

▪ Antriebsbatterien landen nicht 
im Restmüll

▪ Hersteller in der Pflicht
▪ E-Autos brennen nicht häufiger 

als „Verbrenner“

Warum stehen E-Auto-Brände nicht im 
Fokus?

Thomas Nigl | AVAW

© Branddirektion München 
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▪ Unübersichtlicher 
Forschungsgegenstand

▪ Was ist denn überhaut die 
Grundgesamtheit?

▪ Kaum Daten
▪ Wenige Publikationen
▪ Zu wenig Bewusstsein auf 

allen Ebenen

Warum finden Batteriebrände im End of 
Life immer noch zu wenig Beachtung?

Thomas Nigl | AVAW

öffentlich 
bekannte 

Fälle

öffentlich
NICHT 

bekannte 
Fälle
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Methodik
▪ Erhebung von Brandfällen

▪ aus öffentlichen und
▪ betriebsinternen Quellen

▪ Statistische Auswertung

Langzeitmonitoring von Brandereignissen 
in der Abfall- und Kreislaufwirtschaft 

Thomas Nigl | AVAW

Erhebungsphasen von bis Jahre

Erhebungsphase 1 11/2007 10/2016 10

Erhebungsphase 2 11/2017 10/2019 2

Erhebungsphase 3 11/2019 10/2020 1

Erhebungsphase 4 11/2020 10/2022 2

Erhebungsphase 5 11/2022 10/2024 2
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Brandereignisse in der Abfall- und Kreislauf-
wirtschaft – Ergebnisse aus Langzeitmonitoring

Thomas Nigl | AVAW

Wirkt die

Leitlinie?

Quellen: Nigl et al. 2019,
Nigl et al. 2020
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Branddauer [min] 
▪ n = 532

▪ Sinkende Medianwerte 
(in den letzten 3 Jahren)

▪ Hohe Ausreißer bei der Branddauer

Entkopplung von Brandhäufigkeit und 
Brandauswirkungen  (I)

Thomas Nigl | AVAW

Nigl und Mostböck (2023): Fire incidents in waste 
management and circular economy – The results (…)
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Vom Brand betroffene Abfallmenge [m³]
▪ n = 329

▪ Sinkende Medianwerte (in den letzten 3 Jahren)
▪ Containerbrände in Bewertung sehr dominant 

(siehe Medianwerte)

Entkopplung von Brandhäufigkeit und 
Brandauswirkungen  (II)

Thomas Nigl | AVAW

Nigl und Mostböck (2023): Fire incidents in waste 
management and circular economy – The results (…)
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Brandschaden [€]
▪ n = 139

▪ Sehr geringe Fallzahlen am Beginn
▪ Sinkende Medianwerte 

(in den letzten 3 Jahren)
▪ Weiterhin Ausreißer nach oben 

Entkopplung von Brandhäufigkeit und 
Brandauswirkungen  (III)

Thomas Nigl | AVAW

Nigl und Mostböck (2023): Fire incidents in waste 
management and circular economy – The results (…)
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Vergleich zweier Anlagen zur Ersatzbrennstoffproduktion

Linie A

Linie B

Aktuell in allen Anlagen mit entsprechender Überwachung täglich mehrere 
Schwellwertüberschreitungen.

Auswertung von Daten aus 
verbesserter Anlagenüberwachung

Thomas Nigl | AVAW

Autischer et al. (2020): Statistische Betrachtung von Infrarot-Sensor-
daten in der Aufbereitung mit Relevanz zur Brandfrüherkennung.
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Schlussfolgerungen
▪ Anzahl der Brandereignisse steigt weiterhin

▪ Kontinuierliches Monitoring zeigt Entkopplung der 
Brandhäufigkeit und der Brandauswirkungen

▪ Aktuelle Lage als Zwischenergebnis
▪ Steigender LIB-Anteil in der In-Verkehr-Setzung
▪ 47% in den Jahren 2022 & 2023 (EAK 2023, 2024)
▪ Getrennte Sammlung steigt nicht proportional mit

Outlook
▪ Laufende Auswertung aktueller Brandfälle 

11/2022–10/2024

Ergebnisse des Monitorings von Brandfällen in 
der österr. Abfall- und Kreislaufwirtschaft

Thomas Nigl | AVAW



Vielen Dank!
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www.researchgate.net/profi le/Thomas-Nigl-3

www.l inkedin.com/in/thomas-nigl-bb607aa5

thomas.nigl@unileoben.ac.at 

Thomas Nigl
Senior Scientist  
Head of Research Group

Lehrstuhl für Abfal lverwertungstechnik 
und Abfal lwirtschaft

Montanuniversität Leoben

Franz-Josef-Straße 18
8700 Leoben
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