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Aktuelle Forschungsschwerpunkte:

= Recycling von Lithium-lonen—-Batterien
= Recycling von Photovoltaik—Modulen

= Recycling von Wasserstofftechnologien

= Brandschutz und sensorgestutzte Erkennung und

Ausschleusung von Batterien aus gemischten
Abfallen

= Zero resource loss / Zero waste in der Produktion

= Klimabilanzierung der dsterreichischen
Abfallwirtschaft
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Batterierecycling und Batteriebrande -
Ursachen und Beherrschung

= Batterierecycling — in Klrze

= Batteriebrande — in angemessener Lange
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Kapazitaten fur Batterieproduktion
und Batterierecycling in Europa

Publizhed by

Battery cell production
as of
December 2024
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Batterierecycling: Aktuelle Herausforderungen,
Chancen & Prozessabhangigkeiten
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Batteriebrande

L areras®
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Warum stehen E-Auto-Brande nicht im
Fokus?

= Antriebsbatterien landen nicht
im Restmull

= Hersteller in der Pflicht

= E-Autos brennen nicht haufiger
als ,Verbrenner”

= Wieviele E-Autos waren im
Brandfall rechts im Bild beteiligt?

» Kein einziges.
(Christian Emrich, 2023)

» Brande moderner Verbrenner
genauso verheerend wie Brande
von E-Autos
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Warum finden Batteriebrande im End of
Life immer noch zu wenig Beachtung?

---------------------------------------------------
* *

= Kaum Daten {  &ffentlich

i bekannte
Falle

= Wenige Publikationen

= Zu wenig Bewusstsein auf
allen Ebenen

= Unibersichtlicher : Gffentlich

Forschungsgegenstand i NICHT
. - . i bekannte
= Was ist denn Uberhaut die Eille

Grundgesamtheit?
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Langzeitmonitoring von Brandereignissen
in der Abfall- und Kreislaufwirtschaft

I Multidisciplinary A
Methodik det NE=" R

= Erhebung von Brandfallen
: - CAUSE-ORIENTED INVESTIGATION OF THE FIRE INCIDENTS IN
" aus offentlichen und AUSTRIAN WASTE MANAGEMENT SYSTEMS
= betriebsinternen Quellen Thomas Nigl *, Wolfgang Riibenbauer and Roland Pomberger

Montanuniversitaet Leoben, Department of Environmental and Energy Process Engineering, Chair of Waste Processing Technology
and Waste Management, Franz-Josef-Stralle 18, A-8700, Leoben, Austria

] l il

2002 2003 2004 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Erhebungsphasen von bis Jahre
Erhebungsphase 1 11/2007 10/2016 10
Erhebungsphase 2 11/2017 10/2019 2 6
Erhebungsphase 3 11/2019 10/2020 1 5
Erhebungsphase 4 11/2020 10/2022 2 4
Erhebungsphase 5 11/2022 10/2024 2

w

N

= Statistische Auswertung

Fire incidents per million capita

[EEY

o

MAustria  mSweden  mGreatBritain  m Saxony (Germany)  m North-Rhine Westphalia (Germany)
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Brandereignisse in der Abfall- und Kreislauf-
wirtschaft - ebnisse aus Langzeitmonitoring
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Entkopplung von Brandhaufigkeit und m.

Brandauswirkungen (I

Q [¢]
o o [s]
1000 o o 0
- o 0 o o © o
Branddauer [min] o Lo e g
T 8] o} ) o)
c = Cooo 8 T g 1 8 o
= n=532 3 e - T T 8 c
© B I e T
i == ot - IS I
wn L2 I : . + - 1
. : 2 100 — 5 ; .
=  Sinkende Medianwerte = 4L CL S
(in den letzten 3 Jahren) E %07 e .
=  Hohe AusreiBBer bei der Branddauer = - T A
o - i P
S 10 I
© i E
S 5 — ! - L
(| i :
Nigl und Mostbock (2023): Fire incidents in waste 17 -
. [ I [ I [ I [ I I I I I [ I I
management and circular economy — The results (...) ® g 9 - 8O T L er® P Q T o
1oth INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON WASTE 58828 gr gy
S ADD"\” AZOZ? MANAGEMENT AND SUSTAINABLE LANDFILLING S 8 R 8 R 2 I 2 323 & & K
9-13 OCTOBER 2023 / FORTE VILLAGE RESORT Season

Versetz’ Berge Thomas Nigl | AVAW



Entkopplung von Brandhaufigkeit und
Brandauswirkungen (ll)
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Entkopplung von Brandhaufigkeit und

[ ]
Brandauswirkungen (lll) g :
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Auswertung von Daten aus M.
verbesserter Anlagenuberwachung

Vergleich zweier Anlagen zur Ersatzbrennstoffproduktion

Messposition  Auslésungen pro Schicht (8h) Gefundene Batterien (Gefundener Rest

Linie A Ay 101053 69 % 31 %
inie (2)** 1,45 =1,30 83 % 17 %
(3)*** 0,66 + 0,54 78 % 22 %

* Sensor nach der Zerkleinerung, ** Sensor nach der Kihlstrecke, *** Sensor nach der Metallabscheidung

---------------------------

Messposition Auslésungen pro Schicht Gef. Batterien Gef. Metalle Gef. Rest

o Ay 0.09=0.01 39 % 39 % 21 %
Linie B (2)** 0,22 +0.05 51 % 22 % 27 %
(3)*** 0,21 = 0,05 61 % 14 % 24 %

* Sensor Vorzerkleinerung, ** Sensor Nachzerkleinerung 1, *** Sensor Nachzerkleinerung 2

Aktuell in allen Anlagen mit entsprechender Uberwachung taglich mehrere
Schwellwertlberschreitungen.

Autischer et al. (2020): Statistische Betrachtung von Infrarot-Sensor- Recy & 2020

daten in der Aufbereitung mit Relevanz zur Brandfriherkennung. DepoTech
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Ergebnisse des Monitorings von Brandfallen in
der osterr. Abfall- und Kreislaufwirtschaft

Schlussfolgerungen
=  Anzahl der Brandereignisse steigt weiterhin 6408

5E+06

=  Kontinuierliches Monitoring zeigt Entkopplung der
Brandhaufigkeit und der Brandauswirkungen

4 E+06

Menge [kg]

3,E+06

= Aktuelle Lage als Zwischenergebnis 2406
= Steigender LIB-Anteil in der In-Verkehr-Setzung 1 E+08
= 47% in den Jahren 2022 & 2023 (EAK 2023, 2024) ..,
=  Getrennte Sammlung steigt nicht proportional mit 5
GBATT gemischt ®mGBATT Lithium GBATT gemischt  ®mGBATT Lithium
Ou t I OOk In-Verkehr-Setzung Altbatterie-Sammlung

= Laufende Auswertung aktueller Brandfalle

11/2022-10/2024



BRANDSCHUTZ FUR ABFALL- UND
RESSOURCENWIRTSCHAFTSBETRIEBE

BRANDSCHUTZ FUR ABFALL- UND
RESSOURCENWIRTSCHAFTSBETRIEBE Risikoeinstufung von Abfillen
in Abhangigkeit ausgewahiter Eigenschaften

Leitlinie

Vielen

Versetz’ Berge

BRANDSCHUTZ FUR ABFALL- UND
RESSOURCENWIRTSCHAFTSBETRIEBE

MaRnahmenmatrix

rer Ensonguenysbetnebe (VOES)

an

Gesamtverband
der Versicherer

Versicherer

Sortierung, Aufbereitung und Lagerung
von Siedlungsabfallen und brennbaren
Sekundarrohstoffen - Hinweise fiir den
Brandschutz
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