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Kurzfassung

Informations- und Meldepflichten im Umweltbereich folgen national oder internatio-
nal rechtlich festgeschriebenen Anforderungen. Ihre Umsetzung erfordert oftmals
mehrstufige Prozessketten, z.B. vom Betreiber iiber unterschiedliche Landes- und
Bundesbehorden bis zur EU.

Das Projekt P23R4FLEX will zu einem automatisierten, optimierten und qualitdtsgesi-
cherten Datenaustausch zwischen den Beteiligten an solchen Berichtsprozessen (zw.
Wirtschaft und Verwaltung sowie zwischen unterschiedlichen Verwaltungsbehorden)
beitragen. Es baut auf den Ergebnissen und Erfahrungen vorangegangener Projek-

te (P23R, XUBetrieb, MIFLEX) auf und steht dabei fiir die Verkniipfung von flexiblen
Komponenten (FLexible Data EXchange) in der Umweltberichterstattung mit Hilfe
des P23R-Prinzips (Prozessdatenbeschleuniger). Ziel von P23R4FLEX ist, in der betrieb-
lichen Umweltberichtserstattung modellhaft die Anwendbarkeit des P23R-Prinzips zu
zeigen. Im Umweltbereich hat sich die Qualitdtssicherung der zu berichtenden Da-
ten als auBerordentlich wichtig herausgestellt. Dieser Aspekt steht ebenfalls im Fokus
des Projektes P23R4FLEX. Daher werden beispielhaft zwei Berichtsprozesse aus dem
Umweltbereich betrachtet:

» EU-Kommunalabwasserrichtlinie (Art. 15(4) 91/271/EWG)

* Wasserhaushaltsgesetz (WHG) §61 - Selbstiiberwachung bei Abwassereinleitun-
gen und Abwasseranlagen

EU-Kommunalabwasserrichtlinie 91/271/EWG
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§ 61 WHG - Selbstiiberwachung von Abwasseranlagen

Beide Berichtsprozesse greifen sowohl hinsichtlich der zu ibermittelnden Datenin-
halte als auch der Prozessbeteiligten auf der Ebene der Bundeslédnder ineinander (s.
Abb.). Ein groBer Teil der Berichtsdaten der EU-Kommunalabwasser-Richtlinie werden
uber die Anforderungen des § 61 WHG durch die Betreiber den zusténdigen Landes-
behorden Ubermittelt. In der Berichterstattung zur EU-Kommunalabwasser-Richtlinie
werden die Bundesldnder gebeten, die Daten bereit zu stellen.

Das Ziel des Projektes - Vorbereitung einer breiten Einfiihrung und Anwendung des
Prozessdatenbeschleuniger-Prinzips (P23R-Prinzips) in der Kommunikation zwischen
Anlagenbetreiber und Behorde - wurde mit dem beschriebenen Projekt erreicht. Fol-
gende grundlegende Ergebnisse wurden im Projekt erreicht:

* Prozessbeschreibungen inkl. Qualitdtsanforderungen, Qualitdtspriifungen

* Programmierung der notwendigen Schnittstellen
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* Entwicklung zweier Regeln zum Prozess Kommunalabwasserrichtlinie und ei-
ner Regel zum Prozess §61 Wasserhaushaltsgesetz

* Konzept fiir die Architektur und Funktionalitidt eines P23R4FLEX-Clients

* Analyse von XML-Schemasprachen fir die Qualitatssicherung im Kontext des
P23R-Prinzips

* Entwurf Handbuch zur Regelerstellung

Der dem P23R zugrunde liegende Ansatz stellte sich als richtige, realisierbare und
praxistaugliche Idee dar. Einige der im urspriinglichen P23R-Prinzip ausspezifizier-
ten, technischen Randbedingungen fiir eine praxisorientierte Anwendung haben sich
jedoch bei komplexeren Berichtspflichten nicht als die optimale Lésung darstellt.
Diesbeziiglich sollte die P23R-Spezifikation einem Review, unter Beriicksichtigung
der Praxiserfahrungen, unterzogen und ggf. angepasst werden. Die Musterimplemen-
tierung von Fraunhofer FOKUS ist momentan die einzige, von der Zielsetzung offene
Implementierung wichtiger Funktionsblécke des P23R-Konzeptes.

Vorteile fiir Betreiber und Behérden durch den Einsatz von P23R liegen u.a. in einer
vereinfachten Datenhaltung und -pflege sowie in qualitativ hochwertigeren Daten,
die (im Umweltbereich) in eine bessere (Umwelt)Politik miinden kénnen bei gleich-
zeitig geringeren Kosten fiir die Datenbereitstellung. Nicht immer sind diese Vorteile
allen Beteiligten gleichermaBen ersichtlich und wichtig, sicherlich auch, weil bei al-
len Beteiligten Anfangsinvestitionen getatigt werden miissen. Wichtig ist weiterhin
die Einstiegshiirden fiir Anwender und Infrastrukturbereitsteller merklich zu redu-
zieren (u.a. durch weit verbreitete Werkzeuge und offene Lizenzen). Die Kldrung der
Lizensierungsfrage der P23R-Musterimplementierung ist eine Grundvoraussetzung,
um eine offene Weiterentwicklung der Plattform zu ermdoglichen. Voraussetzung fiir
eine breite Einfilhrung des P23R-Prinzips in die Praxis ist auch eine kontinuierliche
und zielgerichtete Offentlichkeitsarbeit.
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1. Einleitung

Der Projektname P23R4FLEX steht fiir die Kombination aus Prozessdatenbeschleu-
niger und dem Claim ,,Flexible Environmental Data Exchange“ (FLEX). P23R4FLEX

ist dem OpenSource-Gedanken verpflichtet und veréffentlicht alle Dokumentationen
unter der Free Documentation License 1.3, Datenbanken unter der Open Database Li-
cense und alle anderen Ergebnisse unter einer offenen Lizenz, die sich an der fiir die
P23R-Musterimplementierung orientiert. Das Bundesministerium des Innern plant,
letztere zukiinftig unter eine offene Lizenz zu stellen, eine endgiiltige Entscheidung
steht derzeit noch aus.

1.1. Ausgangssituation

Was ist der P23R?

Ziel des Prozess-Daten-Beschleunigers P23R (www.p23r.de) ist es, die Kommunikation
zwischen Wirtschaft und Verwaltung sowie Verwaltungsverfahren zeitlich und orga-
nisatorisch zu optimieren und damit eine deutliche Senkung von Biirokratiekosten
zu ermoglichen. Der P23R setzt dabei auf ein Infrastrukturkonzept, das die Datenho-
heit bei den Unternehmen belédsst und diese in die Lage versetzt, ihren gesetzlich
vorgeschriebenen Berichtspflichten nachzukommen, wobei bestehende Losungen
ergdnzt und erweitert werden koénnen. Losungen auf Basis des P23R-Prinzips gene-
rieren die erforderlichen Meldungen automatisch und stellen sie den zustandigen
Behoérden nach Priifung ordnungsgemadf zu. Gleichzeitig sollen Unternehmen von
Detailregelungen, Plausibilitatspriiffungen und Aktualisierungen entlastet werden.
Behorden erhalten durch die Nutzung effizienterer, weil medienbruchfreier Prozess-
ketten schneller Daten in deutlich hoéherer Qualitat.

Das P23R-Prinzip wurde im Auftrag des Bundesministerium des Innern (BMI) formu-
liert. Im Rahmen eines Projektes (http://www.p23r.de/projekttinformationen/) in den
Jahren 2010/ 2011 wurde ein P23R-Prototyp entwickelt und die Machbarkeit gezeigt.
Testdoménen fir die Entwicklung von P23R waren die Bereiche Arbeitgebermelde-
pilichten und Umweltberichterstattung. Die Ergebnisse und die Pilotanwendungen
wurden in der Metropolregion Rhein-Neckar getestet.

Rolle des Umweltbundesamtes

Das Umweltbundesamt (UBA) ist als Bundesoberbehorde im Geschéftsbereich des
BMUB zentrale Kontaktstelle fiir zahlreiche Berichtspflichten der Bundesrepublik

an supranationale Organisationen, insbesondere an die Europdische Union. Diese
Berichtspflichten beruhen in der Regel auf komplexen, mehrstufigen Prozessketten
unter Einbeziehung von Betreibern, ggf. externen Sachverstdndigen, Kommunal- und
Landesbehorden. Die Berichterstellungen sind bislang hdufig durch fremdbestimmte,
kurzfristige, ad-hoc definierte Prozesse mit fachlich iiberlappenden, aber technisch
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1. Einleitung

unterschiedlich spezifizierten Berichtsinhalten gekennzeichnet. Das UBA bemiiht sich
aktiv darum, bei der Gestaltung von Berichtsprozessen Biirokratieaufwdnde zu ver-
mindern. So konsolidiert die Berichterstattung zum deutschen Schadstofffreisetzungs-
und -verbringungsregister PRTR unter Nutzung von BUBE-online gleichzeitig die Pro-
zessketten zweier weiterer Berichtspflichten: der 11. BImSchV (Bundesimmissions-
schutzverordnung tiber Emissionserkldrungen) und der 13. BImSchV (iiber GroBfeuerungs-
, Gasturbinen und Verbrennungsmotoranlagen). Aufgrund seiner Erfahrungen in der
Umweltberichterstattung hat das Umweltbundesamt in den Jahren 2010-2011 das Pro-
jekt "XUBetrieb" zur Standardisierung von Berichtsinhalten in der betrieblichen Um-
weltberichterstattung durchgefiihrt. Darin wurden, basierend auf dem XOV-Leitfaden
und einer detaillierten Prozessanalyse von insgesamt 13 besonders aufwendigen Be-
richtspflichten, eine Komponentenbibliothek fiir betriebliche Stamm- und Berichts-
daten im Umweltbereich entwickelt. Mit Hilfe dieser Komponentenbibliothek kon-
nen Datenmodelle fiir den Aufbau von Nachrichten und Datenbanken nun auf ei-
ner standardisierten Basis zusammengestellt werden, indem die passenden Bausteine
fiir eine Aufgabe selektiert und zusammengefiigt werden. Im Rahmen des Projek-

tes wurde dies zusétzlich anhand des Datenmodells fiir die Berichterstattung nach
EU-Kommunalabwasserrichtlinie an der Schnittstelle Land-Bund demonstriert. Neben
der XoV-Konformitét sind die Bibliotheks-Komponenten auch UN/CEFACT-konform
und gleichzeitig mit englischen Bezeichnern versehen, so dass auch der interna-
tionale Einsatz ermoglicht wird. Die XUBetrieb-Komponenbibliothek in der Version
1.0.0 erhielt im April 2012 die X0V-Zertifizierung, ebenso wie die aus XUBetrieb-
Komponenten zusammengesetzte Schnittstelle XUKommunalabwasser.

Hindernisse in der derzeitigen Datenberichterstattung

Der bisher praktizierte Datenaustausch ist z.T. unsicher und kompliziert. Bedingt da-
durch, dass die Qualitédtssicherung der Daten oft nicht am Anfang der Prozessket-

te steht, wegen Medienbriichen und weil Daten z.T. noch per Hand zusammenge-
sucht werden, werden keine qualitatsgesicherten und z.T. unplausible Daten weiter-
gereicht. Dies fihrt zu einem hohen Bearbeitungsaufwand bei Betreibern und Behor-
den, wenn die Qualitdtssicherung erst spater stattfindet und dann korrigiert werden
muss. Gerade bei Medienbriichen kommt es oft zu Ubertragungsfehlern. Daher wur-
de auf die Medienbruchfreiheit im vorliegenden Projekt viel Wert gelegt.

Derzeit ist die Datenhaltung in den Unternehmen und bei Behodrden oftmals recht
kompliziert, d.h. u.U. wird fiir jede Berichtspflicht eine separate Datenbank/Datenhaltung
und ein anderes System betrieben, obwohl in verschiedenen Berichtspflichten teil-
weise identische Daten bendtigt werden (oder zu berichtende Daten aus identischen
Grundlagendaten zusammengefasst/ abgeleitet werden). Miissen Daten im Notfall
korrigiert werden (Adresse 0.4.), dann ist diese Anderung bislang immer in allen Sys-
temen notwendig.

Weitere Probleme treten bei unstrukturierten Anforderungen auf (Freitext, nicht au-
tomatisch befillbar, nicht automatisch auswertbar). Oftmals steht bei der Definition
der Anforderungen an eine Datenerhebung auch nicht im Vordergrund, wofiir die
erhobenen Daten letztlich bendtigt werden (was will man daraus ableiten, welchen
Auswertungen sollen sie dienen). Ideal wére, wenn der Adressat einer Berichtspilicht
(bspw. EU-Kommission bei europdischen Berichtspflichten, Bundesministerien bei na-
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1. Einleitung

tionalen Berichtspflichten etc.) vor dem Aufsetzen derselben genau definierte, wel-
chem Zweck sie dienen soll, was aus den Daten abgeleitet und welche Fragen beant-
wortet werden sollen, daraus dann Indikatoren abzuleiten, die dazu dienten festzule-
gen, welche Daten in welcher Granularitdt wie erhoben werden sollen - und dies in
strukturierte, elektronische Anforderungen umzusetzen.

Die Berichterstattung mittels P23R soll viele der genannten Probleme beheben oder
zumindest lindern. Durch den automatisierten, optimierten und qualitidtsgesicherten
Datenaustausch sowie flexible, qualitédtsgesicherte und automatisierte Berichtsprozes-
se entstehen umfangreiche Vorteile:

* schnellere Prozessbearbeitung

* integrierte, automatisierte QS

» entlastete Fachabteilungen

» vereinfachte Datenverwaltung

+ Transformations- und Ubertragungsfehler vermeiden

+ erleichterte Akzeptanz der Offentlichkeit durch mehr Transparenz.

1.2. Zielstellung

Das Ziel des vorliegenden Projektes war die Vorbereitung einer breiten Einfiihrung
und Anwendung des Prozessdatenbeschleuniger-Prinzips (P23R-Prinzips) in der Kom-
munikation zwischen Anlagenbetreiber und Behdrden und zwischen Behérden. Dazu
wurde im Projekt P23R4FLEX die Idee des P23R (die das ,,wie” der Berichterstattung
betrifft) mit den Ergebnissen des Projekts XUBetrieb (die das ,was” der Berichterstat-
tung betreffen) zusammengefiihrt und erstmals P23R-Regeln fiir die Berichterstat-
tung entwickelt.

Die ProzeBdomadne ,betriebliche Umweltdatenberichterstattung® bot sich fir eine
modellhafte Praxiserprobung und Weiterentwicklung mit dem Ziel einer Einfiihrung
des P23R-Prinzips an. Die Sicherstellung der Ubertragbarkeit der gefundenen Losun-
gen auf andere Berichtsprozesse und ~doméamen war ein wichtiges Untersuchungs-
ziel zur Verbesserung der E-Governmentangebote. Aufgrund seiner zentralen Rolle in
zahlreichen Umwelt-Berichtsprozessen ist das Umweltbundesamt ein wichtiger Part-
ner in diesemn Bereich, insbesondere da auf langjéhrige bestehende Netzwerke so-
wohl mit europdischen Institutionen, den Bundesldandern als auch mit der Industrie
aufgebaut werden konnte.

Im Projekt wurden die P23R-Musterimplementierung auf die im Rahmen des XUBetrieb-
Projektes analysierten Berichtsprozesse angewendet und durchgéngig XUBetrieb-
konforme Nachrichten fiir die Kommunikation verwendet. Damit sind beiden Bau-
steine fiir einen optimierten Datenaustausch zwischen Wirtschaft und Verwaltung,
das "wie" und das "was" der Berichterstattung, miteinander verkniipft. Eine Integrati-
on liber mehrere Verantwortlichkeitsstufen, wie sie beispielsweise fiir die Berichte an
die EU erforderlich sind, ist mit dem P23R-Konzept realisierbar.

Ein weiterer Aspekt, der vertiefter Untersuchung und Erfahrung bedurfte, war die In-
tegration der Qualitatssicherung in den Gesamtprozess. Als entscheidend fiir die tat-
sdchliche Aufwandsreduzierung im Umweltbereich hat sich in der Praxis namlich die
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Anwendung eines umfassenden Qualitdtssicherungskonzeptes herausgestellt, welches
nicht nur formale Korrektheit sicherstellt, sondern auch semantische und fachliche
Priifungen so frith wie méglich in die Prozesskette integriert. Es fehlten zu Projekt-
beginn praktische Erfahrungen, inwieweit sich diese Anforderungen, die weit in den
Bereich fachlicher Plausibilitdtstest reichen, im Rahmen der aktuellen Version des
P23R abbilden lieBen, oder ob hier entsprechende Erweiterungen notwendig wir-
den. Auch hier war die Ubertragbarkeit in andere Berichtsdoménen ein wichtiger
Untersuchungsgegenstand. Daher wurden die im Rahmen des XUBetrieb-Projektes
untersuchten Berichtsprozesse unter Anwendung des P23R-Prinzips nachgebildet und
getestet.

Durch die Arbeiten wurden neben einer Implementierung des P23R-Prinzips in zwei
arbeitsaufwendigen Berichtspflichten im Umweltbereich gleichzeitig wichtige Vorar-
beiten fir die Umsetzung weiterer Berichtspflichten sowie der IE-Richtlinie geleistet.

1.3. Auftragnehmer

In einer ersten Ausschreibungsphase wurden die Arbeitspakete 2 und 3 und Teile des
Arbeitspaketes (AP) 1 (s. Abb. 2.1) mit einer Laufzeit bis zum 30.04.2013 im Rahmen
einer Offentlichen Ausschreibung an die Bietergemeinschaft ,XUP23R" als einzigem
Bieter vergeben. Die Bietergemeinschaft ,XUP23R“ bestand aus den Mitgliedern EN-
DA KG, Berlin und und binfort GmbH, Berlin. Es sollten zuerst Prozess- und Nachrich-
tenmodellen erstellt und dokumentiert werden. Die ENDA KG verfiigt iiber umfang-
reiche Erfahrungen in der deutschen und europdischen Umweltberichterstattung
und besitzt spezielle Kenntnisse der damit verbundenen Prozessketten. Die binfort
GmbH brachte als Schwerpunkt nicht nur die Kenntnisse und Anwendung mehrerer
Modellierungsnotationen fiir Geschaftsprozesse ein, sondern sie war dariiber hinaus
an der Entwicklung der Unified Modelling Methodology Version 2 der UN/CEFACT
beteiligt.

In zwei weiteren Ausschreibungen wurden im Sommer 2013 die AP 4-11 (s. Abb. 2.1)
an Fraunhofer FOKUS (FhG; mit Subauftragnehmer Atos IT Solution GmbH) und EN-
DA KG vergeben. Zwei Prozesse aus dem abwasserrechtlichen Vollzug sollten exem-
plarisch als wirkbetriebsfdhige Prozesse testweise realisiert werden EU-Kommunalabwasserrichtlinie
(Art. 15(4) 91/271/EWG), §61 Wasserhaushaltsgesetzes (WHG).

Sowohl FhG als auch Atos waren zusammen mit 11 weiteren Institutionen aus Wirt-
schaft und Wissenschaft Projektpartner im vom BMI finanzierten Projekt zur Ent-
wicklung des P23R-Prinzips bis Ende 2011. FhG hat maBgeblich an der Entwicklung
der Gesamtkonzeption des P23R-Infrastrukturprinzips mitgewirkt, die T-BRS Regel-
sprache spezifiziert und die Musterimplementierung, die in der Fachdomé&ne Umwelt
bei der BASF genutzt wurde, entwickelt. Atos hat maBgeblich die Pilotierung in der
Fachdoméane Umwelt bei der BASF durchgefiihrt und damit die einzigen vorliegen-
den T-BRS-Regeln im Umweltbereich geschrieben. Damit verfiigten ausschlieBlich FhG
und Atos tiber das notwendige IT-Architekturwissen sowie die zwingend notwendi-
gen Erfahrungen bei der Regelerstellung.
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1.4. Untersuchungsprozesse

Im Projekt P23R4FLEX wurden folgende zwei Berichtsprozesse aus dem Umweltbe-
reich betrachtet:

» EU-Kommunalabwasserrichtlinie (Art. 15(4) 91/271/EWG)

* Wasserhaushaltsgesetz (WHG) - §61 Selbstiiberwachung bei Abwassereinleitun-
gen und Abwasseranlagen

Die beiden Prozesse wurden ausgewdhlt, da sie datenméBig ineinander greifen und
das UBA die Abwicklung der Kommunalabwasserrichtlinie bereits das 4. Mal durch-
fithrt und damit den Prozess gut kennt. Besonders die Berichterstattung nach der
Kommunalabwasserrichtlinie ist ein idealer Kandidat fir P23R. Er zeichnet sich durch
folgende Aspekte aus: realistische Frequenz, leistbarer Zeitrahmen, strukturiertes,
recht komplexes Datenmodell (m:n Relationen), Compliance Indikatoren | festgelegte
Regeln, Object Lifetime Management Regeln und er ist fiir automatisierbare Scree-
ningauswertungen geeignet.

Bei der Selbstiiberwachung von Abwassereinleitungen und Abwasseranlagen handelt
es sich um einen rein auf Landesebene ablaufenden Berichtsprozess, so dass das UBA
nicht tangiert ist. Die von den Betreibern berichteten Daten stellen jedoch (von Ge-
nehmigungsdaten von Behodrdenseite) einen wichtigen Teil der dann iiber die Kom-
munalabwasserrichtlinie bis an die EU berichteten Daten dar. Die Abbildung zeigt,
dass durch dieses Ineinandergreifen zweier Berichtspflichten die gesamte Prozess-
kette vom Betreiber iiber das Land zum Bund und schliefllich zur EU mit dem P23R
abgedeckt wird.

EU-Kommunalabwasserrichtlinie 91/271/EWG
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§ 61 WHG - Selbstiiberwachung von Abwasseranlagen

Abbildung 1.1.: Prozessketten im Uberblick

EU-KommunalabwasserRL (Art.15(4) 91/271/EWG)

Im Rahmen der Berichterstattung zur EU-Kommunalabwasserrichtlinie sind die Mit-
gliedstaaten verpflichtet, auf Anfrage der EU-Kommission regelméafig (aktuell im 2-
Jahreszyklus) Daten zur Abwassersituation zu berichten. Diese Daten umfassen In-
formationen zu der in Haushalten und Gewerbe anfallenden Abwasserlast sowie zu
kommunalen Kldranlagen und deren Einleitungen in die Gewdsser, allerdings nur in
Siedlungsgebieten ab einer Grof3e von 2.000 Einwohnerwerten (EW). Deutschland be-
richtete in den vorangegangenen Berichtsjahren Informationen zu jeweils ca. 4.300
Siedlungsgebieten und kommunalen Kldranlagen an die EU. Auswertungen aus die-
sen Daten werden ebenso regelméfBig von der EU-Kommission im Internet als Geo-
daten im WISE (Water Information System of Europe) verdffentlicht. Sie unterliegen
daher den einschldgigen Anforderungen der INSPIRE-Richtlinie.
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Ausloser eines europaweiten Berichtsprozesses ist die EU-Kommission. In Deutschland
werden nach Eintreffen der EU-Anfrage tiber das BMU und das UBA die Ministerien
der Bundesldnder informiert und gebeten, die notwendigen Berichtsdaten in einem
festgelegten Zeitraum dem UBA zur Verfiigung zu stellen. Am UBA laufen (derzeit
iiber ein zentrale Webanwendung e-Kommunalabwasser) die Daten aus den 16 Bun-
desldndern in einer zentralen Datenbank zusammen. In der Webanwendung sind
dabei eine Vielzahl von Qualitédtssicherungspriifungen automatisiert hinterlegt, wel-
che die Daten auf Vollstédndigkeit, Einhaltung der Formate und Plausibilitat priifen.
Bundeslandspezifisch liegen die Daten bei den zustdndigen Landesumweltdmtern
entweder zentral vor oder miissen bei untergeordneten Behodrden auf Landes- Kreis-
oder regionaler Ebene angefragt werden.

§ 61 Selbstiiberwachung bei Abwassereinleitungen und Abwasseranlagen

Im § 61 des Wasserhaushaltsgesetzes ist die Selbstiiberwachung von Abwasserein-
leitungen und Abwasseranlagen geregelt. Dabei sind Anlagenbetreiber verpflichtet,
den Zustand, die Funktionsfahigkeit, die Unterhaltung und den Betrieb der Abwas-
seranlage zuziglich Art und Menge des Abwassers und der Abwasserinhaltsstoffe zu
uberpriifen. Hierliber sind Aufzeichnungen anzufertigen und auf Nachfrage der zu-
stdndigen Behorde im Bundesland zu iibermitteln. Die Umsetzung der Berichterstat-
tung zum § 61 WHG, d.h. sowohl Art und Umfang der Dateniibermittlung als auch
die Zusténdigkeiten, liegt in der Hoheit der Bundesldnder und wird in der jeweiligen
Landesgesetzgebung von Bundesland zu Bundesland sehr unterschiedlich festgelegt.
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Der Zeitplan der umfangreichen Arbeiten im Projekt war durch die kurze Laufzeit
straff organisiert. In den ersten Monaten erfolgte die Herstellung der vollen Kompa-
tibilitdt zw. dem P23R-Datenmodell fiir Umwelt und dem XUBetrieb-Standard. Die-
ser wurde in einem Vorgangerprojekt (http://www.xubetrieb.de/) am UBA entwickelt
und als Grundlage verwendet. Danach erfolgte die Optimierung des im XUBetrieb-
Projektes analysierten Prozesses XUKommunalabwasser. Hierzu wurden Testfélle, -
daten, -nachrichten und -benachrichtigungen entwickelt. Als Ergebnis liegt ein aufbe-
reiteter XUKommunalabwasser-Prozess vor.

Im weiteren wurde XUKommunalabwasser P23R-konform umgesetzt und gleichzeitig
der Prozess §61 WHG analog zum oben beschriebenen Vorgehen aufbereitet. Nach
der P23R-konformen Umsetzung von XUKommunalabwasser erfolgte dessen Test so-
wie die Entwicklung zum wirkbetriebsfahigen Prozess. Danach wurde der §61 WHG
ebenfalls P23R-konform umgesetzt und getestet. Um spéter weitere Prozesse schnell
und einfach P23R-konform umsetzten zu konnen, wurden im Anschluss wiederver-
wendbare Bausteine ermittelt und ein Handbuch zur Regelerstellung entworfen. Ein
Konzept fir die Architektur und Funktionalitdat eines P23R4FLEX Clients rundeten die
Arbeiten ab.

2.1. Projektablauf

Die folgende Grafik stellt den Projektplan zu Beginn des Projektes dar. Wahrend des
Projektes kam es aufgrund von technischen Problemen immer wieder zu Verzoge-
rungen. Zum Teil wurden andere Arbeiten vorgezogen, bis die Probleme behoben
haben.
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2. Vorgehen

Arbeitsplan P23R4FLEX

1. Projektma nagement, Projekthommunikation und - keordination

2, Herstellung der vollen Kompa tibilitit zwischen dem P23R-Datenmaodell fiir|
Umwelt und den XUBetrieb-Standard

3. Optimierung des im Projekt XU Betrieb a nalysierten Prozesses
%UKommunalabwasser [inkl. Entwicklung von Testfillen, -daten, -
nachrichten und -benachrichtigungen, Q5) + Analyse

Mus terimplementierung XUmw elt

--= ERGEBN I5: Prozes sa ufbereitung Kommuna labwas ser

Fraunhofer: Lisferung Musterimplementierung

4. XUKommunala bwasser wird P23R-konform umgesetzt

5. Aufbereitung 861 WHG [fiir 1kooperierendes BL) - Nachrichtenmadelle,
Testfille, Testdaten, Testnachrichten und Testbenachrichtigungen

6. Tast P23R- XUKommunala bwasser und Entwicklung zum
wirk betriebsfihigen Prozess

7. §61 wird P23R-konform umgesetzt [fiir 1kooperierendes BL},

2. Test P23R-§61

5. Analyse der implementierten Prozesskette zur Entw. wiederneny endbarer|
Bausteine | Prozessentwurfsmuster, UBA)} + korrespondierender T-BRS-
Komponenten (Regel-Komponenten, Regelersteller] -
Komponentenbibliothek

10 Konzeptfir Architektur und Funktionalitit eines P23R4FLEX Clients

11, Offentlichkeitsarbeit und Workshop {November '13), Cebit Mz '13,'14)

Abbildung 2.1.: Projektplan

Auf einer Projektsitzung am 19.9.2013 wurde erstmals in einer Simulationsumgebung
die Abwicklung des Berichtsprozesses EU-Kommunalabwasserrichtlinie (Art. 15(4)) mit
Hilfe des P23R Prinzips prasentiert. Die Abwicklung beruhte auf der aktualisierten
Musterimplementierung des P23R von Fraunhofer Fokus, weiteren Komponenten, die
von der Fa. ENDA im Rahmen des laufenden Projektes entwickelt wurden (u.a. Quell-
und Kommunikationkonnektoren) sowie der von Atos entwickelten Berichtsregel ein-
schlieBlich der Priifungen fiir die Qualitédtssicherungen. Aufgrund aufgetretener Pro-
bleme, insbesondere bei der Anpassung der Musterimplementierung an technische
Weiterentwicklungen, haben sich gegentiiber der urspriinglichen Projektplanung Ver-
zO0gerungen ergeben, die eine kostenneutrale Verldngerung bis Ende Mai 2014 not-
wendig machten. Gleichzeitig wurde eine Erweiterung des Vorhabens ausgearbeitet
(Teil 2: P23R im Echtbetrieb bei der BASF (seit Januar 2014)).

Die Projektkommunikation erfolgte iiber verschiedene Kommunikationsmittel. Re-
gelméaBig wurden Projekttreffen mit allen Beteiligten inkl. BMI durchgefiihrt. Intern
wurde mit Hilfe eines Wikis gearbeitet, damit jederzeit der Stand des Projektes sicht-
bar war und aktuelle wichtige Dokumente griffbereit zur Bearbeitung vorlagen. Fir
die AuBenkommunikation wurde eine Webseite (www.p23r4flex) eingerichtet. Hier
wurde Uiber das Projekt informiert, auf wichtige Ereignisse (CeBIT, Workshop) hinge-
wiesen und Ergebnisse vertifentlicht.
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2. Vorgehen

2.2. Qualitats- und Projektmanagement

Interne Kommunikation mit dem Auftraggeber (BMI)

Wéhrend des gesamten Projektes fand monatlich ein Jour fixe im BMI statt. Hier
wurde der Projektstand vorgestellt, Probleme diskutiert und neue Ideen entwickelt.
Im Februar 2013 wurde nach Bearbeitung der ersten drei Arbeitspakete ein Sach-
standsbericht an das BMI tibermittelt.

Interne Kommunikation mit den Auftragnehmern (ENDA, FhG, Atos)

Zu Anfang des Projekts wurde einvernehmlich vereinbart, neben Telefonaten, E-Mails
und Projekttreffen alle wichtigen Projekt- und Arbeitsstdnde sowie wichtige Doku-
mente tber ein projektinternes Wiki aktuell zu halten und allen Beteiligten zur Ver-
fligung zu stellen. Alle Projektbeteiligten hatten Zugang und ein volles Bearbeitungs-
recht im Wiki. Vorteile in der Arbeit mit dem WIKI sind, dass Verdnderungen per-
sonengebunden und einfach nachvollzogen werden kénnen und gemeinsam an ei-
nem Dokument gearbeitet werden kann. Diese Vorteile wurden bei der Erarbeitung
des Handbuches zur Regelerstellung durch FhG leider verschenkt, da das Handbuch
nicht im WIKI, sondern direkt im Entwicklerportal erstellt wurde. Verdnderungen
waren somit nicht direkt nachvollziehbar, was fiir das Nachverfolgen von Arbeitsstan-
den erheblichen Mehraufwand bei UBA und ENDA bedeutete.

Besonders in der Zusammenarbeit mit FhG fanden eine Reihe interner Workshops
statt. Dabei konnte nicht immer eine optimale Balance zwischen Personalressour-
ceneinsatz und Problembearbeitung gefunden werden. Hiervon ist jedoch das Boot-
camp im Februar 2014 zwischen ENDA und FhG auszunehmen, bei dem es gelang, in
kleinster Runde technische Probleme direkt zu bearbeiten.
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3. Ergebnisse

Das Ziel des Projektes - Vorbereitung einer breiten Einfiihrung und Anwendung des
Prozessdatenbeschleuniger-Prinzips (P23R-Prinzips) in der Kommunikation zwischen

Anlagenbetreiber und Behoérde - wurde mit dem beschriebenen Projekt erreicht. Da-
fiir wurden durch die Auftragnehmer folgende Grundlagen geschaffen:

* ENDA KG

— umfangreichen und detaillierte Prozessbeschreibungen (Anhang C.1, D.1)

Qualitdtsanforderungen, Qualitédtspriifungen (Anhang C.2)

Testfdlle mit Prozess- und Nachrichtenmodell sowie Testdatensédtzen (An-
hang C.3)

Implementation von P23R-Regeln fiir die automatisierte Kommunikation
von Berichten und die Programmierung der notwendigen Schnittstellen

Konzept fiir die Architektur und Funktionalitdt eines P23R4FLEX-Clients
(Anhang F)

¢ Atos IT Solution GmbH

— Entwicklung zweier Regeln zum Prozess Kommunalabwasserrichtlinie (An-
hang C); Download ab Juli 2014 unter http://p23r.enda.eu

- Entwicklung Regel zum Prozess §61 Wasserhaushaltsgesetz (Anhang D);
Download ab Juli 2014 unter http://p23r.enda.eu

¢ Fraunhofer FOKUS

— Bereitstellung P23R-Infrastruktur (z.B. Musterimplementierung, Entwickler-
portal)

» Fraunhofer FOKUS | Atos IT Solution GmbH | ENDA KG

— Entwicklung wiederverwendbarer Bausteine (Anhang E)

— Entwurf Handbuch zur Regelerstellung (Anhang E.5)

Die Akzeptanz des P23R wird durch das neue, einheitliche Umweltdatenmodell, zu-
sammengefiihrt aus dem P23R-Datenmodell fiir Umwelt und den XUBetrieb Modell-
komponenten, gestirkt. Der Einsatz von XOV-zertifizierten Standards in den Schnitt-
stellen des P23R schafft Planungssicherheit und Vertrauen bei allen Prozessbeteilig-
ten. Bei der Weiterentwicklung des P23R zu einem praxisorientierten Kommunika-
tionssystem kann sowohl auf die identifizierten Prozessmuster als auch auf die QS-
Prifungsmuster zuriickgegriffen werden, um wiederverwendbare P23R-Regelkomponenten
(Programmmodule) zu erstellen. Die Bereitstellung von P23R-Regelkomponenten mit
einer leicht verstdndlichen Dokumentation und die Bereitstellung einer intuitiv und
effizient nutzbaren P23R-Entwicklungsplatform sind wichtige Schritte zur Durchset-
zung des P23R-Prinzips.
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3. Ergebnisse

3.1. Ergebnisdetails im Anhang

Alle Projektergebnisse werden detailliert im Anhang A - H beschrieben. Am Beginn
jedes Kapitels wird der verantwortliche Auftragnehmer erwahnt.

3.2. Umweltberichtspflichten als Vorlaufer fiir weitere Berichtsdomanen

Der Bereich Umwelt wurde als Vorldufer fiir ein Pilotprojekt im Bereich der Berichts-
pilichten ausgewdahlt, da das UBA ein starker Partner in der zukunftsorientierten Pro-
zessgestaltung ist, die technischen und personellen Erfahrungen aus Berichtsprozes-
sen mitbringt und der Bereich Umwelt aufgrund seiner Prozesse gut geeignet ist: die
Berichtspflichten sind zum Teil sehr umfangreich mit langen Prozessketten, umfang-
reichen Datenmengen und vielen Prozessbeteiligten. Sobald die Funktionalitédt des
P23R bei solchen Beispielen nachweisbar ist, ist die Ubertragung auf andere Berichts-
pilichten (z.B. im Bereich Human Resources) leichter realisierbar.

In einem internen Workshop (FhG, ENDA, Atos) wurden erste Ideen fiir wiederver-
wendbare Bausteine fiir zukiinftige Regeln zusammengetragen und in einer Mind-
map skizziert. Basierend auf den Ergebnissen eines Workshops wurde ebenfalls ein
Handbuch zur Regelerstellung zusammengdestellt (siehe Anhang E.2).
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3. Ergebnisse
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3. Ergebnisse

Im Zuge der zweiten testweisen Regelerstellung fir den Prozess §61 WHG zeigte
sich, dass einige Code-Snippets (siehe Anhang E.2.4.1) wiederverwendet werden kon-
nen. Durch die Erarbeitung einer Bibliothek fiir Regelbausteine (siehe Anhang E)
wird die Arbeit erleichtert. Eine Ubertragung der Regel §61 WHG auf andere Bun-
desldnder wére ebenfalls sehr einfach zu realisieren, da in einer Reihe von Bundes-
landern die Struktur der Berichtserstattung an die Betriebstagebiicher fiir Kldranla-
gen angelehnt ist. Im Projekt wurde deutlich, dass bereits bei der zweiten Regeler-
stellung der Arbeitsumfang und damit die Bearbeitungszeit deutlich reduziert wer-
den konnten.

Die zukiinftige Entwicklung einer gré8eren Zahl produktionstauglicher P23R-Regeln
wird Aufwédnde nach sich ziehen, die sich durch den Einsatz dokumentierter und
wiederverwendbarer P23R-Regelkomponenten senken lassen. Die Untersuchung der
Berichtsprozesse fiir die Erfiillung der Kommunalabwasserrichtlinie 91/271/EWG und
der Prozesse im Zusammenhang mit der Selbstiiberwachung von Abwasseranlagen
gemdfB §61 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) haben die in Kapitel B.2 Prozessmuster A,
B und C als wiederkehrende und tiber die triviale Ubermittlung Sender-Empfinger
hinausgehende Teile der Berichtsprozesse identifiziert.

Fiir die zukiinftige Entwicklung dokumentierter und wiederverwendbarer P23R-
Regelkomponenten wird empfohlen, zundchst die regelméfBig benétigten, trivialen
Operationen

* entgegennehmen einer Nachricht
* auslosen einer Nachricht (Trigger)
* senden einer Nachricht

* umwandeln einer Nachricht

und die Prozessmuster (siehe Anhang D.2.4.) zu unterstiitzen. Prozessmuster sollten
dafiir die aufgefiihrten und strukturierten Qualitdtssicherungsmanahmen durch
P23R-QS-Regelkomponenten unterstiitzen.

3.3. Zusammenfassung der Ergebnisse aus Sicht des Auftragnehmers
ENDA

Das Ziel, Berichtsprozesse aus dem Umweltbereich unter Anwendung des Prozessdatenbeschleuniger-
Prinzips (P23R-Prinzips) umzusetzen, ist erreicht worden. Dariiber hinaus wurden
weitere wichtige Ergebnisse erzielt:

+ Die IT-Infrastruktur des Umweltbundesamts ist fiir die Ubermittlung von Be-
richtsdaten gemdB3 Kommunalabwasserrichtlinie mit dem P23R vorbereitet. Die
Dienste sind produktiv getestet und konnen jederzeit genutzt werden.

¢ Es wurde ein neues Pivotdatenmodell fiir den Abwasserbereich entwickelt, dass
XUBetrieb-konform ist und den Berichtsumfang des §61 Wasserhaushaltsgesetz
(WHG) abdeckt.

» Fir die Qualitatssicherung von §61 WHG-Daten konnten erstmalig zahlreiche
Priifungsvorschriften entwickelt und dokumentiert werden.
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3. Ergebnisse

» Es wurde ein realistisches Konzept fiir ein P23R4FLEX-Client-Toolkit erarbeitet,
das die Erstellungkosten der noch fehlenden Client-Komponente zur Sichtung
und Freigabe der Berichtsdaten fiir den Breiteneinsatz des P23R deutlich senkt.

* Es liegt eine Analyse vor, die effizientere Validierungsverfahren fiir XML-Dokumente

identifiziert hat.

* Es wurde eine Demonstrationsumgebung mit zwei P23R-Prozessoren und zwei
Fachsystemen erarbeitet, die fiir zukiinftige P23R-Vorhaben als Ausgangsbasis
verwendet werden kann.

* Die P23R-Musterimplementierung wurde in erheblichem MaBe fiir die Nutzung
im realen Einsatz erweitert.

Die fir den praktischen Gebrauch des P23R-Prinzips notwendigen Informationen lie-
gen groBtenteils in einer Dokumentation von beachtlichem Umfang. Der Nutzen, der
dadurch entsteht, dass die Basis der P23R-kundigen IT-Entscheider und Entwickler
verbreitert wird, ist erheblich.

Derzeit wird das im Projekt erarbeitete Wissen in praktisch verwertbarer und kom-
pakter Form in eine offen zugédngliche und moderne elektronische Kommunikations-
plattform gespeist.

Gleichzeitig wird in einer 2. Projektphase die Berichterstattung von vier weiteren
Umweltberichtspilichten fir die Metropolregion Rhein-Neckar in Zusammenarbeit
mit einem groBen Industrieunternehmen unter Verwendung des P23R-Prinzips und
des vorliegenden P23R-Prozessors automatisiert. Mit diesen MaBnahmen und den be-
reits erreichten Fortschritten wird eine hohe Akzeptanz fiir den P23R geschaffen, die
eine Senkung der Birokratiekosten durch eine breite Umstellung auf elektronische
Berichtsprozesse moglich macht.
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4. Empfehlung und zukiinftige Entwicklung

Der dem P23R zugrunde liegende Ansatz stellte sich als richtige, realisierbare und
praxistaugliche Idee dar. Einige der im urspriinglichen P23R-Prinzip ausspezifizier-
ten, technischen Randbedingungen fiir eine praxisorientierte Anwendung haben sich
jedoch bei komplexeren Berichtspilichten nicht als die optimale Lésung darstellt.
Diesbeziiglich sollte die P23R-Spezifikation einem Review, unter Beriicksichtigung
der Praxiserfahrungen, unterzogen und ggf. angepasst werden.

Was ist wichtig fiir eine erfolgreiche Einfiihrung von P23R

Neben den folgend genannten Hinweisen sind in den Anhéngen zu diesem Bericht
detaillierte Informationen zur Regelerstellung, Schemasprachen und Client gegeben
(Anhé&nge E und F (aus Abschlussbericht des Auftragnehmers ENDA KG): Konzept fiir
einen Client; Anhang H3.1 (Abschlussbericht des Auftragnehmers Fraunhofer Fokus
/Atos): Informationen zur Erstellung von P23R-Regeln und der Nutzung des Entwick-
lerportal und der Testurngebung).

* Randbedingungen, Technologie und Infrastruktur

— Die Musterimplementierung der FhG ist momentan die einzige, von der
Zielsetzung offene Implementierung wichtiger Funktionsblocke des P23R-
Konzeptes. Allerdings ist noch nicht klar, unter welcher freien Lizenz sie
letztlich veroffentlicht wird. Die Klarung der Lizensierungsfrage ist aber
eine Grundvoraussetzung, um eine offene Weiterentwicklung dieser Platt-
form zu ermoglichen.

— Wesentliche Vorteile des P23R-Prinzips fiir die berichtspflichtigen Betriebe
sind die einer Regel zugrundeliegende, behordlich autorisierte Spezifikati-
on und die Festlequng von Berichtsinhalten, Qualitdtsanforderungen und
Rahmenbedingungen einschlieBlich einer zeitnahen Anpassung von mog-
lichen Anderungen. Dies ist in den Dauerbetriebsszenarien entsprechend
vorzusehen und zu berichten.

— Fir die Definition vereinheitlichter Berichtsformate hat sich die Nutzung
von (standardisierten) Komponenten fir die Schnittstellendefinition (in
diesem Falle XUBetrieb (X6V-Standard)) als wichtig und zielfiihrend ge-
zeigt.

— Eine kritische Mindestmenge von Regeln fiir verschiedene Berichtspflich-
ten sind zu schaffen (moglichst aus einem Bereich (bspw. Umwelt)), um so
interessierten Betreibern und Behorden die Chance zu geben, die anfang-
liche Investition in einem betriebswirtschaftlich realistischen Zeitrahmen
wieder einzuspielen.

26



4. Empfehlung und zukiinftige Entwicklung

— Eine breite Anwendung des P23R-Prinzips in der Berichterstattung impli-

ziert dessen Anwendung auch bei KMUs, die nicht zusétzlich in Entwick-
lungskosten investieren konnen oder wollen. Die Erstellung eines preis-
werten, nutzerfreundlichen und komplett einsetzbaren Clients (bzw. eines
Client-Toolkits zur Erstellung eines individuellen Clients) zur Bedienung
eines P23R ist deshalb von groBer Wichtigkeit.

Eine Formulierung von QS-Anforderungen ist in dem bisherigen, techni-
schen Regelkonzept (XML-Schema zur Validierung und XSLT fiir die Trans-
formation und semantische Priifungen) moglich, aber relativ aufwendig.
Im Rahmen dieses Projektes wurde tiberblicksweise untersucht, ob ande-
re Validierungs-Technologien aus dem XML-Umfeld nach ISO/IEC 19757
(XML-Schema Version 1.1, RELAX NG, SCHEMATRON und DSD) diese Auf-
gaben vereinfachen konnen. Das Ergebnis dieser Analyse zeigt, dass eine
komplementédre Losung auf Basis von RELAX NG und SCHEMATRON ei-

ne erfolgversprechende Kombination ist. Es wird daher empfohlen, diese
Kombination in einem weiteren Projekt vergleichsweise bei einer bekann-
ten Berichtspflicht einzusetzen, um dieses Verbesserungspotential genauer
auszuloten.

» Vorteile fiir Betreiber und Behérden durch den Einsatz von P23R liegen u.a.
in einer vereinfachten Datenhaltung und -pflege sowie in qualitativ hochwerti-
geren Daten, die (im Umweltbereich) in eine bessere (Umwelt)Politik miinden
konnen bei gleichzeitig geringeren Kosten fiir die Datenbereitstellung. Nicht
immer sind diese Vorteile allen Beteiligten gleichermaBen ersichtlich und wich-
tig, sicherlich auch, weil bei allen Beteiligten Anfangsinvestitionen getétigt
werden missen. Bemiihungen sind daher nétig, um zu verstdrken:

das Interesse der Behorden an besseren Daten (durch eine frithzeitig in
den Berichtsprozess integrierte Qualitdtssicherung),

das Interesse bei Betreibern an einer vereinfachten Datenhaltung (einmal
erhoben, mehrfach verwendet) und der damit verbundenen, einfacheren
und kostengiinstigeren Datenpflege:

= Voraussetzung: Stringenz in der Datenhaltung; Interesse an frithzeiti-
ger Qualitétssicherung,

= Ergebnisse: weniger Arbeit in der Folge, bessere Eigeniiberwachung,
Entlastung bei Interpretation gesetzlicher Vorschriften.

» Einstiegshiirden fir Anwender und Infrastrukturbereitsteller lassen sich merk-
lich reduzieren, wenn:

weit verbreitete Werkzeuge genutzt werden (keine Spezialanwendungen,
keine neue Sprache etc.),

Regeln/ Spezifikationen kostengiinstig zur Verfiigung stehen (bspw. durch
ein Abo-Modell),

offene Lizenzen fiir Schnittstellen und Regeln existieren,

keine Kosten fur die P23R-Instanz entstehen und eine kostengiinstige Kon-
nektorenprogrammierung bei Betreibern und unteren Behérden maoglich
ist,
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4. Empfehlung und zukiinftige Entwicklung

- domaéanenspezifische Leitstellen geschaffen werden (je Berichtsbereich; z.B
Berichtsbereich Umwelt beim UBA) und die Regel- | Spezifikationsverant-
wortung bei den in einem Berichtsprozess involvierten Behorden liegt,

— die gesetzliche Verpflichtung, Daten elektronisch und in einem vorge-
schriebenen Format zu liefern, generell (z.B. im E-Governmentgesetz) und
nicht nur in einzelnen Fachgesetzen (z.B. PRTR-Gesetz) formuliert wiirde,

— gut verstdndliche und kurze Arbeitsdokumentationen frei verfiigbar sind.

+ Eine kontinuierliche und zielgerichtete Offentlichkeitsarbeit ist Grundvoraus-
setzung fir eine breite Einfiihrung des P23R-Prinzips in die Praxis. Dazu sind
notwendig und zu befordern:

— Commitment ganz oben in der Politik und Wirtschaft,
— enge Kooperation mit Industrie und Landesbehdorden,

— weitere erfolgreiche wirkbetriebsnahe Pilotvorhaben - was kann der P23R
und wo entstehen dem Unternehmen/Behdrden Kosten,

- regional abgegrenzte Breiteneinfilhrung (Konzept der Erprobungsraume
der MRN),

- viel Uberzeugungsarbeit notig (Interessen IT-Abteilung und Facheinheit
nicht unbedingt identisch),

— Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen.

Was nimmt UBA aus diesem Projekt organisatorisch mit?

Die folgend aufgezédhlten Erfahrungen sind niitzliche Hinweise fiir andere Projekte
oder auch fir den Teil 2 des P23R4FLEX-Projketes (Wirkbetriebsfdhigkeit mit einem
Partner aus der Praxis).

* Kommunikation und Hilfsmittel - im Vorfeld verbindliche Einigung auf Werk-
zeuge (z.B. Verdnderungen an Texten miissen Nachvollziehbar sein),

* Beschrédnkung groBler Treffen (zeit- und kostenintensiv), lieber kleine praktische
bootcamps,

+ Uberarbeitung des P23R-Konzepts und der Spezifikation hinsichtlich der in den
Pilotprojekten gemachten Erfahrungen sinnvoll (kann neue Software oder neue
Verfahren eingesetzt werden?), dies kann auch ein Aufweichen/ Erweitern der
Spezifikation bedeuten,

« kontinuierliche Uberarbeitung des nutzerfreundlichen Handbuchs zur Regeler-
stellung.

Wahrend des Projektes wurden eine Vielzahl an Erfahrungen aus Gesprachen, Pré-
sentationen, Arbeitsgruppen, Workshops gewonnen. Die Funktionsfahigkeit der durch
Fraunhofer Fokus bei Projektstart bereitgestellten Infrastruktur wurde durch inter-

ne Gesprache und Workshops im Projektverlauf verbessert. Interne Arbeitstreffen

in groBer Runde haben gezeigt, dass viel Zeit fiir Diskussionen verloren ging. We-
sentlich effektiver waren Bootcamps, um Probleme und Fragen direkt vor Ort zu be-
sprechen und zu beheben. Ein Workshop im Herbst 2013 mit Interessierten aus der
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4. Empfehlung und zukiinftige Entwicklung

Industrie und den Behorden zeigt, dass ein Interesse am P23R gegeben ist. Jedoch
ist die Bereitschaft, selbst aktiv zu werden und sich in den Prozess — auch finanzi-

ell - einzubringen, bisher verhalten. Hier wird eine gute Offentlichkeitsarbeit in Zu-
kunft gefragt sein und auch der Ansatz der Erprobungsrdume der MRN erscheint
sehr sinnvoll.

Auf der CeBIT 2014 konnte erstmalig eine funktionierende Berichtsdateniibertragung
mittels P23R gezeigt werden, welches bei den Besuchern auf reges Interesse stief3.
Auch hier wurde deutlich, dass zukiinftig wirkbetriebsnahe Pilotvorhaben und der
reale Einsatz in Unternehmen wichtig sind, um die Funktionsfahigkeit des P23R zu
demonstrieren und Unternehmen und Behérden von den Vorteilen zu iiberzeugen.

Zukiinftige Entwicklung
Phase Il des Projektes P23R4FLEX

Mit der Demonstration der Praxistauglichkeit des P23R Prinzips in einer weiteren
Phase des Projektes P23R4FLEX (bis Herbst 2014, Projektpartner BASF) werden wichti-
ge Erfahrungen fur die breite Praxiseinfiihrung des P23R gewonnen. Weitere wichti-
ge Ziele des Vorhabens sind die Identifizierung von Werkzeugen, um kiinftige Regel-
entwicklungen zu vereinfachen, die Demonstration der Vorteile, die sich durch eine
frithzeitige Integration der Qualitdtssicherungsregeln in den Berichtsprozess ergeben
sowie der Nachweis der Praxistauglichkeit des P23R-Prinzips auch bei sehr umfang-
reichen Datenmengen. Durch diesen Projektteil, in dem erstmalig eine produktive
Nutzung des P23R-Prinzips durch eine freie P23R-Implementierung erfolgt, werden
wichtige Ergebnisse fiir eine Uberfiihrung des P23R-Prinzips in die breite Praxis er-
zielt. Darauf aufbauen sollte ab 2015 eine Erweiterung der P23R-Nutzung bei diesen
konkreten Berichtspflichten um weitere Betriebe bzw. weitere Bundesldnder als auch
die Umstellung weiterer Berichtspflichten auf das P23R-Prinzip erfolgen. Folgende
Ergebnisse sollten als Bausteine unter einer geeigneten Open Source Lizenz veroffent-
licht werden:

* anwenderorientierte P23R-Clients, die die Regel ausl6sen, die Berichtsdaten pra-
sentieren und beim P23R freigeben werden kénnen,

» datenlieferantenspezifische P23R-SourceConnectoren, die Daten aus den Fach-
systemen automatisiert bereit stellen,

» P23R-Schnittstelle der datenempfangenden Systeme (BuBE-online und E-Kommunalabwasser)
(diese sind kiinftig auch fir Lieferungen anderer Betreiber bzw. Lander direkt
nutzbar).

Durch diese Arbeiten und deren Verotffentlichung ist der Bestand an Werkzeugen
gesichert, der zusammen mit der Musterimplementierung die Realisierung weiterer
Berichtspflichten via P23R wesentlich erleichtern wird.

Idee zur Umsetzung der KommAbwRL

Im Bereich der Kommunalabwasserrichtlinie sollte der P23R ebenfalls praxisnah ge-
testet werden. Fur die reale Abwicklung von Datenlieferungen sollte die aktuell lauf-
fahige Version des P23R soweit ertiichtigt und die entsprechenden Regeln formu-
liert, dass unter Verwendung der vorliegenden Regel fiir die Berichterstattung zur
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4. Empfehlung und zukiinftige Entwicklung

EU-Kommunalabwasserrichtlinie der anstehende Bericht von einem Bundesland an
das Umweltbundesamt iber den P23R geliefert wird. Zur Erfiilllung dieser Aufgabe
sollte bei der zustdndigen Behorde des Bundeslandes ein P23R System einschlieBlich
neuer Quelldatenkonnektoren und fachnutzertauglichen Clients installiert werden.
Die folgende Grafik verdeutlicht die Projektidee zur Umsetzung der Kommunalab-
wasserRL mittels P23R.
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Mittelfristig steht die betriebliche Umweltdatenberichterstattung durch die Umset-
zung der 2010 von der EU beschlossenen Industrieemissionsrichtlinie (IE-Richtlinie)
vor einer deutlichen Verdnderung und Erweiterung. Art. 72 dieser Richtlinie legt
eine umfassende elektronische Berichtspflicht "iber Emissionen und sonstige Ar-

ten von Umweltverschmutzung, tiber Emissionsgrenzwerte, tiber die Anwendung
der besten verfiigbaren Techniken" fest. Somit sind fiir die betroffenen etwa 20.000
Unternehmen in Deutschland Kosten und Aufwédnde vorprogrammiert, ebenso ein
enormer Mehraufwand bei Behodrden. Im Entwurf zum deutschen Artikelgesetz zur
IE-Richtlinie wird jedoch auf eine Ubermittlung der Daten analog den rechtlichen
Rahmenbedingungen und der Praxis beimm PRTR gesetzt. Ziel sind effektive, medien-
bruchfreie elektronische Berichtsketten zur Vermeidung von Biirokratiekosten. Somit
konnte an dieser Stelle bei der Definition von Prozessen, Datenmodellen und Schnitt-
stellen fiir die neue IE-Richtlinie auf Erfahrungen und Ergebnisse aus innovativen
e-Government-Projekten zuriickgegriffen werden und Fehler vermieden werden.
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A. Herstellung der Kompatibilitat zw. dem
P23R-Datenmodell fiir Umwelt und dem
XUBetrieb-Standard

Das folgende Kapitel ist dem Abschlussbericht der ENDA KG entnommen.

A.l. Motivation

Fir eine erfolgreiche Anwendung des P23R-Prinzips im Umweltdatenbereich musste
ein semantisch eindeutiges Datenmodell vorliegen. Mit der vom Projekt XUBetrieb
im Auftrag des Umweltbundesamtes entwickelten Bibliothek fachlicher Modellkom-
ponenten lagen frei verfiigbare, strukturierte und dokumentierte Datenstrukturen
zur Verwendung in Fachanwendungen vor. Die Veroffentlichung der Modellkom-
ponenten als zertifizierter XOV-Standard gewihrleistete gleichzeitig fiir zukiinftige
Implementierungen im Umweltdatenbereich Investitionsschutz und Zukunftssicher-
heit. Aufgrund der organisatorischen Rahmenbedingungen wurden die XUBetrieb
Modellkomponenten zeitgleich mit der fachlichen Spezifikation fir die Fachdomaéne
Umwelt/Emissionen als Teil des Pivot-Datenmodells im Kontext der P23R Rahmen-
architektur im Rahmen des Projekts P23R erarbeitet. Bisherige Realisierungen des
P23R-Prinzips konnten daher nicht auf die XUBetrieb Komponentenbibliothek zu-
riickgreifen.

A.2. Vorgehensweise

Idealerweise werden fiir zukiinftige Vorhaben beide Konzepte genutzt und zu einer
Einheit verbunden. Dazu wurde das P23R-Datenmodell fiir Umwelt auf der Grundla-
ge von XUBetrieb remodelliert. Fiir eine bestmogliche Wiederverwendung wurde das
bekannte, in der anerkannten Notation UML2 bereitgestellte Modell des XUBetrieb-
Standards genutzt. Die plattform- und technologieunabhédngige Modellierung in
UML2 stellt ein einheitliches Verstdndnis bei unterschiedlichen Zielgruppen sicher
und ist gleichzeitig die Ausgangsbasis fiir die automatisierte Transformation des
remodellierten P23R-Datenmodells in das im vorliegenden Dokument spezifizierte
XML-Schema. Als Ausgangsbasis wurde das P23R Umweltdatenmodell aus dem Ergeb-
nisdokument ,Fachliche Spezifikation Fachdoméane Umwelt” (Stand 27.11.2012) und
dem dort referenzierten XMLSchema ,XUEmission2-0“ verwendet. Ausschlaggebend
war dabei das Ergebnisdokument. Zielmodell fiir die angestrebte Abbildung war die
UML-Modellierung der vereinigten betrieblichen Umweltdatenmodelle XUBetrieb Ver-
sion 1.0.0.
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A. Herstellung der Kompatibilitdt zw. dem P23R-Datenmodell fiir Umwelt und dem XUBetrieb-Standard

A.3. Mapping

Das Mapping des P23R Umweltdatenmodells konnte sicher gestellt werden. Ange-
lehnt an die Vorgaben von XOV konnten 2/3 aller Attribute (entspricht xs:element im
korrespondierenden Schema) der im P23R Umweltdatenmodell definierten Klassen
(entspricht xs:complexType im korrespondierenden Schema) direkt durch XUBetrieb-
Modellkomponenten dargestellt werden. Die nicht direkt darstellbaren Attribute wur-
den, wie in XOV vorgeschlagen, im Namensraum des konkreten Standards unter Inte-
gration abgeleiteter Modellkomponenten als UML Modell umgesetzt.

Beim Zuschnitt der Klassen, welcher durch XUBetrieb vorgegeben ist, konnte keine
vollstindige Deckung erzielt werden. Datentypen konnten entweder auf den selben
Datentyp oder auf einen allgemeineren abgebildet werden. Weitere Ergebnisdoku-
mente sind das unter Nutzung des XGenerators aus dem UML Modell erzeugte XML
Schema und die korrespondierende Spezifikation.

XML Schema

UML Modell nach

Analyse und ' XUBetrieb
Mapping

P23R Datenmodell fiir
Umwelt

Validierung,
Transformation
und

Generierung Dokumentation

package eschuetabite| [ Gesdoehicbec

e E el
S -
B 3 R
ekommuditen
e
=

Abbildung A.1.: Vorgehen und Artefakte beim Umweltmodell
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B. Prozessoptimierung

Das folgende Kapitel ist dem Abschlussbericht der ENDA KG entnommen.

Die Prozessoptimierung diente der Vorbereitung der Umsetzung des elektronischen
Nachrichtenaustauschs nach dem P23R-Prinzip. Ziel war dabei die Beschreibung der
Kommunikationsprozesses fiir die EU-Richtlinie 91/271/EWG Kommunalabwasser
und der Selbstiiberwachung von Abwasseranlagen gemaf3 §61 Wasserhaushaltsge-
setz (WHG) in einer etablierten Notation.Weiteres Ziel war es, zu priifen, ob eine
Umgestaltung der Prozesses sinnvoll ist, um die Realisierung einer Kommunikation
nach dem P23R-Prinzip zu vereinfachen. Mit Blick auf die Automatisierung zahlrei-
cher weiterer Kommunikationsprozesse der betrieblichen Umweltberichterstattung
sollten Module fiir zukiinftige P23R Regelimplementationen definiert und in Form
von Umweltprozessmustern modelliert werden. Weiteres Ziel war es, die Qualitétssi-
cherungsanforderungen (QS-Anforderungen) zu untersuchen und zu kategorisieren,
um Module fiir zukiinftige P23R Regelimplementationen zu definieren. Ferner soll-
ten QS-Anforderungen so detailliert beschrieben werden, dass eine entsprechende
Regelimplementationen durchgefiihrt werden konnte.

Die bisherigen Untersuchungen von Prozessen im Bereich der Umweltberichterstat-
tung hatten sich auf die Ebenen Bundesland und Bund fokussiert. Bei den im Projekt
betrachteten Prozessen war eine Erweiterung bis zur kommunalen Ebene noétig, da
hier der Datenursprung lag. Die bisher modellierten Prozesse fiir die beiden genann-
ten Berichterstattungen wurden daraufhin erweitert und angepasst. Die Bundeslédn-
der Sachsen und Bayern sagten Ihre Unterstiitzung bei der Prozessaufnahme zu. Fir
die Identifikation von Modulen fiir zukiinftige P23R Regelimplementationen wur-

de eine Separation von Prozessteilen vorgenommen, von denen angenominen wer-
den konnte, dass sie allgemein giiltigen Charakter hatten. Dieses Kriterium galt als
erfiillt, wenn ein Prozessteil mehrfach anzutreffen war oder dem Analytiker solche
Teile aus anderen Prozessmodellierungen im Bereich betrieblicher Umweltberichter-
stattung bereits bekannt waren. Mit der Bestandsaufnahme und der Beurteilung des
Reifegrads der verfiiggbaren P23RBestandteile konnten die Projektaufgaben genauer
ausgerichtet werden, um den Projektnutzen sowohl fiir das P23R-Prinzip als auch die
Berichtsaufgaben des Umweltbundesamts weiter zu erhéhen. Fiir die Durchfithrung
von Interviews mit den Fachverantwortlichen eines Bundeslandes wurden die Lander
Hessen, Bayern und Sachsen um Kooperation gebeten. Bayern und spater Sachsen
sagten Bereitschaft zur Unterstiitzung des Vorhabens zu.

Fur die Modellierung wurde UML2 verwendet, da es die dominierende und vielsei-
tigste Sprache fiir die Softwaresystem-Modellierung darstellt, eine grafische Repré-
sentation besitzt und elektronisch auswertbar ist. Dabei wurden die Diagrammtypen
Aktivitdts- und Anwendungsfall-Diagramme (Use-Case-Diagram) und benutzt.
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B. Prozessoptimierung

B.l. Prozessbeteiligte + Prozessorganisation

B.1.1. Bayern

Die Prozessmodellierung zeigt zundachst im Anwendungsfall-Diagramm die Prozessbe-
teiligten (Abb. B.1) der analysierten und dokumentierten Prozesse.

package Prozessbeteiligte [ Prozessbeteiligte U

<<BusinessPartner>> <<BusinessPartner>>
Betreiber Privater Sachverstidndiger Wasserwirtschaft (PSW)

. _ > .
<<BusinessPartner>> <<BusinessPartner>>
Wasserwirtschaftsamt Untere Wasserbehoerde
<<BusinessPartner>> <<BusinessPartner>>

K le Verwall behérde (KVB) Landesamt fiir Umwelt

Abbildung B.1.: Use-Case-Diagrammmn ,,Prozessbeteiligte §61 WHG, Genehmigungsan-
trag, KA-Jahresbericht und 91/271/EWG" Bayern

Der Use-Case ,,Genehmigungsantrag” (Abb. B.2) mit den Aktivitdten ,Genehmigungs-
antrag stellen” (Abb. B.3 und ,,Genehmigungsantrag bearbeiten” (Abb. B.4) war nicht
direkt mit §61 WHG oder Kommunalabwasserberichterstattung verbunden. Die Ak-
tivitdten stellten jedoch den ersten Schritt bei der Betrachtung eines wasserwirt-
schaftlichen Objekts dar und wurden deshalb hier betrachtet. In der Aktivitét ,Ge-
nehmigungsantrag bearbeiten® wurd das wasserwirtschaftliche Objekt erstmalig an-
gelegt. Auf die dabei hinterlegten Informationen wird im Rahmen der 91/271/EWG-
Berichterstattung zuriickgegriffen, wenn z. B. bauliche Informationen zur Klaranlage
bendtigt werden.
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B. Prozessoptimierung

package Genehmigungsantrag| [g Genehmigsantrag U

<<BusinessPartner>>
Betreiber

<<participates>>

<<participates>>

<<BusinessPartner>>
hoérde (KVB)

Ver

<<participates>>

<<BusinessProcess
o . o

<<BusinessProcessUseCase>>
GenehmigungsantragStellen

UseCase>>

beiten

<<participates>>

<<BusinessPartner>>
Wasserwirtschaftsamt

g

Abbildung B.2.: Use-Case-Diagramm ,,Genehmigungsantrag” Bayern

activity GenehmigungsantragStellen [ @ GenehmigungsantragStellen U

<<

X

<<BusinessPartner>>

BusinessPartner>>
Ver de (KVB)

Betreiber

?

<BusinessProcessAction>>
GenehmigungsantragStellen

i )

inessEntityState>>
it

.

<<SharedBus

)

<<BusinessProcessAction>>

beiten :

[<

<BusinessProcessAction>>
BescheidUebermitteln

)

<<SharedBusinessEntityState>>
BescheidlstUebermittelt

L

<<BusinessProcessAction>>
BescheidAblegen
<<InternalBusinessEntityState>>
BescheidlstAbgelegt

Abbildung B.3.: Aktivitdtsdiagramm ,,Genehmigungsantrag stellen ,Bayern
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activity GenehmigungsantragBearbeiten [ E] GenehmigungsantragBearbeiten U

<<BusinessPartner>> F 3 <<BusinessPartner>> %
K Ver behorde (KVB) Wasserwirtschaftsamt

[<<BusinessProcessAction >> ]
o ]

agWeiterleiten

<<SharedBusinessEntityState>>
P f i

aglstWeiterg

GutachtenErstellen

l

<<InternalBusinessEntityState>>
GutachtenlstErstelit

[<<BusinessProcessAction>>]

<<BusinessProcessAction>>
WWObjektAnlegen

<<InternalBusinessEntityState>>
WWObjektistAngelegt

GutachtenUebermitteln

<<InternalBusinessEntityState>>

GutachtenlstUebermittelt

[<<BusinessProcessAction>>]

<<BusinessProcessAction>>
GutachtenAuswerten

<<InternalBusinessEntityState>>
GutachtenlstAusgewertet

<<BusinessProcessAction>>
BescheidErstellen

<<InternalBusinessEntityState>>
BescheidistErstellt

opieUeber

[<<BusinessProcessAction>>]

<<SharedBusinessEntityState>>
BescheidKopielstUebermittelt

<<BusinessProcessAction>>
BescheidKopieAblegen

<<InternalBusinessEntityState>>
BescheidKopielstabgelegt

Abbildung B.4.: Aktivitatsdiagramm ,,Genehmigungsantrag bearbeiten” Bayern
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B. Prozessoptimierung

B.1.2. Sachsen

Um eine breitere Basis fiir die Prozessanalyse im Bereich der Landesbehérden und
der unteren Wasserbehorden zu schaffen, wurden auch mit den Fachverantwortli-
chen der sdchsischen Landesdirektion und des sdchsischen Landesamts fiir Umwelt,
Naturschutz und Geologie und Interviews gefiihrt. Dabei wurden erwartungsgemaB
deutliche Unterschiede in den organisatorischen Abldufen und in der Strukturierung
der unterstiitzenden IT-Systeme Sachsens und Bayerns festgestellt. Daraus resultier-
ten unterschiedliche Anwendungsfédlle und Aktivitdten. In der sdchsischen Wasser-
verwaltung halten derzeit drei Datenbanken die wesentlichen Informationen fiir die
Selbstiiberwachung der Kldaranlagen und die Berichtersta..ungen gemafB EU-Richtlinie
91/271/EWG. Dies waren zum einen

» die Datenbank kommunales Abwasser, die vom Séchsischen Landesamt fiir Um-
welt, Landwirtschaft und Geologie entwickelt und betrieben wird und Informa-
tionen tiber die Siedlungsgebiete (z. B. Einwohner und Einwohnergleichwerte)
und Anlagen (z. B. Reinigungsstufen und Arten der weitergehenden Behand-
lung) halt und aus der die wesentlichen Daten des Lageberichts Abwasser abge-
leitet werden,

» das elektronische Wasserbuch FIS-WRV (Fachinformationssystem wasserrecht-
licher Vollzug), das die Daten der Einleitung, die Eigeniiberwachungsergeb-
nisse und zukiinftig auch die behordlich zu iberwachenden Werte sowie die
behordlichen Uberwachungsergebnisse hélt und

« die Datenbank Abwasserdirekteinleiteriibberwachung (ADU), die derzeit noch
die behordlichen Uberwachungswerte und -ergebnisse hilt und zukiinftig von
einem neu zu entwickelnden FIS-WRV abgeldst wird.

Bereits bei der Betrachtung der Prozessbeteiligten (Abb. B.5) traten Unterschiede zwi-
schen Sachsen und Bayern zu Tage. Der bayerische ,private Sachverstdndige in der
Wasserwirtschaft (PSW)*“ ist in Sachsen nicht bekannt. Eben sowenig die kommuna-
le Verwaltungsbehorde. Dafiir kann die Rolle der zustdndigen Behoérde in Sachsen
sowohl von der unteren Wasserbehorde als auch (bei groen Kldaranlagen) von der
Landesdirektion wahr genommen werden.
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B. Prozessoptimierung

package Prozessbeteiligte [ @ Prozessbeteiligte U

<<BusinessPartner>> <<BusinessPartner>> N

Betreiber Umweltministerium Das Umweltministerium fertigt den
~ _|Erlass, auf dessen Grundlage die
| Daten fir die Berichterstattung
91/271/EWG erfasstund
Ubermittelt werden.

Da die Erstellung des Erlasses

<<BusinessPartner>> <<BusinessPartner>> keinen signifikanten
Auftragslabor Landesamt Erkenntnisgewinn beziglich der
Umweltberichterstattung
verspricht, wurde dieser Prozess
nicht modelliert.
<<BusinessPartner>> <<BusinessPartner>>
Untere Wasserbehdrde Landesdirektion

N

<<BusinessPartner>>
zustandige Behorde

Abbildung B.5.: Use-Case-Diagramimn ,,Prozessbeteiligte §61 WHG und Berichterstat-
tung 91/271/EWG” Sachsen

Die Akteure und ihre Teilnahme bei den verschiedenen Aktivitdten sind im (Abb.
B.6) dargestellt.

package SU und Kommunalabwasser| @SU und Kommunalabwasseru

<<BusinessProcessUseCase>>

Ermittlung Jahreswerte und Frachten
EU-RIiLi 91/271/EWG

<<BusinessProcessUseCase>>
Eintragen Frachtwerte

<<participates>>

<<BusinessPartner>>

Landesamt <<participates>>

<<participates>>
<<participates>>

<<participates>>

<<BusinessPartner>> <<BusinessPartner>>
Untere Wasserbehérde Betreiber

<<BusinessProcessUseCase>>
Behordliche Uberwachung

. <<participates>>
<<participates>>

<<participates>> <<participates>>

<<BusinessProcessUseCase>>
Selbstiiberwachung gemaB §61 WHG

<<BusinessPartner>> <<BusinessPartner>>
Landesdirektion Auftragslabor

Abbildung B.6.: Use-Case- Diagramm ,,Selbstiiberwachung §61 WHG und Berichterstat-
tung 91/271/EWG” Sachsen

Die Aktivitit ,Behordliche Uberwachung® Sachsen (Abb. B.7) war weder Teil der Be-
richterstattung gemafB EU-Richtlinie 91/271/EWG noch der Eigenkontrollverordnung
(EKV). Sie wurde aufgenommmen, da sie Giber die Speisung der Datenbankanwen-
dung ADU (Abwasserdirekteinleiteritberwachung) mit Uberwachungswerten und
-ergebnissen indirekt fiir die Beantwortung der Frage nach Konformitédt der CSB-
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B. Prozessoptimierung

und BSB5-Emissionen mit den Anforderungen der EU-Richtlinie wadhrend der letzten
zwoOlf Monate notwendig ist, ferner Hinweise auf Einzelfalliiberschreitungen liefert
und indirekt fir die Beantwortung der Frage nach Konformitédt der CSB- und BSB5-
Konzentrationswerte mit Anhang 1 der Abwasserverordnung (AbwV) notwendig ist.
Die fakultativen Fragen nach den Stickstoff- (N-) und Phosphor- (P-) Konzentrationen
der Einleitung koénnen ebenfalls mit Hilfe der bei der behérdlichen Uberwachung
ermittelten Uberwachungsergebnisse beantwortet werden.

activity Behérdliche Uberw achung[ @ Behérdliche Uberw achung ]J

<<BusinessPartner>>
zusténdige Behorde

<<BusinessPartner>>
Landesdirektion

<<BusinessPartner>>
Auftragslabor

<<BusinessProcessAction>>
Erlaubnisdaten iibermitteln

Haufigkeit und
Umfang werden
in der Erlaubnis

<<SharedBusinessEntityState>>

Erlaubnisdaten iibermittelt /

festgelegt

Die fur die 4-von-5-Auswertung
ebenfalls benétigten
Uberwachungswerte liegen in
ADU bereits vor

/

<<BusinessProcessAction>>
Beprobung durchfiihren

<<InternalBusinessEntityState>>

Probe liegt vor

<<BusinessProcessAction>>
Probe iibersenden

Analyse
bezliglich der
Inhalts stoffe.
Umfang der
Analyse aus
Erlaubnis.

<<SharedBusinessEntityState>>

Probe iibersandt

Der Analyseergebnis liegt

automatisch in der

Anwendung ADU (und

zukiinftig FIS-WRV neu) vor
T

<<BusinessProcessAction>>
Probe analysieren

<<InternalBusinessEntityState>>
Analyseergebnis liegt vor

|

[<<BusinessProcessAction>>

Ergebnis elektronisch
lbermittein

<<SharedBusinessEntityState>>
Ergebnis tibermittelt

4-von-5-Auswertung
durchfiihren

6

[<<BusinessProcessAction >> ’

Abbildung B.7.: Aktivititsdiagramm ,Behordliche Uberwachung“ Sachsen
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B.2. Umweltprozessmuster

Um die Optimierung der eingangs erwdhnten zahlreichen weiteren Kommunikati-
onsprozesse effizient und innerhalb eines begrenzten zeitlichen Rahmens vorneh-
men zu konnen, war die Untersuchung auf wiederkehrende Prozessmuster als Blau-
pause fiir wiederverwendbare Module sinnvoll. Dabei waren jedoch die spezifischen
Eigenschaften des P23R-Prinzips zu beachten. Das P23R-Prinzip ist auf die elektroni-
sche Ubertragung von Nachrichten in vordefinierten XML-Formaten ausgerichtet. Da-
bei sieht es die Moglichkeit vor, Inhalte zu transformieren. Daneben sieht das P23R-
Prinzip eine Triggerfunktion und eine automatisierte Empfédngersuche vor.

Die zu untersuchenden Prozesse wurden in Aktivitdtsdiagrammen dokumentiert. Zu-
nachst wurden diejenigen Arbeitsschritte aussortiert, die nicht vom P23R-Prinzip ab-
gedeckt wurden. Die verbleibenden Arbeitsschritte waren im fachlichen Kontext fiir
eine P23R-Eignung zu bewerten.

B.2.1. Auswertung der Prozesse fiir das Land Bayern
Aktivitédt ,,Genehmigungsantrag stellen“ (Abb. B.3)

 Die Ubermittlung von Genehmigungsantrigen fiir den Bau von Kldranlagen ist
fir ein Prozessmuster nicht geeignet, da weder beim Empfidnger (kommunale
Verwaltungsbehorde) die Voraussetzungen fiir die Bearbeitung elektronischer
Bauzeichnungen vorliegen, noch ein einheitliches Format zur Darstellung und
Bearbeitung von Bauzeichnungen rechtlich durchsetzbar ist. Sie werden daher
auch weiterhin auf Papier tibermittelt werden.

 Die Ubermittlung eines Genehmigungsbescheids von der Behoérde an das Unter-
nehmen (Betreiber) kann hingegen nach dem P23R-Prinzip funktionieren. Da
die Genehmigung von Kldranlagen ein niederfrequenter Vorgang ist und der
Genehmigungsbescheid je Kommunalbehodrde unterschiedlich aufgebaut sein
kann, wird dieser Prozessteil jedoch nicht fiir eine baldige P23R-Umsetzung
empfohlen.

Aktivitédt ,,Genehmigungsantrag bearbeiten“ (Abb. B.4)

* Die Weiterleitung von Genehmigungsantriagen ist aus den gleichen Griinden,
wie sie bei der Ubermittlung von Genehmigungsantragen fiir den Bau von
Kldranlagen (s.o.) gelten, nach dem P23R-Prinzip nicht mdoglich.

» Die Erstellung von Gutachten liegt ebenso wie die Anlage wasserwirtschaft-
licher Objekte in Fachsystemen auBlerhalb des Wirkungsbereichs des P23R-
Prinzips.

 Die Ubermittlung des Gutachtens unterscheidet sich unwesentlich von der
Ubermittlung eines Genehmigungsantrags und ist nicht fiir das P23R-Prinzip
geeignet.

+ Die Ubermittlung eines Genehmigungsbescheids von der kommunalen Verwal-
tungsbehorde an die untere Wasserbehorde (Bayern: Wasserwirtschaftsamt)
kann nach dem P23R-Prinzip funktionieren. Da die Genehmigung von Klar-
anlagen ein niederfrequenter Vorgang ist und der Genehmigungsbescheid je
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B. Prozessoptimierung

Kommunalbehorde unterschiedlich aufgebaut sein kann, wird dieser Prozessteil
jedoch nicht fiir eine baldige P23R-Umsetzung empfohlen.

Aktivitat ,Klaranlagenjahresbericht anfordern® (Abb. C.3)

» Dies konnte durch Nutzung des P23R-Prinzips unterstiitzt werden: Ein Fachsys-
tem sieht zum Liefertermin nach, ob alle Betreiber ihren Jahresbericht vorge-
legt haben. Ist dies nicht der Fall, wird ein Landes-P23R vom Fachsystem iiber
einen Webservice angesteuert, um die Aufforderungen zur Anforderung des
Jahresberichts bei der kommunalen Verwaltungsbehorde auszuldsen.

Sowohl die Aufforderung der unteren Wasserbehorde zur Anforderung des Jah-
resberichts bei der kommunalen Verwaltungsbehérde als auch die Anforde-
rung des Jahresberichts durch die kommunale Verwaltungsbehorde beim Be-
treiber konnen konform zum P23R-Prinzip realisiert werden. Die bei der Uber-
mittlung zu verwendenden Datenstrukturen diirften geringe Komplexitét auf-
weisen und leicht normierbar sein.

Diese Kombination von Aufforderung und Anforderung zwischen drei Ebenen
ist ein uber einen einzelnen Prozessschritt hinausgehendes Prozessmuster (A).

» Der Jahresbericht ist nicht formgebunden, kénnte aber elektronisch erstellt und
ubermittelt werden, wenn der Betreiber eine IT-L6sung im Einsatz hat, die iber
die wesentlichen Informationen verfiigt. Diese Kommunikation durch den P23R
zu realisieren ist interessant, da beim Betreiber ein Sicherheitsgewinn (,,Habe
ich alles richtig gemacht?“) entsteht. Durch den Einsatz XUBetrieb-konformer
Schnittstellen kann eine klare Definition des strukturellen Umfangs erfolgen.

¢ Wenn die Ubermittlung des Jahresberichts vom Betreiber an die kommunale
Verwaltungsbehorde nach dem P23R-Prinzip erfolgt, kann und sollte auch die
Ubermittlung des Jahresberichts von der kommunalen Verwaltungsbehérde an
die untere Wasserbehorde nach dem P23R-Prinzip erfolgen. Es weicht einzig
der Empfénger ab. Die Regeln kdénnten unverdndert iibernommen werden.
Diese Ubermittlung der Jahresberichte zwischen drei Ebenen ist ein weiteres,
iber einen einzelnen Prozessschritt hinausgehendes Prozessmuster (A).

Aktivitat ,Klaranlagenjahresbericht erstellen” (Abb. D.3)

» Aufbereitung und Freigabe des Jahresberichts sowie die Priifung der Zustédndig-
keit sind nicht vom P23R-Prinzip abgedeckt.

+ Die Ubermittlung des Jahresberichts nach dem P23R-Prinzip wurde bereits in
der Aktivitdt ,Klaranlagenjahresbericht anfordern“ befiirwortet.

» Die Priifung des Jahresberichts ist bisher nicht spezifiziert, da noch nicht ein-
mal die inhaltliche Struktur spezifiziert ist. Aufgrund der Tatsache, dass ein be-
trachtlicher Teil des Jahresberichts nummerische Angaben zu Abwasserdurch-
fluss und Konzentrationen enthdlt, ist es sicher, dass Priifungen spezifiziert
werden konnen. Diese werden die Priifung durch Sachverstandige und/oder
untere Wasserbehorde nicht vollstdndig ersetzen. Trotzdem sollten alle Prii-
fungen, die auf der zu tibermittelnden Nachricht ohne Riickgriff auf Altdaten
ausgefiihrt werden koénnen, auch durchgefiihrt werden. Besser wére noch, das
P23R-Prinzip so zu ertiichtigen, dass zu Priifzwecken aus dem P23R auf Altda-
ten zugegriffen werden kann. Damit wiirden Zeitreihenpriifungen ermaoglicht.
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« Wenn eine Ubertragung des Jahresberichts nach dem P23R-Prinzip zwischen
den Kommunikationsteilnehmern etabliert wird, sollte auch die Korrekturbe-
darfsmeldung nach dem P23R-Prinzip realisiert werden.

+ Die Kombination aus Ubermittlung des Jahresberichts, Durchfiihrung (eines
Teils) der Priifungen und Ubermittlung einer Korrekturbedarfs- oder Erfolgsmel-
dung ist ein Prozessmuster (B).

Aktivitdt ,Kommunalabwasserberichterstattung 91/271/EWG* (Abb. C.2)

» Die Anforderung der Kldranlagenbetriebsinformation, die aus dem Jahresbe-
richt und den amtlichen Uberwachungsdaten generiert wird, kann nach dem
P23RPrinzip erfolgen, wenn die Kommunikationspartner sich auf eine Schnitt-
stellendefinition einigen. Die bei der Ubermittlung zu verwendenden Daten-
strukturen diirften geringe Komplexitdt aufweisen und leicht normiert werden
konnen.

+ Die Ubermittlung der Kliranlagenbetriebsinformation kann nach dem P23R-
Prinzip erfolgen, wenn eine XUBetrieb-konforme Definition der Schnittstelle
erfolgt. Diese Schni..stelle hat jedoch potenziell sehr viele verschiedene Ausge-
staltungen, da es sich um eine bisher inhaltlich nicht spezifizierte Schni..stelle
zwischen unterer Behorde (derer gibt es viele) und Landesamt handelt, deren
Inhalte durch keine Rechtserkenntnisquelle festgelegt sind. Das Sparpotenzial
durch den Einsatz einer IT-L6sung nach dem P23R-Prinzip ist dann auB3erge-
wohnlich hoch, wenn keine IT-basierte Losung fiir die Kommunikation existiert.
Ansonsten ergeben sich in jedem Fall die durch das P23R-Prinzip immer rea-
lisierbaren Vorteile. Die Einigung auf mdglichst wenige, vorzugsweise nur ei-
ne einzige Schnittstellendefinition hédngt von der Kooperationsbereitschaft der
Kommunikationsteilnehmer ab.

» Die Priifung der Kldaranlagenbetriebsinformation ist bisher nicht spezifiziert.
Diese Betriebsinformation wird fiir die Berichterstattung nach 91/271/EWG be-
schafft und diirfte daher inhaltlich groBe Ahnlichkeit zu XUKommunalabwas-
ser aufweisen. Folglich sollte auch ein groBer Teil der fiir die Kommunalabwas-
serberichterstattung spezifizierten Priifungen sinnvoll auf diese Kldranlagen-
betriebsinformation anwendbar sein. Diese automatisierten Priifungen werden
die Prifung durch die Fachverantwortlichen des Landesamts jedoch nicht erset-
Zen.

Trotzdem gilt: Es sollten alle Priiffungen, die auf der zu tibermittelnden Nach-
richt ohne Rickgriff auf Altdaten ausgefiihrt werden kénnen, auch durchge-
fuhrt werden. Besser wére noch, das P23R-Prinzip fiir den Zugriff auf Altdaten
zur Durchfiihrung von Zeitreihenpriifungen zu erweitern.

« Wenn eine Ubertragung der Kliranlagenbetriebsinformation nach dem P23RPrinzip
zwischen den Kommunikationsteilnehmern etabliert wird, sollte auch die Kor-
rekturbedarfsmeldung nach dem P23R-Prinzip realisiert werden.

 Die Kombination aus Ubermittlung des Klidranlagenbetriebsinformation, Durch-
fithrung (eines Teils) der Priifungen und Ubermittlung einer Korrekturbedarfs-
oder Erfolgsmeldung ist dasselbe Prozessmuster (B), das bereits bei der Aktivi-
tat ,Kldranlagenjahresbericht erstellen® identifiziert wurde.
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B. Prozessoptimierung

B.2.2. Auswertung der Prozesse fiir das Land Sachsen
Aktivitét ,Selbstiberwachung gemdf §61 WHG" (Abb. D.4)

 Die Ubermittlung des Jahresberichts nach dem P23R-Prinzip wurde bereits fiir
die gleiche Aktivitdt im Land Bayern befiirwortet. In Kombination mit Aktivitét
~Eintragen der Frachtwerte“ (Abb. C.5) ergibt sich eine Kombination aus Uber-
mittlung des Jahresberichts, Durchfiihrung von Priifungen und Ubermittlung
einer Korrekturbedarfs- oder Erfolgsmeldung und somit wieder das Prozess-
muster (B).
Die inhaltliche Struktur der séchsischen Jahresberichte wird allerdings voraus-
sichtlich von der der bayerischen Jahresberichte abweichen, bis entweder eine
bundeseinheitliche Regelung in Kraft tritt oder der Willen zur Nutzung einer
IT-Kommunikation mit XUBetrieb-konformen Schnittstellen zu einer faktischen
Normierung fihrt.

AKktivitit ,Behordliche Uberwachung“ Sachsen (Abb. B.7)

+ Die Ubermittlung von Erlaubnisdaten diirfte bereits IT-gestiitzt erfolgen. Ist dies
nicht der Fall, so kann dies auch gema3 dem P23R-Prinzip erfolgen.

+ Eine Ubermittlung von Proben auf elektronischem Weg ist auch unter Nutzung
des P23R-Prinzips noch nicht méglich.

* Die Analyseergebnisse werden bereits elektronisch ibermittelt. Dies diirfte l&n-
deriibergreifend sowohl bei Landes- als auch bei Auftragslaboren aller Bundes-
lander inzwischen unter Nutzung von Laborinformations- und -managementsystemen
(LIMS) der Fall sein.

Aktivitéat ,Ermittlung Jahreswerte und Frachten EU-Richtlinie 91/271/EWG* (Abb. C.4)

* Sowohl die Anforderung von Frachtdaten als auch deren Riickiibermittlung
sind nach dem P23R-Prinzip realisierbar. Unter Einbeziehung von Priifungen
auf den Rickiibermittelten Frachtdaten ergédbe sich wieder das bekannte Pro-
zessmuster (B).

Vor dem Einsatz des P23R-Prinzips ist jedoch zu untersuchen, ob diese Art der
Trennung von Frachtdaten einerseits von Abwassermengen und Konzentratio-
nen andererseits ein eher spezifisch sdchsisches Vorgehen darstellt — in die-
sem Fall wédre das Sparpotenzial auf Sachsen begrenzt — oder ob diese Situation
auch in anderen Ldndern anzutreffen ist.

Aktivitét ,Eintragen der Frachtwerte“ (Abb. C.5)

* Hier geht es vor allem um die Erfassung von Jahreswerten und Frachten und
bei Identifikation unplausibler Werte um die Korrekturanforderung des Jahres-
berichts. Wie oben erwihnt ergibt sich in Kombination aus Ubermittlung des
Jahresberichts, Durchfithrung von Priifungen und Ubermittlung einer Korrekturbedarfs-
oder Erfolgsmeldung das Prozessmuster (B).
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B.2.3. Auswertung der Prozesse fiir den Bund

Aktivitédt ,Anforderung EU“ Bund (Abb. C.7)

 Die Ubermittlung der Berichtsanforderung der Europdischen Kommission an
das deutsche Umweltministerium und die Weiterleitung an das Umweltbun-
desamt entspricht dem Prozessmuster (A) und kann nach dem P23R-Prinzip
realisiert werden.

 Die Ubermittlung des Berichts in Kombination mit der Durchfithrung von Prii-
fungen und der Riickiibermittlung einer Korrekturanforderung oder einer Er-
folgsmeldung entspricht dem Prozessmuster (B) und kann nach dem P23R-
Prinzip realisiert werden. Schnittstellenstrukturen und Priifungen wéren dann
von der Europdischen Kommission vorzugeben.

Aktivitédt ,,Anforderung Bund® (Abb. C.8)

* Die Anforderung der Berichtsdaten zur Kommunalabwasserrichtlinie 91/271/EWG
in Kombination mit der (hier im Subprozess ,91_271_EWG" versteckten) Prii-
fung der Berichtsdaten und der Rickiibermittlung der Berichtsdaten entspricht
wieder dem Prozessmuster (B), das nach dem P23R-Prinzip realisiert werden
kann.

Dieser Fall ist aufgrund der umfangreichen bereits voll aus spezifizierten Pri-
fungen und aufgrund einer bereits vorhandenen, bidirektionalen und XUBetrieb-
konformen Schnittstelle (XOV-zertifizierter Standard XUKommunalabwasser) auf
Seite des Umweltbundesamts fiir eine Testimplementierung nach dem P23R-
Prinzip gut geeignet.

Aktivitat ,,Korrekturanforderung Bund“ (Abb. C.9)

* Der Teilprozess Korrekturanforderung des Umweltbundesamts, Riickiibermitt-
lung der Daten vom Landesumweltamt an das Umweltbundesamt und Priifung
(hier nicht sichtbar) entspricht einem neuen Prozessmuster (C), dessen erste
beiden Schritte (siehe Abschnitt B.2.4) nach dem P23R-Prinzip realisiert werden
koénnen.

* Auch der Teilprozess innerhalb des Landes aus den Schritten Datenkorrektur
(von der unteren Wasserbehorde) anfordern, Korrektur entgegen nehmen und
Daten priifen entspricht dem Prozessmuster (C), dessen erste beide Schritte
(Abb. 3.24, Seite 38) nach dem P23R-Prinzip realisiert werden kénnen.

B.2.4. Identifizierte Prozessmuster

Die Prozessbeteiligten und ihre Beteiligung an den Prozessmustern sind im Use-Case-
Diagramm ,Prozessmuster® (Abb. B.8) dargestellt.
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package Prozessmuster| @ Prozessmuster U

<<BusinessProcessUseCase>> <<participates>> 7o<
Muster A <<BusinessPartner>>
Dreiebenenkommunikation Delegator

<<participates>>

<<participates>>

. <<participates>> <<participates>> .
<<BusinessPartner>> P P P P <<BusinessPartner>>

Sender <<BusinessProcessUseCase>> Empfénger

Muster B
Anfordern Priifen Antworten

<<participates>> <<participates>>

<<BusinessProcessUseCase>>

Muster C
Anfordern Entgegennehmen Priifen

Abbildung B.8.: Use-Case-Diagramm ,,Prozessmuster*

Prozessmuster A: Dreiebenenkommunikation

Dieses Prozessmuster (Abb. B.9) ist eine Erweiterung des Sender-Empfanger-Schemas,
bei dem ein Delegator oder Makler zwischen Sender und Empfédnger geschaltet ist.
In den untersuchten Prozessen ist dies in der Regel dann der Fall,

» wenn dem Sender die Rechtsgrundlage zur Anforderung von Informationen
fehlt und an dessen Stelle der Delegator tritt, der diese Rechtsgrundlage hat.
In diesem Fall weichen die Strukturen der Nachrichten zwischen Sender und
Delegator sowie zwischen Delegator und Empfanger von einander ab.

* Oder wenn eine formal zustdndige Stelle die Facharbeit an eine andere Behor-
de delegiert hat und eine Nachricht daher durchreicht. In diesem Fall weichen
die Strukturen der Nachrichten zwischen Sender und Delegator sowie zwischen
Delegator und Empfédnger nicht von einander ab.
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activity Muster A[ [5F] Muster A U

<<BusinessPartner>> FS <<BusinessPartner>> FS <<BusinessPartner>> %
Sender Delegator Empfanger

<<BusinessProcessAction>>
Ubermittlung der Nachricht

<<SharedBusinessEntityState>>
Nachricht libermittelt

Nachricht umwandeln falls
notwendig

[

<<lInternalBusinessEntityState>>
Versandfertige Nachricht liegt vor

[<<BusinessProcessAction>>

<<BusinessProcessAction>>
Ubermittlung der ggf.
angepassten Nachricht
Nachricht liegt beim
Empfénger vor
<<SharedBusinessEntityState>> y
Nachricht libermittelt y
J

Abbildung B.9.: Aktivitatsdiagramm ,Muster A: Dreiebenenkommunikation”

Prozessmuster B: Anfordern, priifen, antworten

Dieses Prozessmuster (Abb. B.10) ist eine Erweiterung des Sender-Empfanger-Schemas,
bei dem nach der Ubermittlung der Nachricht (Daten) eine Priifung der i{ibermittel-
ten Daten durchgefiihrt wird. Zeigt die Prifung Fehler auf, wird eine Korrekturan-
forderung (Fehlermeldung) generiert und an den urspriinglichen Sender der Da-

ten iibermittelt. In den untersuchten Prozessen wird die Priifung regelméfBig nicht
wihrend der Ubermittlung durchgefiihrt, sondern erst nach Eingang der Nachricht
bzw. der Daten. Treten Fehler auf, die bereits bei der Ubermittlung hétten detektiert
werden konnen, fihrt dies zu unnétiger Kommunikation und unnétigen Priifungen
auf Seite des Empfédngers. Eine Optimierung dieses Prozessmusters (Abb. B.11) bindet
einen P23R in die Kommunikation ein, der wihrend der Ubermittlung der Nachricht
(Daten) gemé&fB P23RPrinzip eine Priifung der zu tibermittelnden Daten durchfiihrt.
Verlduft die Priifung erfolgreich, werden die Daten an den Empféanger iibermittelt
und es wird eine Erfolgsmeldung generiert und an den urspriinglichen Sender der
Daten Ubermittelt. Zeigt die Priifung Fehler auf, wird eine Korrekturanforderung ge-
neriert und an den urspriinglichen Sender der Daten tibermittelt.

Prozessmuster B basiert auf der Annahme, dass ein signifikanter Teil der Priifungen
bereits wihrend der Ubermittlung auf den zu iibertragenden Daten ausgefiihrt wer-
den kann.
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activity Muster B[ [Z5] Muster B u

<<BusinessPartner>> PN <<BusinessPartner>> %
Sender Empfénger

?

<<BusinessProcessAction>>

Ubermittlung der Nachricht
(Daten)

<<SharedBusinessEntityState>>
Daten iibermittelt

<<BusinessProcessAction>>
Priifung der Daten

<<InternalBusinessEntityState>>
Priifung fiihrte zu Fehler

<<InternalBusinessEntityState>>
Priifung erfolgreich

<<BusinessProcessAction>>

Korrekturanforderung
Ubermittein

<<SharedBusinessEntityState>>
Korrektur angefordert

Abbildung B.10.: Aktivititsdiagramm ,Muster B: Ubermitteln, priifen, antworten”
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activity Muster B mit P23R-Priifung [ @ Muster B mit P23R-Priifung U

Sender

<<BusinessPartner>> %

<<BusinessPartner>>
P23R

<<BusinessPartner>>
Empfanger

X

?

(Daten)

<<BusinessProcessAction>>
Ubermittlung der Nachricht

¥

<<SharedBusinessEntityState>>
Daten iibermittelt

L<<BusinessProcessAction>

>
Priifung der Daten J

X

|

<<InternalBusinessEntityState>>
Priifung fiihrte zu Fehler

l

<<BusinessProcessAction>>

Korrekturanforderung
lbermitteln

)

<<SharedBusinessEntityState>>

Korrektur angefordert

<<InternalBusinessEntityState>>
Priifung erfolgreich

<<BusinessProcessAction>>

Erfolgsmeldung generieren und 5 AND
lbermittein

<<SharedBusinessEntityState>>
Erfolgsmeldung libermittelt

Ubermitteln der gepriiften Daten

|

<<BusinessProcessAction>>J

<<SharedBusinessEntityState>>
gepriifte Daten tibermittelt

Abbildung B.11.: Aktivitdtsdiagramm ,Muster B mit P23R-Priifung optimiert: Ubermit-
teln, P23r priift und antwortet”
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Prozessmuster C: Anfordern, entgegennehmen, priifen

activity Muster C[ [5] Muster C U

<<BusinessPartner>> X <<BusinessPartner>> X
Sender Empfanger

<<BusinessProcessAction>>
Daten anfordern

<<SharedBusinessEntityState>>

r Daten angefordert

<<BusinessProcessAction>>J

Daten bereitstellen und
tibermitteln

<<SharedBusinessEntityState>>
Daten iibermittelt

<<BusinessProcessAction>>
Daten prifen

B

Abbildung B.12.: Aktivitdtsdiagramm ,Muster C: Anfordern, entgegennehmen, pri-
fen”

Das Prozessmuster C (Abb. B.12) tritt auf, wenn Daten zundchst angefordert und
dann vom Sender an den Empfinger iibermittelt werden, bei der Ubermittlung der
Daten keine oder nur einfache Priifungen (z. B. Konformitét zu einem XML-Schermna)
ausgefithrt werden konnen und erst beim Empfdnger umfangreiche Prifungen der
Daten durchgefiihrt werden.

Dies ist beispielsweise dann der Fall, wenn nur Datenausschnitte (z. B. Korrekturen
einzelner Datensédtze) ibertragen werden, deren Priifung erst beim Empfédnger un-
ter Hinzunahme weiterer Informationen sinnvoll vorgenommen werden kann. Solche
weiteren Informationen sind z. B. dltere Informationen zu einem tibermittelten Ob-
jekt (Zeitreihenuntersuchung) oder Informationen aus mit dem iibermittelten Objekt
verkniipften anderen Objekten. Ein Beispiel wire die Ubermittlung von Daten einer
Klaranlage, die beim Datenempfédnger mit den Daten eines verkniipften Siedlungsge-
biets verglichen werden. Diese nachgelagerten Priifungen sind meist aus fachlichen,
oft auch aus rechtlichen Griinden von spezialisiertem Personal durchzufiihren.

Die Anforderung der Daten und deren Ubermittlung war geméB dem P23R-Prinzip
realisierbar, wohingegen die nachgelagerte Priiffung der Daten nicht durch das P23R-
Prinzip abgedeckt wurde.

Module fiir zukiinftige P23R Regelimplementationen

Die zukiinftige Entwicklung einer grof3eren Zahl produktionstauglicher P23R-Regeln
wird Aufwédnde nach sich ziehen, die sich durch den Einsatz dokumentierter und
wiederverwendbarer P23R-Regelkomponenten senken lassen. Die Untersuchung der
Berichtsprozesse fiir die Erfiillung der Kommunalabwasserrichtlinie 91/271EWG und
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der Prozesse im Zusammenhang mit der Selbstiiberwachung von Abwasseranlagen
gemdfB §61 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) hat die oben dargelegten Prozessmuster A,
B und C als wiederkehrende und {iber die triviale Ubermittlung Sender-Empfinger
hinausgehende Teile der Berichtsprozesse identifiziert. Fiir die zukiinftige Entwick-
lung dokumentierter und wiederverwendbarer P23RRegelkomponenten wird empfoh-
len, zunachst die regelmaBig bendtigten, trivialen Operationen ¢ entgegennehmen
einer Nachricht ¢ auslésen einer Nachricht (Trigger) ¢ senden einer Nachricht ¢ um-
wandeln einer Nachricht und nachfolgend die Prozessmuster A, B und C zu unter-
stiitzen.
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C. Prozess EU-Kommunalabwasser-Richtlinie
(91/27T1/EWG)

Die folgende Kapitel C ist dem Abschlussbericht der ENDA KG entnommen. Die Regel
steht ab Juli 2014 zum Download unter http://p23r.enda.eu bereit.

Die Prozessaufbereitung diente der Vorbereitung der Umsetzung des elektronischen
Nachrichtenaustauschs nach dem P23R-Prinzip. Ziel war die Beschreibung der Kom-
munikationsprozesse fiir die EU-Richtlinie 91/271/EWG Kommunalabwasser und die
Selbstiiberwachung von Abwasseranlagen gemaéafB §61 Wasserhaushaltsgesetz (WHG)
in einer etablierten Notation. Weiteres Ziel war es, zu priifen, ob eine Umgestaltung
der Prozesse sinnvoll ist, um die Realisierung einer Kommunikation nach dem P23R-
Prinzip zu vereinfachen. Mit Blick auf die Automatisierung zahlreicher weiterer Kom-
munikationsprozesse der betrieblichen Umweltberichterstattung sollten Module fiir
zukiinftige P23R Regelimplementationen definiert und in Form von Umweltprozess-
mustern modelliert werden. Weiteres Ziel war es, die Qualitdtssicherungsanforde-
rungen (QS-Anforderungen) zu untersuchen und zu kategorisieren, um Module fir
zukiinftige P23R Regelimplementationen zu definieren.

C.1. Prozessmodellierung

C.1.1. Prozessmodellierung fiir das Bundesland Bayern

Die Berichterstattung gemdafs Kommunalabwasserrichtlinie wird im Use-Case-Diagramm
~Kommunalabwasserberichterstattung 91/271/EWG* (Abb. C.1) und im gleichnami-

gen Aktivitdtsdiagramm (Abb. C.2) beschrieben. Die Aktivitidt ,Kommunalabwasserbe-
richterstattung 91/271/EWG* greift dabei wiederum auf die Aktivitat , Kldranlagen-
jahresbericht erstellen” (Abb. C.3) zuriick. Die im Aktivitdtsdiagramm ,Kommunalab-
wasserberichterstattung 91/271/EWG* Bayern (Abb. C.2) dargestellte und vom Landes-
amt fir Umwelt durchgefiihrte Priifung umfasst alle Qualitdtssicherungs-Priifungen,
die auf der zentralen Anwendung ,e-Kommunalabwasser” des Umweltbundesamts
durchgefiihrt werden.
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C. Prozess EU-Kommunalabwasser-Richtlinie (91/271/EWG)

package 91_271_EWG| [R5 91_271_EVG ]

<<BusinessPartner>> <<BusinessPartner>>
Untere Wasserbehoerde Landesamt fiir Umwelt

<<participates>>

<<participates>>

<<BusinessProcessUseCase>>
91_271_EWG

\
\<<include>>

\
<<BusinessProcessUseCase>>
KAJahresberichtErstellen

Abbildung C.1.: Use-Case-Diagramm: ,,Kommunalabwasserberichterstattung
91/271/EWG”

activity 91_271_EWG( 55 91_271_EWG |
<<BusinessPartner>> % <<BusinessPartner>> Y
Untere Wasserbehoerde Landesamt fir Umwelt

?
](_( essAction: >]

<<BusinessProcess>>
KA.

<<InternalBusinessEntityState>>
legtvor
Amtliche j
_ e

bericksichtigt

<<SharedBusinessEntityState>>
BetriebsinformationistErstellt

<<BusinessProcessAction>>

AND
91_271_InformationKorrigieren

[ <<BusinessProcessAction>> ]

B

<<InternalBusinessEntityState>>
91_271_informationistKorrigiert

<<BusinessProcessAction>>
BetriebsinformationUebermittein

<<SharedBusinessEntityState>>
BetriebsinformationistUebermittelt

<<BusinessProcessAction>>
BetriebsinformationAufbereiten

<<InternalBusinessEntityState>>
91_271_EWG_InformationLiegtVor

<<BusinessProcessAction>>
91_271_InformationPruefen

<>

91_271_InformationistNichtKorrekt

| 91_271_InformationlstKorrekt

B

<<BusinessProcessAction>>
KorrkturmoeglichkeitPruefen

<<InternalBusinessEntityState>>
InterneKorrekturMoeglich

<<InternalBusinessEntityState>>
DatenSindKorrigiert

Abbildung C.2.: Aktivitdtsdiagramm: ,Kommunalabwasserberichterstattung
91/271/EWG”
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‘activity KA (KA )
<<BusinessPartner>> X <<BusinessPartner>> % <<BusinessPartner>>
Betreiber Untere Wasserbehoerde Privater (PSW)

Bitte Hinweise
in der
Dokumentation
beachten!

<<BusinessProcessAction>>} —
JahresberichtAufbereiten

<<InternalBusinessEntityState>>
JahresberichtistAufbereitet
<<BusinessProcessAction>>
JahresberichtFreigeben
<<InternalBusinessEntityState>>
JahresberichtistFreigegeben
<<BusinessProcessAction>>
ZustaendigkeitPruefen

<<InternalBusinessEntityState>>
PSWZustaendig

o N
Abgabetermin
<<InternalBusinessEntityState>> 1310 1 Monat
WWAZustaendig P ~ o Bearbeitungszeit
<<BusinessProcessAction>> - N TR | ,’
7 JahresberichtistUebermittelt

<<BusinessProcessAction>> <<SharedBusinessEntityState>>
JahresberichtUebermitteln JahresberichtistUebermittelt Gleiche
Tatiget,
_{gleiche Rolle
obwohl
unterschiediiche
BusinessPartner

XOR < >

SharedState

zwischen
Betreiber
‘ und PSW

JahresberichtNichtKorrekt | JahresberichtKorrekt

|[ essAction >]
ig
(g <<InternalBusinessEntityState>>
JahresberichtistFreigegeben

\

<<SharedBusinessE!
JahresberichtKorrekt

ntityState>>

<<BusinessProcessAction>>
JahresberichtKorrigieren
<<InternalBusinessEntityState>>
JahresberichtistKorrigiert

<ZAND
<<BusinessProcessAction>>

Abbildung C.3.: Aktivitdtsdiagramm: ,Kldranlagenbericht erstellen”

C.1.2. Prozessmodellierung fiir das Bundesland Sachsen

Die Anforderungen der EU-Richtlinie 91/271/EWG werden auf Basis der Sdchsischen
Kommunalabwasserverordnung umgesetzt. Fiir die Berichterstattung gemaf Kommu-
nalabwasserrichtlinie 91/271/EWG fertigt in Sachsen das Umweltministerium jedes
Mal einen Erlass.

Die Aktivitét ,Ermittlung Jahreswerte und Frachten EU-Richtlinie 91/271/EWG* (Abb.
C.4) zeigt den Prozess fiur die Ermittlung der Daten der Kommunalabwasserberichter-
stattung, der in einem Prozessschritt auf eine weitere Aktivitit ,Eintragen der Fracht-
werte® (Abb. C.5) zuriickgreift. Neben den Berichtspflichten geméaf §61 WHG sind
die Klaranlagenbetreiber bzw. Abwasserbeseitigungspflichtige (ABP) gehalten, vor
allem folgenden Institutionen bzw. Kampagnen zu berichten:

* ABP berichten dem statistischen Landesamt auf Grundlage des Umweltstatistik-
gesetzes (folglich verpilichtend)

* Betreiber berichten dem Fachverband DWA (Deutsche Vereinigung fiir Wasser-
wirtschaft; Abwasserfachverband), der regelmaBig Leistungsvergleiche durch-
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fuhrt, an denen jeweils ca. 80-90% der Betreiber teilnehmen (auf freiwilliger

Basis)

* Betreiber berichten dem Abwasser-Benchmarking, das vor allem den Energie-
verbrauch der Anlagen untereinander zu vergleichen sucht (auf freiwilliger

Basis).

activity Ermittlung Jahresw erte und Frachten 91/271/EWG[ [i] Ermittlung Jahresw erte und Frachten 91/271/EWG u

<<BusinessPartner>>
Landesamt

X

<<BusinessPartner>>
Landesdirektion

Klaranlagenemissionen
und Reinigungs-

<<BusinessProcessAction>>
ErfassungsbogenErstellen

In der Regel anpassen

leistungen werden eines Excel-
benotigt Erfassungsbogens
7

<<InternalBusinessEntityState>>
ErfassungsbogenLiegtVor

<<BusinessProcessAction>>
DatenAnfordern

7
<<SharedBusinessEntityState>>
Unter Verwendung des DatenAngefordert
Erfassungsbogens

<<BusinessProcessAction>>

DatenEintragen : Eintragen
achtwerte h

|

<<InternalBusinessEntityState>>
DatenEingetragen

<<BusinessProcessAction>>
DatenUbermitteln

DatenUbermittelt

<<SharedBusinessEntityState>>

<<BusinessProcessAction>>
uber ang;schlossene EWa

<<InternalBusinessEntityState>>
Kommunalawasserdaten liegen vor

/
/
/

/
Erlaubniswerte liegen in der Datenbank
ADU (Abwasserdirekteinleiteriberwachung)
vor, auf die das Landesamt Zugriff hat

Abbildung C.4.: Aktivitdtsdiagramm ,,Ermittlung Jahreswerte und Frachten EU-

Richtlinie 91/271/EWG” Sachsen
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activity Eintragen Frachtwerte [ @ Eintragen Frachtw erte u

<<BusinessPartner>> 7. <<BusinessPartner>> %
zusténdige Behorde Betreiber

Jahresbericht und
Tabelle fur die
Erfassung der
Jahreswerte und
-frachten liegt vor

<<SharedBusinessEntityState>>
Jahresbericht Gibermittelt

Jahresbericht des Betreibers
auswerten

[

<<InternalBusinessEntityState>>
Jahresbericht ausgewertet

L<<BusinessProcessAction>>J

Werte in Erfassungstabelle

<<BusinessProcessAction>>
eintragen

<<InternalBusinessEntityState>>
Werte erfasst

)

<<BusinessProcessAction>>
Plausibilitatspriifung per Sicht

XOR

<<InternalBusinessEntityState>>
Werte fehlerhaft

Korrigierten Jahresbericht

<<BusinessProcessAction>>
anfordern

L <<SharedBusinessEntityState>>

Korrektur angefordert
<<BusinessProcessAction>>
Jahresbericht korrigieren
<<InternalBusinessEntityState>> <<InternalBusinessEntityState>>
7 Werte korrekt Jahresbericht korrigiert

Cl) <<BusinessProcessAction>>
Jahresbericht iibermitteln

Abbildung C.5.: Aktivitdtsdiagramm ,Eintragen der Frachtwerte“ Sachsen

C.1.3. Prozessmodellierung fiir den Bund

Die hier dargestellten Diagramme:
* Use-Case-Diagramm ,91/271/EWG*“ Bund (Abb. C.6)
» Aktivitdtsdiagramm ,Anforderung EU“ Bund (Abb. C.7)
» Aktivitdtsdiagramm ,Anforderung Bund” (Abb. C.8)

» Aktivitdtsdiagramm , Korrekturanforderung Bund“ (Abb. C.9)
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entstammen der Modellierung im Projekt XUBetrieb und wurden fir die Darstellung
an dieser Stelle leicht grafisch und inhaltlich tiberarbeitet. Sie sind hier aufgefiihrt,
da sie fur die Ableitung von Umwelt-Prozessmustern ebenso als Ausgangsbasis die-
nen, wie die in diesem Projekt neu erhobenen Prozesse auf kommunaler Ebene und
Landesebene der Lander Bayern und Sachsen.

package 91_271_EWG[ [591_271_EWG U

<<BusinessPartner>>
EU
<<participates>> <<BusinessProcessUseCase>>
AnforderungEU

<<BusinessProcessUseCase>>
AnforderungBund

<<participates>>

<<participates>>
<<BusinessPartner>>
Umweltbundesamt

<<participates>>

<<participates>>

2 <participates>> <<BusinessProcessUseCase>>
<<BusinessPartner>> KorrekturanforderungBund

Landesumweltamt

Abbildung C.6.: Use-Case-Diagramm ,91/271/EWG" Bund
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activity AnforderungEU[@AnforderungEU U

<<BusinessPartner>>
Umweltbundesamt

<<BusinessPartner>>
BMU

X

<<BusinessPartner>>
EU

<<BusinessProcessAction>>
BerichtAnfordern

<<SharedBusin

essEntityState>>
BerichtAngefordertBMU

<<Sha

redBusin
BerichtAn,

essEntityState>>
gefordertEU

<<BusinessProcessAction>>
DatenAnfordern :
AnforderungBund

th

<<InternalBusinessEntityState>>
DatenEmpfangen

BerichtErstellen

)

<<InternalBusinessEntityState>>
BerichtErstellt

[<<BusinessProcessAction>>J

<<BusinessProcessAction>>
BerichtUebermitteInAnEU

BerichtUebermittetAnEU I

<<SharedBusinessEntityState>> [

SEntityState>> L

<<BusinessProcessAction>>
BerichtPruefen

BerichtKorrekt

<<InternalBusinessEntityState>>

<<InternalBusinessEntityState>>
BerichtFehlerhaft

<<BusinessProcessAction>>

| <<SharedBusines
[

tVonEU r

[ <<BusinessProcessAction>> ]

<<InternalBusinessEntityState>>
BerichtKorrekturLaenderverantwortung

<<InternalBusinessEntityState>>

<<BusinessProcessAction>>
DatenKorrekturAnfordern :
KorrekturanforderungBund

l

<<InternalBusinessEntityState>> ‘

DatenKorrekturEmpfangen

<<BusinessProcessAction>>

BerichtKorrigieren

<<InternalBusinessEntityState>>
BerichtKorrigiert

Lw.

BerichtUebermittelnAnBMU

<<BusinessProcessAction>>J

<<Sha

redBusin

BerichtUebel

essEntityState>>
rmitteltAnBMU

BerichtLiegtBeiBMUVor

BerichtLiegtBeiEUVor

Abbildung C.7.: Aktivitdtsdiagramm ,,Anforderung EU“ Bund
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activity AnforderungBund [ [E]AnforderungBund U

<<BusinessPartner>> 7. <<BusinessPartner>>
Landesumweltamt Umweltbundesamt

<<BusinessProcessAction>>
DatenAnfordern

<<SharedBusinessEntityState>>

DatenAngefordert

<<BusinessProcessAction>>
Datener g_91_271_Ver
:91_271_EWG

th

<<InternalBusinessEntityState>>
GepruefteDatenLiegenVor

<<BusinessProcessAction>>
DatenUebermitteln

<<SharedBusinessEntityState>>
DatenUebermittelt > @

DatenEmpfangen

Abbildung C.8.: Aktivitdtsdiagramm ,Anforderung Bund*
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activity KorrekturanforderungBund [ @ KorrekturanforderungBund U

<<BusinessPartner>>
Landesumweltamt

<<BusinessPartner>>
Umweltbundesamt

<<BusinessProcessAction>>
DatenKorrekturAnfordern

)

<<SharedBusines
DatenKorrekturAngefordert

.

sEntityState>>

|

<<BusinessProcessAction>>

DatenKorrekturanforderungPruefen l\

|

<<InternalBusinessEntityState>>

DatenKorrekturKommuneBetreiberVerantwortung

<<InternalBusinessEntityState>>

DatenKorrekturLaenderverantwortung DatenKorrekturAnfordern

[<<BusinessProcessAction>>J

DatenKorrekturEingegangen

<<InternalBusinessEntityState>>

J

{

[<<BusinessProcessAction>>J

DatenKorrigieren

<<InternalBusinessEntityState>>
DatenKorrigiert

DatenPruefen

&

[<<BusinessProcessAction>>J

| l

<<InternalBusinessEntityState>> <<InternalBusinessEntityState>>
DatenPruefungOK DatenPruefungNichtOK
<<BusinessProcessAction>>
DatenKorrekturUebermittein
L <<SharedBusine

DatenKorrekturUebermittelt

ssEntityState>>

DatenKorrekturEmpfangen

Abbildung C.9.: Aktivitdtsdiagramm , Korrekturanforderung Bund“
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C.2. Detaillierte Beschreibung der QS-Priifungen bei Ubermittiung von
Kommunalabwasserberichtsdaten

C.2.1. Kategorisierung von QS-Priifungen

Fur die Unterstiitzung der P23R Regelkomponenten-Entwickler bei der Implementati-
on von dokumentierten und wiederverwendbaren P23R-QS-Regelkomponenten war es
zundchst notwendig, eine Strukturierung der verschiedenen Arten von Priifungen zu
erreichen. Nur so konnten funktional getrennte, sich erganzende Bausteine entwor-
fen werden, aus denen sich spater P23R-QS-Regeln zusammensetzen lassen.

Zunichst waren die Hauptkategorien! strukturelle Anforderungen, inhaltliche An-
forderungen und Plausibilitdtsanforderungen von einander zu unterscheiden. Diese
Unterteilung war jedoch fiir eine Umsetzung in P23R-QS-Regelkomponenten noch

zu grob: Ein Teil der strukturellen Anforderungen konnte durch eine XML Schema-
Validierung gepriift werden, andere strukturelle Anforderungen bzgl. Werteberei-
chen und Multiplizitdten lieBen sich praktisch nicht sinnvoll durch eine XML Schema-
Validierung tiberpriifen. Plausibilitdtsanforderungen sind vielschichtig. Ihre Priifun-
gen haben héaufig unterschiedliche Anforderungen an den notwendigen Datenum-
fang. Daher wurde hier eine feinere Unterteilung der QS-Priifungen vorgenommen,
die sich einerseits an den Erfordernissen des P23R-Prinzips (z. B. Unterteilung der
Nachrichten in einen Meta- und einen Payload-Teil) und andererseits an den Priifun-
gen der Berichtsdaten der Kommunalabwasserberichterstattung orientierte:

» Versionspriifungen der Meta- und der Payload-Daten
* XML Schema-Validierungen

» Strukturelle Priifungen, Teil 1: Abhédngige Pilichtfelder, Listenwerte aus Listen,
deren Umfang den Einsatz von XML Schema zur Validierung ausschlief3t

» Strukturelle Priifungen, Teil 2: Multiplizitdten unter Beriicksichtigung der Ob-
jektstatus

* Inhaltliche Priifungen: Umfang der berichteten Objekte; bendtigt Zugriff auf
Daten der Vorperiode

* Plausibilitét objektintern
» Plausibilitét objektiibergreifend
» Plausibilitdt im zeitlichen Verlauf: Zeitreihenuntersuchung; benétigt Zugriff auf
Daten moglichst vieler Vorperioden
C.2.2. Detaillierte Beschreibung der QS-Anforderungen: Notation und Allgemeines

Die folgenden Bedingungen, die fiir einen giiltigen Bericht gelten miissen, sind je-
weils verbal beschrieben. Eine formale und eindeutige Darstellung in der Sprache

lLl'ittgert, M. ; Senf, Ch.: Abschlussbericht fiir das Projekt XML Repository Betriebliche Stamm- und Be-
richtsdaten als Teil des XOV des Bundes (D2- 06-4) — XUBetrieb — Phase III | ENDA GmbH & Co. KG,
KRALLMANN AG. 2011. - Forschungsbericht
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OCL kann dem Originaldokument des Auftragnehmers ENDA entnommen werden.
Dies diente als Grundlage fiir eine Programmierung der QS-Anforderungen. Ob-
jekte und — wo angebracht — auch ihre Kindelemente wurden durch einen XPath-
Ausdruck im XUKommunalabwasser-Schema identifiziert. Damit wurde der Aufwand
fir die Implementierung der Priifungen minimiert, da die Daten in der Struktur ge-
nau jenes XUKommunalabwasser-Schemas vorliegen miissen.

Die Priifungen der Version sind erst bei Einsatz des P23R-Prinzips erfolgt. Die XML
Schema-Validierungen waren trivial und daher nicht ndher zu dokumentieren. Zeitrei-
henuntersuchungen waren nicht Bestandteil der Kommunalabwasserberichtspriifun-
gen. Daher werden diese drei Arten von QS-Priifungen im folgenden Text nicht de-
tailliert.

C.2.3. Prozessschritt Strukturelle Priifungen, Teil 1: Abhdngige Pflichtfelder und lange
Listen

Hier werde die Existenz von Feldinhalten gepriift, die nur unter bestimmten Bedin-
gungen verpflichtend zu tibermitteln sind. Weiterhin werden diejenigen Listenwerte
gepriift, deren Listenumfang eine XML Schemaprifung praktisch verhindert.

C.2.3.1. Siedlungsgebiete

* Wenn sich die Schadstofffracht verdndert hat, so muss eine dazugehorige Be-
merkung angegeben werden

* Ist die Nominalbelastung gréf3er 100.000 EW und der in IAS gesammelte Anteil
grofBer gleich 2.000 EW, dann muss mindestens eine Behandlungsart angege-
ben werden

» Ist das Siedlungsgebiet Teil einer GrofB3stadt, so ist diese anzugeben

* Werden Teile des Siedlungsabwassers noch nicht gesammelt, so muss ein Da-
tum angegeben werden, ab dem dies behoben ist

C.2.3.2. Klaranlagen
Bedingungen zu Stickstoff

« Ubersteigt die AusbaugréBe 10.000 EW, so muss mindestens ein Erlaubniswert
- Maximalwert der Konzentration in mg/l (erlaubniswert) oder die prozentuale
Mindestreduktion (erlaubniswertReduktion) — zu Stickstoff angegeben werden

Die Angaben zur Einhaltung sowohl der européischen als auch der nationalen Anfor-
derungen (einhaltungAnforderungEU, einhaltungAnforderungD) werden ab Version
1.1.5 des Schemas XUKommunalabwasser fir alle Parameter (Stickstoff (N), Phosphor
(P), CSB und BSB5) verpflichtend und miissen daher nicht mehr als separate Priiffung
implementiert werden.

Bedingungen zu Phosphor

« Ubersteigt die AusbaugréBe 10.000 EW, so muss mindestens ein Erlaubniswert
- Maximalwert der Konzentra..on in mg/l (erlaubniswert) oder die prozentuale
Mindestreduktion (erlaubniswertReduktion) — zu Phosphor angegeben werden
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Weitere Bedingungen

* Unabhéngig von der AusbaugroB8e muss der Erlaubniswert zu CSB in mg/l oder
Prozent Reduktion angegeben werden

* Unabhéngig von der Ausbaugrof3e muss der Erlaubniswert fiir BSB5 in mgj/l
oder Prozent Reduktion angegeben werden

» Ist die Abwasserbehandlungsart einer Klaranlage weitergehend, so muss ein
Verfahren angegeben werden
C.2.3.3. Einleitstellen

* Wird das Abwasser in den Boden (Land) eingeleitet (verrieselt), so ist die Nut-
zung (auch: ,Gebrauch®) anzugeben, sonst das Einleitgewdsser (inkl. Name, Art,
Einzugsgebiet etc.)

* Wird das Abwasser in den Boden (Land) eingeleitet (verrieselt), so ist der Grund-
wasserkorper anzugeben, sonst der Wasserkorper (gemdaf3 WRRL)

* Verwendete Wasser- und Grundwasserkorper miissen in der jeweiligen exter-
nen Liste (beide sind nicht im Schema hinterlegt) enthalten sein
C.2.4. Prozessschritt Strukturelle Priifungen, Teil 2: Multiplizitdt und Objektstatus
C.2.4.1. Kardinalitaten Siedlungsgebiet-Klaranlage

* Jedem aktiven Siedlungsgebiet muss mindestens eine aktive Kldranlage zuge-
wiesen werden und jeder aktiven Kldranlage mindestens ein aktives Siedlungs-
gebiet

C.2.4.2. Kardinalitdten Klaranlage-Einleitstelle
* Jeder aktiven Kldranlage muss mindestens eine aktive Einleitstelle zugeordnet
sein
C.2.5. Prozessschritt Inhaltliche Priifungen: Bezug zur Vorperiode

Fiir auBerhalb Deutschlands gelegene Objekte ist Deutschland nicht in der Verant-
wortung, die historische Entwicklung nachzuvollziehen. Eine Priifung auf Konsistenz
mit Meldungen in der vorherigen Berichtsperiode wird daher fiir auBerhalb Deutsch-
lands gelegene Objekte nicht vorgenommen.

C.2.5.1. Nicht mehr vorhandene Objekte

Alle in der vorherigen Berichtsperiode als ak.tiv gemeldeten Siedlungsgebiete, KIar-
anlagen und Einleitstellen innerhalb Deutschlands missen auch in der aktuellen Be-
richtsperiode gemeldet werden (Wiederholungsmeldung).
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C.2.5.2. Bereits als inaktiv gemeldete Objekte

In der Vorperiode bereits als inaktiv gemeldete Objekte (Siedlungsgebiete, Kldran-
lagen und Einleitstellen), jeweils identifiziert durch das Element ,,id“, diirfen in der
aktiven Berichtsperiode nicht wieder gemeldet werden (Exzessmeldung)

C.2.5.3. Inaktive Objekte, die in der Vorperiode nicht berichtet wurden

Als inaktiv berichtete Siedlungsgebiete, Kldranlagen und Einleitstellen, jeweils iden-
tifiziert durch das Element ,id“, miissen bereits in der Vorperiode als aktiv berichtet
worden sein (Abmeldung)

C.2.6. Prozessschritt Plausibilitatspriifung Anschlussgrade Objektintern

C.2.6.1. Unstimmigkeiten der Anschlussgrade innerhalb des Siedlungsgebiets - Summe der
Hauptfrachten

Fiir Siedlungsgebiete ab 2.000 EW muss die Summe der Anteile Hauptfrachtstrome
(in Kanalisation, IAS und nicht gesammeltes Abwasser) zusammen 100% ergeben.
Eine exakte Gleichheit der numerischen GréB3en ist in der Praxis oft nicht zu errei-
chen, weshalb eine Toleranz von 0,1% vorzusehen ist

C.2.6.2. Unstimmigkeiten der angeschlossenen Frachten - Kanalisationsbilanz

Fur Siedlungsgebiete ab 2.000 EW miissen die Teilstromfrachten der Kanalisation
zusammen 100% ergeben. Eine exakte Gleichheit der numerischen GréBen ist in der
Praxis oft nicht zu erreichen, weshalb eine Toleranz von 0,1% vorzusehen ist

C.2.6.3. Unstimmigkeiten der individuell gesammelten Frachten - 1ASBilanz

Fiir Siedlungsgebiete ab 2.000 EW darf der Anteil des per LKW in die Kldranlagen
transportierten Abwassers den insgesamt in IAS gesammelten Anteil nicht iiberstei-
gen. Es ist eine Toleranz von 0,1% vorzusehen

C.2.6.4. Unstimmigkeiten der Anschlussgrade innerhalb der weiteren Behandlung von
Schmutzfracht aus IAS

Fiir Siedlungsgebiete mit mehr als 100.000 EW Belastung und ab 2.000 EW in IAS
muss die Summe der prozentualen IAS-Anteile, die Erstbehandlung, Zweitbehand-
lung (Stufe) und weitergehende Behandlung erfahren, gleich 100% sein. Eine Tole-
ranz von 0,1% ist vorzusehen

C.2.6.5. Anlagen mit Unstimmigkeiten der Nahrstofffrachten an den Einleitstellen

Die Nahrstofffrachten des Ablaufs missen geringer sein, als die des Zulaufs. Nahr-
stoffe sind sowohl Stickstoff (Codewert: N) als auch Phosphor (Codewert: P). Eine To-
leranz von 0,1% ist vorzusehen. Die optionale Einheit ,unitCode” kann ab Version
1.1.0 des XUKommunalabwasser Schemas nur noch den Wert kg/a (Codewert: KGA)
annehmen.

64



C. Prozess EU-Kommunalabwasser-Richtlinie (91/271/EWG)

C.2.7. Prozessschritt Plausibilitatspriifung Anschlussgrade Objektiibergreifend

C.2.7.1. Unstimmigkeiten zwischen der Nominalbelastung einer Anlage und der Summe der
Nominalbelastungen der der Anlage zugeordneten Siedlungsgebiete

Die Summe der Belastungsanteile von Siedlungsgebieten, die in eine Kldranlage ent-
wassern, muss 110% der Nominalbelastung dieser Kldranlage unterschreiten.

C.2.7.2. Unstimmigkeiten zwischen der Ausbaugrofe einer Anlage und der Summe der
Nominalbelastungen der der Anlage zugeordneten Siedlungsgebiete

Diese Priifung soll nur Warnungen, nicht Fehler erzeugen. Die Summe der Belas-
tungsanteile von Siedlungsgebieten, die in eine Anlage entwdéssern, sollte 110% der
AusbaugrofBe dieser Anlage nicht iibersteigen. Diese Priifung ist der vorherigen Prii-
fung sehr ahnlich, nur werden hier die Siedlungsbelastungen mit der Ausbaugrofie
der Klaranlage und nicht mit ihrer Nominalbelastung verglichen. Daher gelten hier
auch die Erlduterungen zu den Variablen und Selbstreferenzen entsprechend.

C.2.7.3. Unstimmigkeiten zwischen der Nominalbelastung eines Siedlungsgebiets und den
zugeordneten Anlagen

Die Summe der Belastungsanteile der jeweiligen einem Siedlungsgebiet zugeordne-
ten Kldranlagen muss dem ,, Anteil der erzeugten Belastung des Siedlungsgebiets,
der in Kldranlagen behandelt wird“ entsprechen. Eine exakte Gleichheit der nume-
rischen GrofBen ist in der Praxis oft nicht zu erreichen, weshalb eine Toleranz von
0,1% vorzusehen ist.

C.2.8. UML2-Darstellung der QS-Priifungen

package QS-Prifungen| @QS—Prufungen U

<<BusinessProcessUseCase>>
Plausibilitatspriifungen
<<BusinessPartner>>

P23R /

7
<<include>> , <<BusinessProcessUseCase>>
. 7 Inhaltliche Priifungen
<<participates>> 7 —

<<i >> —
y |nc|ude/ _

<<BusinessProcessUseCase>>
S-Priifungen )
2 9 = <<include>>
7 N - = R
, N <<BusinessProcessUseCase>>
, AN ) Strukturelle Priifungen
\<<include>>

<<inc|ude>>/ 4 N

N
/ AN
/

/ <<BusinessProcessUseCase>>
Priifung Schema
<<BusinessProcessUseCase>>

Abbildung C.10.: Use-Case-Diagramm ,,QS-Priifungen”
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Die Ubersicht iiber die verschiedenen Priifungsbestandteile der Qualitétssicherung
ist im Use-Case-Diagramm ,,QS-Priifungen® (Abb. C.10) dargestellt. Der Priifungsab-
lauf auf oberster Ebene ist dem Aktivitdtsdiagramm ,,QS-Priifungen® (Abb. C.11) zu
entnehmen. Fehlgeschlagene Priifungen der Version bzw. des Schemas, sowohl der
Metadaten als auch der ,Payload“-Daten fithren zum Abbruch der Ubertragung. Die
Nachricht wird zuriickgewiesen und ein entsprechendes Fehlerprotokoll (Fehlerlog)
wird erstellt. Die in den Aktivitdtsdiagrammen ,Priifung Version“ (Abb. C.12) und
~Prifung XML Schema® (Abb. C.13) dargestellten Priifungen werden als elementar
eingestuft. Werden diese nicht erfolgreich durchlaufen, kénnen die weiteren Priifun-
gen sich nicht darauf verlassen, die Daten an den durch die XML Schemata verein-
barten Stellen vorzufinden. Dann sind alle weiteren Priifungen sinnlos und werden
daher nicht durchgefiihrt. Die Aktivitit ,Log (Fehlerprotokoll) Schreiben® (Abb. C.14)
wird zwar von der Aktivitat ,,QS-Prifungen® verwendet, ist jedoch nicht Bestandteil
der eigentlichen QSPriifungen, sondern eine Service-Funktion. Sie wird daher im Use-
Case-Diagramm der QS-Priifungen nicht mit aufgefiihrt.
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activity QS-Prafungen| [%| QS-Prifungen U

Ab hier:

Fehler in strukturellen,
inhaltlichen und
Plausibilitats-Prifungen
fuhren zu Logeintragen,
nicht jedoch zum Abbruch.
Damitwird die Zahl der
Korrekturzyklen minimiert.

Sind die Berichtsdaten
fehlerfrei, dann erfolgt deren
Weiterleitung (auch bei
Warnungen). Das Log wird
immer tbermittelt.

<<BusinessPartner>>

P23R

[StrukturellePrifungErfolg]

<<BusinessProcessAction>>
PruefungVersionMetadaten :
Priifung Version h

[ [PruefungVersion.Fehler]

[PruefungVersion.Erfolg]

<<BusinessProcessAction>>
PruefungVersionNachricht :
Priifung Version

th

[ [PruefungVersion.Fehler]

| <<BusinessProcessAction>>
LogSchreiber: i
\ th

\
\
\

[PruefungVersion.Erfolg]

<<BusinessProcessAction>>

PruefungSchemaMetadaten :
Priifung Schema h

[ [PruefungSchema.Fehler]

N
N
N

N
AN

<<BusinessProcessAction>>

[PruefungSchema.Erfolg]

<<BusinessProcessAction>>

PruefungSchemaNachricht :
Priifung Schema

l [PruefungSchema.Fehler]

LogSchreIl;;nl

[PruefungSghema Erfolg]

<<BusinessProcessAction>>
NachrichtentypFeststellen

P
[Nachricht Typ 1= Neulieferung]

XOR

Korrektur- oder
Erganzungslieferung

| <<BusinessProcessAction>>

<<BusinessProcessAction>x
NachrichtVersionFehler : }
LogSchreiben
|
\
\

_|Fehler bedingt
Zurlckweisung

Nachr ehler

LogSchreiben )
J

[Nachricht Typ| = Neulieferung] f<BusinessProcessAction>>]

<<BusinessProcessAction>>

: Priifung Schema

[PruefungSchema.Erfolg]

[PruefungSchema.Fehler]

‘ <<BusinessProcessAction>>

<<BusinessProcessAction>>
Strukturelle Pr 8

| LogSchreiben

StrukturellePrufung.Fehler

Strukturelle Prifungen

A J

<<BusinessProcessAction>>

InhaltlichePrufung.Fehler

Inhaltliche Priifungen

th

[InhaltlichePrufungErfolg]

((<<BusinessProcessAction>>
PruefungPlai litaet :

PruefungPlausibilitaet.Fehler

Plausibilitatspr

th

PruefungPlausibilitaet Erfolg

®

QS Erfolg

®

QS.Fehler
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Abbildung C.11.: Aktivitdtsdiagramm ,,QS-Priifungen”
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activity Prufung Version|[ @ Prafung Version U

<<BusinessPartner>> S
P23R

<<BusinessProcessAction>>
VersionErmittein

<<BusinessProcessAction>>
UnterstuetzungFeststellen

[Version.unterstuetzt = TRUE] [Version.unterstuetzt = FALSE]

XOR

PruefungVersion.Erfolg PruefungVersion.Fehler

Abbildung C.12.: Aktivitdatsdiagramm ,,Priifung Version”

activity Prifung Schema( @ Prufung Schema ]J

«BusinessPartner» %
P23R

Versionspruefung.Initial

«BusinessProcessAction»
Schemavalidierung

XOR %

[Schema.konfprm = TRUE] [Schema.konform = FALSE]

®

PruefungSchema.Erfolg PruefungSchema.Fehler

Abbildung C.13.: Aktivitdtsdiagramm ,,Priifung XML-Schema”
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activity LogSchreiben[ @ LogSchreiben U

<<BusinessPartner>> %
P23R

?

[<<BusinessProcessAction>>

KontextSchreiben

!

<<BusinessProcessAction>>
MeldungTypSchreiben

)

[<<BusinessProcessAction>>]

MeldungCodeSchreiben

|

[<<BusinessProcessAction>>

klaer eiben

|

<<BusinessProcessAction>>
MeldungPositionSchreiben

;

Abbildung C.14.: Aktivitatsdiagramm ,Log (Fehlerprotokoll) Schreiben”

9

Erfiillt die Nachricht die (elementaren) Anforderungen an Version und Schema, wer-
den alle strukturellen, inhaltlichen und Plausibilitdtspriifungen ausgefiihrt und pro-
tokolliert, auch wenn dabei Fehler auftreten. Zweck dieser Vorgehensweise ist, dass
moglichst viele Fehler auf einmal detektiert, protokolliert und dem Sender der Be-
richtsdaten iibergeben werden sollen. Damit liegt es in der Hand des Datenlieferan-
ten, die Zahl der notwendigen Korrekturzyklen méglichst gering zu halten. Die im
Aktivitdtsdiagramm ,Strukturelle Priifungen®” (Abb. C.15) ausgefiihrten Prifschritte
brauchen fiir die Priifung von Werten aus umfangreichen Listen Zugriff auf externe
Daten. Diese sollten dem P23R iiber RESTful Services zur Verfiigung gestellt werden.
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activity Strukturelle Priifungen [ @ Strukturelle Prifungen u

<<BusinessPartner>> %
P23R

Bsp.: Uberschreitet die
Nominalbelastung einen
Schwellenwert, muss
mindestens eine
Behandlungsart
angegeben sein

<<BusinessProcessAction>>

— | Priifung abhéngiger Pflichtfeld:
(Strukturelle Prifungen, Teil 1) )

<<BusinessProcessAction>> |

— — - Prifung umfangreicher Listen
(Strukturelle Prifungen, Teil 1) )

Bsp.: Prufung der
Wasserkorper (Liste
kennt > 11.000 Stk.)

<<BusinessProcessAction>>

— Priifung Multiplizitaten und
Objektstatu

(Strukturelle Priifungen, Teil 2) )

Bsp.: Jedes aktive
Siedlungsgebiet muss
mindestens eine aktive
Klaranlage zugeordnet
haben

<<BusinessProcess>>
MeldungStrukturellePriifung
:LogSchreiben

o J

<<BusinessProcessAction>>
LogAuswertung

®
StrukturellePruefung.Erfolg StrukturellePruefung.Fehler

Abbildung C.15.: Aktivitatsdiagramm ,Strukturelle Priifungen”

Die drei Prifschritte der Aktivitéit ,Inhaltliche Priifungen® (Abb. C.16) bendtigen Zu-
griff auf die Daten der vorherigen Berichtsperiode. Der P23R sollte auf diese Daten
uber RESTful Services zugreifen konnen.

Es kann nicht angenommen werden, dass die Datenlieferanten die Daten der vorhe-
rigen Berichtsperioden zu Priifzwecken automatisiert mit tibertragen kénnen, da die
uberwiegende Zahl der Bundesldnder die Berichtsdaten derzeit noch manuell zusam-
menstellt und nicht Giber historisch gefiihrte, elektronische Kataster verfiigt.

Von den im Aktivitdtsdiagramm ,Plausibilitédtspriifungen® (Abb. C.17) abgebildeten
Prifschritten bendtigt nur die Zeitverlaufspriifung Zugriff auf die Daten (mdoglichst
vieler) vorheriger Berichtsperioden. Fir die Berichterstattung gemaf3 Kommunal-
abwasserrichtlinie sind solche Zeitverlaufspriifungen nicht definiert. Dieser Prif-
schritt ist hier der Vollstandigkeit halber aufgefiihrt. Die QS-Priifungen der PRTR-
Berichterstattung ebenso wie die der Berichterstattung der Grundwasserzustands-
daten enthalten solche Zeitverlaufspriifungen.
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activity Inhaltliche Prifungen [ [i] Inhaltiche Prifungen u

<<BusinessPartner>> *
P23R

In Vorperiode aktives _ [ <<BusinessProcessAction>>
Objekt muss wieder Priifung Wiederholungsmeldung
berichtet worden sein
|nbV0rPeTi§dte [<<BusinessProcessAction>>

abgemeldetes - - =
(inaktives) Objekt darf piengisxzessmeldung
nicht berichtet werden

Ab_gemel_de\t;e Objekge [<<BusinessProcessAction>>

mussen in Vorperiode - -

als akivberichtet aung/Abmeldung

worden sein

<<BusinessProcess>>

MeldungStrukturellePriifung
: LogSchreiben h

s J
T

[<<BusinessProcessAction>>

LogAuswertung

InhaltlichePruefung. Erfolg InhaltlichePruefung.Fehler

Abbildung C.16.: Aktivitatsdiagramm ,Inhaltliche Priiffungen®
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activity Plausibilitatsprufungen[ @ Plausibilitatsprafungen U

«BusinessPartner» P
P23R

«BusinessProcessAction»
Bsp.: - Prifungen objektintern
Anschlussgrade

Ejgle ungskapazitét «BusinessProcessAction»
KA vsgBeI%stur?g aus Priifungen objektiibergreifend
Agglomeration

K iKat _ «BusinessProcessAction»
m(i)tnénSmBIBa o Priifung zeitlicher Verlauf

«BusinessProcess»

PlausibilitaetMeldung :
LogSchreiben

AND e

LogAuswertung

!

PruefungPlausibilitaet.Erfolg PruefungPlausibilitaet.Fehler

[ «BusinessProcessAction»

-

Abbildung C.17.: Aktivitdtsdiagramm ,,Plausibilitatspriifungen®

C.3. XUKommunalabwasser Tests und Prozesskette

XUKommunalabwasser ist der zertifizierte XOV-Standard zur Ubertragung von Be-
richtsdaten gemdf3 EU-Kommunalabwasserrichtlinie 91/271/EWG zwischen Bundes-
ldndern und Umweltbundesamt. Erfasst wurden unter XUKommunalabwasser Testfal-
le, -daten und -nachrichten sowie die Modellierung in einer UML2-Prozesskette mit
Prozessmodell, Nachrichtenmodell und P23R-Steckbrief.

C.3.1. Tests XUKommunalabwasser

C.3.1.1. Testfdlle

Fur die Durchfithrung von Tests auf einer XUKommunalabwasser P23R-Implementation
wurden zunéchst Testfille benotigt. Fiir die eingangs skizzierte Ubertragung von Be-
richtsdaten waren sinnvolle, weil auf einander abfolgende und den realen Anforde-
rungen entsprechende Testfélle nétig:

* das Versenden einer Anforderung der Kommunalabwasser-Berichte durch das
Umweltbundesamt an alle Bundeslander
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» das Versenden der Berichtsdaten (Siedlungsgebiete, Kldranlagen, Einleitstellen,
Landesinformation) vom Bundesland an das Umweltbundesamt und die Ausfiih-
rung der damit verbundenen Prifungen und

* das automatisierte Versenden von Fehler- bzw. Warnmeldungen des Priifungs-
mechanismus.

C.3.1.2. Testdaten, Testnachrichten und Testbenachrichtigungen

Nach dem P23R-Prinzip zu iibermittelnde Nachrichten bestehen aus einem Teil Meta-
information und den zu tibertragenden fachlichen Daten, die beim P23R ,Payload”
genannt werden.

Das P23R-Prinzip verwendet neben dem in der IT tblichen Begriff ,Nachricht® fur
die Ubertragung von Daten auch den Begriff ,Benachrichtigung“. Dabei kommt der
P23R Benachrichtigung die Bedeutung zu, tatsidchliche Nutzdaten (Antrag, Bericht,
Meldung, Statistik) zur Erfiillung einer Pflicht zu transportieren. Eine P23R Nachricht
hingegen 10st die Generierung einer P23R Benachrichtigung aus oder ist eine Reakti-
on (Antwort) auf eine P23R Benachrichtigung.

Anforderung der Berichtsdaten durch den Bund
Die Anforderung der Berichtsdaten muss folgende fachliche Informationen (Payload)
umfassen:

» Schliissel, der die aktuelle Berichtsperiode identifiziert
* Datum des ersten Tags des Berichtszeitraums (Anfangsdatum)
» Datum des letzten Tags des Berichtszeitraums (Enddatum)

* Hinweis, ob die EU-Kommission die Berichtsstruktur der aktuellen Berichtskam-
pagne gegeniiber der vorherigen Berichtskampagne verdndert hat

« Wenn dem so ist: Hinweis (URL) auf die Beschreibung der Anderungen

» Datum des Tages, an dem die Kommunalabwasserdaten spétestens fehlerfrei
berichtet sein miissen (Abgabedatum)

» Versionsbezeichner der aktuell giiltigen Schnittstellendefinition fiir die Berichts-
datenlieferung von Bundesland an das Umweltbundesamt

Dabei wurde vorausgesetzt, dass der Berichtskontext (Kommunalabwasser) durch mit
ubersandte Metainformationen oder die URL des angesprochenen Dienstes bekannt
ist. Fiir den Test einer P23R Regel-Implementierung wurde eine entsprechende Test-
nachricht erstellt. Ein XML Schema, das die XML-Datei bzgl. ihrer Struktur festlegt,
findet sich im Nachrichtenmodell, Abschnitt C.3.2.1.

Ubermittlung der Berichtsdaten vom Land an den Bund

Der strukturelle Umfang der Berichtsdaten ist durch das Schema XUKommunalab-
wassser festgelegt. XUKommunalabwasser umfasst mehrere Dutzend Attribute in fol-
genden Haupt-Entitdten:

» Klaranlagen-Landesinformation mit Angaben zu Kleinkldranlagen sowie auf
Landesebene aggregierten Informationen zum Klarschlamm
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» Siedlungsgebiet mit der Beschreibung des Siedlungsabwassers und der Kanali-
sation

» Kldranlage mit Angaben zur Auslegung, Belastung, Erlaubniswerten und deren
Einhaltung und

» Einleitstelle mit Angaben zur Einleitung, zum Einleitgewé&sser und der Veror-
tung der Einleitstelle bzgl. verschiedener Ordnungssysteme

Fir den Test einer P23R Regel-Implementierung wurden zwei XML-Dateien mit Test-
benachrichtigungen mit sowohl intakten als auch defekten Testdaten zu jeder Haupt-
Entitdt entwickelt.

Fehler- bzw. Warnmeldungen der QS-Priifung

Die Struktur der Protokolle (Logs), die die QS-Priifung erzeugt, musste Auskunft iiber

das Gesamt-Priifungsergebnis geben. Die fiir Fehler und Warnungen notwendigen
beschreibenden Daten sind durch die UML2-Modellierung der Aktivitét ,Log (Fehler-
protokoll) Schreiben® (Abb. C.14) beschrieben. Fiir den Test einer P23R Regel-Implementierung
wurden drei entsprechende Testnachrichten erstellt. Ein XML Schema, das die XML-

Dateien mit den Fehler-, Warn- bzw. Erfolgsmeldungen bzgl. ihrer Struktur festlegt,

findet sich im Nachrichtenmodell, Abschnitt C.3.2.1.

C.3.2. Prozesskette XUKommunalabwasser

Der logische Ablauf der Prozesskette XUKommunalabwasser ergibt sich aus den An-
forderungen der Berichtspflicht. Diese dienten bereits als Grundlage fiir die Entwick-
lung der Testfalle.

C.3.2.1. Prozess- und Nachrichtenmodell

Die Ubersicht iiber die Prozesskette XUKommunalabwasser — und damit iiber das
Prozessmodell - ist im Use-Case-Diagramm ,,Prozesskette XUKommunalabwasser”
(Abb. C.18) dargestellt. Das Aktivitdtsdiagramm ,XUKommunalabwasser Berichtsan-
forderung” (Abb. C.19) bildet die Anforderung der Berichtsdaten zur Kommunalab-
wasserberichterstattung ab.

package PK_XUKommunalabwasser[ E PK_XUKommunalabwasser U

<<BusinessPartner>> <<BusinessPartner>>
UBA-P23R UBA-P23R-Client

. <<participates>>
<<participates>>

<<BusinessProcessUseCase>>
XUK Berichtsanforderung

<<participates>>
<<BusinessPartner>>

<<BusinessPartner>> Landes-P23R
Landesumweltamt

<<participates>>

<<participates>>

<<BusinessProcessUseCase>>
XUK Berichtslieferung

<<participates>>

<<BusinessPartner>>
UBA-Fachsystem

Abbildung C.18.: Use-Case-Diagram ,,Prozesskette XIKommunalabwasser”

74



C. Prozess EU-Kommunalabwasser-Richtlinie (91/271/EWG)

activity XUK [ xuk U
<<BusinessPartner>> % <<BusinessPartner>> Y <<BusinessPartner>> 2
UBA-P23R-Client UBA-P23R Landesumweltamt

AN
Dies ist der P23R des
Umweltbundesamts

<<BusinessProcessAction>>
Anforderung Bericht

<<SharedBusinessEntityState>>
Bericht angefordert

 Anforderung des

berichts durch P23R
Nachricht bei den
Bundeslandern

<<BusinessProcessAction>>
Berichtsanforderung
verschriftlichen

<<InternalBusinessEntityState>>
Schriftstiick liegt vor

Schriftliche
Anforderung des
Kommunalabwasser-
berichts liegtbeim
Fachverantwortiichen
des Bundeslandes vor

<<BusinessProcessAction>>
schriftliche Anforderung
dbermitteln

/
/

<<SharedBusinessEntityState>>

/
An die sechzehn
Landesumweltamter

Abbildung C.19.: Aktivitdtsgdiagramm , XUKommunalabwasser Berichtsanforderung”

‘activity XUK 55 xuK U
<<BusinessPartner> % <<BusinessPartner>> 2 <<BusinessPartner>> )
Landesumweltamt Landes-P23R UBA-Fachsystem

Mitdem
Quelldatenkonnektor

<<BusinessProcessAction>>
Berichtsdaten zusammenstellen

<<InternalBusinessEntityState>>
Berichtsdaten msammengesteln

<<BusinessProcessAction>>
QS-Priifungen durchfiihren : QS-
Prifungen

th

<<InternalBusinessEntityState>>
Priifung fiihrte zu Fehler

<<BusinessProcessAction>>
Korrekturanforderung
iibermitteln

<<SharedBusinessEntityState>>

Korrektur angefordert

<<SharedBusinessEntityState>>

Erfolgsmeldung dbermittelt

<<InternalBusinessEntityState>>
Priifung erfolgreich

<<BusinessProcessAction>>
Erfolgsmeldung iibermitteln

<<BusinessProcessAction>>
Ubermitteln der gepriiften Daten

<<SharedBusinessEntityState>>
Berichtsdaten tibermittelt

AND

Abbildung C.20.: Aktivitdtsgdiagramm ,XUKommunalabwasser Berichtlieferung”

Das Nachrichtenmodell besteht aus der Beschreibung der zwischen den Kommunika-
tionspartnern auszutauschenden Nachrichten. Die meisten Nachrichten werden im

XML-Format iibertragen. Ihr Aufbau wird hier durch XML Schema-Dateien beschrie-
ben.
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schema

Target Mamespace http:/ fwewwne xubetrieb de/schema/xukommunalabwasser_berichtsanforderung/1_0_9

Element Form Default | qualified
berichtsperiode ®
Type restriction of 'xs:string’

Schliissel der Berichtsperiode

anfangsdatumEBerichtszeitraum ®
Type xs:date
enddatumBerichtszeitraum ®
Type xs:date

Berichtsanforderung 99 veraender‘teBerichtsstruk‘turJ@

Type xs:boolean

beschreibungienderung

@
Type =s:anyURI

abgabedatum
@
Type xs:date
version¥UKSchnittstelle ®
Type restriction of 'xs:string’

Abbildung C.21.: XML Schema-Darstellung der Anforderung des Berichts

Fiir das Nachrichtenmodell ist die zwischen dem UBA-P23R-Client und dem UBA-
P23R ausgetauschte Nachricht, die mit dem Status ,,Bericht angefordert” verbun-
den ist, von Bedeutung. Sie legt den inhaltlichen Umfang der Berichtsanforderung
fest und wird durch ein dafiir entwickeltes XML Schema beschrieben. Die grafische
Représentation des Schemas zeigt Abb. C.21. Der Aufbau der schriftlichen Anforde-
rung, die vom UBA-P23R an das Landesumweltamt tibermittelt wird, ist durch das
Umweltbundesamt festzulegen. Dabei miissen zwangsldufig auch die in der XML-
Nachricht iibertragenen Daten aufgefiihrt werden, damit das Landesumweltamt sei-
ner Berichtspflicht fristgerecht nachkommen kann. Da im P23R die Erstellung von
PDF-Dokumenten vorgesehen ist, sollte diese Funktionalitét hier eingesetzt werden,
um die Anforderung zu verschriftlichen. Wenn das P23R-Prinzip auf Seite der Bun-
deslander eingesetzt wird, sollte die Berichtsanforderung auch als P23R-Nachricht in
das Vorgangsverwaltungssystem des jeweiligen Landesumweltamts tibermittelt wer-
den, sofern ein solches vorhanden ist. Dabei kdme das selbe oben genannte Schema
zum Einsatz. Es kann dann theoretisch auch auf die verschriftlichte Berichtsanfor-
derung verzichtet werden, die auch vorher nicht ausgedruckt werden muss. Das Ak-
tivitatsdiagramm ,XUKommunalabwasser Berichtslieferung” (Abb. C.20) bildet den
Liefer- und Priifprozess des Berichts ab. Fiir das Nachrichtenmodell sind sowohl die
zwischen dem Landes-P23R und dem Landesumweltamt ausgetauschten Nachrich-
ten Uiber Korrekturnotwendigkeiten und die Mitteilung des Erfolgs von Bedeutung
als auch der vom Landes-P23R im Erfolgsfall an das UBA-Fachsystem tibermittelte Be-
richt. Sowohl fiir die Korrekturnotwendigkeit als auch die Erfolgsmeldung wird das
dafiir entwickelte XML Schema verwendet. Die grafische Reprédsentation des Schemas
zeigt Abb.C.22.
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schema
Target Mamespace http:/ fwwewxubetrieb.de/schema/xukommunalabwasser_nachrichten/1_0_9
Element Form Default | qualified

(B <3= import: http:/ fwww.xubetrieb.de/schema/xukommunalabwasser/1_0_9 (./schemata/1_0_5/xukommunalabwasser-basisdatentypen.xsd)

@ [ xukn:eintrag

kontext
Type xuk:StringMax256

zeitpunkt
Type xs:dateTime

code

®
Type xulk:StringMax32
0.m | fehler o .9
Type xukn:eintrag

name

Type xuk:StringMax256
beschreibung ®
Type xuk:StringMax4096
position

) ©]
Type xuk:StringMax256

@ [ xukn:eintrag

kontext
Type xuk:StringMax256

zeitpunkt
Type xs:dateTime

code

Type xuk:StringMax32
0,00  Warnung o .e.
Type xukn:eintra
Q5-Log 6@ i g name

Type xuk:StringMax256

beschreibung ®
Type xuk:StringMax4096
position

; @
Type xuk:StringMax256

uuidxXUKEenachrichtigung ®
Type xs:string
versionXUKSchnittstelle ®
Type restriction of 'xs:string'
anzahlFehler ®
Type xsnonMegativelnteger
anzahlWarnungen ®
Type xs:nonMegativelnteger

qsBestanden

Type xsboolean

[Eemlo

Abbildung C.22.: XML Schema-Darstellung der Priifmeldung des Berichts

Fiir die Ubermittlung des Berichts wurde das XML Schema aus dem XOV-Standard
XUKommunalabwasser verwendet. Dieses Schema eignete sich aufgrund seines Um-
fangs und der Tatsache, dass es automatisiert aus UML2-Modellen abgeleitet wird,
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nicht fiir die grafische Darstellung?.

C.3.2.2. Prozessketten-Steckbrief

Das Glossar des P23R Methodenleitfadens beschreibt den Prozessketten-Steckbrief
(PRKSteckbrief) wie folgt: ,In den auf der Methodik des Methodenleitfadens basie-
renden PRK-Steckbriefen werden alle grundlegenden Merkmale (Gesetzesgrundlage,
vorhandene Fachverfahren, etc.) einer bestimmten Meldepflicht erfasst.“ Der Aufbau
und die Interpretation der Attribute des Prozessketten-Steckbriefs wird in Modul 13

des Methodenleitfadens beschrieben.

PRK-Attribut

Wert

Laufnr. (M1)

Name der PRK | Titel der Informations- und Meldepflicht (M2)

Kommunalabwasserberichterstattung
gemadf EU-Richtlinie 91/271/EWG

Kontakttyp (M3)

Bericht

Wertschépfungscluster (M4)

betriebliche Umweltberichterstattung

Beteiligte Akteure auf Wirtschaftsseite (M5)

An die Stelle der Wirtschaftsseite treten
hier die Landesumweltdmter

Beteiligte Akteure auf Behodrdenseite (M6)

Umweltbundesamt

Zuséatzliche Beteiligte (M7)

Bereich des B2G Kontaktes (M8)

Richtlinie 91/271/EWG

Typische Informationselemente (M9)

Siedlungsabwasser-, Klaranlagen- und
Einleitstellendaten; landesweit
aggregierte Informationen zu
Nahrstofffrachten, Kleinkldranlagen und
Schlammverwendung

Inhaltstypen (M10)

Ganzzahlen, FlieBkommazahlen,
bereichsbeschrankte numerische Werte
(z. B. Prozentangaben), Listen-
(Katalog-)werte, Texte verschiedener
Maximallangen, Datumsangaben,
boolesche Werte, beziiglich Mustern
beschriankte Zeichenketten (z. B.
Versionsangaben)

Prozessmodellierung (M11)

UML2 mit MagicDraw Version 16.5

Gesetzliche Grundlage (M12)

EU-Richtlinie 91/271/EWG

Gesetzliche Anderungen (M13)

Es sind keine geplanten Anderungen
bekannt

IP Identnr. in der Standardkostenmodell (SKM) Datenbank (M14)

Fallzahlen nach SKM (M15)

Periodizitédt oder Frequenz [a-1] (M16)

0,5/a

Birokratiekosten nach SKM (M17)

2Eine interaktive, grafische Darstellung der Version 1.0.0 des Schemas findet sich hier:
http://xml.xubetrieb.de/xukommunalabwasser/ver1.0.0/xukommunalabwasser-nachrichten.html#id 72

3stand 18.03.2013
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Informationssystem auf Unternehmensseite (M18)

An die Stelle der Unternehmensseite
treten hier die Landesumweltdmter. LfU
Bayern: DABay (Datenverband Abwasser
Bayern); Sachsen: Datenbank
kommunales Abwasser, FIS-WRV
(Fachinformationssystem
wasserrechtlicher Vollzug) und ADU
(Datenbank
Abwasserdirekteinleiteriiberwachung)

Informationssystem auf Behérdenseite (M19)

UDIS e-Kommunalabwasser

Informationssystem — Schnittstellen — Riickkanalféahigkeit (M20)

UDIS e-Kommunalabwasser verfiigt tiber
ein bidirektionales RESTful
XUKommunalabwasser- Interface,
welches fiir die Payload der
P23R-Benachrichtigung eingesetzt
werden kann

Medium (M21)

Derzeit noch Webplattorm mit
Unterstiitzung von Uploads,
Online-Eingabe und Priifungen

Datenformat (M22)

XML und CSV; XML: XOV-zertifizierter
Standard XUKommunalabwasser Version
1.0.9 auf Basis des XOV-Standards
XUBetrieb, CSV: e-Kommunalabwasser
Wiki

Transportprotokoll (M23)

htpps

Digitales Datenmodell (M24)

XUKommunalabwasser Version 1.1.6

C.4. Testarchitektur fiir prozessorbasierte Nachrichtengruppen im

Umweltsektor

Informationstechnologische Testmuster zur Evaluierung von P23R-basierten

Nachrichtengruppen

Fir die Rahmenbedingungen des P23R-Projekts wurde im Folgenden ein informa-
tionstechnologisches Modell entwickelt, auf dessen Basis generische Testmuster fir
reale Testfélle/Prozesse P23R-basierter Nachrichtengruppen abgeleitet werden konn-
ten. Dabei lag der Fokus auf der Client-P23R-Kommunikation mit Hilfe von zuvor
definierten XMLNachrichtengruppen. Der untersuchte Gesamtgeschéftsvorfall auf

Seiten des Umweltbundesamtes hatte das priméare Ziel, der Europédischen Union qua-

litativ hochwertige Daten zeitnah zur Verfiigung zu stellen. Dabei mussten vielféltige
Prozessabldufe auf Bundes-, Linder- und kommunalerbzw. Kreisebene bertiicksichtigt

werden:
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Gesamtuberblick der Prozessablaufe

EU-Clients

EIN XOV-basierter Umweltdatenfluss

UBA-Clients

16facher XOV-basierter Umweltdatenfluss

Lander-Clients
~10A3facher XOV-basierter Umweltdatenfluss

Kreis-Clients

1) Mitgliedsanfragen definieren
2) Bundesanfrage stellen

18) Bundesantwort auswerten
3) Anfrage erhalten

4) Anfrage priifen

5) Linderanfragen stellen

15) Linderantworten auswerten
16) Gesamtantwort generieren
17) Datentransfer (B>EU)

6) Anfrage erhalten

7) Kreisanfragen stellen
12) Kreisdaten empfangen
13) Kreisdaten auswerten
14) Datentransfer (L>B)

8) Anfrage erhalten

9) Messdaten sammeln
10) Messdaten auswerten
11) Datentransfer (K>L)

Die einzelnen Geschaftsvorfédlle zur automatisierten Berichtserstellung unter Einbe-
zug aller Ebenen sind in der vorherigen Abbildung idealisiert dargestellt. Die kon-
kreten Prozessdatenfliisse wurden erfasst und mittels UML- und Datenmodellen ma-
schinenlesbar dokumentiert. Das volle Potenzial der P23R-Datentransferidee konnte
auf allen vier Verwaltungsebenen entfaltet werden — eine verschachtelte Nutzung
uber mehrere legislative Ebenen ist mdoglich und sinnvoll. Mittels der entsprechen-
den Clients und deren Adaptern (mit den zu implementierenden Quell- und Zielkon-
nektoren) kann ein Nachrichtenaustausch mit dem P23R-Prozessor nach folgenden

generischen und wiederkehrenden Schritten erfolgen:

1. Client sendet eine Initialisierungsnachricht an den P23R-Prozessor

2. P23R-Prozessor sendet die finalisierten Dokumentendaten als Uberpriifungs-

nachricht an den Client

3. Nach Bestdatigung durch den Fachanwender sendet der Client eine ,,0k“-Nachricht
an den P23R-Prozessor, um den authentifizierten Datentransfer XOV-basierter

Umweltdaten zu starten.

Zur Beurteilung der Vollstédndigkeit der Kommunikation nach dem P23R-Prinzip wur-
den nach Riicksprache mit dem Auftraggeber informationstechnologische Muster
entwickelt, anhand derer eine zukiinftige Kommunikation nach festen Kriterien bzgl.

80



C. Prozess EU-Kommunalabwasser-Richtlinie (91/271/EWG)

ihrer Vollsténdigkeit beurteilt werden kann. Die Beurteilungskriterien und ihre zu-
grunde liegenden ITRegeln spiegeln somit auch die grundlegenden Funktionsprinzi-
pien einer jeden zentral orientierten Kommunikationsarchitektur wieder.

C.4.1. IT-Regelklassen

Unter einer informationstechnologischen Regel (IT-Regel) wird die exakt wiederhol-
bare automatisierte Generierung eines Bitmusters verstanden. Geniigt die Implemen-
tierung einer IT-Regel den jeweiligen Systemanforderungen, erzeugt diese IT-Regel
auf dem jeweiligen System immer das gleiche Ergebnis auf Prozessorebene. IT-Regeln
lassen sich gema8 ihres informationslogischen Zweckes in unterschiedliche Klassen
oder Gruppierungen einteilen. Aus der Beschreibung des minimalen Sets an Regel-
gruppen und des informationstechnologischen Zusammenspiels dieser lassen sich
fur konkrete QS-Prozesse im Umweltsektor logische Testmuster ableiten, denen alle
sinnvollen P23R-Implementierungen geniigen miissen.

Dadurch wurde es moglich, konkret testen zu konnen, ob eine mdogliche P23RImplementierung
den informationstechnologischen Qualitdtsanspriichen der QSProzesse im Umweltsek-
tor geniigt. Folgende IT-Regelgruppen werden mindestens bendtigt, um die evalu-
ierten QS-Prozessbausteine im Umweltsektor informationstechnologisch abbilden zu
kénnen:

1. Kontextregeln (definieren den administrativen Kontext)
2. Prozessregeln (Verkniipfung der Bausteine)

3. Datenstrukturregeln (jeweiliger Inhalt der Nachrichten)
4. Nachrichtenregeln des P23R-Client-Systems

5. Antwortgenerierungsregeln des P23R-Master-Systems

6. Regeln zum Kommunikationsmedium (Transportprotokolle wie OSCI, TCP/IP,
etc.)

7. Mappingregeln (z.B. Datenbankkonnektoren, Serviceadapter, XSLT-Regeln)
8. Systeminitialisierungsregeln fiir Client und Master
9. Regeln zur Etablierung einer synchronen Zeitmetrik

Werden die oben aufgefiihrten IT-Regelgruppen auf das Beispiel der Richtlinie 91/271/EWG
angewandyt, so erhdlt man das folgende informationstechnologische Testmuster:

1. ,Anforderungen Bund®“ bzgl. 91/271/EWG
2. Start(Datenanforderung) -> Import -> Priifung -> Export -> Finalisierung

3. receiving_area, discharge_point, agglomertion, agglomeration_plant, plant,
federal _ state_info

4. Umweltbundesamt_client, Landesumweltamt_client

5. activity AnforderungBund
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6. Die vom Client zu verwendenden Transportprotokolle

7. Die vom Client zu verwendenden Mappingredeln und Konnektoren
8. -

9. Zeitstempel-Tag

Um zu Testaussagen iiber die zukiinftig dem P23R-Prinzip folgende Kommunikation
gelangen zu kénnen, war eine Uberfiihrung der IT-Regeln in eine maschinenlesbare
Struktur notwendig. Der hier gewdhlte generische Ansatz generiert eine logisch not-
wendige XML-Struktur, die fiir alle méglichen Nachrichten stabil ist. Aus Perspektive
der QS-Prozesse im Umweltsektor sind die infrastrukturtechnischen IT-Regeln 5, 6, 7,
8 und 9 von sekundérer Bedeutung und wurden folglich nicht weiter in der Model-
lierung beriicksichtigt.

Typ 0: Generische XML-Nachricht

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xbn:xmlBasedNotification version="2013.feb"

xmlns:xbn= "notificationSchemaURI"

xmlns:xbd= "dataSchemaURI">
<xbn:modelDesigner author="BINFORT_ GmbH"/>
<xbn:genericMessagePattern>

<xbd:userID/>

<xbd:clientSenderID/>

<xbd:clientReceiverID/>

<xbd:messagelD/>

<xbd:transferDATA/>
</xbn:genericMessagePattern >
</xbn:xmlBasedNotification >

Die exemplarische Anwendung dieser generischen XML-Struktur fiir den Geschéftspro-
zess 91/271/EWG lieferte umweltprofilierte XML-Testmusterstrukturen fiir die drei be-
notigten Kommunikationsprozesse zwischen Client und Master: P23R-Initialisierung,
P23R-Antwort und P23R-okNachricht:

Typ 1: Initialisierungsnachricht:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xuba:UBAnotification version="2014.feb"
xmlns:xuba="http://www.UBA.de/xoevNotifications"

<xuba:p23rinitialisierung_91/271/EWG>
<xuba:userID profile="UBA, Fachgebiet I 2.2"/>
<xuba:clientSenderID profile="uba822"/>
<xuba:clientReceiverID profile="eu38"/>
<xuba:messagelD profile="AnforderungenBund2014#1.1"/>
<xuba:transferDATA profile="xukommunalabwasser:AbwasserRezyklierung"/ >
</xuba:p23rlnitialisierung_91/271/EWG>
</xuba:UBAnotification>

xmlns:xukommunalabwasser="http://www.xubetrieb.de/schema/xukommunalabwasser/1_1

_2n>

Typ 2: Antwortsnachricht:
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xuba:UBAnotification version="2014.feb"
xmlns:xuba="http://www.UBA.de/xoevNotifications"
xmlns:xukommunalabwasser="http://www.xubetrieb.de/schema/xukommunalabwasser/1_1
<xuba:p23rAntwort_91/271/EWG>
<xuba:clientReceiverID profile="uba822"/>
<xuba:messagelD profile="AnforderungenBund2014+#1.2"/>
<xuba:transferDATA profile="xmIns:xukommunalabwasser"/>
</xuba:p23rAntwort_91/271/EWG>
</xuba:UBAnotification>

_2||>

Typ 3: ok-Nachricht:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xuba:UBAnotification version="2014.feb"
xmlns:xuba="http://www.UBA.de/xoevNotifications">
<xuba:p23rOKnachricht_91/271/EWG>
<xuba:userID profile="UBA,_Fachgebiet II 2.2"/>
<xuba:clientSenderID profile="uba822"/>
<xuba:messagelD profile="AnforderungenBund2014#1.3"/>
<xuba:transferDATA profile="ok"/>
</xuba:p23rOKnachricht_91/271/EWG>
</xuba:UBAnotification>

C.5. P23R-konforme Umsetzung von XUKommunalabwasser

Um zu einer P23R-konformen Umsetzung der Kommunalabwasserberichterstattung
(XUKommunalabwasser) zu kommen, werden neben der Entwicklung der jeweiligen
P23R-Regel folgende Aufgaben durchgefiihrt:

» Erlduterung der Berichtsszenarien und Herstellen des notwendigen Projektver-
standnisses bei den Kooperationspartnern

* Unterstiitzung der Kooperationspartner mit spezifisch auf die einzelnen QSPri-
fungen zugeschnittenen Testdaten und zugehorigen Testergebnissen

¢ Erstellen der P23R SourceConnectoren, die die zu berichtenden Daten im XML-
Format bereit stellen

* Erstellen der P23R CommunicationConnectoren, die die von der jeweiligen
P23RRegel bereit gestellten Daten an den Datenempfénger iibermitteln

» Herbeifilhren der Lauffdhigkeit eines P23R-Prozessors, der Source- und Commu-
nicationConnectoren im Realeinsatz nutzt
C.5.1. Szenarien und Testdaten

Das im Vorgédngervorhaben vorbereitete Szenario fiir die Kommunalabwasserbericht-
erstattung (Kapitel C.3) wird um spezielle Testdateien fiir die abwasserfachlichen
Qualitatsprifungen erweitert.
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Um dem Berichtslieferanten eine strukturierte Vorgehensweise bei der Verfolgung
von Berichtsméangeln zu bieten, werden die moglichen fachlichen Berichtsfehler bzw.
-warnungen in gleicher Weise gegliedert wie die Priifungen. Dazu wird jeder Fehler-
situation ein aussagekraftiger Name und eine Beschreibung zugeordnet. Die Position
des Fehlers wird durch die Benennung des Objekts mit der fehlerhaften Information
ubermittelt. Dieses kann der Bearbeiter i.d.R. (dies ist von der jeweils verwendeten
IT-Losung abhéngig) sofort lokalisieren. Eine Zeilennummer ist bei automatisiert er-
stellten Dateien — was bei der Ubermittlung von XML-Daten der Regelfall ist — nicht
hilfreich fiir die Lokalisierung eines fachinhaltlichen Fehlers.

C.5.2. Connectoren

Die Entwicklung sowohl der SourceConnectoren als auch der CommunicationConnec-
toren wird hier unter Einsatz der Skriptsprache Perl durchgefiihrt. Aufgabe der Sour-
ceConnectoren (SC) ist die Bereitstellung von Eingangsdaten fiir die P23R-Regel.

Fiir die Berichterstattung XUKommunalabwasser werden zwei SC entwickelt. Der ers-
te (SC1) liefert die zu berichtenden Daten aus der Datenhaltung des liefernden Bun-
deslandes. Der zweite (SC2) liefert Berichtsdaten der Vorperiode, die fiir die Priifung
der Objekthistorie benotigt werden.

Im Ubertragungsprozessen XUKommunalabwasser ist vorgesehen, dass der Datenlie-
ferant in jedem Fall und der Datenempfdnger in keinem Fall das Priifprotokoll erhdlt.
Im Fall einer Priifung ohne erkennbare Qualitdtsméngel der Daten erhélt der Be-
richtsempfédnger die fiir ihn bestimmten Daten. Treten bei der Priifung Qualitdtsméan-
gel an den Daten zutage, erhélt der Datenlieferant die Daten zusammen mit dem
Prifprotokoll zuriick. Gemdf3 dem P23R-Prinzip werden diese Aufgaben je Berichts-
pilicht jeweils von zwei CommunicationConnectoren (CC) durchgefiihrt, die sich in
ihrem internen Aufbau jedoch nur wenig unterscheiden. Um den wirkbetriebsféahi-
gen P23R Berichtsprozess fiir XUKommunalabwasser herzustellen, wird eine Demons-
trationsumgebung (Kap. G.5) aufgebaut.

Fir XUKommunalabwasser greift SC1 auf die Daten des Landes (Fachsystem Land,
Fasy-Land) zu und erstellt auf Anforderung durch die P23R-Regel die aktuell zu be-
richtenden XML-Daten. SC2 greift auf die vom Umweltbundesamt gespeicherten Be-
richtsdaten zu und erstellt die XML-Daten der vorherigen Berichtsperiode. Diese wer-
den in einem gemeinsamen Dokument an die P23R-Regel gereicht (Regeleingang),
die in der Folge die notwendigen QS-Priifungen durchfiithrt und ein XML-Dokument
mit dem Prifprotokoll und den Berichtsdaten erstellt (Regelausgang). Nach der Frei-
gabe der Daten vom Regelausgang durch den Datenlieferanten wird abhédngig vom
Ausgang der QS-Priifung nun der CC1 (Erfolg) oder der CC2 (Qualitatsméngel festge-
stellt) mit der weiteren Verarbeitung der Daten von der P23R-Regel beauftragt. Die
CC erstellen in diesem Projekt in den meisten Féallen E-Mails, deren Anhang aus der
auszuliefernden XML-Datei besteht. Ausnahme eins (Abb. C.23) ist der Fall der An-
forderung von Berichtsdaten zu XUKommunalabwasser. Hier wird der XML-Inhalt in
eine menschenlesbare E-Mail umgewandelt und an Bundeslandempfénger versandt.
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» Sachbearbeiter

o)
> E Bundesland n

Fachverantwortlicher
im Umweltbundesamt
UBA-Client Leitstelle . Sachbearbeiter
| Vo
: 3 Bundesland 1
: Gibt ﬁnfordgrungs- S E
| aten ein § -
! |
1
: Anforderungsdaten Regel
I
I
I
I
|

Gibt Anforderung

Erstellt und

P23R-Bund versendet E-Mails

Abbildung C.23.: Datenanforderung durch UBA bei den Bundesldndern

Ausnahme zwei (Abb. C.24) ist die XUKommunalabwasser Berichtsmeldung (Erfolgs-
fall), bei der die Berichtsdaten vom CC an einen Importdienst (RESTful Importservice,
produktiv) geleitet werden, der auf der zentralen Datenbank des Abwasserkatasters
UDIS des Umweltbundesamts einen Import dieser Daten durchfiihrt.
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prift, erst.
Bericht
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Fachverantwortlicher Leitstelle
im Bundesland
Land-Client
L
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e
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I Lost Daten- |
: lieferung aus: @ Fachsystem
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' P23R-Land/ — Berichts- i
‘o ! Q
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o L Vor-
I
[ @ ~ X periode| Fachsystem
: Bund

Geprifte / @

Berichtsdaten

Fachverantwortlicher
im Bundesland

E-Mail mit Prifprotokoll

Abbildung C.24.: Datenanforderung durch UBA bei den Bundesldndern

86



D. Prozess §61 WHG

Die folgende Kapitel D ist dem Abschlussbericht der ENDA KG entnommen. Die Re-
gel steht ab Juli 2014 zum Download unter http://p23r.enda.eu bereit.

D.1. Prozessmodellierung

D.1.1. Prozessmodellierung fiir das Bundesland Bayern

Die fiir die Betrachtung des §61 WHG wesentlichen Anwendungsfélle sind im Use-
Case-Diagramm ,Kldranlagenjahresbericht” (Abb. D.1) und den zugehorigen Aktivi-
tédtsdiagrammen ,Kldranlagenjahresbericht anfordern“ (Abb. D.2) und ,Kldranlagen-
jahresbericht erstellen® (Abb. D.3) beschrieben. Der Jahresbericht ist jeweils zum 1.
Maérz des Folgejahres dem Wasserwirtschaftsamt vorzulegen. Nur wenn dies nicht er-
folgt, wird die Aktivitat ,Kldranlagenjahresbericht anfordern® ausgel6st. Dabei wird
die kommunale Verwaltungsbehodrde (KVB) eingebunden, da nur diese die rechtli-
che Grundlage besitzt, den Jahresbericht einzufordern. Grundlage fiir den Jahresbe-
richt sind die in den Betriebstagebiichern erfassten Informationen zur Anlage. Bei
IT-gestiitzten Betriebstageblichern werden teilweise automatisierte Priiffungen vor-
genommen, die zwischen den jeweiligen, meist kldranlagenindividuellen Anwen-
dungen, unterschiedlich ausfallen. Es werden Berechnungen durchgefiihrt, die die
Plausibilitdt von numerischen Werten durch Vergleiche von numerischen Werten
miteinander bewerten und die auf starke Abweichungen numerischer Werte iiber
die Zeit prifen. Ein zentrales Verzeichnis dokumentierter Priiffungen liegt derzeit
nicht vor. Im Einzelfall werden auch Korrekturen der Werte durchgefiihrt. Das vom
Betreiber gefiihrte Betriebstagebuch mit dem technischen Anlagenzustand und den
detaillierten Uberwachungsergebnissen wird nicht tibermittelt. Einzeliiberwachungs-
ergebnisse, z. B. aus kontinuierlichen und diskontinuierlichen Messungen werden zu
Monats- und Jahreswerten zusammengefasst. Rechtliche Grundlage zur Erfassung der
Daten (Konzentrationen, Abwassermengen etc.) ist der Genehmigungsbescheid. Der
Jahresbericht ist beziiglich seines strukturellen Aufbaus i.S. einer exakten Beschrei-
bung des Inhalts bisher nicht spezifiziert. An einer solchen Spezifikation, ggfs. mit
Empfehlungscharakter, besteht Interesse.

Dem Aktivitdtsdiagramm ,Kldranlagenjahresbericht erstellen“ (Abb. D.3) ist zu ent-
nehmen, dass der Jahresbericht von einem privaten Sachverstandigen der Wasser-
wirtschaft (PSW) geprift wird. Art und Umfang dieser Priifung sind nicht geregelt.
Es handelt sich um eine Priiffung nach bestem Willen und Gewissen. Ist der Jahres-
bericht zu beanstanden, wird bzw. werden die Folgepriifung(en) von der unteren
Wasserbehorde durchgefiihrt, um den pauschal entlohnten PSW nicht iiber Gebiihr
zu belasten.

87



D. Prozess §61 WHG

package KAJahresbericht[ [g KAJahresbericht U

<<BusinessPartner>>
Privater Sachverstindiger Wasserwirtschaft (PSW)

<<participates>>
<<BusinessProcessUseCase>>
KAJahresberichtErstellen

<<participates>>
<<participates>>

<<BusinessPartner>>
Wasserwirtschaftsamt

<<BusinessPartner>>
Betreiber

<<participates>>

<<participates>>

<<BusinessProcessUseCase>>

<<participates>> KAJahresberichtAnfordern

<<BusinessPartner>>
K le Ver hoérde (KVB)

Abbildung D.1.: Use-Case-Diagramm: Kldranlagenjahresbericht”
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activity KAJahresberichtAnfordern [ E] KAJahresberichtAnfordern U

<<BusinessPartner>> 3 <<BusinessPartner>>
Wasserwirtschaftsamt K Ver behorde (KVB)

<<BusinessPartner>>
Betreiber

JahresberichtAnfordern

<<BusinessProcessAction>>
Aufforderung

<<SharedBusinessEntityState>>

Aufgefordert  E—
JahresberichtAnzufordern

<<BusinessProcessAction>>
JahresberichtAnfordern

<<SharedBusinessEntityState>>
JahresberichtAngefordert

<<BusinessProcessAction>>

BerichtErstellen :
KAJahresberichtErstellen

th

<<lInternalBusi

nessEntityState>>

Jahresberi

<<BusinessProcessAction>>
JahreberichtUbermitteln

<<SharedBusinessEntityState>>
JahresberichtUbermittelt

Abbildung D.2.: Aktivitdtsdiagramm: , Kldranlagenjahresbericht anfordern”
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‘activity KA (KA )
<<BusinessPartner>> X <<BusinessPartner>> % <<BusinessPartner>>
Betreiber Untere Wasserbehoerde Privater (PSW)

Bitte Hinweise

<<BusinessProcessaction>>} — -[pder
JahresberichtAufbereiten bonchton!

<<InternalBusinessEntityState>>
JahresberichtistAufbereitet

<<BusinessProcessAction>>
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Abbildung D.3.: Aktivitdtsdiagramm: ,Kldranlagenjahresbericht erstellen”

D.1.2. Prozessmodellierung fiir das Bundesland Sachsen

Wie auch in Bayern, ist in Sachsen die Erstellung eines Kldranlagenjahresberichts
fiir Abwasseranlagen vorgeschrieben. Rechtliche Grundlage des Jahresberichts ist die
Sédchsische Eigenkontrollverordnung (die Landesverordnung zur Eigenkontrolle von
Abwasseranlagen), die die Erstellung des Jahresberichts fiir Kldranlagen vorschreibt.
Fiir Kldranlagen ab 5000EW muss die Ubermittlung des Jahresberichts an die zustin-
dige Behorde jeweils bis zum 31. Mérz des Folgejahres erfolgen. Bei Kldranlagen mit
geringerer Belastung, also zwischen 2000EW und 4999EW, miissen die Jahresberich-
te jeweils beim Betreiber angefordert werden.

Die sdchsische Eigenkontrollverordnung umfasst neben kommunalen Kldranlagen
auch industrielle Kldranlagen und Kanalnetze. Sowohl Industriekldranlagen als auch
Kanalnetze sind im Hinblick auf die Berichtspflichten gegeniiber der Europdischen
Kommission bzw. Abbildung D.4 dem Bund derzeit von geringer Bedeutung und
werden daher hier nicht ndher betrachtet. Der Jahresbericht ist beziiglich seines
strukturellen Aufbaus i.S. einer exakten Beschreibung des Inhalts bisher nicht spe-
zifiziert. An einer solchen Spezifikation, ggfs. mit Empfehlungscharakter, besteht In-
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teresse. Allerdings sind inhaltliche Struktur und der Umfang der Jahresberichte vom
sachsischen Umweltministerium im Entwurf normiert. Dieser Entwurf muss jedoch
mit dem Stddte und Gemeindetag abgestimmt werden, um breite Akzeptanz zu fin-
den. Der Fachverantwortliche des séchsischen Landesamts verwies bzgl. der Struktur
der Jahresberichte auf die von einem in der Wasserwirtschaft einschldgigen Verlag
angebotenen Betriebstagebuchvorlagen. Eine solche wurde beschafft und ausgewer-
tet. Die Ergebnisse sind in die Aktivitdt ,Selbstiberwachung gemdaf3 §61 WHG" (Abb.
3D.4) eingeflossen.

activity Selbstiiberwachung gemaR §61 WHG[ @ Selbstiiberw achung geméR §61 WHG U

<<BusinessPartner>> % <<BusinessPartner>> %
Betreiber zustandige Behorde
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—
Gut70 e \]/
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Abbildung D.4.: Aktivitdtsdiagramm ,,Selbstiiberwachung geméf3 §61 WHG" Sachsen
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D.1.3. Datenmodell

Das Datenmodell xuka_selbstueberwachung lag im Herbst 2013 in der aktuellen Ver-
sion 1.0.1. vor. Alle Downloads befinden sich unter folgenden Internetadressen:

e Datenmodell: http://xml.xubetrieb.de/xuka_selbstueberwachung/
p6l1_bundle_rev3.zip

* Grafische Repréasentation der Benachrichtigung: http://xml.xubetrieb.
de/xuka_selbstueberwachung/verl.0.1/xuka_selbstueberwachung_
nachrichten.html

e Priifprotokoll: http://xml.xubetrieb.de/xuka_selbstueberwachung_
log/verl.0.1/xuka_selbstueberwachung_log.html

» einzelne Schemata: http://www.xubetrieb.de/schema/xuka_selbstueberwachung/
1_0_1lhttp://www.xubetrieb.de/schema/xuka_selbstueberwachung_
log/1_0_1

D.2. P23R-konforme Umsetzung von §61 WHG

Um zu einer P23R-konformen Umsetzung der Berichterstattung nach §61 Wasser-
haushaltsgesetz (WHG) zu kommen, werden neben der Entwicklung der jeweiligen
P23R-Regel folgende Aufgaben durchgefiihrt:

» Erlduterung der Berichtsszenarien und Herstellen des notwendigen Projektver-
stdndnisses bei den Kooperationspartnern

» Unterstiitzung der Kooperationspartner mit spezifisch auf die einzelnen QSPrii-
fungen zugeschnittenen Testdaten und zugehorigen Testergebnissen

e Erstellen der P23R SourceConnectoren, die die zu berichtenden Daten im XML-
Format bereit stellen

» Erstellen der P23R CommunicationConnectoren, die die von der jeweiligen
P23RRegel bereit gestellten Daten an den Datenempfénger ibermitteln

* Herbeifiihren der Lauffahigkeit eines P23R-Prozessors, der Source- und Commu-
nicationConnectoren im Realeinsatz nutzt

» ichtsempfanger, die unteren Wasserbehtérden bzw. das jeweilige Landesumwelt-
amt

D.2.1. Szenarien und Testdaten

Das Szenario fiir die Ubermittlung von Berichtsdaten aus der Selbstiiberwachung von
Abwasseranlagen gemdfB3 §61 WHG - in diesem Projekt werden Kldranlagen und ins-
besondere der Kldranalgenjahresbericht betrachtet, nicht jedoch das Kanalnetz und
Regenriickhalteeinrichtungen — wird neu entwickelt. Der Berichtsprozess (Abb. D.5)
ist hier in der Notation BPMN dokumentiert, die von Fraunhofer FOKUS und Atos fiir
die Zwecke des P23R favorisiert wird.
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Fur die Abstimmung der Entwicklungsaufgaben zwischen den verschiedenen Auf-
tragnehmern wird die Dokumentation der Anwendungsarchitektur als Komponen-
tendiagramm (Abb. D.6) erstellt.

Business Process Prozess Jahresberichtslieferung -

Gn .
Jahresbericht
bereitstellen - Jahresbericht
freigeben

Nein Ja

lage

Erledigt

Klaeranl

- . L
\ = e pb e
( ist Ja icht pruefen | »/ Benachrichtigung |
)™ > g \ / P ebertragdl

faellig
—

Klaeranlagen-P23R

Erledigt

Lieferzeitpunkt korrekt?

™ P Jahresbericht
Z verarbeiten
Ablage

Jahresbericht

Untere Wasserbehoerde

Abbildung D.5.: P23R Geschéftsprozess ,Jahresberichtslieferung gem. §61 WHG*

Um dem Berichtslieferanten eine strukturierte Vorgehensweise bei der Verfolgung
von Berichtsméangeln zu bieten, werden die moglichen fachlichen Berichtsfehler bzw.
warnungen in gleicher Weise gegliedert wie die Priitfungen. Dazu wird jeder Fehler-
situation ein aussagekraftiger Name und eine Beschreibung zugeordnet. Die Position
des Fehlers wird durch die Benennung des Objekts mit der fehlerhaften Information
ubermittelt. Dieses kann der Bearbeiter i.d.R. (dies ist von der jeweils verwendeten
IT-Losung abhéngig) sofort lokalisieren. Eine Zeilennummer ist bei automatisiert er-
stellten Dateien — was bei der Ubermittlung von XML-Daten der Regelfall ist — nicht
hilfreich fiir die Lokalisierung eines fachinhaltlichen Fehlers.

93



D. Prozess §61 WHG

cmp Jahresberichtslieferung §61 WHG
Klaeranlage Leitstelle

KA Jahresbericht SC P23R Client KA Pruefbericht CC
(Klaeranlage)
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; y Zustaendigkeitsfinder
// IMessageDeliverLocal i tmend ke
INotificationReceiverQuery

P23R Klaeranlage
P23R
{ Regelpaketdepot

IPackageProvider

Benachrichtigungsregel
“Klaranlagenjahresbericht
61 WHG"

Untere Wasserbehoerde

INotificationTransfer

Untere
Wasserbehoerde CC

Abbildung D.6.: P23R Komponentendiagramm , Kldranlagenjahresbericht gem. §61
WHG"

D.2.2. Connectoren

Die Entwicklung sowohl der SourceConnectoren als auch der CommunicationConnec-
toren wird hier unter Einsatz der Skriptsprache Perl durchgefiihrt.

Die §61-Berichterstattung benétigt keine Objekthistorie und kommt daher mit ei-
nem SourceConnector (SC3) aus. Im Ubertragungsprozess §61 WHG ist vorgesehen,
dass der Datenlieferant in jedem Fall und der Datenempfédnger in keinem Fall das
Prifprotokoll erhalt. Im Fall einer Priifung ohne erkennbare Qualitdtsméangel der
Daten erhdlt der Berichtsempfédnger die fiir ihn bestimmten Daten. Treten bei der
Priifung Qualitédtsméangel an den Daten zutage, erhdlt der Datenlieferant die Daten
zusammen mit dem Priifprotokoll zuriick. GeméaB dem P23R-Prinzip werden diese
Aufgaben je Berichtspflicht jeweils von zwei CommunicationConnectoren (CC) durch-
gefiihrt, die sich in ihrem internen Aufbau jedoch nur wenig unterscheiden.

D.2.3. Datenmodell fiir den Testfall §61 WHG

Das Land Bayern hat sich bereit erkldrt, dem Forschungsnehmer den elektronisch
vorliegenden Datenmodellentwurf des neuen bayerischen Abwasserinformationssys-
tems (Da-BAY) zur Verfiigung zu stellen. Daraus werden die fiir die §61-Berichterstattung
in Bayern verwendeten Modellteile — im wesentlichen also der Klaranlagenjahres-
bericht — extrahiert und mit XUKommunalabwasser zu einem Datenmodell ,, XUKA-
Selbstiiberwachung® zusammengefiigt!.

Die bereits fiir die Kommunalabwasserberichterstattung erstellten Modellteile werden
soweit moglich wiederverwendet. Neue Teile des Datenmodells werden angepasst, so

lhttp:/ /xml.xubetrieb.de/xuka_selbstueberwachung/ver1.0.1/xuka_ selbstueberwa-
chung_nachrichten.html
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dass sie konform zu XUBetrieb sind.

Es ist festzustellen, dass der Grad der Uberdeckung zwischen den Datenmodellen
XUKommunalabwasser und Kldranlagenjahresbericht entgegen der urspriinglichen
Annahme sehr gering ist, obwohl die semantischen Raume recht dhnlich sind. Die
Typisierung der einzelnen Attribute weicht erheblich von einander ab. Die Struktur
der Datenmodelle ist vollig unterschiedlich.

Das fiir den Test der P23R-konformen Umsetzung neu entwickelte Pivotmodell wurde
eingehend untersucht, um Priifungen zur Sicherung der fachlichen Datenqualitédt zu
entwickeln. Diese werden in Kap. D2.4 vorgestellt.

D.2.4. QS-Priifungen bei Ubermittiung von Selbstiiberwachungsdaten nach §61 WHG

Bei der Ubermittlung von Berichtsdaten nach §61 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) han-
delt es sich um die Daten der Eigeniiberwachung von Abwasseranlagen. Diese um-
fassen Kldranlagen, Kanalnetz und Regenriickhalteeinrichtungen. Dabei sind fiir

die Prozesskette von der Anlage bis zur Europdischen Kommission (KOM) nur die
Berichtsdaten der Kldranlagen von Interesse, da diese in die Berichterstattung zur
EU-Kommunalabwasser einflieBen.

Die Priifungen zur Qualitétssicherung (QS-Priifung) der Daten waren dafiir vollstdn-
dig neu zu entwickeln, da solche bisher nicht vorlagen. Die im Rahmen dieses Vor-
habens erarbeiteten Priifungen gehen stellenweise iiber die Komplexitédt der aus der
Kommunalabwasserberichterstattung bekannten Priifungen hinaus und wurden da-
her nicht in der Sprache OCL notiert, sondern verbal und in Form von Gleichungen
unter Verwendung von XPath-Ausdriicken zur Identifikation der zu vergleichenden
Werte beschrieben.

Beziiglich der Kategorisierung von QS-Priifungen wird auf das Kapitel C2 ,Detaillier-
te Beschreibung der QS-Priifungen bei Ubermittung von Kommunalabwasserberichts-
daten” verwiesen.

Als Referenz fiir die Entwicklung von QS-Priifungen fiir die Berichtsdaten gem. §61
WHG wurde das neu entwickelte Datenmodell ,,XUKA-Selbstiiberwachung® (siehe An-
hang D.2.6) verwendet.

D.2.4.1. Detaillierte Beschreibung der QS-Anforderungen

Die hier aufgefiihrten Priifbedingungen sind in positiv-Logik formuliert, miissen folg-
lich eingehalten werden, um einen gultigen Datensatz zu erhalten. Ist zur Auswir-
kung der Verletzung einer Bedingung nichts weiter angegeben, so ist die Verletzung
der Bedingung ein Fehler und fithrt zur Zuriickweisung des Datensatzes. Eine exakte
Gleichheit der numerischen Grof3en ist in der Praxis oft nicht zu erreichen, weshalb
bei Vergleichen von Dezimalzahlen meist eine Toleranz von 0,1% vorgesehen wurde.
Auf diese Toleranz wurde verzichtet, wenn Werte miteinander verglichen werden,
die in der Praxis deutlich von einander abweichen (z. B. Jahresabwassermenge und
Jahresschmutzwassermenge) und der Vergleich daher einer Toleranz nicht bedarf.
Der XPath

bericht/klaeranlage/jahresberichtMessstelle/messstelle/betriebszustaende[Normalbetrieb]/
abwasserdurchflussKkommunal wird im folgenden Text abgekiirzt als ...[abwasser-

durchflussKkommunal.
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Der XPath bericht/klaeranlage/jahresberichtMessstelle/messstelle/ betriebszustaen-
de[Normalbetrieb]/ betriebszustandParameter wird im folgenden Text abgekiirzt als

.../betriebszustandParameter.

Der Umfang der ermittelten Priifungen ist gréBer, als urspriinglich bei der Befra-
gung des Kooperationspartners und der Befragung dessen Implementierers zu erwar-
ten war. Um die verfigbaren Projektmittel optimal zu nutzen, sind fir den Nachweis
der Funktionsfdhigkeit von QS-Priifungen im Rahmen des P23R-Prinzips verzichtbare
Priifungen mit dem Symbol ¢ gekennzeichnet. Diese werden im Rahmen der aktuel-
len Projektphase nicht implementiert.

Strukturelle Priifungen, Teil 1  Strukturelle Priifungen, Teil 1 umfasst die Priifung ab-
hédngiger Pflichtfelder sowie von Listenwerten aus Listen, deren Umfang den Einsatz
von XML Schema zur Validierung ausschlief3t.

§61 WHG kennt keine Listen, deren Umfang die Verwendung in einem XML Schema
ausschlieBt. Diese Priiffungskategorie entfillt hier. Folgende Priifungsvorschriften fiir
abhédngige Pflichtfelder konnten identifiziert werden:

Ob der Wert eines Parameters X (meist Konzentration) an einer Messstelle in einem
Betriebszustand in einem Monat ermittelt wurde, kann daran erkannt werden, dass
Durchschnitts-, Minimal- oder Maximalwert angegeben wurden.

* Es existieren .../betriebszustandParameter[parameter=X]/konzentration/konzentrationAvg/monat_xWert
* oder .../betriebszustandParameter|parameter=X]/konzentration/konzentrationMax/monat_xWert
» oder .../betriebszustandParameter|[parameter=X]/konzentration/konzentrationMin/monat_xWert

Dann miissen alle drei Werte (...Avg, ...Max und ...Min) vorliegen, also jeweils auch

die beiden anderen, wenn einer gefunden wurde (Nr. 1.1). AuBerdem miissen dann

auch alle anderen Werte unterhalb von .../betriebszustandParameter|[parameter=X]/konzentration
vorhanden sein (Nr. 1.2, 9):
».../betriebszustandParameter{parameter=X]/konzentration/anzahlMessungen/monat_xWert

25
».../betriebszustandParameter|[parameter=X]/konzentration/anzahlUeberschreitungen/monat_xWert
».../betriebszustandParameter[parameter=XJ/konzentration/summeFrachtenAblauf/monat_xWert
*.../betriebszustandParameter[parameter=X]/konzentration/anzahlFrachtenAblauf/monat_xWert
».../betriebszustandParameter|parameter=X]/konzentration/eliminationsleistungProzent/monat_xWert

* Wenn auBerdem bericht/klaeranlage/reinigtkommunalesAbwasser=true ist,
dann muss es an der Messstelle im betrachteten Betriebszustand und unab-
héngig vom betrachteten Parameter fiir den Monat, in dem ein Parameter ge-
messen wurde, auch die folgenden Monatswerte geben (Nr. 1.3): .../abwasser-
durchflussKkommunal/<alle Elemente>/monat_xWert mit <alle Elemente> jeweils
einem der folgenden Elemente:

— trockenwettertage

- schmutzwasserdurchflussM32 @

°Die XML-Elementnamen und ihre Suffixe ,M3“ (m~{3}, Kubikmeter) und M3H (m*{3}\text{/h}, Kubik-
meter pro Stunde) wurden dem §61-Datenmodell enthommen.
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— abwasserdurchflussM3 o

- maxTrockenwetterdurchflussM3H o

— trockenwetterdurchflussAnzahlMessungen o

- trockenwetterdurchflussAnzahlUeberschreitungen o
— maxTagestrockenwetterdurchflussM3H @

— tagestrockenwetterdurchflussAnzahlMessungen o

- tagestrockenwetterdurchflussAnzahlUeberschreitungen o
— maxMischwasserdurchflussM3H o

— mischwasserdurchflussAnzahlMessungen ¢

— mischwasserdurchflussAnzahlUeberschreitungen o
— fremdwasseranteilProzent o

— anzahlMessungenFremdwasseranteil @

Strukturelle Priifungen, Teil 2 Der zweite Teil der strukturellen Priifungen betrachtet
Multiplizitdten berichteter Objekte untereinander unter Beriicksichtigung der Objekt-
status:

Die Datenstruktur der Nachricht Jahresbericht §61 WHG ist streng hierarchisch und
benétigt keine iiber die Moglichkeiten von XML Schema hinausgehende Uberwa-
chung von Multiplizitdten.

Inhaltliche Priifungen Inhaltliche Priifungen betrachten den Umfang der berichteten
Objekte, wozu Zugriff auf Daten der Vorperiode benétigt wird.

Diese Art von Priifungen ist speziell fiir die Anforderungen der europdischen Kom-
mission entwickelt worden, um eine liickenlose Uberwachung einer groBen Zahl von
Objekten tiber einen ldngeren Zeitraum zu gewdhrleisten. Da die Selbstiiberwachung
nach §61 WHG die Daten nur jeweils einer Kldranlage Uibermittelt, sind derartige
Priifungen nicht angebracht und daher im beauftragten Szenario auch nicht vorgese-
hen.

Plausibilitat objekintern Die Jahresabwassermenge setzt sich aus der Jahresschmutz-
wassermenge, dem Regenwasser und evtl. Fremdwasser zusammen. Daher muss gel-
ten (Nr. 4.1):

» bericht/klaeranlage/jahresberichtMessstelle/jahresabwassermengeGesamt >= be-
richt/klaeranlage/jahresberichtMessstelle/jahresschmutzwassermengeGesamt *
0.999

Die Anzahl der Trockenwettertage in einem Monat muss kleiner oder gleich der An-
zahl der Tage des betreffenden Monats sein (Nr. 4.2, 9):

» .../abwasserdurchflusskommunal/trockenwettertage/monat_xWert <= (Anz. Tage
im monat_x)

Die Summe der Trockenwettertage iiber alle gemeldeten Monate muss gleich dem
Jahreswert der Trockenwettertage sein (Nr. 4.3):
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* Summe(.../abwasserdurchflussKkommunal/trockenwettertage/januarWert .. de-
zemberWert) = .../[abwasserdurchflusskommunal/trockenwettertage/jahresWert

Der an einer Messstelle in einem Betriebszustand gemessene Schmutzwasserdurchfluss-
Jahreswert muss kleiner oder gleich der gesamten Jahresschmutzwassermenge im
Berichtszeitraum sein (Nr. 4.4):

 ...JabwasserdurchflussKkommunal/schmutzwasserdurchflussM3/jahresWert <=
jahresberichtMessstelle/jahresschmutzwassermengeGesamt * 1.001

Weiterhin muss der an einer Messstelle in einem Betriebszustand gemessene Schmutzwasserdurchfluss-
Jahreswert der Summe der monatlichen Schmutzwassermengen gleichen (Nr. 4.5):

* .../abwasserdurchflussKkommunal/schmutzwasserdurchflussM3/jahresWert <=
Summe(.../abwasserdurchflussKkommunal/schmutzwasserdurchflussM3/januarWert
.. dezemberWert) * 1.001 AND .../JabwasserdurchflussKkommunal/schmutzwasserdurchflussM3
/jahresWert >= Summe(.../abwasserdurchflussKkommunal/schmutzwasserdurchflussM3
\ /januarWert .. dezemberWert) * 0.999

Analoge Bedingungen gelten fiir den Abwasserdurchfluss (Nr. 4.6, 0):

Der an einer Messstelle in einem Betriebszustand gemessene Abwasserdurchfluss-
Jahreswert muss kleiner oder gleich der gesamten Jahresabwassermenge im Berichts-
zeitraum sein:

 ...JabwasserdurchflussKkommunal/abwasserdurchflussM3/jahresWert <= jahresbe-
richtMessstelle/jahresabwassermengeGesamt * 1.001

Weiterhin muss der an einer Messstelle in einem Betriebszustand gemessene Abwasserdurchfluss-
Jahreswert der Summe der monatlichen Abwassermengen gleichen (Nr. 4.7, 9):

 ...JabwasserdurchflussKkommunal/abwasserdurchflussM3/jahresWert <= Sum-
me(.../abwasserdurchflussKkommunal/abwasserdurchflussM3/januarWert .. de-
zemberWert) * 1.001 AND .../abwasserdurchflussKkommunal/abwasserdurchflussM3/jahresWert
>= Summe(.../abwasserdurchflussKkommunal/abwasserdurchflussM3/januarWert
.. dezemberWert) * 0.999

Dariiber hinaus muss auch hier die Beziehung Abwassermenge >= Schmutzwasser-
menge delten. Dies gilt fiir den Jahreswert (ohne Toleranz, da mindestens ein Regen-
tag im Jahr vorausgesetzt werden kann) aber auch fiir die Monatswerte (mit Tole-
ranz, da ein Monat ohne Regen vorkommen kann):

* (Nr. 4.8.1) .../abwasserdurchflussKkommunal/abwasserdurchflussM3/jahresWert
>= ...Jabwasserdurchflusskommunal/schmutzwasserdurchflussM3/jahresWert

* (Nr. 4.8.2) .../abwasserdurchflussKkommunal/abwasserdurchflussM3/monat_xWert
>= _../[abwasserdurchflusskommunal/schmutzwasserdurchflussM3 \ /monat_xWert
*0.999

Beim Trockenwetterdurchfluss wird zwischen stiindlichen Maxima (maxTrockenwet-
terdurchflussM3H in m3/h) und Tagesmaxima (maxTagestrockenwetterdurchflussM3H
auch in m3/h) unterschieden. Achtung: Die Elementnamen sind sehr dhnlich. Das

in einem Monat gemessene Stundenmaximum des Trockenwetterdurchflusses muss
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groBer oder gleich dem aus dem Schmutzwasserdurchfluss (der keine Stromgrofe,
sondern ein Volumen ist) errechneten mittleren Schmutzwasserdurchfluss sein, denn
die Schmutzwassermenge wird aus dem Durchfluss bei Trockenwetter errechnet. Es
muss folglich gelten (Nr. 4.9.1):

» .../abwasserdurchflussKkommunal/maxTrockenwetterdurchflussM3H/monat_xWert
>= .../[abwasserdurchflusskommunal/schmutzwasserdurchflussM3/monat_xWert |
(24.0 * (Anz. Tage in monat_x))

Weiterhin sollte das iiber einen Zeitraum einer Stunde ermittelte Maximum eines Vo-
lumenstroms groBer oder gleich dem iiber den Zeitraum eines Tages (24h) ermittelte
Maximum des selben Volumenstroms sein (beide werden in m?3/h angegeben) (NTr.
4.9.2):

* .../abwasserdurchflussKkommunal/maxTrockenwetterdurchflussM3H /monat_xWert
>= ...[abwasserdurchflusskommunal/maxTagestrockenwetterdurchflussM3H /mo-
nat_xWert * 0.999

Die Uiber den Zeitraum eines Monats beobachteten maximalen Volumenstéme auf
stiindlicher Basis sollten nicht groBer sein als der iiber den Zeitraum eines Jahres
beobachtete maximale Volumenstrom auf stiindlicher Basis. Hier die Bedingung fiir
den Trockenwetterdurchfluss (stindliche Maxima) (Nr. 4.10, 9):

 ...JabwasserdurchflussKkommunal/maxTrockenwetterdurchflussM3H/monat_xWert
<= .../]abwasserdurchflussKkommunal/maxTrockenwetterdurchflussM3H/jahresWert
* 1.001

Auch das Maximum des Tagestrockenwetterdurchflusses muss grof3er als der aus der
Schmutzwassermenge errechnete Mittelwert sein (Nr. 4.11, 9):

» ...JabwasserdurchflussKkommunal/maxTagestrockenwetterdurchflussM3H/monat_xWert
>= ...]abwasserdurchflussKkommunal/schmutzwasserdurchflussM3/monat_xWert
| (24.0 * Anz. Tage in monat_x) Divisor 24.0 kommt dazu, da der maximale Ta-
gestrockenwetterdurchfluss in m3/h und nicht in m3/d angegeben wird.

Eine zu Trockenwetterdurchfluss und Schmutzwassermenge analoge Beziehung be-
steht bei Mischwasserdurchfluss und Abwassermenge. Die Abwassermenge bildet
sich aus dem Mischwasserdurchfluss. Es muss folglich gelten (Nr. 4.12.1, 9):

e .../abwasserdurchflussKkommunal/maxMischwasserdurchflussM3H/monat_xWert
>= ...JabwasserdurchflussKkommunal/abwasserdurchflussM3/monat_xWert | (24.0
* (Anz. Tage in monat_x))

Auch beim Mischwasser gilt: Die iber den Zeitraum eines Monats beobachteten ma-
ximalen Volumenstéme auf stiindlicher Basis sollten nicht groBer sein als der iiber
den Zeitraum eines Jahres beobachtete maximale Volumenstrom auf stiindlicher Ba-
sis (Nr. 4.12.2, 0):

* .../abwasserdurchflussKkommunal/maxMischwasserdurchflussM3H /monat_xWert
<= ...JabwasserdurchflussKkommunal/maxMischwasserdurchflussM3H /jahresWert
*1.001

Plausibilitat objektiibergreifend Objektiibergreifende Priifungen entfallen, da keine ne-
beneinander stehenden Entitdten im Datenmodell vorhanden sind. Daher sind auch
keine auswertbaren Beziehungen solcher Entitdten zu einander vorhanden.
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E.l. Analyse der Prozessketten und Entwicklung wiederverwendbare
Bausteine und Regelkomponenten

In einem internen Workshop (FhG, ENDA) wurden erste Ideen zusammengetragen
und in einer Mindmap skizziert.
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E. Entwicklung wiederverwendbare Bausteine

Ideen zu wiederverwendbaren Bausteinen und Regelkom-

Abbildung E.1.: Mindmap

ponenten
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Diese Ideen wurden daraufhin Giberarbeitet und in einem Dokument zusammenge-

fasst. Das folgende Kapitel ,,Vereinfachte Regelerstellung von P23R-Benachrichtigungsregeln
fur die Doméane Umwelt” gibt diesen Dokument wieder. In weiteren Projekten der

Zukunft ist es sinnvoll, diese Bausteine weiter auszubauen. Besonderes Augenmerk ist
dabei auf die FAQs zu legen.

E.2. Vereinfachte Regelerstellung von P23R-Benachrichtigungsregeln fiir
die Domane Umwelt

Das hier aufgefilhrte Handbuch zur Regelerstellung wurde von FhG und Atos basie-
rend auf den Ergebnissen eines Workshops mit ENDA erstellt.

E.2.1. Einleitung

Im Rahmen des Projektes P23R4Flex wurden zwei Benachrichtigungsregelgruppen
fir den Bereich XUKommunalabwasser XUK und §61 WHG erstellt. Das vorliegende
Ergebnisdokument soll anhand der erarbeiteten P23R-Benachrichtigungsregelgruppen
aufzeigen, ob die Regelerstellung fiir die Domédne Umwelt vereinfacht werden. Die
urspriingliche These war, dass es umweltspezifische Funktionsbibliotheken geben
konnte, die immer wieder bendétigte Funktionen in der Doméne Umwelt beinhalten.
Im Sinne des wesentlichen Ziels, die Regelerstellung zu vereinfachen und den damit
verbunden Entwicklungsaufwand zu minimieren, wurden im Rahmen dieser Arbeit
auch Alternativen zu Funktionsbibliotheken betrachtet und untersucht. Das vorlie-
gende Ergebnisdokument fasst die Analyse der erstellten Benachrichtigungsregel-
gruppen und die Diskussionen aus den Workshops mit allen beteiligten Stakeholder
zusammen, insbesondere die der beteiligten Entwickler.

Zuerst wird entsprechend der urspriinglichen Idee zur Reduzierung des Entwick-
lungsaufwandes die Einsatzmoglichkeit von Funktionsbibliotheken betrachtet. Dar-
auf aufbauend werden Domain Specific Languages (DSL) betrachtet, die auf sprach-
licher Ebene den Aufwand zur Erstellung, fiir die Qualitatssicherung, bspw. durch
einfachere Reviews, und zur Wartung durch einfachere, effektivere oder gewohnte-
re Schreibweise reduzieren konnte. Ein pragmatisches aber effektives Mittel stellen
verbesserte wiederverwendbare Artefakte dar, beispielsweise die Dokumentation von
Best-Practices. Ein weiterer Ansatz ist die Erstellung fachspezifischer Artefakte, deren
Verwendung durch vorbereitete und teilweise vorausgefiillte Artefakte einer Benach-
richtigungsregel oder -regelgruppe den Einstieg erleichtern und den Aufwand durch
die bereits vorhandene Teile reduzieren. AnschlieBend betrachten wir den Aspekt
der verbesserten und der fachspezifischer Dokumentation. Ein wesentlicher Punkt
ist auch die Verbesserung der Dokumentation der Benachrichtigungsregeln und
Datenmodelle. Am Ende wird auch noch die Idee eines automatischen Regelerstel-
lungsassistenten betrachtet, der den Regelersteller oder Datenmodellierer durch den
Erstellungsprozess von Benachrichtigungsregelgruppen und Pilot-Teildatenmodellen
zielgerichtet leitet.

Den Abschluss bildet ein Fazit, das Vorschldge enthédlt welche MaBnahmen mit wel-
cher Prioritdt umgesetzt werden sollten, um die Regelerstellung und Wartung im
Fachgebiet Umwelt zu verbessern, d.h. den notwendigen Aufwand zu reduzieren.
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E.2.2. Fachspezifische XSLT-Bibliotheken

Die urspriingliche Idee war die Erstellung einer fiir die Doméne Umwelt fachspezifi-
sche Funktionsbibliothek in XSLTv2 fiir P23R-Regelersteller zu konzipieren und ggfs.
zu entwickeln. Wiederverwendbare P23R-Bibliotheken sollen in P23R-Benachrichtigungsregeln
und -regelgruppen direkt eingebunden werden kénnen. Die Bibliotheken beinhalten
eine Menge von wiederverwendbaren Funktionen, die einfach mit unterschiedlichen
Parametern im konkreten Anwendungsfall aufgerufen werden konnen. Die Benach-
richtigungsregeln und -gruppen, die in der technischen Benachrichtigungsregelspra-
che (T-BRS) geschrieben werden, erlauben grundsétzlich die Nutzung von mit der
Benachrichtigungsregelgruppe mitgelieferten XSLTv2-Bibliotheken. Sie sollten dabei
Funktionen mit immer wiederkehrenden Berechnungen bieten, bei deren Nutzung
der iibrige Code in den Skripten einer Benachrichtigungsregel, Benachrichtigungs-
regelgruppe oder eines Testfalls sich merklich reduziert. Es ist konkret zu priifen, ob
in den fir P23R4Flex bzw. fiir das Fachgebiet Umwelt erstellten Benachrichtigungsre-
geln entsprechend als Funktion wiederverwendbare Code-Teile identifiziert und her-
aus gelost werden konnen, d.h. regeliibergreifend von Nutzen wéaren und daher Teil
solch einer Bibliothek sein sollten. Fiir jeden Einzelfall ist auch zu priifen, ob es sich
wirklich um eine potentielle Funktion oder lediglich um Code-Snippets bzw. Macros
handelt!

Die Analyse der fiir P23R4Flex erstellten Benachrichtigungsregeln ergab, dass kei-
ne fachspezifischen Beispiele identifiziert werden kénnen. Ein hdufigeres Problem
waren Wertvergleiche, bei denen Toleranzen beim Vergleich beriicksichtigt werden
missen, bspw. "a equal b" —> "a - b < 0.1". Dies ist allerdings ein sehr allgemeines
Problem. Hier kénnte man priifen, ob es bereits "mathematische" XSLTv2-Bibliotheken
gibt, deren Einbindung in Benachrichtigungsregelgruppen bei Bedarf empfohlen
werden kann, bspw. durch einen entsprechenden Eintrag in den FAQs des P23R-
Entwicklerportals.

Die Analyse der Benachrichtigungsregeln ergab jedoch auch den Bedarf an allge-
mein fir P23R-Benachrichtigungsregeln wiederverwendbaren Funktionen fiir das
Logging. Die beiden Benachrichtigungsregeln fiir P23R4Flex haben die ohne Weite-
res allgemein verwendbare Idee und Anforderung, dass die Ergebnisse der syntak-
tischen und semantischen Validierung der Quelldaten nicht nur im Log des P23R
gesammelt und bereit gestellt werden, sondern in Form eines Priifprotokolls sowohl
an den Benachrichtigungssender als auch den Benachrichtigungsempfdnger bspw.
per E-Mail versendet werden. Dafiir wurde der zurzeit teilweise spezielle Code ver-
wendet:
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<xsl:template name="Fehler">

<xsl:param name=

<xsl:param name="position"/>

<xulkn: fehler>
<xukn:kentext><xsl:value-of select="Skontext"/></xukn:kontext>
<xukn:zeitpunkt><xzsl:value-of select="current-dateTime ()"/></xukn:zeitpunkt>

<xukn:code><xsl:value-of select="Scode"/></xukn:code>
<xukn:name><xsl:value-of select="$name"/></xukn:name>
<xukn:beschreibungr<xsl:value-of select="Sheschreibung"/></xukn:beschreibung>
<xukn:position><xsl:value—of select="3position"/></xukn:position>
</xukn:fehler>
</xsl:template>

<zsl:template name="Rarnung">

<xsl:param name="position"/>

<xukn:warnung>
<xukn:kontextr<xsl:value-of select="Skontext"/></xukn:kontext>
<xukn:zeitpunkt><xsl:value-of select="current-dateTime ()"/></xukn:zeitpunkt>
<xukn:coder<xsl:value-of select="Scode"/></xukn:code>
<xukn:name><xsl:value-of select="Sname"/></xukn:name>
<xukn:beschreibung><xsl:value-of select="$beschreibung"/></xukn:beschreibung>
<xukn:position><xsl:value-of select="Sposition"/></xukn:position>

</xukn:warnung>

</xsl:template>

Diese Vorgehensweise von Benachrichtigungsregeln mit einem Validierungsproto-
koll ist nicht nur spezifisch fiir die Domdne Umwelt aber wére in dieser Doméne ein
guter Kandidat fiir eine Funktionsbibliothek. Daher sollten die bisher erstellten Funk-
tionen verallgemeinert und bei Bedarf im Rahmen einer allgemeinen Verwendung
erganzt werden. Dariiber hinaus ist zu priifen, ob diese eventuell auch als Standard-
funktionen fiir das Logging in die T-BRS einflieBen kénnten. Solch eine Bibliothek
kann auch Teil einer generellen Validierungslosung sein, wie sie in Form einer fach-
spezifischen Sprache (Domain Specific Language; DSL) fiir die Validierung bzw. P23R
Script bereits angedacht ist.

Ein weiterer Bereich fiir Funktionsbibliotheken konnte mittelfristig der Umgang mit
MaBeinheiten sein, d.h. dass Messwerte immer zusammen mit ihrer MaBeinheit an-
gegeben werden miissen, damit die Dimensionierung einheitlich ist, d.h. alle Werte
werden auf eine Grundeinheit normiert: ¢m(100) == m(1)

Entsprechend miissten Funktionsbibliotheken erstellt werden, die die Masseinheiten
umrechnen. Dabei sollte dann auch geklart werden, ob die Nutzung von Masseinhei-
ten mittels Funktionsbibliotheken zu ibersichtlichen und wattbaren Code fiihrt oder
ob eher andere Wege wie P23R Script mit Masseinheiten lediglich ein gangbarer
Weg sind: i f100cm == 1mthen...

Beim weiteren Vorgehen sollten zuerst Beispiele erarbeitet werden, um den Nutzen
der Funktionsbibliotheken besser einschdtzen zu konnen. Ferner sind auch in Zu-
kunft neue Benachrichtigungsregeln auf Verbesserungsmaoglichkeiten durch den
Einsatz von Funktionsbibliotheken zu priifen. Dazu sollte im Info/FAQ-Bereich des
P23R-Entwicklerportals eine kommentierte Liste mit potentiellen und empfohlenen
XSLTv2-Bibliotheken bereit gestellt und gepflegt werden.

E.2.3. Fachspezifische Sprachen

Fachspezifische Sprachen (DSLs) erlauben es spezifische Probleme kompakter und
lesbarer zu beschreiben. Fiir die Regelersteller ergibt sich durch die kompaktere Be-
schreibung ein geringerer Aufwand bei der Erstellung aber auch der Wartung der
Benachrichtigungsregeln. Fiir die fachlichen Reviewer von Benachrichtigungsregeln
werden diese lesbarer, verstdndlicher und vor allem nachvollziehbarer. Fachspezifi-
sche Sprachen haben immer eine eigene, formale Grammatik und missen grund-
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sitzlich in die technische Benachrichtigungsregelsprache des P23R-Prozessors (T-BRS)
iibersetzbar sein, bspw. mittels eines Compilers. Man kann fachspezifische Sprachen
durch entsprechende Restriktionen und zuldssige Sprachmuster an die natiirliche
Sprache anndhern. Ein direktes Verstehen von natirlicher Sprache im Allgemeinen
ist technisch bisher nicht mdoglich, d. h. das korrekte Schreiben von Artefakten in ei-
ner fachspezifischen Sprache wird unter Umstdnden entsprechende Kompetenzen
und technische Unterstiitzung erganzend erfordern.

Nachfolgend sind moégliche Anwendungen und Losungsansatze fur fachspezifische
Sprachen im Kontext Umwelt aufgefiihrt.

E.2.3.1. Mapping

Im Rahmen des urspriinglichen P23R-Projektes erstellten Benachrichtigungsregeln
fur Umwelt im Bereich Immissionen mussten Werte massenweise transformiert wer-
den, d. h. von einem Gefahrenstoffkatalog in einen anderen iibersetzt werden. Statt
dieses Mapping durch eine umfangreiche Anzahl an Fallunterscheidungen in XSLTv2
zu programmieren, konnte das Mapping aber auch in einer Kurzschreibweise aufge-
schrieben werden, bspw.:

Dieses Mapping beschreibt die Abbildung von Eatalog A in B

Stoff la -> Stoff 1b
Stoff 2a -» Stoff 2b
Stoff 3a -» Stoff 3b

Komplexere Konvertierungen kénnten natiirlich auch Kontexte (Tupel von optiona-
len Werten) oder beliebige Bedingungen beinhalten:

Dieses Mapping beschreibt die Abbildung von Ratalog & in B

Dieses P23R-Mapping wiirde dann direkt ein XSLTv2-Skript erzeugen, dass direkt in
die Transformationsschritte im Manifest einer Benachrichtigungsregel eingefiigt wer-
den kann. Im obigen Beispiel kann das Mapping im Literate-Programming-Style auch
direkt kommentiert und dokumentiert werden. Fiir das einfache Mapping von Wer-
ten bietet sich aber auch die Nutzung von Tabellen an, bspw. im von allen Biirokom-
munikationssystemen leicht zu exportierenden Format CSV. Tabellenkalkulationen
sind beliebte Werkzeuge und leicht zu benutzen.
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alter Stoff Nebenstoff Stoffwert neuer Stoff Kommentar

Stoff 1a Stoff 1b
Stoff 2a Stoff 101 Stoff 2b Bilde eine Stoffkombination (x,y) ab.
Stoff 1a 100 Stoff 3b Bilde nur ab, wenn ein bestimmter Wert in z vorliegt.

Stoff la;;;Stoff lb;
Stoff 2a;Stoff 101;;Stoff 2b;Bilde eine Stoffkombination (x,y) ab.
Stoff la;;100;5toff 3b;Bilde nur ab, wenn ein bestimmter Wert in z wvorliegt.

In das Mapping integrierte Berechnungen lassen sich mit Tabellenkalkulationen
nicht so einfach abbilden!

E.2.3.2. Validierung

Im Rahmen der Benachrichtigungsregeln fiir Umwelt im Bereich Wasserhaushalt
mussten Berichte auf Validitat gepriift werden. Die einfacheren Strukturpriifungen
wurden dabei vom XML Schema abgedeckt. Zusammenhé&nge innerhalb eines Be-
richts, sowie Abhdngigkeiten mit frither gemeldeten Berichten, wurden dagegen von
den Benachrichtigungsregeln abgedeckt. Die Realisierung bestand darin, die um-
fangreichen und komplexeren fachlichen Zusammenhédngen in XSLTv2 zu program-
mieren.

Fur die Erstellung der Benachrichtigungsregeln wurden die zu implementierenden
Validierungen in der formalen Sprache OCL (Object Constraint Language) geliefert.
Ein Beispiel aus dem Projekt XU-Kommunalabwasser:

context /berichtspflichten.Landesbericht.001/klaeranlage/aktiv/inland inv
let assoc = /berichtspflichten.Landesbericht.001/zuordnung[klaeranlage/id=self.id] in
let siedlung = /berichtspflichten.Landesbericht.001/siedlungsgebiet/aktiv/inland[id=assoc/siedlungsgebiet/id] in
assoc->collect (
if count(siedlung)=1
then anteil*siedlung/siedlungsabwasser/nominalbelastung
else 0 endif
)—»sum()} <= ll0*ausbaugroesse

<xsl:for-each select="$lb/xuk:klaeranlage/xuk:aktiv/xuk:inland">
<xzl:variable name="id ctx" select="xuk:id"/>

—n

<xzl:variable name="name ctx" select="xuk:name"/>
<xsl:variable name="collect">
<xsl:for-each select="5$lb/xuk:zuordnung[xuk:klaeranlage/xuk:id = §id ctx]">
<xsl:variable name="idl" select="=xuk:siedlungsgebiet/xuk:id"/>
<xsl:variable name="siedlung” select="$lb/xuk:siedlungsgebiet/xuk:aktiv/xuk:inland[xuk:id = §id1]"/>
<xsl:if test="count(Ssiedlung) = 1">
<siedlungsgebiet>
<name><xslivalue-of select="%siedlung/xuk:id"/>, <xzsl:ivalue-of select="$sziedlung/xuk:name"/></name>
<value><xsl:value-of select="xuk:anteil * Ssiedlung/xuk:siedlungsabwasser/xuk:nominalbelastung/xuk:content"/></value>
</siedlungsgebiet>
</xsl:if>
</x=l:for-each>
</xsl:variable>
<xsl:variable name="summe" select="sum(Scollect/siedlungsgebiet/value)"/>
<xsl:if test="Ssumme > (110 * xuk:ausbaugroesse)">
<xsl:call-template name="Warnung">
<xsl:with-param name="kontext">Klidranlage und zugeordnete Siedlungsgebiete</xsl:with-param>
<xsl:with-param name="code">...</xsl:with-param>
<xsl:with-param name="name">...</xsl:with-param>
<xsl:with-param name—"kescnrelkang")...</x51:witn*param>

<xsl:with-param name="position">Kldranlage <xsl:value—of select="S$id ctx"/> ...</xsl:with-param>
</xsl:call-template>
</xsl:if>

</xsl:for-each>

Es ergeben sich mehrere Vorteile, wenn die Validierenden in OCL formuliert werden.
OCL ist ein OMG Standard und wohl spezifiziert. Da in OCL formulierte Bedingun-
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gen eine formale, ausfithrbare Spezifikation darstellen, ist die Definition eindeutig
und erlaubt keine (Fehl)Interpretationen. OCL-Ausdriicke konnen bei entsprechen-
dem Vorwissen auch von Fachabteilungen verstanden und unter Umstdnden sogar
erstellt werden. Die Beschreibungen in OCL sind auch deutlich kompakter und les-
barer. Damit sollte sich der Aufwand zur Erstellung und Wartung der Validierungen
verringern.

Das P23R-Konzept ermdoglicht es spezielle fachspezifische Sprachen fiir die Regeler-
steller zu unterstiitzen, wenn diese in Skripte fiir die Technische Benachrichtigungs-
regelsprache automatisch tibersetzt werden kénnen. Wesentliche Teile von OCL (In-
varianten) konnen zur Validierung von Daten in XSLTv2 automatisch tbersetzt wer-
den. Damit kénnten Validierungen in OCL geschrieben und direkt in eine Benach-
richtigungsregel als Transformationsschritt integriert werden. Die Ubersetzung der
OCL-Definitionen kann beispielsweise transparent im P23R-Entwicklerportal passie-
ren.

Wenn man die Validierungen grundsatzlich mit OCL im Kontext P23R definieren
und schreiben wiirde, miisste festgelegt werden, welche Teilmenge von OCL im Kon-
text P23R wirklich notwendig ist und unterstiitzt wird. Ferner sollte eine Uberset-
zung von OCL for P23R nicht nur den eigentlichen Validierungscode in XSLTv2 er-
zeugen, sondern zusdatzlich auch den entsprechenden Code fiir die Log-Eintrdage, die
im Test-P23R angezeigt werden, und das zu versendende Validierungsprotokoll erzeu-
gen, wie es im Bereich Umwelt bendétigt wird.

Grundsétzlich ist aber auch zu klédren, ob OCL in seiner bisherigen Form (Syntax) ein-
gesetzt werden soll, oder ob es mit den anderen fachspezifischen Sprachen harmo-
nisiert wird, bspw. mit P23R Selection oder P23R Script. Dabei wiirde die Funktio-
nalitdt grundsétzlich erhalten bleiben, sich aber die Schreibweise dndern. Sicherlich
kann man fiir vorhandenen OCL-Code einen Ubersetzer bereit stellen, der die OCL-
Syntax automatisch in die harmonisierte Form tberfiihrt.

E.2.3.3. P23R Script

Die Entwicklung von Programmiersprachen zeigt, dass universelle Programmierspra-
chen eine hohe Akzeptanz bei Entwicklern férdern. Ferner bevorzugen Entwickler
haufig Sprachkonstrukte, die sie bereits kennen und gewohnt sind. Somit ist die Ak-
zeptanz neuer formalen Sprachen stets problematisch. Das Erlernen neuer Sprachen
stellt meistens ein groBeres Hindernis dar, da insbesondere am Anfang die Effektivi-
tat des Entwicklers leidet. Auch die Sprache XSLTv2 ist bei Entwicklern wenig beliebt,
da sie durch ihre Schreibweise mit Tags sehr ungewohnt und auch uniibersichtlich
ist. Entsprechend gab es von Beginn an die Forderung eine eher Java-dhnliche Spra-
che zur Verfiigung zu haben. Die Auswahl von XSLTv2 als Basis fiir die Technische
Benachrichtigungssprache (T-BRS) orientierte sich aber in erster Linie an den techni-
schen Rahmenbedingungen, d. h. eine herstellerneutrale und verbreitete Losung zur
Transformation von strukturierten Daten (XML) ohne grofen Aufwand nutzen und
einsetzen zu konnen. Von Anfang an war aber klar, dass dies die technische Sicht
des P23R-Prozessors war und ist.

Fir die Regelersteller ist es dagegen problemlos méglich, eine Fachliche Benachrich-
tigungsregelsprache (F-BRS) zu nutzen, die das Entwickeln und die Wartung von Be-
nachrichtigungsregeln vereinfacht, wenn die F-BRS automatisch in die T-BRS iiber-
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setzbar ist. Dabei ist zu kldren, ob fiir verschiedene Problembereiche jeweils eigene,
optimierte Sprachlésungen zum Einsatz kommen oder ob es einen gemeinsamen
Sprachkern gibt, der fiir spezielle fachliche Probleme erweitert wird. Statt nun fir je-
des spezifische Problem eine spezielle Fachliche Beschreibungssprache (F-BRS) zu kre-
ieren, wird vorgeschlagen, eine gemeinsame Kernsprache P23R Script zu spezifizie-
ren, die um fachspezifische Sprachkonstrukte bei Bedarf erweitert wird. Das Ziel ist
es neue Sprachkonstrukte maoglichst allgemein zu verwenden, bspw. Mappings und
Validierungen. Die Idee ist es, als Basis fiir P23R Script eine bereits bekannte Sprache
wie CoffeeScript zu verwenden und syntaktisch aber auch semantisch zu erweitern.
Diese bietet bekannte aber kurze Schreibweisen fiir funktionale und imperative Spra-
chelemente:

It <] LB & A

Ubersetzer J hquick Web Suchen | | Lyx {1 Initiati @ 7-Tage-News | heiseo.. 5 Google News [Fd medpex - Gesundheit/... @ GMX - Login

Fur die Regelersteller ist es dagegen prablemios moglich, eine Fachiiche Benachrichtigungsregelsprache (F-BRS) zu nutzen, die das Entwickeln und die Wartung von Benachrichtigungsregein vereinfacht, wenn die F-BRS
automatisch in die T-BRS Ubersetzbar ist. Dabei ist zu Klaren, ob fur verschiedene Problembereiche jewells eigene, optimierte Sprachiosungen zum Einsatz kommen oder ob es einen gemeinsamen Sprachken giot, der fur spezielle
fachiiche Probleme erweitert wird. Staft nun fur jedes spezifische Problem eine spezielle Fachiiche Beschreibungssprache (F-BRS) zu kreieren, wird vorgeschlagen, €ine gemeinsame Kemsprache P20R Seript 2u spezifizieren, die um
fachspezifische Sprachkonstrukte bei Bedarf erweitert wird. Das Ziel ist es neue Sprachkonstrukte moglichst allgemein zu verwenden, bspw. Mappings und Validierungen. Die Idee ist es, als Basis fiir 23R Script eine bereits
bekannte Sprache wie CoffeeScript @ zu verwenden und syntaktisch aber auch semantisch zu enweitern. Diese bietet bekannte aber kurze Schreibweisen fir funklionale und imperative Sprachelemente:

factorial = (x) ->
ifEx=0
return 1
else
return x ¥ fac{ x - 1)

oder die Kurzform

! factorial = (x) —> if x then x * fac x - 1 else 1

und das Ergebnis dann in XSLTv2

<xsl:template matel torial’ name="factarial"s

<xsl:param nam

<xsliparam nam select=rim />
<xsl:if test="Sn > 1">
<xsl:call-template name rial">

x>
of select=rsy - 17 />

<xsl:with-param name="f">
<xsl:value-of select="Sf * $x" />
</xsliwith-param>
</xs1:call-template>
</xs1:if>
<xsLiif test="sx = 1">
<xsl:value-of select="$f" />
</xs1:if>
</xslitemplate>

Um Coffeescript fur den P23R-Prozessor effektiv nutzbar zu machen, missen aber auch die besonderen Anforderungen des P23R beriicksichtigt werden. Dazu muss P23R Script einige Erweiterungen erfanren

+ dieF ur Transformation von Daten (XML) soll direkt integriert werden, in dem man strukturierte Daten als Basistyp bereitstellt und fur Berechnungen zulasst
+ Selektoren auf strukturierten Daten sind integraler Bestandtei, bspu. durch die standardmasige Einbettung von JsonPath &

« Einbettung von P23R Selection in P23R Script, d. h. es gibt spezielle Selektionsfunktionen, die syntaktisch harmonieren aber in separate Skripte kompiliert werden

« Einfache Definftion von Mapping-Funktionen

a%b = map x, ¥
] "Stoff Al" -> "Stoff BL" Al
O x _ S @O 8| setzt 57 » | Fr16°Cdd | 7°C [ s 177 S | 7 G [S0:167C [ a7

DE

E factorial = (x) -» if = then x * fac = - 1 elzse 1

und das Ergebnis dann in XSLTv2
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<xsl:template match="factorial" name="factorial":>
<xsl:param name="x" select="@x" />
<xsl:param name="f" select="1" />
<xsl:if test="%n > 1"»
<xsl:call-template name="factorial":>
<x=l:iwith-param name="=x">
<xslivalue-of select="8$x - 1" />
</xsl:with-param>
<xsl:with-param name="f">
<xsl:value-of select="8f * $x" />
</xsl:with-param>
</x3l:call-template>
</xsl:if>
<xsl:if test="5x = 1">
<xzl:value-of select="Sf" />
</xsl:if>
</xsl:template>

Um Coffeescript fiir den P23R-Prozessor effektiv nutzbar zu machen, miissen aber
auch die besonderen Anforderungen des P23R beriicksichtigt werden. Dazu muss
P23R Script einige Erweiterungen erfahren:

» die Funktionalitdt zur Transformation von strukturierten Daten (XML) soll di-
rekt integriert werden, in dem man strukturierte Daten als Basistyp bereitstellt
und fir Berechnungen zulédsst

» Selektoren auf strukturierten Daten sind integraler Bestandteil, bspw. durch die
standardméBige Einbettung von JsonPath

* Einbettung von P23R Selection in P23R Script, d. h. es gibt spezielle Selektions-
funktionen, die syntaktisch harmonieren aber in separate Skripte kompiliert
werden

» Einfache Definition von Mapping-Funktionen:

azb = map x, ¥
"Stoff Al1" -» "Stoff BL1"
"Stoff A2" -» "Stoff B2™ when ¥ > 100
else
"Stoff C"

* Validierung der Werte von Strukturen auf der Basis eines wohldefinierten Sub-
sets von OCL in Coffeescript-Schreibweise

» Gruppierung der Validierungen analog bei Unit-Tests basierend auf der Schreib-
weise von Behaviour Driven Development (BDD) und
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describe "Bei aktiven inldndische Rldranlagen", berichtspflichten.klaeranlage.aktiv.inland ->

assoc = berichtspflichten.zuordnung[klaeranlage/id=self.id]
siedlungen = berichtspflichten.siedlungsgebiet.aktiv.inland[id=assoc/siedlungsgebiet/id]

it "sollte die Summe aller Abwdsser nicht gréber als 110% im Verhdltnis zur Ausbaugréfe sein”, ->
nominalbelastungen = for assoc
if siedlungen.count() = 1
anteil * siedlungen.siedlungsabwasser.nominalbelastung
else
0
expect nominalbelastungen.sum() not toBeGreaterThan 110 * ausbaugroesse

* Unterstiitzung von Satzpattern, um Fakten auch natiirlich-sprachlich in einem
eingeschrdnkten Deutsch ausdriicken zu kénnen.

Die Realisierung einer einheitlichen Sprachbeschreibung ist technisch machbar, aber
auch ambitioniert. Daher wiirde man bei der Umsetzung einer fachspezifischen Spra-
che wie P23R Script schrittweise vorgehen. Im ersten Schritt wiirden einzelne Bei-
spiele erstellen und eine einheitliche Sprachbeschreibung entstehen, bspw. analog
dem Vorgehen auf der Website von Coffeescript, wobei die Zielsprache dann gleich
XSLTv2 wadre. Als realistischen Proof-of-Concept empfiehlt es sich auch, die vorhande-
nen Benachrichtigungsregeln fiir XUK und $61 WHG beispielhaft komplett in P23R
Script umzuschreiben, um einen echten Vergleich zu haben. Ein Review mit allen
Stakeholder bei solch einem Meilenstein wére hilfreich, um zu kldren ob die Idee
praktikabel und niitzlich ist, d.h. der Aufwand zum Erstellen von Benachrichtigungs-
regeln und deren Wartung von P23R Script nachhaltig und merklich verringert wird.
Bei der Implementierung von P23R Script wiirde man dann ebenfalls bedarfsgetrie-
ben vorgehen und beispielsweise erst einmal nur die Validierungen realisieren bevor
man den vollen Sprachumfang a la Coffeescript umsetzt. Die Realisierung der Vali-
dierungen wiirde auch ein Ubersetzer eines Subsets von OCL in das entsprechende
Subset von P23R Script umfassen.

Zusammenfassend ist das Ziel von P23R Script ein fiir den Regelersteller leichter zu
erstellender und wartender Code. Dazu sollen die verwendeten Schreibweisen kom-
pakter und fiir typische Java/C#/Python/....Entwickler gewohnter werden. Gleichzeitig
sollen auch Nicht-Techniker den Code leichter lesen und verstehen kénnen, bspw. fiir
Reviews und zur Freigabe.

E.2.4. Best-Practices

Best-Practices dokumentieren Erfahrungen, die leicht auf andere Anwendungsfél-

le - insbesondere Benachrichtigungsregeln und Pivot-Teildatenmodelle - iibertragen
werden konnen, bspw. auch durch einfache Anpassung von existierenden Quellco-

de. Best-Practices konnen sich auf ein einzelnes Fachgebiet beziehen oder generelle
technische Tipps fiir die Erstellung von Benachrichtigungsregelgruppen und Pilot-
Teildatenmodelle sein. Die Idee ist es, dass diese Best Practices im P23R-Entwicklerportal
von Regelerstellern und Datenmodellierern fiir andere selbst bereit gestellt werden
konnen. Nachfolgend sind verschiedene Formen von Best-Practices aufgefiihrt, die

man in unterschiedlicher Form in das P23R-Entwicklerportal optimiert integrieren
konnte.
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E.2.4.1. Code-Snippets

Die Code-Snippets sind kleine Textschnipsel, die mittels Copy & Paste in Skripte ein-
gefiigt und bei Bedarf geringfiigig angepasst werden konnen. Die Textschnipsel eig-
nen sich nicht direkt zur Realisierung mittels einer Funktion oder als Teil einer Bi-
bliothek. Code-Snippets konnen einerseits im P23R-Entwicklerportal angeboten wer-
den, oder andererseits direkt als spezielles Werkzeug innerhalb eines Code-Editors
zum Erstellen von Skripten fir Benachrichtigungsregeln. Ein wichtiger Aspekt bei
der Umsetzung ist dabei, wie man effektiv das passende Code-Snippet finden kann,
bspw. durch Schlag- oder Stichwortsuche. Moégliche Beispiele sind:

 Statische Zustdndigkeitsinformationen fiir typische Meldungsempfanger in eine
Benachrichtigungsregel einbinden, bspw. Bundes- und Landesumweltdmter

* Aufruf des Zustandigkeitsfinder fur typische Meldungsempfénger im Umfeld
Umwelt

* Eine Benachrichtigung komplett kopieren:

<xsl:template match="/">
<xsl:apply-templates select="/ng:notificationGeneration/ng:notification"/>
</xsl:template>

<xsl:template match="/ng:notificationGeneration/ng:notification”>
<notification:notification>
<xsl:apply-templates select="@%|node ()" mode="copy"/>
</notification:notification>
</xsl:template>

<xsl:template match="@%|node ()" mode="copy">
<xsl:copy>
<xsl:apply-templates select="@%|node ()" mode="copy"/>
</x=l:copy>
</xsl:template>

Code-Snippets kénnten mit Parametern in Form von Macros noch flexibler gestal-
tet werden, d. h. die Macros enthalten Platzhalter, die beim Einfiigen in das Arte-
fakt einer Benachrichtigungsregel, Benachrichtigungsregelgruppe oder einem Pilot-
Teildatenmodells textuell ersetzt werden. Dies wdre vor allem in einem Code-Editor
ein nitzliches Werkzeug.

E.2.4.2. FAQs

Die Frequently Asked Questions (FAQ) bilden einen wenig strukturierten Wissensspei-
cher, um Erfahrungen von Regelerstellern und Datenmodellierer an Andere weiter
zu geben. Das P23R-Entwicklerportal verfiigt bereits iber einen oOffentlichen Info-
Bereich, in dem auch FAQs verfiigbar sind. Dieser sollte durch Regelersteller und Da-
tenmodellierer dahin gehend erweiterbar sein, dass diese selbstdndig fiir ein Fachge-
biet Code-Beispiele hinzufiigen kénnen. Mogliche Beispiele fiir FAQs sind:

« Wie fragt man die Zustindigkeitsinformationen beim Offentlichen Datenquell-
konnektor der P23R-Leitstelle ab?

* Wie integriert man statische Zustandigkeitsinformationen in eine Benachrichti-
gungsregel?
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Die statischen Informationen sollte man grundsatzlich in eine externe XML-Datei
auslagern, die Teil der Benachrichtigungsregel oder Benachrichtigungsregelgruppe
ist, und im Unterverzeichnis shared liegen muss. Hier ein Beispiel fiir die Landesum-
weltdmter:

<receiver>

<bundesland id="01" kuerzel="SH" name="Schleswig-Holstein"

—n,

idorg="p23r:org:de.land:LUA SH" ideservice="pZ23r:eservice:de.land.LUA SH:mail"

—_n

email="sh@reply.ka.p23r.enda.eu"/>

<bundesland id="02" kuerzel="HH" name="Hamburg"
idorg="p23r:org:de.land:LUA HH" ideservice="pZ3r:eservice:de.land.LUA HH:mail"
email="hh@reply.ka.p23r.enda.eu"/>

<bundesland id="03" kuerzel="NI" name="Niedersachsen"
—m —m

idorg="p23r:org:de.land:LUA NI" ideservice="pZ3r:eservice:de.land.LUA NI:mail"

email="ni@reply.ka.p23r.enda.eu"/>

</receiver>

Die Datei mit den statischen Zustdndigkeiten kann dann beispielsweise im Skript Pro-
fileTransformation.xslt wie folgt genutzt werden:

<xsl:template match="%:notificationProfile/¥:communication”>
<communication>

<publicTimeStamp/>
<xsl:variable name="rcv"
select="document {'rule://EU_RL/EU_RL REP/shared/Receiver.xml"}/
receiver/bundesland[@id = Sbundesland]"/>

<xsl:element name="receivers" namespace="{namespace-uri(}}">

<xsl:attribute name="receiverId" select="S$rcv/@idorg"/>

<xsl:attribute name="receiverName" select="concat('Landesumweltamt ', Srcv/@name)"/>

—n

<xsl:element name="support” namespace="{namespace-uri()}"/>

<xzl:element name="technicalSupport" namespace="{namespace-uri()}"/>
<xsl:element name="channels" namespace="{namespace-uri()}">
<xsl:attribute name="id"></xsl:attribute:

<xsl:attribute name="name" select="'lua'"/>

<xsl:attribute name="type" select="Srcv/@ideservice"/>

<xszl:attribute name="submissionTime">2010-01-01T00:00:00</xsl:attribute>
<xsl:attribute name="timeoutAt">2010-01-01T00:00:00</x=l:attribute>

<parameters name="email"><=xsl:value-of select="Srcv/@email"/></parameters>

</xsl:element>
</communication>

</xsl:template>

* Wie realisiert man das Mapping von Werten?

* Wie stellt man in einer Benachrichtigungsregel mehrere Benachrichtigungen
unterschiedlichen Empféngern gleichzeitig zu, bspw. neben der eigentlichen
Meldung noch ein Priifprotokoll?

Die Umsetzung von fachspezifischen FAQs erfolgt als Funktion im P23R-Entwicklerportal.
Jeder angemeldete Benutzer kann fachspezifische FAQs ergédnzen, 10schen und &n-

dern. Die fachspezifischen FAQs werden versioniert, so dass alte Versionen rekonstru-
ierbar sind. Die fachspezifischen FAQs konnen kategoriert werden, so dass sie leich-

ter auffindbar sind. Die fachspezifischen FAQ sind Teil des Info-Bereichs im P23R-
Entwicklerportal. Die fachspezifischen FAQs ergénzen die allgemeinen FAQs, die

durch die Redaktion des P23R-Entwicklerportals gepflegt werden.
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E.2.4.3. Losungsmuster

Die Frequently Asked Questions (FAQ) oder ein spezieller Info-Bereich des P23R-Entwicklerportals
bilden auch einen Wissensspeicher, um spezielle Losungsansitze und -ideen an ande-

re weiter zu geben, beispielsweise spezifische P23R-Infrastrukturen, P23R-Szenarien

und Prozessketten. Die Losungsmuster sollten durch eine Redaktion gepflegt werden.

Mogliche Beispiele fiir Losungsmuster sind:

* Wie kann man Daten aus dem Internet abfragen?

Man integriert einen speziellen Quelldatenkonnektor in der lokalen P23R-Infrastruktur,
der die gewiinschten Daten in einem dazugehoérigen Pilot-Teildatenmodell liefert.

Der Quelldatenkonnektor muss die Funktionalitédt eines normalem Quelldatenkon-
nektors realisieren, wobei die Daten nicht aus dem lokalen IT-Fachsystem abgerufen
werden, sondern das Ergebnis eines Aufrufs ist, beispielsweise per Webservice aus
dem Internet. Der spezielle Quelldatenkonnektor kann pro Mandant natiirlich auch

so konfiguriert werden, dass beispielsweise eine Autorisierung (bspw. per Nutzer /
Passwort) moglich ist. Selbstverstdndlich muss der spezielle Quelldatenkonnektor si-
cherheitsméBig entsprechend in einer passenden Sicherheitszone (DMZ) deployed
werden, um auf die Daten im Internet zugreifen zu diirfen.

= L p— i
External Source External Source LA
jjT:,l ')'I =< Source-Connectors= | =< =<P23R-Processor= >

L J

Dieses Losungsmuster bedarf keiner speziellen Funktionalitdt in den Benachrichti-
gungsregeln, sondern nutzt einfach die vorhandenen Mdoglichkeiten der Quelldaten-
konnektoren zur Datenabfrage.

* Wie nutzt man synchrone erhaltene Riickgabewerte, die man in einem Kom-
munikationskonnektor zuriick bekommt?

* Wie kann man Daten und Antworten von einem Benachrichtigungsempfanger
an das IT-Fachsystem iibergeben?

E.2.4.4. Prozesse fiir die optimale Regelerstellung

Die Prozesse zur Regelerstellung, Qualitatssicherung und Freigabe von Benachrich-
tigungsregelgruppen sind bewusst bisher nicht vorgegeben oder standardisiert, da
diese durch fachbereichsspezifische Anforderungen oder organisatorische Rahmen-
bedingungen angepasst werden kénnen miissen. Mittelfristig wird die Offentliche
Leitstelle wahrscheinlich einen Prozess vorschlagen, der fiir Normgeber einfach und
fiir viele akzeptabel ist. Dariiber hinaus wird es durch Erfahrungen mit verschiede-
nen Prozessen zur Regelerstellung, Qualitdtssicherung und Freigabe aber auch Best-
Practices geben, die den Fachdoménen je nach ihren Vorstellungen und Rahmenbe-
dingungen helfen optimierte Prozesse zur Regelerstellung, Qualitdtssicherung und
Freigabe selbst zu definieren.

Die Veroffentlichung der verschiedenen Prozesse der Fachdoménen und die Doku-
mentation von Best-Practices in diesem Umfeld sollten anderen bei der Definition
aber auch Weiterentwicklung ihrer Prozesse dann helfen.
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E.2.5. Fachspezifische Artefakte

Fachspezifische Artefakte stellen doméanen-spezifische Beispiele, Dokumentation und
Vorlagen dar, beispielsweise fiir die Domédne Umwelt. Dies bedeutet, dass es sich
auch lohnt die generischen, domédnen-unabhédngigen Artefakte deutlich an die Be-
dirfnisse der Doméne anzupassen bzw. zu erweitern, da es Fachspezifika gibt.

E.2.5.1. Fachspezifische Musterregel

Die Offentliche P23R-Leitstelle stellt ein generisches Beispiel fiir eine Benachrichti-
gungsregelgruppe in Form der P23R Musterregel bereit. Dieses berticksichtigt aber
nicht die Spezifika eines Fachgebietes, bspw. die spezifischen Methoden zur Zustdn-
digkeitsfindung. Daher man eine fachspezifische Musterregel entwickeln, die typi-
sche Skript-Dateien, Datenmodelle und Code-Fragmente bereits enthélt, so dass bei
der Regelerstellung fiir das jeweilige Fachgebiet diese Musterregel sowohl als Beispiel
dienen kann, aber auch als Vorlage, die man den eigenen Bediirfnissen anpassen
kann.

Die in P23R4Flex erstellten und analysierten Benachrichtigungsregeln ergaben, dass
die Erstellung einer fachspezifischen Musterregel wahrscheinlich keinen Nutzen bie-
tet, da die meisten Probleme sehr allgemein sind und auf alle Benachrichtigungsre-
geln und -regelgruppen zutreffen.

E.2.5.2. Fachspezifische Handbiicher

Neben den Spezifikationen der Technischen Benachrichtigungsregelsprache (T-BRS),
den Naming and Design Rules (NDR) einer Leitstelle und dem Handbuch P23R-Regeln
fur Einsteiger wird es weitere Nachfragen nach erlduternden Unterlagen zur Regeler-
stellung und Erstellung von Pilot-Teildatenmodellen geben. Die Idee wére basierend
auf den Erfahrungen und Best Practices bei der Regelerstellung in einem Fachgebiet
spezielle Handbiicher zur Regelerstellung und Erstellung von Pilot-Teildatenmodellen
im Fachgebiet zu erstellen, die es Anfédngern und Experten des Fachgebietes erleich-
tern zu erlernen, wie man Benachrichtigungsregeln in diesem Umfeld effektiv er-
stellt oder verbessern kann. Insbesondere sollten die Handbiicher auch spezifische
Checklisten mit Aufgaben und Aktivitdten beinhalten, die den Regelersteller und Da-
tenmodellierer helfen, die notwendigen Artefakte in der empfohlenen Reihenfolge
zu erstellen und keine Artefakte oder eine der vorgeschlagenen MaBnahmen zu ver-
gessen.

Solche Handbiicher machen aber nur dann Sinn, wenn der Erstellungsprozess fach-
spezifische Aspekte beinhaltet. Die Analyse des bisherigen Vorgehens im Rahmen
von P23R4Flex aber auch anderen Piloten hat gezeigt, das zumindest bisher der
Erstellungsprozess kaum fachspezifische Aspekte beinhaltet. Daher ist erst einmal
das wesentlicher Ziel, die allgemeinen Handbiicher und Informationen im P23R-
Entwicklerportal zu verbessern.

E.2.5.3. Fachspezifische Vorlagen

Die Vorlagen fiir Benachrichtigungsregelgruppen, Pivot-Teildatenmodelle und Test-
sitze erleichtern den Regelerstellern und Datenmodellierern die initiale Erstellung
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der selbigen. Die Vorlagen erzeugen die notwendigen Verzeichnisstrukturen, legen
die benotigten Dateien an, und enthalten Code-Fragmente, die typischerweise be-
notigt werden. Neben rein generischer Vorlagen fir alle Fachgebiete sollte es auch
moglich sein, dass Regelersteller und Datenmodellierer fachspezifische Vorlagen 6f-
fentlich bereitstellen konnen. Diese Vorlagen sollten dann um fachspezifische Code-
Fragmente und Vorgaben entsprechend erweitert werden. Insbesondere konnen
die Code-Fragmente auch Platzhalter fiir Code-Snippets enthalten, die aus den Best-
Practices ibernommen werden koénnen, insbesondere auch fachspezifische Code-
Snippets.

Die Analyse der bisherigen Benachrichtigungsregeln haben gezeigt, das fachspezifi-
sche Vorlagen wahrscheinlich wenig Sinn machen, da der iiberlappende Code we-
nig fachspezifisch ist. Sehr wohl sollten die vorhandenen Vorlagen tiberarbeitet wer-
den, um die bisherigen Erfahrungen und gemeinsamen Code-Fragmente in die Vor-
lagen zu Uibernehmen. Dabei sollte auch geklirt werden, ob zumindest Platzhalter
fiir Code-Snippets eingefiigt werden sollten, um niitzliche Code-Snippets der Best-
Practices leichter identifizieren zu kénnen.

E.2.6. Code-Dokumentation

Dieser Abschnitt beschreibt, wie durch eine verbesserte Dokumentation von Benach-
richtigungsregelgruppen und Pilot-Teildatenmodellen die Regelerstellung bzw. Daten-
modellierung und deren Wartung verbessert werden konnen.

E.2.6.1. Literate Programming

Bisher werden Dokumentationen wie die Anforderungsanalyse, Konzepte und Imple-
mentierungsbeschreibungen deutlich vom Programmecode und seinen API-Beschreibungen
in zwei Welten getrennt. Wenn man der Idee des ausfithrbaren Gesetzes ndher kom-
men will, darf man Dokumentation und Code eigentlich nicht trennen. Da der Code
bisher nicht durch natiirliche Sprache formulierter ist, sollte man wenigstens anfan-
gen diese kiinstliche Trennung aufzuheben, beispielsweise um dokumentierte Sach-
verhalte und den dazugehorigen Code an einer Stelle zusammenzufassen und da-
durch leichter verstehen und iiberpriifen zu kénnen.

Diesen Ansatz verfolgt das Konzept des Literate Programming von Donald E. Knuth,
das in Kombination mit der Markup Language Markdown mit Github Flavour immer
mehr praxistauglich wird. Gute Beispiele bieten die Programmiersprache Coffeescript
oder die Datei Readme.md in Projekten bei Github. Hier wird die Dokumentation
mit Code gemischt, indem es zwei Ebenen gibt. Der duf3ere Text in Markdown bildet
die Dokumentation, wahrend der Code - durch einem Tabulator eine Ebene einge-
rickt - in den Text eingebettet werden kann.

Literate Programming ist programmiersprachen-unabhédngig und ermaoglicht es einen
Sachverhalt zu dokumentieren und den dazugehérigen Code direkt einzubetten, so
wie es auch in diesem Dokument zu sehen ist. So kann man einerseits ein lesbares
Dokument erstellen, sowie gleichzeitig den Code extrahieren und in die Benachrich-
tigungsregel maschinell ausfithrbar iibernehmen.

Dies ist zundchst eine visiondre Idee, deren Praxistauglichkeit an Beispielen konkret
zu uberpriifen ist, beispielsweise auch in Kombination mit besser lesbaren Code wie
P23R Script ihn bietet.
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E.2.6.2. Glossar fiir die Bezeichner der Datenfelder

Mit Hilfe der im P23R-Entwicklerportal vorhandenen Pivot-Teildatenmodelle wird au-
tomatisch ein Glossar (Data Dictionary) erzeugt und regelméfig aktualisiert. Dazu
werden alle Bezeichner, die in den Pivot-Teildatenmodellen verwendet werden, aus
den Datenmodellen zusammen mit den zugehodrigen Kommentaren extrahiert. Je-
der Bezeichner eines Datenfelds oder Datentyps wird im Glossar aufgefiihrt. Jeder
Glossareintrag enthélt neben dem Bezeichner als Namen alle Kommentare und die
Referenzen, in welchen Datenmodellen der Bezeichner verwendet wird. Zusatzlich
kann jeder Glossareintrag noch um eine Kurzbeschreibung und ein zusammenfassen-
de Beschreibung ergénzt werden.

Das Ziel ist es, dass die Bezeichner langfristig mit einer einheitlichen Semantik in
den Datenmodellen verwendet werden, und dass man sehen kann in welchem Kon-
text und in welcher Form diese in vorhandenen Datenmodellen verwendet werden.

E.2.6.3. Satzpattern

Formale Programmiersprachen sind fiir Entwickler effektiv zu nutzen aber fiir Nicht-
techniker schwer versténdlich. Die Nutzung natiirlich-sprachlicher Sétze vereinfacht
vor allem den Fachexperten zu verstehen, was gemeint ist. Entsprechend ist es bei
der Entwicklung von fachspezifischen Benachrichtigungsregelsprachen (F-BRS) ein
Ziel, dass sich die Formulierung einer Benachrichtigungsregel der natiirlichen Spra-
che annahert, damit ein Fachexperte den Inhalt einer Benachrichtigungsregel oder
eines Pilot-Teildatenmodells leichter lesen und verstehen kann.

Um diesen Ziel ndher zu kommen, ist die Verwendung einer "kontrollierten Spra-
che" hilfreich, die gegeniiber der natiirlichen Sprache den nutzbaren Wortschatz
und die Satzkonstruktionen stark einschrénkt. Dadurch entsteht eine endliche Menge
an zuldssigen Sétzen, deren Erstellung zwar bei Bedarf auch technisches Know-How
voraussetzt, die dann aber maschinell in die T-BRS Ubersetzt werden konnen soll. Da
die kontrollierte Sprache natirlich-sprachliche Satze verwendet, sollten diese dann
auch von Nichttechnikern problemlos verstanden werden konnen, wenn die gleiche
Semantik zugrunde liegt.

Ein moglicher Losungsansatz ist die Definition einer Menge von zuldssigen Sédtzen in
Form von Satzpattern. Ein Satzpattern ist ein korrekter natiirlich-sprachiger Satz mit
Platzhaltern. Jeder Satz kann genau einer Funktion zugeordnet werden, beispielswei-
se einer Funktion, die in P23R Script implementiert wurde. Die Platzhalter konnen
eineindeutig auf die Argumente der zugehorigen Funktion abgebildet werden. So-
mit entspricht die Erstellung eines Satzes in einem Satzpattern technisch dem Aufruf
einer Funktion in P23R Script.

Das Vorgehen ist es erst einmal die technisch bendtigten Funktionen in P23R Script
durch Techniker erstellen zu lassen. Die Fachexperten kénnen nun (mit ein wenig
Hilfe der Techniker) die fachlichen Aussagen in natiirlicher Sprache erstellen, wobei
nur vorab definierte Satzmuster der kontrollierten Sprache zuldssig sind. Ein Compi-
ler kann am Ende die fachlichen S&tzen in normale Funktionsaufrufe umsetzen und
letztlich die bendtigten Skripte in XSLT und P23R Selection erzeugen, die in die Be-
nachrichtigungsregel eingebunden werden.

Damit gibt es eine Aufgabenteilung zwischen den Technikern und den Fachexper-
ten. Die Fachexperten schreiben in verstdndlichen Satze die wesentlichen Fakten mit

116



E. Entwicklung wiederverwendbare Bausteine

Hilfe der Satzmuster. Die Techniker stellen die bendtigte Basisfunktionen mit den
dazugehoérigen Satzmustern bereit. Dies sollte dann insgesamt zu leichter lesbaren
Benachrichtigungsregeln fithren, ohne die technischen Mdglichkeiten einzuschrén-
ken.

Zur Demonstration des Ansatzes folgt ein Beispiel fiir die formale Beschreibung einer
P23R-Infrastruktr, wie sie fiir die Ausfithrung einer spezifischen Benachrichtigungsre-
gel benétigt und entsprechend voraus gesetzt wird.

[p23rInfrastructureDescription]

# Infrastruktur

i Das Diagramm setzt die Benachrichtigungsregelgruppe '...' kurz XUR fir die Umsetzung der Norm ... um.

Der PZ23R Prozessor 'Landesumwelt' kurz LUA nutzt Daten vom

Datenquellkonnektor 'Rbwassermeldesystem' kurz 2MS mit dem Datenmodell amsmodel und
Datenquellkonnektor 'Enterprise-Core' kurz ECS mit dem Datemmodell EnterpriseCore,
und kommuniziert mit dem

Fommunikationskonnektor 'Bbwasser-Fachverfahren' kurz XUE,

sowie nutzt er den Zustdndigkeitsfinder daten.p23r.de .

Dieser Text kann automatisch in ein UML-Diagramim {iibersetzt werden.

—

’7 Enterprise-Caore Abwassermeldesy stem
ECS AMS

lL << 5Source-Connectors > << Source-Connector=>

amsmBbdE]
Enterprisecare
T —

Landesumweltamt
LLIA
<<P23R-Processors =

—

| daten.p23rde
<<P23R-Depot>>

Abwasser-Fachwerfahren
KUK
=<Communication-Connector= =

L

Die Grafik kann automatisch erzeugt werden, in dem mit Hilfe der Satzpattern die
Grafik schrittweise beschrieben wird. Dies wird durch die nachfolgenden Beispiele
exemplarisch dargestellt, die eine Teilmenge der benétigten Satzteile mit der Anbin-
dung an die technischen Funktionen definiert.
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'Der P23R Prozessor <<string:processorName>»> kurz <<identifier:processorId»> nutzt Daten vom'
p23rInfrastructure.setProcessor (processzorName, processorld) -> ...

'Datenquellkonnektor «<string:sourceConnectorName>»> kurz <<identifier:sourceConnectorIds>>
mit dem Datenmodell «<<identifier:model>> und'
p23rInfrastructure.setSourceConnector (sourceConnectorName, sourceConnectorId, model) -> ...

Die technischen Funktionen kénnten dann beispielsweise den folgenden YUML-Code
erzeugen, der durch den Dienst in die obige Grafik tibersetzt wird.

____________________________________________________________________________________________________________________

[Abwassermeldesystem\niMS\n<<Source-Connector>>]amsmodel->
[Landesumweltamt\nLUR\n<<F23R-Processor>>]
[EnterpIise—CoIE\nECS\n<<50urce—00nnector>>]EnterpriseCore—>
[Landesumweltamt\nLUR\n<<F23R-Processor>>]
[Landesumweltamt\nLUA\n<<PF23R-Processor>>]->
[Bbwasser—-Fachverfahren\nXUR\n<<Communication—-Connector>>]
[Landesumweltamt\nLUA\n<<F23R-Processor>>]<—
[daten.p23r.de\n<<P23R-Depot>>]

Die Umsetzung von Satzpattern ist weniger ein technisches Problem. Vielmehr muss
deren Praxistauglichkeit und Nutzen bei Verwendung in Benachrichtigungsregeln
und Pilot-Teildatenmodellen durch konkrete Beispiele tiberpriift werden. Natirlich-
sprachliche Satzpattern konnten aber deutlich dabei helfen, die Liicke zwischen ei-
ner rein technischen Beschreibung und den Fachexperten zu verringern.

E.2.7. Automatischer Regelerstellungsassistent

Fur neue Regelersteller ist es wichtig, Unterstiitzung bei der Erstellung ihrer ersten
Benachrichtigungsregeln, Pivot-Teildatenmodelle und Testsdtze zu erhalten. Im Ide-
alfall werden sie Schritt-fiir-Schritt mit Hinweisen durch die Erstellung einer Benach-
richtigungsregel oder einem PivotTeildatenmodell geleitet. Analog zu Fahrerassis-
tenzsystemen im Auto, bei denen der Fahrer nicht bevormundet, aber im Bedarfsfall
unterstiitzt wird, sollte das P23R-Entwicklerportal die Erstellung assistieren.

Dazu sollte das P23R-Entwicklerportal eine Benachrichtigungsregel, Pivot-Teildatenmodell
oder Testsatz analysieren um den Stand, d.h. die Qualitat derselbigen, zunéchst ein-
mal zu ermitteln. Daraus resultieren letztlich Qualitdtsmerkmale, die erfillt sind
oder nicht. Qualitdtsmerkmale kénnen verpflichtend, empfehlenswert oder optional
sein. Auf Basis der Qualitdtsmerkmale wiirde dann dynamisch eine Checkliste erstellt
werden, die die nachsten Schritte entsprechend ihrer Prioritét ermittelt. Technisch
kann dies beispielsweise durch eine allumfassende, globale Checkliste erfolgen, wo-
bei mit jedem Eintrag, d. h. einer Aktivitédt, konkret umzusetzende Qualitdtsmerkma-
le verkniipft sind. Die Aktivitdten haben auB8erdem Prioritéten, damit die néchsten
Schritte identifiziert werden kénnen.

Der automatische Regelerstellungsassistent priift regelmaBig die Qualitdtsmerkmale
und aktualisiert die noch durchzufithrenden Aktivitdten auf der Checkliste. Die re-
sultierende Checkliste hilft dem Regelersteller welche Aktivitdten vorrangig erfolgen
sollten, um die Qualitdt der Benachrichtigungsregel, des Datenmodells oder Testsat-
zes zu erhohen und dadurch zu einem zu veroffentlichenden Artefakt zu kommen.
Eine Veroffentlichung kommt dann in Frage, wenn alle Qualitédtsmerkmale erfiillt
wurden, die mit verpflichtend gekennzeichnet sind.
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Technisch ist solch ein automatischer Regelerstellungsassistent umsetzbar. Der Auf-
wand liegt in der Implementierung der Messfunktionen zur Ermittlung der Qualitéts-
merkmale. Diese werden auch generell fiir die Qualitdtssicherung von Benachrich-
tigungsregelgruppen, Pilot-Teildatenmodelle und Testfélle benoétigt. Um aber friih-
zeitig zu nutzbaren Losungen zu kommen, sind in einem ersten Schritt umfassende
Checklisten fiir die obigen Artefakte zu erstellen, die alle notwendigen Aktivitdten
auffiihren, priorisieren und die charakterisierenden Qualitdtsmerkmale auflisten.

E.2.8. Fazit

Die Analyse der bisher erstellten Benachrichtigungsregeln insbesondere aus der Do-
méane Umwelt hat zwar ergeben, dass die Erstellung fachspezifischer Funktionsbiblio-
theken fiir die Doméne keine wesentlichen Erleichterungen bei der Regelerstellung
bringen diirfte, es aber diverse andere MaBnahmen gibt, die man umsetzen sollte.
Aus der Analyse der bisherigen Arbeiten sollten fiir die Doméane Umwelt vor allem
allgemeine MaBnahmen realisiert werden, die moglichst auch kurzfristig umsetzbar
sind. Dies betrifft vor allem die Dokumentation und Vorlagen. Ein Schwerpunkt bei
der Erstellung von Benachrichtigungsregeln der Doméne sind zurzeit Testen und Va-
lidierungen. Mit dem im P23R-Entwicklerportal integrierten Test-P23R-Prozessor und
den verbesserten Testfunktionalitdten sind bereits im laufenden Prozess die Erstel-
lung von Benachrichtigungsregeln ohne eine eigene P23R-Losung und die Qualitats-
sicherung von Benachrichtigungsregeln deutlich verbessert worden. Somit sollte die
Vereinfachung des Schreibens von Validierungen in der Doméne Umwelt ein nachs-
ter Schritt sein.

Die Erstellung fachspezifischer Artefakte, wie Musterregeln, Handbiicher und Vor-
lagen wird entsprechend der Analysen als wenig hilfreich gesehen. Allerdings die
Verbesserung der allgemeinen Handbicher und Vorlagen sind klare Verbesserungen,
die auch kurzfristig umgesetzt werden sollten. Da die Realisierung eines automati-
schen Regelerstellungsassistenten kurzfristig nicht machbar ist, sollte aber zumindest
die Dokumentation von Checklisten zur Erstellung von Benachrichtigungsregelgrup-
pen, Pilot-Teildatenmodellen und Testfédllen zeitnah voran getrieben werden.

Ein weiterer Schwerpunkt ist die Unterstiitzung der Dokumentation von Best-Practices
im P23R-Entwicklerportal, um vor allem fachspezifische FAQs, Losungspattern und
Code-Snippets zu sammeln.

Die fachspezifischen Benachrichtigungsregelsprachen sind mittelfristig ebenfalls eine
vielversprechende Option, da auch sie die Arbeit der Regelersteller und vor allem Re-
viewer von P23R-Artefakten wesentlich erleichtern sollten. Fir die Datenmodellierer
steht mit P23R Model bereits eine erste Losung im P23R-Entwicklerportal bereit, die
im Sinne des Literate Programming leicht in die Gesamtdokumentation eines Pivot-
Teildatenmodells eingebettet werden kann. Aus Sicht der Domédne Umwelt aber sehr
wohl auch aus anderen Doménen sollte vor allem eine fachspezifische Sprache, die
funktionell auf der Idee der Object Constraint Language (OCL) sowie einer homoge-
nisierten Syntax wie P23R Script aufbaut, priorisiert werden, um den Aufwand zum
Schreiben von Validierungen zu vereinfachen.

Zusammenfassend kann die Erstellung der P23R-Artefakte in einem ersten Schritt
durch die Optimierung der vorhandenen Dokumentation, der Erstellung von Check-
listen und der Erweiterung der Funktionalitdten des P23R-Entwicklerportals unter-
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stiitzt werden. Mittelfristig ist die Entwicklung von fachspezifischen Sprachen ein
ndchster Schritt. Eine Automatisierung der Qualitdtssicherung und daraus abgeleitet
ein automatischer Regelerstellungsassistent sind langfristig ebenfalls machbar, selbst
wenn der Wunsch danach eine hohe Prioritdt besitzt.

E.3. Analyse von XML-Schemasprachen fiir die Qualitatssicherung im
Kontext des P23R-Prinzips

Das P23R-Prinzip setzt auf XML-Validierung nach XML Schema Version 1.0!. Es gibt
weitere Mechanismen der XML Dokumentpriifung, die hier? darauf hin untersucht
werden, ob sie den Nutzen des P23R-Prinzips durch verbesserte Priiffungen steigern
konnen. Daneben ist auch beachtet worden, ob freie Implementierungen (mit offe-
nen Lizenzen) dieser Mechanismen vorliegen.

Es werden die XML-Schemasprachen Schema 1.1, Relax NG, Schematron und DSD
darauf hin untersucht, ob ihre Verwendung im P23R erwogen und die Spezifikation
des P23R dementsprechend erweitert werden sollte3.

E.3.1. Vorgehensweise

Zundchst werden Kriterien festgelegt, die eine strukturierte und somit vergleichbare
Bewertung von XML-Schemasprachen im Kontext des P23R-Prinzips ermdglichen.
Dann werden die 0.g. Kandidaten beziiglich der festgelegten Kriterien bewertet und
dokumentiert. Die dabei gewonnenen Erkenntnisse sowie ggf. besonders zu wirdi-
gende Merkmale werden in einer Zusammenfassung aufbereitet und verdichtet.

E.3.2. Bewertungskriterien

Die fiir die vergleichende Bewertung von XML-Schemasprachen zu verwendenden
Kriterien werden in einem iterativen Bewertungsprozess unter Beriicksichtigung der
DIN 66272 (Qualitdtsmerkmale fiir Software, speziell nicht funktionale Anforderun-
gen) ausgewdhlt. Ausgangsbasis ist folgende Liste nicht funktionaler Anforderungen:

» Zuverldssigkeit (Systemreife, Wiederherstellbarkeit, Fehlertoleranz)
» Benutzbarkeit (Verstandlichkeit, Erlernbarkeit, Bedienbarkeit)
» Leistung und Effizienz (Antwortzeiten, Ressourcenbedarf, Wirtschaftlichkeit)

» Wartbarkeit, Anderbarkeit (Analysierbarkeit, Stabilitit, Priifbarkeit, Erweiterbar-
keit)

» Flexibilitét (Unterstiitzung von Standards)

1Vgl. http://www.w3.org/TR/xmlschema-1/ und XML Schema Versionsiibersicht unter http://
www.w3.org/standards/techs/xmlschema#w3c_all

2jm Rahmen des Arbeitspakets 9.3 (,Analyse der implementierten Prozesskette...“, Unterpunkt ,,... Kon-
text QS im Feld der Umweltberichterstattung®)

3Die Zahl der XML-Schemasprachen ist iiberschaubar, weshalb eine elaborierte und kriteriengestiitzte
Auswahl nicht notwendig ist.

120



E. Entwicklung wiederverwendbare Bausteine

« Skalierbarkeit (Anderungen des Problemumfangs bewiltigen)

Zur Vermeidung des Vendor Lock-In wird das Vorhandensein einer freien Implemen-
tation positiv bewertet.

E.3.3. XML-Schemasprachen
E.3.3.1. Schema 1.1

XML Schema ist eine vom W3C empfohlene Schemasprache zur Definition und Vali-
dierung von XML Dokumenten, dessen Entwicklung bis in das Jahr 2001 (XML Sche-
ma: Formal Description) zuriickreicht. Die hier betrachtete Version 1.1 ist im Jahr
2012 erschienen und ergédnzt die Implementierung um weitere, aus anderen Schema-
sprachen bekannte, Features. Aufgrund der langen Verbreitung hat sich XML Sche-
ma als eine bewdhrte Methode zur Definition und Validierung etabliert.

Durch die groBe Anzahl von bereits definierten Datentypen lassen sich entsprechen-
de Inhalte leicht validieren. Es ist ebenso mdoglich, eigene, fachspezifische Datenty-
pen zu definieren, diese mit Hilfe von include-Anweisungen zu verschachteln und

so einen XMLBaukasten zu erstellen. Diese Mdglichkeit wurde z.B. intensiv bei der
Erstellung der XOV Standards XUBetrieb und XUKommunalabwasser genutzt. Weiter-
hin ist durch die Verwendung von regulidren Ausdriicken, Kardinalitdten sowie kon-
textabhangiger Definitionen eine weitreichende Validierung von XML Dokumenten
moglich.

Der Anspruch, moglichst alle auftretenden Probleme mit einer Schemasprache ab-
zudecken, fiihrt dazu, dass XML Schema an einigen Stellen als ein Kompromiss aus
vielen Vorschldgen anzusehen ist. Die dadurch entstehende Komplexitét tragt nicht
zur Benutzerfreundlichkeit und einfachen Erlernbarkeit bei.

Da XML Schemata in Form eines XML-Dokuments beschrieben werden, ist eine elek-
tronische Verarbeitung mit gangigen Bibliotheken mdoglich.

E.3.3.2. Relax NG

RELAX NG (Regular Language Description for XML New Generation) ist eine weite-
re XMLSchemasprache, welche ebenso wie XML Schema Strukturen in XML-Syntax
definiert.

Dartiber hinaus ist jedoch auch die Verwendung einer eigenen, semantisch dquiva-
lenten, Sprache mdglich, die sich durch eine kompaktere Syntax auszeichnet. Im Ge-
gensatz zu XML SCHEMA kennt RELAX NG nur zwei Datentypen (text und token). Da
RELAG NG nur Aussagen dariiber trifft, ob das vorliegende Dokument konform zum
verwendeten Schema ist, sind bewusst keine Vorgabewerte wie in XML Schema mog-
lich. RELAX NG legt den Fokus auf die Strukturdefinition von XML-Dokumenten und
ist somit nicht zur alleinigen Verwendung in der Dokumentvalidierung geeignet.
Hierzu wird nach ISO/IEC 19757 eine komplementédre Losung aus RELAX NG und
SCHEMATRON empfohlen.

E.3.3.3. Schematron

SCHEMATRON unterscheidet sich von den bereits vorgestellten XML-Schemasprachen
XML-SCHEMA und RELAX NG durch die Tatsache, dass Schematron einzig zur Vali-
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dierung von Inhalten konzipiert ist. Erst in Kombination mit einer XML-Schemasprache
wie etwa RELAX NG (komplementéres Validierungsverfahren nach ISO/IEC 19757)
lasst sich die komplette Bandbreite abdecken.

Die Anforderungen an eine einfache und effektive Validierung von XML-Dokumenten
erfiillt SCHEMATRON jedoch in allen Punkten. Durch die Verwendung von XPATH
Ausdriicken bietet Schematron eine Prazision, die allen anderen, auf Grammatiken
basierten Losungen fehlt.

Der Einsatz von Mustern ermoglicht eine einfache Umsetzung von komplexen Regel-
werken, welche ebenso einfach erweiterbar sind. SCHEMATRON bietet die Mdglich-
keit, Validierungsergebnisse als Text oder XML-Dokument auszugeben. Durch die Ver-
wendung von XSLT (Extensible Stylesheet Language Transformations) ist eine flexible
Weiternutzung innerhalb bestehender Prozessketten moglich.

E.3.3.4. DSD

Die Document Structure Description (DSD) ist eine XML Schemasprache, deren Haupt-
entwicklungziel in der einfachen Benutzbarkeit liegt. Durch die Verwendung von
wenigen und einfach zu verstehenden Sprachbestandteilen ist es auch Anfangern
moglich, DSD Dokumente zu verstehen bzw. selbst zu definieren.

Die Beschreibung von Regeln erfolgt mit Hilfe von boolescher Logik und regulédren
Ausdriicken.

Aufgrund der Ausrichtung auf schnelle Erlernbarkeit und der Verwendung einfacher
Strukturen, st6Bt DSD in groBeren Umgebungen schnell an seine Grenzen.

E.3.4. Zusammenfassung

Die hier vorgestellten Schemasprachen verfolgen teilweise unterschiedliche Ansétze
und sind oft nur in Kombination untereinander vergleichbar. So ldsst sich der Funk-
tionsumfang von XML SCHEMA 1.1 am besten mit einer Losung aus RELAX NG und
SCHEMATRON vergleichen. Durch den Fokus auf bestimmte Teilaspekte ist die kom-
plementédre Losung aus RELAX NG und SCHEMATRON in Sachen Funktionsumfang
und Benutzbarkeit XML SCHEMA iiberlegen.

Zwar ist XML SCHEMA eine iiber viele Jahre etablierte Technologie zur Validierung
von XML Dokumenten, zeigt jedoch auf Grund seines groen Funktionsumfangs
deutliche Defizite in Wartbarkeit und Erweiterbarkeit. Die Trennung von Struktur-
definition und Inhaltspriifung (RELAX NG & SCHEMATRON) fihrt zur einer besseren
Ubersicht und Skalierbarkeit. Durch die Verwendung von XPATH-Ausdriicken lassen
sich prézise Priifungen realisieren.

Die aus den vorangegangenen Punkten gewonnene Flexibilitdt und Skalierbarkeit
macht eine Losung aus RELAX NG und SCHEMATRON zu einem idealen Kandidaten
fir den P23R. Der Einsatz von DSD scheidet aufgrund des d@hnlichen Funktionsum-
fangs wie XML SCHEMA aus. DSD bietet zwar unter Verwendung von reguléren Aus-
driicken die Moglichkeit, komplexere Regelwerke zu definieren, kommt jedoch nicht
an den Funktionsumfang von SCHEMATRON mit XPATH Ausdriicken heran.
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E.4. Testweise Regelerstellung fiir weitere Berichtspflichten

Das folgende Kapitel bezieht sich auf die Arbeiten des Auftragnehmers ENDA.

Ziel war es, unter Nutzung der zuvor definierten Regelkomponenten Regeln fiir die
Abwicklung so vieler Berichtspflichten bzw. Berichtsprozessteile wie irgend maoglich
zu erstellen.

Nun konnten allerdings wahrend der Projektlaufzeit keine solchen Regelkomponen-
ten identifiziert werden*.Auch stellten sich die Arbeiten an der zu verwendenden
Musterimplementierung als umfangreicher und zeitaufwéndiger heraus als urspriing-
lich kalkuliert. Entsprechend der Einschédtzung im Angebot konnte daher nur eine
Berichtspflicht umgesetzt werden. Um eine Berichtspflicht auszuwahlen, die gleich-
zeitig relevant, fachlich aber von im Projektvolumen darstellbarem Umfang ist, wur-
de beschlossen, eine der TOP Berichtspflichten - die 13. BImSchV - exemplarisch her-
auszugreifen, anstatt (wie urspriinglich geplant) mittels eines Scoring-Systems zu ver-
fahren. Auf diese Weise liegt nun eine beispielhafte Umsetzung einer Berichtspflicht
vor, und die benotigten Werkzeuge und Abldufe sind auf eine Weise dokumentiert,
die die Umsetzung weiterer Berichtspflichten deutlich vereinfacht.

E.4.1. Vorgehensweise

Um die Erstellung von Regeln zu vereinfachen, wurde seitens Fraunhofer FOKUS das
P23R-Entwicklerportal (zu erreichen unter https://entwickler.p23r.de) und ein dort
hinterlegter Leitfaden ,P23R-Regeln fiir Einsteiger” bereit gestellt. Das Entwicklerpor-
tal ermdglicht es, zuvor selbst entwickelte Regeln in ein vom P23R-Prozessor lesbares
Format umzuwandeln (,paketieren) und unter einer tempordren Internet-Adresse zu
vertffentlichen. Das genannte Format ist in der T-BRS, der technischen Benachrichti-
gungsregelsprache, spezifiziert. Es ist allerdings im Fluss, und die aktuelle Musterim-
plementierung verlangt an einigen Stellen ein anderes Format als in der veroffentli-
chen T-BRS angegeben. Eine angekiindigte Version 1.1 ist bislang nicht erschienen;
die 1.0 siehe unter http://leitstelle.p23r.de/documents/2013-01-09_P23R_Spezifikation_
T-BRS.pdf. Weiterhin kann man fertige Regeln mit Testdaten validieren. Der Leitfa-
den erldutert die Bedienung des Entwicklerportals und stellt die Dateien einer einfa-
chen Beispielregel vor.

Die Erstellung einer Regel war mittels des Leitfadens und zusatzlicher Workshops
erfolgreich. Zugleich wurden viele offene Fragen diskutiert.

Aus dem Projekt wird die Kldrung der Lizenzfrage fiir das Entwicklerportal gefor-
dert. Die Musterimplementierung sollte unter eine freie Lizenz gestellt werden. Da-
mit ist ein Hosting des Entwicklerportals momentan und ggf. auch in Zukunft nur
durch Fraunhofer FOKUS moglich. Um auch unter ungiinstigen Umstédnden eine
weitere Nutzbarkeit der Projektergebnisse zu erreichen, wurde daher mit den er-
haltenen Informationen und der T-BRSDokumentation die Paketierungsfunktion re-
implementiert. Sie liegt in Form eines Perl- Skripts vor, das im Offentlichen ENDA-
Repository herunter geladen werden kann (http://devel.enda.eu/websvn/
filedetails.php?repname=ENDA+%C3%B6ffentliches+Subversion-Repositoryé&
path=%2Fsvnroot%2Fp23r%2Fp23rdflex%2Ftrunk%2Fregel%2Fpaketierer).

4Dpje Entwicklung von Regelkomponenten lag nicht im Aufgabenbereich von ENDA.
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Der reimplementierte Paketierer arbeitet auf einer einfachen Verzeichnisstrukur; not-
wendige Informationen, die im Entwicklerportal in Form von Manifest.xml-Dateien
angegeben werden miissen, werden im Baum abgelegten ,info.txt“-Dateien entnom-
men, die ausfiihrlich kommentiert sind. Sinn und Zweck jedes Regelbestandteils ist
hier mit hoher Informationsdichte dokumentiert.

Wird der Paketierer aufgerufen, berechnet er benotigte Prifsummen automatisch,
erstellt ggf. fehlende, aber mit sinnvollen Defaults ersetzbare, Dateien und warnt,
wenn erforderliche Bestandteile oder Informationen fehlen. Das Ergebnis wird au-
tomatisch, wenn moglich (Hierzu wird ssh-Zugriff auf den Leitstellenserver mit hin-
terlegtem Schliissel benétigt), auf die in der obersten info.txt-Datei angegebene Leit-
stelle hochgeladen. So paketierte Regeln sind zur Musterimplementierung in Versi-
on 3.2.0 und 4.0.0 kompatibel, nicht aber zur T-BRS in Version 1.0 (s.0.). Dies stellt
aber kein Problem dar, da die T-BRS ohnehin iiberarbeitet wird, um Inkonsistenzen
zu korrigieren. Fiur das hier beschriebene Projekt stand im Vordergrund, Ergebnisse
zu erzielen, die durch existierende Software nutzbar sind.

Um den Paketierer zu testen und sein Eingabeformat praxisnah zu dokumentieren,
wurde die in Teil 1 des Projekts durch Jeroen Gremmen von der Firma ATOS entwi-
ckelte Regel ,XUKommunalabwasser-Berichterstattung“ erfolgreich aus den Entwicklerportal-
GITRepositories in eine Paketierer-Verzeichnisstruktur tiberfiithrt und getestet.

Um die Bestandteile der Regel fiir die 13. BImSchV - v.a. Datenmodelle und Trans-
formationen - zu erstellen, wurde auf die sehr niitzlichen Ergebnisse aus der ers-
ten Pilotierung des P23R zuriick gegriffen (Siehe unter http://mlf.p23r.de/modul-6-
fachliche-konzeption-in-arbeit/#c308 ,,Anwendungsbeispiel Datenmodell XUEmissi-
on®).

Der Ablauf der Regel ist wie folgt:

* Eine eingehende Nachricht wird verarbeitet; diese enthdlt Bundesland und Be-
richtsjahr. Ihr Namespace ist http://enda.eu/namespace/p23r/13.BImSchV/Message.

» Das Datenselektionsskript Selection.xquery lduft ab. Es fordert Daten vom Quell-
konnektor fiir den Namespace http://www.xubetrieb.de/schema/xugfa_kompakt/output_sc/0_1_0
an.

* Der Quellkonnektor liest aus der XML-Datenbank auf dem P23R-Prozessor ein
hinterlegtes XUEmission-Dokument mit den Daten des betreffenden Jahres und
fiir das gewdhlte Bundesland. Dieses Dokument wird noch im Quellkonnektor
in ein fachliches Zwischenformat, ,XUGFA kompakt®, konvertiert. Das Ergebnis
liegt im Namespace http://www.xubetrieb.de/schema/xugfa_kompakt/output_sc/0_1_0,
der vom Selektionsskript angefordert wurde.

» Das Datenselektionsskript legt die Ergebnisse des Quellkonnektors in einem
<selected>-Element ab; das Ergebnis hat den Namespace http://enda.eu/namespace/
p23r/13.BImSchV/StepO0.

* Der Namespace des Ergebnisdokuments ist als Eingabeformat fiir den Trans-
formationsschritt Nr. 1, ,Umwandlungsschritt®, hinterlegt. Durch sukzessives
Testen, welchem Schema das aktuelle Dokument geniigt, ermittelt die P23R-
Regelmaschine den auszufiihrenden Schritt. Dieser lauft so ab: Zunédchst wird
aus dem aktuellen Datenprofil (Das Profil enthdlt Metadaten, insbesondere die
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Informationen aus der auslésenden Nachricht. Wenn man die transformierten
Daten mit einem Brief vergleicht, entspricht das Profil in etwa den Informatio-
nen auf dem Umschlag, das Inhaltsdokument dem innen liegenden Brief.) und
dem aktuellen Inhaltsdokument ein gemeinsames XML-Dokument erzeugt. Die-
ses wird mit zwei verschiedenen XSLT-Skripten transformiert — das erste XSLT
erzeugt das neue Profil, das zweite das neue Inhaltsdokument. Der Umwand-
lungsschritt fiigt dem Datenprofil eine Zieladresse fiir den Import und die be-
notigten Login-Daten hinzu. Das Inhaltsdokument wird von XUGFA kompakt in
das BUBE XML1-Format umgewandelt und in ein <notification>-Element gekap-
selt. Der Namespace dieses neuen Inhaltsdokuments, http://enda.eu/namespace/p23r/
13.BImSchV/Notification, wird dann wieder mit den Eingabeformaten aller defi-
nierten Transformationsschritte verglichen® .

» Das erzeugte Dokument entspricht keinem der Eingabeformate von Transfor-
mationsschritten, wohl aber dem ebenfalls in der Regel enthaltenen Schema
Notification.xsd. Dieser Fall ist speziell und zeigt der P23R-Regelmaschine an,
dass die Verarbeitung beendet ist und das aktuelle Inhaltsdokument die fertige
Benachrichtigung ist. Die Verarbeitung stoppt.

* Nun kann der Nutzer das Ergebnisdokument in einem P23R-Client sichten und,
wenn es seiner Prifung standhalt, zur Weitergabe freigeben.

* Nach Freigabe wird der CommunicationConnector aktiv und importiert das
XML1 iber einen RESTful Web Service ins BUBE-System.

Aus diesem Ablaufplan ergibt sich, welche Schemata, Skripte, Programme und sonsti-
gen Dokumente fiir das Erstellen der gewiinschten Regel notwendig sind.

XUGFA kompakt-Format

Als nachstes wurde das fachliche Format ,XUGFA kompakt® fiirs Berichten der 13.
BIm- SchV entwickelt. Um eine schlanke, leicht verstandliche Regel zu erhalten, wur-
den ausschlieBlich Pflichtfelder in XUGFA kompakt aufgenommen. Das Ergebnis ist
in Abb. E.2 dargestellt.

Quellkonnektor

Dann wurde der bendétigte Quellkonnektor in der Programmiersprache Perl ent-
wickelt. Um bestehende Ergebnisse zu nutzen, wurde die Grundfunktionalitédt des
XUKommunalabwasser-Quellkonnektors iibernommen und ein externes Modul fiir
die Konvertierung in XUGFA kompakt programmiert. Es wird beabsichtigt, weitere
Berichtspflichten gleichartig abzudecken und die Spezifika analog zur 13. BImSchV
in einzelnen Modulen abzulegen.

Arbeiten an der Musterimplementierung

Um den Verlauf der Verarbeitung besser verfolgen zu kénnen — die P23RMusterimplementierung
liefert nur Logs, wenn Schritte erfolgreich ablaufen, ansonsten muss man sich mit

5Der Namespace des Profils bleibt wihrend der gesamten Regelverarbeitung konstant http:// leitstel-
le.p23r.de/NS/p23r/nrl/ NotificationProfile1-0.
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Java-Exceptions und der Programmstelle, an der sie aufgetreten sind, begniigen -
wurde die Musterimplementierung so erweitert, dass jede

» Validierung
e Transformation
» Abfrage

jeweils die beteiligten XML-Dateien (Schema: ,.xsd“, Stylesheet: ,,.xslt“, XQuery- Doku-
ment: ,.xquery“ und das verarbeitete Dokument) in einem temporaren Verzeichnis
ablegt und ein kurzes Ablaufdokument erstellt wird.

Weiterhin wurde an etlichen Stellen, an denen Fehler auftraten und durch Sichten
des Logfiles vom Application Server identifiziert werden mussten, aussagekréftige
Fehlermeldung anstelle von Exceptions implementiert.

Regel

Fur die Regel wurden Schemata fiir die auslésende Nachricht (Message.xsd), das Er-
gebnisformat und das von ihm eingebundene BUBE-Format (Notification.xsd, bu-
be_xml_1.xsd) sowie das vom Quellkonnektor gelieferte XUGFA kompakt (xugfa_kompakt_nachrichten.xsd)
erstellt und abgelegt. Weiterhin wird das Selektionsskript Selection.xquery bendétigt,
das die initialen Daten anfordert. Der P23R selektiert die Daten laut T-BRS 1.0 und
auch 1.1 in einer von Fraunhofer FOKUS eigens entworfenen Abfragesprache, P23R
Selection, ehemals DataSel genannt. Da fiir diese Sprache nur eine Syntaxbeschrei-
bung und ein syntaktisches Priifwerkzeug, aber kein Compiler, Interpreter oder an-
deres lauffdhiges Werkzeug existiert, nutzt die Musterimplementierung nicht P23R
Selection, sondern als Ubergangslésung bis zur Implementierung von P23R Selection
die Standardsprache XQuery.
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schema
Target Namespace
Element Form Default qualified
Attribute Form Default unqualified

id
Type  xsistring
Eindeutiger 5 chliissel des Berichts

uuid

Type restriction of ‘xs:string;

uun

nachrichtenkopf
Type Nachrichtenkopf,

@

Bericht
(kompakt) cher
Greifeusrungsa

(arsipmnezsn)o—(@)o () o—(@)

[] Nachrichtenkopf [

Hachrichtenkopf mit Informationen zum Sender und Empfanger
siner Nachric

Beschreibt den Ort, an dem sine bestimmte
Organisation oder P erson 2u finden oder zu erreichen
ist.

[] Grossfeuerungsanlagd®

Analog 2u BUBE g_ofa reduziert auf Pflichtattribute . 2_prusf
Bezeichner weitestgehend aus XUB etrich

[ code.Berichtstyp|®

Datentyp zur Einbindung der Berichtstypen

[] Bundesland|®

Datentyp zur Einbindung der deutschen Bundeslander nach
dem des

[ StringMaxd 096 )&

Einschrankung das W3C-D atentyps string auf sine Langa von
marimal 4096 Zeichen.

hittp: fwww xubetrieb_de/schema/xugfa_kempakt/output_sc/0_1_0

©® [ Nachrichtenkopf

sender.

Type

xs:string,

Der Sender der Nachricht.

version

Type xs:string,

Die verwendete Version des D atenmodelis.

berichtsjahr
Type _restriction of ‘xs:string;

Schiiissel der Berichtsperiode

Nachrichtenkapf mit Informationen 2um Sender und
Empfénger einer Nachricht.

name
Type _restriction of 'xs:string

Hame des Betrichs, nie er fir die Zustellung eines 5 chreibens zusammen
it der Adresse benéigt wird

© [ Adresse

strasse

Type _restriction of 'xs:string;

Name eder Bezeichnung siner Strasse fir diess Adrasss,

adresse
Tupe

postleizahl

Adresse, Type _restriction of 'xs:string

o——@®)
Struktur BUBE

Bezeichner XUEstrieb

Die Postlaitzah fiir diese Adrasss.

Den Name das Ortes (Gameinds, Ortschaft oder Stack) fir disss Adrassa.

Beschreibt den Ort, an dem eine bestimmte Organisation oder Person zu finden oder zu
arrsichen ist.

bundes|andnummer
Type

restriction of 'xs:token;

© Bundeslandschiiissel 01 (S chleswig-Hostei) bis 16 (Thiiringen)

gemeindenummer
Type restriction of 'xs:string

Nummer aus smtichem Gemeindeschiiissel (AGS) der Gemainds, in deren
Hoheit sich die Grossfeuerungsanlage befindet.

© [ Grossfeuerungsanlage

i

Tvpe _restriction of “xs:string;

Identifikations-Nr. der Anlage/ANt

nummer

Type _restriction of 'xs:string

Anlagennummer

name

Tvpe _restriction of “xs:string;

Hame der Arlage

behoerdennummer

Type _restriction of 'xs:string

BUBE-Behsrdennummer aus Schiisseliste R1002

= [ gressfeuerungsanlage
1x(g gsanlag o o
Type_Grossfeuerungsanlag;

Gesamtenargiesinsatz. Einheit wird derzeit ermittel.

schwefeloxide_so,

Tupe

©

xs:double
Auswurf Schwefeloxide (50x). Einheit ird derzeit ermittek

stickoxd
Tope

xs:double °

Auswurf Stickoxide (NOx). Binheit wird derzeit ermittel.

staub

Type_xs:double

Auswurf Staub. Eirheit wird derzeit ermittet
Fraktionierung nach Korngréfien ist nicht vorgesehen.

Analog 2u BUBE g_gfa reduziert auf Fflichtattribute It z_pruef Bezeichner
weitestgehend aus XUBatrisb.

Abbildung E.2.: XUGFA kompakt-Modell fiir die 13. BImSchV
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SchlieBlich wurden fiir die Transformation von Profil und Nachricht zwei Transfor-
mationsskripte im XSLT-Format erstellt:

1. ProfileTransformationStep0.xslt Im Profil werden durch diese Transformation
der zu verwendende CommunicationConnector durch eine ID sowie einige hart
codierte Daten hinterlegt — Zieladresse fiir den Datenimport in BUBE, Benutzer-
name und Kennwort — die der CommunicationConnector nutzt, um die freige-
gebene Benachrichtigung zuzustellen.

2. NotificationTransformationStep0.xslt Diese Transformation arbeitet auf den Be-
richtsdaten und wandelt das Format XUGFA kompakt in BUBE XML1 um. Das
Ergebnis wurde validiert und entspricht dem aktuellen Stand von XML1, Relea-
se 2.1.6 vom 11.11.2013.

CommunicationConnector

Fiir den CommunicationConnector wurde ebenfalls bestehender Code als Basis ge-
nutzt, ndmlich der fir den XUKommunalabwasser-Piloten erstellte Communication-
Connector. Dieser enthalt bereits die Funktionalitédt, ein Ergebnisdokument an einen
RESTful Web Service hochzuladen.

Das REST-Interface, das hierfiir auf BUBE®-Seite benotigt wird, steht wahrend der Pro-
jektlaufzeit noch nicht zur Verfiiggung. Es ist allerdings genau spezifiziert und wird
derzeit (Mai 2014) durch die Firma QuinScape GmbH entwickelt. Es wird daher da-
von ausgegangen, dass nur minimale Anpassungen am CommunicationConnector
notig sein werden, um einen BUBE-Import zu gewdhrleisten.

P23R-Client

Ein P23R-Client ist eine Anwendung, die es erlaubt, Regeln zu aktualisieren, zu akti-
vieren und auszuldsen, die erstellten Benachrichtigungen zu sichten und bei Korrekt-
heit freizugeben.

Als solcher ist ein P23R-Client kein Teil der Regelentwicklung, allerdings niitzt der
P23R-Prozessor auch mit Regeln nicht, wenn kein Client zur Bedienung vorhanden
ist. Es existiert ein generischer Client, der Teil der Fraunhofer FOKUS-Musterimplementierung
ist. Dieser ist in der vorliegenden Form fiir Pilotprojekte geeignet, nicht aber fiir En-
danwender.

Um ein Grundgertist fiir einen benutzerfreundlichen P23R-Client mit ansprechender
Oberflache zur Verfiigung zu haben, wurde im Projekt ein Client mit minimaler Be-
nutzerverwaltung entwickelt, der Theming durch CSS-Style Sheets zuldsst und nicht
mehr als die oben genannten Funktionalitdten bietet. Unnétige Komplexitat, wie die
Darstellung von XML-Dateien im Quellcode, hierarchische Darstellung des Regelauf-
baus etc., wurden bewusst weg gelassen.

Bis zum Projektende (Mai 2014) ist in diesem Client noch keine Funktionalitédt reali-
siert worden, die Benachrichtigungen so aufbereitet, dass eine Kontrolle durch den
Benutzer moglich ist. Dieses wird in einem anderen Projekt im P23R-Umfeld, bei
dem ein vollstdndiger Client implementiert werden soll, realisiert werden. Der im

®BUBE (Betriebliche Umweltdatenberichterstattung) ist ein Online-Werkzeug fiir die Berichterstattung
gemdB 11. BImSchV, 13. BImSchV und PRTR-Gesetz.
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Projekt entwickelte Client ist in der bestehenden Form ein niitzliches Werkzeug, um
Regeln testweise auszul@sen.

E.4.2. Ergebnisse

Im Rahmen der Regelerstellung fiir weitere Berichtspflichten wurden eine Reihe von
Modellen und Programmecodes erstellt, die unter freien Lizenzen allgemein verfiigbar
sind und von der Projektseite http://www.p23r4flex.de/ergebnisse herunter geladen
werden konnen:

e Der Paketierer, der aus XML-Schemata, XSLT-Transformationen und anderen
Rohdokumenten eine Regel erstellt und in eine Leitstelle hochlddt.

* Das Zwischenformat XUGFA kompakt

* ein Quellkonnektor, der aus einer eXist-Datenbank XUEmission auslesen und in
XUGFA wandeln kann

* Erweiterungen der Musterimplementation, die verschiedene Abbriiche mit
sinnvolleren Logmeldungen versehen sowie eine Art Ablaufplan der Regelaus-
wertung angeben.

» Eine funktionale P23R-Regel im Format des neuen Paketierers, die die Bericht-
erstattung nach 13. BImSchV ausgehend von XUEmission ermdoglicht.

* Ein CommunicationConnector, der eine Benachrichtigung an BUBE Online
hochladen kann

» Ein fur die 13. BImSchV geeigneter P23R-Client mit rudimentirer Benutzerver-
waltung und der Funktionalitédt, Regeln zu laden, aktualisieren und auszuldsen.

E.5. Handbuch fiir die Regelerstellung im P23R

Aufbauend auf der Regelerstellung der beiden Berichtsprozesse wurde im Projekt ein
Handbuch zur Regelerstellung entworfen. In einem internen Workshop mit der Fir-
ma ENDA und dem UBA wurde das Handbuch tberarbeitet, Fehler eliminiert und in
einer ersten Version finalisiert. Das in den nédchsten Unterkapiteln eingefiigte Hand-
buch stellt keine Endversion dar. In folgenden Projekten soll das Handbuch tiberar-
beitet und den Verdanderungen angepasst werden.

E.5.1. Einleitung

Dieser Leitfaden richtet sich an Regelersteller und Projektleiter, die P23RBenachrichtigungsregeln
entwickeln oder entwickeln lassen wollen und einen praktischen Einblick benétigen.

Er setzt voraus, dass der Leser mit den grundlegenden P23R-Konzepten ansatzweise

vertraut ist und die P23R-Rahmenarchitektur sowie die Spezifikation der Technischen
Benachrichtigungsregelsprache (T-BRS) gelesen oder zumindest einen kurzen Einblick

genommen hat. Insbesondere enthélt Abschnitt 2.1 der T-BRS einen vollstindigen

Uberblick iiber den P23R.
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6In diesemn Einsteigerleitfaden wird eine Benachrichtigungsregel anhand eines
kurzen Beispiels im P23R-Entwicklerportal erstellt und getestet. Dazu ist die Verwen-
dung von Chrome zurzeit erforderlich. Die Unterstiitzung weiterer Browser ist ge-
plant. Benachrichtigungsregeln bzw. -regelgruppen, die Pivot- Teildatenmodelle und
Testsdtze kdnnen auch mit allgemein verfiigbaren, XML-unterstiitzenden Werkzeu-
gen entwickelt werden. Die Vorgehensweise ist praktisch identisch. Allerdings emp-
fiehlt es sich, zumindest die Vorlagen fiir Benachrichtigungsregelgruppen, Teildaten-
modelle und Testgruppen sowie die Formular-Editoren des P23R-Entwicklerportals fiir
die Manifest- Dateien zu nutzen.

Ziel des Leitfadens ist es, die Regelerstellung anhand eines kurzen fiktiven Praxis-
beispiels zu erkldren. Ein allgemeines Vorgehen wird nicht vorgestellt. Das Beispiel-
Szenario wurde so gewdhlt, dass eine Berichtspflicht beschrieben wird, aus der ei-

ne kurze und ubersichtliche Benachrichtigungsregel mit wichtigen Merkmalen von
Benachrichtigungsregeln entwickelt werden kann. In diesem Beispiel soll ein Unter-
nehmen im Rahmen eines Umzuges automatisch seine neue Adresse an die zustdn-
dige Stelle melden. Die fertige Benachrichtigungsregelgruppe kann hier (https:
//entwickler.p23r.de/img/starter.zip) heruntergeladen werden.

Bei der nachfolgenden Erlduterung des Beispiels werden der grundsétzliche Aufbau
und die wichtigsten Bestandteile (Artefakte) einer Benachrichtigungsregel gezeigt.
Die Entwicklung wird mithilfe des P23R-Entwicklerportals erldutert, welches in erster
Linie zur Veroffentlichung und dem Testen von P23R-Benachrichtigungsregelgruppen,
P23R-Pivot-Teildatenmodellen und P23R-Testsdtzen dient. AuBerdem kann es zur Er-
stellung und Bearbeitung von Artefakten, bspw. einer Benachrichtigungsregelgruppe,
genutzt werden. Grundsatzlich kénnen Regelersteller die Entwicklung der Artefakte
auch mithilfe ihrer eigenen gewohnten XML-Werkzeuge durchfiihren, was hier aber
nicht weiter betrachtet wird. Die Regelerstellung entspricht im Grunde genommen
der Entwicklung von Software, d. h. es kdnnen typische Vorgehensmodelle wie das
V-Modell XT angewendet werden. Dieser Leitfaden beschréankt sich auf die fiir eine
P23R-Regelerstellung spezifischen Aspekte eines solchen Vorgehens. In diesem Leit-
faden werden Verweise auf andere Kapitel fett und Fachbegritfe und Objekte kursiv
dargestellt. Referenzen auf Elemente in Bildern kénnen im Text mit A#, B# etc. erfol-
gen.

Im Info-Bereich des P23R-Entwicklerportals unter Leitfdden befindet sich eine Check-
liste, die auflistet, welche Aktivitdten bei der Regelerstellung typischerweise durchge-
fihrt werden miissen und welche Ergebnisse nach einer Aktivitdt vorliegen sollten.
An dieser Checkliste orientiert sich das hier vorgestellte Beispiel. Neben dem Leitfa-
den befindet sich dort ebenso ein Glossar.

E.5.2. Anforderungsanalyse und Fachkonzept

Zunachst wird ein beispielhaftes Vorgehen zur Analyse einer Fachdoméne und der
Gestaltung eines Fachkonzeptes vorgestellt. Die Meldung von Unternehmensumziigen
dient dabei als fiktives Beispiel, um die Erhebung der Anforderungen darzustellen.
Ebenfalls erfolgt an dieser Stelle die Vorstellung der Anforderungsanalyse und des
Fachkonzeptes, um die sich anschlieBende Implementierung verstdndlich zu machen.
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E.5.2.1. Grundlegende Anforderungsanalyse

Bevor eine Benachrichtigungsregelgruppe mit ihren Benachrichtigungsregeln erstellt
werden kann, wird wie bei allen IT-Projekten ein Fachkonzept benétigt. Die Anfor-
derungen der Benachrichtigungsregel entstamnmen der umzusetzenden Norm (Ge-
setz, Vorschrift etc.), die eine Melde- oder Berichtspflicht definiert. Daher soll in der
fiir die Benachrichtigungsregelgruppe zu erstellenden Dokumentation im Abschnitt
Anforderungen zuerst die Norm mit den fiir die Benachrichtigungsregelgruppe rele-
vanten Textabschnitten zitiert werden, um die Ziele der zu erstellenden Benachrichti-
gungsregelgruppe zu dokumentieren.

§ 123 Unternehmensmeldepflichten bei Umziigen

. "Ein Unternehmen muss bei einem Umzug seine neue Adresse an die zustandige Stelle

innerhalb von 1@ Werktagen elektronisch melden." ...

. "Die Eintragung der neuen Adresse wird durch die zustandige Stelle innerhalb von 1@

Werktagen elektronisch bestatigt.” ...

Eine Norm wird in der Regel durch Ausfithrungsvorschriften, Rundschreiben, ver-
wandte Normen, Kommentierungen, Urteile etc. erganzt. Die relevanten Textpassa-
gen sollen analog in den Anforderungen dokumentiert werden.

Rundschreiben vom @1.04.2000

"Die alte und die neue Adresse, sowie die Bestdtigung der Adressanderung sind im XML-Format

zu ibermitteln. Der Kommunikationsweg wird durch die zustandige Stelle vorgegeben."

Weiterhin sollen Referenzen auf Normen, Benachrichtigungsregelgruppen, Projekte
und Losungen mit gleichen oder dhnlichen Aufgaben in den Anforderungen aufge-
fuhrt werden. Eine Analyse dieser Stoffsammlung soll bei Bedarf das Fachkonzept
durch weitere fachliche und technische Anforderungen ergénzen. So kann wie im
folgenden Beispiel dargestellt das Format der Adressen auf einen der verfiiggbaren
Standards (hier: UN-CEFACT) festgelegt werden.

Anf-@01 Format von Adressen

Das Format der zu ilibermittelnden Adressen SOLL sich an dem Format der UN-CEFACT Core-

Modelle orientieren.

6Fﬁr jede Anforderung muss ihre Verbindlichkeit (optional, empfohlen, ver-
pflichtend) durch die Nutzung der Hilfsverben KANN, SOLL und MUSS sowie SOLL
NICHT, DARF und DARF NICHT Kklar festgelegt werden. AuBerdem darf eine Anforde-
rung auch immer nur genau eine Anforderung beschreiben.

Die Benachrichtigungsregelgruppe ist typischerweise identisch mit der umzusetzen-
den Melde- und Berichtspflicht bzw. der Norm und wird in diesem Beispiel als Un-
ternehmensumzug bezeichnet. Die fachliche Analyse soll als erstes Ergebnis die beno-
tigten Benachrichtigungsregeln fir die Benachrichtigungsregelgruppe liefern. Dazu
missen die Prozessketten zwischen den beteiligten Partnern - Unternehmen und Ver-
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waltung - modelliert werden.

ﬁFﬁr die tibersichtliche Darstellung von Prozessketten soll bei P23R einheitlich
das "Business Process Model and Notation" (BPMN) verwendet werden. Eine einheit-
liche Modellierung in BPMN hat zum Vorteil, dass Anforderungsanalysen konsistent
und vergleichbar sind. Die Wahl des Modellierungswerkzeuges zur Erstellung von
BPMN-Diagrammen ist dem Entwickler freigestellt. Die Erweiterung von Modellie-
rungswerkzeugen mit frei verfiigbaren Stencils zur Unterstiitzung von BPMN ist in
der Regel moglich. Um die Prozesse detaillierter zu modellieren, kénnen zusatzlich
UML2 Modellierungsmethoden und —Werkzeuge genutzt werden.

Das nachfolgende vereinfachte Diagramm fiir die Unternehmensmeldepflichten bei
Umziigen zeigt auf, dass zwischen dem Unternehmen und der Verwaltung einerseits
eine Adressdnderung und andererseits eine Bestdtigung versendet werden. Diese bei-
den Benachrichtigungen zeigen an, dass zwei Benachrichtigungsregeln in der Benach-
richtigungsregelgruppe benétigt werden. Der Detailierungsgrad eines Prozessketten-
Diagramms soll moglichst knapp sein, da es vor allem auf den Austausch von Infor-
mationen zwischen den Beteiligten und weniger auf deren interne Tatigkeiten an-

kommt.
Neus Adresse » News Adresse
- verwensen
7
|

Untemenhmen
Benachrichtigungssender

D Bestétigung

-

_ Eingang Neus Adrasse debestiiin. F_
i .‘—[A:mssdn:munu eintragen me o |

Fiir die P23R-spezifische Dokumentation einer Benachrichtigungsregelgruppe - hier
Unternehmensumzug - wird anschlieBend das nachfolgende Diagramm eingefiigt. Jede
Benachrichtigung im Prozessketten-Diagramm wird durch den generischen P23R-
Prozessbaustein ("Maikdfer", vgl. Abb. 3 der Rahmenarchitektur) fiir eine Benachrich-
tigungsregel ersetzt, d. h. im konkreten Fall durch §Adressdnderung senden und §Be-
stdtigung empfangen. Die Benachrichtigungsregeln werden in einer eigenen BPMN-
Swimlane P23R-Prozessor gezeichnet, wobei dieser im hier dargestellten Beispiel zum
Unternehmen gehort.

‘anwaliung
Benachrichiigungsempfangss
(————-
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Neus Adresse
Neue Adresse » OK! verwenden
melden
A
/ |

Untemehmen
Benachrichtigungssender

Beslatgung

—_—————————
—_————

|
|
I
|
|
|
|
|
" |
(S R o Q

P23R-Prozessor

|
|
|
[——————=== |
1
I

&

v
Eingang Neue Adresse WMk - 1
Adressanderung Adressanderung einfragen ) J

6

Verwallung
Benachrichligungsamplan ger

Nachdem geklért ist, welche Benachrichtigungsregel fiir die Benachrichtigungsre-
gelgruppe benotigt werden, muss ermittelt werden, welche Datenmodelle gebraucht
werden. Jede Benachrichtigungsregel hat eine oder mehrere Datenquellen, aus der
eine Benachrichtigungsregel Daten abfragen darf, die zur Generierung der zu ver-
sendenden Benachrichtigung benotigt werden. Typischerweise gibt es interne Da-
tenquellen, wie die fachspezifischen IT-Systeme, mit denen das Unternehmen arbei-
tet, die primar als Datenquellen fiir den P23R-Prozessor dienen. Daneben kann es
aber auch externe Datenquellen geben, beispielsweise im Internet, auf die der P23R-
Prozessor zugreifen darf. Der P23R-Prozessor greift auf die Datenquellen immer tiber
einen Quelldatenkonnektor zu, der Teil der P23R-Infrastruktur im Unternehmen ist.
Dartiber hinaus gibt es 6ffentlich zugangliche Daten, die iiber 6ffentliche Quellda-
tenkonnektoren, wie beispielsweise der bei der Offentlichen P23R-Leitstelle, iiber den
die Kommunikationsadressen und -parameter der Kommunikationsendpunkte zum
Ubertragen der fertigen Benachrichtigung abgefragt werden. Um die Benachrichti-
gungsregeln realisieren zu konnen, missen die bendétigten Daten der Datenquellen
analysiert werden:

» Uber welchen Quelldatenkonnektor und mit welchem Pivot-Datenmodell sind
die Quelldaten (Rohdaten) verfiigbar?

» Wie sieht das Datenformat (Datenmodell) der zu versendenden Benachrichti-
gungen aus?

Nachdem die benétigten Datenmodelle ermittelt wurden, sollte abschlieBend tber-
legt werden, welche Aufgaben die einzelnen Benachrichtigungsregeln umsetzen sol-
len, beispielsweise:

« syntaktische Uberpriifung der Quelldaten

+ semantische Uberpriifung der Daten, in dem Beispiel etwa, ob eine Adresse
uberhaupt existiert
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* Berechnung der zusédtzlichen Werte durch Ableitung, bspw. die Anzahl der Mit-
arbeiter eines Unternehmens
» Transformation in das Zielformat
* etc.

Aus dem Umfang an Aufgaben ergeben sich die konkreten Schritte, die in der Be-
nachrichtigungsregel implementiert werden sollen.

«Pivot-Datenmodell» «Pivot-Datenmodel b+
EnterpriseCore AddressBook

Selektion der
benatigten Rohdaten

"

\ [ Validierung der R
; Daten Transformation in
) N Zielformat
'
«Nachrichts :

AddressChange «2wischenergebnis= P
Message AddressChange «Zwischenergebniss
StepD AddressChange

Stepl

«=Benachrichtigung=
AddressChange

Bei Bedarf sollen die fachlichen und technischen Anforderungen an die jeweiligen
Benachrichtigungsregeln ergédnzt und dokumentiert werden.

E.5.2.2. Systemabgrenzung

Bevor eine Benachrichtigungsregel implementiert wird, sollte die zur Umsetzung be-
notigte P23R-Infrastruktur aus Sicht des Unternehmens als UML-Komponentendiagramm
dokumentiert werden. Nachfolgend ist ein Beispiel fiir die Benachrichtigungsregel
§Adressinderung senden (AddressChangeSend) dargestellt.
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Den Kern der lokalen P23R-Infrastruktur (Unternehmen) bildet immer der lokale
P23R-Prozessor. Um auf die fiir die Benachrichtigungsregel benétigten Daten zu-
greifen zu kénnen, miissen die benétigten Quelldatenkonnektoren (SourceConnce-
tor) identifiziert werden. In diesem Beispiel fragt der P23R-Prozessor die alte und
neue Adresse des Unternehmens vom internen HR-System ab, wobei es das Pivot-
Teildatenmodell enterpriseCore nutzt. Mit den abgefragten Daten wird die Transfor-
mation entsprechend der Benachrichtigungsregel durchgefiihrt und die Benachrich-
tigung generiert. Dabei benutzt die Benachrichtigungsregel Daten der Offentlichen
P23R-Leitstelle mittels des Offentlichen Quelldatenkonnektors, in diesem Beispiel die
Adressen aus dem Pivot-Teildatenmodell AddressBook.

Die fertigen Benachrichtigungen werden mithilfe eines Kommunikationskonnektors
(CommunicationConnector) iibertragen. In diesem Beispiel erfolgt die Ubertragung
per E-Mail durch den Kommunikationskonnektor eMail.

Die Auslésung der Generierung einer Benachrichtigung wird mittels eines P23R-
Client durchgefiihrt. In diesemn Beispiel wird davon ausgegangen, dass die Oberfla-
che fiir das Auslésen und die Freigabe direkt in ein HR-System integriert sind.

Falls weitere Anforderungen fiir die Implementierung und Integration der Quelldaten-

und Kommunikationskonnektoren feststehen, sind diese zu ergédnzen. Bspw. kénnen
fur die hier entwickelte Benachrichtigungsregel die folgenden Anforderungen er-
ganzt werden:
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Anf-e02 Ubertragung der Benachrichtigungen

Das Senden der Adressanderung und der Empfang der Bestatigung MUSS per E-Mail mit dem
Protokoll _SMTPS_ erfolgen.

Anf-003 Sichere Ubertragung der Benachrichtigungen

Das Senden der Adressanderung und der Empfang der Bestdtigung MUSS vertraulich durch

Verschliisselung des Inhalts der E-Mail erfolgen.

E.5.3. Modellierung der Datenmodelle

Bevor mit der eigentlichen Implementierung einer Benachrichtigungsregel gestartet
werden kann, miissen die ermittelten Datenformate genau spezifiziert werden:

» das Datenformat fir die zu erzeugende und zu versendende Benachrichtigung,
» die Pivot-Teildatenmodelle, d. h. die Datenformate der Rohdaten, sowie

* das Datenformat der eingehenden Nachricht, die die Generierung der Benach-
richtigung auslosen und starten soll.

In einer Benachrichtigungsregel sind alle Datenformate als XSD-Schemata zu spezi-
fizieren. Solch ein XSD-Schemata kann beispielsweise mit grafischen Entwicklungs-
werkzeugen oder einem Texteditor erzeugt werden.

ﬁln diesemn Beispiel werden die Mdoglichkeiten des P23R-Entwicklerportals ge-
nutzt, die XSD-Schema in P23R Model, einer doménenspezifischen Sprache, zu for-
mulieren. Durch ubersichtlichere und verstdndlichere Beschreibungen kénnen so
Datenmodelle beschrieben werden, die auch fiir eine Zielgruppe ohne technischen
Hintergrund verstdndlich sind. Im P23R-Entwicklerportal werden*.model-Dateien au-
tomatisch in XSD-Schema-Dateien iibersetzt. AuBerdem konnen sie im Testlabor des
P23R-Entwicklerportals ausprobiert werden. P23R Model wird im literate-programming
verfasst, daher wird der Code immer mit einem Tab eingeriickt. Zeilen ohne fiih-
rendes Tab beinhalten Kommentare. Die resultierenden XSD-Schemata sind in der
Archiv-Datei fiir die Benachrichtigungsregelgruppe enthalten.
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. ] = Info Leitstelle Testlabor Meine Projekte Mein Profil 2 p23r-beispiel-team Abmelden

Zusténdigkeiten P23R Model Labor
P23R Selektion v
P23R Modell Modell XSD Schema MongoDB Dokumentation

Datenmodell »AddressChangeMessage«

Dies ist das Datenmodell fir »message.xsd« der Benachrichtigungsregel »AdressChangec

E.5.3.1. Benachrichtigungsformat

Das Wichtigste vor der Implementierung einer Benachrichtigungsregel ist, zu klédren,
welche Daten in der Benachrichtigung enthalten sein miissen bzw. zur Erstellung
benotigt werden. Da es fir dieses Beispiel kein existierendes Datenformat gibt, bei-
spielsweise ein XOV-Standard oder eine fachgebietspezifische Vorgabe, wie Bausteine
aus XUBetrieb im Bereich Umwelt, wird fiir dieses Beispiel ein eigenes Datenmodell
in P23R Model erstellt. Dieses enthdlt fiir dieses Beispiel den eindeutigen Namen des
Unternehmens, die aktuelle und die neue Adresse.

Dies ist ein P23R Model. Der Quellcode des Models muss mit einem Tab eingeriickt sein.
model P23R.ruleGroups.Starter.AddressChange.Notification as ntf release 1.0 {

creator ‘'P23R-Team'
organisation 'P23R-Team'
base http://leitstelle.p23r.de/NS/

depends on p23r release 1.0

title 'Format fiir die Benachrichtigung einer Adresséanderung’
tag 'example'

tag "notification’

tag 'P23R-Regeln fiir Einsteiger

description 'Dieses Model beschreibt die zu versendenen Daten bei der
Adressanderung eines Unternehmens entsprechend §123 Unternehmensmeldepflichten bei

Umziigen."
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namespace cc=http://leitstelle.p23r.de/NS/P23R/ruleGroups/Starter/CoreComponentsl-0

file "rule:///enterpriseMove/CoreComponents.xsd"

entity Notification {
companyMame : String
currentAddress : cc:Address

newAddress : cc:Address

Entsprechend den Anforderungen werden fiir die Modellierung der Adresse die Bau-

steine der UNCEFACT Core Components (http://www.unece.org/cefact/codesfortrade/
unccl/ccl_index.html)verwendet. Diese seien nachfolgend beispielhaft spezifi-

ziert.

Dies ist ein P23R Model. Der Quellcode des Models muss mit einem Tab eingeriickt sein.

model P23R.ruleGroups.Starter.CoreComponents as cc release 1.0 {

creator 'P23R-Team'
organisation 'P23R-Team'
base http://leitstelle.p23r.de/NS/

depends on p23r release 1.9

title 'Formate fA%r die UN/CEFACT Core Components'
tag 'example’

tag 'core components’

tag 'P23R-Regeln fir Einsteiger'

description 'Das Model beschreibt die bendtigten Datenformate (bcc:address) der

UN/CEFACT Core Components.'’
entity Address {

identification: Identifier optional

streetName: String
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buildinghumber: String
cityName: String
postcode: Identifier

country: Identifier optional

entity Tdentifier: string

E.5.3.2. Pivot-Teildatenmodelle

Nachdem festgelegt ist, welche Daten bendtigt werden und im Rahmen der System-
abgrenzung gekldrt wurde, in welchem Quellsystemn die Daten verwaltet werden
und welche Quelldatenkonnektoren genutzt werden, miissen die zugehdrigen Pivot-
Teildatenmodelle der Quelldatenkonnektoren die notwendigen Rohdaten liefern. Falls
in einer Doméne bereits Regeln und Pivot-Teildatenmodelle erstellt wurden, sollen
die bestehenden Pivot-Teildatenmodelle wiederverwendet und bei Bedarf ergénzt
werden.

Im Folgenden wird ein eigenes Pivot-Teildatenmodell beispielhaft definiert.

Jedes Unternehmen hat eine Adresse fiir ihren Hauptsitz. Diese kann sich im Lau-
fe der Zeit beispielsweise durch Umziige dndern. Das Pivot-Teildatenmodell mit den
grundlegenden Informationen iiber ein Unternehmen muss daher die Adressen von
Standorten historisiert bereitstellen.

Das nachfolgende Modell umfasst nur die im Beispiel benétigten Daten.

Waéhrend das Zielformat hauptsdchlich durch den Empfanger und dessen Anforde-
rungen festgelegt wird, richtet sich das Pivot-Teildatenmodell sowohl nach dem Be-
darf der Regelersteller als auch den Anforderungen und Gegebenheiten der Herstel-
ler der IT-Fachsysteme. Dementsprechend kénnen die Datenmodelle voneinander
abweichen, in diesem Beispiel die Reprdsentation von Adressen.

Dies ist ein P23R Model. Der Quellcode des Models muss mit einem Tab eingerickt sein.
model P23R.ruleGroups.starter.enterpriseCore as ec release 1.8 {
creator "P23R-Team
organisation "P23R-Team™
base http://leitstelle.p23r.de/NS/

depends on p23r release 1.8

title “Format fur das Pivot-Teildatenmodell enterpriseCore”
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tag "example data model”
tag “beginner”

description "Dieses Datemnmodell h3lt die aktusllen und vorherigen adressen eines
Unternehmens bereit.”

entity EnterpriseCore {

profile: Profile

entity Profile {
company: Company

headQuarter: Location many

entity Company {

name: string

entity Location {
address: Address
validFrom: date

lastModified: date

entity Address {
houseNumber: string
street: string
city: string
zipCode: string

country: string

¥
i

Um Adressen auf ihre Giltigkeit zu iiberpriifen, kann eine Adresse beim Offentlichen
Quelldatenkonnektor abgefragt werden. Wenn die Adresse dort bekannt ist, wére die
Adresse giiltig. Das nachfolgende Pivot-Teildatenmodell beschreibt das notwendige
Schema fir diesen Zweck.
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Dies ist ein P23R Model. Der Quellcode des Models muss mit einem Tab eingeriickt sein.

model P23R.cc.addressBook as ab release 1.8 {

creator "P23R-Team’
organisation 'P23R-Team’
base http://leitstelle.p23r.de/NS/

depends on p23r release 1.8

title 'Format fiir das Pivot-Teildatenmodell addressBook'

tag "example’
tag "address book’

tag "P23R-Regeln fiir Einsteiger’

description 'Dieses Datenmodell beschreibt das Format des Adressbuchs mit allen
giiltigen, postalischen Adressen, die der Offentliche Quelldatenkonnektor der P23R-

Leitstelle kennt.’

namespace cc=http://leitstelle.p23r.de/NS/ruleGroups/Starter/CoreComponents file

"model:///addressBook/CoreComponents.xsd”

entity AddressBook {

addresses: cc:Address many optional

E.5.3.3. Nachrichtenformat

Wenn eine Benachrichtigungsregel zur Generierung der § Adressdanderung ausgelost
werden soll, muss ein XML-Dokument mit dem XSD-Schema der Message.xsd und
deren Namespace vom P23R-Prozessor empfangen werden.

Nachfolgend ist das konkrete XSD-Schema Message.xsd fir die eingehende Nachricht
aufgefiihrt. Diese muss weitestgehend der Vorgabe fiir Message.xsd entsprechen. Da
keine benachrichtgungsregelspezifischen Erweiterungen benétigt werden, wurde nur
der Namespace des XSD-Schemas fir die Benachrichtigungsregel und der Standard-
wert fir subject direkt im XSD-Schema angepasst.
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<?xml version="1.8" encoding="UTF-8"?>

¢l-- Message.xsd --»

«xsd: schema
¥mlns:xsd="http:// wew.w3.org/ 2061/ XMLSchema™

smlns="http://leitstelle.p23ir.de/N5/P23R/ruleGroups/Starter/addressChange/Messagel-a”

targetiamespace="http://leitstelle.p23r.de/N5/P23R/ruleGroups /Starter/addressChange/Message
1-a"

elementFormbefault="qgualified"”
version="1.8">
<xsd:complexType name="P23IRMessageType” >
<xsd: sequence >
<xs5dielement name="messageld” type="xsd:string”/:
<x5d:element name="subject” type="xsd:string” default="wrule namex" mindDccurs="8"/:
<x5d:element name="transactionId” type="xsd:string”™ minDccurs="@8"/>
«¥sdielement name="applyat™ type="xsd:date” minOccurs="8"/>
< fusd:sequences
<xsd:attribute name="namespace” type="xsd:anyURI" use="optional”/>
<fxsd: complexType:>
<xsd:element name="message”:
<xsd: complexType>
<xs5d: complexContent:>
<wsd:extension base="P23RMessageType >
<xsd: sequence:
</xsd: sequence >
</xsd:extension>
</ ¥xsd: complexContent>
< fusd:complexTypes
< fuwsd:element

< fusd: schemax

E.5.4. Anlegen von Projekten im P23R-Entwicklerportal

Nachdem die konzeptionellen Vorarbeiten geleistet wurden, kann die eigentliche Im-
plementierung im P23R-Entwicklerportal beginnen. Fir die Benutzung des Portals
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wird die Verwendung eines aktuellen Chrome-Browsers empfohlen, da andere Brow-
ser noch nicht umfassend getestet wurden und erforderliche Anpassungen erfolgt
sind. Das P23R-Entwicklerportal dient den Regelerstellern und Datenmodellierern
vorrangig zum:

* Hochladen von Benachrichtigungsregelgruppen, Pivot-Teildatenmodellen, Test-
sdtzen und Zustédndigkeiten in das P23R-Entwicklerportal,

» Veroffentlichen von Benachrichtigungsregelgruppen, Pivot-Teildatenmodellen
und Testsédtzen in Projekt-Leitstellen,

« Uberpriifen und Entwickeln von Benachrichtigungsregelgruppen, Pivot-Teildatenmodellen,
Testsdtzen und Zustdndigkeiten,

» Veroffentlichen von Benachrichtigungsregelgruppen, Pivot-Teildatenmodellen,
Testsidtzen und Zustindigkeiten in der Offentlichen Leitstelle

» Testen von Benachrichtigungsregelgruppen

Dazu missen Benachrichtigungsregelgruppen, Pivot-Teildatenmodelle, Testsdtze und
Zustdndigkeiten und die Projekt-Leitstelle in Form von einzelnen Projekten angelegt
werden. Die folgenden Schritte sind fiir die Regelerstellung mit dem P23R-Entwicklerportal
notwendig.

E.5.4.1. Registrierung

Damit ein Regelersteller, Datenmodellierer etc. Projekte anlegen und bearbeiten
kann, muss er sich einmalig im P23R-Entwicklerportal registrieren.

.3 =Sl Info Leitstelle Registrierung 2 Anmelden

Registrierung eines neuen Nutzers

Bestatigung der Nutzungsbedingungen — Bestatigung der Registrierung per E-Mail

Mozilla Persona ist ein dezentraler Authentisierungsdienst, bei dem sich ein Nutzer mit seiner E-Mail-Adresse und einem Passwort identifiziert. Die Technologie hinter Mozila Persona erlaubt es,
dass die Nutzer selbst bestimmen kénnen, wer ihr Passwort zu ihrer Identitat verwaltet, bspw. ihr E-Mail-Provider. Da wir dem Authentisierungsdienst von Mozilla Persona vertrauen, kennen wir
auch nicht Ihr Passwort, 0.8. wie OpenlD erlaubt es Mozilla Persona, dass der Dienst von beliebigen Webseiten und vor allem auch Webdiensten effektiv gemeinsam genutzt werden kann.

Wenn Sie die Registrierung starten wird ein neues Fenster getffnet und Sie miissen sich entweder mit Ihrem vorhandenen Passwort identifizieren oder sich erst einmal bei Mozilla Persona mit
Ilhrer E-Mail-Adresse und einem Passwort bei Mozilla Persona registrieren. Dieser Dialog kann unterschiedlich aussehen, je nachdem, wer Ihre Identitét/Passwort verwaltet.

aro

B prrsonad on persanus sey

Sion in using

Erker o el ke 15 80 155 yourfavoritesite.com
tasse.com

Sobald Sie sich registriert oder einfach nur angemeldet haben, werden Sie wieder hierher zurlick geleitet, um den nichsten Schritt zur Registrierung auf dem P23R-Entwicklerportal vornehmen
zu kénnen.

Jetzt mit Mezilla Persena authentifizieren
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Fur die Nutzung des P23R-Entwicklerportals ist eine Kennung bei dem Authentifie-
rungsdienst Mozilla Persona (https://login.persona.org/) notwendig. Falls

noch kein Nutzer bei Mozilla Persona (https://login.persona.org/) vorhan-
den ist, muss sich dort registriert werden, da dieser unabhdngige Dienst zur Auto-

risierung im P23R-Entwicklerportal genutzt wird. Ansonsten wird ein neuer Nutzer
schrittweise durch die Registrierung am P23R-Entwicklerportal gefiihrt und gleich

angemeldet.

E.5.4.2. Einrichtung von Projekten

Bevor ein Projekt angelegt werden kann, wird ein GIT-Repository (http://git-scm.
com/) bendtigt, in dem alle Dateien des Projektes gespeichert und zwischen den
Regelerstellern, Datenmodellierern etc. und dem P23R-Entwicklerportal in beiden
Richtungen ausgetauscht werden kénnen. Das GIT-Repository ist nicht Teil des P23R-
Entwicklerportals, sondern muss durch die Entwickler selbst bereitgestellt werden.

ﬁDas bekannteste GIT-Repository ist beispielsweise GITHub, bei dem die Ar-
beitsweise von GIT-Repositories gut veranschaulicht ist. Bei GITHub kénnen OpenSource-
Projekte kostenlose und damit Offentlich sichtbare GIT-Repositories erhalten. Dariiber
hinaus konnen bei GITHub und vergleichbaren Diensten GIT-Repositories gemietet
werden. Die GITHub zugrundeliegende, web-basierte Software GITLab ist OpenSource
und sollte auf einem eigenen Server zur Verwaltung von GIT-Repositories installiert
werden, wenn sie in eigenen Projekten mit gro8eren Teams hdufiger benoétigt wer-
den. Eine weitere Mdoglichkeit einen zentralen GIT-Server aufzusetzen ist gitolite. Die-
ser Server fiir Unix-Systeme erlaubt insbesondere die feine Einstellung von Zugriffs-
rechten.

Wenn beispielsweise ein handelsiiblicher virtueller LINUX-Server gemietet wurde, auf
dem tiber SSH-Nutzer zugegriffen werden kann, sollte fiir das GIT-Repository ein eige-
ner Nutzer eingerichtet werden, der auf einen eingeschrankten Bereich des Dateisys-
tems Zugriff hat. Mit den folgenden Befehlen wird ein GIT-Repository auf dem Server
eingerichtet:

cd «Pfad zum GIT auf dem Server»
mkdir «Name des GITs».git

cd «Name des GITs».git

git init --bare

Weiterhin muss der vom P23R-Entwicklerportal benétigte Branch p23rDP im GIT-
Repository bekanntgemacht werden. Dabei muss er auf einem lokalen Rechner er-
zeugt und im GIT-Repository - auch Bare-Repository genannt - auf dem Server gespei-
chert werden.

(A#) Dazu wird zuerst lokal ein GIT-Clone eingerichtet.

(B#) Um den Branch anlegen zu kdénnen, muss ein beliebiger Inhalt erzeugt werden.
(C#) Nun muss die Anderung mit einer entsprechenden Info iiber den Zweck der
Anderung commited werden.
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(D#) AbschlieBend kann der Branch lokal definiert, im GIT-Repository gespeichert
und damit endgiiltig fiir alle bereitgestellt werden.

# A#
mkdir -p «Name des GITs»
git init

cd «Name des GITs»

git remote add origin «Server + Pfad zum GIT auf dem Server mit dem zentralen GIT-

Repository»/«Name des GITs».git
# B#

touch README.md

# C#

git add . README.md

git commit -a -m "initial commit"

# D#
git branch p23rDP
git checkout p23rDP

git push origin p23rDP

Dies muss fiir jedes Projekt einzeln durchgefiithrt werden.
Die Platzhalter «...» sind durch die entsprechenden Pfadnamen/Dateinamen zu erset-
zen. Fir dieses Beispiel wiirde man folgende GITs bendtigen:

* starter-enterpriseCore (Pivot-Teildatenmodell)

starter-addressBook (Pivot-Teildatenmodell)

» starter-enterpriseMove (Benachrichtigungsregelgruppe)
* starter-testset (Testsatz)

» starter-depot (Projektleitstelle)

Dartiiber hinaus muss einmalig die Identitdt des P23R-Entwicklerportals dem SSH-
Zugang fur die lokalen GIT-Repositories bekanntgemacht werden. Dazu ist einmalig
folgender Befehl auf dem Server notwendig:

cat <<EOF »>> ~/_.ssh/known_hosts

ssh-rsa
AAAAB3NzaClyc2EAAAADAQABAAABAQC2NttcFEGr7P+WyU3Nwc26az0s@

) WZLeXMNAE/rt9EQueqV/ zbIpQi E1R2d
APYMHTqXNMzm93VmV/R7 INz84Pp2t13SMabgUc EkWnxKzAUTIV+woEd/@

0qqIWHruHBXaYvIRXBcL7h3W+y7Biq588
eZ0mIX7b6HthEdKGPIcxBmOYuRgBMuuk+hVdz56HXriEUCa7FggRY9ID/ zguems

Irp7xsa¥YtrjE5kHSjW5/15T2ge
O0mFnt+PVZ/arbEI5eGKW7Jy29it6wcr2IbDbtnIvQNXMurPePtTftGH7qMRzgFz28kT6Pgle6RWWDUlugdb3 INDzZiV

nul125xt webmaster@p23r.de

EOF
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Weitergehende Informationen zum Einrichten des GIT-Repository befinden sich im
FAQ-Bereich (https://entwickler.p23r.de/info/) des P23R-Entwicklerportals
unterEntwicklerportal.

Wenn man das GIT-Repository erfolgreich eingerichtet hat, kénnen neue Projekte
im P23R-Entwicklerportal eingerichtet werden. Ein angemeldeter Benutzer im P23R-
Entwicklerportal kann in die Ansicht Meine Projekte wechseln, um neue Projekte
anzulegen. Ein Assistent fithrt durch die Erstellung des Projektes.

Es kénnen leere oder bestehende GIT-Repositories importiert werden.

Dabei ist zu beachten, dass ein Branch p23rDP in beiden Féllen existieren muss.

)‘14 % Lontakt | Impressum | Nutzungsbedingungen

Y4 ’ % NON-STOR-GOVERMMENT : .
g \

A T e leser T,:t.:n-,‘\l,.‘w

E.5.5. Erstellung der Pivot-Teildatenmodelle

Wenn ein neues Projekt erzeugt wird, muss das entsprechende GIT-Repository ange-
geben werden, in dem die Daten abgelegt und ausgetauscht werden sollen. Bei URI

ist der eigene Server/Pfad fiir das GIT-Repository einzutragen.

Nach dem Erzeugen des Projektes sind die Daten im Branch p23rDP sowohl im P23R-
Entwicklerportal verfiigbar als auch fir die Entwickler extern zuganglich. Weitere
Branches konnen im GIT-Repository existieren, werden aber vom P23R-Entwicklerportal
nicht benutzt oder verdndert, d. h. stehen den Entwicklern fiir ihre Arbeit exklusiv

zur Verfiigung und kénnen weitere (geschiitzte) Daten enthalten.

# = nfo Leitstelle Testlabor Meine Projekte Mein Profi L p23r-beispiel-team Abmelden

Neues Projekt

Hier kornen Sie Ihr bestehendes Projekt aus Inrem Git in unser P23R-Entwicklerportal-Repository importieren,

Angaben zur Ablage [(Git-Repository)
Nutzer:

Passwort:

Passworl
URI " qit@aitiab fokus fraunnofer decregel-nandbuch/startar-anterpriseCorel git

“Pflichifelder — Bitle flllen Sie alle Pliichtielder sorgféliig aus

Das neue Projekt erscheint nun als leeres Projekt in der Liste der eigenen Projekte,
wenn das GIT-Repository bisher noch leer war, d. h. keine Datei Manifest.xml enthélt.

# = Info Leitstelle Testlabor Meine Projekte Mein Profil

277
Fehler in Manifest-Datei. C./p23r_developer_repository/repository/52712266¢ 206d54014000003/Manifest.xml
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E.5.5.1. Projektvorlage

Nachfolgend wird das Projekt gedffnet und mittels einer Projektvorlage gefiillt, die
alle Dateien enthalt, die fir einen Projekttyp iiblicherweise benoétigt werden. In die-
sem Beispiel wird mit der Projektvorlage Teildatenmodell gestartet.

beispiel- Abmeld

A & Info  Leitstelle  Testiabor  Meine Projekte  Mein Profl p23
@ Projektinfarmationer T s
7 Aligemei A fwort
Name 272
Aldtualisiert am 07.12.2013 13:25:50
Eratelt am 07.12.2013

= Prajektraum

hijgungsregelaruppe

 Buch
5 Testpaket

= Projektraum (leer)

E.5.5.2. Anpassung des Manifestes

Die Vorlage fiir das Pivot-Teildatenmodell wird nun schrittweise angepasst. Zuerst
wird links in den Navigation der Projektinhalte "Neues Modell" ausgewédhlt und das
Manifest im Web-Formular angepasst.

Im Abschnitt Allgemein wird der gewiinschte Name und Titel eingegeben.
AuBerdem wir der Namespace iibernommen und der Dateiname angegeben, unter
dem das XSD-Schema im Pivot-Teildatenmodell abgelegt wird, d. h. typischerweise
«Name des Pivot-Teildatenmodells».xsd.

Zuletzt wird das PivotTeildatenmodell mittels mehrerer Schlagworter klassifiziert.

23r-beis piel-t Y

L] BSPOMvI12012

Nape™™ enterprizeCare

Frvot-Telidatenmodel fir die grundiegenden Stammedaten sines Unternenmens

Vartiffentiicht am 31.12.2001 130000

Varsian 1.0

.p23r.de/NEPIIR rleGroups Starter/enterpriseCore

Schagwirter hinziligen

Anschlieend wird der Abschnitt Verantwortlichkeiten bearbeitet, bei dem man den
Namen des verantwortlichen Erstellers angeben muss. Der Abschnitt Dokumentation
muss nicht gedndert werden. Zuletzt werden die Anderungen mit "Aktualisieren"
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gespeichert.

# Typ Varantworticher Aktionen

1 Erateliar P |

hinzufligen

E.5.5.3. Einpflegen der Schemata

Zunachst wird eine neue Datei enterpriseCore.model hinzugefiigt.

In die leere Datei wird der oben beschriebene Inhalt fiir enterpriseCore als P23R Mo-
del eingefiigt. Dabei ist zu beachten, dass die Datei sich im Editor-Modus befindet
(Stift-Symbol muss eingedriickt sein).

AbschlieBend wird die Datei mit "Aktualisieren" gespeichert. Mit dem Abspeichern
der Datei wird diese auch automatisch in eine XSD-Schema-Datei enterpriseCore.xsd

iubersetzt.

= Frojektinfarmationen emtarprissCons

model P23R.rulefiroups. Starter enterprisefore as ec release 1.8 {

creator "PZIR-Tear"

arganisation "PZ3R-Teon™

base http://leitstelle.p2de. de/NS/
depends on pI3r releate 1.0

+itle "Formot Fior dos Pivot-Teildaternodell emterpriselone”
wog "exorple dota medel”
+tag "beginner”

description “Dieses Dotenmodell hilt die aktuellen und vorherigen Adressen eines Unterrehmens bereit.”

entity enterprise(ore {
profile: Profile
+

Um die Daten im P23R-Entwicklerportal oder im GIT-Repository zu aktualisieren,
miissen diese am Ende explizit unterProjektinformationen synchronisiert werden.
Analog zum Pivot-Teildatenmodell enterpriseCore muss auch das Pivot-Teildatenmodell
addressBook im P23R-Entwicklerportal eingepflegt werden. Dazu sind die obigen
Schritte zum Anlegen von Projekten und eines Pivot-Teildatenmodells entsprechend

zu wiederholen.

Da das Pivot-Teildatenmodell addressBook nicht nur das XSD-Schema AddressBook.xsd,
sondern auch CoreComponents.xsd bendotigt, muss zusatzlich auch das P23R Model
CoreComponents.model erzeugt und iibernommen werden.

148



i Projektinformationen

Pivot-Teildatenmodell filr ein
Gffentliches Adressbuch zum
Validieren von Adressen

AddressBook. model
AddressBook.xsd

CoreComponents.model

CoreComponents.xsd

Maniizst xml

README.md

Source.txt

dateiname Hinzufigen
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Metadate

addressBook

Allgemein

Name

Titel

Veroffentlicht am

Version

Namensraum

XML-Schema-Datei

Schlagwbrter

Verantwortlichkeiten

Dokumentation

BSPDMv112012
addressBook

Pivot-Teildatenmodell fiir ein &ffentliches Adressbuch zum Validieren von Adressen

1.0
http:/Neitstelle.p23r.de/NS/P23R/cc/addressBook
addressBook.xsd

hinzufligen

 Pivot-Teildatonmodell x | Adressbuch x | address book x | coro components x

Nach Definition des Pivot-Teildatenmodells kann anschlieend die eigentliche Be-

nachrichtigungsregel

realisiert werden.

Parallel konnen die Entwickler mit der Realisierung der Quelldatenkonnektoren zum
Abruf der Unternehmensdaten anhand des Pivot-Teildatenmodells beginnen.

E.5.6. Erstellung der Benachrichtigungsregelgruppe

Zur Erstellung der Benachrichtigungsregelgruppe enterpriseMove fiir § 123 Unter-
nehmensmeldepflichten bei Umziigen muss ein Projekt mit der Projektvorlage Be-
nachrichtigungsregelgruppe erzeugt und das Manifest im Abschnitt "Allgemein" ent-
sprechend ausgefiillt werden. Insbesondere muss auf eine eindeutige ID geachtet

werden.

Der Abschnitt "Konflikte" muss nicht weiter gedndert werden, da keine konfligieren-
den Benachrichtigungsregelgruppen bekannt sind.
Im Abschnitt "Verantwortlichkeiten" ist ein Ersteller einzutragen.

A & I sisiale sariabor o Projekts  Main Profl
! Projektirfomationan enterpriseMove
Umzug eines Unternshmens MAligemain Korfiikte Verantworthiche Jokumentation
FEADME mi s
enterprisshove
2
Umiazug eines Untarnarmens
Latza Amdoring  01.01,2014 13:00:00
Weaus Ragel
Giitig ab L
Al renefigen
Gltig bis [
verson 1.0
Schlagatrtar

4

Im Abschnitt "Dokumentation" ist der Zweck der Benachrichtigungsregelgruppe kurz

zu erldutern.
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Umzug eines Untemahmensa Allgemein Konflikte Werantwortlichkeiten Dokumentation

Aligemeine

Beschreibling Diess Benachrichtigungsregelgruppe dient als Beispiel fir das Leitfaden "P23R-

Regein fir Einstaiger”.

Die optionalen Skripte zur Konfiguration von persistenten Standardwerten Configu-
ration.dats und Configuration.xslt werden fiir dieses Beispiel nicht benoétigt und kén-
nen geldscht werden.

Die verpflichtenden Skripte Recommendation.dats und Recommendation.xslt zur
Empfehlung einer Benachrichtigungsregelgruppe diirfen nicht geléscht werden. Das
Skript Recommendation.dats erzeugt gemaf der P23R-Spezifikation eine XML-Datei
mit statischem Inhalt, der grundsatzlich empfiehlt, die Benachrichtigungsregelgrup-
pe zur Aktivierung dem Verwalter der Benachrichtigungsregeln anzuzeigen. In dem
Beispielszenario ist keine Anpassung der Recommendation-Skripte notwendig.
recommendationResult {

@namespace { "http://leitstelle.p23r.de/NS/p23r/nrl/RecommendationResultl-0" }

@recommended { true }

Da keine weiteren Berechnungen und Transformationen zur Generierung einer Emp-
fehlung notwendig sind, kopiert Recommendation.xsltmit dem folgenden XSLT-Code
das Ergebnis der Recommendation.dats:

<?xml version="1.8" encoding="UTF-8"?>

<!-- Recommendation.xslt -->
<xsl:stylesheet xmlns:xsl="http://www.w3_org/1999/XSL/Transform” version="2.0">
<xsl:output method="xml" version="1.8" encoding="UTF-8" indent="yes"/>

<xsl:template match="@*|node()">

<xsl:copy>
<xsl:apply-templates select="@*|node()"/>
</xsl:copy>

</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

Damit wurde die Benachrichtigungsregelgruppe erstellt, welche zwischendurch un-
ter "Projektinformationen" synchronisiert werden sollte, bevor mit der Erstellung der
Benachrichtigungsregel fortgefahren wird.
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E.5.7. Erstellung der Benachrichtigungsregel
E.5.7.1. Manifest der Benachrichtigungsregel

Mit der Erstellung einer neuen Benachrichtigungsregelgruppe wird gleichzeitig eine
Benachrichtigungsregel Neue Regel angelegt.

Die optionalen Skripte dieser Benachrichtigungsregel, werden fiir dieses Beispiel
nicht bendtigt und kénnen gleich geldscht werden. Dazu zdhlen zum Erzeugen meh-
rerer Benachrichtigungen (beispielsweise an mehrere Benachrichtigungsempfanger)
die SkripteMultiNotificationProfile.dats und MultiNotificationProfile.xslt. AuBerdem
ist die NotificationView.xslt zum Formatieren einer freizugebenden Benachrichti-
gung im P23R-Client optional.

Im Manifest der Benachrichtigungsregel wird als neuer Name addressChangeSend
angelegt und der entsprechende Titel eingetragen.

Wie bei der Benachrichtigungsregelgruppe kann festgelegt werden, von wann bis
wann eine Benachrichtigungsregel giiltig ist, d. h. fiir welchen Zeitraum eine Be-
nachrichtigung mit dieser Regel generiert werden darf.

Zum Auffinden einer Benachrichtigungsregel soll diese auch mit den wichtigsten
Schlagwortern versehen werden.

§ Projektinformationen enterpriseMove  addressChangeSend s

Umzug eines Untarmehmens Allgemein  Abgabetermine  Verantwortlichkeiten — Dokumentation — Generierungsablauf

Letzte Anderung 01.01,2014 13:00:00

Hinzufage Gilltig ab /7 01.01.2014 H
Glltig bis \,_01.01.2050 ]

Fegel hinzufagen
Version 1.0

Schlagworter hinzuflgen

Der Abschnitt "Abgabetermine" bleibt in diesemn Beispiel leer, da die Generierung
der Benachrichtigung manuell erfolgen soll. In einer verbesserten Version konnte die
Generierung der Benachrichtigung regelméafBig angesto3en werden, bspw. wéchent-
lich entsprechend der Anforderungen, und automatisch tiberpriift werden, ob sich
die Adresse des Unternehmens gedndert hat und damit eine entsprechende Meldung
rechtzeitig erfolgen muss.

Im Abschnitt "Dokumentation" sollen die Erlduterungstexte, die der Verwalter der zu
aktivierenden Benachrichtigungsregelgruppen sieht, entsprechend hilfreich ausge-
fullt werden.

Analog sind im Abschnitt "Verantwortlichkeiten" die Ersteller der Benachrichtigungs-
regel zu vermerken.

Den Kern einer Benachrichtigungsregel bilden die Generierungsschritte, die steuern,
in welcher Reihenfolge die verschiedenen fiir diese Benachrichtigungsregel erstellten
Skripte genutzt werden. Die Skripte haben zum Ziel, die Daten im ersten Schritt zu
validieren und im zweiten Schritt zu aggregieren und zu transformieren. In diesem
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Beispiel werden folgende Schritte mit den angegebenen Ergebnissen (Namespaces)
definiert:

» Selection.dats http://.../AddressChange/selected

* NotificationTransformationStep1.xslt http://.../AddressChange/validated

* ProfileTransformationStep1.xslt

* NotificationTransformationStep2.xslt http://.../AddressChange/Notification

* ProfileTransformationStep2.xslt Nachdem die Rohdaten vom Quelldatenkonnek-
tor selektiert wurden, werden diese selektierten Daten im ersten Schritt (Step 1)
auf ihre Korrektheit tiberpriuft.

Die validierten Daten werden im zweiten Schritt (Step 2) in das benétigte Format der
Benachrichtigung konvertiert. Die Schritte sind entsprechend im Abschnitt "Generie-
rungsschritte" des Manifests einzutragen.

# selection.dats
reniation  Ganerierungsabiaut

hedressdinclanung senden Schritt doc-Soh Skrint Aktionen

Validiarung

Titel Uberpriffen der Werteberaiche und die Konsistenz der Rohdaten

Namensraum tp:/fleitstalle.p23 da/NS/P23R uleGroups/Starter/AddressChange/selection] -0

Skript Beteghrichtigung  MetificaticrTransformationStand xsit

ProfleTranaformationStep.xalt

Die Reihenfolge der Eintrédge im Manifest spiegelt dabei nicht die Reihenfolge der
Transformation wider. Diese wird anhand der in jedem Schritt erzeugten Namensrau-
me zur Laufzeit festgelegt.

E.5.7.2. Selektion der Rohdaten

Zundchst werden vor dem ersten Schritt die Daten von den Quelldatenkonnektoren
abgefragt. Die Pivot-Teildatenmodelle definieren, in welchem Format die Daten ab-
gefragt werden missen. Die Abfrage erfolgt durch das P23R-Selection-Skript Selecti-
on.dats.
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# selection.dats
Zundchst werden die antragstellerdaten dem Datenmodell Applicant zugeordnet.

model Applicant = hitp://leitstelle.p23r.de/Ns/P23R/ruleGroups/starter/enterprisecorel-

Die Benachrichtigung mit dem Mamensraum _Selection_ wird erzeugt.

selection {
@xmlns { "http://leitstelle.p23r.de/Ns/P23R/ruleGroups /Starter/selectionl-8" }

[
Die beiden letzten Adressen werden aus dem Unternehmensprofil gefiltert und kopiert.

for each applicant in Applicant.enterprisecCore.profile
take 1
return profile {

Ename {applicant.company@name}

for each location in applicant.headquarter.locations
take -2
return addresses {
@EvalidFrom { location@validFrom }
ElastModified { location@lastModified }
EhouseNumber { location.address@housenumber }
@street { location.address@street }
Ecity { location.address@city }
EzipCode { location.address@zipCode }

@Ecountry { location.address@country }

}

Nach dem aktuellen Stand der Technik interpretiert der P23R-Prozessor noch kein
DataSel. Daher miissen Anfragen in XQUERY formuliert werden. Ein dquivalenter
Ausdruck zum obrigen DataSel ist der folgende XQuery Ausdruck:
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{: Tiel Namespace der Selektion festlegen :)

declare default element namespace
“http://leitstelle.p23r.de/NS/P23R/ ruleGroups /Starter/ AddressChange/Selectionl-8";

declare copy-namespaces no-preserve, inherit)

{: Deklariere Mamespace des MotificationProfils fir das XML Fragment :)
declare namespace profile = “hitp://leitstelle.p23r.de/NS/p23r/nrl/NotificationProfilel-a™;
{: Deklariere Mamespace der eingehenden Message :)

declare namespace msg =
“http://leitstelle.p23r.de/N5/P23R/ ruleGroups /Starter/AddressChange /Messagel-a”;

{: Deklariere Mamespace der p23r-Funktion :)

declare namespace p23r = “hitp://p23r.de/xquery/datapool”;

{: Deklariere Namespaces des MotificationProfils fir die p23r-Funktion :)

declare variable $namespace_profile :=
“http:/fleitstelle.p23r.de/Ns/p23r/nrl/NotificationProfilel-8™;

{: Deklariere Mamespaces des Pivot-Datenmodells @)

declare variable fnamespace_piv :=
“http://leitstelle.p23r.de/MN5/P23R/ ruleGroups /Starter/enterpriseCorel-a";

{: SELEKTIONS-DEFINITION

Dieses MQUERY Fragment wird an den Quelldaten-Komnektor idbergeben.
Mach der Deklaration der Namespaces wird die Selektion definiert.
1)

declare variable fselection = "

declare namespace pivot =
‘http://leitstelle. p23r.de/NS/P23R/ ruleGroups fStarter/enterpriseCorel-a’ ;

declare namespace selection =
‘http:/ileitstelle.p23r.de/N5/P23R/ ruleGroups/Starter/AddressChange/Selectionl-a";
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declare variable fsorted-locations :=

Ffor $location in

fpivot:enterpriseCore/pivot:profile/pivot: headquarter/pivot:addresses
order by $location/pivot:lasimodified descending

return Flocation;

<selection:profile:

<company

name="{data(/pivot:enterpriseCore/pivot :profile/pivot: company/pivot:name)} ' </ company>

{

for $location in subsequence(%$sorted-locations,1,2)

return

<addresses
validFrom="{data($location/pivot:validfrom)}
lastmModified="{data(flocation/pivot:lastmodified)}"”
housetumber="{data($location/pivot thousenumber)}”
street="{data($location/pivot:street)}"
city="{data($location/pivot:city)}’
ripCode="{data($location/pivot: zipCode)}"
country="{data($location/pivot:country)} =

< faddresses>
}

<fselection:profile:>

(: SELEETIONS-AUFRUF :)
¢selection:
{p23r:selectDataForiamespace|fnamespace_piv, $selection)}

</selection:

Das Skript Selection.dats liefert als Ergebnis ein XML-Dokument, das dem folgenden
Datenmodell Selection entspricht. Das Ergebnis beinhaltet die fiir den Zweck der Re-
gel notwendigen Inhalte des Pivot-Teildatenmodells, die durch die Selektion ausge-
waéhlt und eingeschrédnkt wurden.
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model P23R.ruleGroups.Starter.Addresschange.Selection as sel release 1.8 {

creator "P23R-Team™
organisation “P23R-Team"”
base http://leitstelle.p23r.de/NS/

depends on p23r release 1.8

title "Format fir das Ergebnis von Selection.dats™

description "vereinfachtes Datenmodell im vergleich zum Pivot-Datenmodell

enterpriseCore.”

entity selection {

profile: Profile optional

entity profile {
company: Company

addresses: Address many

entity Company {

name: string

entity address {
validFrom: date
lastModified: date
houseNumber: string
street: string
city: string
zipfode: string

country: string

E.5.7.3. Validierung der Rohdaten

Im nachfolgenden ersten Schritt werden die beiden Skripte NotificationTransforma-
tionStep1.xslt und ProfileTransformationStep1.xsltausgefiihrt. Das Skript Notificati-
onTransformationStep1.xslt priift die Rohdaten mit dem Format des XSD-Schemas
Selection.xsd.

(A#) Fur die Tests in der Transformation werden zuerst alle Daten aus dem Ast mit
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der notification ausgewahlt.

(B#) Die Daten der Selektion, die fiir die Generierung der Benachrichtigung notwen-
dig sind, miussen zundchst als Ergebnis komplett weitergegeben werden, da sie im
nachsten Schritt weiterverarbeitet werden sollen.

(C#) Zuletzt folgen die Tests fiir die selektierten Rohdaten.

<?xml version="1.8" encoding="UTF-8"2»

¢l-- motificationTransformationstepl.xslt --»

<usl:stylesheet
anlns="http://leitstelle.p23r.de/N5/P23R/ruleGroups /starter/addressChange/validationl-8"

=mlns:ng="http://leitstelle.p23r.de/Ns/p23r/nrl/NotificationGeneration1-8~
xmlns :xsl="http: //www.w3.org/1999/X5L/Transform™

xmlns :p23r="http://p23r.de/xquery/datapool”

wmlns:selection="http://leitstelle.p23r.de/N5/P23IR/rul eGroups/Starter/ AddressChange/Selecti

onl-a”
version="2.8"
exclude-result-prefixes="ng p23r":

<xsl:output method="yml" version="1.8" encoding="UTF-8" indent="yes"/x
«xsl:template match="/">

<xsl:apply-templates select="/ng:notificationGeneration/ng:notification”/>

< fxs]l:template>
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¢!-- a# auswahl der Daten --»
«xsl:template match="selection:profile”:
<validation>
<profile:
<xs1l:apply-templates select="g*|node()” mode="copy™/>
< fprofile>
</validation:
<xusl:apply-templates select="*" mode="test"/ >

«fxsl:template>

«1-- B# Inhalt der Benachrichtipung kopiersn --»
«xsl:template match="*|node()" mode="copy™>
<xsl:copy>
<x51:apply-templates select="@"|node()" mode="copy"/>
<fxsl:copy>

<fusl:template:

¢!-- c# Testen --»

«xsl:template match="selection:profile” mode="test™:
<1-- there must be two addresses --»
<usl:if test="count(selection:addresses)!= 2"»

«xslivalue-of select="p23r:protocolwrite( test.fail”, °Es miissen genau zwei

Adressen in der Ergebnismenge sein.’)"»</xsl:value-of:
<fuslzif>
¢l-- the validfrom must be different --»

<¥sl:if test="selection:addresses[1]/@validFrom !=

selection:addresses[2]/@validFrom™ >

«xslivalue-of select="p23r:protocolwrite(’ test.fail”, ‘pie ausgewdhlten

adressen milssen unterschiedliche siltigkeitsdaten haben. ™) ™:</xsl:value-of:
< fxslzif>

«fxsl:template>

< fxsl:stylesheet>

Das Skript NotificationTransformationStep1.xslt liefert als Ergebnis ein XML-Dokument,
das dem folgenden Datenmodell Validationentspricht. Es unterscheidet sich vom vor-
herigen Datenmodell Selection nur im Namespace und im Wurzelelement. Dabei
wird mit rule:/// auf ein bereits definiertes Datenmodell zuriickgegriffen. Der Pfad

fur das Schema wird hierbei relativ zur Benachrichtigungsregel adressChange ange-
geben.
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model P23R.ruleGroups.Starter.addresschange.selection as sel release 1.8 {

creator "PZ3R-Team
organisation “P23R-Team”
base http://leitstelle.p23r.de/Ns/

depends on p23r release 1.8

title "Format fir das Ergebnis won Selection.dats

description “vereinfachtes Datenmodell im vergleich zum Pivot-Datemmodell

enterprisaCore.”

entity selection {

profile: Profile optional

entity profile {
company: Company

addresses: Address many

entity Company {

name: string

entity address {
validFrom: date
lastModified: date
houseNumber: string
street: string
city: string
zipCode: string

country: string

(A#) Parallel miissen die Metainformationen des NotificationProfile mit dem Skript
ProfileTransformationStep1.xslt transformiert werden.

(B#) Da die Metainformationen im Beispiel in diesem Schritt nicht verdndert werden
sollen, kann der Ast des NotificationProfile ohne Weiteres kopiert werden.

Damit ist der erste Schritt der Generierung beendet.
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<?*xml version="1.8" encoding="UTF-8"3»

¢l-- profileTransformationstepl.xslt --»

<usl:stylesheet
xmlns="http://leitstelle.p23r.de/N5/p23r/nrl/NotificationProfilel-a
smlns:ng="http://leitstelle.p23r.de/NS/p23r/nrl/NotificationGenerationl-a”
xmlns:xs1="http: / wew. w3.org/ 1999/ X5L/ Transform”
version="2.8">

<xsl:output method=")ml" version="1.8" encoding="UTF-8" indent="yes"/>

<xsl:template match="/">
<xsliapply-templates select="/nginotificationGeneration/ng:notificationProfile™/:

<fusl:template:

cl-- o#F --»
<xsl:template match="ng:notificationProfile®:
<notificationProfile:
«¥5l:apply-templates select="@*|mode()™ mode="copy”/>
< /motificationProfile:

<fusl:template:

<l-- B# --»

<xsl:rtemplate match="g*|node()" mode="copy™>
<xsl:copy>
«¥5l:apply-templates select="@*|mode()™ mode="copy™/>

< x5l copy>

<fusl:template:

<fxsl:stylesheet>

E.5.7.4. Erstellung der freizugebenden Benachrichtigung

Im nachfolgenden letzten Schritt werden die beiden Skripte NotificationTransformati-
onStep2.xslt und ProfileTransformationStep2.xsltausgefiihrt.

Das Skript NotificationTransformationStep2.xslt transformiert die intermedidren Da-
ten mit dem Format des XSD-Schemas Validation.xsd in das finale Format des XSD-
Schemas Notification.xsd.

(A#) Dazu wird zunédchst der Umschlag mit dem Unternehmensnamen erzeugt.

(B#) Anhand des Datums validFrom wird die bisherige und die neue Adresse identifi-
ziert.

(C#) Danach werden beide Adressen im neuen Format der CoreComponents.xsd iiber-
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nomimern.

<?xml version="1.8" encoding="UTF-B"2x

«l-- mMotificationTransformationstep2z.xslt --»

«<xsl:stylesheet

mmlns="http://leitstelle.p23r.de/N5/P23R/ruleGroups /starter/AddressChange/Motificationl-@~
xmlns :xsl="http: /fwew.w3.0rg/ 1999/ XSL/ Transform™
xmlns :xs="http:/ fwww.w3.org/ 2881/ XMLSchema™

xmlns :ng="http://leitstelle.p23r.de/Ns/p23r/nrl/NotificationGeneration1-a~
wmlns:sel="http://leitstelle.p23r.de/Ns/P23R/ruleGroups,/starter/addressChange,/Selectionl -8™
wmlns ival="http://leitstelle.p23r.de/Ns/P23R/ruleGroups/Starter/addresschange/validationi -

xmlns:cc="http:/ leitstelle.p23r.de/N5/P23R/ruleGroups /Starter /CoreComponentsl -8~
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version="2.8"
exclude-result-prefixes="ng">»

<xsl:output indent="yes"»«</wsl:ouwtputs

«1-- select notification part --»
<xsl:template match="/">»
<x51:apply-templates select="/ng:notificationGeneration/ng:notification™/ >

<fus]l:template:

<xsl:template match="ng:notification™:
<x51l:apply-templates select="*" mode="transform"/:

«fxs]:template:

«<1-- Transformation --»

<xsl:template match="val:profile” mode="transform":

<l-- store addresses --»
<xsl:variable name="addressa">
<usl:copy-of select="sel:addresses[1]"»></xsl:copy-of=>
< fxsl:variable>
<wsl:variable name="addressB":>
<usl:icopy-of select="sel:addresses[2] »</xsl:copy-of>

< fxsl:variable>

<l-- a# generate envelope and assign current and new address --»
<notification:

<companyName><xsl:value-of select="sel:company/@name”>»</xsl:value-

of </ companyName >
<l-- #8 select new and old address--»
<currentaddress:

<xsl:choosex
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version="2.@"
exclude-result-prefixes="ng"»

<xsl:output indent="yes">»«/wsl:output:

«1-- select notification part --»
«<xsl:template match="/">
¢<xs51l:apply-templates select="/ng:notificationGeneration/ng:notification”/>

<fus]l:template:

<xsl:template match="ng:notification™:
<wsl:apply-templates select="*" mode="transform"/ />

«fxs]:template:

«<1-- Transformation --»

<xsl:template match="val:profile” mode="transform":

<1-- store addresses --:
¢<xs5l:variable name="addressa”»
<usl:copy-of select="sel:addresses[1]"»></xsl:copy-of=>
<fxsl:variable>
<wsl:variable name="addressB">
<usl:icopy-of select="sel:addresses[2] »</xsl:copy-of>

<fxsl:variable>

<1-- p# penerate envelope and assign current and new address --»
<notification:

<companyName><xs]:value-of select="sel:company/@name™s</xs1:value-
of</ companyName >

<l-- #8 select new and old address--:

<currentaddress:

<xsl:choosex

¢ fxsl:styleshests
(A#) Parallel mussen die Metainformationen des NotificationProfile mit dem Skript
ProfileTransformationStep2.xslt transformiert werden.
(B#) Da wir die Benachrichtigung in diesem Beispiel per E-Mail versenden wollen,
werden die notwendigen Metainformationen statisch angegeben.
(C#) Der restliche Teil des NotificationProfile kann direkt kopiert werden. Damit ist
der letzte Schritt der Generierung der freizugebenden Benachrichtigung beendet.
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<?xml version="1.8" encoding="UTF-8"3»

<!-- profileTransformationstep?.xslt --»

<usl:stylesheet
xmlns:xsl="http: //wew.w3.org/1999/X5L/Transform™
version="2.8"
xmlns="http://leitstelle.p23r.de/N5/p23r/nrl/NotificationProfilel-8"
amlns:ng="http://leitstelle.p2ir.de/Ns/p23r/nrl/NotificationGenerationl-e™:

<xsl:output method=":ml" wersion="1.8" encoding="UTF-8" indent="yes"/>

«l-- a# --»
xsl:itemplate match="/">
«<xsl:apply-templates select="/ng:notificationGeneration/ng:notificationProfile” />

< fxs]l:template:

el-- C# --»
<xsl:template match="ng:notificationProfile™:
<notificationProfile:
«xs5l:copy-of select="@*"" >
<xsl:apply-templates select="node()|comment()"/>
< /motificationProfiles

«fxsl:template>

«xsl:template match="ng:notificationProfile/*:communication”>

<l-- B# --»
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< communications

<criteria name="dummy "/

<publicTimestamp/

«xsl:element name="rece

>

ivers” namespace="{namespace-uri()} =

<xsl:attribute name="receiverId” select="umzug"/>

<xsl:attribute name="receiverdame” select=""amt zur Verwaltung wvon

Unternehmensadressen” " />

<xsl:element name="

<xsl:element name="

<xsl:element name="

«xsl:attribute
«xsliattribute
«xsl:attribute

<xsl:attribute
B1Te8 8888/ xs] :attributes

<xsl:attribute

support”™ namespace="{namespace-uri(}}" />
technicalsupport”™ namespace="{namespace-uri()}"/ >
channels" namespace="{namespace-urif}}”»

name="id" />

name="name">de. fraunhofer.fokus.cc. email¢/xsl:attribute:
name="type">system.email.xml</xs]l:attribute:

name="submissionTime" >2818-&1-

name="timeoutit” »2818-81-81T86: 88 :88< /xs]: attribute:

<parameters name="email" >umzug@amt .de</parameters:

< fusl:element:
< /xsl:element>
<fcommunication:>

«fxsl:templatex>

<xslitemplate match="@*|node()"

<xs51: copy>

<xsl:apply-templates se

< fxsl:copy>

«fxsl:templatex>

</usl:styleshest:

Das Skript cepFinder.dats

3

lect="@*|node() " />

muss geloscht werden, da die Zustidndigkeit fiir die Uber-
mittlung der Benachrichtigung durch den Kommunikationskonnektor statisch im

Skript ProfileTransfomration.xslt angegeben wurde.

Die Skripte MultiNotificationProfile.dats und MultiNotificationProfile.xslt konnen
ebenfalls geloscht werden, da die hier beispielhaft dargestellte Benachrichtigungs-

regel immer nur einen Benachrichtigungsempfénger hat.

Das Skript representation-Channel Type-Target.xslt kann ebenfalls geléscht werden,
da die freigegebene Benachrichtigung beziiglich ihres Zielformats fiir die Ubertra-
gung im Kommunikationskonnektor nicht mehr angepasst werden muss.

Mit

* dem Ausfiilllen des Manifests (insbesondere den Generierungschritten),

¢ dem Code fiir Selection.dats,
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» NotificationTransformationStep*.xslt,
» ProfileTransformationStep*.xslt,

* den Datenmodellen fiir Message.xsd,
* Notification.xsd und

* den Zwischenergebnissen ist die Benachrichtigungsregel komplett in einer Mi-
nimalform realisiert worden.

AbschlieBend muss der Inhalt des Projektes im GIT-Repository gesichert werden, in-
dem unter "Projektinformationen" das Projekt synchronisiert wird.

E.5.8. Qualitatssicherung einer Benachrichtigungsregelgruppe

Nachdem die Pivot-Teildatenmodelle erstellt bzw. angepasst und die Benachrichti-
gungsregelgruppe implementiert wurden, muss die Benachrichtigungsregelgruppe
getestet werden, um sicherzustellen, dass sie auf einem P23R-Prozessor korrekt ab-
lauft. Wenn eine Benachrichtigungsregelgruppe auf der Offentlichen P23R-Leitstelle
verOffentlicht wird, wird diese generell auch auf dem Referenz-P23R-Prozessor dem
zugehorigen P23R-Entwicklerportal getestet. Damit ist die Benachrichtigungsregel-
gruppe auf jedem P23R-Prozessor ablaufféhig.

Zum Testen von Benachrichtigungsregeln werden P23R-spezifische Unit-Tests verwen-
det, wie sie in der T-BRS normativ spezifiziert sind. Diese werden im BDD-Style (Beha-
viour Driven Development) implementiert.

E.5.8.1. Erstellung eines Testsatzes fiir eine Benachrichtigungsregelgruppe

Um einen Testsatz mit mehreren Testfdllen implementieren zu kdénnen, muss wie
oben angegeben ein weiteres GIT-Repository und ein Projekt mit der Projektvorlage
Testsatz angelegt werden.
(A#) Im Abschnitt "Allgemein" missen erneut Name und Titel des Testsatzes angege-
ben werden.
(B#) Im Feld "Kontext" ist anzugeben, worauf sich die einzelnen Testfdlle beziehen,
beispielsweise wer oder was grundsétzlich im Testsatz getestet wird.
(C#) Zu jedem Testsatz gibt es einheitliche Testdaten.

Testsatz flir Umzug eines Allgemein Verantwortlichkeitan

Wniernenmens

Id 1dcadf51-8b26-4d T0-Bd47-36afeddiGens

Vialuas.m MName erterpriseMoveTestset
Tited Testsatz fiir Umzug aines Unternshmens

Letze Anderung 26.06.2013 17:56:47
Simple Test

Kontexi Bei einem Umzug eines Urtemehmens
Tesifall hinzufigen

Beschreioung
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Nachfolgend ist das XML-Dokument mit den Testdaten aufgefiihrt. Dieses muss alle
Daten beinhalten, die im Realbetrieb von den Quelldatenkonnektoren geliefert wer-
den wiirden. Entsprechend muss der bendtigte Namespace vorhanden sein.

Wenn mehrere Quelldatenkonnektoren in der Benachrichtigungsregelgruppe ver-
wendet werden, missen entsprechend viele XML-Dokumente mit den Testdaten be-
reitgestellt werden.

<?xml version="1.8" encoding="UTF-8"?>

<enterpriseCore
xmlns="http://leitstelle.p23r.de/NS/P23R/ruleGroups/Starter/enterpriseCore”>

<profile>
< Company >
<name>Muster AG</name>
</company>
<headguarter>
<addresses>
<street>Hubertusallee</street>
<housenumber»>8</housenumber>
<zipCode»>12345¢</zipCode>
<city>Berlin</city>
<country>Germany</country>
<validfrom>2814-81-81</validfrom>
<lastmodified>2813-11-81</lastmodified>
</addresses>
<addresses>
¢<streetrLindenstraled/street>
<housenumber>16</housenumber:>
<zipCode»>12345</zipCode>

<city>Berlin</city>
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<country=Germany </ country:
cvalidfrom: 2882 -18-82< validfrom:>
¢lastmodified:2882-18-82</lastmodified:
</addresses>
</headquarter:
«/profilex
<profile:
<COmMpaMNY >
<uid>DEBSS833828< fuid>
<name>Telekom</ name >
< company
«fprofilex
<profiles
< COMPANY >
<uid>DE198854732 < fuid>
<name>V-software</name>
< fcompany >
<headquarter:
caddresses:
<street>Fritschestr. </strest>
<housenumber:38< /houssnumber >
<zipCode>2566998<,/7ipCodes
<city>Berline<fcity>
zcountry>Brandenburg </ country:
<validfrom>2814-81-81</validfrom:
zlastmodified:>2813-11-81</lastmodified>
</addresses:>
<addresses:
<street»Berlinerstr. </strest:>
<hous enumber>5< / hous enumber:
<ripCode>14496</zipCode >
<city>Berlin< fcity>
<country:Brandenburg</country:>
<validifrom:>2814-82-81</validfrom:
<lastmodified:>2813-11-82</lastmodified:
<faddresses>
</headquarter:
<fprofilex>

</enterpriseCore:

Ein Testsatz kann einen oder mehrere Testfalle umfassen.
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(A#) Jeder Testfall muss im Abschnitt Allgemein einen Namen und Titel haben.

(B#) Ein Testfall muss entweder funktionieren (matchable) oder scheitern (unmatcha-
ble oder error). Entsprechend soll das Verhalten des Testfalls bezogen auf den Kon-
text beschrieben werden. Kontext und Verhalten werden bei der Ausfithrung eines
Testdurchlaufs protokolliert und erscheinen beispielsweise in der Ergebnisanzeige
des P23R-Entwicklerportals.

(C#) Zu jedem Testfall missen nun die auslosende Nachricht (Message.xml) und das
erwartete Ergebnis (Notification_0.xml) implementiert werden.

Barne AddressChangeTestcasal
Simple Test A

Filter-0 it Tiiel Unternenmans umzug Tast 1

Letze ﬂndeu.ng 19.07.2013 17:30:47
Beschreibung
Hinzufig
Tastiall hinouilgen
Varsion 1.0

i

Teat-Typ Matchable:

Test-Verhallen  Sollte eine korrekle Umzugsmeldung generieren kinnen,

Nachfolgend ist die auslésende Nachricht (Message.xml) fiir den Testfall in diesem
Beispiel angegeben. Die messageld muss dabei zwangsweise leer sein, damit fir je-
den Testlauf eine neue, eindeutige ID vom P23R Processor generiert werden kann.

<?xml version="1.8" encoding="UTF-8"2>

<message
namespace="http://leitstelle.p23r.de/NS/P23R/ruleGroups/Starter/Messagel-8"
xmlns="http://leitstelle.p23r.de/NS/P23R/ruleGroups/Starter/AddressChange/Messagel-8"

xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance”
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xsi:schemaLocation="http://leitstelle.p23r.de/N5/P23R/ruleGroups/Starter/AddressChange/Mess

agel-@ Message.xsd"»
<messageld></messageld>
<subject>Neueldresse</subject>
<applyAt>2013-11-14</applyAt>

</message>

Im Folgenden wird das erwartete Ergebnis (Notification-0.xml) mit der bisherigen
und der neuen Adresse des Unternehmens fiir den Testfall dargestellt.

<¥*xml version="1.8" encoding="UTF-8"7%>

<notification xmlns:xs="http:/ wew.wd.org/ 2861/ ¥MLSchema™

mmlns rcc="http://leitstelle. p23r.de/NS/P23R/rul eGroups /Starter /CoreComponents1-8~

smlns="http://leitstelle.p23r.de/N5/P2IR/ruleGroups /Starter/AddressChange /Notificationl-8™>

<companyName>Muster AG</companyMame:

<currentaddress:
<cciidentification:2@8a2-18-82¢/cc: identification:
<ccistreetiamerLindenstrae</cc streetiame:
<cctbuildingiumber:>16</cc:buildingiumber:
<ccicityName»Berling /oo cityName:
<cc:postcode»>12345¢< oo :postoodes
<L country>Germany< /o country >

< fourrentAddress:

<newiddress:
<cc:identification:2814-81-81</cc: identification:
ccc:streetlamesHubertusallees foc: streetName>
<cc:buildinghumber:8</cc : buildingHumber:
cccicityName»Berlingfcc: cityName>
<ccipostcode»12345< f ccipostoodes
<cC:country>Germany< foc: country>

< fnewaddress:

< /motification>

Das Skript Filter-0.xslt kann ebenfalls geléscht werden, da das Ergebnis eines Testfalls
direkt mit dem erwarteten Ergebnis verglichen wird und keine Daten gefiltert wer-
den.

Die Signatur Signatur.pfx kann ebenso geldscht werden, da die freizugebende Be-
nachrichtigung in diesem Beispiel nicht signiert wird.

AbschlieBend muss der Inhalt des Projektes im GIT-Repository gesichert werden, in-
dem unter "Projektinformationen" das Projektsynchronisiert wird.
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E.5.8.2. Veroffentlichung in der Projekt-Leitstelle

Um Benachrichtigungsregelgruppen testen zu konnen, missen sie zuerst in einer
Projekt-Leitstelle, sprich deren P23R-Depot, verdffentlicht werden. Diese P23R-Depots
sind passwortgeschiitzt, konnen aber von jedem P23R-Prozessor genutzt werden. Ins-
besondere verwendet der im P23R-Entwicklerportal integrierte Test-P23R-Prozessor
dieses P23R-Depot fiir Testldufe.

Leitstellen sollen von nur einem Verantwortlichen bearbeitet werden. Das P23R-
Entwicklerportal unterstiitzt nicht die Bereitstellung eines Projektleitstellen-Projektes
uber mehrere Benutzer-Konten.

Zuerst muss nochmals ein GIT-Repository und ein Projekt mit der Projektvorlage
Projekt-Leitstelle angelegt werden.

(A#) Im Manifest im Abschnitt "Allgemein" miissen Name und Titel der Projekt-Leitstelle
eingetragen werden.

(B#) Die Dateien Recomendation.dats und Recomendation.xslt miissen nicht veran-
dert werden, da das in der P23R-Leitstelle automatisch generierte Benachrichtigungs-
regelpaket immer empfohlen werden soll.

Im Abschnitt "Leitstelle" muss der Nutzername und das Passwort eingetragen wer-
den, das fur den Zugriff auf die Projekt-Leitstelle verwendet werden muss.

Projektisitstelle fir Umzug eines Algemein  Leitsiele  Quellen  Empfehlungen  Tests
Unternehmens

— .

d bcB18154-167a-47e3-8250-b675f0625200

Name enterprisaMoveControlCentre

Tite Projektletstelle fiir Umzug eines Unternehmens

(A#) Im Abschnitt "Quellen" missen alle GIT-Repositories aufgefiihrt werden, deren
Inhalte in dem Benachrichtigungsregelpaket und dem Datenmodellpaket im P23R-
Depot der Projekt-Leitstelle veréffentlicht werden sollen.

Projektleitstelle fir Umzug eines Allgemein  Leitstele | Quellen =~ Empfehiungen  Tests

Unternehmens

# URI Label Benutzername Passwort Akticnen

1 git@gitiah fokus fraunhofer devjan gottsch Regelgruppe P |
enterprisemove git

2 g t@gitlab.fokus.fraunhofer decjan.gottsch Testsatz s s |
testsat git

m Quellen aktualisieren

Unter "Empfehlungen" werden die Namespaces der Quelldatenkonnektoren angege-
ben, die das Recommendation.dats Skript bendétigt, um zu ermitteln, ob das Benach-
richtigungsregelpaket dem Anwender empfohlen werden soll.

Nachdem das Manifest mit Aktualisieren gespeichert wurde, miissen die Quellen mit
Quellen aktualisieren geladen werden.

Nun kénnen im Abschnitt Tests (A#) Test-Pakete ausgewdhlt und (B#) Testlaufe gestar-
tet werden. Es wird angezeigt, ob alle Testfélle fehlerfrei durchlaufen (C#).
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Allgemein Leitstelle Quellen Empfehlungen Tests At
# Aktiv Testsatz
1 [+ Sammiung von Tests fur die Beispielregel
o
erfolgreich: 2, fehlernat: 0 C# Testlauf vom 18.11.2013 um 16:08 Uhr
Der Test im Kontext Adressaktualisierungen ist
+ Bestimmt die neue und alte Adresse selektiert den Nachnamen korrekt. « ..

Abschlieend muss der Inhalt des Projektes im GIT-Repository gesichert werden, in-
dem wir unter "Projektinformationen" das Projekt synchronisieren.

Damit ist die Entwicklung des Beispiels abgeschlossen. Es hat alle Schritte gezeigt,
die auch umfangreichere Benachrichtigungsregeln und -regelgruppen bendétigen.

E.5.9. Und wie geht es weiter?

Nachdem die Entwicklung und Implementierung von Benachrichtigungsregelgrup-
pen grundsétzlich verstanden worden sind, empfiehlt es sich, die Spezifikation der
T-BRS nochmals genauer durchzulesen. Ferner sind unter Info/FAQ einige Detaill6-
sungen fir typische Probleme bei der Erstellung von Benachrichtigungsregeln aufge-
fuhrt.
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F. Konzept fiir die Architektur und Funktionalitat
eines P23R4FLEX-Clients

Das folgende Kapitel ist dem Abschlussbericht der ENDA KG entnommen.

Das P23R-Prinzip sieht derzeit fir die Datenlieferung (,,Benachrichtigungs-Auslieferung®)
entweder Individualldsungen oder einen P23R-Client vor. Einen P23R-Client, der auch
Daten liefern kann, gibt es derzeit nicht. Er musste nach der Spezifikation sowohl

die neue Abfragesprache DataSel beherrschen, selbststdndig auf in unterschiedlicher
Form vorliegende Unternehmensdaten zugreifen und falls Daten fehlen, autonom
andere P23R-Clients nach den fehlenden Daten fragen kénnen. Individualldésungen
sind hinderlich, da teuer, wenn das P23R-Prinzip bei einer Vielzahl von Unterneh-
men oder anderen P23R-Datenlieferanten zum Einsatz kommen soll. Es wird eine
Alternative gesucht und beschrieben, die den Anforderungen im Umweltbereich ge-
recht werden kann und mit insgesamt geringerem Entwicklungsaufwand verbunden
ist.

F.1. Vorgehensweise

Nachfolgend wird eine Analyse typischer Berichtsprozesse im Umweltbereich vorge-
nommen. Ziel ist dabei, wiederkehrende Aufgaben zu identifizieren und zu beschrei-
ben. Dabei werden nur solche Aufgaben betrachtet, die automatisierbar sind. Neben
den fiir den Umweltbereich charakteristischen Randbedingungen sind die Effekte des
P23R-Prinzips zu berticksichtigen. Hier wird das Augenmerk auf die Nutzung eines
P23R-Clients durch KMU gerichtet. Fiir die Aufgaben werden Losungen skizziert und
Randbedingungen einer Automatisierungslosung unter Nutzung des P23R-Prinzips
formuliert. Sind mehrere verschiedene Losungsansdtze fiir eine Aufgabe erkennbar,
werden deren Vor- und Nachteile diskutiert, um eine Implementierungsempfehlung
geben zu koénnen. Auf Basis der Losungsvorschlédge wird abschlieBend eine grobe
Aufwandsabschdtzung vorgenommen.

F.2. Aufgaben innerhalb der Umweltberichterstattung

Umweltberichterstattung wird grundséatzlich auf der Basis bestehender Rechtser-
kenntnisquellen durchgefiihrt. Es sind in jedem Fall kommunale, Landes- und/oder
Bundesbehoérden mit dem Vollzug befasst. Die Datenquellen liegen sowohl bei Un-
ternehmen oder nichtstaatlichen Organisationen als auch bei staatlichen Organisa-
tionen oder Behorden. Einige Berichtspflichten werden nach festen Zyklen féllig und
sind zu festen Stichtagen zu erfiillen, einige sind auf Anforderung innerhalb einer
Frist zu bedienen.

Der strukturelle Datenumfang ist in den jeweiligen Rechtserkenntnisquellen bisher
nur in wenigen Féllen so genau definiert, dass eine Interpretation zur Festlegung
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des tatsachlichen Datenumfangs unterbleiben konnte. Der quantitative Datenumfang
hingegen ist in aller Regel hinreichend genau spezifiziert.

Die Dateniibermittlung erfolgt papiergebunden oder in einer Tabellenkalkulation,
wenn sie schlecht organisiert ist, oder aber in wohldefinierten elektronischen Forma-
ten, wenn sie gut organisiert ist.

Ein groBer Teil der entstehenden Aufwéande bei der Berichterstattung von Umweltda-
ten entfallt auf die Genese der einzelnen Werte, auf deren Zusammenstellung und
auf die Uberfithrung in eine elektronische Form. Im giinstigsten Fall handelt es sich
um Labormesswerte, die von einem Messgerdt bereits elektronisch in ein Laborin-
formationssystem tiibertragen werden und die mit einem Probencode versehen sind,
der es ermdglicht, den Messwert automatisiert in einem Fachsystem in genau dem
richtigen fachlichen Kontext abzulegen. In der Regel werden auch Prifungen der zu
berichtenden Daten durchgefiihrt.

Die Genese der einzelnen Werte wird durch P23R nicht beriihrt, ist nicht nur im
Umweltbereich, sondern generell notwendig und wird daher hier nicht weiter disku-
tiert. Auch die Zusammenstellung der Daten und ihre Uberfithrung in eine elektro-
nisch lesbare Form sind Voraussetzung fiir eine weitere Verarbeitung oder Ubermitt-
lung durch jedwedes elektronische System. Elektronisch lesbare Formen zeichnen
sich dadurch aus, dass mit vertretbarem Aufwand ein Algorithmus entwickelt und
programmiert werden kann, der die so vorliegenden Informationen nicht nur als
Ganzes lesen, sondern auch in Teilbereiche mit bekannter Bedeutung zerlegen kann.
Eine Word-Datei ist zwar meist elektronisch lesbar, verfiigt aber in den wenigsten
Féllen uber die Struktur, um automatisch und inhaltlich korrekt zerlegt zu werden.
Dies trifft in aller Regel auch auf Excel-Dateien zu.

Umweltdaten enthalten hiufiger als andere Datenmodelle Listenattribute. Das Daten-
modell der elektronischen Bodendatenbank eBIS enthdlt tiber 200 Listen bei insge-
samt ca. 350 Attributen. Dies sind Attribute, deren Wert einer Liste (einem Katalog)
entstammt. Textfelder sind in guten Umweltdatenmodellen weniger hédufig, da sie
nur manuell sinnvoll auswertbar sind. Weitere Eigenschaften von Umweltdatenmo-
dellen sind ihre recht hohe Zahl von Attributen (strukturelle Breite) sowie die ver-
gleichsweise hohe Zahl an Qualitdtspriifungen, die fiir Umweltdaten gefunden wer-
den kann.

F.3. P23R-spezifische Randbedingungen der Berichterstattung

Eine breite Nutzung des P23R-Prinzips setzt voraus, dass auch KMUs den P23R nut-
zen. Diese verfiigen nicht tiber die finanziellen Moglichkeiten groSer Unternehmen
und sind aufgrund des geringeren Sparpotenzials auch in geringerem Mafe zu In-
vestitionen in die Entwicklung eines eigenen P23R-Clients bereit. Folglich muss fir
KMUs eine preiswerte Losung gefunden werden.

Die spezifischen Funktionen eines P23R-Clients sind:

* Auslésen einer P23R-Regel, die die zu berichtenden Daten von einem P23RSourceConnector
erhélt und verarbeitet,

* Empfangen einer Meldung, dass eine Benachrichtigung erstellt wurde,

e Abholen der verarbeiteten Daten vom P23R-Prozessor,
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» Darstellung der zu berichtenden Daten (wenn die P23R-Regel diese erfolgreich
verarbeitet hat),

» Darstellung einer Fehlermeldung, die von der P23R-Regel generiert wurde,

* Optional: Umwandlung der zu berichtenden Daten in ein fiir den Anwender
leicht lesbares/druckbares Format, z. B. PDF, und Mdoglichkeit der Speicherung
als Datei,

» Moglichkeit der Freigabe zu berichtender Daten beim P23R-Prozessor,
» Optional: Darstellung einer Riickmeldung des P23R-Prozessors auf die Freigabe.

Die Funktionen, die mit Abstand den grofSten Implementationsaufwand mit sich zie-
hen, sind die Darstellungsfunktionen und die Umwandlung in ein leicht lesbares For-
mat. Diese Funktionen sind gleichzeitig stark abhdngig von der Art der Daten und
miissen fiir jede P23R-Regel individuell programmiert werden.

Anderungen, deren Notwendigkeit bei der Betrachtung der zu berichtenden Daten
offenbar werden, sollten in jedem Fall in den Quellsystemen erfolgen. Daher ist die
Speicherung der zu berichtenden Daten durch den P23R-Client nicht notwendig und
auch nicht sinnvoll.

F.3.1. Empfangen der Meldung ,,Benachrichtigung wurde erstellt"

Der Empfang der Meldung ,,Benachrichtigung wurde erstellt® wird hier gesondert
diskutiert, da beim Betrieb eines P23R-Prozessors in einer externen (Cloud-) Umge-
bung der Prozessor ggf. von auB3en auf einen internen P23R-Client des Datenlieferan-
ten zugreifen kénnen muss.

Konkret ist dies ein SOAP-Service, der folgende Funktionalitdt hat: Empfangen einer
Meldung (,,IApprovalNotify“) des P23R-Prozessors, dass eine Benachrichtigung erstellt
wurde und dass diese unter Angabe einer bestimmten ID vom P23RProzessor bezo-
gen werden kann. Nach Empfang dieser Meldung muss der Client die Benachrichti-
gung vom P23R-Prozessor abrufen und ggf. lokal speichern, um eine erneute Anfor-
derung zu vermeiden.

Implikation: Der Client muss dauerhaft laufen, um die Meldung empfangen zu kon-
nen, dass eine Benachrichtigung erstellt wurde. Alternativ konnte ein dedizierter
Service implementiert werden, der diese Aufgabe erfiillt.

F.4. Losungsvorschldge fiir funktionale Anforderungen

Die P23R-spezifischen Funktionen, die eine sehr geringe Abhangigkeit von der Art
der zu berichtenden Daten aufweisen, kénnen in nahezu unveradnderter Form fir die
unterschiedlichsten Berichte eingesetzt werden. Dies sind:

* Auslosen einer P23R-Regel, die die zu berichtenden Daten von einem P23RSourceConnector

erhdlt und verarbeitet,
* Warten auf die Meldung, dass die Benachrichtigung bereit liegt,

¢ Abholen der verarbeiteten Daten vom P23R-Prozessor,
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» Moglichkeit der Freigabe zu berichtender Daten beim P23R-Prozessor,
* Optional: Darstellung einer Riickmeldung des P23R-Prozessors.

Bei diesen Funktionen ist es geboten, die veranderlichen Parameter (z. B. ,,Welche
Regel soll auf welchem P23R-Prozessor ausgelost werden?) in Form von Konfigura-
tionsdaten zu hinterlegen. Somit kann eine Anpassung des Quellcodes unterbleiben
und es werden stattdessen Konfigurationsdateien angepasst. Werden diese Funktio-
nen fertig nutzbar angeboten, muss sich ein P23R-Client-Entwickler nicht mit den be-
sonderen Spezifikationen und Funktionsweisen des P23R-Prinzips auseinander setzen.
Die aufwédndiger zu implementierenden Funktionen

» Darstellung der zu berichtenden Daten (wenn die P23R-Regel erfolgreich verar-
beitet hat),

* Darstellung einer Fehlermeldung, die von der P23R-Regel generiert wurde und
die

» optionale Umwandlung der zu berichtenden Daten in ein fiir den Anwender
leicht lesbares/druckbares Format, z. B. PDF, und Moglichkeit der Speicherung
als Datei sind beziiglich der Programmierung hingegen voéllig frei von P23R-
Spezifika.

F.5. Umweltspezifische Randbedingungen der Berichterstattung

Die umweltberichtsspezifischen Anforderungen ergeben sich aus den genannten
Randbedingungen der vergleichsweise groen strukturellen Breite sowie der gro3en
Zahl an moglichen Qualitétspriifungen.

Dies wirkt sich zundchst auf die Darstellung der zu berichtenden Daten aus.

Es konnen dem Anwender keine XML-Inhalte prasentiert werden, sondern es wird
eine nach Umfang der darzustellenden Berichtsentitdten unterteilte Formulardarstel-
lung der Inhalte benétigt.

Zumindest bei umfangreichen Datenlieferungen, wie sie bei gro3eren Unterneh-
men der Fall ist, wird fiir die effiziente Bearbeitung eine Datensatznavigation beno-
tigt. Dies konnte mit einer kompakten Liste realisiert werden, aus der der Anwender
stichprobenartig einzelne Objekte zur Formulardarstellung fir die Detailpriifung aus-
waéhlen kann.

Auch die optionale Umwandlung der zu berichtenden Daten in ein fir den Anwen-
der leicht lesbares/druckbares Format schlieBt die Ausgabe von XML-Daten aus. Hier
wird eine strukturierte und gut lesbare Darstellung benétigt, deren Zielstellung je-
doch nicht die Sichtpriifung der Datensédtze oder deren Publikation ist, sondern die
Ablage in einer Form, die bei der Kldrung von Sachverhalten zwischen Berichter und
Empfédnger als Basis verwendet werden kann. Dies stellt deutlich geringere Anforde-
rungen an die optische Gefalligkeit des Layouts und etwas hohere an die eindeutige
Identifizierbarkeit der Zugehorigkeit von Werten zu bestimmten Objekten.
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F.6. Losungsvorschlage fiir die konzeptionelle Umsetzung

Das P23R-Prinzip betont in seinen Anforderungen die Nutzbarkeit durch kleine und
mittlere Unternehmen (KMU). Wahrend dies nur geringe Auswirkungen auf die Be-
trachtung der Funktionalitét hat, ist es bei der Betrachtung von Umsetzungskonzep-
ten von weitreichender Bedeutung.

Dies ist dadurch begriindet, dass GroBunternehmen in nur begrenztem Maf auf vor-
handene oder vorgefertigte Losungen angewiesen sind, da ihnen mehr Kapital und
somit Mittel fiir die Programmierung individueller Losungen zur Verfiigung stehen.
KMU benoétigen weitgehend vorgefertigte oder komplett einsatzbereite Systeme, die
ihnen die Einarbeitungszeit in die P23R-Schnittstellenstruktur sparen und die Ent-
wicklungskosten senken. Im Gegenzug nehmen sie eingeschrankte Gestaltungsmog-
lichkeiten in Kauf. Dieser Weg steht natiirlich auch den GroSunternehmen offen.

F.6.1. Differenzierung konzeptioneller Schwerpunkte

Aus Sicht eines GroBunternehmens mit etablierten IT-Anwendungen fiir die unter-
nehmensinterne Auswertung von Umweltdaten stehen Mehrbenutzerfédhigkeit und
Rollen- Rechtekonzepte sowie mdglichst nahtlose Integration der P23R-Clientfunktionalitét
in die unternehmensinternen Prozesse und die Oberflachen der bestehenden IT-
Anwendungen im Vordergrund.

Kleine und mittlere Unternehmen brauchen maoglichst kurzfristig einsetzbare Losun-
gen, die ohne umfangreiche Entwicklungsarbeiten mit den notwendigen Berichtsda-
ten versorgt werden kénnen und in der bestehenden Unternehmensumgebung, ggfs.
auf einem Mitarbeiter-PC, in Betrieb genommen werden kénnen. Eine nahtlose Inte-
gration in bestehende Systeme ist nicht prioritér, insbesondere dann nicht, wenn die
Nutzungsoberfldche robust und selbsterklédrend ist.

Im Fall einer Webanwendung ist ein Hosting im Unternehmen fiir KMU nicht zwin-
gend.

F.6.2. P23R-Client: Was ist moglich, was ist sinnvoll?

Fat-Client-Anwendungen, also klassische, lokal installierte Programme sind aus der
Mode gekommen. In groBeren Organisationen werden sie inzwischen haufig tiber
Terminalserver bereit gestellt, also zentral installiert und dezentral angezeigt. Dies ist
dem Arbeitsprinzip von Webanwendungen dhnlich und erlaubt es, die IT-Dienstleistungen
an zentralen Orten zu biindeln und die fiir den Vor-Ort-Support vorgehaltenen Res-
sourcen zu reduzieren.

Ohne Vor- und Nachteile von FAT-Client- und Web-Anwendungen detailliert gegen-
einander abzuwédgen, muss konstatiert werden, dass die Akzeptanz von Webanwen-
dungen heute deutlich hoher ist und diese auch als Stand der Technik gelten. Es
wird folglich empfohlen, P23R-Clients als Webanwendungen zu entwickeln. Eine
P23R-Client-Webanwendung als Losung, die ohne weitere Zuarbeiten fiir alle Regeln
funktioniert, kann es nicht geben. Dies ist dem Umstand geschuldet, dass die zu be-
richtenden Daten jeweils unterschiedliche Nachrichtenmodelle mit unterschiedlichen
Namen der Attribute und Entitédten besitzen.

Ebenso ist es nicht wirtschatflich moéglich, die jeweils (fiir eine Regel, also eine Be-
richtspflicht) notwendigen Berichtsdaten automatisiert aus beliebigen IT-Systemen
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zu extrahieren, ohne dafiir Programmcode zu schreiben. Dies mag zwar theoretisch
moglich sein, aber der Aufwand zur strukturierten und umfassenden Beschreibung
aller vorliegenden Informationen als perfekte Metainformation tibersteigt den Auf-
wand fiir ein spezifisches Extraktionsprogramm (also einen SourceConnector) bei
weitem.

Seit Anbeginn der IT verbreitet und erfolgreich eingesetzt ist hingegen die Wieder-
verwendung von Programmecode in Form von dokumentierten Funktionssammlun-
gen in Bibliotheken, heute gerne als Toolkits bezeichnet.

Generelle Vorgaben

Es wird ein Toolkit zur Erstellung eines individuellen P23R-Clients benotigt. Dieses
Toolkit muss begleitet werden von einem im Betrieb befindlichen Anwendungsbei-
spiel, das als Vorlage dient.

Das Toolkit darf keine Musterimplementierung sein, die nur in einem einzigen Fall
unter Laborbedingungen funktioniert, sondern muss auf den Produktiveinsatz zuge-
schnitten und robust sein. Die verwendeten Werkzeuge miissen offen und frei sein,
da werden beim Einsatz der Werkzeuge noch der damit erstellten Produkte Lizenz-
kosten entstehen diirfen.

Die Online-Dokumentation sollte in einem kollaborativen Werkzeug abgebildet sein,
das es den Nutzern erlaubt, Anmerkungen, Erweiterungen und Korrekturen vorzu-
nehmen. Als Nutzer kann sich jedefrau/jedermann anmelden.

Geeignet fiir den Produktiveinsatz

Das Toolkit muss einfach zu benutzen sein. Dies bedeutet nicht, dass es Unerfahrene
sofort und fehlerfrei einsetzen kénnen missen. Es sollte jedoch Entwicklern ermaog-
lichen, konkrete Ergebnisse zu erreichen, ohne zuvor viele Seiten fachlicher Spezi-
fikationen durcharbeiten zu miissen. Es sollte als eine strukturierte, durchsuchbare
und stilistisch moglichst homogene Online-Dokumentation verfiigbar sein, die als
Community-Portal frei zur Verfiiggung steht und von Nutzern kommentiert, korrigiert
und erweitert werden kann.

Robustheit

Robustheit bedeutet, dass ein moglichst breites Spektrum an fehlerhafter Verwen-

dung mit entsprechenden Fehlermeldungen behandelt werden muss, um den Ent-
wicklern die Moglichkeit zu geben, ihre Fehler zu korrigieren. Kommentarlose Ab-
stiirze, die keinerlei Hinweise auf ihre Ursache geben, sollten mdoglichst vermieden
werden.

Einsatz moglichst etablierter Technologien

Als Entwicklungssprache sollte Java eingesetzt werden, denn die Zahl der Entwick-
ler, die einen P23R-Client mit Hilfe des P23R Client-Toolkit entwickeln kénnen, soll
moglichst grof sein.
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Als Bibliotheksbasis wird der Einsatz derjenigen Java Enterprise Edition (JEE)-Funktionen
empfohlen, die auch als .jar-File zur Ergdnzung von Servlet-Containern zur Verfi-
gung steht. Damit ist gewdhrleistet, dass der P23R-Client auf unterschiedlichen Ser-
vern (Wild- Fly (ehem. JBoss), Glassfish, Oracle WebLogic, IBM WebSphere, Resin,
Apache Tomcat) genutzt werden kann.

Die Zahl der Java Frameworks fiir Rich Internet Applications (RIA) ist sehr gro3 und
ein konkretes Votum fiihrt unweigerlich zum Widerspruch all jener, die das entspre-
chende Framework nicht einsetzen.

Da jedoch ohnehin ein Toolkit mit funktionierendem Anwendungsbeispiel bereit ge-
stellt werden soll, ist umfangreiche Erfahrung mit dem Web-Framework nicht Vor-
aussetzung fiir dessen Einsatz und es werden hier allgemeine Anforderungen formu-
liert:

Eine moderne Losung sollte auf serverseitiger Architektur in Kombination mit Ajax
basieren. Der Einsatz von Browser-Plugins ist aufgrund des vielféltigen Nutzer- und
Browserspektrums nicht sinnvoll. Ist SAGA-5-Konformitédt unabdingbar, muss mit Ajax
und Java- Script auf moderne Losungen und die weitaus meisten Frameworks ver-
zichtet werden. Dieser Fall wird hier nicht weiter diskutiert.

Das Framework sollte seit mindestens drei Jahren etabliert sein und Spriinge in der
Major Version mit weitreichenden Anderungen der Schnittstellenphilosophie sollten
maximal alle zwei Jahre, besser seltener auftreten. Die Ausrichtung der Auswahl soll-
te auf ein vernunftiges Verhéltnis von Langlebigkeit zu einfacher Handhabung und
Funktionsumfang mit Schwerpunkt auf Langlebigkeit ausgerichtet sein.

Der Einsatz spezifischer Bibliotheken, die nur in bestimmten, schlimmstenfalls &lte-
ren Versionen mit bestimmten anderen Versionen eines JEE-compliant Webservers
zusammenarbeiten, ist unbedingt zu vermeiden. Negativbeispiele sind der Einsatz
von Switchyard, der mit keiner anderen Version als JBoss EAP Version 6.1 GA, ge-
schweige denn mit Apache Tomcat oder Resin oder Glassfish arbeitet oder das JBoss
Seam Framework, das beim Sprung von Version 2 auf 3 wichtige Funktionen nicht
mehr enthielt, dessen Version 2 jedoch jahrelang nicht mit aktuellen JBoss-Versionen
zusammenarbeitete.

Im Zweifelsfall sollte eine einfache Funktion selbst implementiert werden, anstatt ein
weiteres Framework einzubinden und sich damit eine weitere Versionsabhdngigkeit
einzuhandeln.

User Interface-Design

Das User Interface-(Ul-) Design sollte den Bedienprozess unterstiitzen, einfach und
tibersichtlich sein. Ein prototypischer Bedienprozess (kein Beispiel fiir eine ergonomi-
sche Benutzungsoberfldche!) fiir den P23R-Client ist in Abb. F.1 dargestellt.
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Abbildung F.1.: Workflow-Diagramm ,,Umweltberichterstattung mit P23R-Client*
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Ease of use

Die spezifischen Funktionen (Kapitel F3) des P23R-Clients geben zusammen mit dem
Workflow-Diagramm bereits einen klaren Rahmen vor.

Augenmerk sollte auf die clientseitige Benutzerfithrung nach dem Ausldsen der Re-
gel gelegt werden. Wird der SOAP-Service zum Empfang der Meldung ,.Benachrich-
tigung wurde erstellt” vom P23R-Client separiert, um den Zugriff von au3en in die
interne IT-Umgebung des Datenlieferanten zu unterbinden, besteht ohne eine sepa-
rate Anfrage keine Mdoglichkeit, herauszufinden, ob die Regel bearbeitet wurde. Es
bestehen dann folgende Moglichkeiten, den Workflow wieder aufzunehmen:

1. Der Anwender wird gebeten, in einigen Minuten nachzusehen, ob die Regel
die Benachrichtigung fertig erstellt hat. Dazu bietet das User Interface einen
Knopf, den der Anwender sofort als dafiir zusténdig identifizieren kann. Dies
ist nicht sehr komfortabel, kann jedoch SAGA 5-konform umgesetzt werden.

2. Die Webanwendung setzt AJAX ein, um dem Anwender eine ,in Bearbeitung“-
Meldung zu zeigen und parallel in zeitlichen Abstdnden den P23R-Prozessor
abzufragen, ob die Regelbearbeitung abgeschlossen wurde. Dies kann wegen
des notwendigen Einsatzes von JavaScript zwar nicht SAGA 5-konform erfolgen,
ist aber das tiibliche Vorgehen. Dieses Vorgehen wére auch ohne den o.g. sepa-
rierten Service notwendig, wenn der Anwender mehr Informationen erhalten
soll, als dass die Seite ladt (oder ,,héngt®).

Im Sinne einer einfachen und klaren Benutzerfithrung ist Moglichkeit 2 zu bevorzu-
gen.

Realisierung der Stylesheets

Fir das Design kann auf das offene und freie, im Rahmen des MIFLEX-Projekts von
der FH Potsdam entwickelte, Design9 zuriick gegriffen werden.

Die fiir das P23R-Client-Toolkit zu entwickelnden Stylesheets sollten auf Wiederver-
wendung ausdelegt sein und verstdndliche ClassNames und unique IDs (fiir die Refe-
renzierung der einzelnen Selektoren) enthalten.

Fiir die Darstellung der Berichtsdaten sind Navigation und Objektlisten nur fiir sol-
che Berichterstattungen notwendig, bei denen verzweigte Strukturen und ein groSe-
rer Umfang zu uiberpriifender Berichtsobjekte auftritt.

Fiir die Entwicklung eines P23R-Client-Toolkits sollte dies beriicksichtigt werden, so
dass Navigation und Objektlisten sowohl leicht integriert als auch weggelassen wer-
den konnen.

PDF-Generierung

Fir die Generierung von PDF-Dateien stehen verschiedene freie Werkzeuge (z. B.
XSLFO, ggf. auch Apache PDFBox), zur Verfiigung. Sollen Microsoft-Dokumente (Word,
Excel etc.) generiert werden, kann Apache POI eingesetzt werden; Mit JOpenDocu-
ment konnen PDF- und OpenDocument-Dateien erstellt werden.

XSL-FO ist als Werkzeug zur Erstellung PDF-Dateien seit Jahren etabliert, stabil funkti-
onsfahig und gut dokumentiert, weshalb dessen Einsatz hier empfohlen wird.
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F.7. Abschdtzung der Realisierungsaufwande

Die hier vorgenommene Abschdtzung der Realisiserungsaufwédnde kann nur eine
grobe Ndherung sein, da diese von zahlreichen nicht-fachlichen Faktoren, der indi-
viduellen Ausgestaltung einer Ausschreibung sowie ggfs. hier nicht beriicksichtigten
Arbeiten beeinflusst wird.

Im folgenden Text sind die derzeit absehbaren Arbeiten aufgefiihrt. Die Aufwands-
schatzungen sind in tausend Euro brutto (k€) kursiv angegeben:

1. Implementation der Kommunikationsfunktionen zwischen P23R-Client
und P23RProzessor (Aufwand ca. 25k€)

» Regelverarbeitung beim Prozessor auslosen

* Empfangen der Meldung ,Benachrichtigung wurde erstellt” (Inklusive einem
dezidierten Service, der zum Einsatz kommt, wenn keine externen Zugriffe auf
die interne IT des Datenlieferanten gewiinscht sind.)

» Verarbeitungsergebnis beim Prozessor abholen
» Ergebnis freigeben
» Ergebnis 10schen (keine Freigabe)

» Aktualitit einer Regel beim Prozessor erfragen (Diese Funktionalitidt wird im
Mai 2014 vom FOKUS P23R-Prozessor V3.2 und V4.0 noch nicht unterstiitzt.)

* Regel aktualisieren

2. Entwicklung eines Stylesheets fiir die Login-Maske
3. Implementation von Login und Authentifikation
4. Entwicklung eines Stylesheets fiir die Haupt-Maske
5. Implementation der Haupt-Maske

» UI (User Interface) Regel/Berichtspilicht auswéhlen
* UI Regelverarbeitung beim Prozessor auslésen

* UI und Ajax-Funktion fiir automatisierte Anfrage des Verarbeitungsergebnisses
beim Prozessor

» Ul Verarbeitungsergebnis beim Prozessor manuell anfragen. Falls der Anwen-
der das Browserfenster mit der automatisierten Anfrage schlie3t, muss die Mo6g-
lichkeit bestehen, das Ergebnis spater (z. B. am nédchsten Tag) zur Priifung ab-
zuholen.

» UI PDF-Export der Berichtsdaten
» Ul Ergebnis freigeben

» UI Ergebnis l6schen (keine Freigabe)
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» Ul Aktualitédt einer Regel beim Prozessor erfragen

» Ul Regel aktualisieren

Mit Stylesheets und Login zusammen (Aufwand ca. 20k€)

6.

UI: Implementation der Darstellung der freizugebenden Berichtsdaten.
Dieser Teil ist in hohem MafB3 abhéngig von der Berichtspflicht.

Entwicklung eines Stylesheets fiir die Objekt-Tabelle (mindestens wechselnde
Zeilenhintergriinde zur Erleichterung des Lesens)

UI fur die Darstellung der Berichtsobjekte als Zeilen einer Tabelle mit jeweils
einem oder mehreren Links auf Formulardarstellungen der Berichtsobjektde-
tails.

UI fur Pagination (Navigation zwischen portionierten Tabellenausschnitten, Zei-
lenzahl konfigurierbar)

Ul fiir die Navigation innerhalb eines Berichtsobjekts, wenn dieses aus meh-
reren, ggf. umfangreichen Entitdten besteht und zur Rickkehr zur Hauptseite
oder Tabellentiibersicht.

Entwicklung eines Stylesheets fiir ein Standard-Objekt-Formular mit unterschied-
lichen Klassen fiir unterschiedliche Attributtypen (Zahlen, Kurztexte, Langtexte,
Listenwerte, Boolesche Werte)

Ul fiir die Darstellung eines Berichtsobjekts als Formular mit Label/Entry- Fel-
dern (Entries gesperrt) mit Klassen zur Nutzung der Stylesheet- Darstellungen
fiir unterschiedliche Attributtypen.

(Aufwand ca. 30k€)

7.

Implementation einer Funktion zur Erstellung einer PDF-Datei mit den
Berichtsinhalten als Kopiervorlage bzw. Beispiel. (Diese Funktion ist wie
auch die Darstellungsfunktion von den Berichtsinhalten abhingig und
muss jeweils individuell entwickelt werden.)

(Aufwand ca. 15k€)

8.

Entwickeln eines Standard-Nutzungsszenarios fiir das zu entwickelnde
P23R-Client- Toolkit ohne Notwendigkeit der Darstellung einer Objekt-
tibersicht und Navigation zwischen verschiedenen Berichtsformularen.
Szenario heif3t, folgendes zu dokumentieren:

* welche Aufgaben in welcher Reihenfolge ein Entwickler jeweils angehen sollte/

angehen wollen wird

» auf welche Artefakte (z. B. XML-Beispieldateien oder einen Demo-Prozessor) der

Entwickler bei der jeweiligen Aufgabe zuriickgreifen muss

* welche Fragen sich der Entwickler dabei stellen kénnte oder welchen Schwie-

rigkeiten er sich ausgesetzt sehen konnte (m Losungsvorschldge)
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9. Entwickeln eines Erweiterungs-Szenarios mit Objektiibersicht, Pagination
und verschiedenen Formularen fiir die Entitéten eines Berichtsobjekts.
Entwicklung der Szenarien: Aufwand ca. 10k€

10. Aufbereiten und Dokumentieren der Artefakte (wofiir gebraucht, wie ver-
arbeitet)
11. Erstellen von dokumentierten Bibliotheken (mit Javadoc, aber auch er-

ganzender Online-Dokumentation)

12. Erstellen einer Online-Dokumentation zur Nutzung des P23R-Client-Toolkit
mit folgenden Inhalten:

* Wozu ist das P23R-Client-Toolkit (PCT) gut?
* Wie nutzt man das PCT?

* Wie sieht ein typischer Bearbeitungsprozess fiir den Anwender des P23RClient
aus?

* Komplette Tour durch das PCT mit einer Schritt-fir-Schritt-Anleitung mit dem
Ziel einer lauffahigen P23R-Client-Anwendung. Dabei ist die Moglichkeit vor-
zusehen, die tabellarische Darstellung und die Navigation zwischen verschie-
denen Formularen zu iiberspringen. Die Erstellung von PDF-Dateien mit einem
geeigneten Werkzeug sollte ebenfalls in einer Schritt-flir-Schritt- Anleitung er-
lautert werden.

* Dokumentation der einzelnen Schritte: ,Was ist zu tun?“ Beriicksichtigen, wel-
che Fragen sich der Entwickler dabei stellen kénnte oder welchen Schwierigkei-
ten er sich ausgesetzt sehen konnte und anbieten von Losungsvorschldgen und
Links auf die Dokumentation der eingesetzten Werkzeuge (Ajax- Framework
etc.)

* Dokumentation aller notwendigen Artefakte (Bibliotheksfunktionen, Stylesheets
etc.)

* Downloads bzw. Download-Links auf alle notwendigen Bestandteile des PCT

(Dokumentationsaufwédnde ca. 45k€)

13. Bereitstellung eines Client-Test-Prozessors, der die notwendige(n) Regel(n)
zum Testen des P23R-Clients enthélt und verwendet werden kann, um
die Funktionalitdt des P23R-Clients mit einem Fall (Es konnen nicht belie-
bige Regeln bereit gestellt werden, da die CommunicationConnectoren
sonst evtl. zum Versenden von Spam etc. verwendet werden.) zu testen.
Dies umfasst alle sieben oben aufgefiihrten P23R-Kommunikationsfunktionen.
Dass eine Regel ausgeldst und eine Benachrichtigung freigegeben oder
geldscht wurde, wird auf einer zu diesem Zweck entwickelten Log-Webseite
angezeigt. Daher ist beim Auslosen der Regel eine ID mitzuliefern, die
die Identifikation des jeweiligen Nutzers auch bei der Darstellung auf
der Log-Webseite mdoglich macht. Der/die notwendige(n) Source- und
CommunicationConnector(en) zur Ausfithrung der Regel werden eben-
falls bereit gestellt. (Aufwand ca. 25k€)
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Zielstellung des P23R-Client-Toolkits (PCT) ist ein praxistaugliches, robustes und ein-
fach zu nutzendes Toolkit, das zur Erstellung von P23R-Clients eingesetzt werden
kann. Der geschétzte Gesamtaufwand fiir die Entwicklung und Dokumentation des
PCT betréagt ca. 170 k€.

Der als Kalkulationsbasis angenommene und in der Dokumentation der Tour dar-
gestellte Nutzungsfall ist kein ,Hello World“. Er ist von Umfang und Komplexitdt an
eine reale Umwelt-Berichtspflicht mit mindestens einem Dutzend Berichtsobjekten,
die neben dem Hauptformular mindestens zwei unterschiedliche Formulare zur Dar-
stellung der Berichtsobjekte umfassen, angelehnt. Ggf. wird auf eine reale Umweltbe-
richtspflicht zuriickgegriffen.
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G.1. Webseite

Das Projekt ist unter der Webseite www.p23r4flex.de fiir die Offentlichkeit zuging-
lich gemacht. Die Projektinhalte, Aufgaben und Ergebnisse werden transparent und
offen dargelegt. Wichtige Informationen iiber Veranstaltungen werden zeitnah be-
kanntgegeben. Im August 2013 wurde einen Zwischenbericht verdffentlicht. Auch
dieser Abschlussbericht wird nach Freigabe zum Download bereit gestellt.

G.2. Cebit 2013/ 2014

Das BMI présentierte auf der CeBIT 2013 (5. bis 9. Mérz) im Ausstellungsbereich ,Ef-
fiziente Prozesse“ den P23R (Prozess-Daten-Beschleuniger). Zusammen mit den For-
schungsnehmern beteiligte sich das UBA mit der AuBendarstellung des Projektes
P23R4FLEX auf dem BMI-Stand (im Handlungsfeld Prozessketten im eGovernment).
Wéhrend des Besuch des IT-Rates und der Stattssekretédrin Cornelia Rogall-Grothe
am 6.3. hatte Herr Dr. Heidemeier am UBA-Stand die Mdoglichkeit, ein Interview zum
P23R4FLEX-Projekt geben.

Auf der Cebit 2014 (10. bis 14. Mérz) war das P23R4FLEX-Team ebenfalls wieder auf
dem BMI-Stand vertreten und stellte zusammen mit dem Auftragnehmer ENDA die
Ergebnisse des Projektes vor. Des weiteren gab es Auskunft zum nun folgendem Pro-
jekt - P23R im Wirkbetrieb bei der BASF.

G.3. P23RAFLEX-Workshop 2013

Die Abschlussveranstaltung des Projektes ,P23R4FLEX" fand auf Einladung des UBA
am 28.11.2013 von 10:30 Uhr bis 16 Uhr in der ,Vertretung des Landes Sachsen-
Anhalt beim Bund® in Berlin statt. Es waren 63 Personen aus Behorden und Unter-
nehmen anwesend. Der Vizeprésident des Umweltbundesamtes hielt die Er6ffnungs-
rede, der stellvertretende IT-Direktor des BMI, Herr Batt, betonte die sehr gute Zu-
sammenarbeit mit dem UBA im Projekt.

In sieben Fachvortrdgen (siehe Agenda) wurden den Behdrden und Unternehmen
das P23R-Prinzip verdeutlicht und anhand der technischen Ergebnisse des Projektes
P23R4FLEX der praxisnahe Wirkbetrieb gezeigt. Die erstmals programmierten und
frei verfiigbaren P23R-Regeln mit integrierter Qualitédtssicherung wurden erldutert
und die Werkzeuge zur Programmierung vorgestellt. In mehreren Diskussionsrunden
mit den Teilnehmern wurden die Potentiale des Einsatzes von P23R im Umweltbe-
reich besprochen.

Alle Vortrége, die Poster sowie der Flyer sind auf der Webseite www.p23r4flex.de der
Offentlichkeit zur Verfiigung gestellt.
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10:00 - 10:30 H Einlass und Registrierung H
10:30 - 10:45 || BegriiBung und Einfihrung in das Vizeprasident des
Thema der Veranstaltung Umweltbundesamtes Dr.
Thomas Holzmann
10:45 - 11:00 || Elektronische Prozesse vernetzt - Sténdiger Vertreter des
Moderne Verwaltung nutzt moderne IT-Direktors im
Infrastrukturen Bundesministerium des
Innern Herr Peter Batt
11:00 - 11:20 || P23R - Ein stimmiges Konzept zur Carsten Rosche
Vereinfachung der Kommunikation Bundesministerium des
Innern
| | Im Anschluss ca. 5min Diskussion I
| 11:25 - 11:45 || Kaffeepause I
11:45 - 12:05 || Berichterstattung Kommunalabwasser - Dr. Joachim Heidemeier FG
Der ideale Kandidat fiir den P23R Stoffhaushalt Gewdsser, UBA
12:05 - 12:20 || §61 WHG und Matthias Liittgert ENDA
91/271/EWG-Berichterstattung - Prozesse GmbH & Co. KG
und Priifungen fiir den P23R aufbereiten
Im Anschluss ca. 10min Diskussion fiir
beide Beitrage
12:30 - 13:30 || Mittagspause I
13:30 - 13:50 || P23R Regeln implementieren und Jan Gottschick Fraunhofer
vertffentlichen - P23R fir Einsteiger FOKUS, eGovernment und
Applikationen
13:50 - 14:15 || Kommunalabwasser Prozesse im P23R - Matthias Littgert ENDA
Live-Demo, Bilder und wenig Text GmbH & Co. KG
14:15 - 14:35 || Priifungen als P23R-Regel Jeroen Gremmen Atos IT
implementieren - So wird‘s gemacht Solutions and Services GmbH
] | Im Anschluss ca. 10min Diskussion I
] 14:45 - 15:05 H Kaffeepause H
15:05 - 15:25 || Mit P23R Regeln UMW Meldungen Simon Dutkowski Fraunhofer
erzeugen - P23R-inside FOKUS, eGovernment und
Applikationen
] H Im Anschluss ca. 5min Diskussion H
15:30 - 15:40 || Summing-Up : Wohin geht die Reise Dr. Joachim Heidemeier FG
Stoffhaushalt Gewésser, UBA
| 15:40 - 16:00 || Gemeinsame Diskussion und Austausch ||

G.4. Weitere Projektprasentationen

Wéhrend der Projektlaufzeit wurde das Projekt auBerdem auch auf folgenden Veran-
staltungen vorgestellt:
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2012

05.09.
20.11.
03.12.
04.12.

20.12.

2013

26.-27.02.

16.05.
17.05.
06.06.

10.06.

24.10.

21.-22.11.

2014
14.01.
07.02.

18.-19.03.

08.05.
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bilaterales Gesprdach UBA — BMU, Bonn

VCI-Veranstaltung zu BUBE-online, Diisseldorf
VCl-Veranstaltung zu BUBE-online, Mannheim

Forum Prozessketten, Metropolregion Rhein-Neckar, Sinsheim

P23R-Anwenderkreistreffen, Mainz

15. Leitungsgruppensitzung des Bund-Lénder-Kooperationsprojektes VKo-
opUIS "ePRTR", Halle

Forum Prozessketten, Metropolregion Rhein-Neckar, Mannheim
P23R-Anwenderkreistreffen, Mannheim
bilaterales Gesprich UBA (Deutschland) — UBA (Osterreich), Berlin

bilaterales Gesprach UBA - Landesamt fiir Landwirtschaft, Umwelt und
landliche Rdume Schleswig-Holstein, Flintbek

2. Workshop zu SIIFs (Structured Information and Implementation Fra-
meworks) in der Berichterstattung zur EU-Kommunalabwasserrichtlinie,
Brissel

Bund-Lander-Arbeitskreis (BLAK) Abwasser

PRTR-IED-Workshop, Briissel
bilaterales Gesprdach UBA — BMUB, Bonn

16. Leitungsgruppensitzung des Bund-Lénder-Kooperationsprojektes VKo-
opUIS "ePRTR", Dessau

Sitzung des Standigen Ausschusses Umweltinformationssysteme (StA UIS),
Bremen

G.5. Demonstrationsumgebung und Prasentation der Berichtspflichten

Im Rahmen des P23R4FLEX-Abschlussworkshops am 28.11.2013 wurden eine funkti-
onsfahige P23R-Architektur mit zwei P23R-Prozessoren (fiir Bund und Lédnder) sowie
zwei Fachsystemen fiir die Kommunalabwasserberichterstattung aufgebaut. Dabei lie-
fen alle vier Systeme als virtuelle Maschinen unter VMware Workstation gleichzeitig
auf einem Notebook.

Die gleiche Prasentation wurde auf der CeBIT 2014 am P23R-Stand gehalten.
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Zur Simulation der beiden Fachsysteme von Bund und Bundesland kam jeweils die
gleiche Codebasis zum Einsatz, die von ENDA entwickelte E-Kommunalabwasser-
Anwendung, die vom Umweltbundesamt fiir eben diese Berichterstattung real ein-
gesetzt wird. Zur Unterscheidung der Systeme in der Simulation wurde lediglich die
Hintergrundfarbe der Anwendung beim Bundessystem von blau in gelb gedndert.
Jede der virtuellen Fachanwendungen fiir die Simulation hat ihre eigene Datenbank
mit eigenem Datenbestand.

Die P23R-Prozessoren bestehen aus der Fraunhofer FOKUS Musterimplementierung
in Version 3.1.0. Sie sind identisch aufgebaut und nutzen als Leitstelle (Die P23R-
Leitstelle bietet P23R-Regeln zum Download an. Die Technik dahinter ist ein tiblicher
Webserver, der in einem speziellen Format, der T-BRS, abgelegte Dateiarchive auslie-
fert.) einen von ENDA gehosteten Server, unter der Adresse https://leitstelle.enda.eu/ekommu/p23r.tsl.
Das hier abgelegte Benachrichtigungsregelpaket umfasst zwei Regeln:

» Berichterstattung Kommunalabwasser Anforderung
* Berichterstattung Kommunalabwasser

Beide kommen im Ablauf der Demonstration nacheinander zum Einsatz.

Die Demonstration wurde live vorgefiihrt; eine Videoaufzeichnung vom Ablauf (Desktop-
video) steht unter der URL http://www.p23r4flex.de/files/p23r_demo_ abschlusswork-
shop.avi zum Download bereit. Die einzelnen Schritte der Demonstration (s.u.) sind
jeweils mit Zeitangaben innerhalb dieses Videomitschnitts versehen.

Der P23R-gestiitzte Ablauf der Berichterstattung nach EU-Kommunalabwasser-Richtlinie
(91/271/EWG) wurde in folgenden Schritten demonstriert:
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UBA-Client Leitstelle Land-PC
N N
X NS

Hardware
Virtualisierer

DNS-Proxy
Virtualisierungsumgebung

Fasy-Bund Fasy-Land

Abbildung G.1.: Simulationsumgebung der P23R-Demonstration

Loschen der Daten in der (simulierten) Datenbank des Fachsystems Bund.
Das Loschen findet automatisiert statt. Mit einer Abfrage ([0:10]) nach
Agglomerationen in der Anwendung fir das Berichtsjahr 2011 wird kurz
demonstriert, dass die Bund-Anwendung nun ,leer” ist.

Zeigen der vorliegenden Daten im Fachsystem Land: Die gleiche Abfrage,
auf dem Landessystem ausgefiihrt, zeigt gut 4400 Agglomerationen.

Anforderung der Berichterstattung: Hier kommt die erste P23R-Regel
zum Einsatz. Durch manuelles Auslésen der Regel ,Berichterstattung
Kommunalabwasser Anforderung“ wird beim Bundes-P23R eine E-Mail
an die Landesbehorden der 16 Bundesldnder - in der Demo auf ein ein-
zelnes reduziert — generiert, die zur Abgabe der Berichterstattung auffor-
dert. Diese Regel bendétigt keine Quelldaten auB3er den in der auslésen-
den Nachricht angegebenen Daten; wesentlich sind das zu berichtende
Jahr und das Abgabedatum fir die Berichterstattung. In der Demons-
trationsumgebung kommt der generische P23R-Client der Fraunhofer
FOKUS-Musterimplementierung zum Einsatz. Dieser ist fiir alle Regeln be-
nutzbar, aber dadurch notwendig schlecht auf spezielle Arbeitsgebiete
zugeschnitten. Insbesondere sind die Daten der auslosenden Nachricht
von Hand in einen dargestellten XML-Quellcode einzutragen [2:43]; dies
ist einem Fachnutzer in einer realen P23R-Umgebung nicht zuzumuten.
Fir solche realen Umgebungen besteht zukiinftig Entwicklungsbedart:
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1. zur Entwicklung der notigen Quellkonnektoren und 2. zur Schaffung
benutzerfreundlicher Bedienoberflachen. Nachdem die Nachricht ver-
arbeitet wurde, muss die erzeugte Benachrichtigung noch frei gegeben
werden. Dies erfolgt ebenfalls im P23R-Client [2:56].

SoCo
Landesdaten

&

SoCo
Vorjahresdaten

eXistDB eXistDB
(Landes- (historische
daten) Daten)

B

CoCo
,ans UBA”

P23R Land

.

import-Service

W <
|6st Regel aus —£—=2 fordert Berichts-
E daten an

Sachbearbeiter
des Bundeslands

(per E-Mail)

P23R Bund

Datenflussarchitektur
P23R-Modellimplementation

PostgreSQL-Datenbank

—>

,Kommunalabwasser”

export-Service

a/
)

S ENDA

¢

e-Kommunalabwasser
Webanwendung

e_kommu Prozess-Daten-Beschleuniger

Abbildung G.2.: Datenfluss der P23R-Demonstrationsumgebung. Das Fachsystem Land

[3:26]

[4:05]

ist zur Ubersichtlichkeit weg gelassen; seine Daten werden in die
dargestellte eXist- Datenbank ,Landesdaten® exportiert.

Zeigen der generierten E-Mail: Der erfolgreiche Versand der Aufforderungs-
E-Mail wird dann in einem Webmailsystem gezeigt.

Lénder liefern Daten (I), hier sind die Daten ungiiltig: Jetzt werden die
Lénder aktiv, stellvertretend eines, dessen simuliertes Fachsystem in Schritt
2 bereits gezeigt wurde. Dazu 16st der Anwender des Landes im Landes-
P23R die andere Regel, ,Berichterstattung Kommunalabwasser®, aus. Die-
se benotigt als Parameter die Bundesland-Kennung, das Jahr der aktuel-
len Berichtsperiode und das Jahr der Vorperiode. Dieses wird benétigt,
um (vom Bund abgelegte) Vergleichsdaten anzufordern, die in die Qua-
litdtssicherung innerhalb der Regel eingehen. Die hier ausgeldste Regel
ist deutlich komplexer als die Anforderungsregel. In ihrem Ablauf wer-
den die aktuellen und die Vorjahresdaten abgerufen und eine Reihe von
Plausibilitatspriifungen durchlaufen. Abhéngig vom Ergebnis wird im
Fehlerfall nur eine E-Mail an den Anwender im Land generiert oder im
Erfolgsfall sowohl die EMail generiert als auch ein Import der Daten ins
Fachsystem Bund durchgefiihrt. Auch dieses Ergebnis muss wieder im
P23R-Client frei gegeben werden, bevor E-Mails oder Importe verschickt
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werden. Im ersten Durchlauf dieser Demonstration sind die Daten ungiil-
tig und bestehen daher nicht die Qualitétspriifung in der Regel.

[6:15] Zeigen der generierten E-Mail: Die generierte E-Mail wird wiederum im
Webmailsystem gezeigt. Das XML-Ergebnis der Regel wird als Anhang
mit der Mail versandt und enthélt eine Reihe von Warnungs- und Fehler-

meldungen.

[7:14] Ein kurzer Blick ins Fachsystem Bund zeigt, dass keine Daten importiert
wurden.

[7:33] Lander liefern Daten (II), hier sind die Daten giiltig: Im zweiten Versuch

wird die Berichterstattungsregel fiir ein anderes Bundesland, fiir das kor-
rekte Daten hinterlegt wurden, ausgelOst und die erzeugte Benachrichti-
gung frei gegeben.

[8:40] Zeigen der generierten E-Mail: Durch die Freigabe der Benachrichttgung
wurde wiederum eine E-Mail mit dem Priifungsergebnis verschickt, die
hier angezeigt wird.

[9:25] Zeigen der importierten Daten Durch erneutes Durchfiihren der Abfra-
ge nach Agglomerationen auf dem Fachsystem Bund wird demonstriert,
dass die Daten - 2 Agglomerationen - im Fachsystem des Bunds ange-
kommen sind. Dass hier nur zwei Agglomerationen angezeigt werden
statt der urspriinglichen 4405, liegt daran, dass nur die Agglomerationen
des einen Bundeslands berichtet wurden.

Die Folien zu der beschriebenen Demonstration (und der anderen Vortrage des P23R4FLEX
Abschlussworkshops) sind auf der Webseite des Projekts unter http://www. p23r4flex.de/abschlussworkshop
abgelegt
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H. Abschlussbericht des Auftragnehmers
Fraunhofer Fokus / Atos

Im folgenden Kapitel wird der Abschlussbericht des Auftragnehmers Fraunhofer FO-
KUS (Subauftragnehmer ATOS) auszugsweise wiedergegeben (Stand: 24.03.2014).

H.1. Einleitung

Im Rahmen des aus eGovernment Mitteln des Bundes iiber das Bundesministerium
des Innern finanzierten Projekts des Umweltbundesamtes (UBA) ,Betriebliche Um-
weltdatenberichterstattung nach dem P23R-Prinzip - Nutzung standardisierter Be-
richtskomponenten® (kurz: P23R4FLEX) waren Fraunhofer FOKUS als Auftragnehmer
und Atos als Unterauftragnehmer von Juni 2013 bis Februar 2014 involviert. Das
Projekt basiert auf den beiden Vorlduferprojekten ,XUBetrieb“ (UBA) und ,,P23R"
(Prozess-Daten-Beschleuniger, BMI), deren Ergebnisse in diesem Projekt zur Abwick-
lung von Umweltmeldepflichten zusammengefiihrt, weiterentwickelt und in der Pra-
xis getestet wurden.

Ziel des Prozess-Daten-Beschleunigers P23R (http://www.p23r.de) ist es, die Kommu-
nikation zwischen Wirtschaft und Verwaltung sowie Verwaltungsverfahren an sich
zeitlich und organisatorisch zu optimieren und damit Burokratiekosten deutlich zu
senken. P23R setzt dabei auf eine Infrastruktur, die die Datenhoheit bei den Unter-
nehmen belédsst und diese in die Lage versetzt, ihren gesetzlich vorgeschriebenen
Berichtspflichten nachzukommen, wobei ggf. bereits bestehende Losungen erganzt
und erweitert werden konnen. Gleichzeitig sollen Unternehmen von Detailregelun-
gen, Plausibilitatspriifungen und Aktualisierungen entlastet werden. Behdrden erhal-
ten durch die Nutzung effizienterer, weil medienbruchfreier Prozessketten schneller
Daten in deutlich héherer Qualitét.

In Vorbereitung einer breiten Einfiihrung und Anwendung des P23R-Prinzips in der
Kommunikation zwischen Betreiber und Behérde wurde im Projekt P23R4FLEX das
P23R-Prinzip an Hand von zwei Umweltmeldepflichten modellhaft in der Praxis er-
probt und weiter entwickelt und die Ubertragbarkeit der erzielten Ergebnisse auf
weitere Projekte durch die Erstellung eines Entwicklerhandbuchs und eines Konzepts
zur Wiederverwendung unterstiitzt. Parallel zu P23R4FLEX wurde von Fraunhofer FO-
KUS die konzipierte P23R-Infrastruktur konkretisiert und die P23R-Musterimplementierung
sowie das P23R-Entwicklerportal den sich aus P23R4FLEX er-gebenden Praxisanfor-
derungen angepasst. Neben Fraunhofer FOKUS und ATOS hat der Partner ENDA als
weiterer Auftragnehmer des UBA den P23R-Prozessor in die Testungebung des UBA
integriert und die Umsetzung der Anwendungsszenarien mit den beiden Umwelt-
meldepflichten umgesetzt. Dies umfasste auch die Definition der Plausibilitdtsregeln
zur Qualitétssicherung (QS) der Meldedaten. Auf Basis der entwickelten P23R-Regeln
wurde gepriift, ob die erstellten Meldedaten die definierten QS-Anforderungen er-
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fullen. Es konnte gezeigt werden, dass sich diese Priifungen in der aktuellen Version
der P23R-Regelsprache abbilden lassen. In einem Konzept zur Baustein-unterstiitzten
Erstellung von P23R-Benachrichtigungsregeln werden beispielhaft Moglichkeiten fir
eine einfachere Erstellung von Regeln aufgezeigt.

Der AG beabsichtigt, alle Projektergebnisse unter einer freien Lizenz im Internet zur
Verfiigung zu stellen.

H.2. Ziel und Aufgabenstellung im Rahmen der P23R-Pilotvorhaben

H.2.1. Projektziele

Ziel des Projekts P23R4FLEX war es, eine wirkbetriebsfdhige Losung zur P23R-konformen
Umsetzung zweier Meldeprozesse (XUKommunalabwasser, §61 WHG) aufzubauen.
Das P23R-Pilotvorhaben ,Be-triebliche Umweltdatenberichterstattung nach dem P23R-
Prinzip unter Nutzung standardisierter Berichtskomponenten (kurz P23R4FLEX)“ er-
forderte daher ein enges Zusammenwirken der Akteure im UBA mit den Akteuren
aus den P23R-Vorhaben (UBA, ENDA, Fraunhofer FOKUS, Atos). Zur Zielerreichung
des Projekts P23R4FLEX waren als Unterstiitzungsleistung von Fraunhofer FOKUS und
Atos a) P23R-Regeln zur Umsetzung zweier Meldeprozesse zur P23R-konformen Um-
setzung zu erstellen, zu testen und mit Hilfe der P23R4FLEX Projektleitstelle bereit-
zustellen. b) die P23R Musterimplementierung, heute FOKUS P23R-Pilotlésung, auf
die im Rahmen des Pilotvorhabens analysierten Berichtsprozesse anzuwenden und

c) dabei durchgangig XUBetrieb-konforme Nachrichten fiir die Kommunikation zu
erzeugen und zu versenden.

H.2.2. Aufgabenstellung

Die Unterstiitzungsleistung von Fraunhofer FOKUS und Atos beziehen sich auf die
folgenden Leistungen der Arbeitspakete im Projekt P23R4FLEX:
AP 4 P23R-konforme Umsetzung von XUKommunalabwasser

* 4.1 P23R-konforme Umsetzung (Regelerstellung), Zeitraum: Mai-August 2013 in
Kooperation mit Regeltestern

» Meilenstein: P23R-Regeln fiir P23R-XUKommunalabwasser bis 15.08.13 beide
Regeln laufen in Testumgebung zum 10.10.13

AP 6 Test P23R-XUKommunalabwasser und Entwicklung zum wirkbetriebsfahi-
gen Prozess

* 6.2 Entwicklung zum wirkbetriebsfdhigen Prozess (Regelerstellung) im Juli/August
in Kooperation mit Regeltestern

» Meilenstein: wirkbetriebsfahiger P23R-XUKommunalabwasser-Prozess bis 06.09.2013
beide Regeln laufen in Testumgebung zum 10.10.13

AP 7 §61 wird P23R-konform umgesetzt (fiir 1 kooperierendes Bundesland)

» 7.1 P23R-konforme Umsetzung §61 WHG (Regelerstellung) im September 2013
in Kooperation mit Regeltestern,
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* Meilenstein: wirkbetriebsfahiger P23R-§61WHG-Prozess bis 31.10.2013, beide
Regeln laufen in Testumgebung zum 10.10.13

AP 9 Analyse der implementierten Prozesskette und Konzeption wiederverwend-
barer Bausteine

* 9.1 Analyse der implementierten Prozesskette und Konzeption wiederverwend-
barer Bausteine und Regelkomponenten

* Meilenstein 1: abgestimmter Entwurf der Spezifikation fiir die Komponentenbi-
bliothek bis 12.11.2013,

* 9.5 Entwurf eines nutzfreundlichen Handbuches fiir die Regelerstellung in Ko-
operation mit Regeltestern

* Meilenstein 2: 9.5 Nutzfreundlichen kompaktes Handbuches fiir die Regelerstel-
lung Erstellung des Handbuches bis 24.12.2013 1. Draft; Veroffentlichung der
uberarbeiteten Version Ende Méarz 2014 (Version 1.0)

Annahmen:

* Die Leistungsannahmen basieren auf dem Abschlussbericht zum Projekt ,P23R4FLEX
- Betriebliche Umweltdatenberichterstattung nach dem P23R-Prinzip - Nutzung
standardisierter Berichtskomponenten® Finale Version vom 30.April 2013.

H.2.3. Fraunhofer FOKUS Leistungen im Rahmen der P23R-Pilotvorhaben

Im Rahmen der Unterstiitzung von P23R-Pilotvorhaben durch das BMI und in um-
fassender Eigenleistung hat Fraunhofer FOKUS die P23R-Infrastrukturen (Entwickler-
portal, Projektleitstelle) und die FOKUS P23R-Pilotlésung fiir das P23R-Pilotvorhaben
P23R4FLEX auf Basis von im Projekt identifizierten Anforderungen weiter ausgebaut
und mit dem erforderlichen Support bereitstellt.

Wir weisen darauf hin, dass die von Fraunhofer FOKUS fiir das P23R-Pilotvorhaben
bereitgestellte FOKUS P23R-Pilotlésung eine ,Musterimplementierung® ist und iiber
den diesbeziiglichen Funktionsumfang sowie entsprechende Betriebsfdhigkeit ver-
fiigt - in Abgrenzung zu einer professionellen/ kommerziellen Softwarelésung mit
z.B. umfassenden Wartungs- und Supportvertrdgen. Dies gilt ebenso fiir den Entwick-
lungsstand des P23R-Entwicklerportals und der genutzten Projektleitstelle.
Funktionsfédhigkeit bedeutet fiir die P23R-Pilotvorhaben, dass eine fertig konfigurier-
te und getestete Instanz dauerhaft 1duft und die getesteten P23R-Regeln im Projekt-
Dauerbetrieb nachhaltig zeitgesteuert oder manuell ausgeldst und sicher ausfithren
werden. Betriebsfdhigkeit bedeutet NICHT, dass die FOKUS P23R-Pilotlosung beispiels-
weise tolerant auf alle moglichen Verdnderungen der Umgebung vorbereitet ist und
neue P23R-Regeln mit erweitertem Funktionsumfang ohne Update der P23R-Instanz
ausfithren oder eine unbegrenzte Menge an Daten verarbeiten kann.

H.3. Relevante Erfahrungen im Projekt P23R4FLEX

H.3.1. Erstellung von P23R-Regeln und Nutzung Entwicklerportal & Testumgebung

» Ein wichtiges Ziel fiir P23R4FLEX war die Integration von QS-Priifungen inner-
halb der P23R-Regeln. Testfdlle als Basis zum Testen von Benachrichtigungs-
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regeln sind notwendig, aber in ihrer Granularitdt noch zu grob, d.h. der Auf-
wand, fir alle Feinheiten einen Testfall zu schreiben, ist unverhéltnismagig
hoch. Daher wurde die Mdglichkeit geschaffen, in eine Benachrichtigungsregel
semantische Validierungsfunktionen zu integrieren, die ihre Testergebnisse im
Protokoll beim Generieren einer Benachrichtigung detailliert dokumentieren.
Die Ergebnisse der einzelnen Tests werden im Testprotokoll beim Abarbeiten
eines Testpaketes aufgefiihrt, so dass man in dieser Kombination auch sehr fein
granular eine Benachrichtigungsregel testen kann, um potentielle Fehler ein-
facher lokalisieren zu konnen. Somit stehen aus der Erfahrung mit P23R4FLEX
dem Regelersteller im P23R-Entwicklerportal (Version 0.8 | Médrz 2014) eine pra-
xisnahe Testumgebung fiir Unittests bzw. ,,Behaviour Driven Development® zu
Verfiigung.

Bereits erstelle Artefakte konnen teilweise wieder verwendet werden. Nach der
initialen Regelerstellung konnte aufgrund der gewonnen Erfahrungen bei al-
len Projektbeteiligten die Erstellung der 2. Regel in der gleichen Domaéne in
relevant viel kiirzerer Zeit erfolgen. Dies betrifft einerseits die fachliche Abstim-
mung und andererseits die Regelerstellung selbst durch Wiederverwendung
von Datenmodellen, Validierungsregeln und Konnektoren.

Das Projekt hat gezeigt, dass das Entwicklerportal das Paketieren, Hochladen
und teilweise Testen von Regeln und Benachrichtigungsregelgruppen unter-
stiitzt. In Bezug auf die Regelerstellung bietet das Portal Templates fir die er-
forderlichen Artefakte zur Definition der Regelgruppen und Pivot-Datenmodelle
sowie die Moglichkeit die Definitionen anzusehen und im Webportal zu editie-
ren.

Der Einsatz einer eigenen offline XML-Entwicklungsumgebung durch die Ent-
wickler fir die Entwicklung von Regeln ist notwendig.

Entwickler benétigen bei der Erstellung von Benachrichtigungsregelgruppen
die Moglichkeit, diese ohne einen vor Ort installierten P23R-Prozessor zu testen.
Entsprechend gibt es nun die Mdglichkeit, Benachrichtigungsregelgruppen in
einer Projekt-Leitstelle zu veroffentlichen, die Testpakete mittels des Test-P23R-
Prozessors direkt im P23R-Entwicklerportal auszufithren und sich die Ergebnis-
se anzeigen zu lassen.

Der Test-P23R-Prozessor lieferte wahrend der Projektlaufzeit noch nicht aus-
reichende debugging-Informationen, diese sollten zur Verbesserung der Test-
Moglichkeiten zukiinftig ausgebaut werden. So sollte bspw. nach einem Test
sowohl das Ergebnis als auch die Lokalisation der Fehlerquelle als ,menschen-
lesbarer” Dialog dem Bearbeiter zugédnglich gemacht werden

In der Zukunft muss das Entwicklerportal in die Lage versetzt werden, Regeln
zuverldssig und umfassend auf syntaktische Korrektheit zu priifen, denn erst
syntaktisch korrekte Regeln kénnen auf ihre semantische Korrektheit gepriift
werden. So kann der P23R-Prozessor vor nicht validen Benachrichtigungsregeln
geschiitzt werden.
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Um Verantwortlichkeiten klar zu trennen, werden die Projekte bisher je nach
Zweck (Benach-richtigungsregelgruppe, Pivot-Modell etc.) komplett atomar auf-
geteilt. Bei der Regelerstellung werden immer ein Datenmodell, eine Benach-
richtigungsregelgruppe, ein Testsatz, und eine Projektleitstelle benotigt. Die
Erfahrung im Projekt P23R4FLEX hat gezeigt, dass eine Kombination dieser
einzelnen Projekte in einem Kombi-Projekt sinnvoll ist, so dass dann auch nur
noch ein einzelnes GIT-Repository benétigt wird.

Die Nutzung externen Speichers in Form von GIT hat sich als praktikabel er-
wiesen. Allerdings muss fiir die Regelersteller zukiinftig die Handhabung durch
verbessertes Fehlerhandling und intelligente Funktionen, bspw. beim initialen
Einrichten des GIT, vereinfacht werden.

H.3.2. Entwicklerhandbuch / Checkliste

Das Handbuch Version 1.0 (Mérz 2014) fir Einsteiger zum Erstellen von Benach-
richtigungsregeln setzt Vorwissen zu P23R im Allgemeinen — und der T-BRS

im Speziellen — voraus, da es einen Einblick in die praktische Benachrichti-
gungsregelerstellung geben soll. Eine Einarbeitung in die grundlegenden P23R-
Architekturdokumente ist fiir Entwickler daher sinnvoll. Das Handbuch bezieht
sich auf die Version 0.8 (Mérz 2014) des Entwicklerportals.

Es gibt unterschiedliche, subjektive Vorstellungen zur Reihenfolge beim Erstel-
len von Regeln. Im Handbuch wird nur die Variante A beschrieben, die die
Entwicklung der Benachrichtigungsregelgruppe mit der Modellierung der Ziel-
daten beginnt. Das hat den Vorteil, dass vor Implementierung der Transforma-
tionsschritte die bendétigten Daten genau bekannt sind. Variante B zieht die
Entwicklung einer Regel vom Ausgangspunkt der Quelldatenmodelle auf.

Die im Handbuch vorgeschlagene Anforderungsanalyse erscheint zunédchst
unattraktiv, ist aber sinnvoll und erforderlich, um wéhrend der Entwicklung
auf den in den ersten Schritten definierten Artefakte aufbauen zu kénnen. Dies
gilt insbesondere in Hinblick auf die Verwaltung der vielfdltigen Namensraume
(Quelldaten, Transformationen etc.).

Der Einstieg in das Entwickeln von P23R-Benachrichtigungsregeln stellt fiir
neue Entwickler — wie bei allen neuen Technologien — immer eine Hiirde dar.
Entsprechend hat sich auch bei P23R4FLEX gezeigt, dass ein leicht lesbares
Handbuch fir P23R-Einsteiger wichtig, aber nicht ausreichend ist.

Einsteiger in die Regelerstellung bendtigen einen roten Faden, was konkret in
welcher Reihenfolge bei der Regelerstellung gemacht werden muss, bzw. wel-
che Schritte als nédchstes abzuarbeiten sind. Entsprechend wurde in P23R4FLEX
neben dem Handbuch auch eine Checkliste erstellt, die einen Uberblick iiber
alle erforderlichen Schritte liefert. Diese sollte zukiinftig auf Basis weiterer Er-
fahrungen angepasst und verfeinert werden.

Ein automatisierter Assistent, der den Regelersteller durch die Bearbeitungs-
schritte fiihrt, ware hilfreich, ist aber technisch sehr aufwendig.
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» Das Entwicklerbootcamp hat gezeigt, dass mit der Erstellung der Beispielregel
an Hand des Handbuches ein grundlegendes Verstédndnis fiir die Regelerstel-
lung geschaffen wird.

e Im Handbuch sind die folgenden Funktionen und Handlungsempfehlungen
beschreiben. Anhand der mit * gekennzeichneten Funktionen wurde im Boot-
camp der Entwicklungsprozess exemplarisch durchgefiihrt. Dabei festgestellte
Verbesserungsbedarfe wurden im Entwicklerhandbuch eingepflegt bzw. in der
Version 0.8 (Mérz 2014) des Entwicklerportals verbessert.

Wissen

¢ Info-Bereich

Anleitungen

Spezifikationen

Einsteigerhandbuch*

Beispiele
FAQ

e Testlabor

— P23R Model

Werkzeuge

*

» Syntaxgesteuerte Editoren
- XML

P23R Selection
P23R Model

= XQuery

— Markdown

Manifest-Editor
» Projektvorlagen*
» Testumgebung*
Prozesse

* Projekt-Leitstelle*

- Veroifentlichung der Entwicklungsergebnisse
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H.3.3. Konzepte zur Wiederverwendung

» Sehr wichtig ist in allen P23R-Projekten das Sammeln von wichtigen bzw. im-
mer wieder auf-tauchende Fragen (FAQs) bereits in der Projektlaufzeit, um so
erzielte Erkenntnisse fiir die Nachwelt zu dokumentieren. Dies bedeutet einen
Personalaufwand insbesondere fiir die Entwickler, der im Projektplan zu be-
riicksichtigen ist.

» Dariiber hinaus sollte wiederverwendbarer Code dokumentiert werden. Rele-
vante Code-Beispiele sollten im Rahmen der P23R-Entwicklungsumgebung zu-
sdtzlich auch als ,Codesnippets” in die Editoren integriert werden. In P23R4FLEX
hat sich gezeigt, dass die Identifikation von wiederverwendbaren ,,code snip-
pets“ am besten unter Mitwirkung aller Beteiligten schon wahrend der Ent-
wicklung erfolgt. So sollte auch in Zukunft, bspw. in Rahmen von Reviews oder
Entwicklerbootcamps, weiterer potentiell wiederverwendbarer Code aktiv iden-
tifiziert und geeignet als ,code snippets® oder/und FAQ dokumentiert werden.
Ferner muss in Folgeprojekten auch entsprechende Personalressourcen fiir die
Entwickler zur Erstellung von ,,code snippets® einkalkuliert werden, da nur
diese in der Lage sind, die betroffenen Code-Teile in einer generischen Form
(Code-Ausschnitt) bereit zu stellen.

» Die Validierung von Daten kann als eine zentrale Fahigkeit von P23R einge-
setzt werden. Da-her ergibt sich die Frage, wie man syntaktische Validierungen
(Schemapriifung), aber vor allem auch semantische Validierungen einfacher fiir
eine Benachrichtigungsregel erstellen kann. Einen vielversprechenden Ansatz
hat P23R4FLEX mit den OCL-basierten Validierungen aufgezeigt. Eine P23R-
spezifische Teilmenge von OCL in Rahmen von P23R Script kénnte die Erstel-
lung und Pflege von semantischen Validierungen deutlich vereinfachen. Ein
UML-Komponenten-Diagramm ist zur Visualisierung der fir die Benachrichti-
gungsregel bendtigten P23R-Infrastruktur zweckmadBig, um die bendtigten Kon-
nektoren zu identifizieren und deren Einsatz zu dokumentieren. Die Weiterent-
wicklung einer einheitlichen Dokumentation fiir P23R-Benachrichtigungsregelgruppen
und Pivot-Teildatenmodelle ist sinnvoll, um einerseits eine einheitliche Qualitédt
bei der Dokumentation zu gewdhrleisten, aber auch um andererseits Erfahrun-
gen bei der Analyse und Beschreibung derselben weiter zugeben.

H.3.4. PM / QM Lessons learned:

» Erfolgskritisch fiir ein Projekt ist die interne Kommunikation. Eine MaBnah-
me zur Verbesserung der bilateralen und tibergreifenden Kommunikation zwi-
schen den jeweiligen Projektbeteiligten, die an gemeinsam zu bewadltigenden
Aufgaben arbeiten, kann die frithzeitige gemeinsame Durchfithrung von Work-
shops zu diversen organisatorischen und fachlichen Herausforderungen im Pro-
jekt sein. Entsprechende MaBnahmen, die auch der Verbesserung von Verstand-
nis, Stimmung und Motivation dienen, sollten im Projektbudget eingeplant
werden. Ein gutes Beispiel ist das Entwicklerbootcamp, das im Februar 2014
mit dem Auftraggeber, ENDA und FOKUS durchgefiihrt wurde. Grundsétzlich
ist zu beachten, dass Workshops zeit- und personal- und mithin kostenintensiv
sind; sie sind daher sehr gezielt und fokussiert einzusetzen.
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* Bei den Projektbeteiligten existierten unterschiedliche Annahmen in Bezug auf
den existierenden Funktionsumfang der vorhandenen P23R-Infrastruktur. Dar-
aus resultierten ein unterschiedliches Verstdndnis und unterschiedliche Erwar-
tungshaltung in Bezug auf Leistungsumfang und -tiefe bei einigen Arbeitspa-
keten. Im Rahmen der Vorgesprache und Verhandlung wurden Aufwandsredu-
zierungen insbesondere in den Bereichen PM/QM (18 >5), ,Wiederverwendung
von Bausteinen® (18>12) und Handbuch (20>10) vorgenommen. Dennoch erfor-
derte sowohl die Erstellung der P23R4Flex-Ergebnisse als auch PM/QM spéter
Mehraufwénde auf allen Seiten. Es bestanden unterschiedlichen Einschédtzun-
gen in Bezug auf Leistungsbestandteile bzw. Ergebnistiefe bei den Projektpart-
nern.

* Ressourceneinsatz und Timing

Hohere Aufwénde bei der Spezifikation der Anforderungen und Pivot-
Modell Schemata sowie fiir die Erstellung der Artefakte (deutlich mehr als
geplant) fir das P23R-Regelpaket XUKommunalabwasser, da fiir die Erstel-
lung der ersten Regel umfassen-des Wissen und Erfahrungen aufzubauen
sind.

Hoherer Aufwand bei der Unterstiitzung der Fa. ENDA zur Einarbeitung
und Nutzung des Entwicklerportals.

Hoherer Aufwand bei der Anpassung der P23R-Pilotlésung durch die An-
forderungen an die Testumgebung | Test-P23R sowie die Anderungen an
den Skripten (s.u.) und Unterstiitzung von ENDA bei der Inbetriebnahme
der P23R-Pilotlésung (z.B. Konnektoren)

Hoherer Aufwand bei der Spezifikation der Anforderungen und Pivot-
Modell Schemata fiir XUKommunalabwasser auf Grundlage des Abschluss-
berichts zum Projekt ,P23R4FLEX — Betriebliche Umweltdatenberichterstat-
tung nach dem P23R-Prinzip — Nutzung standardisierter Berichtskompo-
nenten”

Deutlich geringer Aufwand (als urspriinglich geplant) bei der Erstellung
der Artefakte fiir das P23R-Regelpaket zur Umsetzung von § 61 WHG

Mehraufwand in Bezug auf die Erstellung des Entwicklerhandbuchs ins-
besondere durch die parallele Entwicklung und Adaption der Funktionen
der in Entwicklung befindlichen Entwicklerumgebung mit den Beschrei-
bungen im Handbuch, den Screenshots und den Ausfithrungen zu den
FAQs vor dem Hintergrund des gekiirzten Budgets.

Durch diese Mehraufwénde sind auch zeitliche Verzogerungen in Bezug
auf den 1. Projektplan entstanden, die jedoch eine Prasentation der Pro-
jektergebnisse im November nicht behinderten.

H.3.5. Durchgefiihrte zusatzliche Leistungen

Durch FhG FOKUS wurden folgende Leistungen zusédtzlich erbracht:

» Parallel zu den Entwicklungen im P23R4Flex-Projekt musste seitens Fraunho-
fer FOKUS auch auf Basis der Anforderungen aus dem P23R4FLEX die P23R-

200



H. Abschlussbericht des Auftragnehmers Fraunhofer Fokus / Atos

Infrastruktur ausgebaut werden, um das Erstellen und Testen von Regeln zu
ermoglichen. Dies umfasst insbesondere folgende Themenfelder:

— Ausbau des P23R-Entwicklerportals

= Anpassung des Entwicklerportals an die erweiterte Funktionalitdt der
Testumgebung (Ausgabe der Testergebnisse)

= Ausbau des Entwicklerportals an erforderliche Funktionen und Hand-
habung fir die Regelentwickler

— Erstellung und Ausbau der P23R-Testumgebung

= Die nach der Testspezifikation vorgesehenen Testmoglichkeiten waren
nicht ausreichend. Deshalb wurden die Erstellung der Testprotokolle
entsprechend verbessert. Zu den Verbesserungen gehorte vor allem
der Detaillierungsgrad der Testprotokoll-Referenzen zu Skript, Zeile,
Spalte sowie zu Fehlertypen, etc.

— Ausbau der FOKUS P23R-Pilotlgsung in Bezug auf besondere Anforderun-
gen aus dem Projekt P23R4FLEX

= Die strikte Ordnung erst Selektion, dann Transformation, wurde geoff-
net. Bei den einzelnen Verarbeitungsschritten konnen sich nun Trans-
formationen und Selektionen abwechseln.

= Des Weiteren wird der Zustédndigkeitsfinder als regulérer ,,6ffentli-
cher” Quelldatenkonnektor betrachtet und wird nicht mehr iiber eine
gesonderte Web Service Schnittstelle angesprochen.

= Eine weitere Erweiterung ist das Referenzieren von Artefakten inner-
halb einer Regel bzw. Modelpaketes. Dadurch kénnen Skripte oder
Daten, die in einer Regel mitgeliefert werden (z.B. Tabellen mit Adres-
sen), einfach tiber imports oder includes modularisiert werden.

» Dem Wunsch nach Gliederung und Separation der Daten von den
Skripten wurde nachgekommen. Dies erforderte eine Anderung bei
der Verarbeitung von Skripten.

= Verbesserung der P23R Admin Konsole zur einfachen Konfiguration
der P23R Pilotinstanz.

= Verbesserung der Modularisierung von Skripten und Daten innerhalb
von Modell- und Regelpaketen.

= Auf Basis der Erfahrungen wurden auch in der P23R-Architektur und
in den P23R-Spezifikatione Anderungen erforderlich, die bis Ende
Mairz 2014 in der P23R-Dokumentation eingepflegt werden.
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