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Pies Elektronek Ania Maks

to madry i sprytny pies. Aniama9 lati jest Brat Ani, ma 10 lat.
Towarzyszy nam prawie bardzo ciekawa, Chodzi do tej samej
wszedzie i ma niespozyty dlatego chce szkoty. Jego hobby to
energie. dowiedziec¢ sie jak skateboard i pitka nozna.

najwiecej o energii
elektrycznej. Lubi
muzyke i konie.

Drogie uczennice, drodzy uczniowie, szanowni nauczyciele i szanowni rodzice!

Energia elektryczna to bardzo ciekawy temat. Zyjemy w czasach, w ktdérych energia odgrywa
niezmiernie wazng role. Weimy na przyktad hasto ,zmiany energetyczne”. Coraz wiecej pradu
pozyskujemy ze zrédet odnawialnych: z wiatru, stonca, biomasy i wody. Coraz czesciej produkujg ja
mate instalacje, a nie, jak dotychczas, ogromne elektrownie. Bardzo wazne jest nasze podejscie do
energii i znajomos$¢ podstawowych faktow: Skad sie bierze energia elektryczna? Jak madrze jej
uzywac? Na co zwracac szczegdlng uwage? Na te i inne pytania odpowie mtodym czytelnikom ta
broszura. Przyjemnej lektury i zabawy!
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Rozdziaf 6.

Tak powstaje prad:

Magnetyzm

Magnesy
Z pierwszej czesci broszury dowiedziates sie,
jakie prawa rzadza przeptywem pradu. Magnesy przyciggaja pewne metale,
Jak powstaje prad, dowiesz sie z nastepnych ktore uzywane sg do wytwarzania
stron broszury. elektrycznosci.

Jak to funkcjonuje, dowiesz sie na
nastepnych stronach.
Magnesy majg dwa bieguny: pétnocny
i potudniowy.
Biegun pétnocny kazdego magnesu
przycigga biegun potudniowy drugiego
magnesu.
Sita przyciggania magnesow Jezeli dwa bieguny pétnocne zblizymy
do siebie, zauwazymy, ze wzajemnie
sie odpychaja.
Przy pomocy magnesow powstaje

Naelektryzowany balon przycigga naelektryzowany skrawek
papieru (patrz rozdziat 4.).
Podobnie magnesy przyciagaia zelazne przedmioty.

To zjawisko nazywamy magnetyzmem. F,\)/::g;]esy pomagajg nam w
Magnes sktada sie z minimagnesdw, a te z kolei gospodarstwie domowym np.
sktadajg sie z atomdéw. Wszystkie minimagnesy w drzwiach lodéwki wbudowany jest
wskazujg jeden kierunek, doktadnie tak iak magnes, aby sig zamykaty.

na rysunku obok.

Ziemia ma rowniez magnetyczne bieguny: potudniowy i pétnocny. Te, za
pomocg zjawiska magnetyzmu, przyciggajg zelazng wskazéwke kompasu
zawsze w strone poétnocy. Przy pomocy kompasu mozesz okresli¢ strony
Swiata. Poruszaj kompasem tak dtugo, az wskaze literke N.

Kompas wskazuje pétnoc.



TAK POWSTAIE PRAD ,

N - biegun pétnocny

.

S — biegun potudniowy ( i

G

Te dwa magnesy kieruja swoje
minimagnesy w jedna strone. Jak
widag, zielone i czerwone bieguny
sie przyciagaja.

%!
A
Co? Jak? Dlaczego? ﬂ’g"

Ania: Maksiu, jak myslisz, czy magnes
przyciaga tez skrawki papieru?
Maksio: Nie, nie sgdze.

Ania: Masz racje, magnesy przyciagajg
jedynie okreslone metale, np. zelazo.

. Te sztabki magneséw odpychaja
sie, poniewaz te same bieguny
zielone znalazty sie w poblizu.
Jedynie dwa przeciwlegte bieguny
zielony i czerwony sie przyciagaja.
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Rozdziat 6.

- Gdy wirnik dynama przylega
Tak powstaje prad: do opony kota rowers, kreci
sie magnes w dynamie.

Dy n a m O Magnes kreci sie na jednej osi.

Elektrony poruszajq sie w cewce,

poniewaz sg przyciggane przez
Q\%\‘, 2

magnes.
W dynamie roweru magnesy produkujg prad.

W\

Dynamo roweru to mata elektrownia, ktdra funkcjonuje w
nastepujacy sposoéb:

Rowerzysta naciska na pedaty, przy tym porusza on swoje nogi.
To jest energia ruchu, ktéra wprowadza rower w ruch. T
energig rowerzysta moze produkowac réwniez prad. Gdy wirnik
dynama przylega do opony kota, w dynamie powstaje prad.
Lampa rowerowa $wieci tak dtugo, jak dtugo rowerzysta naciska
na pedaty, a dynamo przylega do opony kota.

Dzi$ mozna kupi¢ rowery, ktére posiadajg tzw. dynamo
piastowe. Podobnie istniejg juz lampy rowerowe na baterie. Te
Swiecg réwniez, gdy koto nie jest w ruchu.

Ktéra z lamp $wieci? )

Na rysunku umieszczono trzech rowerzystow.
Pokoloruj na z6tto obydwie lampy: przednig i tylng
wtedy, kiedy sie Swiecy. Zwrd¢ uwage na
potozenie dynama.

Elektrony poruszajq sie w cewce
z zelaznym rdzeniem. W ten
spos6b powstaje prad. Swiatta
w rowerze $wieca. Obieg pradu
jest zamkniety, poniewaz
elektrony w dynamie ptyna
przez kable do przedniego i
tylnego oswietlenia, a nastepnie
z powrotem do dynama.

— -~
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Uwaga!
Gwoidz
moze by¢ goracy!!!

Zbuduj sam

elektromagnes!

Potrzebujesz:
> baterie (4,5V)
> dtugi gwdzdz
» dtugi drut — okoto 1 m
» spinacz biurowy

Owin drut 15 razy na gwozdziu i potgcz go

z biegunem poétnocnym i potudniowym Twojej
baterii. Wpisz w tabelg, ile spinaczy przyciggnat
magnes. Zwieksz ilos¢ uzwojen do 30 i przetestu;j,
ile spinaczy ,,zawiesito” sie na magnesie.

Jak silny jest elektromagnes?

Drut owiniety jest na
gwozidziu, jakby byt
szpulka.

Gdy prad z baterii poprzez
drut poptynie tamiz
powrotem, wszystkie
minimagnesy beda
skierowane w jedna
strone. Elektromagnes
przyciagnie biurowe

.\ spinacze.




Tak to funkcjonuje:

1. 4,5-voltowa bateria porusza Twdj zdalnie kierowany samochodzik.
2. Z bieguna ujemnego Twoje] baterii elektrony wedrujg w kablu do
silniczka.

3. W drugim kablu elektrony ptyng do bieguna dodatniego baterii.

4. Wytgcznik zamyka obieg pradu.

5. Elektrony ptyng do cewki ze stalowym jagdrem. W ten

sposOb powstaje elektromagnes.

6. Elektromagnes posiada biegun potudniowy..
7. ...oraz biegun pétnocny.

8. Wokét elektromagnesu znajduje sie
magnes ze stali. Ten posiada rowniez
biegun pétnocnv...

9. ...i biegun potudniowy

10. Te same bieguny odpychaja sie,
bieguny przeciwne

przyciggajg sie wzajemnie,

dlatego silnik sie porusza.




TAK POWSTAJE PRAD ,

Wat Generator z magnesem

Turbina

<7 ....i cewka ze stalowym jadrem

Para

Tak powstaje prad: ()
Turbina i generator

Z poprzednich stron dowiedziates sie, jak Eksperyment:
funkcjonuje magnetyzm, dynamo,

elektromagnes i silnik. Elektryczno$é moga

Z tymi urzadzeniami pracuja turbiny wytwarzac nie tylko turbiny
i generator. Ogromng iloé¢ wody doprowadza lub generatory, potrafi to

réwniez zwykfa cytryna.
Wocisnij miedziang
pluskiewke w cytryne, obok
to samo zréb z biurowym
metalowym spinaczem.

sie do wrzenia, w wyniku czego powstaje para
wodna. Para ma tak olbrzymig moc, ze
wprowadza w ruch koto topatkowe turbiny.
Turbina potaczona jest watem z poteznym
dynamem, ktére nazywamy generatorem.
Turbina wprowadza w ruch obrotowy
generator, ktdry, podobnie Jak'd.yr)am? w kabelkami z zaréwka
rowerze, wytwarza prad, z tg rdéznicg, ze jest go (3 Volt). Lampka éwieci.

o wiele wiecej. Sok z cytryny
Cytryna wraz potrafi
z metalowymi przedmiotami przewodzié

funkcjonuje podobnie jak bateria.

Podtacz obydwa
przedmioty osobnymi

Prad mozna magazynowac w baterii lub

w akumulatorze. Baterie mogg zmagazynowacd elektrycznosc.
prad do 9-ciu Volt. W jednostce ,, Volt” mierzy Takie ptyny
sie napiecie pradu. Prad w gniazdku ma nazywamy
napiecie 230 Volt, czyli mocy lub napiecia. elektrolitami.



Rozdziat 6.

Tak powstaje prad i ciepto:
Elektrocieptownia

Spaliny

Wymiennik ciepta

Podczas produkcji pradu

w elektrowni powstaje réwniez
duza ilos¢ ciepta.

Takie elektrownie majg jednak
negatywng strone. Tylko czes¢
wprowadzonej energii
przeksztatcona jest w prad.

Duza ilo$¢ tej energii spala sie
jako ciepto odpadowe.

Tego ciepta odpadowego mozemy
jednak uzywac do ogrzewania
naszych mieszkan i podgrzewania
wody, zamiast wypuszczac je
kominem w powietrze, wtedy
nastepuje proces zwany
,kogeneracjy”.

i
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Powyzsze urzadzenia dziatajg zasilane pradem.

Whisz ponizej inne urzadzenia, ktdre jeszcze znasz.

Co? Jak? Dlaczego?
Maksio: Czy wiesz, w jaki sposdb grzejg
nasze grzejniki?

Ania: Nie mam pojecia. Nie zastanawiatam
sie nad tym.

Maksio: Z bardzo goracej wody z sieci
cieptowniczej. Ta sie¢ doprowadza do
naszego mieszkania goracg wode z
elektrowni. Te elektrownie nazywamy
elektrocieptownia. To oznacza, ze w niej
powstaje prad i ciepto. Elektrownia
produkuje jedynie prad.

Jak funkcjonuje kogeneracja?
Nalezy uzy¢ silnika lub turbiny,
ktdre napedzaja

generator. Generator
produkuje prad, przy okazji
powstaje rdwniez ciepto. Ciepto
zostaje przechwycone

i uzyte do ogrzewania
mieszkania i podgrzania wody.

Generator




ROZDZIAL 7.

Prad
z surowcow kopalnych

Za pomoca takich nos$nikéw energii Prad z wegla

jak turbiny i generatory produkuje sie prad. Aby wyprodukowa¢ w generatorze prad, trzeba
Prad mozna wyprodukowac z wegla, gazu w elektrowni weglowej spali¢ wegiel. W ten sposéb
ziemnego lub oleju opatowego. Te surowce ogrzewa sie wode, a powstajgca podczas spalania
nazywamy kopalnymi, poniewaz powstaty para napedza turbine (spdjrz rozdziat 6. , Turbina
przed milionami lat. i generator”).

Elektrownia

Turbina

W elektrowni spala sie surowce
kopalne.

Przy pomocy ciepta ogrzewa sie wode.
Powstajgca w tym procesie para Para wodna
wprowadza w ruch turbine, a tym
samym generator.

Tak powstaje prad.

Wymiennik ciepta

(kondensator)
Wegiel

Gaz ziemny

Ropa naftowa - :

Nosniki kopalne sg spalane

12



Energia pozyskiwana z ropy naftowej.

Olej opatowy jest w niewielkich ilosciach
uzywany przy produkcji pradu. Wtedy spala
sie go podobnie jak wegiel czy gaz ziemny.
Ropa naftowa wykorzystywana jest rdwniez
w wielu innych przypadkach. Mozna z niej
otrzymaé benzyne, aby samochody mogty sie
poruszaé, lub ogrzewac nasze mieszkania.

KOPALNE NOSNIKI ENERGII

6

Prad z gazu ziemnego

Rowniez podczas spalania gazu ziemnego powstaje duza
ilos¢ ciepta, ktére napedza turbine. Podczas tego procesu
wytwarza sie o wiele mniej spalin i substancji szkodliwych,
niz przy spalaniu wegla czy ropy naftowej. To ma korzystny
wptyw na nasze srodowisko. Gaz ziemny wystepuje gteboko
w ziemi. Ogromne zasoby tego surowca znajdujg sie np.

w Rosji lub na Morzu Pétnocnym. Na morzu wydobywa sie

gaz z wnetrza ziemi na ogromnych platformach

wiertniczych.

<

Chtodnia
kominowa

i
0 ) AL A

'\
I 0

Generator

/4

%

4

Przektadnik pradowy
(Transformator)
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Prad z uranu

W elektrowniach jadrowych/atomowych prad
wytwarza sie z uranu. Uran to metal, ktory zawsze
wystepowat na ziemi. Wystepuje on w gtebokich
warstwach skalnych ziemi. W elektrowni
jadrowej/atomowej prad powstaje réwniez przy
produkgcji ciepta. Ciepto powstaje, poniewaz jadra
atomoéw uranu zostajg rozszczepione. Po roku 2022
w Niemczech nie bedzie zadnych elektrowni
atomowych, poniewaz produkujg one
niebezpieczne odpady radioaktywne.

e

£

g\

C\/

Co? Jak? Dlaczego? e
Ania: Maksiu, czy wiesz, z czego zbudowane
jest Twoje autko, zamek rycerski albo
balon?

Maksio: Jasne, z plastiku.

Ania: Zgadza sie, ale z czego robi sie plastik?
Maksio: Z ropy naftowej. Wiele
przedmiotéw wokdt nas zrobionych jest z
plastiku. Plastik nazywamy tez tworzywem
sztucznym.



Prad ze Zrodet energii

odnawialnych

Ze zrédet odnawialnych powstaje coraz wiecej
pradu.

Zrédta te wystepujg w przyrodzie i odnawiajg sie
samodzielnie w krétkim czasie. Do nich zaliczamy:

storice, wode, wiatr, biomase i ciepto wnetrza ziemi.

S3 to zrédta energii odnawialnej. Wyobraz sobie, ze
catfa energia jednego regionu to ogromny tort.
Podzielmy ten tort na trzy identyczne czesci. Dwie
czesci obrazujg kopalne zrédta energii, ktére juz
poznalismy. Ostatnia czes$¢ tortu obrazuje zrédta
odnawialne.

Prad z promieni stonecznych

Ta czes¢ powinna w przysztos$ci rosngé, a dwie
pozostate automatycznie maleé. To bardzo
pozytywnie wptynie na nasze $rodowisko, poniewaz
przy produkcji pragdu z surowcow ze zrédet /".
odnawialnych powstaje o wiele mniej szkodliwych
odpaddw, takich jak tlenek wegla (czad), niz przy
uzyciu wegla lub gazu ziemnego.

Stonce swieci kazdego dnia i dostarcza nam
Swiatta i ciepta. Bez tej energii nie mogtyby zy¢
rosliny i zwierzeta. Energia stoneczna zostaje
przetworzona w ogniwach fotowoltaicznych na
prad. Ten proces funkcjonuje wtedy, kiedy $wieci
storice. Urzadzenia, ktére z promieni stonecznych
wytwarzajg prad, nazywamy instalacjami
fotowoltaicznymi. Mozna je znalez¢ na wielu
dachach doméw, ale réwniez na polach i tgkach.
W Bawarii storice swieci bardzo czesto, dlatego
w tym regionie mozna spotkaé bardzo wiele
takich instalacji. Jedna dziesigta catego pradu,
ktéry produkuje sie w tym regionie, pochodzi

z instalacji fotowoltaicznych.

14




ODNAWIALNE NOSNIKI ENERGII T

Ogniwa stoneczne mozna umiescic nie tylko
na dachach, ale réwniez na specjalnych
stojakach na ziemi. Ogniwa stoneczne s3
zamocowane ukosnie i czesto poruszajg sie
zgodnie ze stoncem. Wtedy potrafig
wykorzystaé wiecej energii stoneczne;j.

Ciepto z promieni stonecznych
Czy wiesz, ze za pomoca energii
stonecznej mozna podgrzewac
wode i ogrzewaé mieszkanie?
Urzadzenia, ktdre to potrafia,
nazywamy kolektorami
stonecznymi. Sg bardzo podobne
do instalacji fotowoltaicznych.
Kolektory stoneczne magazynuja
ciepto z promieni stonecznych,

a my mozemy za pomoca tego
ciepta ogrzac nasz pokdj i brac¢
goracy prysznic.

15



ROZDZIAL 7.

Prad z energii wodnej

W elektrowni wodnej wykorzystuje sie site ptyngcej
wody, ktéra wprowadza w ruch turbine. Turbina
napedza generator, ktéry produkuje prad. Juz od
dawna wykorzystywano site wody do produkcji
pradu.

Generator

il

Zapora wodna

-

| -

¥ =

\ Zapora wodna
To jest przeptywowa
elektrownia wodna na
rzece. Woda jest
spietrzana, po czym
ptynie z wielka siftg przez
odpowiednig rure,
napedzajgc turbine.

Transformator

Droga
ptynacej wody

@\ , Prad z energii odnawialnych

Woda wytwarza prad w elektrowniach wodnych.

Storice wytwarza prad w ogniwach stonecznych.
Wiatr wytwarza prad w instalacjach wiatrowych.
Z biomasy powstaje biogaz, prad, ciepto oraz paliwa.

YV V.V V VY

Z ciepta wnetrza ziemi powstaje prad i ciepto grzewcze,
[ co nazywamy geotermig.

Naszym celem jest produkowac coraz wiecej pradu ze zrodet
odnawialnych i coraz mniej z kopalnych.




ROZDZIAL 7. ODNAWIALNE NOSNIKI ENERGII ’mi’
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Prad z sity wiatru
Wiatrak wynaleziono okofo 1000 lat
temu. Wiatr napedza skrzydta wiatraka.
Kiedys ta energia byta wykorzystywana
do mielenia ziaren zbdz. Dzis wiatraki

. produkuja prad, a gdy sie krecg,
napedzajg generator. Skrzydta
nazywamy rotorami. Gdy wieje staby
wiatr, rotory sg nieruchome. Przy zbyt
duzym wietrze, rotory sg wytaczane, aby
wiatr ich nie uszkodzit.

Pytanie:

Widziates/tas juz gdzies wiatrak?
Napisz o tym.




Energetyczna mieszanka
» Prad pochodzi z réznych Zrodet.

» W elektrowniach produkuje sie energie elektryczng, czyli prad ze zrédet kopalnych

>

i odnawialnych.

Prad, ktéry doprowadzony jest do kontaktu w naszym domu, produkuje sie ze wszystkich

przedstawionych w tym rozdziale rodzajow energii. W sieci elektrycznej ptynie wiec mieszanka pradu

z tych dwdch rodzajéw zrédet energii: kopalnych i odnawialnych. Fachowcy nazywajg te mieszanke

mixem energetycznym.

Mix energetyczny ze zrédet kopalnych i odnawialnych jest wazny, poniewaz nie zawsze swieci storice

i nie zawsze wieje wiatr, a prad trudno jest magazynowad. Na przyktad wiatr nie wieje, wiec i rotory

wiatraka sie nie krecg albo gdy nie Swieci stonce, instalacja fotowoltaiczna nie produkuje pradu.

Energia z biomasy

Takie rosliny jak kukurydza, rzepak,
stonecznik czy odpady roslinne nazywamy
biomasa. W biogazowniach produkuje sie
z tych roélin, jak réwniez z gnojowicy
pochodzenia zwierzecego (krow i trzody),
biogaz. Z biogazu, podobnie jak z gazu
ziemnego, produkuje sie prad. Do tego celu
stuzy np. elektrocieptownia.

Nalezy dodaé, ze z biomasy mozna uzyskaé
réwniez paliwo do pojazdow.

18

Elektrocieptownia

Fermentacja -

/

Zrebki z odpadéw drzewnych uzywane sg do
celéw grzewczych.

Biogaz mozna do zero stopnia oczysci¢, aby
byt poréwnywalny do gazu ziemnego. Wtedy
nazywamy go biogazem. Ten moze by¢
wprowadzony w sie¢ gazu, ktéra doprowadza
go tam, gdzie jest na niego zapotrzebowanie.
Na przyktad do mieszkan, ktdre ogrzewane s3
gazem ziemnym.



Gaz

Ropa
naftowa

Energia z wnetrza ziemi (geotermia) ktére produkujg prad. Schtfodzong wode wprowadza
sie z powrotem do ziemi. Tak funkcjonuje geotermia.

Poza tym ciepto z wnetrza ziemi moze stuzy¢ do
ogrzania mieszkan za pomocg pomp cieplnych. Do
tego celu niepotrzebne s3 tak gtebokie wiercenia,
poniewaz woda do ogrzewania nie musi by¢ az tak
goraca.

Aby otrzymac prad z energii wnetrza ziemi,
fachowcy muszg wierci¢ gtebokie dziury w ziemi,
czesto ponad 4- kilometrowej gtebokosci.
Gteboko w ziemi znajduje sie gorgca woda albo
para wodna. Ta para ptynie rurami na
powierzchnie do turbiny i generatora,

Pompa Turbina Generator
odérodkowa/wirowa

Siec elektryczna
/
A4

».
\“"‘jﬁ,

Transformator

!

i




ROZDZIAL 8.

| Morska farma
wiatrowa

Przemyst

Elektrownia
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Fotowoltanika
& energia wiatrowa

Prad ptynie przez bardzo rozgateziong sie¢
wszedzie tam, gdzie jest potrzebny.

Z elektrowni elektrony ptyna do sieci bardzo
wysokiego napigcia o napieciu do 380.000 Volt. Dla
pordéwnania, bateria, z ktorg przeprowadzalismy
eksperyment (strona 19 pierwszej czesci broszury),
ma napiecie 4,5 Volt.

Stamtad elektrony poruszajg sie z mniejszym
napieciem do sieci wysokiego, a nastepnie do sieci
sredniego napiecia. Na konicu lgdujg z napieciem
230 Volt w sieci niskiego napiecia do naszych
domadw.

Biogazownie

WEDROWKI PRADU

Wiele tych sieci nie mozemy zobaczy¢, gdyz ich
kable znajdujg sie pod powierzchnig ziemi. Te
mieszanke sieci mozna sobie wyobrazi¢ w
nastepujacy sposdb:

Sie¢ bardzo wysokiego napiecia to autostrady,
wysokiego napiecia to drogi panstwowe, Sredniego
napiecia to drogi krajowe, a niskiego to drogi
gminne.

21
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Drogg pedzg samochody w dwach kierunkach.

Podobnie jest w sieci elektrycznej. Jezeli na dachu
Twojego domu znajduje sie instalacja
fotowoltaiczna, ptyna z niej elektrony do sieci
niskiego napiecia, stamtad do $redniego i tak
dalej, az do sieci bardzo wysokiego napiecia.
Zanim pojawity sie takie rozwigzania jak
fotowoltaika, instalacje wiatrowe czy
biogazownie, ktére nalezg do odnawialnych
zréodet energii (skrot OZE), prad ptynat w jednym
kierunku- z elektrowni do odbiorcow. W obecnej
sytuacji na niektorych terenach istnieje
koniecznos¢ przebudowy sieci elektrycznej. Sie¢
potrzebuje nowych czesci, ktére, podobnie jak
policjant na drodze ruchu, kierujg elektronami.
Dlatego taka sie¢ nazywamy ,inteligentng siecig”
albo po angielsku ,,smart grid”.

: ;_.- L

i ———
- -

Co? Jak? Dlaczego?

Ania: Co sie stanie, jak nasza instalacja fotowoltaiczna
wyprodukuje za duzo pradu, wiecej niz potrzebujemy

w naszym gospodarstwie domowym?

Maksio: Ta ilo$¢ pradu, ktdra jest dla nas zbedna,
transportowana jest bezposrednio do sieci, a z niej do
innych odbiorcéw.

Ania: Nie da sie tego naszego pradu gdzies zmagazynowac,
zeby mdc go pdzniej zuzyc?

Maksio: Ciezka sprawa. W bateriach czy akumulatorach
mozna zmagazynowac jedynie niewielkg ilo$¢ pradu. Nad
takimi rozwigzaniami pracujg specjalisci. Takim pomystem
moze by¢ np. natadowanie wielu baterii samochodéw
elektrycznych, gdy instalacja produkuje bardzo duzo pradu.

[—
—_—




Prad produkuje sie w elektrowniach,
instalacjach fotowoltaicznych

i biogazowniach ze Zrédet kopalnych
i odnawialnych.

Prad ptynie z ogromnych elektrowni
do sieci bardzo wysokiego napiecia.
Posiada napiecie 380.000 Volt albo
220.000 Volt. Pozostali producenci
pradu zasilaja sieci Sredniego

i niskiego napiecia.

W stacji transformatorowej obniza
sie napiecie (site) pradu .

W sieci wysokiego napiecia 8.
ptynie prad z napieciem 110.000
Volt i zaopatruje w te energie
np. duze fabryki.

5. W nastepnej stacji 9.
transformatorowej znéw obniza
sie napiecie.

6. Teraz prad ma napiecie 20.000 10.

Volt i ptynie poprzez sie¢
Sredniego napiecia np. do

matych zaktaddw. 11.

7. W stacji transformatorowe;j
obniza sie napiecie do 230 Volt,
a w sieci niskiego napiecia

kieruje sie prad do naszego
domu.

WEDROWKI PRADU ' g .

Czesto prad ptynie w sieci niskiego
napiecia kablami podziemnymi,
najczesciej jednak liniami
napowietrznymi.

Dla pociggdw czy oswietlenia ulic
rowniez potrzebna jest energia
elektryczna.

W centrali sieci stale kontroluje
sie, aby w sieci ptyneta
wystarczajgca ilos¢ pradu.
Samochody elektryczne
napedzane sg pradem z baterii.
Baterie sg tadowane w sieci
elektryczne;j.
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Tak oszczedza MY energie

Z tej ksigzki dowiedziates sie , czym jest prad, jak sie go wytwarza

i przesyta. To bardzo wazne, zeby sSwiadomie obchodzi¢ sie z pradem,
poniewaz energii, ktorej nie potrzebujemy, nie musimy wcale produkowac.
To jest istotne dla klimatu i Srodowiska. Dodatkowo, kto zuzywa mniej
energii, oszczedza pienigdze. Prad nie jest za darmo.

Jak oszczedza¢ Zakrecaj kran

energie?

Zwracaj uwage, aby przy
myciu zebéw uzywac kubka

i zakreci¢ kran. W ten sposéb
oszczedzasz wiele litréow
cieptej wody i energii.

Kilka wskazowek:

Wytaczamy urzadzenia, gdy ich nie uzywamy.
Wiele urzadzen funkcjonuje za pomocg pradu. Gdy
sg wyfaczone, ale nadal podfaczone do gniazdka,
wcigz pobierajg prad. To zjawisko nazywamy ,stand-
by” lub czuwaniem. Przyktadem jest nasz telewizor.
Gdy na aparacie $wieci sie mata czerwona, zétta lub
zielona lampka, oznacza to, ze aparat nadal jest
wtgczony do sieci i pobiera niewielky ilos¢ pradu.
Najlepiej wytgczyc telewizor na rozgatezniku
elektrycznym lub wyciggng¢ wtyczke telewizora

z gniazdka.

Uwaga: Rdwniez wygaszacz ekranu w komputerze
pobiera prad.

Nie zostawiaj
drzwi lodowki
otwartych

Po wyjeciu czego$

z lodéwki, natychmiast
ja zamknij.

Cieptych potraw nie
wktadaj nigdy do
lodowki.
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Lepiej brac¢ prysznic niz kapiel

W wannie.

Przy kapieli w wannie zuzywasz
okoto trzykrotnie wiecej wody

i energii cieplnej niz pod
prysznicem.

Whiosek: Lepiej bra¢ prysznic niz
kapiel w wannie.

Oszczedzaj swiatto

Sprawdz, czy Swiatto dzienne jest wystarczajgce

do czynnosci, ktdrg w tej chwili wykonujesz. Wytgcz
Swiatto, gdy wychodzisz na dtuzszg chwile

z pokoju. Uzywaj tylko tylu lamp, ilu naprawde
potrzebujesz. Na przyktad do czytania potrzebujesz
jedynie jednej lampy, oswietlenie sufitowe mozesz
wtedy wytgczyé.

Gotuj potrawy w odpowiednim garnku.

Zwroc¢ uwage, aby garnek doktadnie pasowat do
ptyty Waszej kuchenki elektrycznej.

Nie trzeba ogrzewac przy okazji catej kuchni.

25

TAK OSZCZEDZASZ ENERGIE /&

Zastanow sie i oszczedzaj

Z pewnoscig wiesz, jak oszczedzaé energie
w domu i w szkole. Wpisz w tabelke Twoje
pomysty/propozycje:

Przedyskutujcie z klasg wszystkie pomysty
i namalujcie odpowiedni plakat.
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Nie zapomnij wytaczy¢ tadowarki komérki
z gniazdka.

tadowarka zuzywa prad — nawet wtedy, gdy
nie taduje, ale jest w gniazdku. Komorki
taduja sie zazwyczaj nie dtuzej niz jedna
godzine. Pa zatadowaniu, wyciggnij

wtyczke z gniazdka. Wytacz komérke na noc,
wtedy nie zuzywa pradu.

Podczas wietrzenia, zakre¢ grzejnik w pokoju.

Gdy zakrecisz grzejnik podczas wietrzenia, ciepto

z Twojego pokoju nie ucieka przez okno na zewnatrz.
Zamiast uchyla¢ okno, otwérz je na krétko na osciez.
Po wywietrzeniu, odkrec grzejnik.

Korzystaj

z akumulatorkow.
Korzystaj z akumulatorkow
zamiast z baterii w Twoim

MP4 lub w Twoim Wskazowki
samochodziku. »  Ubieraj sie stosownie do pory roku. Kto w zimie chodzi w
Akumulatorki mozesz T- shircie, potrzebuje o wiele wiecej energii cieplnej.
' ponownie natadowaé. »  Gdy nie ogladasz telewizji, wytacz telewizor, wyciagnij
Korzystaj z lamp wtyczke z gniazdka.

»  Podczas czyszczenia zebdw zakrec kran.
»  Drzwi lodéwki zamykaj natychmiast po wyjeciu potrawy.

ledowych lub
energooszczednych.
Czy w Twoim domu
korzysta sie z lamp
ledowych lub
energooszczednych?
Jezeli nie, zapytaj
rodzicéw, czy mogliby
takie kupic. One
zZuzywajg o wiele mnie
pradu niz zwykte
zaréwki.

»  Zamiast brac¢ kapiel w wannie, uzywaj prysznica. Bierz kapiel
sporadycznie.

»  Zapalaj tylko tyle $wiatta, ile naprawde potrzebujesz. Wytacz
lampe, gdy wychodzisz z pokoju.

»  taduj Twojg komadrke tylko tak dtugo, az sie kompletnie
zataduje.

»  Korzystaj z akumulatoréw zamiast z baterii.

»  Podczas wietrzenia pokoju zakre¢ grzejnik.

»  Korzystaj z lamp ledowych albo energooszczednych.
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StOWNIK ENERGETYCZNY

Najwazniejsze
pojecia energetyczne

W Twojej broszurce umieszczono wiele poje¢ na temat

energii

i jej oszczedzania. Najwazniejsze, w skroconej

formie, znajdziesz ponizej. W broszurce znajdziesz je na
podanych stronach.

Akumulatory: Magazynuja energie
i oddajg jg wedtug potrzeb. Jezeli
akumulator sie wytaduje, musi by¢ na
nowo zatadowany. Te funkcje
przejmuje specjalna fadowarka.

Strona 9. (cz2.)

Atom: Sktada sie z jadra atomu
i elektronow.

ey i
o« 3
/( .
¢
Bateria: Baterie magazynuja energie.
Ich biegun dodatni przycigga
elektrony, minusowy odpycha. Baterie
oddajg prad, gdy obieg pradu jest
zamkniety. Gdy bateria jest

wytadowana, nie da sie jej zatadowac.
Strona 9. (cz2.)

Strona 14.

Biologiczny gaz ziemny: Gdy biogaz
zostanie odpowiednio wzbogacony,
otrzymujemy biologiczny gaz ziemny,
ktéry mozna wprowadzi¢ do sieci.
Strona 18. (cz2.).

Biogaz: Biogaz produkuje sie

z kukurydzy, rzepaku oraz

stonecznikéw, jak réwniez z gnojowicy

kréw i trzody chlewnej. Przy pomocy

biogazu mozna wyprodukowac prad.
Strona 18. (cz2.)

Elektrocieptownia: Wytwarza prad

i ciepto, bardzo dobrze wykorzystujac

zastosowane w niej zrédfa energii.
Strona 10. (cz2.)

Biomasa: Do biomasy naleza
gnojowica od kréw i zrebki z drewna,
jak tez wszystkie rosliny, ktére
uprawia sie z mysla o produkgji
pradu. Do nich nalezg na przyktad
kukurydza lub stoneczniki.

Strona 18. (cz2.)

Dynamo: Dynamo to mata
elektrownia. Przy pomocy magnesu
i szpulki/cewki dynamo produkuje
prad. To zjawisko wystepuje np.
podczas jazdy rowerem — dynamo
produkuje prad i dostarcza go do
lampki roweru, ktéra swieci.

Strona 24.

Elektrycznos$¢: Elektrycznosc
wystepuje w przyrodzie. Prad to
ptynaca elektrycznosc¢. Prad
powstaje, gdy elektrony poruszaja sie
w obiegu zamknietym.
Naelektryzowany: Gdy jakis$
przedmiot, np. balon posiada
nadmiar elektrondw, jest
naelektryzowany. Elektryczny:
urzgdzenia takie jak np. telewizor,
nazywamy urzadzenia elektrycznymi.
One napedzane sg ptyngcymi
elektronami, czyli pradem.

Strona 5.

Elektrolity: Ptyny, takie jak sok z
cytryny, moga przewodzi¢
elektrycznos¢. Takie ptyny nazywamy
elektrolitami.

Strona 9. (cz2.)

Elektromagnes: Elektromagnes
sktada sie z cewki i stalowego
rdzenia. Elektromagnes przyciaga
przedmioty metalowe tak dtugo, jak
dtugo prad ptynie przez cewke.
Strona 7. (cz2.)

Pojazdy elektryczne: Pojazdy moga
poruszac sie réowniez przy pomocy
energii elektrycznej. Takie pojazdy
posiadajg odpowiednio duze
akumulatory, ktére mozna
natadowac. Istniejg juz samochody
elektryczne i elektryczne rowery tzw.
E-Bikes.

Strona 20. (cz2.)

Silnik elektryczny: Przy jego pomocy
pracuje wiele urzadzen, jak Twdj
samochodzik czy automat do prania.
Silnik elektryczny pracuje wraz ze
stalowym magnesem i magnesem
elektrycznym.

Strona 8. (cz2.)

@’

Elektron: Elektrony sg czesciami
sktadowymi atomu. Gdy elektrony
oddziela sie od jadra atomu i ptyng w
zamknietym obiegu, powstaje prad.
Strona 12.

Energia: Z jej pomocg mozna
wprowadzi¢ pewne przedmioty

w ruch, ogrzewad, chtodzi¢ lub
Swieci¢ lampa. Dzieki energii Twoich
nég mozesz wprowadzic¢

w ruch rower.
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Energia pradu napedzane sg
wszystkie urzadzenia elektryczne.
Zrédta energii dostarczajg energie
do produkcji pradu.

Strona 15.

Mix energetyczny: Prad produkuje
sie ze zrodet kopalnych,
(pierwotnych) takich jak wegiel czy
gaz ziemny oraz odnawialnych, jak
storice, wiatr i woda. W sieci miesza
sie prad z tych dwdch zrédet. Te
kombinacje nazywamy mixem
energetycznym.

Strona 18. (cz2.)

Zrédta energii, odnawialne
(= nosniki energii): Energie
odnawialne wystepuja w naturze
i sg niewyczerpywalne, gdyz stale sie
odnawiaj3. Do nich nalezg storice,
wiatr, woda biomasa i ciepto
wnetrza ziemi.

Strona 14. (cz2.)

Zrédta energii, kopalne (pierwotne)
(=nosniki energii): Do nich naleza
wegiel, gaz ziemny iropa naftowa.
Te zrédta powstaty przed milionami
lat.

Strona 12. (cz2.)

Lampa energooszczedna:
W poréwnaniu z zaréwka zuzywa
o wiele mniej pradu i do tego
dtuzej nam stuzy.
Strona 26. (cz2.)



Gaz ziemny: Nalezy do kopalnych
2rédet energii. Jest wydobywany
z pdl 246z gazu ziemnego na przyktad
na Morzu Pétnocnym albo z Rosji.
Podczas spalania gazu ziemnego
powstaje duzo ciepta, przy pomocy
ktérego produkuje sie prad. Gaz
ziemny jest bardziej przyjazny
$rodowisku niz ropa naftowa czy
wegiel

Strona 13. (cz2.)

Ropa naftowa: Nalezy réwniez do
kopalnych Zrédet energii. Uzywa sie
jejdo celéw grzewczych, do produkcji
pradu, w postaci benzyny
i do produkcji tworzyw sztucznych
(plastiku).

Strona 13. (cz2.)

Kopalne: ,Kopalne” oznacza
pierwotne. Te Zrédta energii, takie jak
wegiel gaz ziemny czy ropa naftowa,
powstaty w czasach pierwotnych.
Strona 12. (cz2.)

Generator: Generator dziata
podobnie jak dynamo roweru.
W generatorze powstaje prad.

Strona 9. (cz2.)

Geotermia: Geotermig nazywamy
ciepto, ktére zmagazynowane jest we
wnetrzu Ziemi. To ciepto moze by¢
uzyte do produkcji pradu i ciepta.
Strona 9. (cz2.)

Zaréwka: Przy pomocy
pradu zaréwka swieci.
Strona 18.

Wegiel: Istniejg dwa rodzaje wegla,
kamienny i brunatny. Do produkgji
pradu spala sie je w cieptowniach.
Wegiel kamienny daje wiecej energii
niz brunatny.

Strona 12. (cz2.)

Dwutlenek wegla (CO2): Powstaje
przede wszystkim przy spalaniu
wegla i ropy naftowej. Dwutlenek
wegla jest bardzo szkodliwy dla
naszego Srodowiska.

Strona 13. (cz2.)

Elektrownia: W elektrowni
produkuje sie prad. Prad ptynie
przez wiele sieci z elektrowni az do
gniazdka. Rozrézniamy trzy rodzaje
elektrowni: weglowe, jadrowe lub
wodorowe.

Strona 12. (cz2.)

Lampy ledowe: Ledowe to skrot
LED, po angielsku ,light-ermitting
diode”. Te lampy produkuja $wiatto i
nie nagrzewaja sie podczas
Swiecenia. Zuzywaja jeszcze mniej
energii niz lampy energooszczedne.
Strona 6.

Magnetyzm: Magnesy posiadaja
dwa bieguny: pétnocny i
potudniowy. Pomiedzy tymi
biegunami dziatajg sity
elektromagnetyczne.

Te sity przyciagajg rézne przedmioty, a to
zjawisko nazywamy magnetyzmem.
Strona 4. (cz2.)

Energia solarna: Kolektor stoneczny
umieszczony na dachu magazynuje
ciepto, przy pomocy ktérego ogrzewa
sie wode lub np. mieszkanie. Takie
urzadzenia nazywamy urzadzeniami
solarnymi.

Strona 15. (cz2.)

elektrycznego i z powrotem do zrédta,
wtedy obieg jest zamkniety.
Strona 16.

Przewdd elektryczny/sieé
elektryczna: Po wyprodukowaniu
pradu wprowadzany jest on do
przewoddw. Wszystkie przewody
elektryczne tworzg sie¢ elektryczna.
Strona 20. (cz2.)

Fotowoltaika: Wiele stonecznych
ogniw fotowoltaicznych widzimy na
dachach domoéw albo na polach. Przez
ogniwa fotowoltaiczne na dachach
albo na polach promienie stoneczne
przemieniane s3 w energie
elektryczna.

Strona 14. (cz2.)

Stand-by: Wiele urzadzen
elektrycznych pobiera prad, mimo ze
sg wyfgczone. To nazywamy ,stratami
stand-by”. Gdy wytaczysz je z gniazdka,
oszczedzisz duzo energii.

Strona 24. (cz2.)

Prad: Prad to szczegdlna forma energii.
Prad to ptyngca elektrycznos$é. Prad
ptynie przez zamkniety obieg, w
ktdrym poruszaja sie elektrony.

Strona 16.

Obieg pradu: Elektrony ptyng w obiegu
—w obiegu pradu. Jezeli elektrony
ptyng ze Zrédta pradu do urzadzenia
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Turbina: Turbina to ogromne koto
czerpakowe. W elektrowni to koto
porusza para wodna lub ptynaca
woda. Wtedy turbina napedza
generator.

Strona 9. (cz2.)

Volt: W voltach mierzy sie site pradu.
Te site nazywamy napieciem.
Strona 9. (cz2.)

Pompa cieplna: Cieptem z wnetrza
ziemi mozna, za pomoca pompy
ciepta, ogrzewac domy.

Strona 19. (cz2.)

Elektrownia wodna: W elektrowniach
wodnych do produkcji pradu uzywa
sie sity ptynacej wody.

Strona 16. (cz2.)

Sita wiatru: Sitg wiatru
wiatraki/instalacje wiatrowe
produkuja prad.

Strona 15. (cz2.)
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Z tej broszury dowiedziates sie wiele
ciekawych rzeczy o swiecie energii.
Ponadto wiesz juz, ze energia jest bardzo
cenna i jJak z niej powinienes madrze

korzystac.

Zyczymy wielu sukceséw podczas
oszczedzania energii i przyjemnej zabawy
w odkrywaniu swiata energii.
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