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Odkryj Swiat ener
My bedziemy Ci towarzyszyc:

Pies Elektronek Ania Maks

to madry i sprytny pies. Aniama 9 lati jest Brat Ani, ma 10 lat.
Towarzyszy nam prawie bardzo ciekawa, Chodzi do tej samej
wszedzie i ma niespozyta dlatego chce szkoty. Jego hobby to
energie. dowiedziec¢ sie jak skateboard i pitka nozna.

najwiecej o energii
elektrycznej. Lubi
muzyke i konie.

Drogie uczennice, drodzy uczniowie, szanowni nauczyciele i szanowni rodzice!

Energia elektryczna to bardzo ciekawy temat. Zyjemy w czasach, w ktérych energia odgrywa
niezmiernie wazng role. Wezmy na przyktad hasto ,,zmiany energetyczne”. Coraz wiecej pradu
pozyskujemy ze zrédet odnawialnych: z wiatru, storica, biomasy i wody. Coraz czesciej produkujg
ja mate instalacje, a nie, jak dotychczas, ogromne elektrownie. Bardzo wazne jest nasze podejscie
do energii i znajomos¢ podstawowych faktéw: Skad sie bierze energia elektryczna? Jak madrze jej
uzywac? Na co zwracaé szczegdlng uwage? Na te i inne pytania odpowie mtodym czytelnikom ta
broszura. Przyjemnej lektury i zabawy!
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Rozdziat 1.

Prad utatwia nam zycie

Bez pradu zycie wygladato kiedys zupetnie
inaczej.

Przed tysigcami lat ludzie ogrzewali sie przy
ognisku. Na ogniu piekli mieso i ryby. Jeszcze
przed 130 laty do oswietlenia uzywano niemal
wyltgcznie lamp olejowych, naftowych lub swiec.
W kuchennym piecu palono drewnem i weglem.
Przed 85 laty w bardzo niewielu domach mozna
byto sobie pozwoli¢ na kuchenki elektryczne.
Przed 50 laty nielicznych sta¢ byto na telewizor, a
35 lat temu mato kto modgt pozwoli¢ sobie na
kupno komputera.

Dzis$ zycie jest o wiele fatwiejsze.

Dzi§  wystarczy wigczy¢  prad
i podkrecic¢ grzejniki. Ciepta woda leci
prosto z kranu, kuchenka bardzo
szybko pozwala ugotowac obiad.
Zmywarka, pralka i suszarka utatwiaja
nam prace domowe. Komputer
nalezy do podstawowych sprzetow,
podobnie jak telefon komodrkowy,
radio czy telewizor.




TAK PRAD ULATWIA NAM ZYCIE 'L__C:‘%

Poza tym pamietajmy,

ze windg wjezdzamy wygodnie

G‘\J

na pietra, a ta wprowadzana jest

w ruch dzieki energii elektrycznej. Wiemy, \

Ze pragd pomaga nam w zyciu codziennym. \j
Tu pomaga nam prad

Jak dziata elektrycznosé, dowiecie sie z tej broszurki.

Nie mozna sobie dzi$ wyobrazi¢ zycia bez
Jak widzicie, energia elektryczna to bardzo ekscytujgca sprawa. pradu. W domu, w szkole, w pracy, na

drodze, wszedzie jest potrzebna energia

Odkryj Swiat energii. Przyjemnej zabawy! elektryczna. Prad pomaga nam o wiele
przyjemniej i wygodniej zorganizowac
sobie zycie. Dzieki energii elektrycznej
mozemy na przyktad:

> gotowac potrawy
braé goracy prysznic

Y VvV

ogrzewaé mieszkanie

A\

chtodzi¢ i przechowywac produkty

spozywcze w lodowce

» oswietla¢ pomieszczenia

» odkurzac

» ogladac filmy

» stuchac radia

» korzystac z ruchomych schodéw

» regulowac ruch sygnalizatorami
sSwietlnymi

> jezdzi¢ rowerem i samochodem

z napedem elektrycznym.




Rozdziat 1

Co? Jak? Dlaczego?

Ania: Maksiu, czy wiesz, ile Swiec musimy
zapali¢, zeby w pokoju byto tak jasno jak
przy 11-watowej lampie ledowej?

Maksio: Czy ja wiem, moze 11 swiec?

Ania: O wiele wiecej. Zeby to poréwnag,
musimy znaé strumien Swietlny lampy
ledowej. Te ceche podaje sie w lumenach
(Im). Strumien sSwietlny 11-watowej lampy
ledowej wynosi 806 Im. Moc $wiatta jednej
Swiecy to 10 lumendw. Czyli rachunek jest
prosty- potrzebujemy 80 swiec, aby uzyskac
te sama jasnos¢ jak przy 11-watowej lampie
ledowej.




TAK PRAD ULtATWIA NAM ZYCIE (‘ “;

Do czego uzywamy energii elektrycznej?

Juz wiemy, ze energia elektryczna utatwia zycie. Ale co
wiasciwie jest napedzane prgdem? Zrdb spis urzadzen
wykorzystujgcych energie elektryczng. Uzyj réznych
koloréw do réznych urzadzen.

Ktore urzadzenia sg
napedzane pradem? J

Ktére urzadzenia elektryczne znajdujg sie w szkole? Wymien
przynajmniej dwa.




Rozdziafl 2

Jakie urzadzenia napedza prad?

Czy juz wiesz, do czego potrzebna jest nam energia
elektryczna?

Ale do czego stuzy prad? Za pomoca pradu mozemy
oswietlic i ogrzac¢ dom, napedzic silnik elektryczny,
wigczyé kuchenke elektryczng, podgrzad potrawy w
garnku. Suszarka wysuszy nam wlosy. Wentylator
wprowadzi w ruch powietrze. W lodowce i zamrazarce

poprzez odpowiedni silnik 1 czynnik chtodniczy cieplo
zostaje odebrane i przekazane, aby schiodzic lub
zamrozic produkty.



JAKIE URZADZENIA NAPEDZA PRAD? p

Prad ma rézne zastosowania.

Prad moze roznie dziata¢ w roznych
urzadzeniach. Na przykiad zarowka
oddaje swiatto. Ale zarowki sie
nagrzewaja. Inaczej jest z lampami
ledowymi, ktore oddajg Swiatto i nadal
pozostaja zimne, dlatego pobierajg duzo
mniej pradu niz zwykta zarowka.

J r
Pokoloruj urzadzenia: 4 : }

Na dwdch stronach znajdujg sie rézne urzadzenia
elektryczne.

» Gdy prad wytwarza ciepto, pokoloruj to urzagdzenie na
czerwono.
» Gdy prad chtodzi, pokoloruj to urzadzenie na niebiesko.
» Gdy prad daje $wiatto, pokoloruj to urzgdzenie na zétto.
» Gdy prad powoduje ruch, pokoloruj to urzadzenie na
zielono.
UWAGA: Przy niektoérych urzadzeniach prad dziata podwéjnie. Uzyj
odpowiednio dwdch koloréw.




Rozdziat 3.

W ten sposdb bezpiecznie
obchodzisz sie z pragdem

To Ci wolno, pod warunkiem,
ze rodzice Ci na to pozwalaja:

» podtaczy¢ do gniazdka urzadzenia
elektryczne

» wtgczyc i uzywad urzadzen elektrycznych

» w trakcie eksperymentéw wolno Ci uzy¢
matych zaréwek podtgczonych do baterii.

To jest bardzo niebezpieczne
i dlatego nie wolno:

» bawic sie latawcem w poblizu linii
elektroenergetycznej

» wktadaé przedmioty do urzgdzen elektrycznych
—np. jezeli tost zablokowat sie w tosterze

» manipulowac w kontakcie elektrycznym

» usuwac zabezpieczenie dla dzieci z kontaktow
elektrycznych

» uzywac urzadzen elektrycznych w poblizu wody.
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W TEN SPOSOB BEZPIECZNIE OBCHODZISZ SIE Z PRADEM

Powiadom koniecznie rodzicow, gdy:

» przetagcznik nie dziata lub jest uszkodzony

gniazdko nie dziata lub jest zepsute

przewdd jakiegos urzadzenia jest uszkodzony

jakie$ urzadzenie elektryczne nie funkcjonuje jak nalezy.

Y V V

Jestes$ bezpieczny.

Juz wiesz, jak bezpiecznie obchodzi¢
sie z prgdem. Jezeli bedziesz
zachowywac te reguty, bedziesz
bezpieczny/a.



Rozdziat 4.

Fascynujace elektrony

Jak juz zauwazyliscie, prad pomaga nam w zyciu. Eksperyment:

Prad jest dla nas niezbedny. Prad to ruch tadunkow Elektrycznosc mozesz sam wyprodukowac.
elektrycznych Nadmuchaj balon i pocieraj go o wiosy —

Elektrycznosc istnieje rowniez w przyrodzie. Np. pioruny zaczng odstawac od glowy. Teraz zbliz

) e . N balon do sciany lub do okna. Balon
oddajg ogromng ilos¢ energii. Nasze serce bije, pozostaje przez chwile przy &cianie, oknie,

gdy zostanie pobudzone impulsem elektrycznym. Bez jakby byt ,przyklejony”. Balon jest
elektrycznosci nie moglibysmy Zyc. naelektryzowany.

Elektrony wtoséw przycigga
naelektryzowany balon.
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W ten sposdb ludzie odkryli
elektrycznosc.

Grecki filozof Tales z Miletu odkryt

przed 2500 laty te tajemnice przyrody.
Pocierat kawatek bursztynu o materiat.

Potem zblizyt bursztyn do ptasich piér
i zauwazyt, ze pidra jakby ,przylepity”
sie do bursztynu. Grecy nazywali
bursztyn ,elektron”, czyli btyszczacy,
Swiecacy. Ale zanim ludzie zaczeli
uzywac elektrycznosci, mineto bardzo
wiele setek lat.
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Rozdziat 4.

Elektrycznosc funkcjonuje w ten sposob:

Kaidy kamien, kaida roslina, kaidy materiaf, po
prostu wszystko, jest zbudowane z czgsteczek
nazywanych atomami. Kazdy atom sktada sie

Z jgdra, wokot ktdrego krgig elektrony.

To zjawisko poznalismy w czasie eksperymentu z
balonem. W ten sposdb powstaje elekirycznosc.
Atomy naszych wiosow oddaja elektrony
atomom balonu.

Balon dysponuje w tej chwili nadmierng iloscig
elektronéw. Ten stan nazywamy ,naelektryzowany” lub
,natadowany”. Atomy balonu chcg oddac te nadmierne
elektrony.

To zjawisko da sie zauwazy¢, gdy balon znajdzie sie znéw
w poblizu wtoséw. Wtosy przyciggane sg przez elektrony.
Ta energig balonu nie da sie jednak zaswieci¢ lampy. Do
tego potrzebne jest o wiele wiecej energii elektrycznej.

Prad produkuje réwniez ciepto, Swiatto

i powoduje ruch. Z energig pradu pracuja
wszystkie urzgdzenia elektryczne, np. toster,
lampa czy kuchenka elektryczna.

Przy pomocy pradu dziatajg wszystkie mate
urzadzenia jak suszarka do wtoséw, ale
réwniez duze, takie jak ruchome schody.
Duze urzadzenia zuzywajg duzo wiecej pradu
niz mate.



FASCYNUJACE ELEKTRONY "Q’
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Piesek Elektronek jest bardzo smutny.
Tak chciatby jeszcze poszale¢ z Anig
i Maksiem, ale oni maja w gtowie tylko prad
i elektrony. WRRRRRRR!
Jadro atomu wraz z
elektronami to sktadniki
atomu.
Wokdt jgdra atomu

poruszajj sie elektrony.

? Jak? ?
Co? Jak? Dlaczego? Eksperyment:

Odkrec kran z wodg w taki sposéb, aby strumien
wody byt minimalny. Pocieraj plastikowg tyzke o
wtosy, a nastepnie przybliz tyzke do strumienia
wody. Opisz, co zauwazytes$/as.

i
Maksio: Aniu, jak myslisz, jak duzy jest jeden
elektron?

Ania: Mysle, ze elektron jest grubosci naszego
wtosa.

Maksio: Ha, ha, ha, elektrony sg duzo, duzo
mniejsze. Niewyobrazalnie mate. Gdy potozymy
obok siebie 100 miliardow elektrondw, to
osiggniemy grubosé¢ wtosa.

Ania: 100 miliardéw? Nie moge sobie tego
wyobrazic.

Maksio: Wyobraz sobie, ze na jeden elektron
potrzebujesz jednej sekundy. Czyli
potrzebowatabys 3000 lat, aby doliczy¢ do 100
miliardéw — bez przerwy, dzieri i noc.
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Rozdziat 4.

Prad i elektrony.

Podobnie jak w eksperymencie z balonem, Elektrony ptyna poprzez miedziany drut
elektrony poruszaja sie w czasie produkcji w kablu do tostera, a w nim do cieniutkich
pradu. Prad produkuje sie w duzych i matych ~ drutow zarnikowych. Ptynace elektrony
elektrowniach. Wiele elektronéw oddziela uderzajq i ocierajg si¢ o siebie, czego

sie od atomoéw i ptynie poprzez przewody rezultatem jest powstajgce w tym procesie
elektryczne do gniazdek. Kazde gniazdko ma  ciepto. Druciki tostera zarz3 sig, a nasz tost
dwa otwory dla wtyczki z kablem z dwoma brazowieje. Po przebyciu tej drogi, elektrony
przewodami. Jeden przewdd w kablu wracajg przez drugi drut do gniazdka.

prowadzi elektrony do urzgdzenia
elektrycznego, a przez drugi elektrony
wedrujg z powrotem do drugiego otworu
w gniazdku.

Wtyczka potgczona jest za pomoca kabla z elektrycznym
Irzgdzeniem. W tym grubym kablu znajdujg sie trzy mate
przewody. W brgzowym znajduje sie drut miedziany,

w ktorym elektrony wedruja do urzadzenia elektrycznego. W
przewodzie niebieskim elektrony odprowadzane s3

z urzgdzenia z powrotem do gniazdka. Ten z6tto-zielony
przewdd jest zabezpieczeniem. W przypadku awarii urzadzenia,
przewod ten odcina przeptyw elektronéw.

To jest prad

Elektryczno$¢ powstaje w naturze. Prad to ptynaca elektrycznosc.

To jest prad: Tak oddziatuje prad:
> prad to forma energii > prad napedza mate i duze
» prad sktada sie z wielu urzadzenia elektryczne
elektronow » prad wytwarza ciepto
» prad porusza sie przez
metalowe druty do kabla. » prad wytwarza $wiatto.

16



FASCYNUJACE ELEKTRONY ‘@“

Co da sie naelektryzowac?
Przygotuj kilka matych skrawkéw papieru i potéz na stole. Potrzyj swoje wiosy

o przedmioty umieszczone na rysunku. Nastepnie zbliz kazdy z tych przedmiotéw do
skrawkow papieru. Jezeli zauwazysz, ze skrawki papieru ,przyklejajgq” sie do tego
przedmiotu, zaznacz to w oznaczonym polu.

& J

drewno ksigzka linijka

ey

balon
kamien { dtugopis

bursztyn

Elektrony ptyna
z gniazdka do
tostera

i z powrotem.



Rozdziat 5.

Tak funkcjonuje
obwdd elektryczny

Kazde urzadzenie elektryczne zuzywa prad od momentu
wiaczenia urzadzenia. To urzagdzenie pracuje wytgcznie
wtedy, gdy jest potgczone zamknietym obiegiem
elektrycznym ze zrédtem pradu. To oznacza, ze prad
ptynie obiegiem. Prad ptynie z jednego bieguna

w gniazdku do urzadzenia elektrycznego i z powrotem do
drugiego bieguna. Gniazdko jest w tym wypadku zrédtem
pradu.

Zaréwki, wszelkiego rodzaju urzadzenia, takie jak
telewizor, komputer czy automat do prania nie powinny
stale pobieraé pradu, to bytoby marnotrawstwo. Dlatego
istnieje wytgcznik elektryczny, przy pomocy ktérego
wigczamy lub wytgczamy nasze urzadzenia wtedy, kiedy
z nich korzystamy lub nie. Gdy urzgdzenie jest wytgczone,
elektrony nie ptyng dalej. Obieg pradu jest przerwany.

Prad ptynie w obiegu

Obieg pradu sktada sie z:

> gniazdka lub innego Zrédta pradu, takiego
jak bateria (1) lub akumulator
» zarowki (2) lub innego urzadzenia, jak
toster lub lodéwka
» miedzianego drutu w kablu
prowadzonego z gniazdka do urzadzenia
elektrycznego (3)
» wytacznika (4), za pomocg ktérego
urzadzenie mozna wigczy¢
i wytgczyc

» drugiego miedzianego drutu (5)

w kablu, prowadzacego do Zrédta pradu
Elektrony moga ptynac wytacznie wtedy, gdy
obieg pradu jest zamkniety.

Whpisz te cyfry w odpowiednie miejsca na
rysunku!

18
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TAK FUNKCJONUIJE OBIEG PRADU ‘%

Aby powstat prosty obieg pradu, potrzebujesz baterii
(4,5 Volt), matej zaréwki i dwdch cienkich kabli

o dtugosci 20 cm. Usun na koncach obydwu kabli
plastikowa ostonke. Owin je o obydwa bieguny baterii.
Z bieguna baterii z zaznaczonym minusem prad ptynie
do zarowki. Z zaréwki ptynie z powrotem do bieguna ze
znaczkiem plus. Koncowke jednego z kabli owin wokot
oprawki zarowki, drugg zbliz do metalowego krazka
pod spodem zarowki - zarowka swieci.

Jak zrobié wytgcznik pradu? }

Dla tego prostego obiegu pragdu mozesz sam zrobic
wyfacznik pradu.

Przetnij jeden z kabli w potowie i usun na obydwu
stronach plastikowg ostonke. Przyklej kawatek
aluminiowej folii na potowe matego kawatka
kartonu (jak na rysunku). Potéz druty na czesci
kartonika bez folii. Zbliz cze$¢ z folig do przecietych
koncowek kabla. Lampka swieci, bo obieg pradu
zostat zamkniety.

Jedynie w przypadku takich prostych
eksperymentow z baterig wolno Ci przeciac kabel.

Nie przecinaj nigdy kabli urzadzenia
elektrycznego. To bardzo niebezpieczne!!!



Czy obieg pradu jest zamkniety?

Spdjrz na tych 5 rysunkow z obiegiem pradu.

Gdy obieg pradu jest zamkniety, zaréwka swieci.

Pokoloruj na zétto te zaréwki, ktére swieca.

Przez niektére przedmioty elektrony
wyjatkowo dobrze przeptywajg, np.
przez metal. Dlatego w kablach stosuje
sie druty miedziane.
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TAK FUNKCJONUIJE OBIEG PRADU
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Rozdziat 5.

Eksperyment:
Przez ktére przedmioty moze przeptywac prad?

Elektrony mogg poruszac sie przez niektére materiaty.
Na rysunku umieszczono kilka przedmiotdéw. Przez niektdre
moze przeptywac prad, przez niektdre nie.

Spéjrz na rysunek 3. z poprzedniej strony. Zamiast
wytacznika uzyj poszczegdlnych przedmiotéw z rysunku
powyzej. Wpisz nazwy tych przedmiotéw do tabeli

i wyprébuj ich dziatanie.

Ktére z przedmiotéw na rysunku przewodzg prad?

Tu ptynie prad Tu prad nie ptynie

21



Wszystkie spostrzezenia

w skrdcie

Za kazdg poprawng odpowiedz otrzymasz jeden
punkt. Zanotuj, ile otrzymates punktow i zapisz

ich sume. Zyczymy sukcesow!

Strona 7.: Jakie urzadzenia pracuja

z pradem?

Za kazde wymienione urzadzenie otrzymujesz 1
punkt.

Nastepujgce urzadzenia w domu pracuja z
pradem: grzejniki, lampy, ciepta woda,
komputer, kuchenka elektryczna, maszyna do
kawy, toster, lodéwka, telewizor, automat do
prania, radio, telefon, suszarka do wtoséw,
licznik pradu i ogrzewanie. W szkole dodatkowo

to komputer, dzwonek na przerwe, projektor. +

Strona 8./9.: Zastanéw sig i pokoloruj
urzadzenia:

Za kazdy dobrze dobrany kolor otrzymujesz 1
punkt.

kuchenka elektryczna. czerwony i z6tty,
wiertarka: zielony, toster: czerwony: wentylator:
zielony: zaréwka: zotty i czerwony, lampa
ledowa: 26tty, zaparzacz do kawy: czerwony,
lodéwka: niebieski i z6tty, telewizor: 26tty i
czerwony, lampa stojgca: z6tty i czerwony.

Strona 15.: Eksperyment:
Strumienrt wody przycigga plastikowa tyzka,
otrzymujesz 1 punkt.

WYNIKI

Punkty: od 45 punktow = jeste$ ekspertem
w temacie energii
40 - 44 punkty = Swietnie Ci poszto

20 - 39 punktéw = nieZle, ale mogtoby by¢

lepiej

Do 19 punktdw = przeczytaj broszurke

ponownie!

Strona 17.: Jakie przedmioty mozna
naelektryzowac?

balon, plastikowa linijke, dtugopis, bursztyn.
(maks.4 pkt.)

Strona 20.: Czy obieg jest zamkniety?
W rysunkach od 1. do 3. obieg jest zamkniety
(maks.2 pkt.)

Strona 21.: Ktore przedmioty przewodza prad?
gwozdz, widelec, magnes, spinacz biurowy i folia
aluminiowa. (maks. 5 pkt.)

Strona 24.: Ktore z lamp swieca? Na rysunkach
po prawej stronie $wieci sie lampa przednia i
tylna. (1 pkt.)

Strona 25. :Jak mocny jest elektromagnes?

Przy 30-stu uzwojeniach elektromagnes przyciaga
wiecej spinaczy niz przy 15-stu. Bez gwozdzia
magnes nie funkcjonuje. (2 pkt.)

Zastanow sie i oszczedzaj:
Za kazdy pomyst otrzymujesz 1 punkt.
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PUNKTOW:




StOWNIK ENERGETYCZNY

Najwazniejsze
pojecia energetyczne

W Twojej broszurce umieszczono wiele poje¢ na temat

energii

1)

ej oszczedzania. Najwazniejsze, w skroconej

formie, znajdziesz ponizej. W broszurce znajdziesz je na
podanych stronach.

Akumulatory: Magazynuja energie
i oddaja jg wedtug potrzeb. Jezeli
akumulator sie wytaduje, musi bys$ na
nowo zatadowany. Te funkcje
przejmuje specjalna tadowarka.

Strona 9. (cz2.)

Atom: Sktada sie z jadra atomu
i elektronéw.
Strona 14.

Bateria: Baterie magazynuja energie.
Ich biegun dodatni przyciaga
elektrony, minusowy odpycha. Baterie
oddajg prad, gdy obieg pradu jest
zamkniety. Gdy bateria jest
wytadowana, nie da sie jej zatadowac.
Strona 9. (cz2.)

Biologiczny gaz ziemny: Gdy biogaz
zostanie odpowiednio wzbogacony,
otrzymujemy biologiczny gaz ziemny,
ktéry mozna wprowadzi¢ do sieci.
Strona 18. (cz2.).

Biogaz: Biogaz produkuje sie

z kukurydzy, rzepaku oraz

stonecznikéw, jak réwniez z gnojowicy

kréw i trzody chlewnej. Przy pomocy

biogazu mozna wyprodukowac prad.
Strona 18. (cz2.)

Elektrocieptownia: Wytwarza prad

i ciepto, bardzo dobrze wykorzystuja

zastosowane w niej zrédfa energii.
Strona 10. (cz2.)

Biomasa: Do biomasy naleza
gnojowica od krow i zrebki z drewna,
jak tez wszystkie rosliny, ktére
uprawia sie z mysla o produkgji
pradu. Do nich nalezg na przyktad
kukurydza lub stoneczniki.

Strona 18. (cz2.)

Dynamo: Dynamo to mata
elektrownia. Przy pomocy magnesu
i szpulki/cewki dynamo produkuje
prad. To zjawisko wystepuje np.
podczas jazdy rowerem — dynamo
produkuje prad i dostarcza go do
lampki roweru, ktéra swieci.

Strona 24.

Elektrycznos¢: Elektrycznosé
wystepuje w przyrodzie. Prad to
ptynaca elektrycznos¢. Prad
powstaje, gdy elektrony poruszaja sie
w obiegu zamknietym.
Naelektryzowany: Gdy jakis$
przedmiot, np. balon posiada
nadmiar elektrondw, jest
naelektryzowany. Elektryczny:
urzgdzenia takie jak np. telewizor,
nazywamy urzadzenia elektrycznymi.
One napedzane sg ptyngcymi
elektronami, czyli pragdem.

Strona 5.

Elektrolity: Ptyny, takie jak sok
z cytryny, mogg przewodzi¢
elektrycznosc¢. Takie ptyny nazywamy
elektrolitami.

Strona 9. (cz2.)

Elektromagnes: Elektromagnes
sktada sie z cewki i stalowego
rdzenia. Elektromagnes przycigga
przedmioty metalowe tak dtugo, jak
dtugo prad ptynie przez cewke.
Strona 7. (cz2.)
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Pojazdy elektryczne: Pojazdy moga
poruszac sie réwniez przy pomocy
energii elektrycznej. Takie pojazdy
posiadajg odpowiednio duze
akumulatory, ktére mozna
natadowac. Istniejg juz samochody
elektryczne i elektryczne rowery
tzw. E-Bikes.

Strona 20. (cz2.)

Silnik elektryczny: Przy jego
pomocy pracuje wiele urzagdzen, jak
Twdj samochodzik czy automat do
prania. Silnik elektryczny pracuje
wraz ze stalowym magnesem i
magnesem elektrycznym.

Strona 8. (cz2.)

&= &
Elektron: Elektrony sg czesciami
sktadowymi atomu. Gdy elektrony
oddziela sie od jadra atomu i ptyng
w zamknietym obiegu, powstaje

prad.
Strona 12.

Energia: Z jej pomocg mozna
wprowadzi¢ pewne przedmioty
w ruch, ogrzewad, chtodzi¢ lub
Swieci¢ lampa. Dzieki energii
Twoich nég mozesz wprowadzi¢
w ruch rower.

Energia pradu napedzane sg
wszystkie urzgdzenia elektryczne.
Zrédta energii dostarczajg energie
do produkcji pradu.

Strona 15.
Mix energetyczny: Prad produkuje
sie ze zrodet kopalnych,
(pierwotnych) takich jak wegiel czy
gaz ziemny oraz odnawialnych, jak
stonice, wiatr i woda. W sieci miesza
sie prad z tych dwodch zrédet. Te
kombinacje nazywamy mixem
energetycznym.

Strona 18. (cz2.)

Zrédta energii, odnawialne
(= no$niki energii): Energie
odnawialne wystepuja w naturze
i sg niewyczerpywalne, gdyz stale sie
odnawiaja. Do nich nalezg storice,
wiatr, woda biomasa i ciepto
wnetrza ziemi.

Strona 14. (cz2.)

Zrodta energii, kopalne (pierwotne)
(=nosniki energii): Do nich nalezg
wegiel, gaz ziemny i ropa naftowa.
Te zrodta powstaty przed milionami
lat.

Strona 12. (cz2.)

Lampa energooszczedna:
W poréwnaniu z zaroéwka zuzywa
o wiele mniej pradu i do tego
dtuzej nam stuzy.
Strona 26. (cz2.)



Gaz ziemny: Nalezy do kopalnych
zrédet energii. Jest wydobywany
z pdl zt6z gazu ziemnego na przyktad
na Morzu Pétnocnym albo z Rosji.
Podczas spalania gazu ziemnego
powstaje duzo ciepta, przy pomocy
ktérego produkuje sie prad. Gaz
ziemny jest bardziej przyjazny
Srodowisku niz ropa naftowa czy
wegiel

Strona 13. (cz2.)

Ropa naftowa: Nalezy réwniez do
kopalnych zrédet energii. Uzywa sie
jej do celow grzewczych, do produkcji
pradu, w postaci benzyny
i do produkcji tworzyw sztucznych
(plastiku).

Strona 13. (cz2.)

Kopalne: ,Kopalne” oznacza
pierwotne. Te Zzrédta energii takie jak
wegiel gaz ziemny czy ropa naftowa,
powstaty w czasach pierwotnych.
Strona 12. (cz2.)

Generator: Generator dziata
podobnie jak dynamo roweru.
W generatorze powstaje prad.

Strona 9. (cz2.)

Geotermia: Geotermig nazywamy
ciepto, ktére zmagazynowane jest we
wnetrzu Ziemi. To ciepto moze by¢
uzyte do produkcji pradu i ciepta.
Strona 9. (cz2.)

Zaréwka: Przy pomocy
pradu zaréwka swieci.
Strona 18.

Wegiel: Istniejg dwa rodzaje wegla,
kamienny i brunatny. Do produkcji
pradu spala sie je w cieptowniach.
Wegiel kamienny daje wiecej energii
niz brunatny.

Strona 12. (cz2.)

Dwutlenek wegla (CO2): Powstaje
przede wszystkim przy spalaniu
wegla i ropy naftowej. Dwutlenek
wegla jest bardzo szkodliwy dla
naszego Srodowiska.

Strona 13. (cz2.)

Elektrownia: W elektrowni
produkuje sie prad. Prad ptynie
przez wiele sieci z elektrowni az do
gniazdka. Rozrézniamy trzy rodzaje
elektrowni: weglowe, jadrowe lub
wodorowe.

Strona 12. (cz2.)

Lampy ledowe: Ledowe to skrét

LED, po angielsku ,light-ermitting

diode”. Te lampy produkuja $wiatto

i nie nagrzewaja sie podczas

Swiecenia. Zuzywaja jeszcze mniej

energii niz lampy energooszczedne.
Strona 6.

Magnetyzm: Magnesy posiadaja
dwa bieguny: pétnocny

i potudniowy. Pomiedzy tymi
biegunami dziatajg sity
elektromagnetyczne.

Te sity przyciggajg rézne przedmioty, a to
zjawisko nazywamy magnetyzmem.
Strona 4. (cz2.)

Energia solarna: Kolektor stoneczny
umieszczony na dachu magazynuje
ciepto, przy pomocy ktérego ogrzewa
sie wode lub np. mieszkanie. Takie
urzgdzenia nazywamy urzadzeniami
solarnymi.

Strona 15. (cz2.)

Fotowoltaika: Wiele stonecznych
ogniw fotowoltaicznych widzimy na
dachach domoéw albo na polach. Przez
ogniwa fotowoltaiczne na dachach
albo na polach promienie stoneczne
przemieniane s3 w energie
elektryczna.

Strona 14. (cz2.)

Stand-by: Wiele urzadzen
elektrycznych pobiera prad, mimo ze
sg wytaczone. To nazywamy ,,stratami
stand-by”. Gdy wytaczysz je z gniazdka,
oszczedzisz duzo energii.

Strona 24. (cz2.)

Prad: Prad to szczegdlna forma energii.
Prad to ptynaca elektrycznosc¢. Prad
ptynie przez zamkniety obieg, w
ktérym poruszaja sie elektrony.

Strona 16.

Obieg pradu: Elektrony ptyng w obiegu
—w obiegu pradu. Jezeli elektrony
ptyng ze Zrédta pradu do urzadzenia
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elektrycznego i z powrotem do Zrédta,
wtedy obieg jest zamkniety.
Strona 16.

Przewdd elektryczny/sieé
elektryczna: Po wyprodukowaniu
pradu wprowadzany jest on do
przewodow. Wszystkie przewody
elektryczne tworzg siec¢ elektryczna.
Strona 20. (cz2.)

Turbina: Turbina to ogromne koto
czerpakowe. W elektrowni to koto
porusza para wodna lub ptynaca
woda. Wtedy turbina napedza
generator.

Strona 9. (cz2.)

Volt: W voltach mierzy sie site pradu.
Te site nazywamy napieciem.
Strona 9. (cz2.)

Pompa cieplna: Cieptem z wnetrza
ziemi mozna, za pomocg pompy
ciepta, ogrzewaé domy.

Strona 19. (cz2.)

Elektrownia wodna: W elektrowniach
wodnych do produkcji pradu uzywa
sie sity ptynacej wody.

Strona 16. (cz2.)

Sita wiatru: Sitg wiatru
wiatraki/instalacje wiatrowe
produkujg prad.

Strona 15. (cz2.)
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" Z tej broszury dowiedziates sie wiele
ciekawych rzeczy o Swiecie energii.
Ponadto wiesz juz, ze energia jest bardzo

cenna i jJak z niej powinienes madrze
korzystac.

Zyczymy wielu sukcesow podczas
oszczedzania energii i przyjemnej zabawy
w odkrywaniu Swiata energii.
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