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1/3/3/1 ѭhe Ѣuality ѧystem for Emissions Inventories 91 
ϭΓϯΓϯΓϭΓϭ DΘχ͙͋ϕΘϻ͙ ϭϭΧϮϬϬϱ θͣ ϕΕ͙ ϰ͙͕͙χ̽Ϊ EαϻΘχθαΰ͙αϕ !͙α͋̂ ϵϭ 
ϭΓϯΓϯΓϭΓϮ MΘαΘΰϰΰ χ͙φϰΘχ͙ΰ͙αϕϋ τ͙χϕ̽ΘαΘα ϕθ ̽ ϋ̂ϋϕ͙ΰ ͣθχ φϰ̽ΪΘϕ̂ ͋θαϕχθΪ ̽α͕ ̽ϋϋϰχ̽α͙͋ ϵϭ 
ϭΓϯΓϯΓϭΓϯ Ιϕ̽χϕέϰτ θχ̽αΘϋ̽ϕΘθα ͣθχ ͙ϋϕ̽͊ΪΘϋΕΘα ϕΕ͙ Qϰ̽ΪΘϕ̂ Ι̂ϋϕ͙ΰ ͣθχ EΰΘϋϋΘθαϋ 

Iαϻ͙αϕθχΘ͙ϋ ϵϮ 
ϭΓϯΓϯΓϭΓϰ ΟΕ͙ τχθ͙͋ϋϋ θχ̽αΘϋ̽ϕΘθα θͣ ϕΕ͙ Qϰ̽ΪΘϕ̂ Ι̂ϋϕ͙ΰ ͣθχ EΰΘϋϋΘθαϋ Iαϻ͙αϕθχΘ͙ϋ ϵϰ 
ϭΓϯΓϯΓϭΓϱ Dθ͋ϰΰ͙αϕ̽ϕΘθα Θα ϕΕ͙ Qϰ̽ΪΘϕ̂ Ι̂ϋϕ͙ΰ ͣθχ EΰΘϋϋΘθαϋ Iαϻ͙αϕθχΘ͙ϋ ϵϰ 
ϭΓϯΓϯΓϭΓϲ ΟΕ͙ QΙE Ε̽α͕͊θθΧ ϵϳ 
ϭΓϯΓϯΓϭΓϳ Ιϰττθχϕ ͣθχ ϕΕ͙ ΣNϰ��� χ͙ϻΘ͙ϼ ϵϳ 
ϭΓϯΓϯΓϭΓϴ Σϋ͙ θͣ EΣ EΟΙ ΰθαΘϕθχΘα ͕̽ϕ̽ ͣθχ Θΰτχθϻ͙ΰ͙αϕ θͣ GHGέ͙ΰΘϋϋΘθαϋ Θαϻ͙αϕθχΘ͙ϋ ϵϳ 
1/4 ѧhort, general description of the methods and data sources used 99 
1/4/1 Greenhouse-gas inventory 99 
1/4/1/1 Data sources 99 
ϭΓϰΓϭΓϭΓϭ Eα͙χ̂ ϵϵ 
ϭΓϰΓϭΓϭΓϮ Iα͕ϰϋϕχΘ̽Ϊ τχθ͙͋ϋϋ͙ϋ ϭϬϮ 
ϭΓϰΓϭΓϭΓϯ !χΘ͋ϰΪϕϰχ͙ ϭϬϲ 
ϭΓϰΓϭΓϭΓϰ L̽α͕έϰϋ͙ ͋Ε̽α͙ϋ ̽α͕ ͣθχ͙ϋϕχ̂ ϭϬϳ 
ϭΓϰΓϭΓϭΓϱ ί̽ϋϕ͙ ̽α͕ ϼ̽ϋϕ͙ϼ̽ϕ͙χ ϭϬϴ 
1/4/1/2 эethods 109 
1/4/2 KѠ чѱчѱ�F activities 109 
1/5 �rief description of key categories 109 
1/5/1 Greenhouse-gas inventory (with and without чѱчѱ�F) 109 
1/5/2 Inventory with KѠ-чѱчѱ�F reporting 111 
1/6 Information regarding the quality assurance and quality control plan, the inventory plan 

(including verification) and management of confidential information 119 
1/6/1 Ѣuality assurance and quality control procedures 119 
1/6/1/1 Ѣ�/Ѣ! plan 119 
1/6/1/2 �hecklists 120 
1/6/1/3 Inventory plan 120 
1/6/1/4 !udits 125 
1/6/1/5 ѽorkshops on the юational ѧystem ;Ѡeer ѣeviewͿ 126 
1/6/1/6 �ross-�ountry ѣeview on fluorinated gases 127 
1/6/2 !ctivities for verification 128 
1/6/2/1 Ѽerification in selected categories 128 
1/6/2/2 Ѡrocedure for using monitoring data from European emissions trading 128 
1/6/3 Handling of confidential information 129 
1/7 General estimation of uncertainties 130 
1/7/1 Greenhouse-gas inventory 130 
1/7/1/1 Ѡrocedures for uncertainties determination 131 
1/7/1/2 ѣesults of uncertainties assessment 132 
1/7/2 KѠ чѱчѱ�F inventory 133 
1/8 General checking of completeness 133 
1/8/1 Greenhouse-gas inventory 133 
1/8/2 KѠ чѱчѱ�F inventory 134 

2 ѭrends in Greenhouse Gas Emissions 134 
2/1 Description and interpretation of trends in aggregated greenhouse-gas emissions 136 
2/2 Description and interpretation of emission trends, by greenhouse gases 137 
2/2/1 �arbon dioxide (�є2) 137 
2/2/2 юitrous oxide ю2є 138 
2/2/3 эethane (�H4) 138 
2/2/4 F gases 139 
2/3 Description and interpretation of emission trends, by greenhouse gases 140 
2/4 Description and interpretation of trends in emissions of indirect greenhouse gases and of 

ѧє2 142 
2/5 Description and interpretation of emissions trends with regard to the KѠ-чѱчѱ�F 

inventory, for aggregated emissions and by activity and greenhouse gas 144 

3 Energy (�ѣF ѧector 1) 145 
3/1 єverview (�ѣF ѧector 1) 145 
3/2 �ombustion of fuels (1/!) 145 
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3/2/1 Ѽerification of the sectoral approach for �ѣF 1/! 150 
3/2/1/1 �omparison with the �є2 ѣeference !pproach 150 
3/2/1/2 Ѽerification with other data sets available for Germany ;as of юIѣ 2019Ϳ 150 
ϯΓϮΓϭΓϮΓϭ �θΰτ̽χΘϋθα ϼΘϕΕ ϕΕ͙ IE! χ͙ϋϰΪϕϋ ι̽ϋ θͣ NIR ϮϬϭϵκ ϭϱϯ 
ϯΓϮΓϭΓϮΓϮ �θΰτ̽χΘϋθα ϼΘϕΕ ϕΕ͙ ͕̽ϕ̽ θ͊ϕ̽Θα͙͕ ͣθχ ϕΕ͙ Θα͕ΘϻΘ͕ϰ̽Ϊ L͂α͕͙χ ι̽ϋ θͣ NIR ϮϬϭϵκ ϭϱϰ 
ϯΓϮΓϭΓϮΓϯ PΪ̽αα͙͕ Θΰτχθϻ͙ΰ͙αϕϋ ϭϱϴ 
3/2/2 International bunker fuels 158 
3/2/2/1 Emissions from international transports ;1/D/1/a/1/D/1/bͿ 158 
3/2/2/2 Emissions from international aviation ;1/D/1/aͿ 158 
ϯΓϮΓϮΓϮΓϭ �̽ϕ͙θχ̂ ͕͙ϋ͋χΘτϕΘθα ιϭΓDΓϭΓ̽κ ϭϱϴ 
ϯΓϮΓϮΓϮΓϮ M͙ϕΕθ͕θΪθΘ͋̽Ϊ Θϋϋϰ͙ϋ ιϭΓDΓϭΓ̽κ ϭϱϵ 
ϯΓϮΓϮΓϮΓϯ Σα͙͋χϕ̽ΘαϕΘ͙ϋ ̽α͕ ϕΘΰ͙έϋ͙χΘ͙ϋ ͋θαϋΘϋϕ͙α͋̂ ιϭΓDΓϭΓ̽κ ϭϱϵ 
ϯΓϮΓϮΓϮΓϰ Ιθϰχ͙͋έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ φϰ̽ΪΘϕ̂ ̽ϋϋϰχ̽α͙͋ Χ ͋θαϕχθΪ ̽α͕ ϻ͙χΘͣΘ͋̽ϕΘθα ιϭΓDΓϭΓ̽κ ϭϲϬ 
ϯΓϮΓϮΓϮΓϱ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ χ͙͋̽Ϊ͋ϰΪ̽ϕΘθαϋ ιϭΓDΓϭΓ̽κ ϭϲϬ 
ϯΓϮΓϮΓϮΓϲ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ τΪ̽αα͙͕ Θΰτχθϻ͙ΰ͙αϕϋ ιϭΓDΓϭΓ̽κ ϭϲϭ 
3/2/2/3 Emissions from international water-borne navigation ;1/D/1/bͿ 161 
ϯΓϮΓϮΓϯΓϭ �̽ϕ͙θχ̂ ͕͙ϋ͋χΘτϕΘθα ιϭΓDΓϭΓ͊κ ϭϲϭ 
ϯΓϮΓϮΓϯΓϮ M͙ϕΕθ͕θΪθΘ͋̽Ϊ Θϋϋϰ͙ϋ ιϭΓDΓϭΓ͊κ ϭϲϮ 
ϯΓϮΓϮΓϯΓϯ Σα͙͋χϕ̽ΘαϕΘ͙ϋ ̽α͕ ϕΘΰ͙έϋ͙χΘ͙ϋ ͋θαϋΘϋϕ͙α͋̂ ιϭΓDΓϭΓ͊κ ϭϲϯ 
ϯΓϮΓϮΓϯΓϰ Ιθϰχ͙͋έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ φϰ̽ΪΘϕ̂ ̽ϋϋϰχ̽α͙͋ Χ ͋θαϕχθΪ ̽α͕ ϻ͙χΘͣΘ͋̽ϕΘθα ιϭΓDΓϭΓ͊κ ϭϲϯ 
ϯΓϮΓϮΓϯΓϱ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ χ͙͋̽Ϊ͋ϰΪ̽ϕΘθαϋ ιϭΓDΓϭΓ͊κ ϭϲϯ 
ϯΓϮΓϮΓϯΓϲ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ τΪ̽αα͙͕ Θΰτχθϻ͙ΰ͙αϕϋ ιϭΓDΓϭΓ͊κ ϭϲϰ 
3/2/3 ѧtorage 164 
3/2/4 �є2 capture and storage (��ѧ) (�ѣF 1/�) 164 
3/2/5 ѧpecial country-specific aspects 164 
3/2/6 Ѡublic electricity and heat production (1/!/1/a) 164 
3/2/6/1 �ategory description ;1/!/1/aͿ 164 
3/2/6/2 эethodological issues ;1/!/1/aͿ 167 
3/2/6/3 ѱncertainties and time-series consistency ;1/!/1/aͿ 171 
ϯΓϮΓϲΓϯΓϭ M͙ϕΕθ͕ϋ  ͣθχ ͕͙ϕ͙χΰΘαΘα ϰα͙͋χϕ̽ΘαϕΘ͙ϋ θͣ ͙ΰΘϋϋΘθα ͣ̽͋ϕθχϋ ϭϳϭ 
ϯΓϮΓϲΓϯΓϮ R͙ϋϰΪϕ ͣθχ NϮO ϭϳϮ 
ϯΓϮΓϲΓϯΓϯ R͙ϋϰΪϕ ͣθχ �Hϰ ϭϳϮ 
ϯΓϮΓϲΓϯΓϰ ΟΘΰ͙έϋ͙χΘ͙ϋ ͋θαϋΘϋϕ͙α͋̂  θͣ ϕΕ͙ ͙ΰΘϋϋΘθα ͣ̽͋ϕθχϋ ϭϳϮ 
3/2/6/4 ѧource-specific quality assurance / control and verification ;1/!/1/aͿ 173 
3/2/6/5 �ategory-specific recalculations ;1/!/1/aͿ 173 
3/2/6/6 �ategory-specific planned improvements ;1/!/1/aͿ 174 
3/2/7 Ѡetroleum refining (1/!/1/b) 174 
3/2/7/1 �ategory description ;1/!/1/bͿ 174 
3/2/7/2 эethodological issues ;1/!/1/bͿ 175 
3/2/7/3 ѱncertainties and time-series consistency ;1/!/1/bͿ 177 
ϯΓϮΓϳΓϯΓϭ R͙ϋϰΪϕ ͣθχ NϮO ϭϳϳ 
ϯΓϮΓϳΓϯΓϮ R͙ϋϰΪϕ ͣθχ �Hϰ ϭϳϳ 
ϯΓϮΓϳΓϯΓϯ ΟΘΰ͙έϋ͙χΘ͙ϋ ͋θαϋΘϋϕ͙α͋̂  θͣ ϕΕ͙ ͙ΰΘϋϋΘθα ͣ̽͋ϕθχϋ ϭϳϳ 
3/2/7/4 ѧource-specific quality assurance / control and verification ;1/!/1/bͿ 177 
3/2/7/5 �ategory-specific recalculations ;1/!/1/bͿ 177 
3/2/7/6 �ategory-specific planned improvements ;1/!/1/bͿ 177 
3/2/8 эanufacture of solid fuels and other energy industries (1/!/1/c) 178 
3/2/8/1 �ategory description ;1/!/1/cͿ 178 
3/2/8/2 эethodological issues ;1/!/1/cͿ 180 
3/2/8/3 ѱncertainties and time-series consistency ;1/!/1/cͿ 181 
ϯΓϮΓϴΓϯΓϭ R͙ϋϰΪϕ ͣθχ NϮO ϭϴϮ 
ϯΓϮΓϴΓϯΓϮ R͙ϋϰΪϕ ͣθχ �Hϰ ϭϴϮ 
ϯΓϮΓϴΓϯΓϯ ΟΘΰ͙έϋ͙χΘ͙ϋ ͋θαϋΘϋϕ͙α͋̂  θͣ ϕΕ͙ ͙ΰΘϋϋΘθα ͣ̽͋ϕθχϋ ϭϴϮ 
3/2/8/4 ѧource-specific quality assurance / control and verification ;1/!/1/cͿ 182 
3/2/8/5 �ategory-specific recalculations ;1/!/1/cͿ 182 
3/2/8/6 �ategory-specific planned improvements ;1/!/1/cͿ 182 
3/2/9 эanufacturing industries and construction (1/ !/2) 182 
3/2/9/1 эanufacturing industries and construction – iron and steel ;1/!/2/aͿ 184 
ϯΓϮΓϵΓϭΓϭ �̽ϕ͙θχ̂ ͕͙ϋ͋χΘτϕΘθα ιϭΓ!ΓϮΓ̽κ ϭϴϰ 
ϯΓϮΓϵΓϭΓϮ M͙ϕΕθ͕θΪθΘ͋̽Ϊ Θϋϋϰ͙ϋ ιϭΓ!ΓϮΓ̽κ ϭϴϲ 
ϯΓϮΓϵΓϭΓϯ Σα͙͋χϕ̽ΘαϕΘ͙ϋ ̽α͕ ϕΘΰ͙έϋ͙χΘ͙ϋ ͋θαϋΘϋϕ͙α͋̂ ιϭΓ!ΓϮΓ̽κ ϭϴϳ 
ϯΓϮΓϵΓϭΓϰ Ιθϰχ͙͋έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ φϰ̽ΪΘϕ̂ ̽ϋϋϰχ̽α͙͋ Χ ͋θαϕχθΪ ̽α͕ ϻ͙χΘͣΘ͋̽ϕΘθα ιϭΓ!ΓϮΓ̽κ ϭϴϳ 
ϯΓϮΓϵΓϭΓϱ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ χ͙͋̽Ϊ͋ϰΪ̽ϕΘθαϋ ιϭΓ!ΓϮΓ̽κ ϭϴϳ 
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ϯΓϮΓϵΓϭΓϲ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ τΪ̽αα͙͕ Θΰτχθϻ͙ΰ͙αϕϋ ιϭΓ!ΓϮΓ̽κ ϭϴϳ 
3/2/9/2 эanufacturing industries and construction – non-ferrous metals ;1/!/2/bͿ 188 
ϯΓϮΓϵΓϮΓϭ �̽ϕ͙θχ̂ ͕͙ϋ͋χΘτϕΘθα ιϭΓ!ΓϮΓ͊κ ϭϴϴ 
ϯΓϮΓϵΓϮΓϮ M͙ϕΕθ͕θΪθΘ͋̽Ϊ Θϋϋϰ͙ϋ ιϭΓ!ΓϮΓ͊κ ϭϴϴ 
ϯΓϮΓϵΓϮΓϯ Σα͙͋χϕ̽ΘαϕΘ͙ϋ ̽α͕ ϕΘΰ͙έϋ͙χΘ͙ϋ ͋θαϋΘϋϕ͙α͋̂ ιϭΓ!ΓϮΓ͊κ ϭϴϴ 
ϯΓϮΓϵΓϮΓϰ Ιθϰχ͙͋έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ φϰ̽ΪΘϕ̂ ̽ϋϋϰχ̽α͙͋ Χ ͋θαϕχθΪ ̽α͕ ϻ͙χΘͣΘ͋̽ϕΘθα ιϭΓ!ΓϮΓ͊κ ϭϴϴ 
ϯΓϮΓϵΓϮΓϱ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ χ͙͋̽Ϊ͋ϰΪ̽ϕΘθαϋ ιϭΓ!ΓϮΓ͊κ ϭϴϵ 
ϯΓϮΓϵΓϮΓϲ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ τΪ̽αα͙͕ Θΰτχθϻ͙ΰ͙αϕϋ ιϭΓ!ΓϮΓ͊κ ϭϴϵ 
3/2/9/3 эanufacturing industries and construction – �hemicals ;1/!/2/cͿ 189 
3/2/9/4 эanufacturing industries and construction – Ѡulp, paper and print ;1/!/2/dͿ 190 
ϯΓϮΓϵΓϰΓϭ �̽ϕ͙θχ̂ ͕͙ϋ͋χΘτϕΘθα ιϭΓ!ΓϮΓ͕κ ϭϵϬ 
ϯΓϮΓϵΓϰΓϮ M͙ϕΕθ͕θΪθΘ͋̽Ϊ Θϋϋϰ͙ϋ ιϭΓ!ΓϮΓ͕κ ϭϵϬ 
ϯΓϮΓϵΓϰΓϯ Σα͙͋χϕ̽ΘαϕΘ͙ϋ ̽α͕ ϕΘΰ͙έϋ͙χΘ͙ϋ ͋θαϋΘϋϕ͙α͋̂ ιϭΓ!ΓϮΓ͕κ ϭϵϭ 
ϯΓϮΓϵΓϰΓϰ Ιθϰχ͙͋έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ φϰ̽ΪΘϕ̂ ̽ϋϋϰχ̽α͙͋ Χ ͋θαϕχθΪ ̽α͕ ϻ͙χΘͣΘ͋̽ϕΘθα ιϭΓ!ΓϮΓ͕κ ϭϵϭ 
ϯΓϮΓϵΓϰΓϱ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ χ͙͋̽Ϊ͋ϰΪ̽ϕΘθαϋ ιϭΓ!ΓϮΓ͕κ ϭϵϭ 
ϯΓϮΓϵΓϰΓϲ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ τΪ̽αα͙͕ Θΰτχθϻ͙ΰ͙αϕϋ ιϭΓ!ΓϮΓ͕κ ϭϵϭ 
3/2/9/5 эanufacturing industries and construction – ѧugar production ;1/!/2/eͿ 191 
ϯΓϮΓϵΓϱΓϭ �̽ϕ͙θχ̂ ͕͙ϋ͋χΘτϕΘθα ιϭΓ!ΓϮΓ͙κ ϭϵϭ 
ϯΓϮΓϵΓϱΓϮ M͙ϕΕθ͕θΪθΘ͋̽Ϊ Θϋϋϰ͙ϋ ιϭΓ!ΓϮΓ͙κ ϭϵϮ 
ϯΓϮΓϵΓϱΓϯ Σα͙͋χϕ̽ΘαϕΘ͙ϋ ̽α͕ ϕΘΰ͙έϋ͙χΘ͙ϋ ͋θαϋΘϋϕ͙α͋̂ ιϭΓ!ΓϮΓ͙κ ϭϵϮ 
ϯΓϮΓϵΓϱΓϰ Ιθϰχ͙͋έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ φϰ̽ΪΘϕ̂ ̽ϋϋϰχ̽α͙͋ Χ ͋θαϕχθΪ ̽α͕ ϻ͙χΘͣΘ͋̽ϕΘθα ιϭΓ!ΓϮΓ͙κ ϭϵϮ 
ϯΓϮΓϵΓϱΓϱ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ χ͙͋̽Ϊ͋ϰΪ̽ϕΘθαϋ ιϭΓ!ΓϮΓ͙κ ϭϵϮ 
ϯΓϮΓϵΓϱΓϲ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ τΪ̽αα͙͕ Θΰτχθϻ͙ΰ͙αϕϋ ιϭΓ!ΓϮΓ͙κ ϭϵϮ 
3/2/9/6 эanufacturing industries and construction – юon-metallic minerals industry ;1/!/2/fͿ 192 
ϯΓϮΓϵΓϲΓϭ �̽ϕ͙θχ̂ ͕͙ϋ͋χΘτϕΘθα ιϭΓ!ΓϮΓ ΐͣ Nθαέΰ͙ϕ̽ΪΪΘ͋ ΰΘα͙χ̽Ϊϋ Θα͕ϰϋϕχ̂κ ϭϵϯ 
ϯΓϮΓϵΓϲΓϭ M͙ϕΕθ͕θΪθΘ͋̽Ϊ Θϋϋϰ͙ϋ ιϭΓ!ΓϮΓ ΐͣ Nθαέΰ͙ϕ̽ΪΪΘ͋ ΰΘα͙χ̽Ϊϋ Θα͕ϰϋϕχ̂κ ϭϵϰ 
ϯΓϮΓϵΓϲΓϮ Σα͙͋χϕ̽ΘαϕΘ͙ϋ ̽α͕ ϕΘΰ͙έϋ͙χΘ͙ϋ ͋θαϋΘϋϕ͙α͋̂ ιϭΓ!ΓϮΓ ΐͣ Nθαέΰ͙ϕ̽ΪΪΘ͋ ΰΘα͙χ̽Ϊϋ 

Θα͕ϰϋϕχ̂κ ϭϵϰ 
ϯΓϮΓϵΓϲΓϯ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ φϰ̽ΪΘϕ̂ ̽ϋϋϰχ̽α͙͋ Χ ͋θαϕχθΪ ̽α͕ ϻ͙χΘͣΘ͋̽ϕΘθα ιϭΓ!ΓϮΓ ΐͣ Nθαέ 

ΰ͙ϕ̽ΪΪΘ͋ ΰΘα͙χ̽Ϊϋ Θα͕ϰϋϕχ̂κ ϭϵϱ 
ϯΓϮΓϵΓϲΓϰ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ χ͙͋̽Ϊ͋ϰΪ̽ϕΘθαϋ ιϭΓ!ΓϮΓ ΐͣ Nθαέΰ͙ϕ̽ΪΪΘ͋ ΰΘα͙χ̽Ϊϋ Θα͕ϰϋϕχ̂κ ϭϵϱ 
ϯΓϮΓϵΓϲΓϱ PΪ̽αα͙͕ Θΰτχθϻ͙ΰ͙αϕϋ ι͋̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋κ ιϭΓ!ΓϮΓ ΐͣ Nθαέΰ͙ϕ̽ΪΪΘ͋ ΰΘα͙χ̽Ϊϋ 

Θα͕ϰϋϕχ̂κ ϭϵϱ 
3/2/9/7 эanufacturing industries and construction – єther energy production ;1/!/2/g, 

єther, stationary + mobileͿ 195 
ϯΓϮΓϵΓϳΓϭ �̽ϕ͙θχ̂ ͕͙ϋ͋χΘτϕΘθα ιϭΓ!ΓϮΓ OϕΕ͙χΐ ϋϕ̽ϕΘθα̽χ̂κ ϭϵϲ 
ϯΓϮΓϵΓϳΓϮ M͙ϕΕθ͕θΪθΘ͋̽Ϊ Θϋϋϰ͙ϋ ιϭΓ!ΓϮΓ OϕΕ͙χΐ ϋϕ̽ϕΘθα̽χ̂κ ϭϵϳ 
ϯΓϮΓϵΓϳΓϯ Σα͙͋χϕ̽ΘαϕΘ͙ϋ ̽α͕ ϕΘΰ͙έϋ͙χΘ͙ϋ ͋θαϋΘϋϕ͙α͋̂ ιϭΓ!ΓϮΓΐ OϕΕ͙χΐ ϋϕ̽ϕΘθα̽χ̂κ ϭϵϴ 
ϯΓϮΓϵΓϳΓϰ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ φϰ̽ΪΘϕ̂ ̽ϋϋϰχ̽α͙͋ Χ ͋θαϕχθΪ ̽α͕ ϻ͙χΘͣΘ͋̽ϕΘθα ιϭΓ!ΓϮΓΐ OϕΕ͙χΐ 

ϋϕ̽ϕΘθα̽χ̂κ ϭϵϴ 
ϯΓϮΓϵΓϳΓϱ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ χ͙͋̽Ϊ͋ϰΪ̽ϕΘθαϋ ιϭΓ!ΓϮΓΐ OϕΕ͙χΐ ϋϕ̽ϕΘθα̽χ̂κ ϭϵϵ 
ϯΓϮΓϵΓϳΓϲ PΪ̽αα͙͕ Θΰτχθϻ͙ΰ͙αϕϋ ι͋̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋κ ιϭΓ!ΓϮΓΐ OϕΕ͙χΐ ϋϕ̽ϕΘθα̽χ̂κ ϭϵϵ 
3/2/9/8 �onstruction-sector transports ;1/!/2/g viiͿ 199 
ϯΓϮΓϵΓϴΓϭ �̽ϕ͙θχ̂ ͕͙ϋ͋χΘτϕΘθα ιϭΓ!ΓϮΓ ϻΘΘκ ϭϵϵ 
ϯΓϮΓϵΓϴΓϮ M͙ϕΕθ͕θΪθΘ͋̽Ϊ Θϋϋϰ͙ϋ ιϭΓ!ΓϮΓ ϻΘΘκ ϮϬϬ 
ϯΓϮΓϵΓϴΓϯ Σα͙͋χϕ̽ΘαϕΘ͙ϋ ̽α͕ ϕΘΰ͙έϋ͙χΘ͙ϋ ͋θαϋΘϋϕ͙α͋̂ ιϭΓ!ΓϮΓ ϻΘΘκ ϮϬϭ 
ϯΓϮΓϵΓϴΓϰ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ φϰ̽ΪΘϕ̂ ̽ϋϋϰχ̽α͙͋ Χ ͋θαϕχθΪ ̽α͕ ϻ͙χΘͣΘ͋̽ϕΘθα ιϭΓ!ΓϮΓ ϻΘΘκ ϮϬϭ 
ϯΓϮΓϵΓϴΓϱ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ χ͙͋̽Ϊ͋ϰΪ̽ϕΘθαϋ ιϭΓ!ΓϮΓ ϻΘΘκ ϮϬϮ 
ϯΓϮΓϵΓϴΓϲ PΪ̽αα͙͕ Θΰτχθϻ͙ΰ͙αϕϋ ι͋̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋κ ιϭΓ!ΓϮΓ ϻΘΘκ ϮϬϯ 
3/2/10 ѭransport (1/!/3) 203 
3/2/10/1 ѭransport – Domestic aviation ;1/!/3/aͿ 203 
ϯΓϮΓϭϬΓϭΓϭ �̽ϕ͙θχ̂ ͕͙ϋ͋χΘτϕΘθα ιϭΓ!ΓϯΓ̽κ ϮϬϯ 
ϯΓϮΓϭϬΓϭΓϮ M͙ϕΕθ͕θΪθΘ͋̽Ϊ Θϋϋϰ͙ϋ ιϭΓ!ΓϯΓ̽κ ϮϬϰ 
ϯΓϮΓϭϬΓϭΓϯ Σα͙͋χϕ̽ΘαϕΘ͙ϋ ̽α͕ ϕΘΰ͙έϋ͙χΘ͙ϋ ͋θαϋΘϋϕ͙α͋̂ ιϭΓ!ΓϯΓ̽κ ϮϬϲ 
ϯΓϮΓϭϬΓϭΓϰ Ιθϰχ͙͋έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ φϰ̽ΪΘϕ̂ ̽ϋϋϰχ̽α͙͋ Χ ͋θαϕχθΪ ̽α͕ ϻ͙χΘͣΘ͋̽ϕΘθα ιϭΓ!ΓϯΓ̽κ ϮϬϳ 
ϯΓϮΓϭϬΓϭΓϱ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ χ͙͋̽Ϊ͋ϰΪ̽ϕΘθαϋ ιϭΓ!ΓϯΓ̽κ ϮϬϴ 
ϯΓϮΓϭϬΓϭΓϲ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ τΪ̽αα͙͕ Θΰτχθϻ͙ΰ͙αϕϋ ιϭΓ!ΓϯΓ̽κ ϮϬϵ 
3/2/10/2 ѭransport – ѣoad transportation ;1/!/3/bͿ 210 
ϯΓϮΓϭϬΓϮΓϭ �̽ϕ͙θχ̂ ͕͙ϋ͋χΘτϕΘθα ιϭΓ!ΓϯΓ͊κ ϮϭϬ 
ϯΓϮΓϭϬΓϮΓϮ M͙ϕΕθ͕θΪθΘ͋̽Ϊ Θϋϋϰ͙ϋ ιϭΓ!ΓϯΓ͊κ ϮϭϬ 
ϯΓϮΓϭϬΓϮΓϯ Σα͙͋χϕ̽ΘαϕΘ͙ϋ ̽α͕ ϕΘΰ͙έϋ͙χΘ͙ϋ ͋θαϋΘϋϕ͙α͋̂ ιϭΓ!ΓϯΓ͊κ Ϯϭϰ 
ϯΓϮΓϭϬΓϮΓϰ Ιθϰχ͙͋έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ φϰ̽ΪΘϕ̂ ̽ϋϋϰχ̽α͙͋ Χ ͋θαϕχθΪ ̽α͕ ϻ͙χΘͣΘ͋̽ϕΘθα ιϭΓ!ΓϯΓ͊κ Ϯϭϰ 
ϯΓϮΓϭϬΓϮΓϱ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ χ͙͋̽Ϊ͋ϰΪ̽ϕΘθαϋ ιϭΓ!ΓϯΓ͊κ Ϯϭϲ 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ϯΓϮΓϭϬΓϮΓϲ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ τΪ̽αα͙͕ Θΰτχθϻ͙ΰ͙αϕϋ ιϭΓ!ΓϯΓ͊κ		 Ϯϭϴ 
3/2/10/3 ѭransport – ѣailways ;1/!/3/cͿ		 218 
ϯΓϮΓϭϬΓϯΓϭ �̽ϕ͙θχ̂ ͕͙ϋ͋χΘτϕΘθα ιϭΓ!ΓϯΓ͋κ Ϯϭϴ 
ϯΓϮΓϭϬΓϯΓϮ M͙ϕΕθ͕θΪθΘ͋̽Ϊ Θϋϋϰ͙ϋ ιϭΓ!ΓϯΓ͋κ Ϯϭϵ 
ϯΓϮΓϭϬΓϯΓϯ Σα͙͋χϕ̽ΘαϕΘ͙ϋ ̽α͕ ϕΘΰ͙έϋ͙χΘ͙ϋ ͋θαϋΘϋϕ͙α͋̂ ιϭΓ!ΓϯΓ͋κ ϮϮϬ 
ϯΓϮΓϭϬΓϯΓϰ Ιθϰχ͙͋έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ φϰ̽ΪΘϕ̂ ̽ϋϋϰχ̽α͙͋ Χ ͋θαϕχθΪ ̽α͕ ϻ͙χΘͣΘ͋̽ϕΘθα ιϭΓ!ΓϯΓ͋κ ϮϮϬ 
ϯΓϮΓϭϬΓϯΓϱ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ χ͙͋̽Ϊ͋ϰΪ̽ϕΘθαϋ ιϭΓ!ΓϯΓ͋κ ϮϮϭ 
ϯΓϮΓϭϬΓϯΓϲ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ τΪ̽αα͙͕ Θΰτχθϻ͙ΰ͙αϕϋ ιϭΓ!ΓϯΓ͋κ ϮϮϮ 
3/2/10/4 ѭransport – ѽater-borne navigation ;1/!/3/dͿ		 223 
ϯΓϮΓϭϬΓϰΓϭ �̽ϕ͙θχ̂ ͕͙ϋ͋χΘτϕΘθα ιϭΓ!ΓϯΓ͕κ ϮϮϯ 
ϯΓϮΓϭϬΓϰΓϮ M͙ϕΕθ͕θΪθΘ͋̽Ϊ Θϋϋϰ͙ϋ ιϭΓ!ΓϯΓ͕κ ϮϮϰ 
ϯΓϮΓϭϬΓϰΓϯ Σα͙͋χϕ̽ΘαϕΘ͙ϋ ̽α͕ ϕΘΰ͙έϋ͙χΘ͙ϋ ͋θαϋΘϋϕ͙α͋̂ ιϭΓ!ΓϯΓ͕κ ϮϮϲ 
ϯΓϮΓϭϬΓϰΓϰ Ιθϰχ͙͋έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ φϰ̽ΪΘϕ̂ ̽ϋϋϰχ̽α͙͋ Χ ͋θαϕχθΪ ̽α͕ ϻ͙χΘͣΘ͋̽ϕΘθα ιϭΓ!ΓϯΓ͕κ ϮϮϲ 
ϯΓϮΓϭϬΓϰΓϱ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ χ͙͋̽Ϊ͋ϰΪ̽ϕΘθαϋ ιϭΓ!ΓϯΓ͕κ ϮϮϳ 
ϯΓϮΓϭϬΓϰΓϲ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ τΪ̽αα͙͕ Θΰτχθϻ͙ΰ͙αϕϋ ιϭΓ!ΓϯΓ͕κ ϮϮϴ 
3/2/10/5 ѭransport – єther transportation ;1/!/3/eͿ		 229 
ϯΓϮΓϭϬΓϱΓϭ �̽ϕ͙θχ̂ ͕͙ϋ͋χΘτϕΘθα ιϭΓ!ΓϯΓ͙κ ϮϮϵ 
ϯΓϮΓϭϬΓϱΓϮ M͙ϕΕθ͕θΪθΘ͋̽Ϊ Θϋϋϰ͙ϋ ιϭΓ!ΓϯΓ͙κ ϮϮϵ 
ϯΓϮΓϭϬΓϱΓϯ Σα͙͋χϕ̽ΘαϕΘ͙ϋ ̽α͕ ϕΘΰ͙έϋ͙χΘ͙ϋ ͋θαϋΘϋϕ͙α͋̂ ιϭΓ!ΓϯΓ͙κ ϮϯϬ 
ϯΓϮΓϭϬΓϱΓϰ Ιθϰχ͙͋έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ φϰ̽ΪΘϕ̂ ̽ϋϋϰχ̽α͙͋ Χ ͋θαϕχθΪ ̽α͕ ϻ͙χΘͣΘ͋̽ϕΘθα ιϭΓ!ΓϯΓ͙κ ϮϯϬ 
ϯΓϮΓϭϬΓϱΓϱ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ χ͙͋̽Ϊ͋ϰΪ̽ϕΘθαϋ ιϭΓ!ΓϯΓ͙κ ϮϯϬ 
ϯΓϮΓϭϬΓϱΓϲ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ τΪ̽αα͙͕ Θΰτχθϻ͙ΰ͙αϕϋ ιϭΓ!ΓϯΓ͙κ ϮϯϬ 
3/2/11		єther. ѣesidential, commercial/institutional, agriculture, forestry and fisheries (1/!/4 

ѧtationary) 230 
3/2/11/1 �ategory description ;1/!/4 ѧtationaryͿ 230 
3/2/11/2 эethodological issues ;1/!/4, stationaryͿ 233 
3/2/11/3 ѱncertainties and time-series consistency ;1/!/4, stationaryͿ 235 
3/2/11/4 �ategory-specific Ѣ!/Ѣ� and verification ;1/!/4, stationaryͿ 236 
3/2/11/5 �ategory-specific recalculations ;1/!/4, stationaryͿ 237 
3/2/11/6 Ѡlanned improvements, category-specific ;1/!/4, stationaryͿ 237 
3/2/12		єther. ѣesidential, commercial/institutional, agriculture, forestry and fisheries (1/!/4 

mobile) 238 
3/2/12/1 �ategory description ;1/!/4 mobileͿ 238 
3/2/12/2 эethodological issues ;1/!/4 mobileͿ 238 
3/2/12/3 ѱncertainties and time-series consistency ;1/!/4 mobileͿ 240 
3/2/12/4 �ategory-specific Ѣ!/Ѣ� and verification ;1/!/4 mobileͿ 240 
3/2/12/5 �ategory-specific recalculations ;1/!/4 mobileͿ 241 
3/2/12/6 �ategory-specific planned improvements ;1/!/4 mobileͿ 243 
3/2/13		єther sectors (1/!/5/a stationary) 243 
3/2/13/1 �ategory description ;1/!/5/a stationaryͿ 244 
3/2/13/2 эethodological issues ;1/!/5/a, stationaryͿ 244 
3/2/13/3 ѱncertainties and time-series consistency ;1/!/5/a, stationaryͿ 245 
3/2/13/4 �ategory-specific Ѣ!/Ѣ� and verification ;1/!/5/a, stationaryͿ 245 
3/2/13/5 �ategory-specific recalculations ;1/!/5/a, stationaryͿ 245 
3/2/13/6 Ѡlanned improvements, category-specific ;1/!/5/a, stationaryͿ 246 
3/2/14		єther (1/!/5/b эobile) 246 
3/2/14/1 �ategory description ;1/!/5/b, эobileͿ 246 
3/2/14/2 эethodological issues ;1/!/5/b mobileͿ 246 
3/2/14/3 ѱncertainties and time-series consistency ;1/!/5/b mobileͿ 248 
3/2/14/4 �ategory-specific Ѣ!/Ѣ� and verification ;1/!/5/b mobileͿ 248 
3/2/14/5 �ategory-specific recalculations ;1/!/5/b mobileͿ 249 
3/2/14/6 �ategory-specific planned improvements ;1/!/5/b mobileͿ 250 
3/2/15 эilitary 250 
3/3 Fugitive emissions from fuels (1/�) 251 
3/3/1 ѧolid fuels – coal mining and handling (1/�/1) 251 
3/3/1/1 ѱnderground mining – hard coal		 253 
ϯΓϯΓϭΓϭΓϭ �̽ϕ͙θχ̂ ͕͙ϋ͋χΘτϕΘθα ιϰα͕͙χχθϰα͕ ΰΘαΘα ί Ε̽χ͕ ͋θ̽Ϊκ Ϯϱϯ 
ϯΓϯΓϭΓϭΓϮ M͙ϕΕθ͕ϋ ιΣα͕͙χχθϰα͕ ΰΘαΘα ί Ε̽χ͕ ͋θ̽Ϊκ Ϯϱϰ 
ϯΓϯΓϭΓϭΓϯ Σα͙͋χϕ̽ΘαϕΘ͙ϋ ̽α͕  ϕΘΰ͙έϋ͙χΘ͙ϋ ͋θαϋΘϋϕ͙α͋̂ ιϰα͕͙χχθϰα͕ ΰΘαΘα ί Ε̽χ͕ ͋θ̽Ϊκ Ϯϱϰ 
ϯΓϯΓϭΓϭΓϰ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ φϰ̽ΪΘϕ̂ ̽ϋϋϰχ̽α͙͋Χ͋θαϕχθΪ ̽α͕ ϻ͙χΘͣΘ͋̽ϕΘθα ιϰα͕͙χχθϰα͕ 

ΰΘαΘα ί Ε̽χ͕ ͋θ̽Ϊκ Ϯϱϱ 
3/3/1/2 єpen-pit mining – lignite 255 
ϯΓϯΓϭΓϮΓϭ �̽ϕ͙θχ̂ ͕͙ϋ͋χΘτϕΘθα ιθτ͙αέτΘϕ ΰΘαΘα ί ΪΘαΘϕ͙κ Ϯϱϱ 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ϯΓϯΓϭΓϮΓϮ M͙ϕΕθ͕ϋ ιθτ͙αέτΘϕ ΰΘαΘα ί ΪΘαΘϕ͙κ Ϯϱϲ 
ϯΓϯΓϭΓϮΓϯ Σα͙͋χϕ̽ΘαϕΘ͙ϋ ̽α͕ ϕΘΰ͙έϋ͙χΘ͙ϋ ͋θαϋΘϋϕ͙α͋̂ ιθτ͙αέτΘϕ ΰΘαΘα ί ΪΘαΘϕ͙κ Ϯϱϲ 
ϯΓϯΓϭΓϮΓϰ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ φϰ̽ΪΘϕ̂ ̽ϋϋϰχ̽α͙͋Χ͋θαϕχθΪ ̽α͕ ϻ͙χΘͣΘ͋̽ϕΘθα ιθτ͙αέτΘϕ ΰΘαΘα ί 

ΪΘαΘϕ͙κ Ϯϱϲ 
3/3/1/3 Decommissioned hard-coal mines 257 
3/3/1/4 ѧolid fuel transformation 257 
ϯΓϯΓϭΓϰΓϭ �̽ϕ͙θχ̂ ͕͙ϋ͋χΘτϕΘθα ιϋθΪΘ͕ ͣϰ͙Ϊ ϕχ̽αϋͣθχΰ̽ϕΘθακ Ϯϱϴ 
ϯΓϯΓϭΓϰΓϮ M͙ϕΕθ͕θΪθΘ͋̽Ϊ ̽ϋτ͙͋ϕϋ ιϋθΪΘ͕ ͣϰ͙Ϊ ϕχ̽αϋͣθχΰ̽ϕΘθακ Ϯϱϵ 
ϯΓϯΓϭΓϰΓϯ Σα͙͋χϕ̽ΘαϕΘ͙ϋ ̽α͕ ϕΘΰ͙έϋ͙χΘ͙ϋ ͋θαϋΘϋϕ͙α͋̂ ιϋθΪΘ͕ ͣϰ͙Ϊ ϕχ̽αϋͣθχΰ̽ϕΘθακ Ϯϱϵ 
ϯΓϯΓϭΓϰΓϰ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ φϰ̽ΪΘϕ̂ ̽ϋϋϰχ̽α͙͋ Χ ͋θαϕχθΪ ̽α͕ ϻ͙χΘͣΘ͋̽ϕΘθα ιϋθΪΘ͕ ͣϰ͙Ϊ 

ϕχ̽αϋͣθχΰ̽ϕΘθακ Ϯϱϵ 
3/3/1/5 �ategory-specific recalculations ;1/�/1 allͿ 259 
3/3/1/6 Ѡlanned improvements, category-specific ;1/�/1 allͿ 260 
3/3/2 єil and natural gas and fugitive emissions from energy production (1/�/2) 260 
3/3/2/1 єil ;1/�/2/aͿ 261 
ϯΓϯΓϮΓϭΓϭ ϒOΘΪΐ ÉτΪθχ̽ϕΘθαϒ ιϭΓ�ΓϮΓ̽ΓΘκ Ϯϲϭ 
3/3/2/1/1/1 �ategory description, (єil, exploration( ;1/�/2/a/iͿ 261 
3/3/2/1/1/2 эethodological aspects of the category (єil, exploration( ;1/�/2/a/iͿ 262 
3/3/2/1/1/3 ѱncertainties and time-series consistency, category (єil, exploration( ;1/�/2/a/iͿ 262 
3/3/2/1/1/4 �ategory-specific quality assurance / control and verification, category (єil, 

exploration( ;1/�/2/a/iͿ 262 
ϯΓϯΓϮΓϭΓϮ ϒOΘΪΐ τχθ͕ϰ͋ϕΘθα ̽α͕ τχ͙τχθ͙͋ϋϋΘαϒ ιϭΓ�ΓϮΓ̽ΓΘΘκ Ϯϲϯ 
3/3/2/1/2/1 �ategory description, (єil, production and preprocessing( ;1/�/2/a/iiͿ 263 
3/3/2/1/2/2 эethodological aspects of the category (єil, production and preprocessing( 

;1/�/2/a/iiͿ 263 
3/3/2/1/2/3 ѱncertainties and time-series consistency in the category (єil, production and 

preprocessing( ;1/�/2/a/iiͿ 264 
3/3/2/1/2/4 �ategory-specific quality assurance / control and verification for the category (єil, 

production and preprocessing( ;1/�/2/a/iiͿ 264 
ϯΓϯΓϮΓϭΓϯ ϒOΘΪΐ ϕχ̽αϋτθχϕϒ ιϭΓ�ΓϮΓ̽ΓΘΘΘκ Ϯϲϰ 
3/3/2/1/3/1 �ategory description, (єil, transport( ;1/�/2/a/iiiͿ 264 
3/3/2/1/3/2 эethodological aspects of the category (єil, transport( ;1/�/2/a/iiiͿ 265 
3/3/2/1/3/3 ѱncertainties and time-series consistency in the category (єil, transport( ;1/�/2/a/iiiͿ 

265 
3/3/2/1/3/4 �ategory-specific quality assurance / control and verification for the category (єil, 

production and preprocessing( ;1/�/2/a/iiiͿ 266 
ϯΓϯΓϮΓϭΓϰ ϒOΘΪΐ χ͙ͣΘαΘα ̽α͕ ϋϕθχ͙̽ϒ ιϭΓ�ΓϮΓ̽ΓΘϻκ Ϯϲϲ 
3/3/2/1/4/1 �ategory description, (єil, refining and storage( ;1/�/2/a/ivͿ 266 
3/3/2/1/4/2 эethodological aspects of the category (єil, refining and storage( ;1/�/2/a/ivͿ 268 
3/3/2/1/4/3 ѱncertainties and time-series consistency in the category (єil, refining and storage( 

;1/�/2/a/ivͿ 269 
3/3/2/1/4/4 �ategory-specific quality assurance / control and verification for the category (єil, 

refining and storage( ;1/�/2/a/ivͿ 269 
ϯΓϯΓϮΓϭΓϱ ϒOΘΪΐ ͕ΘϋϕχΘ͊ϰϕΘθα θͣ θΘΪ τχθ͕ϰ͋ϕϋϒ ιϭΓ�ΓϮΓ̽Γϻκ Ϯϲϵ 
3/3/2/1/5/1 �ategory description, (єil, distribution of oil products( ;1/�/2/a/vͿ 269 
3/3/2/1/5/2 эethodological aspects of the category (єil, distribution of oil products( ;1/�/2/a/vͿ 

271 
3/3/2/1/5/3 ѱncertainties and time-series consistency in the category (єil, distribution of oil 

products( ;1/�/2/a/vͿ 273 
3/3/2/1/5/4 �ategory-specific quality assurance / control and verification for the category (єil, 

distribution of oil products( ;1/�/2/a/vͿ 273 
3/3/2/2 юatural gas ;1/�/2/bͿ 273 
ϯΓϯΓϮΓϮΓϭ ϒN̽ϕϰχ̽Ϊ ̽ϋΐ ͙́τΪθχ̽ϕΘθαϒ ιϭΓ�ΓϮΓ͊ΓΘκ Ϯϳϰ 
3/3/2/2/1/1 �ategory description, (юatural gas, exploration( ;1/�/2/b/iͿ 274 
3/3/2/2/1/2 эethodological aspects of the category (юatural gas, exploration( ;1/�/2/b/iͿ 274 
3/3/2/2/1/3 ѱncertainties and time-series consistency of the category (юatural gas, exploration( 

;1/�/2/b/iͿ 274 
3/3/2/2/1/4 �ategory-specific quality assurance / control and verification, category (юatural gas, 

exploration( ;1/�/2/b/iͿ 274 
ϯΓϯΓϮΓϮΓϮ ϒN̽ϕϰχ̽Ϊ ̽ϋΐ τχθ͕ϰ͋ϕΘθαϒ ιϭΓ�ΓϮΓ͊ΓΘΘκ Ϯϳϰ 
3/3/2/2/2/1 �ategory description, (юatural gas, production( ;1/�/2/b/iiͿ 275 
3/3/2/2/2/2 эethodological aspects of the category (юatural gas, production( ;1/�/2/b/iiͿ 275 
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3/3/2/2/2/3 ѱncertainties and time-series consistency of the category (юatural gas, production( 
;1/�/2/b/iiͿ 275 

3/3/2/2/2/4 �ategory-specific quality assurance / control and verification, category (юatural gas, 
production( ;1/�/2/b/iiͿ 275 

ϯΓϯΓϮΓϮΓϯ N̽ϕϰχ̽Ϊ ̽ϋΐ τχθ͙͋ϋϋΘα ιϭΓ�ΓϮΓ͊ΓΘΘΘκ Ϯϳϲ 
3/3/2/2/3/1 �ategory description ;1/�/2/b/iiiͿ 276 
3/3/2/2/3/2 эethodological issues ;1/�/2/b/iiiͿ 277 
3/3/2/2/3/3 ѱncertainties and time-series consistency ;1/�/2/b/iiiͿ 277 
3/3/2/2/3/4 ѧource-specific quality assurance / control and verification ;1/�/2/b/iiiͿ 278 
ϯΓϯΓϮΓϮΓϰ G̽ϋΐ ϕχ̽αϋΰΘϋϋΘθα ιϭΓ�ΓϮΓ͊ΓΘϻκ Ϯϳϴ 
3/3/2/2/4/1 �ategory description ;1/�/2/b/ivͿ 278 
3/3/2/2/4/2 эethodological issues ;1/�/2/b/ivͿ 280 
3/3/2/2/4/3 ѱncertainties and time-series consistency ;1/�/2/b/ivͿ 280 
3/3/2/2/4/4 ѧource-specific quality assurance / control and verification ;1/�/2/b/ivͿ 280 
ϯΓϯΓϮΓϮΓϱ N̽ϕϰχ̽Ϊ ̽ϋΐ ͕ΘϋϕχΘ͊ϰϕΘθα ιϭΓ�ΓϮΓ͊Γϻκ Ϯϴϭ 
3/3/2/2/5/1 �ategory description ;1/�/2/b/vͿ 281 
3/3/2/2/5/2 эethodological issues ;1/�/2/b/vͿ 282 
3/3/2/2/5/3 ѱncertainties and time-series consistency ;1/�/2/b/vͿ 283 
3/3/2/2/5/4 ѧource-specific quality assurance / control and verification ;1/�/2/b/vͿ 283 
ϯΓϯΓϮΓϮΓϲ N̽ϕϰχ̽Ϊ ̽ϋΐ θϕΕ͙χ Ϊ͙̽Χ͙̽ ιϭΓ�ΓϮΓ͊ΓϻΘκ Ϯϴϰ 
3/3/2/2/6/1 �ategory description ;1/�/2/b/viͿ 284 
3/3/2/2/6/2 эethodological issues ;1/�/2/b/vͿ 285 
3/3/2/2/6/3 ѱncertainties and time-series consistency ;1/�/2/b/vͿ 285 
3/3/2/2/6/4 ѧource-specific quality assurance / control and verification ;1/�/2/b/vͿ 285 
3/3/2/3 Ѽenting and flaring ;1/�/2/cͿ 286 
3/3/2/3/1/1 �ategory description, (Ѽenting and flaring( ;1/�/2/cͿ 286 
3/3/2/3/1/2 эethodological aspects of the category (Ѽenting and flaring( ;1/�/2/cͿ 288 
3/3/2/3/1/3 ѱncertainties and time-series consistency for the category (Ѽenting and flaring( 

;1/�/2/cͿ 288 
3/3/2/3/1/4 �ategory-specific quality assurance / control and verification, category (Ѽenting and 

flaring( ;1/�/2/cͿ 288 
3/3/2/4 Geothermal energy ;1/�/2/dͿ 289 
ϯΓϯΓϮΓϰΓϭ �̽ϕ͙θχ̂ ͕͙ϋ͋χΘτϕΘθα ιϭΓ�ΓϮΓ͕κ Ϯϴϵ 
ϯΓϯΓϮΓϰΓϮ M͙ϕΕθ͕θΪθΘ͋̽Ϊ Θϋϋϰ͙ϋ ιϭΓ�ΓϮΓ͕κ Ϯϴϵ 
ϯΓϯΓϮΓϰΓϯ Σα͙͋χϕ̽ΘαϕΘ͙ϋ ̽α͕ ϕΘΰ͙έϋ͙χΘ͙ϋ ͋θαϋΘϋϕ͙α͋̂ ιϭΓ�ΓϮΓ͕κ ϮϵϬ 
ϯΓϯΓϮΓϰΓϰ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ φϰ̽ΪΘϕ̂ ̽ϋϋϰχ̽α͙͋ Χ ͋θαϕχθΪ ̽α͕ ϻ͙χΘͣΘ͋̽ϕΘθα ιϭΓ�ΓϮΓ͕κ ϮϵϬ 
3/3/2/5 �ategory-specific recalculations ;1/�/2 allͿ 290 
3/3/2/6 Ѡlanned improvements, category-specific ;1/�/2 allͿ 291 

4 Industrial processes (�ѣF ѧector 2) 292 
4/1 єverview (�ѣF ѧector 2) 292 
4/2 эineral industry (2/!) 292 
4/2/1 эineral industry. �ement production (2/!/1) 293 
4/2/1/1 �ategory description ;2/!/1Ϳ 293 
4/2/1/2 эethodological issues ;2/!/1Ϳ 294 
4/2/1/3 ѱncertainties and time-series consistency ;2/!/1Ϳ 295 
4/2/1/4 ѧource-specific quality assurance / control and verification ;2/!/1Ϳ 295 
4/2/1/5 �ategory-specific recalculations ;2/!/1Ϳ 296 
4/2/1/6 �ategory-specific planned improvements ;2/!/1Ϳ 296 
4/2/2 эineral industry. чime production (2/!/2) 296 
4/2/2/1 �ategory description ;2/!/2Ϳ 296 
4/2/2/2 эethodological issues ;2/!/2Ϳ 297 
4/2/2/3 ѱncertainties and time-series consistency ;2/!/2Ϳ 298 
4/2/2/4 ѧource-specific quality assurance / control and verification ;2/!/2Ϳ 298 
4/2/2/5 �ategory-specific recalculations ;2/!/2Ϳ 298 
4/2/2/6 �ategory-specific planned improvements ;2/!/2Ϳ 299 
4/2/3 эineral industry. Glass production (2/!/3) 299 
4/2/3/1 �ategory description ;2/!/3 Glass productionͿ 299 
4/2/3/2 эethodological issues ;2/!/3 Glass productionͿ 300 
4/2/3/3 ѱncertainties and time-series consistency ;2/!/3 Glass productionͿ 302 
4/2/3/4 �ategory-specific quality assurance / control and verification ;2/!/3 Glass productionͿ 303 
4/2/3/5 �ategory-specific recalculations ;2/!/3 Glass productionͿ 303 
4/2/3/6 Ѡlanned improvements, category-specific ;2/!/3 Glass productionͿ 303 
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4/2/4 эineral industry. єther process uses of carbonates (2/!/4) 303 
4/2/4/1 эineral industry. �eramics ;2/!/4/aͿ 304 
ϰΓϮΓϰΓϭΓϭ �̽ϕ͙θχ̂ ͕͙ϋ͋χΘτϕΘθα ιϮΓ!ΓϰΓ̽ �͙χ̽ΰΘ͋ϋκ ϯϬϰ 
ϰΓϮΓϰΓϭΓϮ M͙ϕΕθ͕θΪθΘ͋̽Ϊ Θϋϋϰ͙ϋ ιϮΓ!ΓϰΓ̽ �͙χ̽ΰΘ͋ϋκ ϯϬϱ 
ϰΓϮΓϰΓϭΓϯ Σα͙͋χϕ̽ΘαϕΘ͙ϋ ̽α͕ ϕΘΰ͙έϋ͙χΘ͙ϋ ͋θαϋΘϋϕ͙α͋̂ ιϮΓ!ΓϰΓ̽ �͙χ̽ΰΘ͋ϋκ ϯϬϳ 
ϰΓϮΓϰΓϭΓϰ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ φϰ̽ΪΘϕ̂ ̽ϋϋϰχ̽α͙͋ Χ ͋θαϕχθΪ ̽α͕ ϻ͙χΘͣΘ͋̽ϕΘθα ιϮΓ!ΓϰΓ̽ �͙χ̽ΰΘ͋ϋκ ϯϬϳ 
ϰΓϮΓϰΓϭΓϱ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ χ͙͋̽Ϊ͋ϰΪ̽ϕΘθαϋ ιϮΓ!ΓϰΓ̽ �͙χ̽ΰΘ͋ϋκ ϯϬϴ 
ϰΓϮΓϰΓϭΓϲ PΪ̽αα͙͕ Θΰτχθϻ͙ΰ͙αϕϋΐ ͋̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ ιϮΓ!ΓϰΓ̽ �͙χ̽ΰΘ͋ϋκ ϯϬϴ 
4/2/4/2 юon-metallic minerals industry. other soda ash use ;2/!/4/bͿ 308 
ϰΓϮΓϰΓϮΓϭ �̽ϕ͙θχ̂ ͕͙ϋ͋χΘτϕΘθα ιϮΓ!ΓϰΓ͊κ ϯϬϴ 
ϰΓϮΓϰΓϮΓϮ M͙ϕΕθ͕θΪθΘ͋̽Ϊ Θϋϋϰ͙ϋ ιϮΓ!ΓϰΓ͊κ ϯϬϵ 
ϰΓϮΓϰΓϮΓϯ Σα͙͋χϕ̽ΘαϕΘ͙ϋ ̽α͕ ϕΘΰ͙έϋ͙χΘ͙ϋ ͋θαϋΘϋϕ͙α͋̂ ιϮΓ!ΓϰΓ͊κ ϯϬϵ 
ϰΓϮΓϰΓϮΓϰ Ιθϰχ͙͋έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ φϰ̽ΪΘϕ̂ ̽ϋϋϰχ̽α͙͋ Χ ͋θαϕχθΪ ̽α͕ ϻ͙χΘͣΘ͋̽ϕΘθα ιϮΓ!ΓϰΓ͊κ ϯϭϬ 
ϰΓϮΓϰΓϮΓϱ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ χ͙͋̽Ϊ͋ϰΪ̽ϕΘθαϋ ιϮΓ!ΓϰΓ͊κ ϯϭϬ 
ϰΓϮΓϰΓϮΓϲ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ τΪ̽αα͙͕ Θΰτχθϻ͙ΰ͙αϕϋ ιϮΓ!ΓϰΓ͊κ ϯϭϬ 
4/2/4/3 Ѡroduction of non-metallurgical magnesium products ;2/!/4/cͿ 310 
ϰΓϮΓϰΓϯΓϭ �̽ϕ͙θχ̂ ͕͙ϋ͋χΘτϕΘθα ιϮΓ!ΓϰΓ͋κ ϯϭϬ 
ϰΓϮΓϰΓϯΓϮ M͙ϕΕθ͕θΪθΘ͋̽Ϊ Θϋϋϰ͙ϋ ιϮΓ!ΓϰΓ͋κ ϯϭϬ 
ϰΓϮΓϰΓϯΓϯ Σα͙͋χϕ̽ΘαϕΘ͙ϋ ̽α͕ ϕΘΰ͙έϋ͙χΘ͙ϋ ͋θαϋΘϋϕ͙α͋̂ ιϮΓ!ΓϰΓ͋κ ϯϭϭ 
ϰΓϮΓϰΓϯΓϰ Ιθϰχ͙͋έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ φϰ̽ΪΘϕ̂ ̽ϋϋϰχ̽α͙͋ Χ ͋θαϕχθΪ ̽α͕ ϻ͙χΘͣΘ͋̽ϕΘθα ιϮΓ!ΓϰΓ͋κ ϯϭϭ 
ϰΓϮΓϰΓϯΓϱ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ χ͙͋̽Ϊ͋ϰΪ̽ϕΘθαϋ ιϮΓ!ΓϰΓ͋κ ϯϭϭ 
ϰΓϮΓϰΓϯΓϲ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ τΪ̽αα͙͕ Θΰτχθϻ͙ΰ͙αϕϋ ιϮΓ!ΓϰΓ͋κ ϯϭϭ 
4/2/4/4 юon-metallic minerals industry. other limestone and dolomite use ;2/!/4/dͿ 311 
ϰΓϮΓϰΓϰΓϭ �̽ϕ͙θχ̂ ͕͙ϋ͋χΘτϕΘθα ιϮΓ!ΓϰΓ͕κ ϯϭϭ 
ϰΓϮΓϰΓϰΓϮ M͙ϕΕθ͕θΪθΘ͋̽Ϊ Θϋϋϰ͙ϋ ιϮΓ!ΓϰΓ͕κ ϯϭϮ 
ϰΓϮΓϰΓϰΓϯ Σα͙͋χϕ̽ΘαϕΘ͙ϋ ̽α͕ ϕΘΰ͙έϋ͙χΘ͙ϋ ͋θαϋΘϋϕ͙α͋̂ ιϮΓ!ΓϰΓ͕κ ϯϭϮ 
ϰΓϮΓϰΓϰΓϰ Ιθϰχ͙͋έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ φϰ̽ΪΘϕ̂ ̽ϋϋϰχ̽α͙͋ Χ ͋θαϕχθΪ ̽α͕ ϻ͙χΘͣΘ͋̽ϕΘθα ιϮΓ!ΓϰΓ͕κ ϯϭϮ 
ϰΓϮΓϰΓϰΓϱ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ χ͙͋̽Ϊ͋ϰΪ̽ϕΘθαϋ ιϮΓ!ΓϰΓ͕κ ϯϭϮ 
ϰΓϮΓϰΓϰΓϲ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ τΪ̽αα͙͕ Θΰτχθϻ͙ΰ͙αϕϋ ιϮΓ!ΓϰΓ͕κ ϯϭϮ 
4/3 �hemical industry (2/�) 312 
4/3/1 �hemical industry. !mmonia production (2/�/1) 313 
4/3/1/1 �ategory description ;2/�/1Ϳ 313 
4/3/1/2 эethodological issues ;2/�/1Ϳ 314 
4/3/1/3 ѱncertainties and time-series consistency ;2/�/1Ϳ 314 
4/3/1/4 �ategory-specific quality assurance / control and verification ;2/�/1Ϳ 315 
4/3/1/5 �ategory-specific recalculations ;2/�/1Ϳ 315 
4/3/1/6 �ategory-specific planned improvements ;2/�/1Ϳ 315 
4/3/2 �hemical industry. юitric acid production (2/�/2) 315 
4/3/2/1 �ategory description ;2/�/2Ϳ 315 
4/3/2/2 эethodological issues ;2/�/2Ϳ 316 
4/3/2/3 ѱncertainties and time-series consistency ;2/�/2Ϳ 316 
4/3/2/4 ѧource-specific quality assurance / control and verification ;2/�/2Ϳ 317 
4/3/2/5 �ategory-specific recalculations ;2/�/2Ϳ 317 
4/3/2/6 �ategory-specific planned improvements ;2/�/2Ϳ 317 
4/3/3 �hemical industry. !dipic acid production (2/�/3) 317 
4/3/3/1 �ategory description ;2/�/3Ϳ 317 
4/3/3/2 эethodological issues ;2/�/3Ϳ 318 
4/3/3/3 ѱncertainties and time-series consistency ;2/�/3Ϳ 318 
4/3/3/4 ѧource-specific quality assurance / control and verification ;2/�/3Ϳ 318 
4/3/3/5 �ategory-specific recalculations ;2/�/3Ϳ 319 
4/3/3/6 Ѡlanned improvements, category-specific ;2/�/3Ϳ 319 
4/3/4 �hemical industry. �aprolactam, glyoxal and glyoxylic acid (2/�/4) 319 
4/3/4/1 �ategory description ;2/�/4Ϳ 319 
4/3/4/2 эethodological issues ;2/�/4Ϳ 320 
4/3/4/3 ѱncertainties and time-series consistency ;2/�/4Ϳ 321 
4/3/4/4 ѧource-specific quality assurance / control and verification ;2/�/4Ϳ 321 
4/3/4/5 �ategory-specific recalculations ;2/�/4Ϳ 321 
4/3/4/6 �ategory-specific planned improvements ;2/�/4Ϳ 321 
4/3/5 �hemical industry. �arbide production (2/�/5) 321 
4/3/5/1 �ategory description ;2/�/5Ϳ 321 
4/3/5/2 эethodological issues ;2/�/5Ϳ 321 
4/3/5/3 ѱncertainties and time-series consistency ;2/�/5Ϳ 322 
4/3/5/4 ѧource-specific quality assurance / control and verification ;2/�/5Ϳ 322 
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4/3/5/5 �ategory-specific recalculations ;2/�/5Ϳ 322 
4/3/5/6 �ategory-specific planned improvements ;2/�/5Ϳ 323 
4/3/6 �hemical industry. ѭitanium dioxide production (2/�/6) 323 
4/3/7 �hemical industry. ѧoda-ash production (2/�/7) 323 
4/3/7/1 �ategory description ;2/�/7Ϳ 323 
4/3/7/2 эethodological issues ;2/�/7Ϳ 324 
4/3/7/3 ѱncertainties and time-series consistency ;2/�/7Ϳ 324 
4/3/7/4 ѧource-specific quality assurance / control and verification ;2/�/7Ϳ 324 
4/3/7/5 �ategory-specific recalculations ;2/�/7Ϳ 324 
4/3/7/6 �ategory-specific planned improvements ;2/�/7Ϳ 325 
4/3/8 �hemical industry. Ѡetrochemical and carbon black production (2/�/8) 325 
4/3/8/1 �hemical industry. Ѡetrochemicals ;2/�/8 ѠetrochemicalsͿ 325 
ϰΓϯΓϴΓϭΓϭ �̽ϕ͙θχ̂ ͕͙ϋ͋χΘτϕΘθα ιϮΓ�Γϴ P͙ϕχθ͋Ε͙ΰΘ͋̽Ϊϋκ ϯϮϱ 
ϰΓϯΓϴΓϭΓϮ M͙ϕΕθ͕θΪθΘ͋̽Ϊ Θϋϋϰ͙ϋ ιϮΓ�Γϴ P͙ϕχθ͋Ε͙ΰΘ͋̽Ϊϋκ ϯϮϱ 
ϰΓϯΓϴΓϭΓϯ Σα͙͋χϕ̽ΘαϕΘ͙ϋ ̽α͕ ϕΘΰ͙έϋ͙χΘ͙ϋ ͋θαϋΘϋϕ͙α͋̂ ιϮΓ�Γϴ P͙ϕχθ͋Ε͙ΰΘ͋̽Ϊ Θα͕ϰϋϕχ̂κ ϯϮϳ 
ϰΓϯΓϴΓϭΓϰ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ φϰ̽ΪΘϕ̂ ̽ϋϋϰχ̽α͙͋ Χ ͋θαϕχθΪ ̽α͕ ϻ͙χΘͣΘ͋̽ϕΘθα ιϮΓ�Γϴ 

P͙ϕχθ͋Ε͙ΰΘ͋̽Ϊ Θα͕ϰϋϕχ̂κ ϯϮϴ 
ϰΓϯΓϴΓϭΓϱ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ χ͙͋̽Ϊ͋ϰΪ̽ϕΘθαϋ ιϮΓ�Γϴ P͙ϕχθ͋Ε͙ΰΘ͋̽Ϊ Θα͕ϰϋϕχ̂κ ϯϮϴ 
ϰΓϯΓϴΓϭΓϲ PΪ̽αα͙͕ Θΰτχθϻ͙ΰ͙αϕϋΐ ͋̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ ιϮΓ�Γϴ P͙ϕχθ͋Ε͙ΰΘ͋̽Ϊ Θα͕ϰϋϕχ̂κ ϯϮϴ 
4/3/8/2 �hemical industry. �arbon black production ;2/�/8 �arbon blackͿ 329 
ϰΓϯΓϴΓϮΓϭ �̽ϕ͙θχ̂ ͕͙ϋ͋χΘτϕΘθα ιϮΓ�Γϴ �̽χ͊θα ͊Ϊ̽͋Χκ ϯϮϵ 
ϰΓϯΓϴΓϮΓϮ M͙ϕΕθ͕θΪθΘ͋̽Ϊ Θϋϋϰ͙ϋ ιϮΓ�Γϴ �̽χ͊θα ͊Ϊ̽͋Χκ ϯϮϵ 
ϰΓϯΓϴΓϮΓϯ Σα͙͋χϕ̽ΘαϕΘ͙ϋ ̽α͕ ϕΘΰ͙έϋ͙χΘ͙ϋ ͋θαϋΘϋϕ͙α͋̂ ιϮΓ�Γϴ �̽χ͊θα ͊Ϊ̽͋Χκ ϯϯϬ 
ϰΓϯΓϴΓϮΓϰ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ φϰ̽ΪΘϕ̂ ̽ϋϋϰχ̽α͙͋ Χ ͋θαϕχθΪ ̽α͕ ϻ͙χΘͣΘ͋̽ϕΘθα ιϮΓ�Γϴ �̽χ͊θα 

͊Ϊ̽͋Χκ ϯϯϭ 
ϰΓϯΓϴΓϮΓϱ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ χ͙͋̽Ϊ͋ϰΪ̽ϕΘθαϋ ιϮΓ�Γϴ �̽χ͊θα ͊Ϊ̽͋Χκ ϯϯϭ 
ϰΓϯΓϴΓϮΓϲ PΪ̽αα͙͕ Θΰτχθϻ͙ΰ͙αϕϋΐ ͋̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ ιϮΓ�Γϴ �̽χ͊θα ͊Ϊ̽͋Χκ ϯϯϭ 
4/3/9 �hemical industry. Fluorochemical production (2/�/9) 331 
4/3/9/1 �y-product emissions ;2/�/9/aͿ 331 
ϰΓϯΓϵΓϭΓϭ �̽ϕ͙θχ̂ ͕͙ϋ͋χΘτϕΘθα ιϮΓ�ΓϵΓ̽κ ϯϯϭ 
ϰΓϯΓϵΓϭΓϮ M͙ϕΕθ͕θΪθΘ͋̽Ϊ Θϋϋϰ͙ϋ ιϮΓ�ΓϵΓ̽κ ϯϯϮ 
ϰΓϯΓϵΓϭΓϯ Σα͙͋χϕ̽ΘαϕΘ͙ϋ ̽α͕ ϕΘΰ͙έϋ͙χΘ͙ϋ ͋θαϋΘϋϕ͙α͋̂ ιϮΓ�ΓϵΓ̽κ ϯϯϮ 
ϰΓϯΓϵΓϭΓϰ Ιθϰχ͙͋έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ φϰ̽ΪΘϕ̂ ̽ϋϋϰχ̽α͙͋ Χ ͋θαϕχθΪ ̽α͕ ϻ͙χΘͣΘ͋̽ϕΘθα ιϮΓ�ΓϵΓ̽κ ϯϯϯ 
ϰΓϯΓϵΓϭΓϱ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ χ͙͋̽Ϊ͋ϰΪ̽ϕΘθαϋ ιϮΓ�ΓϵΓ̽κ ϯϯϯ 
ϰΓϯΓϵΓϭΓϲ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ τΪ̽αα͙͕ Θΰτχθϻ͙ΰ͙αϕϋ ιϮΓ�ΓϵΓ̽κ ϯϯϯ 
4/3/9/2 Ѡroduction-related emissions ;2/�/9/bͿ 333 
ϰΓϯΓϵΓϮΓϭ �̽ϕ͙θχ̂ ͕͙ϋ͋χΘτϕΘθα ιϮΓ�ΓϵΓ͊κ ϯϯϯ 
ϰΓϯΓϵΓϮΓϮ M͙ϕΕθ͕θΪθΘ͋̽Ϊ Θϋϋϰ͙ϋ ιϮΓ�ΓϵΓ͊κ ϯϯϯ 
ϰΓϯΓϵΓϮΓϯ Σα͙͋χϕ̽ΘαϕΘ͙ϋ ̽α͕ ϕΘΰ͙έϋ͙χΘ͙ϋ ͋θαϋΘϋϕ͙α͋̂ ιϮΓ�ΓϵΓ͊κ ϯϯϰ 
ϰΓϯΓϵΓϮΓϰ Ιθϰχ͙͋έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ φϰ̽ΪΘϕ̂ ̽ϋϋϰχ̽α͙͋ Χ ͋θαϕχθΪ ̽α͕ ϻ͙χΘͣΘ͋̽ϕΘθα ιϮΓ�ΓϵΓ͊κ ϯϯϰ 
ϰΓϯΓϵΓϮΓϱ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ χ͙͋̽Ϊ͋ϰΪ̽ϕΘθαϋ ιϮΓ�ΓϵΓ͊κ ϯϯϰ 
ϰΓϯΓϵΓϮΓϲ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ τΪ̽αα͙͕ Θΰτχθϻ͙ΰ͙αϕϋ ιϮΓ�ΓϵΓ͊κ ϯϯϰ 
4/3/10 �hemical industry – other. Emissions from other production processes (2/�/10) 334 
4/3/10/1 �ategory description ;2/�/10Ϳ 334 
4/3/10/2 эethodological issues ;2/�/10Ϳ 334 
4/3/10/3 ѱncertainties and time-series consistency ;2/�/10Ϳ 334 
4/3/10/4 ѧource-specific quality assurance / control and verification ;2/�/10Ϳ 335 
4/3/10/5 �ategory-specific recalculations ;2/�/10Ϳ 335 
4/3/10/6 �ategory-specific planned improvements ;2/�/10Ϳ 335 
4/4 эetal production (2/�) 335 
4/4/1 эetal production. Iron and steel production (2/�/1) 335 
4/4/1/1 �ategory description ;2/�/1Ϳ 335 
4/4/1/2 эethodological issues ;2/�/1Ϳ 336 
4/4/1/3 ѱncertainties and time-series consistency ;2/�/1Ϳ 340 
4/4/1/4 ѧource-specific quality assurance / control and verification ;2/�/1Ϳ 341 
4/4/1/5 �ategory-specific recalculations ;2/�/1Ϳ 341 
4/4/1/6 �ategory-specific planned improvements ;2/�/1Ϳ 341 
4/4/2 эetal production. Ferroalloys production (2/�/2) 342 
4/4/2/1 �ategory description ;2/�/2Ϳ 342 
4/4/2/2 эethodological issues ;2/�/2Ϳ 342 
4/4/2/3 ѱncertainties and time-series consistency ;2/�/2Ϳ 342 
4/4/2/4 ѧource-specific quality assurance / control and verification ;2/�/2Ϳ 343 
4/4/2/5 �ategory-specific recalculations ;2/�/2Ϳ 343 
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4/4/2/6 �ategory-specific planned improvements ;2/�/2Ϳ 343 
4/4/3 эetal production. !luminium production (2/�/3) 343 
4/4/3/1 �ategory description ;2/�/3Ϳ 343 
4/4/3/2 эethodological issues ;2/�/3Ϳ 344 
4/4/3/3 ѱncertainties and time-series consistency ;2/�/3Ϳ 346 
4/4/3/4 ѧource-specific quality assurance / control and verification ;2/�/3Ϳ 346 
4/4/3/5 �ategory-specific recalculations ;2/�/3Ϳ 347 
4/4/3/6 �ategory-specific planned improvements ;2/�/3Ϳ 347 
4/4/4 эetal production. эagnesium production (2/�/4) 347 
4/4/4/1 �ategory description ;2/�/4Ϳ 347 
4/4/4/2 эethodological issues ;2/�/4Ϳ 347 
4/4/4/3 ѱncertainties and time-series consistency ;2/�/4Ϳ 348 
4/4/4/4 ѧource-specific quality assurance / control and verification ;2/�/4Ϳ 348 
4/4/4/5 �ategory-specific recalculations ;2/�/4Ϳ 348 
4/4/4/6 �ategory-specific planned improvements ;2/�/4Ϳ 348 
4/4/5 эetal production. чead (2/�/5) 349 
4/4/5/1 �ategory description ;2/�/5Ϳ 349 
4/4/5/2 эethodological issues ;2/�/5Ϳ 349 
4/4/5/3 ѱncertainties and time-series consistency ;2/�/5Ϳ 349 
4/4/5/4 �ategory-specific recalculations ;2/�/5Ϳ 349 
4/4/5/5 ѧource-specific quality assurance / control and verification ;2/�/5Ϳ 349 
4/4/5/6 �ategory-specific planned improvements ;2/�/5Ϳ 349 
4/4/6 эetal production. ҈inc (2/�/6) 350 
4/4/6/1 �ategory description ;2/�/6Ϳ 350 
4/4/6/2 эethodological issues ;2/�/6Ϳ 350 
4/4/6/3 ѱncertainties and time-series consistency ;2/�/6Ϳ 350 
4/4/6/4 �ategory-specific recalculations ;2/�/6Ϳ 350 
4/4/6/5 ѧource-specific quality assurance / control and verification ;2/�/6Ϳ 350 
4/4/6/6 �ategory-specific planned improvements ;2/�/6Ϳ 350 
4/4/7 эetal production. єther (2/�/7) 351 
4/4/7/1 �ategory description ;2/�/7Ϳ 351 
4/4/7/2 эethodological issues ;2/�/7Ϳ 351 
4/4/7/3 ѱncertainties and time-series consistency ;2/�/7Ϳ 351 
4/4/7/4 �ategory-specific recalculations ;2/�/7Ϳ 351 
4/4/7/5 ѧource-specific quality assurance / control and verification ;2/�/7Ϳ 351 
4/4/7/6 �ategory-specific planned improvements ;2/�/7Ϳ 351 
4/5 ѱse of non-energy-related products from fuels and solvents (2/D) 352 
4/5/1 чubricant use (2/D/1) 352 
4/5/1/1 �ategory description ;2/D/1Ϳ 352 
4/5/1/2 эethodological issues ;2/D/1Ϳ 352 
4/5/1/3 ѱncertainties and time-series consistency ;2/D/1Ϳ 356 
4/5/1/4 �ategory-specific recalculations ;2/D/1Ϳ 356 
4/5/1/5 ѧource-specific quality assurance / control and verification ;2/D/1Ϳ 357 
4/5/1/6 �ategory-specific planned improvements ;2/D/1Ϳ 357 
4/5/2 Ѡaraffin wax use (2/D/2) 358 
4/5/2/1 �ategory description ;2/D/2Ϳ 358 
4/5/2/2 эethodological issues ;2/D/2Ϳ 358 
4/5/2/3 ѱncertainties and time-series consistency ;2/D/2Ϳ 359 
4/5/2/4 �ategory-specific recalculations ;2/D/2Ϳ 359 
4/5/2/5 ѧource-specific quality assurance / control and verification ;2/D/2Ϳ 359 
4/5/2/6 �ategory-specific planned improvements ;2/D/2Ϳ 359 
4/5/3 єther. ѧolvents – юэѼє� (2/D/3 ѧolvents) 360 
4/5/3/1 �ategory description ;2/D/3 ѧolventsͿ 360 
4/5/3/2 эethodological issues ;2/D/3 ѧolventsͿ 363 
4/5/3/3 ѱncertainties and time-series consistency ;2/D/3 ѧolventsͿ 365 
4/5/3/4 �ategory-specific quality assurance / control and verification ;2/D/3 ѧolventsͿ 365 
4/5/3/5 �ategory-specific recalculations ;2/D/3 ѧolventsͿ 365 
4/5/3/6 Ѡlanned improvements, category-specific ;2/D/3 ѧolventsͿ 365 
4/5/4 єther. �itumen for roofing (2/D/3 �itumen) 366 
4/5/4/1 �ategory description ;2/D/3 �itumenͿ 366 
4/5/4/2 эethodological issues ;2/D/3 �itumenͿ 366 
4/5/4/3 ѱncertainties and time-series consistency ;2/D/3 �itumenͿ 367 
4/5/4/4 �ategory-specific quality assurance / control and verification ;2/D/3 �itumenͿ 367 
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4/5/4/5 �ategory-specific recalculations ;2/D/3 �itumenͿ 367 
4/5/4/6 Ѡlanned improvements, category-specific ;2/D/3 �itumenͿ 367 
4/5/5		 єther. ѣoad paving with asphalt (2/D/3 !sphalt) 368 
4/5/5/1 �ategory description ;2/D/3 !sphaltͿ 368 
4/5/5/2 эethodological aspects ;2/D/3 !sphaltͿ 368 
4/5/5/3 ѱncertainties and time-series consistency ;2/D/3 !sphaltͿ 368 
4/5/5/4 �ategory-specific quality assurance / control and verification ;2/D/3 !sphaltͿ 369 
4/5/5/5 �ategory-specific recalculations ;2/D/3 !sphaltͿ 369 
4/5/5/6 Ѡlanned improvements, category-specific ;2/D/3 !sphaltͿ 369 
4/5/6		 �є2 emissions from use of !d�lue® in road transports and off-road vehicles (2/D/3 

єther. !d�lue) 369 
4/5/6/1 �ategory description ;2/D/3 єther. !d�lueͿ 369 
4/5/6/2 эethodological issues ;2/D/3 єther. !d�lueͿ 369 
4/5/6/3 ѱncertainties and time-series consistency ;2/D/3 єther. !d�lue®Ϳ 370 
4/5/6/4 �ategory-specific quality assurance / control and verification ;2/D/3 єther. !d�lue®Ϳ 371 
4/5/6/5 �ategory-specific recalculations ;2/D/3 єther. !d�lue®Ϳ 371 
4/5/6/6 Ѡlanned improvements, category-specific ;2/D/3 єther. !d�lue®Ϳ 371 
4/6 Electronics industry (2/E) 372 
4/6/1 ѧemiconductor and circuit-board production (2/E/1) 372 
4/6/1/1 �ategory description ;2/E/1Ϳ 372 
4/6/1/2 эethodological issues ;2/E/1Ϳ 372 
4/6/1/3 ѱncertainties and time-series consistency ;2/E/1Ϳ 373 
4/6/1/4 �ategory-specific recalculations ;2/E/1Ϳ 373 
4/6/1/5 ѧource-specific quality assurance / control and verification ;2/E/1Ϳ 373 
4/6/1/6 �ategory-specific planned improvements ;2/E/1Ϳ 373 
4/6/2 ѭFѭ (2/E/2) 373 
4/6/3 Ѡhotovoltaics (2/E/3) 374 
4/6/3/1 �ategory description ;2/E/3Ϳ 374 
4/6/3/2 эethodological issues ;2/E/3Ϳ 374 
4/6/3/3 ѱncertainties and time-series consistency ;2/E/3Ϳ 374 
4/6/3/4 �ategory-specific recalculations ;2/E/3Ϳ 375 
4/6/3/5 ѧource-specific quality assurance / control and verification ;2/E/3Ϳ 375 
4/6/3/6 �ategory-specific planned improvements ;2/E/3Ϳ 375 
4/6/4		 Heat transfer fluids (2/E/4) 375 
4/6/4/1 �ategory description ;2/E/4Ϳ 375 
4/6/4/2 эethodological issues ;2/E/4Ϳ 375 
4/6/4/3 ѱncertainties and time-series consistency ;2/E/4Ϳ 375 
4/6/4/4 �ategory-specific recalculations ;2/E/4Ϳ 375 
4/6/4/5 ѧource-specific quality assurance / control and verification ;2/E/4Ϳ 376 
4/6/4/6 �ategory-specific planned improvements ;2/E/4Ϳ 376 
4/7 Ѡroduct uses as substitutes for єDѧ (2/F) 376 
4/7/1 ѣefrigeration and air conditioning systems (2/F/1) 380 
4/7/1/1 �ategory description ;2/F/1Ϳ 380 
4/7/1/2 эethodological issues ;2/F/1Ϳ 380 
ϰΓϳΓϭΓϮΓϭ �θΰΰ͙χ͋Θ̽Ϊ χ͙ͣχΘ͙χ̽ϕΘθα ιϮΓϰΓϭΓ̽κ ϯϴϬ 
ϰΓϳΓϭΓϮΓϮ Hθϰϋ͙ΕθΪ͕ χ͙ͣχΘ͙χ̽ϕΘθα ιϮΓϰΓϭΓ͊κ ϯϴϰ 
ϰΓϳΓϭΓϮΓϯ Iα͕ϰϋϕχΘ̽Ϊ χ͙ͣχΘ͙χ̽ϕΘθα ιϮΓϰΓϭΓ͋κ ϯϴϱ 
ϰΓϳΓϭΓϮΓϰ Οχ̽αϋτθχϕ χ͙ͣχΘ͙χ̽ϕΘθα ιχ͙ͣχΘ͙χ̽ϕ͙͕ ϻ͙ΕΘ͋Ϊ͙ϋ ̽α͕ ͋θαϕ̽Θα͙χϋκ ιϮΓϰΓϭΓ͕κ ϯϴϳ 
ϰΓϳΓϭΓϮΓϱ Mθ͊ΘΪ͙ ̽Θχέ͋θα͕ΘϕΘθαΘα ϋ̂ϋϕ͙ΰϋ ιϮΓϰΓϭΓ͙κ ϯϵϬ 
ϰΓϳΓϭΓϮΓϲ Ιϕ̽ϕΘθα̽χ̂ ̽Θχ ͋θα͕ΘϕΘθαΘα ϋ̂ϋϕ͙ΰϋ ιϮΓϰΓϭΓͣκ ϯϵϰ 
4/7/1/2/6/1 ѣoom air conditioners 394 
4/7/1/2/6/2 �hillers 395 
4/7/1/2/6/3 Heat-pump systems 397 
4/7/1/2/6/4 Heat-pump clothes dryers 398 
4/7/1/2/6/5 Dishwashers with heat-pump systems 398 
4/7/1/3 ѱncertainties and time-series consistency ;2/F/1 allͿ 399 
4/7/1/4 �ategory-specific recalculations ;2/F/1 allͿ 400 
4/7/1/5 Ѡlanned improvements, category-specific ;2/F/1 allͿ 403 
4/7/2		 Foam blowing (2/F/2) 403 
4/7/2/1 �losed-cell polyurethane hard foam products ;2/F/2 Ѡѱ hard foamͿ		 403 
ϰΓϳΓϮΓϭΓϭ �̽ϕ͙θχ̂ ͕͙ϋ͋χΘτϕΘθα ιϮΓϰΓϮ PΣ Ε̽χ͕ ͣθ̽ΰκ ϰϬϯ 
ϰΓϳΓϮΓϭΓϮ M͙ϕΕθ͕θΪθΘ͋̽Ϊ ̽ϋτ͙͋ϕϋ ιϮΓϰΓϮ PΣ Ε̽χ͕ ͣθ̽ΰκ ϰϬϯ 
4/7/2/2 �losed-cell and open-cell ҂Ѡѧ hard foam ;2/F/2 ҂ѠѧͿ		 404 
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ϰΓϳΓϮΓϮΓϭ �̽ϕ͙θχ̂ ͕͙ϋ͋χΘτϕΘθα ιϮΓϰΓϮ δPΙκ ϰϬϰ 
ϰΓϳΓϮΓϮΓϮ M͙ϕΕθ͕θΪθΘ͋̽Ϊ Θϋϋϰ͙ϋ ιϮΓϰΓϮ δPΙκ ϰϬϱ 
4/7/2/3 єpen-cell polyurethane integral foam ;2/F/2 Ѡѱ integral foamͿ 406 
ϰΓϳΓϮΓϯΓϭ �̽ϕ͙θχ̂ ͕͙ϋ͋χΘτϕΘθα ιϮΓϰΓϮ PΣ Θαϕ͙χ̽Ϊ ͣθ̽ΰκ ϰϬϲ 
ϰΓϳΓϮΓϯΓϮ M͙ϕΕθ͕θΪθΘ͋̽Ϊ ̽ϋτ͙͋ϕϋ ιϮΓϰΓϮ PΣ Θαϕ͙χ̽Ϊ ͣθ̽ΰκ ϰϬϲ 
4/7/2/4 єpen-cell one-component polyurethane foam ;2/F/2 one-component Ѡѱ foamͿ 407 
ϰΓϳΓϮΓϰΓϭ �̽ϕ͙θχ̂ ͕͙ϋ͋χΘτϕΘθα ιϮΓϰΓϮ θα͙έ͋θΰτθα͙αϕ PΣ ͣθ̽ΰκ ϰϬϳ 
ϰΓϳΓϮΓϰΓϮ M͙ϕΕθ͕θΪθΘ͋̽Ϊ ̽ϋτ͙͋ϕϋ ιϮΓϰΓϮ θα͙έ͋θΰτθα͙αϕ PΣ ͣθ̽ΰκ ϰϬϳ 
4/7/2/5 ѱncertainties and time-series consistency ;2/F/2 allͿ 408 
4/7/2/6 �ategory-specific recalculations ;2/F/2 allͿ 409 
4/7/2/7 Ѡlanned improvements, category-specific ;2/F/2 allͿ 409 
4/7/3 Fire extinguishers (2/F/3) 409 
4/7/3/1 �ategory description ;2/F/3Ϳ 409 
4/7/3/2 эethodological issues ;2/F/3Ϳ 409 
4/7/3/3 ѱncertainties and time-series consistency ;2/F/3Ϳ 410 
4/7/3/4 �ategory-specific recalculations ;2/F/3Ϳ 410 
4/7/3/5 �ategory-specific planned improvements ;2/F/3Ϳ 410 
4/7/4 !erosols (2/F/4) 410 
4/7/4/1 эetered-dose inhalers ;2/F/4/aͿ 410 
ϰΓϳΓϰΓϭΓϭ �̽ϕ͙θχ̂ ͕͙ϋ͋χΘτϕΘθα ιϮΓϰΓϰΓ̽κ ϰϭϬ 
ϰΓϳΓϰΓϭΓϮ M͙ϕΕθ͕θΪθΘ͋̽Ϊ Θϋϋϰ͙ϋ ιϮΓϰΓϰΓ̽κ ϰϭϭ 
4/7/4/2 єther aerosols ;2/F/4/bͿ 412 
ϰΓϳΓϰΓϮΓϭ �̽ϕ͙θχ̂ ͕͙ϋ͋χΘτϕΘθα ιϮΓϰΓϰΓ͊κ ϰϭϮ 
ϰΓϳΓϰΓϮΓϮ M͙ϕΕθ͕θΪθΘ͋̽Ϊ Θϋϋϰ͙ϋ ιϮΓϰΓϰΓ͊κ ϰϭϮ 
4/7/4/3 ѱncertainties and time-series consistency ;2/F/4 allͿ 413 
ϰΓϳΓϰΓϯΓϭ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ χ͙͋̽Ϊ͋ϰΪ̽ϕΘθαϋ ιϮΓϰΓϰ ̽ΪΪκ ϰϭϯ 
ϰΓϳΓϰΓϯΓϮ PΪ̽αα͙͕ Θΰτχθϻ͙ΰ͙αϕϋΐ ͋̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ ιϮΓϰΓϰ ̽ΪΪκ ϰϭϯ 
4/7/5 ѧolvents (2/F/5) 414 
4/7/5/1 �ategory description ;2/F/5Ϳ 414 
4/7/5/2 эethodological issues ;2/F/5Ϳ 414 
4/7/5/3 ѱncertainties and time-series consistency ;2/F/5Ϳ 414 
4/7/5/4 �ategory-specific recalculations ;2/F/5Ϳ 414 
4/7/5/5 �ategory-specific planned improvements ;2/F/5Ϳ 414 
4/7/6 єther applications that use єDѧ substitutes (2/F/6) 414 
4/7/7 �ategory-specific Ѣ!/Ѣ� and verification (2/F all) 415 
4/8 єther product manufacture and use (2/G) 415 
4/8/1 Electrical equipments (2/G/1) 416 
4/8/1/1 �ategory description ;2/G/1Ϳ 416 
4/8/1/2 эethodological issues ;2/G/1Ϳ 417 
4/8/1/3 ѱncertainties and time-series consistency ;2/G/1Ϳ 419 
4/8/1/4 �ategory-specific recalculations ;2/G/1Ϳ 420 
4/8/1/5 ѧource-specific quality assurance / control and verification ;2/G/1Ϳ 420 
4/8/1/6 �ategory-specific planned improvements ;2/G/1Ϳ 420 
4/8/2 ѧF6 and ѠF� from other product use (2/G/2) 421 
4/8/2/1 эilitary !ѽ!�ѧ maintenance ;2/G/2/aͿ 421 
ϰΓϴΓϮΓϭΓϭ �̽ϕ͙θχ̂ ͕͙ϋ͋χΘτϕΘθα ιϮΓGΓϮΓ̽κ ϰϮϭ 
ϰΓϴΓϮΓϭΓϮ M͙ϕΕθ͕θΪθΘ͋̽Ϊ Θϋϋϰ͙ϋ ιϮΓGΓϮΓ̽κ ϰϮϭ 
4/8/2/2 Ѡarticle accelerators ;2/G/2/bͿ 421 
ϰΓϴΓϮΓϮΓϭ �̽ϕ͙θχ̂ ͕͙ϋ͋χΘτϕΘθα ιϮΓGΓϮΓ͊κ ϰϮϭ 
ϰΓϴΓϮΓϮΓϮ M͙ϕΕθ͕θΪθΘ͋̽Ϊ Θϋϋϰ͙ϋ ιϮΓGΓϮΓ͊κ ϰϮϮ 
4/8/2/3 ѧound-proof glazing ;2/G/2/cͿ 423 
ϰΓϴΓϮΓϯΓϭ �̽ϕ͙θχ̂ ͕͙ϋ͋χΘτϕΘθα ιϮΓGΓϮΓ͋κ ϰϮϯ 
ϰΓϴΓϮΓϯΓϮ M͙ϕΕθ͕θΪθΘ͋̽Ϊ Θϋϋϰ͙ϋ ιϮΓGΓϮΓ͋κ ϰϮϰ 
4/8/2/4 !diabatic behaviour – !utomobile tyres ;2/G/2/dͿ 425 
ϰΓϴΓϮΓϰΓϭ �̽ϕ͙θχ̂ ͕͙ϋ͋χΘτϕΘθα ιϮΓGΓϮΓ͕κ ϰϮϱ 
ϰΓϴΓϮΓϰΓϮ M͙ϕΕθ͕θΪθΘ͋̽Ϊ Θϋϋϰ͙ϋ ιϮΓGΓϮΓ͕κ ϰϮϱ 
4/8/2/5 !diabatic behaviour – !thletic shoes ;2/G/2/dͿ 425 
ϰΓϴΓϮΓϱΓϭ �̽ϕ͙θχ̂ ͕͙ϋ͋χΘτϕΘθα ιϮΓGΓϮΓ͕κ ϰϮϱ 
ϰΓϴΓϮΓϱΓϮ M͙ϕΕθ͕θΪθΘ͋̽Ϊ Θϋϋϰ͙ϋ ιϮΓGΓϮΓ͕κ ϰϮϱ 
4/8/2/6 єther. ѭrace gas ;2/G/2/eͿ 426 
ϰΓϴΓϮΓϲΓϭ �̽ϕ͙θχ̂ ͕͙ϋ͋χΘτϕΘθα ιϮΓGΓϮΓ͙κ ϰϮϲ 
ϰΓϴΓϮΓϲΓϮ M͙ϕΕθ͕θΪθΘ͋̽Ϊ Θϋϋϰ͙ϋ ιϮΓGΓϮΓ͙κ ϰϮϲ 
4/8/2/7 єther. ѽelding ;2/G/2/eͿ 426 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ϰΓϴΓϮΓϳΓϭ �̽ϕ͙θχ̂ ͕͙ϋ͋χΘτϕΘθα ιϮΓGΓϮΓ͙κ ϰϮϲ 
ϰΓϴΓϮΓϳΓϮ M͙ϕΕθ͕θΪθΘ͋̽Ϊ Θϋϋϰ͙ϋ ιϮΓGΓϮΓ͙κ ϰϮϲ 
4/8/2/8 єther. єptical glass fibre ;2/G/2/eͿ		 427 
ϰΓϴΓϮΓϴΓϭ �̽ϕ͙θχ̂ ͕͙ϋ͋χΘτϕΘθα ιϮΓGΓϮΓ͙κ ϰϮϳ 
ϰΓϴΓϮΓϴΓϮ M͙ϕΕθ͕θΪθΘ͋̽Ϊ Θϋϋϰ͙ϋ ιϮΓGΓϮΓ͙κ ϰϮϳ 
4/8/2/9 єther. эedical and cosmetic applications ;2/G/2/eͿ		 427 
ϰΓϴΓϮΓϵΓϭ �̽ϕ͙θχ̂ ͕͙ϋ͋χΘτϕΘθα ιϮΓGΓϮΓ͙κ ϰϮϳ 
ϰΓϴΓϮΓϵΓϮ M͙ϕΕθ͕θΪθΘ͋̽Ϊ Θϋϋϰ͙ϋ ιϮΓGΓϮΓ͙κ ϰϮϴ 
4/8/2/10 ѱncertainties and time-series consistency ;2/G/2 allͿ 429 
4/8/2/11 �ategory-specific quality assurance / control and verification ;2/G/2 allͿ 429 
4/8/2/12 �ategory-specific recalculations ;2/G/2 allͿ 430 
4/8/2/13 Ѡlanned improvements, category-specific ;2/G/2 allͿ 430 
4/8/3		 ѱse of ю2є (2/G/3) 430 
4/8/3/1 �ategory description ;2/G/3Ϳ 430 
4/8/3/2 эethodological issues ;2/G/3Ϳ 432 
4/8/3/3 ѱncertainties and time-series consistency ;2/G/3Ϳ 433 
4/8/3/4 ѧource-specific quality assurance / control and verification ;2/G/3Ϳ 434 
4/8/3/5 �ategory-specific recalculations ;2/G/3Ϳ 434 
4/8/3/6 Ѡlanned improvements, category-specific ;2/G/3Ϳ 434 
4/8/4		 єther – єѣ� systems (2/G/4 єѣ� systems) 434 
4/8/4/1 �ategory description ;2/G/4 єѣ� systemsͿ 434 
4/8/4/2 эethodological issues ;2/G/4 єѣ� systemsͿ 435 
4/8/4/3 ѱncertainties and time-series consistency ;2/G/4 єѣ� systemsͿ 435 
4/8/4/4 �ategory-specific quality assurance / control and verification ;2/G/4 єѣ� systemsͿ 436 
4/8/4/5 �ategory-specific recalculations ;2/G/4 єѣ� systemsͿ 436 
4/8/4/6 Ѡlanned improvements, category-specific ;2/G/4 єѣ� systemsͿ 436 
4/8/5		 єther product manufacture and use. єther, charcoal use (2/G/4 �harcoal) 436 
4/8/5/1 �ategory description ;2/G/4 �harcoalͿ 436 
4/8/5/2 эethodological issues ;2/G/4 �harcoalͿ 437 
4/8/5/3 ѱncertainties and time-series consistency ;2/G/4 �harcoalͿ 437 
4/8/5/4 �ategory-specific quality assurance / control and verification ;2/G/4 �harcoalͿ 437 
4/8/5/5 �ategory-specific recalculations ;2/G/4 �harcoalͿ 437 
4/8/5/6 Ѡlanned improvements, category-specific ;2/G/4 �harcoalͿ 438 
4/8/6		 єther product manufacture and use. єther, nitrous oxide from explosives (2/G/4 

Explosives) 438 
4/8/6/1 �ategory description ;2/G/4 ExplosivesͿ		 438 
4/9 єther production (2/H) 438 
4/9/1 єther production. Ѡulp and paper (2/H/1) 438 
4/9/1/1 �ategory description ;2/H/1Ϳ 438 
4/9/1/2 эethodological issues ;2/H/1Ϳ 439 
4/9/1/3 ѱncertainties and time-series consistency ;2/H/1Ϳ 440 
4/9/1/4 ѧource-specific quality assurance / control and verification ;2/H/1Ϳ 440 
4/9/1/5 �ategory-specific recalculations ;2/H/1Ϳ 440 
4/9/1/6 �ategory-specific planned improvements ;2/H/1Ϳ 440 
4/9/2		 єther production. Food and drink (2/H/2) 440 
4/9/2/1 �ategory description ;2/H/2Ϳ 440 
4/9/2/2 эethodological issues ;2/H/2Ϳ 441 
4/9/2/3 ѱncertainties and time-series consistency ;2/H/2Ϳ 441 
4/9/2/4 ѧource-specific quality assurance / control and verification ;2/H/2Ϳ 441 
4/9/2/5 �ategory-specific recalculations ;2/H/2Ϳ 442 
4/9/2/6 �ategory-specific planned improvements ;2/H/2Ϳ 442 
4/9/3		 єther sectors (2/H/3) 442 

5 !griculture (�ѣF ѧector 3) 445 
5/1 єverview (�ѣF ѧector 3) 445 
5/1/1 �ategories and total emissions, 1990 - 2018 445 
5/1/2 ѭhe G!ѧ-Eэ emissions-inventory model 446 
5/1/2/1 Guidelines applied, and detailed report 446 
5/1/2/2 �asic structure of the G!ѧ-Eэ emissions-inventory model 446 
5/1/2/3 ѭreatment of �H4 within the emissions inventory 447 
5/1/2/4 ѭhe nitrogen-flow concept ;3/�, 3/DͿ 447 
5/1/3		 �haracterization of animal husbandry in agriculture 449 
5/1/3/1 !nimal categories ;3/!, 3/�Ϳ		 449 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

5/1/3/2 !nimal place data ;3/!, 3/�Ϳ 450 
ϱΓϭΓϯΓϮΓϭ Ιϰχϻ͙̂ϋ θͣ ϕΕ͙ ϰ͙͕͙χ̽Ϊ ̽α͕ L͂α͕͙χ ϋϕ̽ϕΘϋϕΘ͋̽Ϊ θͣͣΘ͙͋ϋ ϰϱϬ 
ϱΓϭΓϯΓϮΓϮ Ιτ͙͋Θ̽Ϊ ̽ϋτ͙͋ϕϋ θͣ ̽αΘΰ̽ΪέτΪ͙̽͋ ͣΘϰχ͙ϋ Θα ϕΕ͙ Θαϻ͙αϕθχ̂ ϰϱϮ 
ϱΓϭΓϯΓϮΓϯ !αΘΰ̽Ϊ τΪ͙̽͋ ͕̽ϕ̽ ϰϋ͙͕ Θα ϕΕ͙ Θαϻ͙αϕθχ̂ ιϯΓ!ΐ ϯΓ�κ ϰϱϯ 
ϱΓϭΓϯΓϮΓϰ �θΰτ̽χΘϋθα ϼΘϕΕ ΪΘϻ͙ϋϕθ͋ΧέτθτϰΪ̽ϕΘθα ͣΘϰχ͙ϋ θͣ ϕΕ͙ ϰ!O ιϯΓ!ΐ ϯΓ�κ ϰϱϰ 
5/1/3/3 ҃ield, energy and feed data ;3/!, 3/�Ϳ 456 
5/1/3/4 ю excretions ;3/�Ϳ 458 
5/1/3/5 Ѽѧ excretions ;3/�Ϳ 460 
5/1/3/6 Housing systems, storage systems and application procedures ;�ѣF 3/�, 3/DͿ 461 
ϱΓϭΓϯΓϲΓϭ ϰχ͙φϰ͙α͋̂ ͕ΘϋϕχΘ͊ϰϕΘθαϋ ιϯΓ�ΐ ϯΓDκ ϰϲϭ 
ϱΓϭΓϯΓϲΓϮ �͙͕͕Θα ΰ̽ϕ͙χΘ̽Ϊ Θα ϋθΪΘ͕έΰ̽αϰχ͙ ϋ̂ϋϕ͙ΰϋ ϰϲϮ 
ϱΓϭΓϯΓϲΓϯ M̽́Θΰϰΰ ΰ͙ϕΕ̽α͙έτχθ͕ϰ͋Θα ͋̽τ̽͋Θϕ̂ �θ ιϯΓ�ι͊κκ ϰϲϯ 
ϱΓϭΓϯΓϲΓϰ M͙ϕΕ̽α͙ ͋θαϻ͙χϋΘθα ͣ̽͋ϕθχϋ M�ϰ ιϯΓ�κ ϰϲϯ 
ϱΓϭΓϯΓϲΓϱ M̽αϰχ͙ ͕Θ͙ϋϕΘθα ̽α͕ ϋϕθχ͙̽ θͣ ͕Θ͙ϋϕ̽ϕ͙ϋ ιϯΓ�κ ϰϲϱ 
5/1/4 Digestion of energy crops. �oncept and activity data 469 
5/1/4/1 ѭhe concept, and its consideration in the �ѣF tables 469 
5/1/4/2 !ctivity data and parameters 470 
5/1/5 !ctivity data for emissions from agricultural soils and crops 471 
5/1/5/1 ю2є emissions from agricultural soils ;3/DͿ 471 
ϱΓϭΓϱΓϭΓϭ ΟΕ͙ N φϰ̽αϕΘϕΘ͙ϋ ͙͊ΕΘα͕ ͕Θχ͙͋ϕ NϮO ͙ΰΘϋϋΘθαϋ  ιϯΓDκ ϰϳϭ 
ϱΓϭΓϱΓϭΓϮ !χ͙̽ θͣ θχ̽αΘ͋ ϋθΘΪϋ ϰα͕͙χ ͋ϰΪϕΘϻ̽ϕΘθα ιϯΓDκ ϰϳϯ 
ϱΓϭΓϱΓϭΓϯ D͙τθϋΘϕΘθα θͣ χ͙̽͋ϕΘϻ͙ αΘϕχθ͙α ιϯΓ�ΐ ϯΓDΐ ϯΓJκ ϰϳϯ 
ϱΓϭΓϱΓϭΓϰ L͙̽͋ΕΘα ̽α͕ ϋϰχ͙ͣ̽͋ χϰαθͣͣ ιϯΓDκ ϰϳϰ 
5/1/5/2 �є2 emissions from liming and urea application ;3/G-IͿ 474 
5/1/5/3 юэѼє� emissions from agricultural crops 475 
5/1/6 ѭotal uncertainty of all GHG emissions in sector 3 476 
5/1/7 Ѣuality assurance and control 480 
5/1/7/1 ѭhe ѭhünen Institute's quality management for emissions inventories 480 
5/1/7/2 Input data, calculation procedures and emissions results 480 
5/1/7/3 Ѽerification 481 
5/1/7/4 ѣeviews and reports 481 
5/2 Enteric fermentation (3/!) 482 
5/2/1 �ategory description (3/!) 482 
5/2/2 эethodological issues (3/!) 483 
5/2/2/1 эethods ;3/!Ϳ 483 
5/2/2/2 Emission factors ;3/!Ϳ 485 
5/2/2/3 Emissions ;3/!Ϳ 485 
5/2/3 ѱncertainties and time-series consistency (3/!) 486 
5/2/4 �ategory-specific quality assurance / control and verification (3/!) 486 
5/2/5 ѧource-specific recalculations (3/!) 488 
5/2/6 Ѡlanned improvements (3/!) 489 
5/3 эanure management (3/�) 490 
5/3/1 �ategory description (3/�) 490 
5/3/2 эethane emissions from manure management (3/�, �H4) 491 
5/3/2/1 �ategory description ;3/�, �H4Ϳ 491 
5/3/2/2 эethodological issues ;3/�, �H4Ϳ 491 
ϱΓϯΓϮΓϮΓϭ M͙ϕΕθ͕ϋ ιϯΓ�ΐ �Hϰκ ϰϵϭ 
ϱΓϯΓϮΓϮΓϮ EΰΘϋϋΘθα ͣ̽͋ϕθχϋ ιϯΓ�ΐ �Hϰκ ϰϵϮ 
ϱΓϯΓϮΓϮΓϯ EΰΘϋϋΘθαϋ ι�Rϰ ϯΓ�ΐ �Hϰκ ϰϵϮ 
5/3/2/3 ѱncertainties and time-series consistency ;3/�, �H4Ϳ 493 
5/3/2/4 ѧource-specific quality assurance / control and verification ;3/�, �H4Ϳ 493 
5/3/2/5 ѧource-specific recalculations ;3/�, �H4Ϳ 496 
5/3/2/6 Ѡlanned improvements ;3/�, �H4Ϳ 497 
5/3/3 юэѼє� emissions from manure management 497 
5/3/3/1 �ategory description ;юэѼє�Ϳ 497 
5/3/3/2 эethodological aspects ;юэѼє�Ϳ 497 
ϱΓϯΓϯΓϮΓϭ M͙ϕΕθ͕ϋ ιNMήO�κ ϰϵϳ 
ϱΓϯΓϯΓϮΓϮ EΰΘϋϋΘθα ͣ̽͋ϕθχϋ ιNMήO�κ ϰϵϴ 
ϱΓϯΓϯΓϮΓϯ EΰΘϋϋΘθαϋ ιNMήO�κ ϰϵϵ 
5/3/3/3 ѱncertainties and time-series consistency ;юэѼє�Ϳ 499 
5/3/3/4 ѧource-specific quality assurance / control and verification ;юэѼє�Ϳ 499 
5/3/3/5 ѧource-specific recalculations ;юэѼє�Ϳ 500 
5/3/3/6 Ѡlanned improvements ;юэѼє�Ϳ 500 
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5/3/4 Direct ю2є and ює emissions from manure management (3/�, ю2є ) ює) 500 
5/3/4/1 �ategory description ;3/�, ю2єdirect ) юєͿ 500 
5/3/4/2 эethodological issues ;3/�, ю2єdirect ) юєͿ 500 
ϱΓϯΓϰΓϮΓϭ M͙ϕΕθ͕ϋ ιϯΓ�ΐ NϮO͕Θχ͙͋ϕ Θ NOκ ϱϬϬ 
ϱΓϯΓϰΓϮΓϮ EΰΘϋϋΘθα ͣ̽͋ϕθχϋ ιϯΓ�ΐ NϮO͕Θχ͙͋ϕ Θ NOκ ϱϬϭ 
ϱΓϯΓϰΓϮΓϯ EΰΘϋϋΘθαϋ ιϯΓ�ΐ NϮO͕Θχ͙͋ϕ Θ NOκ ϱϬϮ 
5/3/4/3 ѱncertainties and time-series consistency ;3/�, ю2єdirect ) юєͿ 504 
5/3/4/4 ѧource-specific quality assurance / control and verification ;3/�, ю2єdirect ) юєͿ 504 
5/3/4/5 ѧource-specific recalculations ;3/�, ю2єdirect ) юєͿ 506 
5/3/4/6 Ѡlanned improvements ;3/�, ю2єdirect ) юєͿ 506 
5/3/5 Indirect ю2є emissions as a result of manure management (3/�) 507 
5/3/5/1 �ategory description ;3/�, ю2єindirectͿ 507 
5/3/5/2 эethodological issues ;3/�, ю2єindirectͿ 507 
ϱΓϯΓϱΓϮΓϭ M͙ϕΕθ͕ϋ ιϯΓ�ΐ NϮOΘα͕Θχ͙͋ϕκ ϱϬϳ 
ϱΓϯΓϱΓϮΓϮ EΰΘϋϋΘθα ͣ̽͋ϕθχ ιϯΓ�ΐ NϮOΘα͕Θχ͙͋ϕκ ϱϬϳ 
ϱΓϯΓϱΓϮΓϯ EΰΘϋϋΘθαϋ ιϯΓ�ΐ NϮOΘα͕Θχ͙͋ϕκ ϱϬϳ 
5/3/5/3 ѱncertainties and time-series consistency ;3/�, ю2єindirectͿ 508 
5/3/5/4 ѧource-specific quality assurance / control and verification ;3/�, ю2єindirectͿ 508 
5/3/5/5 ѧource-specific recalculations ;3/�, ю2єindirectͿ 508 
5/3/5/6 Ѡlanned improvements ;3/�, ю2єindirectͿ 508 
5/4 ѣice cultivation (3/�) 508 
5/5 !gricultural soils (3/D) 509 
5/5/1 �ategory description (3/D) 509 
5/5/2 эethodological aspects, and emissions (3/D) 510 
5/5/2/1 эethods and emission factors ;3/DͿ 510 
ϱΓϱΓϮΓϭΓϭ DΘχ͙͋ϕ NϮO ͙ΰΘϋϋΘθαϋ ιϯΓDΓ̽κ ϱϭϬ 
ϱΓϱΓϮΓϭΓϮ Iα͕Θχ͙͋ϕ NϮO ͙ΰΘϋϋΘθαϋ χ͙ϋϰΪϕΘα ͣχθΰ ͕͙τθϋΘϕΘθα θͣ χ͙̽͋ϕΘϻ͙ αΘϕχθ͙α ϻΘ̽ ϰϋ͙ θͣ 

̽χΘ͋ϰΪϕϰχ̽Ϊ ϋθΘΪϋ ιϯΓDκ ϱϭϬ 
ϱΓϱΓϮΓϭΓϯ Iα͕Θχ͙͋ϕ NϮO ͙ΰΘϋϋΘθαϋ χ͙ϋϰΪϕΘα ͣχθΰ Ϊ͙̽͋ΕΘα ̽α͕ ϋϰχ͙ͣ̽͋ χϰαθͣͣ ιϯΓDκ ϱϭϭ 
ϱΓϱΓϮΓϭΓϰ NO ͙ΰΘϋϋΘθαϋ ϱϭϭ 
ϱΓϱΓϮΓϭΓϱ NMήO� ͙ΰΘϋϋΘθαϋ ϱϭϭ 
5/5/2/2 ϰχ̽͋ values ;3/DͿ 512 
5/5/2/3 Emissions ;3/DͿ 512 
5/5/3 �ategory-specific quality assurance / control and verification (3/D) 514 
5/5/4 ѱncertainties and time-series consistency (3/D) 516 
5/5/5 ѧource-specific recalculations (3/D) 517 
5/5/6 Ѡlanned improvements (3/D) 518 
5/6 Ѡrescribed burning of savannas (clearance of land by prescribed burning) (3/E) 518 
5/7 Field burning of agricultural residues (3/F) 518 
5/8 �є2 emissions from liming and urea application (3/G-I) 519 
5/8/1 �ategory description (3/G-I) 519 
5/8/2 эethods and emissions (3/G-I) 519 
5/8/3 �ategory-specific quality assurance / control and verification (3/G-I) 520 
5/8/4 ѱncertainties and time-series consistency (3/G-I) 521 
5/8/5 ѧource-specific recalculations (3/G-I) 521 
5/8/6 Ѡlanned improvements (3/G-I) 521 
5/9 �H4 and ю2є from digestion of energy crops (digesters and systems for storage of 

digestates) (3/J) 522 
5/9/1 �ategory description (3/J) 522 
5/9/2 эethodological issues (3/J) 522 
5/9/3 �H4 emission factor and emissions (3/J, �H4) 523 
5/9/4 ю2є emission factors and emissions (3/J, ю2є) 523 
5/9/5 ює emission factors and emissions (3/J, ює) 524 
5/9/6 �ategory-specific quality assurance / control and verification (3/J) 524 
5/9/7 ѱncertainties and time-series consistency (3/J) 524 
5/9/8 �ategory-specific recalculations (3/J) 524 
5/9/9 Ѡlanned improvements (3/J) 525 

6 чand ѱse, чand ѱse �hange and Forestry (�ѣF ѧector 4) 526 
6/1 єverview (�ѣF ѧector 4) 526 
6/1/1 �ategories and total emissions and sinks, 1990 - 2018 526 
6/1/2 эethodological issues 529 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

6/1/2/1 �arbon emissions from mineral soils ;4/! to 4/FͿ 532 
ϲΓϭΓϮΓϭΓϭ Oϻ͙χϻΘ͙ϼ θͣ ΰ͙ϕΕθ͕ϋ ϰϋ͙͕ ϱϯϮ 
ϲΓϭΓϮΓϭΓϮ �̽ϋΘ͋ ͕̽ϕ̽ ̽α͕ τχθ͙͕͋ϰχ͙ ͣθχ ͕͙ϕ͙χΰΘα̽ϕΘθα θͣ ͋̽χ͊θα ϋϕθ͋Χϋ ϱϯϱ 
ϲΓϭΓϮΓϭΓϯ ϰθχ͙ϋϕ L̽α͕ ϱϯϳ 
ϲΓϭΓϮΓϭΓϰ �χθτΪ̽α͕ ϱϯϳ 
ϲΓϭΓϮΓϭΓϱ Gχ̽ϋϋΪ̽α͕ ϱϯϴ 
ϲΓϭΓϮΓϭΓϲ Ο͙ χχ͙ϋϕχΘ̽Ϊ ί͙ϕΪ̽α͕ϋΐ Ι͙ϕϕΪ͙ΰ͙αϕϋ ̽α͕ OϕΕ͙χ L̽α͕ ϱϯϴ 
ϲΓϭΓϮΓϭΓϳ Σα͙͋χϕ̽ΘαϕΘ͙ϋ ϱϰϭ 
ϲΓϭΓϮΓϭΓϴ PΪ̽αα͙͕ Θΰτχθϻ͙ΰ͙αϕϋ ϱϰϮ 
6/1/2/2 Emissions from organic soils ;3/D- 4/! through 4/F- �ѣF ѭable 4;IIͿͿ 542 
ϲΓϭΓϮΓϮΓϭ !͋ϕΘϻΘϕ̂ ͕̽ϕ̽ ϱϰϯ 
ϲΓϭΓϮΓϮΓϮ EΰΘϋϋΘθα ͣ̽͋ϕθχϋ ϱϰϰ 
ϲΓϭΓϮΓϮΓϯ IΰτΪΘ͙͕ ͙ΰΘϋϋΘθα ͣ̽͋ϕθχϋ ιIEϰκ ϱϰϲ 
6/1/2/3 �arbon emissions from phytomass ;4/� through 4/FͿ 546 
ϲΓϭΓϮΓϯΓϭ G͙α͙χ̽Ϊ Θαͣθχΰ̽ϕΘθα ϱϰϲ 
ϲΓϭΓϮΓϯΓϮ �̽Ϊ͋ϰΪ̽ϕΘθα ΰ͙ϕΕθ͕ϋ ϱϰϳ 
ϲΓϭΓϮΓϯΓϯ D͙χΘϻ̽ϕΘθα θͣ ϕΕ͙ ͙ΰΘϋϋΘθα ͣ̽͋ϕθχϋ ͣθχ τΕ̂ϕθΰ̽ϋϋ θͣ ̽ααϰ̽Ϊ ͋χθτϋ ̽α͕ Ε͙χ͙͊̽͋θϰϋ 

τΪ̽αϕϋ ϱϱϬ 
ϲΓϭΓϮΓϯΓϰ D͙χΘϻ̽ϕΘθα θͣ ͙ΰΘϋϋΘθα ͣ̽͋ϕθχϋ ͣθχ τ͙χ͙ααΘ̽Ϊ ϼθθ͕̂ ͋χθτϋ ϱϱϮ 
6/1/2/3/4/1 Fruit trees 552 
6/1/2/3/4/2 Ѽineyards 556 
6/1/2/3/4/3 ѭree nurseries, �hristmas tree plantations and short-rotation plantations 557 
6/1/2/3/4/4 Hops 561 
ϲΓϭΓϮΓϯΓϱ D͙χΘϻ̽ϕΘθα θͣ ϕΕ͙ ͙ΰΘϋϋΘθα ͣ̽͋ϕθχϋ ͣθχ Ε͙͕͙ϋ ̽α͕ ͣΘ͙Ϊ͕ ͋θτϋ͙ϋ ϱϲϭ 
6/1/2/4 �arbon emissions from dead organic matter ;4/! to 4/FͿ 563 
6/1/2/5 Direct ю2є emissions from nitrogen fertilisation of forest land and other land areas 

;4;IͿͿ 563 
6/1/2/6 Emissions from drainage of organic and mineral soils 563 
6/1/2/7 Direct nitrous oxide ;ю2єͿ emissions from nitrogen mineralisation ;�ѣF ѭable 4;IIIͿͿ 563 
6/1/2/8 Indirect nitrous oxide ;ю2єͿ emissions from cultivated soils ;�ѣF ѭable 4;IѼͿͿ 564 
6/1/2/9 �urning of phytomass ;�ѣF ѭable 4;ѼͿͿ 565 
6/1/2/10 ѱncertainties 566 
6/1/3 Ѣuality assurance and control 566 
6/1/3/1 ѭhe ѭhünen Institute's quality management for emissions inventories 566 
6/1/3/2 Input data, calculation procedures and emissions results 567 
6/1/3/3 Ѽerification 568 
6/1/3/4 ѣeviews and reports 568 
6/1/4 Ѡlanned improvements 569 
6/2 чand-use definitions and land-use classification systems, and their reflection in the 

чѱчѱ�F categories 570 
6/2/1 Forests 570 
6/2/2 �ropland 570 
6/2/3 Grassland 571 
6/2/4 ѽetlands 572 
6/2/5 ѧettlements 574 
6/2/6 єther чand 574 
6/3 Information on approaches used for determining relevant land areas and on the sources 

of land-use data used 574 
6/3/1 Introduction 574 
6/3/2 Database and data processing 575 
6/3/2/1 Data sources 575 
6/3/2/2 Derivation of чѱчѱ�F information 579 
6/3/3 Errors 580 
6/3/4 ѧtep-by-step implementation 581 
6/3/4/1 Derivation of land uses 581 
6/3/4/2 Derivation of annual land-use changes 582 
6/3/5 чand-use changes pursuant to the �onvention and the KѠ 583 
6/3/6 Ѽerification 592 
6/4 Forest чand (4/!) 593 
6/4/1 �ategory description (4/!) 593 
6/4/2 эethodological issues (4/!) 596 
6/4/2/1 Data sources 596 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ϲΓϰΓϮΓϭΓϭ N̽ϕΘθα̽Ϊ ϰθχ͙ϋϕ Iαϻ͙αϕθχ ΐ̂ Iαϻ͙αϕθχ̂ Ιϕϰ͕̂ ϮϬϬϴΐ �̽χ͊θα Iαϻ͙αϕθχ̂ ϮϬϭϳ ̽α͕ 
D̽ϕ͙αϋτ͙Θ͋Ε͙χ ί̽Ϊ͕ͣθα͕ϋ ϱϵϲ 

ϲΓϰΓϮΓϭΓϮ ϰθχ͙ϋϕ ΙθΘΪ Iαϻ͙αϕθχ̂ ι�θ͕͙α̇ϰϋϕ̽α͕ϋ͙χΕ͙͊ϰα Θΰ ί̽Ϊ͕ ί �κEκ ϱϵϳ 
6/4/2/2 Ѡhytomass ;�ѣF ѭable 4/!Ϳ 597 
ϲΓϰΓϮΓϮΓϭ ϰθχ͙ϋϕ L̽α͕ χ͙ΰ̽ΘαΘα ϰθχ͙ϋϕ L̽α͕ ϱϵϳ 
ϲΓϰΓϮΓϮΓϮ L̽α͕ ͋θαϻ͙χϕ͙͕ ϕθ ϰθχ͙ϋϕ L̽α͕ ϱϵϵ 
ϲΓϰΓϮΓϮΓϯ D͙χΘϻ̽ϕΘθα θͣ Θα͕ΘϻΘ͕ϰ̽Ϊέϕχ͙͙ τΕ̂ϕθΰ̽ϋϋ ϲϬϬ 
ϲΓϰΓϮΓϮΓϰ �θαϻ͙χϋΘθα Θαϕθ ̽͊θϻ͙έχθϰα͕ Θα͕ΘϻΘ͕ϰ̽Ϊέϕχ͙͙ ͊Θθΰ̽ϋϋ ϲϬϬ 
ϲΓϰΓϮΓϮΓϱ �θαϻ͙χϋΘθα Θαϕθ ͙͊Ϊθϼέχθϰα͕ τΕ̂ϕθΰ̽ϋϋ ϲϬϮ 
ϲΓϰΓϮΓϮΓϲ �θαϻ͙χϋΘθα θͣ Θα͕ΘϻΘ͕ϰ̽Ϊέϕχ͙͙ τΕ̂ϕθΰ̽ϋϋ ϕθ ͋̽χ͊θα ϲϬϰ 
ϲΓϰΓϮΓϮΓϳ Ιϕ̽ϕ͙ ͙ϋϕΘΰ̽ϕθχ ͣθχ ϭϵϴϳΐ ϭϵϴϳΐ ϮϬϬϮΐ ϮϬϬϴΐ ϮϬϭϮ ̽α͕ ϮϬϭϳ ϲϬϰ 
ϲΓϰΓϮΓϮΓϴ EϋϕΘΰ̽ϕθχ ͣθχ ϋϕθ͋Χ ͋Ε̽α͙ϋ τϰχϋϰ̽αϕ ϕθ ϕΕ͙ ϋϕθ͋Χέ͕Θ͙ͣͣχ͙α͙͋ ΰ͙ϕΕθ͕ ϲϬϲ 
ϲΓϰΓϮΓϮΓϵ Iαϕ͙χτθΪ̽ϕΘθα θͣ ϕΘΰ͙ τ͙χΘθ͕ϋΐ ϕθ θ͊ϕ̽Θα ̽ααϰ̽Ϊέ͋Ε̽α͙ ͙ϋϕΘΰ̽ϕ͙ϋ ϲϬϲ 
6/4/2/3 Dead wood ;�ѣF ѭable 4/!Ϳ 607 
ϲΓϰΓϮΓϯΓϭ ϰθχ͙ϋϕ L̽α͕ χ͙ΰ̽ΘαΘα ϰθχ͙ϋϕ L̽α͕ ϲϬϳ 
ϲΓϰΓϮΓϯΓϮ L̽α͕ ͋θαϻ͙χϕ͙͕ ϕθ ϰθχ͙ϋϕ L̽α͕ ϲϬϴ 
6/4/2/4 чitter ;�ѣF ѭable 4/!Ϳ 609 
ϲΓϰΓϮΓϰΓϭ ϰθχ͙ϋϕ L̽α͕ χ͙ΰ̽ΘαΘα ϰθχ͙ϋϕ L̽α͕ ϲϬϵ 
ϲΓϰΓϮΓϰΓϮ L̽α͕ ͋θαϻ͙χϕ͙͕ ϕθ ϰθχ͙ϋϕ L̽α͕ ϲϬϵ 
ϲΓϰΓϮΓϰΓϯ D͙χΘϻ̽ϕΘθα θͣ ͋̽χ͊θα ϋϕθ͋Χϋ Θα ΪΘϕϕ͙χ ϲϭϬ 
ϲΓϰΓϮΓϰΓϰ D͙χΘϻ̽ϕΘθα θͣ ͋̽χ͊θαέϋϕθ͋Χ ͋Ε̽α͙ϋ Θα ΪΘϕϕ͙χ Θα ϕΕ͙ τ͙χΘθ͕ ͣχθΰ ϭϵϵϬ ι�κE Iκ ϕθ 

ϮϬϬϲ ι�κE IIκ ϲϭϬ 
6/4/2/5 эineral soils ;�ѣF-ѭable 4/!Ϳ 611 
ϲΓϰΓϮΓϱΓϭ ϰθχ͙ϋϕ L̽α͕ χ͙ΰ̽ΘαΘα ϰθχ͙ϋϕ L̽α͕ ϲϭϭ 
ϲΓϰΓϮΓϱΓϮ L̽α͕ ͋θαϻ͙χϕ͙͕ ϕθ ϰθχ͙ϋϕ L̽α͕ ϲϭϭ 
ϲΓϰΓϮΓϱΓϯ D͙χΘϻ̽ϕΘθα θͣ ͋̽χ͊θα ϋϕθ͋Χϋ ̽α͕ ͋̽χ͊θαέϋϕθ͋Χ ͋Ε̽α͙ϋ ϲϭϭ 
ϲΓϰΓϮΓϱΓϰ R͙ϋϰΪϕϋ θͣ ͕͙χΘϻ̽ϕΘθα θͣ ͋̽χ͊θα ϋϕθ͋Χϋ ̽α͕ ͋̽χ͊θαέϋϕθ͋Χ ͋Ε̽α͙ϋ ϲϭϯ 
6/4/2/6 єrganic soils ;�ѣF ѭable 4/!Ϳ 614 
ϲΓϰΓϮΓϲΓϭ ϰθχ͙ϋϕ L̽α͕ χ͙ΰ̽ΘαΘα ϰθχ͙ϋϕ L̽α͕ ϲϭϰ 
ϲΓϰΓϮΓϲΓϮ L̽α͕ ͋θαϻ͙χϕ͙͕ ϕθ ϰθχ͙ϋϕ L̽α͕ ϲϭϱ 
6/4/2/7 єther GHG emissions from forests 615 
ϲΓϰΓϮΓϳΓϭ NΘϕχθϰϋ θ́Θ͕͙ ͙ΰΘϋϋΘθαϋ ͣχθΰ αΘϕχθ͙α ͙ͣχϕΘΪΘϋ̽ϕΘθα ι�Rϰ Ο̽ ͊Ϊ͙ ϰιIκκ ϲϭϱ 
ϲΓϰΓϮΓϳΓϮ Dχ̽Θα͙̽ ̽α͕ χ͙ϼ͙ϕϕΘα θͣ θχ̽αΘ͋ ̽α͕ ΰΘα͙χ̽Ϊ ϋθΘΪϋ ι�Rϰ Ο̽ ͊Ϊ͙ ϰιIIκκ ϲϭϱ 
ϲΓϰΓϮΓϳΓϯ DΘχ͙͋ϕ αΘϕχθϰϋ θ́Θ͕͙ ͙ΰΘϋϋΘθαϋ χ͙Ϊ̽ϕ͙͕ ϕθ αΘϕχθ͙α ΰΘα͙χ̽ΪΘϋ̽ϕΘθα ̽α͕ 

Θΰΰθ͊ΘΪΘϋ̽ϕΘθα ι�Rϰ Ο̽ ͊Ϊ͙ ϰιIIIκκ ϲϭϲ 
ϲΓϰΓϮΓϳΓϰ Iα͕Θχ͙͋ϕ αΘϕχθϰϋ θ́Θ͕͙ ͙ΰΘϋϋΘθαϋ ͣχθΰ ͋ϰΪϕΘϻ̽ϕ͙͕ ϋθΘΪϋ ι�Rϰ Ο̽ ͊Ϊ͙ ϰιIήκκ ϲϭϲ 
ϲΓϰΓϮΓϳΓϱ ίΘΪ͕ͣΘχ͙ϋ ι�Rϰ Ο̽ ͊Ϊ͙ ϰιήκκ ϲϭϲ 
6/4/3 ѱncertainties and time-series consistency (4/!) 618 
6/4/3/1 ѱncertainties in estimation of areas affected by land-use changes 619 
6/4/3/2 ѱncertainties in estimation of emission factors of living and dead phytomass 619 
6/4/3/3 ѱncertainties in estimation pertaining to emission factors of litter and mineral soils 623 
ϲΓϰΓϯΓϯΓϭ Ι̽ΰτΪΘα ͙χχθχ ϲϮϯ 
ϲΓϰΓϯΓϯΓϮ Ιΰ̽ΪΪέϋ͋̽Ϊ͙ ϻ̽χΘ̽͊ΘΪΘϕ̂ ϲϮϯ 
ϲΓϰΓϯΓϯΓϯ R͙τχ͙ϋ͙αϕ̽ϕΘϻ͙α͙ϋϋ θͣ τθΘαϕϋ ϼΘϕΕΘα ϋϕχ̽ϕ̽ ϲϮϯ 
ϲΓϰΓϯΓϯΓϰ Ι̽ΰτΪΘα ͙χχθχ ϲϮϯ 
ϲΓϰΓϯΓϯΓϱ Qϰ̽αϕΘͣΘ͋̽ϕΘθα θͣ ΰ͙ϕΕθ͕θΪθΘ͋̽ΪΪ̂ χ͙Ϊ̽ϕ͙͕ ϰα͙͋χϕ̽ΘαϕΘ͙ϋ ϲϮϯ 
6/4/3/4 ѭime-series consistency 624 
6/4/4 �ategory-specific Ѣ! / Ѣ� and verification (4/!) 624 
6/4/4/1 Ѡhytomass and dead wood 625 
6/4/4/2 чitter and mineral soils 625 
6/4/4/3 �omparison with results of other countries 625 
6/4/5 �ategory-specific recalculations (4/!) 628 
6/4/6 �ategory-specific planned improvements (4/!) 629 
6/5 �ropland (4/�) 630 
6/5/1 �ategory description (4/�) 630 
6/5/2 эethodological issues (4/�) 634 
6/5/2/1 Data sources 634 
6/5/2/2 �iomass 634 
ϲΓϱΓϮΓϮΓϭ L̽α͕έϰϋ͙ ͋Ε̽α͙ ϲϯϰ 
ϲΓϱΓϮΓϮΓϮ ΟΕ͙ χ͙ΰ̽ΘαΘα ͋̽ϕ͙θχ̂ ϲϯϱ 
6/5/2/3 эineral soils 635 
ϲΓϱΓϮΓϯΓϭ L̽α͕έϰϋ͙ ͋Ε̽α͙ ϲϯϱ 
ϲΓϱΓϮΓϯΓϮ ΟΕ͙ χ͙ΰ̽ΘαΘα ͋̽ϕ͙θχ̂ ϲϯϱ 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

6/5/2/4 єrganic soils 638 
6/5/3 ѱncertainties and time-series consistency (4/�) 638 
6/5/4 �ategory-specific quality assurance / control and verification (4/�) 645 
6/5/5 �ategory-specific recalculations (4/�) 647 
6/5/6 �ategory-specific planned improvements (4/�) 649 
6/6 Grassland (4/�) 649 
6/6/1 �ategory description (4/�) 649 
6/6/2 эethodological issues (4/�) 655 
6/6/2/1 Data sources 655 
6/6/2/2 �iomass 656 
6/6/2/3 эineral soils 656 
6/6/2/4 єrganic soils 656 
6/6/3 ѱncertainties and time-series consistency (4/�) 657 
6/6/4 �ategory-specific quality assurance / control and verification (4/�) 660 
6/6/5 �ategory-specific recalculations (4/�) 662 
6/6/6 �ategory-specific planned improvements (4/�) 664 
6/7 ѽetlands (4/D) 664 
6/7/1 �ategory description (4/D) 664 
6/7/2 эethodological issues (4/D) 667 
6/7/2/1 Data sources 667 
6/7/2/2 �iomass 667 
6/7/2/3 эineral soils 667 
6/7/2/4 єrganic soils 668 
6/7/2/5 Ѡeat extraction 668 
6/7/3 ѱncertainties and time-series consistency (4/D) 669 
6/7/4 ѧource-specific Ѣ!/Ѣ� and verification (4/D) 673 
6/7/5 �ategory-specific recalculations (4/D) 673 
6/7/6 �ategory-specific planned improvements (4/D) 675 
6/8 ѧettlements (4/E) 675 
6/8/1 �ategory description (4/E) 675 
6/8/2 эethodological issues (4/E) 678 
6/8/2/1 Data sources 678 
6/8/2/2 �iomass 678 
6/8/2/3 эineral soils 678 
6/8/2/4 єrganic soils 678 
6/8/2/5 ѽildfires 679 
6/8/3 ѱncertainties and time-series consistency (4/E) 680 
6/8/4 ѧource-specific quality assurance / control and verification (4/E) 682 
6/8/5 �ategory-specific recalculations (4/E) 684 
6/8/6 �ategory-specific planned improvements (4/E) 686 
6/9 єther чand (4/F) 686 
6/9/1 �ategory description (4/F) 686 
6/9/2 эethodological issues (4/F) 686 
6/9/3 ѱncertainties and time-series consistency (4/F) 687 
6/9/4 �ategory-specific quality assurance / control and verification (4/F) 687 
6/9/5 �ategory-specific recalculations (4/F) 687 
6/9/6 �ategory-specific planned improvements (4/F) 687 
6/10 Harvested wood products (4/G) 688 
6/10/1 �ategory description (4/G) 688 
6/10/2 эethodological issues (4/G) 689 
6/10/2/1 !ctivity data 689 
6/10/2/2 Emission factors 690 
6/10/2/3 �alculation method used 691 
6/10/3 ѱncertainties and time-series consistency (4/G) 691 
6/10/4 �ategory-specific quality assurance / control and verification (4/G) 691 
6/10/5 �ategory-specific recalculations (4/G) 691 
6/10/6 �ategory-specific planned improvements (4/G) 692 
6/11 єther sectors (4/H) 692 

7 ѽaste and ѽaste ѽater (�ѣF ѧector 5) 693 
7/1 єverview (�ѣF ѧector 5) 693 
7/2 ѧolid waste disposal on land (5/!) 693 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

7/2/1 эanaged disposal in landfills – landfilling of settlement waste (5/!/1)		 693 
7/2/1/1 �ategory description ;5/!/1Ϳ 693 
7/2/1/2 эethodological issues ;5/!/1Ϳ 695 
ϳΓϮΓϭΓϮΓϭ Qϰ̽αϕΘϕΘ͙ϋ θͣ Ϊ̽α͕ͣΘΪΪ͙͕ ϼ̽ϋϕ͙ ϲϵϳ 
ϳΓϮΓϭΓϮΓϮ ί̽ϋϕ͙ ͋θΰτθϋΘϕΘθα ϲϵϵ 
ϳΓϮΓϭΓϮΓϯ M�ϰ ιΰ͙ϕΕ̽α͙ ͋θχχ͙͋ϕΘθα ͣ̽͋ϕθχκ ϳϬϭ 
ϳΓϮΓϭΓϮΓϰ DO� ϳϬϮ 
ϳΓϮΓϭΓϮΓϱ DO�ϰ ϳϬϯ 
ϳΓϮΓϭΓϮΓϲ ϰ = ϰχ̽͋ϕΘθα θͣ �Hϰ Θα Ϊ̽α͕ͣΘΪΪ ̽ϋ ϳϬϯ 
ϳΓϮΓϭΓϮΓϳ H̽ΪͣέΪΘ͙ͣ ϳϬϯ 
ϳΓϮΓϭΓϮΓϴ L̽α͕ͣΘΪΪέ̽ϋ ϰϋ͙ ϳϬϰ 
ϳΓϮΓϭΓϮΓϵ ÓΘ͕̽ϕΘθα ͣ̽͋ϕθχ ϳϬϲ 
7/2/1/3 ѱncertainties and time-series consistency ;5/!/1Ϳ 706 
7/2/1/4 �ategory-specific quality assurance / control and verification ;5/!/1Ϳ 706 
7/2/1/5 �ategory-specific recalculations ;5/!/1Ϳ 707 
7/2/1/6 Ѡlanned improvements, category-specific ;5/!/1Ϳ 707 
7/3 �iological waste treatment (5/�) 707 
7/3/1 �omposting facilities (5/�/1) 708 
7/3/1/1 �ategory description ;5/�/1Ϳ 708 
7/3/1/2 эethodological issues ;5/�/1Ϳ 708 
7/3/1/3 ѱncertainties and time-series consistency ;5/�/1Ϳ 709 
7/3/1/4 ѧource-specific quality assurance / control and verification ;5/�/1Ϳ 710 
7/3/1/5 �ategory-specific recalculations ;5/�/1Ϳ 710 
7/3/1/6 �ategory-specific planned improvements ;5/�/1Ϳ 710 
7/3/2 Digestion plants (5/�/2)		 711 
7/3/2/1 �ategory description ;5/�/2Ϳ 711 
7/3/2/2 эethodological issues ;5/�/2Ϳ 711 
7/3/2/3 ѱncertainties and time-series consistency ;5/�/2Ϳ 713 
7/3/2/4 ѧource-specific quality assurance / control and verification ;5/�/2Ϳ 713 
7/3/2/5 �ategory-specific recalculations ;5/�/2Ϳ 714 
7/3/2/6 �ategory-specific planned improvements ;5/�/2Ϳ 714 
7/4 ѽaste incineration (5/�) 714 
7/4/1 �rematoriums 714 
7/4/2 �onfires and similar open combustion 715 
7/5 ѽastewater treatment (5/D) 715 
7/5/1 Domestic wastewater treatment (5/D/1) 715 
7/5/1/1		 эethane emissions from domestic wastewater treatment ;5/D/1 domestic 

wastewater treatmentͿ 715 
ϳΓϱΓϭΓϭΓϭ �̽ϕ͙θχ̂ ͕͙ϋ͋χΘτϕΘθα ιϱΓDΓϭ ͕θΰ͙ϋϕΘ͋ ϼ̽ϋϕ͙ϼ̽ϕ͙χ ϕχ͙̽ϕΰ͙αϕκ ϳϭϱ 
ϳΓϱΓϭΓϭΓϮ M͙ϕΕθ͕θΪθΘ͋̽Ϊ Θϋϋϰ͙ϋ ιϱΓDΓϭ ϼ̽ϋϕ͙ϼ̽ϕ͙χ ϕχ͙̽ϕΰ͙αϕκ ϳϭϲ 
ϳΓϱΓϭΓϭΓϯ Σα͙͋χϕ̽ΘαϕΘ͙ϋ ̽α͕ ϕΘΰ͙έϋ͙χΘ͙ϋ ͋θαϋΘϋϕ͙α͋̂ ιϱΓDΓϭ ί̽ϋϕ͙ϼ̽ϕ͙χ ϕχ͙̽ϕΰ͙αϕκ ϳϭϵ 
ϳΓϱΓϭΓϭΓϰ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ φϰ̽ΪΘϕ̂ ̽ϋϋϰχ̽α͙͋Χ ͋θαϕχθΪ ̽α͕ ϻ͙χΘͣΘ͋̽ϕΘθα ιϱΓDΓϭ ί̽ϋϕ͙ϼ̽ϕ͙χ 

ϕχ͙̽ϕΰ͙αϕκ ϳϮϬ 
ϳΓϱΓϭΓϭΓϱ Ιθϰχ͙͋έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ χ͙͋̽Ϊ͋ϰΪ̽ϕΘθαϋ ιϱΓDΓϭ ί̽ϋϕ͙ϼ̽ϕ͙χ ϕχ͙̽ϕΰ͙αϕκ ϳϮϬ 
ϳΓϱΓϭΓϭΓϲ PΪ̽αα͙͕ Θΰτχθϻ͙ΰ͙αϕϋΐ ͋̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ ιϱΓDΓϭ ί̽ϋϕ͙ϼ̽ϕ͙χ ϕχ͙̽ϕΰ͙αϕκ ϳϮϬ 
7/5/1/2 эethane emissions from municipal sludge treatment ;5/D/1 ѧludge treatmentͿ 720 
ϳΓϱΓϭΓϮΓϭ �̽ϕ͙θχ̂ ͕͙ϋ͋χΘτϕΘθα ιϱΓDΓϭ ΙΪϰ͕͙ ϕχ͙̽ϕΰ͙αϕκ ϳϮϬ 
ϳΓϱΓϭΓϮΓϮ M͙ϕΕθ͕θΪθΘ͋̽Ϊ Θϋϋϰ͙ϋ ιϱΓDΓϭ ΙΪϰ͕͙ ϕχ͙̽ϕΰ͙αϕκ ϳϮϮ 
7/5/1/2/2/1 Digester gas 722 
7/5/1/2/2/2 Digester-gas losses 722 
7/5/1/2/2/3 єpen sludge digestion 723 
ϳΓϱΓϭΓϮΓϯ Σα͙͋χϕ̽ΘαϕΘ͙ϋ ̽α͕ ϕΘΰ͙έϋ͙χΘ͙ϋ ͋θαϋΘϋϕ͙α͋̂ ιϱΓDΓϭ ΙΪϰ͕͙ ϕχ͙̽ϕΰ͙αϕκ ϳϮϯ 
7/5/1/2/3/1 Digester gas 723 
7/5/1/2/3/2 єpen sludge digestion 723 
ϳΓϱΓϭΓϮΓϰ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ φϰ̽ΪΘϕ̂ ̽ϋϋϰχ̽α͙͋ Χ ͋θαϕχθΪ ̽α͕ ϻ͙χΘͣΘ͋̽ϕΘθα ιϱΓDΓϭ ΙΪϰ͕͙ 

ϕχ͙̽ϕΰ͙αϕκ ϳϮϯ 
ϳΓϱΓϭΓϮΓϱ Ιθϰχ͙͋έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ χ͙͋̽Ϊ͋ϰΪ̽ϕΘθαϋ  ιϱΓDΓϭ ΙΪϰ͕͙ ϕχ͙̽ϕΰ͙αϕκ ϳϮϰ 
ϳΓϱΓϭΓϮΓϲ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ τΪ̽αα͙͕ Θΰτχθϻ͙ΰ͙αϕϋ ιϱΓDΓϭ ΙΪϰ͕͙ ϕχ͙̽ϕΰ͙αϕκ ϳϮϰ 
7/5/1/3		 юitrous oxide emissions from municipal wastewater ;5/D/1 юitrous oxide emissions 

from municipal wastewaterͿ 724 
ϳΓϱΓϭΓϯΓϭ �̽ϕ͙θχ̂ ͕͙ϋ͋χΘτϕΘθα ιϱΓDΓϭ NΘϕχθϰϋ θ́Θ͕͙ ͙ΰΘϋϋΘθαϋ ͣχθΰ ΰϰαΘ͋Θτ̽Ϊ ϼ̽ϋϕ͙ϼ̽ϕ͙χκ ϳϮϰ 
ϳΓϱΓϭΓϯΓϮ M͙ϕΕθ͕θΪθΘ͋̽Ϊ Θϋϋϰ͙ϋ ιϱΓDΓϭ NΘϕχθϰϋ θ́Θ͕͙ ͙ΰΘϋϋΘθαϋ ͣχθΰ ΰϰαΘ͋Θτ̽Ϊ 

ϼ̽ϋϕ͙ϼ̽ϕ͙χκ		 ϳϮϰ 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ϳΓϱΓϭΓϯΓϯ Σα͙͋χϕ̽ΘαϕΘ͙ϋ ̽α͕ ϕΘΰ͙έϋ͙χΘ͙ϋ ͋θαϋΘϋϕ͙α͋̂  ιϱΓDΓϭ NΘϕχθϰϋ θ́Θ͕͙ ͙ΰΘϋϋΘθαϋ ͣχθΰ 
ΰϰαΘ͋Θτ̽Ϊ ϼ̽ϋϕ͙ϼ̽ϕ͙χκ ϳϮϳ 

ϳΓϱΓϭΓϯΓϰ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ φϰ̽ΪΘϕ̂ ̽ϋϋϰχ̽α͙͋ Χ ͋θαϕχθΪ ̽α͕ ϻ͙χΘͣΘ͋̽ϕΘθα ιϱΓDΓϭ NΘϕχθϰϋ θ́Θ͕͙ 
ͣχθΰ ΰϰαΘ͋Θτ̽Ϊ ϼ̽ϋϕ͙ϼ̽ϕ͙χκ ϳϮϴ 

ϳΓϱΓϭΓϯΓϱ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ χ͙͋̽Ϊ͋ϰΪ̽ϕΘθαϋ  ιϱΓDΓϭ NΘϕχθϰϋ θ́Θ͕͙ ͣχθΰ ΰϰαΘ͋Θτ̽Ϊ 
ϼ̽ϋϕ͙ϼ̽ϕ͙χκ ϳϮϵ 

ϳΓϱΓϭΓϯΓϲ PΪ̽αα͙͕ Θΰτχθϻ͙ΰ͙αϕϋΐ ͋̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ ιϱΓDΓϭ NΘϕχθϰϋ θ́Θ͕͙ ͣχθΰ ΰϰαΘ͋Θτ̽Ϊ 
ϼ̽ϋϕ͙ϼ̽ϕ͙χκ ϳϯϬ 

7/5/2 Industrial wastewater treatment (5/D/2) 730 
7/5/2/1 эethane emissions from industrial wastewater treatment  ;5/D/2Ϳ 730 
ϳΓϱΓϮΓϭΓϭ �̽ϕ͙θχ̂ ͕͙ϋ͋χΘτϕΘθα ιϱΓDΓϮ �Hϰκ ϳϯϬ 
ϳΓϱΓϮΓϭΓϮ M͙ϕΕθ͕θΪθΘ͋̽Ϊ Θϋϋϰ͙ϋ ιϱΓDΓϮ �Hϰκ ϳϯϮ 
ϳΓϱΓϮΓϭΓϯ Σα͙͋χϕ̽ΘαϕΘ͙ϋ ̽α͕ ϕΘΰ͙έϋ͙χΘ͙ϋ ͋θαϋΘϋϕ͙α͋̂ ιϱΓDΓϮ �Hϰκ ϳϯϱ 
ϳΓϱΓϮΓϭΓϰ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ φϰ̽ΪΘϕ̂ ̽ϋϋϰχ̽α͙͋ Χ ͋θαϕχθΪ ̽α͕ ϻ͙χΘͣΘ͋̽ϕΘθα ιϱΓDΓϮΐ �Hϰκ ϳϯϱ 
ϳΓϱΓϮΓϭΓϱ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ χ͙͋̽Ϊ͋ϰΪ̽ϕΘθαϋ ιϱΓDΓϮ �Hϰκ ϳϯϲ 
ϳΓϱΓϮΓϭΓϲ PΪ̽αα͙͕ Θΰτχθϻ͙ΰ͙αϕϋΐ ͋̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ ιϱΓDΓϮ �Hϰΐκ ϳϯϲ 
7/5/2/2 юitrous oxide emissions from industrial wastewater treatment ;5/D/2 ю2єͿ 737 
ϳΓϱΓϮΓϮΓϭ �̽ϕ͙θχ̂ ͕͙ϋ͋χΘτϕΘθα ιϱΓDΓϮ NϮOκ ϳϯϳ 
ϳΓϱΓϮΓϮΓϮ M͙ϕΕθ͕θΪθΘ͋̽Ϊ Θϋϋϰ͙ϋ ιϱΓDΓϮ NϮOΐ Θα͕ϰϋϕχΘ̽Ϊκ ϳϯϳ 
ϳΓϱΓϮΓϮΓϯ Σα͙͋χϕ̽ΘαϕΘ͙ϋ ̽α͕ ϕΘΰ͙έϋ͙χΘ͙ϋ ͋θαϋΘϋϕ͙α͋̂ ιϱΓDΓϮ NϮOκ ϳϯϵ 
ϳΓϱΓϮΓϮΓϰ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ φϰ̽ΪΘϕ̂ ̽ϋϋϰχ̽α͙͋ Χ ͋θαϕχθΪ ̽α͕ ϻ͙χΘͣΘ͋̽ϕΘθα ιϱΓDΓϮΐ NϮOκ ϳϯϵ 
ϳΓϱΓϮΓϮΓϱ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ χ͙͋̽Ϊ͋ϰΪ̽ϕΘθαϋ ιϱΓDΓϮ NϮOκ ϳϰϬ 
ϳΓϱΓϮΓϮΓϲ PΪ̽αα͙͕ Θΰτχθϻ͙ΰ͙αϕϋΐ ͋̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ ιϱΓDΓϮ NϮOκ ϳϰϬ 
7/6 єther sectors (5/E) 741 
7/6/1 єther areas – mechanical biological waste treatment (э�ѭ) (5/E єther э�ѭ) 741 
7/6/1/1 �ategory description ;5/E єther э�ѭͿ 741 
7/6/1/2 эethodological aspects ;5/E єther. э�ѭͿ 743 
7/6/1/3 ѱncertainties and time-series consistency ;5/E єther э�ѭͿ 745 
7/6/1/4 �ategory-specific quality assurance / control and verification ;5/E єther э�ѭͿ 745 
7/6/1/5 �ategory-specific recalculations ;5/E єther э�ѭͿ 745 
7/6/1/6 Ѡlanned improvements, category-specific ;5/E єther э�ѭͿ 746 

8 єther (�ѣF ѧector 6) 746 

9 Indirect �є2 ) ю2є 746 

10 ѣecalculations and improvements 747 
10/1 Explanation and justification of the recalculations 747 
10/1/1 Greenhouse-gas inventory 747 
10/1/1/1 General procedure 747 
10/1/1/2 ѣecalculations in the 2020 inventory, by source categories 747 
10/1/1/3 ѣecalculations in the 2020 inventory, by substances 750 
10/1/1/4 ѣecalculations carried out to implement results of the review process 751 
10/1/2 KѠ-чѱчѱ�F inventory 751 
10/1/2/1 General procedure 751 
10/1/2/2 ѣecalculations in the 2020 inventory, by categories 752 
10/1/2/3 ѣecalculations in the 2020 inventory, by substances 752 
10/2 Impact on emissions levels 752 
10/2/1 Greenhouse-gas inventory 752 
10/2/1/1 Impacts on emissions levels of categories in 1990 753 
10/2/1/2 Impacts on emissions levels of categories in 2017 753 
10/2/2 KѠ-чѱчѱ�F inventory 754 
10/2/2/1 Impacts on emissions levels of categories in 1990 754 
10/2/2/2 Impacts on emissions levels of categories in 2017 755 
10/3 Impacts on emissions trends and on time-series consistency 755 
10/3/1 Greenhouse-gas inventory 755 
10/3/2 KѠ чѱчѱ�F inventory 755 
10/4 Inventory improvements 756 
10/4/1 Greenhouse-gas inventory 756 
10/4/2 KѠ ) чѱчѱ�F 780 
10/4/3 Implementing ѣegulation !rticle 9. ѣeporting on implementation of recommendations 

and adjustments 780 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

11 ѧupplementary information as required pursuant to !rticle 7 (1) of the Kyoto Ѡrotocol 781 
11/1 General information 781 
11/1/1 ѭhe definition of forest, and any other criteria 781 
11/1/2 Elected activities under !rticle 3 Ѡaragraph 4 of the Kyoto Ѡrotocol 781 
11/1/3 Description of how the definitions of each activity under !rticle 3/3, and each elected 

activity under !rticle 3/4, have been implemented and applied consistently over time 782 
11/1/3/1 !fforestation, reforestation and deforestation ;!ѣDͿ 782 
11/1/3/2 Forest management ;FэͿ 784 
11/1/3/3 �ropland management ;�эͿ 785 
11/1/3/4 Grazing land management ;GэͿ 785 
11/1/4 Description of precedence conditions and/or hierarchy among !rticle 3/4 activities, 

how they have been consistently applied in determining how land was classified 786 
11/2 чand-oriented information 787 
11/2/1 ѧpatial assessment unit used for determining the area of the units of land under !rticle 

3/3 787 
11/2/2 эethod used to develop the land-transition matrix 787 
11/2/3 эaps and/or databases to identify the geographical locations, and the pertinent 

system of identification codes for the geographical locations 790 
11/3 !ctivity-specific information 790 
11/3/1 эethods for determination of carbon-stock changes, greenhouse-gas emissions and 

reduction estimates		 790 
11/3/1/1 Description of methodologies and the underlying assumptions used		 790 
ϭϭΓϯΓϭΓϭΓϭ Ιϰΰΰ̽χ̂ ϳϵϬ 
ϭϭΓϯΓϭΓϭΓϮ �Θθΰ̽ϋϋ ϳϵϯ 
ϭϭΓϯΓϭΓϭΓϯ D͙͕̽ ϼθθ͕ ϳϵϰ 
ϭϭΓϯΓϭΓϭΓϰ LΘϕϕ͙χ ϳϵϱ 
ϭϭΓϯΓϭΓϭΓϱ MΘα͙χ̽Ϊ ϋθΘΪϋ ϳϵϲ 
ϭϭΓϯΓϭΓϭΓϲ Oχ̽αΘ͋ ϋθΘΪϋ ϳϵϳ 
ϭϭΓϯΓϭΓϭΓϳ H̽χϻ͙ϋϕ͙͕ ϼθθ͕ τχθ͕ϰ͋ϕϋ ϳϵϳ 
ϭϭΓϯΓϭΓϭΓϴ OϕΕ͙χ χ͙͙αΕθϰϋ͙έ̽ϋ ͙ΰΘϋϋΘθαϋ ϳϵϴ 
11/3/1/2 Justification when omitting any carbon pool or of greenhouse-gas emissions / 

removals from activities under !rticle 3/3 and elected activities under !rticle 3/4 799 
11/3/1/3 Information on whether or not indirect and natural greenhouse gases and removals 

have been factored out 799 
11/3/1/4 �hanges in data and methods since the previous submission ;recalculationsͿ 799 
11/3/1/5 Estimation of uncertainties 805 
ϭϭΓϯΓϭΓϱΓϭ EϋϕΘΰ̽ϕΘθα θͣ ϰα͙͋χϕ̽ΘαϕΘ͙ϋ Θα ͙ΰΘϋϋΘθα ͣ̽͋ϕθχϋ ͣθχ ͊Θθΰ̽ϋϋ ̽α͕ ͕͙͕̽ ϼθθ͕ ϴϬϵ 
ϭϭΓϯΓϭΓϱΓϮ EϋϕΘΰ̽ϕΘθα θͣ ϰα͙͋χϕ̽ΘαϕΘ͙ϋ Θα ͙ΰΘϋϋΘθα ͣ̽͋ϕθχϋ ͣθχ ΰΘα͙χ̽Ϊ ϋθΘΪϋ ̽α͕ ΪΘϕϕ͙χ ϴϬϵ 
ϭϭΓϯΓϭΓϱΓϯ EϋϕΘΰ̽ϕΘθα θͣ ϰα͙͋χϕ̽ΘαϕΘ͙ϋ ͣθχ Ε̽χϻ͙ϋϕ͙͕ ϼθθ͕ τχθ͕ϰ͋ϕϋ ϴϭϬ 
11/3/1/6 Information on other methodological issues 810 
11/3/1/7 ѭhe year of the onset of an activity, if after 2013 811 
11/4 !rticle 3/3 811 
11/4/1 Information that demonstrates that activities under !rticle 3/3 began on or after 1 

January 1990 and before 31 December 2020 and are directly human-induced 811 
11/4/2 Information about a ѧcheme for differentiation between a) harvest or forest 

disturbance that is followed by reforestation, and b) deforestation 812 
11/4/3 Information about the size and geographic location of forest areas that have lost forest 

cover but which are not yet classified as deforested 813 
11/4/4 Information about natural disturbances under !rticle 3/3 813 
11/4/5 Information about harvested wood products under !rticle 3/3 813 
11/5 !rticle 3/4 814 
11/5/1 Information that demonstrates that activities under !rticle 3/4 have occurred since 1 

January 1990 and are human-induced 814 
11/5/1/1 Forest management 814 
11/5/2		Information relative to cropland management and grazing land management for the 

base year 816 
11/5/2/1 �ropland management 816 
11/5/2/2 Grazing land management 817 
11/5/3		Information relating to Forest эanagement 818 
11/5/3/1 Definition of forest management 818 
11/5/3/2 �onversion of юatural Forest to Ѡlanted Forest 819 
11/5/3/3 Forest эanagement ѣeference чevels ;FэѣчͿ 819 
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11/5/3/4 ѭechnical correction of the Fэѣч 819 
11/5/3/5 Information about natural disturbances under !rticle 3/4 822 
11/5/3/6 Information about harvested wood products under !rticle 3/4 822 
11/6 єther information 823 
11/6/1 Key-category analysis for !rticle 3/3 activities and any elected activities under !rticle 

3/4 823 
11/7 Information relative to !rticle 6 (JI ) �Dэ projects / management of Eѣѱ) 823 

12 Information relative to accounting for Kyoto units 823 
12/1 �ackground information 823 
12/2 ѧummary of information reported in the ѧEF tables 824 
12/3 Discrepancies and юotifications 824 
12/4 Ѡublicly accessible information 825 
12/5 �alculation of the �ommitment Ѡeriod ѣeserve 825 

13 Information on changes in the national system 826 

14 Information on changes in the national registries 826 

15 Information regarding minimisation of negative impacts pursuant to !rticle 3 (14) 827 

16 єther information 828 

17 !nnex 1. Key categories within the German greenhouse-gas inventory 829 
17/1 Description of the methods for identifying key categories 829 
17/1/1 !pproach 1 procedures 829 
17/1/2 !pproach 2 procedure 830 
17/1/3 !ssessment with qualitative criteria 830 
17/1/4 Key-category analysis for Kyoto reporting 830 

18 !nnex 2. Detailed discussion of the methodology and data for calculating �є2 Emissions 
from combustion of fuels 832 

18/1 ѭhe Energy �alance for the Federal ѣepublic of Germany 832 
18/2 ѧtructure of the Energy �alances 833 
18/3 эethodological issues. Energy-related activity rates 835 
18/4 ѱncertainties, time-series consistency and quality assurance in the Energy �alance 835 
18/4/1 Ѣuality report of the ѽorking Group on Energy �alances (!GE�) regarding preparation 

of Energy �alances for the Federal ѣepublic of Germany 836 
ϭϴΓϰΓϭΓϭΓϭ �̽͋Χχθϰα͕ ϴϯϲ 
ϭϴΓϰΓϭΓϭΓϮ ίθχΧέϋΕ̽χΘα Θα τχ͙τ̽χ̽ϕΘθα θͣ Eα͙χ̂ �̽Ϊ̽α͙͋ϋ ϴϯϲ 
ϭϴΓϰΓϭΓϭΓϯ Qϰ̽ΪΘϕ̂ θͣ ϕΕ͙ ͕̽ϕ̽ ϋθϰχ͙͋ϋ ϰϋ͙͕ ϴϯϳ 
ϭϴΓϰΓϭΓϭΓϰ Οχ̽αϋτ̽χ͙α͋̂ θͣ ΰ͙ϕΕθ͕ϋ ̽α͕ τχθ͙͕͋ϰχ͙ϋ ϴϰϬ 
ϭϴΓϰΓϭΓϭΓϱ �Ε͙͋ΧΘα ̽α͕ ϻ͙χΘͣΘ͋̽ϕΘθα θͣ χ͙ϋϰΪϕϋ ϴϰϭ 
ϭϴΓϰΓϭΓϭΓϲ Dθ͋ϰΰ͙αϕ̽ϕΘθα ̽α͕ ̽χ͋ΕΘϻΘα ϴϰϮ 
ϭϴΓϰΓϭΓϭΓϳ Qϰ̽ΪΘͣΘ͙͕ ϋϕ̽ͣͣ ϴϰϮ 
ϭϴΓϰΓϭΓϭΓϴ ÉτΪ̽α̽ϕΘθαϋ χ͙̽χ͕Θα ϕΕ͙ ͋ϰχχ͙αϕα͙ϋϋ ̽α͕ ̽ϻ̽ΘΪ̽͊ΘΪΘϕ̂ θͣ ͕̽ϕ̽ ͣθχ τχ͙τ̽χ̽ϕΘθα 

θͣ Eα͙χ̂ �̽Ϊ̽α͙͋ϋ ϴϰϮ 
18/5 ѣEGѱч!ѣ �єэѠ!ѣIѧєюѧ єF EюEѣG҃ �!ч!ю�Eѧ 847 
18/5/1 �omparison of the 2017 Energy �alance with the 2016 Energy �alance 847 
18/6 Energy-Data !ction Ѡlan for inventory improvement 851 
18/7 ѱncertainties in the activity data for stationary combustion systems 857 
18/8 �є2 emissions 857 
18/8/1 Hard coal 857 
18/8/2 чignite 860 
18/8/3 Ѡetroleum 862 
18/8/4 Gases 864 
18/8/5 ѽaste and special fuels 866 
18/8/6 �iomass fuels 866 
18/8/7 чist of carbon dioxide emission factors derived for energy ) industrial processes 868 
18/9 !nalysis of �є2 emissions from non-energy-related use of fuels 874 
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19 !nnex 3. єther detailed methodological descriptions for individual source or sink 
categories, including KѠ-чѱчѱ�F activities 878 

19/1 єther detailed methodological descriptions for the source category (Energy( (1) 878 
19/1/1 ѣevision of the activity rates for stationary combustion systems of the new German 

чänder for the year 1990 and for subsequent years (1/!/1 and 1/!/2) 878 
19/1/2 Energy industry (1/!/1) 878 
ϭϵΓϭΓϮΓϭ M͙ϕΕθ͕θΪθΘ͋̽Ϊ ̽ϋτ͙͋ϕϋ θͣ ͕͙ϕ͙χΰΘα̽ϕΘθα θͣ ͙ΰΘϋϋΘθα ͣ̽͋ϕθχϋ ι�Ε̽τϕ͙χ ϯΓϮΓϲΓϮκ 878 
19/1/2/2 �є2 emissions from flue-gas desulphurisation ;�ѣF 1/!/1, чimestone balanceͿ 882 
19/1/3 ѭransport (1/!/3) 883 
19/1/3/1 ѭransport – �ivil aviation ;1/!/3/aͿ 883 
ϭϵΓϭΓϯΓϭΓϭ D͙χΘϻ̽ϕΘθα θͣ ͕͕̽ΘϕΘθα̽Ϊ ͙ΰΘϋϋΘθα ͣ̽͋ϕθχϋ ιϭΓ!ΓϯΓ̽κ ϴϴϯ 
ϭϵΓϭΓϯΓϭΓϮ D͙ϕ̽ΘΪ͙͕ θϻ͙χϻΘ͙ϼ θͣ ϕΕ͙ ϰα͙͋χϕ̽ΘαϕΘ͙ϋ ϰα͕͙χΪ̂Θα ϕΕ͙ τ͙χϕΘα͙αϕ ̽͋ϕΘϻΘϕ̂ ͕̽ϕ̽ ̽α͕ 

͙ΰΘϋϋΘθα ͣ̽͋ϕθχϋ ιϭΓ!ΓϯΓ̽κ ϴϴϲ 
19/1/3/2 Derivation of activity rates for road transport ;1/!/3/bͿ 887 
ϭϵΓϭΓϯΓϮΓϭ H̽χΰθαΘϋ̽ϕΘθα ϼΘϕΕ ϕΕ͙ Eα͙χ̂ �̽Ϊ̽α͙͋ ϴϴϳ 
ϭϵΓϭΓϯΓϮΓϮ !ΪΪθ͋̽ϕΘθα θͣ ͊Θθͣϰ͙Ϊϋΐ τ͙ϕχθΪ͙ϰΰΐ α̽ϕϰχ̽Ϊ ̽ϋ ̽α͕ LP ̽ϋ ϕθ ϕΕ͙ ϋϕχϰ͋ϕϰχ̽Ϊ 

͙Ϊ͙ΰ͙αϕϋ ϴϴϵ 
ϭϵΓϭΓϯΓϮΓϯ !͋ϕΘϻΘϕ̂ χ̽ϕ͙ ͣθχ ͙ϻ̽τθχ̽ϕΘθα ϴϴϵ 
19/1/3/3 Derivation of emission factors 889 
ϭϵΓϭΓϯΓϯΓϭ EΰΘϋϋΘθα ͣ̽͋ϕθχϋ ͣχθΰ ΟREMOD ϴϴϵ 
ϭϵΓϭΓϯΓϯΓϮ EΰΘϋϋΘθα ͣ̽͋ϕθχϋ ͣθχ ͊Θθ͕Θ͙ϋ͙Ϊΐ ͊Θθ͙ϕΕ̽αθΪΐ τ͙ϕχθΪ͙ϰΰΐ α̽ϕϰχ̽Ϊ ̽ϋ ̽α͕ LP ̽ϋ ϴϵϬ 
19/1/4 �є2 emissions from lubricant co-incineration in two-stroke gasoline engines 890 
19/1/5 �alculation of the fossil fractions of biofuels used, as well as of the carbon dioxide 

emissions resulting from their use 892 
19/2 єther detailed methodological descriptions for the category (industrial processes( (2) 894 
19/3 єther detailed methodological descriptions for the category (!griculture( (3) 895 
19/3/1 �alculation of the emissions for additional animal categories 895 
19/3/1/1 !nimal-place figures 895 
19/3/1/2 �H4 emissions from enteric fermentation 895 
19/3/1/3 �H4 emissions from manure management 896 
19/3/1/4 ю2є emissions from manure management 896 
ϭϵΓϯΓϭΓϰΓϭ N ͙́͋χ͙ϕΘθαϋ ϴϵϳ 
ϭϵΓϯΓϭΓϰΓϮ DΘχ͙͋ϕ NϮO ͙ΰΘϋϋΘθαϋ ͣχθΰ ΰ̽αϰχ͙ ΰ̽α͙̽ΰ͙αϕ ϴϵϳ 
19/3/1/5 Indirect ю2є emissions from manure management 898 
19/3/1/6 Direct ю2є emissions from agricultural soils 899 
19/3/1/7 Indirect ю2є emissions from agricultural soils 899 
19/3/2 Distributions of housing, storage and application procedures, and of grazing data (�ѣF 

3/�, 3/D) 900 
19/4 єther detailed methodological descriptions for the source/sink category (чand-use 

change and forestry( (4) 918 
19/5 єther detailed methodological descriptions for the category (ѽaste and wastewater( (6) 918 

20 !nnex 4. ѭhe �є2 ѣeference !pproach, and comparison of that approach with the ѧectoral 
!pproach 918 

20/1 �omparing the results. ѭhe ѧectoral !pproach and the ѣeference !pproach 918 

21 !nnex 5. !ssessment of completeness, and of potentially excluded sources and sinks of 
greenhouse gas emissions 922 

22 !nnex 6. !dditional information to be considered as part of the юIѣ submission (where 
relevant) or other useful reference information 927 

22/1 !dditional information relative to inventory preparation and to the юational ѧystem 927 
22/1/1 Definitions in the (юational ѧystem( principles paper on emissions reporting 927 
22/1/2 !dditional information about the Ѣuality ѧystem of Emissions Inventories 930 
22/1/2/1 эinimum requirements pertaining to a system for quality control and assurance 930 
ϮϮΓϭΓϮΓϭΓϭ Iαϕχθ͕ϰ͋ϕΘθα ϵϯϬ 
ϮϮΓϭΓϮΓϭΓϮ Ι̂ϋϕ͙ΰ ͣθχ φϰ̽ΪΘϕ̂ ͋θαϕχθΪ ̽α͕ φϰ̽ΪΘϕ̂ ̽ϋϋϰχ̽α͙͋ ϵϯϬ 
ϮϮΓϭΓϮΓϭΓϯ !͙α͋̂ χ͙ϋτθαϋΘ͊Ϊ͙ ͣθχ ͋θέθχ͕Θα̽ϕΘα Q�ΧQ! ̽͋ϕΘϻΘϕΘ͙ϋ ϵϯϭ 
ϮϮΓϭΓϮΓϭΓϰ Q�ΧQ! τΪ̽α ϵϯϭ 
ϮϮΓϭΓϮΓϭΓϱ G͙α͙χ̽Ϊ φϰ̽ΪΘϕ̂ ͋θαϕχθΪ ϵϯϮ 
ϮϮΓϭΓϮΓϭΓϲ �̽ϕ͙θχ̂έϋτ͙͋ΘͣΘ͋ φϰ̽ΪΘϕ̂ ͋θαϕχθΪ ϵϯϮ 
ϮϮΓϭΓϮΓϭΓϳ Qϰ̽ΪΘϕ̂ ̽ϋϋϰχ̽α͙͋ τχθ͙͕͋ϰχ͙ϋ ϵϯϯ 
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ϮϮΓϭΓϮΓϭΓϴ R͙τθχϕΘα τχθ͙͕͋ϰχ͙ϋ ϵϯϯ 
ϮϮΓϭΓϮΓϭΓϵ Dθ͋ϰΰ͙αϕ̽ϕΘθα ̽α͕ ̽χ͋ΕΘϻΘα ϵϯϯ 
ϮϮΓϭΓϮΓϭΓϭϬ !αά͙ ϭΒ MΘαΘΰϰΰ χ͙φϰΘχ͙ΰ͙αϕϋ τ͙χϕ̽ΘαΘα ϕθ φϰ̽ΪΘϕ̂ ͋θαϕχθΪ ̽α͕ φϰ̽ΪΘϕ̂ 

̽ϋϋϰχ̽α͙͋ Θα ͙ΰΘϋϋΘθαϋ χ͙τθχϕΘα Θα ϕΕ͙ ϰ͙͕͙χ̽Ϊ EαϻΘχθαΰ͙αϕ !͙α͋̂ ϵϯϱ 
22/1/2/1/10/1 Introduction 935 
22/1/2/1/10/2 ѧystem for quality control and quality assurance 935 
ϮϮΓϭΓϮΓϭΓϭϬΓϮΓϭ !͙α͋̂ χ͙ϋτθαϋΘ͊Ϊ͙ ͣθχ ͋θέθχ͕Θα̽ϕΘα Q�ΧQ! ̽͋ϕΘϻΘϕΘ͙ϋ Θα ϕΕ͙ ϰ͙͕͙χ̽Ϊ 

EαϻΘχθαΰ͙αϕ !͙α͋̂ ϵϯϱ 
ϮϮΓϭΓϮΓϭΓϭϬΓϮΓϮ R͙τθχϕΘα τχθ͙͕͋ϰχ͙ϋ ϵϯϲ 
22/1/2/1/10/3 Ѣ� plan, Ѣ! plan and inventory plan 938 
22/1/2/1/10/4 Ѡrocedures for general and category-specific quality control 940 
22/1/2/1/10/5 Ѣuality assurance procedures 940 
22/1/2/1/10/6 Documentation and archiving 940 
ϮϮΓϭΓϮΓϭΓϭϭ !αά͙ ϮΒ É̽ΰτΪ͙ θͣ ̽ ͙α͙χ̽Ϊ ͋Ε͙͋ΧΪΘϋϕ ͣθχ ϕΕ͙ χ͙ϋτθαϋΘ͊Ϊ͙έ͙́τ͙χϕ χθΪ͙ ϵϰϭ 
22/1/3 ѭhe database system for emissions – �entral ѧystem of Emissions 945 
22/2 ѧupplementary information as required pursuant to !rticle 7 (1) of the Kyoto Ѡrotocol 946 
22/2/1 KѠ-чѱчѱ�F 946 
22/2/2 ѧtandard Electronic Format (ѧEF) ѭables 946 
22/2/2/1 ѧtandard Electronic Format for the reported year 2019 ;�ommitment Ѡeriod 2Ϳ 947 
22/2/2/2 Discrepant transactions 954 
22/2/3 Detailed information about the юational ѧystem, and about changes within the 

юational ѧystem 955 
22/2/4 Further detailed information about the юational ѣegistries and about accounting of 

Kyoto units 955 
22/3 !dditional information about greenhouse-gas trends 955 
22/4 ѣecalculations. detailed consideration on the basis of �ѣF ѭable 8 963 
22/4/1 єverview for report year 1990 963 
22/4/2 єverview for report year 2017 967 

23 !nnex 7. ѱncertainties by categories 970 

24 ѣeferences 984 
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CAPIEL C����������� C�������� ��� ��� A����������� �� M������������ �� I��������� 

E��������� S��������� ��� C���������� �� ��� E������� U���� 

CEFIC E������� C������� I������¡ C������ �F����� ����é C������ E�����º�� ��� 

F�º��º������� �� �;I�������� C�������� 

CFC C������������������ �= F��������������������������� �FCKW�� 

CFI C��������� F����� I�������¡ 

CH| M������ 

C��� Ö������ ������ ������ �� ��� ���� 

CÖ C����� ���� ��� 

CÖz C����� ��� ��� 

CÖRINAIR C����������� �� I���������� �� ��� E����������ç ���ì�������é A�� 

CÖRINE C���������� I���������� �� ��� E���������� 

CRF C����� R�������� F����� 

CSB C������� � ¡��� ������ �CÖD� 

CVD C������� ������ ���������� 

D G�����¡ �D����������� 

DBFZ D�������� B�����������������¢������ �G����� ������ ��� ������� ��������� 

DEHS� G����� E�������� T������ A�������¡ �D������� E���������������������� 

DESTATIS F������ S���������� Ö����� ��������� ������������é S�BA� 

DFIU F�����ìG����� I�������� ��� E������������ R�������ç �� ��� U��������¡ �� 

K�������� �D������ìF���¢�Ë ������� I������� ��Ë � U�������������� �� ��� 

U���������Ë � K��������� 

DG L������� ��� �D���������� 

DGMK G����� A���������� �� Ö��ç N������ G�� ��� C��� S������ �D������� 

W���������������� G����������� ��Ë � E���Ë �ç E����� ��� K���� �Vê� 

DIN DIN �������� �D������� I������������� 

DIW G����� I�������� ��� E������� R������� �D�������� I������� ��Ë � 

W������������������� � 

DLR G����� A�������� C����� �D�������� Z������ ��Ë � L���ì ��� R��������� 

DME D�����¡� ����� 

DMKW D�����ì������ ����� �������� �D��������������������� 

DN N������� �� ���������� 

DÖC D��������� ������� ������ D��������� ������� ������� 

DÖCF F������� �� DÖC ������������ ���������� ���� �������� ���� F������� �� DÖC 

������������� 

DSWF <F����� F��� D�������< ��� ��� ������ GDR �D������������ W��������� 

DTKW S����ì������� ����� �������� �D����������������������� 

DVGW G����� A���������� �� ��� G�� ��� W���� I������¡ �D������� V���������� ��� 

G��ì ��� W���������� �Vê� 

D� T���ì����� �������� �� � ������ �� � � ����� ��� ������ 

EBZ E����¡ B������ ���� �� ��� BEU �E�����������¢¢����� 

EEA E������� E���������� A����¡ 

EECA E������� E��������� C�������� M������������ A���������� 

EEG R�������� E����¡ S������ A�� �E����������ìE�������ìG����¢�è ����������� �� 

F������ L�� G�¢���� P��� I N�ê |x �� {y J��¡ zxx|ç �ê y�y� ��ê� 

EF E������� ������ 

EI E������� ���� = �������� ������ 

EKA I��������� ��������� �� ����������ì��������� �¡���� �E�������� ��� 

K��Ë ������������������ 

EL F��� ��� EL �EL = �����¡ ������� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

EM E������� 

EMEP C�ì��������� P�������� ��� M��������� ��� E��������� �� ��� L���ìR���� 

T����������� �� A�� P��������� �� E����� 

EMEV E��������ì�������� �����¡ ����������� �E������������������ 

E���������������� 

ERT E ���� R����� T��� 

ESIA E������� S������������ I������¡ A���������� 

ETS EU E�������� T������ S����� 

EU E������� U���� 

EUìEH ETS �E�����Ë ������ E��������������� 

EURÖCÖNTRÖL E������� Ö����������� ��� ��� S����¡ �� A�� N��������� 

EURÖSTAT S���������� Ö����� �� ��� E������� C���������� 

EW P��������� �E��������¢���� 

EXIBA E������� E ������ P��¡��¡���� I��������� B���� A���������� 

FA C��������� �¡����� �F���������������� 

FAP S���������� ������� ������ �� ��� N�S� �F��������� A��������������� 

FAL F������ A����������� R������� I�������� ��� �� zxx�é ��ê TI� 

FAÖ U����� N������ F��� ��� A���������� Ö����������� �� ��� U����� N������ 

CFC C������������������ 

F ����� F���������� ���������� ����� 

FHW D������� ������� �������� �F������¢������ 

FKW P��������������� 

FKZ R������� ������� ������ �F�������������¢���� 

FNN F���� N������ T��������¡ � N������ Ö�������� �� ��� VDE 

FPX P����������� ���¡��¡���� ����������� �F���������� P��¡��¡���ì 

E ����������������� �êVê� 

FV R���������� � ���� �F�������������������� �� ��� N�SE 

FWL T������ ������ ���� ���������� �F����������Ë ������������ 

GASìEM GAS���� EM������� ���������� ��� ����������� �� ������������ ���������� 

GEREF GER��� E������� F����� D������� 

GFA L���� ���������� �¡����� �G��ï����������������� 

GG T���� ������ �G������������� 

GIS G��ì��������� ��������� �¡����� 

GMBL J���� M���������� G�¢���� �G���������� M���������������� 

GMES G����� M��������� ��� E���������� ��� S������¡ 

GMKW G��ì������ ����� �������� �G������������������ 

GPG G��� P������� G������� 

GSE FMìINT GMES S������� E������� F����� M���������é I����� ��� �������� ����������ì��� 

��������� 

GT G�� �������� 

GTKW G��ì������� ����� �������� �G��������������������� 

G�D G�� ��� ����� ������� ����� �������� �G��ì ��� D����������������������� 

GWP G����� W������ P�������� 

HFC H¡���������������� � = HFKW� 

HCFC H¡���������������������� �= HFCKW� 

HFE H¡��������������� 

HFC H¡���������������� 

H� N�� ��������� ����� �H��¢����� 

HK K�¡ �������¡ �H��������������è �� ������� �� ���� ��������� ������� ��� ����� 

HS H��� ������� �H������������ 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

HSìGIS H���ì������� ���ì��������� ��������� �¡����� 

IAI I������������ A�������� I�������� 

ICE I�������¡ E ����� 

IE I������� ��������� 

IEA I������������ E����¡ A����¡ 

IEC I������������ E��������������� C��������� 

IEF I������ �������� ������ 

I�E I�������� ��� E����¡ ��� E���������� �I������� ��Ë � E�������� ��� U������ 

IFEU I�������� ��� E����¡ ��� E������������ R������� �I������� ��Ë � E������ì ��� 

U��������������� 

IKW I��������� ����� �������� �I������������������� 

IMA I��������������� W������ G���� �I����������������� A������������� 

IPCC I���������������� P���� Ö� C������ C����� 

ISx� I�������¡ S���¡ zxx� �I������������� zxx�� 

IVPU G����� �������¡ ����������� ��� ����� ���¡�������� ���� �I��������������� 

P��¡�������H���������� 

K F��� ����� ��� ����� ���������� ������� ������ 

�êAê N� ����¡ ������ A������ 

KCA K�¡ �������¡ ����¡��� 

KP K¡��� P������� 

KS S����� ������ �K��Ë ��������� 

KTBL A���������� ��� T��������¡ ��� S��������� �� A���������� �K��������� ��Ë � 

T������ ��� B������� �� ��� L�������������� 

� L���� �= L���� ���������� �������� �� IPCC G��� P������� G�������� 

LF A������������¡ ���� ���� ������������������� �����¢�� F��Ë ����� 

LKW T���� �L�������������� 

LTÖ L�����������ì��� �¡��� 

LUCF L��� U�� C����� ��� F������¡ 

LULUCF L��� U��ç L��� U�� C����� ��� F������¡ 

MBA M���������ì���������� ����� ��������� �MBTè M���������ìB���������� 

A���������������� 

MCF M������ C��������� F����� 

MDI M������ ���� ������� 

MS M����� ������� �M�������������� 

MSW M�������� ����� ����� 

MVA W���� ������������ ����� �M�Ë ��������������������� 

MW M������� 

N N������� 

NzÖ N������ � ��� ��������� ���� 

NA N�� ���������� 

NASA N������� A���������� ��� S���� A������������� 

N�SE G����� N������� S¡���� �� E�������� I���������� �N��������� S¡���� 

E������������������ 

NBL N�� G����� L�Ë���� ����� B�������Ë����� 

NE N�� ��������� 

NEAT N��ì�����¡ E������� A��������� T����� 

NEC D�������� zxxy��y�EC �� ��� E������� P��������� ��� �� ��� C������ �� z{ 

Ö������ zxxy �� �������� �������� �������� ��� ������� ��� ���������� N������� 

E������� C��������ê 

NEV N��ì�����¡ì������� ����������� ������������������� V��������� 
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NF{ N������� ����������� 

NFR N�� F����� �� R��������ç N����������� ��� R�������� �� ��� UN ECE 

NFZ U�����¡ �������� �N��¢����¢����� 

NH{ A������ 

NIR N������� I�������¡ R����� 

NMVÖC N��ìM������ V������� Ö������ C�������� 

NÖ N�� ��������� 

NÖ N������� ���� ��� 

NSCR N��ì��������� �����¡��� ��������� 

ÖCF Ö��ì��������� ���� ������������� ����� 

ÖDS Ö¢��� ��������� ���������� 

ÖRC Ö������ R������ C¡��� 

ÖX Ö ������� ������ 

PAH P��¡�¡���� �������� �¡���������� �= PAK� 

PAK P��¡�¡���� �������� �¡���������� �P��¡�¡������� ����������� 

K�����������������è = PAH� 

PARTEMIS M���������� ��� ���������� �� ��������� �� �������� ��� ������� ���������� 

���� ��� ������� ������� 

PCDD�F P��¡����������� �����¢�ì��� ����ì ������ 

PF P������ ���������� �P��¢�������������� 

PFC P��������������� �= FKW� 

PFPE P�����������¡������ 

PFPMIE P�����������¡����¡� �������¡� ����� 

PKW A��������� �P������������������ 

PU P��¡�������� 

QK Q�����¡ ������� �QCè Q������Ë ������������ 

QS Q�����¡ ��������� �QAè Q������Ë ������������ 

QSE Q�����¡ S¡���� ��� E�������� I���������� 

REA F���ì��� �������������� ����� �R����������������������������� 

RÖE Ö�� ���������� �ÖEè R���Ë ��������� 

RS� R�� ����� 

RWI R��������ìW�����Ë ������� I������� ��Ë � W������������������� 

S F��� ����� ��� ����� ���������� 

S H������ ���ç ����¡ ����� ��������¡è <H��¢�Ë � S<� 

S²A R����� S¡������� ��� A��������� R����� 

SA H������ ���ç ����¡ ����� ��������¡è ��� ������� �������è <H��¢�Ë � SA<� 

SE S������� ����� 

SF~ S������ �� ��������� 

SKE H���ì���� ����� �S�������������������� 

SNAP S������� N����������� ��� A�� P�������� 

SÖz S������ ��� ��� 

S�BA F������ S���������� Ö����� �S������������ B�������� D����������� 

STEAG STEAG A����������������� �� ����� ����� �������� �� G�����¡� 

T T���� �= ����� ���������� �������� �� IPCC G��� P������� G�������ç �� ��� 

�������¡ �������� ������� 

TA L��� T�������� ��������� �� ��� ������¡ �������è F���� G������ A������������� P�������� 

�� ��� F������ I�������� C������ A�� �C���� A�� D��������è T��������� A�������� 

¢�� R���������� ��� L���� 

TAN T���� A��������� N������� 

TFT T���ì���� ���������� 
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THG G��������� ����� �GHGè T������������� 

TI J����� H������� ��� T��Ë ��� I�������� 

TIìAK J����� H������� ��� T��Ë ��� I��������ç I�������� �� C������ìS���� A���������� 

�I������� ��Ë � A��������������¢� 

TIìWÖ J����� H������� ��� T��Ë ��� I��������ç I�������� �� F����� E���¡����� �I�������� 

��Ë � W����Ë ���¡������ 

TM D�¡ ������ �T������������ 

TÖC T���� Ö������ C����� 

TREMÖD T������ E������� E��������� M���� 

TS S�������� �T������������ 

TUÌ V T���������� UÌ ����������������� �C�����¡��� ���¡ ��� ��������� ��� ������� 

�����¡� 

TVF T���� �� ���������� ���������� �T���� ����������� F�Ë �������� 

UBA F������ E���������� A����¡ �U��������������� 

UN ECE U����� N������ E������� C��������� ��� E����� 

UN FCCC U����� N������ F�������� C��������� �� C������ C����� 

UN U����� N������ 

US���G E������������ S��������� A�� �U�������������������¢� 

VDA G����� A���������� �� ��� A��������� I������¡ �V������ ��� 

A����������������� �êVê� 

VDE A���������� ��� E���������ç E��������� ² I���������� T����������� �V������ ��� 

E������������� E��������� I������������������ �êVê� 

VDE� G����� I��� ��� S���� I�������� �V����� D�������� E������Ë ���������è �� zxx{ç 

������� <S������������ VDE�<� 

VDEW E���������¡ I������¡ A���������� �V������ ��� E������¢���Ë ������������ �êVê� 

VDI A���������� �� G����� E�������� �V����� D�������� I��������� �êVê� 

VDKL G����� ����ì������� ��� ��������� ����������� �V������ D�������� K�Ë ����Ë���� 

��� K�Ë ��������������������� �êVê� 

VDMA G����� E���������� F��������� �V������ D�������� M��������ì ��� 

A��������� �êVê� 

VDN A���������� �� G����� ������� ��������� �V������ ��� N��¢��������� �êVê� 

VDZ G����� C����� W���� A���������� �V����� D�������� Z���������� �êVê� 

VGB T�������� ����������� �� ��������� �� ����� ����� �������� �T��������� 

V���������� ��� G��ï������������������� �êVê� 

VIK A���������� �� ��� �����¡ ��� ����� �������¡ �V������ ��� I������������ 

E������ì ��� K�������������� �êVê� 

VÖC V������� Ö������ C�������� 

VRF V������� ����������� ���� 

VS V������� S����� 

W F��� ����� ��� ���� ���������� 

WS P������ �� � �������� ���������� ��������� �¡���� ��ê�ê �������ç ���������� 

WZ E������� �������¡ ������ �� ��� N������� C������������� �� E������� A��������� 

�NACEè W����������¢����� 

XPS E ������ ���¡��¡���� 

ZSE C������ S¡���� �� E�������� �CSE� 

ZVEI G����� E��������� ��� E��������� M������������; A���������� �Z������������� 

E������������� ��� E������������������ �êVê� 
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ѱnits and sizes 

Multiplication factors, abbreviations, prefixes and symbols 

Ѡrefix/symbol 

эultiplication factor 

1,000,000,000,000,000 

1,000,000,000,000 

1,000,000,000 

1,000,000 

1,000 

100 

0/1 

0/01 

0/001 

0,000/001 

!bbreviation 

1015 

1012 

109 

106 

103 

102 

10-1 

10-2 

10-3 

10-6 

юame 

peta 

tera 

giga 

mega 

kilo 

hecto 

deci 

centi 

milli 

micro 

ѧymbol 

Ѡ 

ѭ 

G 

э 

k 

h 

d 

c 

m 

μ 

Units and abbreviations 

!bbreviation ѱnits 

°� 

a 

degrees �elsius 

e҃ar 

cal calorie 

g 

h 

gram 

hour 

ha hectare 

J 

m3 
joule 

cubic metre 

ppm 

t 

parts per million 

tonne 

ѽ watt 

Standard conversions 

ѱnits 

1 tonne ;tͿ 

1 kilotonne / thousand tonnes 

1 megatonne / million tonnes 

;ktͿ 

;эtͿ 

is equivalent to 

1 megagram 

1 gigagram 

1 teragram 

;эgͿ 

;GgͿ 

;ѭgͿ 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѣeading the introductory information tables 

ѭhe introductory information tables appear at the beginning of each source category chapter/ Each such table 
provides an overview of the relevant source category's importance and of the methods used in connection with 
it/ 

K� 

ч/ѭ 

-/-

-/-

�ategory 

1!1c эanufacture of ѧolid Fuels and 
єther Energy Industries 
1!1c эanufacture of ѧolid Fuels and 

єther Energy Industries 
1!1c эanufacture of ѧolid Fuels and 
єther Energy Industries 

!ctivity Eэ of 

!ll fuels �є2 

!ll fuels ю2є 

!ll fuels �H4 

1990 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

2018 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

Trend 1990

2018 

65,289/06 (5/20) 9,700/88 (1/13) -85/14% 

659/23 ;0/05Ϳ 150/93 ;0/02Ϳ -77/10% 

91/98 ;0/01Ϳ 161/36 ;0/02Ϳ 75/42% 

Gas 

�є2 

�H4 
ю2є 

эethod used 

�ѧ 

ѭier 2 

ѭier 2 

ѧource for the activity data Emission factors used 

юѧ �ѧ 

юѧ �ѧ 

юѧ �ѧ 

ює҂, �є, юэѼє�, ѧє2 �ѧ 

Key category 
ѭhe upper section of the table shows the key-category-analysis lines that are relevant for the source category in 
question- the emissions, as an absolute figure ;kt �є2 equivalentͿ and as a percentage of total emissions in 1990 
and in the last reported year- and the pertinent emissions trend between the base year ;1990 or 1995 for the F 
gasesͿ and the last reported year/ In the German-language version of the юIѣ, the term (Hauptkategorie( is used 
synonymously with the term (key category(/ 
ч = Key category in terms of emissions level 
ѭ = Key category in terms of emissions trend 
2 = Key category solely pursuant to !pproach-2 analysis ;including uncertaintiesͿ 

Gas 
ѭhe lower section of the table provides information about the methods used, the source for the activity data 
and the emission factors ;EFͿ used/ 

Method used 
D = IѠ�� default 
ѣ! = ѣeference !pproach 
ѭier 1 = IѠ�� tier 1 
ѭier 2 = IѠ�� tier 2 
ѭier 3 = IѠ�� tier 3 
� = �єѣIю!Iѣ 
�ѧ = �ountry-specific 
э = эodel 

Source for the activity data 
э = эodel 
Ѣ = Ѣuestionnaires, surveys 
Ѡѧ = Ѡlant-specific data 
!ѧ = !ssociations, business organizations 
ѣѧ = ѣegional statistics 
юѧ = юational statistics 
Iѧ = International statistics 

Emission factor (EF) 
D = IѠ�� default 
� = �єѣIю!Iѣ 
�ѧ = �ountry-specific 
Ѡѧ = Ѡlant-specific 
э = эodel 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѧummary (Eѧ) 
A� � P���¡ �� ��� U����� N������ F�������� �� C������ C����� �UNFCCC�ç ����� y��| G�����¡ 

��� ���� ������� �� �������ç ������� ��� ��������¡ ������ �������� �������� ����������� �� 

���������� �����ê I� F������¡ zxx}ç ��� K¡��� P������� ������� ���� �����ê A� � ������ç ��� 

������������� ��������¡ �� ������� �� �������� �� ��������� ������� ������ ���������� ��� 

����������� ��� ������ ������� ����������ê T��� ����� �� ���¡ � ������� ��� �������� ����������� 

���ì�¶ ì��� ��� �����������ç ��������� ��� ������ �� ��������� �����������ê I� ������� ���� A������ 

{ �� ��� K¡��� P�������ç ��� EU ��������� ���� ���� ������ ��� �� ��� ������ �� ������¡ ���������� 

����������� ����� ��� K¡��� P������� ��� ��� UN F�������� C��������� �� C������ C�����ê 

T��¡ ���� ���� ����� �� ��� E������� �����������ç ���� �������¡ EU R��������� }z}�zxy{1 ��� 

��� I����������� R��������� �|��zxy|2ê C������ E������� �������������� �� ��� K¡��� 

P�������ç ��� �����������ç ��� ���� ��� P�������;� ���������� ������¡ ������� ��� G�����¡ê 

P������� �� D������� z|�CPêy�ç ��� P������ ������ �� ANNEX I �� ��� UNFCCC ��� �������� �� 

������� ��� ������ ������ N������� I�������¡ R������ �NIR�� ���������� �������� ��� �������� 

����������� �� ��� ������ ������� �� ����������� �� ���� ����������ì��� �����������ê T�� 

������� �� ���� ������� �� �� ������ ��� �����������¡ç ����������¡ ��� ������������¡ �� 

����������� ��� ������� ��� ����������� ������ �������ê 

P������� �� �� �������� y}�CMPêyç �� �� zxyx ��� �� ��� ��������� ������ �� ANNEX I �� ��� UN 

F�������� C��������� �� C������ C����� ���� ��� ���� ������� �� ��� K¡��� P������� ���� 

������ ������ ����������� �� ����� �� �� ���� �� ���� ��� �� ��� ���� ���������� �������� �� 

A������� ~ç yz ��� y� �� ��� K¡��� P�������ê 

T������� ���� ��� ��������¡ ������ �� ��� C����� R�������� F����� �CRF�ç G�����¡ ������� � 

N������� I�������¡ R����� �NIR�ç ����� ������ �� ��� ������ ������� �¡ ��� ��������¡ ������ ��� 

��������� ��� ������� ��� ���� ������� �� ����� ��� ��������� ������������ ��� �����ê T�� 

������ ��� ��� ��������¡ ������ ���� ���� �������� �������� �� ��� UNFCCC ���������� �� 

������ ����������� �FCCC�CP�zxy{�yx�A��ê{� ��� �� ����������� ���� ��� zxx~ IPCC 

G��������� ��� �������� G��������� G�� I���������� �IPCC G���������ç zxx~� ��� ��� IPCC G��� 

P������� G������� �IPCCìGPGç zxxx�ê T�� NIR �������� � P��� IIç ����� ���� ���������� ���ì 

��������ç ���� ������� ��� � ������ ������������ ����� ��� K¡��� P������� ��� ��� �������� 

����������� �� ��� E������� �����ê 

Part I of the NIR ���������� C������� y �� yxç �������� ��� ��� ����������� �������� �� ��� 

������ ����������ì��� ��������¡ê 

Chapter 1 �������� ���������� ����������� ����� ������� ������ ��� ����� ����������ì��� 

�����������ç �� ���� �� ������� ����������� �������� �� ��� K¡��� P�������ê T��� ������� ��������� 

��� N������� S¡���� �������� �� A������ }êy �� ��� K¡��� P�������ç ����� �¡���� �� �������� �� 

��� ��� ������ ���������� ���� ��� ��������� ����������� ���� ������� �� ����������� ��������� 

��� �������� �� �����ê I� ��������ç ���� ������� ��������� ��� ����� ���������� ��� ������� ���� 

����� ��� ��������� ��� ����� �� ��� IPCC ���������� ��� ����������ç �������� � ����� ������¡ �� 

��¡ì�������¡ ���������� ��� ��������� ��� Q�����¡ S¡���� ��� E�������� I���������� �QSE�ê T�� 

������� ��������� ���� �������� �� ������������� ����¡��� ��� ������������ ����¡���ê 

1 REGULATIÖN �EU� N� }z}�zxy{ ÖF THE EURÖPEAN PARLIAMENT AND ÖF THE CÖUNCIL �� zy M�¡ zxy{ �� � 

��������� ��� ���������� ��� ��������� ���������� ��� ��������� ��� ��� ��������� ����� ����������� �� �������� 

��� U���� ����� �������� �� ������� ������ ��� ��������� D������� N� z�x�zxx|�EC 
2 CÖMMISSIÖN IMPLEMENTING REGULATIÖN �EU� N� �|��zxy| �� {x J��� zxy| �� ���������ç ������ç ���������� 

��������� ��� ������ �� ����������� �������� �¡ M����� S����� �������� �� R��������� �EU� N� }z}�zxy{ �� ��� 

E������� P��������� ��� �� ��� C������ 

63 of 997 

15/04/2020
	



    

  

 

 

    

  

  

 

 

 

  

 

 

   

 

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

     

 

 

  

 

 

  

 

   

   
 

       

 

   

 

�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

Chapter 2 �������� � ������� �������� �� ����������� �� ��������� �� ������ ��� �������� 

���������� ����� ��� �� �������� �� ������ ��� ��� �� �����ê 

Chapters 3 through 9 ������� ����������� ����� ��� ���������� ������ ��� ���� ������ê A���� 

���� ������� ������������ ��� ����������� �������� �� ��� ������� ����ç ���ì�������� �� ���� 

������� ���� ������� ����������� ����� ��������� �������������ç ������¡ ��������� ��� ������¡ 

�������ç �������������� ������� ��� ��� ������� ������������ ��� �������� ������ ��� ���� 

����������ê 

T�� �����������ç ��� N������� S¡���� ��� ��� Q�����¡ S¡���� ��� E�������� I���������� ���� ��� 

���� ������� �������� �� ������� ���� ��� ������� �� ��� ������� ���� ���� ����� ����� �� ������ 

¡����ê M���ì�������� ����������� ����� ��������������ç ��� ����������� �������� �� ��� 

������������ ��� ������� ���� ���� ������ �� ��� ���� ����������ì��� ��������¡ç �� ��������� 

�� Chapter 10 ê 

Part II of the NIRç ���������� Chapters 11 to 16ç �������� ��� ��ì������ <K¡���ìNIR<ç �� 

����������� �� ��� � ������ ������������ ��� K¡��� ���������ç ��� �� ������� ���� ��� �������� 

������������ ���������� NIR�ê 

Chapter 11 �������� ��� ����������� �������� �� K¡��� ��������� �� ��� ����� �� ���� ���ç ����ì��� 

������� ��� �������¡ �LULUCF�ç ���������¡ ��� ���������� �� <������< ������ç ������� �� ��� ����ì 

�������������� ��������� ���� ��� ��� ����������� �������� �� �������� ���������� �������� �� A���ê 

{ê{ ��� {ê| �� ��� K¡��� P�������ê 

Chapter 12 �� ������� ���������¡ �� ���������� ��� K¡��� �����ç � ������� ��� �����ç �� G�����¡ç 

��� G����� E�������� T������ A�������¡ �DEHS�� �� �����������ê 

Chapters 13 and 14 ������� �� �������� �� ������� ���� �� ��� N������� S¡����ç ��� �� ��� 

G����� E�������� T������ A�������¡ç ���� ��� ��� �� ������ ��� ��� ����������¡ �� ��¡ ����� 

���������� �� K¡��� ���������ê 

Chapter 15 ����� ��� ��� �������� ���� G�����¡ �� ������ �� �������� �������� ������� �������� 

�� A������ { �y|�ê 

Chapter 16 �������� ��¡ �������� ������� ����������� �������� �� K¡��� ���������ê 

A��� �� y ������� �ç ���������� Chapters 17-23ç ������� ����ì�������� ������������ �� ��¡ 

����������ç �� ���������� ����������ç �� ��� CÖzì��������� ���������ç �� ������������ ������ç �� 

��� N������� S¡���� ��� ��� Q�����¡ S¡����ç �� ��� CSE ��������� �������� ��� �� �������������ê 

M���ì�������� ����������� ����� �������� �������� ������ �� ��������� �� ��� ���������� ������ �� 

Chapter 24ê 

T�� F������ E���������� A����¡ ����� ��� ������������ ��� ��� ����������ì��� ��������¡ ��� 

������� ��� ��� �������� �����������ê D��� �� ��������� ��� ����� �� ��� ���� ���ç ����ì��� 

������� ��� �������¡ ������ ���� ���� �������� �¡ ��� J����� H������� ��� T��Ë ��� I�������� 

�TI�ê T�� ��������� �� ����������� �¡ ��� F������ E���������� A����¡ �UBA�ê 

0.1 Background information on greenhouse-gas inventories and climate 
change (ES.1) 

0.1.1 �ackground information about climate change (Eѧ/1/1) 

E��� ����� ��� ����� �� �����������������ç ����������� �����ì�������� ��� ������ ������� �� ��� 

��������� ������� �� ��� ���������� ���� ���� �������� �� � ����������� �� ����� ����������ê 

W��������ç �������������� �� ������ ��� ��� �CÖz� ���� ����� �¡ ����� ������¡ |{ ® �������� 

�� ����� ������ �� ���ì���������� �����ç ������ ����� �� ������� �CH|� ���� ��������� �¡ y}x ® 
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��� ����� �� ������� � ��� �NzÖ� ���� ����� �¡ zx ®ê F����������ç � ������ �� �����ì��� 

���������� � �ê�ê ���������� ���� ��� ��� ������� ��� �������� �� ��� ����� �� ������ ��� ��� 

�������� ������ � ��������¡ �¡ ������ � ���� �� ������������������� �CFC��ç ������ç 

���������������� �PFC��ç �¡���������������� �HFC��ç ������� �� ��������� �SF~� ��� �������� 

����������� �NF{� ���� ������� ��� ����������ê T�� F���� A��������� R����� �� ��� 

I���������������� P���� �� C������ C����� �IPCC�3 ���������� ��� ��¡� �� ����� ������ ��� 

��������� ��� �����;� �������ê 

0.1.2	 �ackground information about greenhouse-gas inventories (Eѧ/1/2) 

I� F������¡ zxx}ç ��� K¡��� P������� ������� ���� �����ê A� � ������ç ��� ������������� ��������¡ 

�� ������� �� �������� �� ��������� ������� ������ ���������� ��� ����������� ��� ������ ������� 

����������ê I� ��� ����� ���������� ������ç ����� ������ ���� zxx� ������� zxyzç ��� E������� 

C�������¡ ��� ��� ����ç ���� y} M����� S������ ��������� ������ �� �������� ��� ����������ì 

��� ��������� �¡ � ® ���� ������� �� ��� ���� ¡��� �y��x ��� y��}4�ê T��� ���������� ��� 

���� ������� ��� ��������� ������ ��� EU �� ��� ��������� �� � ������ì������� ��������� 

������� ��� ������������� M����� S�����5ê I� ���� ���������ç G�����¡ ������ �� ������ ��� 

��������� �¡ zy ® �� ���������� �� ��� ���� ¡��� ��� ���� ������ �� ���� � ����������� 

������������ �� ����������� �� ��� EU;� ����������ê W��� � ��������� �� ���� z~ ® �¡ zxyzç 

G�����¡ � ������ ���� ����ê 

I� ��� ��������� �� ��� ������ ���������� ������ �� ��� K¡��� P�������ç ��� E������� 

��������� ���� ��������� ���������� �� �������� ����� ����������ì��� ��������� �¡ zx ® �¡ 

zxzxê A� ��� ���� ����ç ���¡ ���� ��������� ����ç ����� ������� ����������ç ���� E������� 

������������ ����� �� ��������� �� � {x ®6 ��������� ���� ������� �� y��xê 

0.1.3	 �ackground information relative to supplementary information as required 
pursuant to !rticle 7 (1) of the Kyoto Ѡrotocol (Eѧ/1/3) 

T�� ������� ������ç �� ������� ���� �������� y}�CMPêyç ��������ç ��� ��� ����� ����ç 

������������¡ ����������� �������� �� A������ � �y� �� ��� K¡��� P�������ç ��� ������� �� ��� 

������ ������� ����� ��� K¡��� P�������ê T��� ����������� ��������é 

•	 G������ ����������� �� ��������¡ ����������� �� ���������� ���� ��������� �������� �� 
A������ { �{� K¡��� P������� ��� ��� ��� �������� ���������� ���������� �������� �� A������ { �|� 

K¡��� P�������è ���ê C������ yy� 

•	 I���������� ��������� ��� ������������ ����� ��� K¡��� P������� �� ���������� ���� ��������� 
y{�CMPêy ��� }�CMPêyè ���ê C������ yz� 

•	 I���������� ��������� ������� �� ��� N������� S¡���� �� ��������� ��������� �������� �� 
A������ } �y� �� ��� K¡��� P�������è ���ê C������ y{� 

•	 I���������� ��������� ������� �� ��� N������� R������¡è ���ê C������ y|� 
•	 I���������� ��������� ������������ �� �������� ������� �������� �� A������ { �y|� �� ��� 
K¡��� P�������è ���ê C������ y}� 

3 IPCC F���� A��������� R�����é C������ C����� zxx�ç ��������� �� ��� I������� ��é 
����é�����ê����ê��������������������������ì�������ê��� 

4 F�� HFCç PFC ��� SF~ 
5 B�����ì������� ���������ç ������� ���� C������ D������� zxxz�{}��EC �� z} A���� zxxz ���������� ��� ��������ç 

�� ������ �� ��� E������� C�������¡ç �� ��� K¡��� P������� �� ��� U����� N������ F�������� C��������� �� C������ 

C����� ��� ��� ����� ���������� �� ����������� ���������� �ÖJ L y{x �� y} M�¡ zxxz� 
6 I���������� �� ��� ���������� �������� ���������� �� ��������� ���������� �QELRÖ�� ��� ��� ������ ���������� 

������ ����� ��� K¡��� P�������è SUBMISSIÖN BY DENMARK AND THE EURÖPEAN CÖMMISSIÖN ÖN BEHALF ÖF 

THE EURÖPEAN UNIÖN AND ITS MEMBER STATESç C���������ç y� A���� zxyz 
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0.2 Combined greenhouse-gas emissions, their removals in sinks, and 
emissions and removals from KP-LULUCF activities (ES.2) 

0.2.1 Greenhouse-gas inventory (Eѧ/2/1) 

I� ��� �������� ��������ç zxx� ������� zxyzç G�����¡ ���������¡ ��������� ��� ����������� ������ 

��� ��������� �� ��� �������������� E������� ����������ç ���� ������ �� ��� ����ì¡��� 

��������� ���������� �� zxx�7ê I� ��� ���� �¡ ��������� � ��������� �� yçz{zç|z�ê}|{ G� �CÖz 
�����������ê I� ��� ��������� ¡���ç zxy{ç ��������� ��������� �����������¡ ���� ����� ������ �� 

zxyzê C��� ������ ������� �� zxy{ ��� ��� ������¡ ������ ��� ���� ��������ê I� ��� ��������� 

¡����ç ��������� ���� ����� �����������¡ ����� ���� ����� ����� �� zxy{ç ��� ���¡ ������¡ ���¡�� 

�� ���� ���� �������� ������ ��� ������� �������� ���ê C������ zêy�ê 

Figure 1. Development of greenhouse gases in Germany since 1990, by greenhouse gases 8 
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* not including чѱчѱ�F- error indicator, 2018. ѭier-2 uncertainties 

T�� ���������� ���������� ����� ����������� �� ���� ����������� �� ���¡��� ������� ���ê T���� 

y�ê T��� �� �����¡ ���������� ����� ����ç �� ��¡ ����� ¡��� ��� ������� ���������� ����� ������� 

��� ���¡��� ����������� �� ����� ��������� ���ê T���� z�ê D������� ������ ��� �������� �� A��� 

C������ zzê{ê 

7 T�� ��������� ������� ��� ����������� ����������� �� ��������� ����������� ����� ��� K¡��� P������� ���� ���� 

������� �� ������� ���� ������� �� ��� ������ç ������� ��� �� zxx�ç �� ��� ������� ������ ��� �� ��������� ��� zxx~ 

�������� �� A������ � �� ��� K¡��� P�������ê P������� �� ��� ����������� ����� ��� K¡��� P������� ��� EU 
������ ������� �C������ D������� zxxz�{}��EC�ç G�����¡;� ��������� ����������� ������ �� zy ®ê 

8 � N�� ��������� CÖz ��������� ��� �������� ���� L��� U��ç L��� U�� C������ ��� F������¡ �LULUCF�ê 
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I� zxy�ç ���� �� ��êx ® �����ç ������ ��� ��� ��������� ����� ��������� ��� ��� ������� ����� ��  

����������ì��� ���������ê M��� �� ��� ������ ��� ��� �� �������� ��� ���������¡ ��� ������ 

���������� �� ������ �����ê A� � ������ �� � �����������������¡ ����� ��������� �� ����� 

����������ì��� ���������ç CÖz ���������; ����� �� ����� ��������� ��� ��������� �¡ ����� 

| ���������� ������ ����� y��xê M������ �CH|� ���������ç ������ ������������¡ �¡ ������ 

��������¡ç ���� ������������ ��� ���������ç ���� �������¡ ��������� ��� � ~êy® ����� �� 

����������ì��� ���������ê E�������� �� ������� � ��� �NzÖ�ç ������ ��������¡ �¡ �����������ç 

���������� ��������� ��� ������� �� ������ �����ç ����������� |êy ® �� ����������ì��� ��������ê 

F���������� ���������� ����� �<F �����<� ����������� ����� yê� ® �� ����� ���������ê T�� 

���������� ��� NF{ç ����� �� ����� �������� ��� ��� ����� ����ç �� �� ���������� ����������ê 

F����������ç ��� ��� ��������� �� ���� ��������� ��� ������������ �� ����ç ������� ���� ���� �� 

��� ��������� ���� �� �� �������� ���������ê T�� ������������ �� ����������ì��� ��������� �� 

G�����¡ �� �¡����� ��� � �����¡ ��������� ��� �������������� ������¡ê 

I���������� ����� ��� �������� ������ �� �������� �� C������ zç ����� ��� �������� ������ �������� 

�� ���������� �� ������ ��� �������� �� A���  C������ zzê{ê 
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ѭable 1. Emissions trends in Germany, by greenhouse gas and category 
Emissions Trends 1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

(kt) 

CO2 emissions (without LULUCF) 1,052,349 939,177 899,780 866,389 832,670 809,427 813,893 831,316 792,685 795,816 800,510 786,655 755,362 

Net CO2 emissions/removals 1,021,884 907,026 862,863 851,169 810,983 788,491 782,969 801,767 762,463 766,046 770,731 757,786 726,048 

CH4 (without LULUCF) 121,193 105,613 88,606 69,368 59,181 58,067 58,805 58,219 56,991 56,768 55,507 54,738 52,642 

CH4 (including LULUCF) 122,060 106,477 89,470 70,235 60,048 58,933 59,671 59,085 57,856 57,634 56,372 55,603 53,608 

N2O (without LULUCF) 64,552 61,132 43,001 43,279 36,236 37,539 36,863 37,407 38,050 38,667 37,834 37,541 35,518 

N2O (including LULUCF) 65,336 61,911 43,747 44,279 37,392 38,741 38,114 38,678 39,343 39,984 39,176 38,916 36,935 

HFCs (CO2 equivalent, 1995 base year) 5,891 8,508 8,221 10,025 10,832 11,020 11,221 11,228 11,338 11,563 11,480 11,334 10,674 

PFCs (CO2 equivalent, 1995 base year) 3,069 2,099 975 852 356 285 248 262 238 247 252 257 290 

SF6 (CO2 equivalent, 1995 base year) 4,428 6,467 4,072 3,252 3,002 3,035 3,083 3,122 3,066 3,247 3,457 3,760 3,871 

NF3 (CO2 equivalent, 1995 base year) 7 5 9 34 61 61 35 16 20 12 11 12 12 

Total Emissions without LULUCF (CO2 equi.) 1,251,488 1,123,001 1,044,664 993,199 942,338 919,435 924,147 941,570 902,389 906,320 909,052 894,296 858,369 

Total Emissions/Removals with LULUCF (CO2 equi.) 1,222,675 1,092,494 1,009,358 979,846 922,675 900,566 895,340 914,158 874,325 878,734 881,480 867,668 831,437 

Emission source and sink categories 1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

(kt) 

1st Energy 1,037,048 918,029 870,053 832,077 801,508 777,890 784,620 

2nd Industry 96,833 98,527 77,819 75,633 62,606 62,462 61,595 

3rd Agriculture 79,305 68,158 68,264 64,189 63,626 65,265 64,886 

4. Land-Use Change and Forestry -28,813 -30,508 -35,306 -13,353 -19,663 -18,868 -28,808 

CO2 (net emissions) -30,464 -32,150 -36,917 -15,220 -21,687 -20,936 -30,924 

N2O + CH4 1,652 1,643 1,611 1,867 2,023 2,068 2,117 

5th Waste 38,302 38,288 28,528 21,299 14,598 13,818 13,046 

801,819 

61,358 

66,106 

-27,412 

-29,549 

2,136 

12,287 

761,973 

61,256 

67,472 

-28,064 

-30,221 

2,158 

11,688 

766,929 

60,242 

67,966 

-27,586 

-29,770 

2,184 

11,183 

769,721 

62,105 

66,491 

-27,573 

-29,779 

2,207 

10,735 

752,376 

65,628 

66,070 

-26,629 

-28,869 

2,240 

10,222 

720,284 

64,792 

63,565 

-26,932 

-29,315 

2,383 

9,728 

ѭable 2. �ontributions to emissions trends in Germany, by greenhouse gas and category 
GHG Emission Fractions 1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

(%) 

�є2 emissions (without чѱчѱ�F) 84/09 83/63 86/13 87/23 88/36 88/04 88/07 88/29 87/84 87/81 88/06 87/96 88/00 

�H4 (without чѱчѱ�F) 9/68 9/40 8/48 6/98 6/28 6/32 6/36 6/18 6/32 6/26 6/11 6/12 6/13 

ю2є (without чѱчѱ�F) 5/16 5/44 4/12 4/36 3/85 4/08 3/99 3/97 4/22 4/27 4/16 4/20 4/14 

HF�s 0/47 0/76 0/79 1/01 1/15 1/20 1/21 1/19 1/26 1/28 1/26 1/27 1/24 

ѠF�s 0/25 0/19 0/09 0/09 0/04 0/03 0/03 0/03 0/03 0/03 0/03 0/03 0/03 
ѧF6 0/35 0/58 0/39 0/33 0/32 0/33 0/33 0/33 0/34 0/36 0/38 0/42 0/45 
юF3 0/001 0/000 0/001 0/003 0/007 0/007 0/004 0/002 0/002 0/001 0/001 0/001 0/001 

GHG Emission Fractions for �ategories 1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 
(without чѱчѱ�F) (%) 

1st Energy 82/87 81/75 83/29 83/78 85/06 84/61 84/90 85/16 84/44 84/62 84/67 84/13 83/91 
2nd Industry 7/74 8/77 7/45 7/62 6/64 6/79 6/67 6/52 6/79 6/65 6/83 7/34 7/55 
3rd !griculture 6/34 6/07 6/53 6/46 6/75 7/10 7/02 7/02 7/48 7/50 7/31 7/39 7/41 

5th ѽaste 3/06 3/41 2/73 2/14 1/55 1/50 1/41 1/30 1/30 1/23 1/18 1/14 1/13 

* Information on the structure of the �ommon ѣeporting Format ;�ѣFͿ. http.//www/ipcc-nggip/iges/or/jp/public/gl/guidelin/ch1ri/pdf 
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0.2.2 KѠ-чѱчѱ�F activities (Eѧ/2/2) 

F�� ��� ¡��� zxy�ç �������� �� CÖzç ����� A������ {ê{ç ������ �� ����� ì~çz|} �� CÖzì ����������ç 

������ ��� GHG ���� �������ê 

A��������� �� ��� ����� �� F�����ç C������� ��� G��¢������� M��������� ��� �������� ����� 

A������ {ê|ê T�� ��������� ��� ����� �� ��� ����� �������¡ ����� ���� �����¡ ������� ���� ������� 

�� ��� �������� ¡���ç zxy�ê T��¡ ����� ���� ì{êy ® ����¢��� ���� ����������� �� zê| ® 

��������� �����������ê T�� �������� �������� ��� ��� ¡��� zxy� ������ �� ����� ì{xç|~z �� 

CÖz ����������ê 

0.3 Combined emissions estimates, and trends for source and sink groups, 
including KP-LULUCF activities (ES.3) 

0.3.1 Greenhouse-gas inventory (Eѧ/3/1) 

F����� z ����� ��� ������������� �� ��� ���������� ���������� �� ����� ����������ì��� ���������ê 

I� ���������� ��� ������������ ��������¡ �� ��� �������� ������ �� ��� ������� ���������� ��� ��� 

�������� ������������ �� �����¡ì������� ���������ê Ö� ��� ����� ����ç �������� �����¡ì������� 

��������� ���� �����������¡ ��������� ���� ����ê T�� ���������� ���� ��� ������������ ���� 

���� ����� ��� ������¡ �����������ì�������ê B������ ������������ � ���������¡ �� ������ � ������ 

������� ��������ç ���¡ ���� ������ �����¡ ����������� ��� �������ç ��� ���� ���¡ ���� ����� 

������� �� ������ ������ �� �����¡ì������� CÖz ���������ê 

Ö� ��� �����ç ����������ì��� ��������� ��������� �¡ {yê| ® �� zxy�9ê C������������� �� ��� 

������� ���������� �������� ������� ���� �����ç �� ���¡��� �������ê T�� �������� ��������� 

������� ��� ��� ���� ��������� ���������� ����� �� ����� �� �������¡ ���� �� �������é ì z�êz ® 

��� ������ ��� ��� �CÖz�ç ì }~ê~ ® ��� ������� �CH|� ��� ì |}êx ® ��� ������� � ��� �NzÖ�ê T�� 

������������� ������ ��� ��� <F �����ç< ����� ���������� ����� yê� ® �� ����������ì��� 

��������� �������ç ���� ��� ���� �� ������¡ ������� �� ���� �����ç �������ê I� ������� ���� ��� 

������������ �� ��� ������������ç ��� ���� ��� �� ����� ���������� �� �����������ç ����� ���� 

¡��� y��} SF~ ��������� ��������� �¡ |xêy ® ��� PFC ��������� ������� �¡ �~êz ®ç ����� HFC 

��������� ��������� �¡ z}ê} ®ê F�� ��� ���������� ��� NF{ç ����� �� ����� �������� ��� ��� ����� 

����ç ������� � ����� ��� �� ���������� �������� ��� �� �����ç ��� ������� �� ��������������¡ê 

W��� ������� �� ��� �������� ¡���ç zxy�ç ����� ��������� ��������� �¡ |êx ®ç ����� ��� � 

������������ ��������� �� ���������� �� ���������� �� ������� ¡����ê T�� ��������� ���� ��� 

���� ��� ������¡ �� ���������� ������� �� ��� �����¡ �������¡ç �� ���� �� �� �������ì������� ��� 

�����ì������� �������ê 

I� ��������ç CÖz ��������� ���� ����������¡ ���������� ��������� ����� �� zxy�ê U�� �� ���� ���� 

��� ������� ���� ��������� �����ê I� ������ ¡����ç ���� ��� ���� �����������¡ ���������� �¡ 

������� ���ç ����� ��� ����� �������� CÖz ���������ç �� ����������¡ ����������ê F����������ç 

��������� ��������; ����� �� ����������¡ ���������� ��� ��������� �����������¡ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

Figure 2. Emissions trends in Germany since 1990, by categories10 
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F����� { ����� ��� �������� ������������ �� ��������� ���� ���������� ����� y��xê T�� ���� 

���������� ���������� �������� �� ��� �������� �������¡ ������ ��� �� �����ì������� ���������ê 

C������� �������¡ ��������� ���� �������� ���������¡ �¡ ��������� ���������� �� ��� ���� �� 

������ ���� ����������ç ���� �� �������� ������� ��� �� y��� ��� �� zxx�ç ��� �¡ ��������� 

���������� �� ������� ��� ������� ���ç ���� ��������¡ �� ��������� �� ��� �� NzÖ �� �����������ê I� 

��� ����� ������ç ��������� ���¡����� �� ���¡������ ��������� ������� �¡ ��� P�������� 

Ö���������ç ��� ����� �� ��������� �� ������� ������� �¡ ��� B������� Ö���������ç ���� ��� �� � 

����� ��������� �� ��� �������¡ �� ����� ���� �� ���������� ���ç ������¡ç �� ���������� ���������� 

�� �������� ���������ê T�� ����������� �� ��������� ���� ����������� ����������¡ ������� ��� 

����������� �� ��������� ����ê A �������� ���������� �� ��������� ������ �� ��������� �� C������ 

zç T����� �� G��������� G�� E��������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

Figure 3. ѣelative development of greenhouse-gas emissions since 1990, by categories11 
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0.3.2 KѠ-чѱчѱ�F activities (Eѧ/3/2) 

G�����¡ ������� ������������� ��� ������������� �������� �� KPìLULUCF A������ { �{�ê I� ������� 

������ ����������ç �������� ���������� ��� ���¢���ì���� ���������� ���������� 

�������� �� A������ { �|� �� ��� K¡��� P�������ê E�������� �� ��� ���������� ����� ������ 

��� ���ç ������� ��� ������� � ��� ��� ��������ê 

U���� A������ {ê{ç �� �� ��������� �������� �� ì~çz||ê}y �� CÖz ���������� ��� ��� ¡��� zxy�ê T�� 

�������� ������� �� ì�ç���ê�} �� CÖz ���������� �� �������� ��� ������������� ��� ������������� 

��� yç~{|êz| �� CÖz ���������� �� ��������� ���� �������������ê I� ��� �������¡ �� ������������� 

��� �������������ç �� �� ��������� CÖz ��������� �� ì~ç{y|ê~� �� CÖzç CH| ��������� �� �ê�| �� CÖz 
���������� ��� NzÖ ��������� �� ~zê{{ �� CÖz ����������ê 

U���� A������ {ê|ç �� �� ��������� �������� �� ì{xç|~zê|~ �� CÖz ���������� �� ��� ¡��� zxy�ê T�� 

������ ��������� �������� �� ì~}çz{�ê}� �� CÖz ���������� ���� ������ ����������ç ��������� 

�� y~ç}�xêy� �� CÖz ���������� ���� �������� ���������� ��� �� y�çy�~ê�{ �� CÖz ���������� 

���� ���¢���ì���� ����������ê T�� ��������� ��� ��� ����� ���������� ����� ���� �� ������� �¡ 

�����é CÖzé ì{zçx{zê|z ��è CH|é �~~êzz �� CÖz ����������è ��� NzÖé �x{ê�| �� CÖz ����������ê 
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1 
�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

Introduction 

1.1	 Background information regarding greenhouse-gas inventories and 
climate change, and supplementary information as required pursuant 
to Article 7 (1) of the Kyoto Protocol 

1.1.1 �ackground information about climate change 

C������ ������ �������� �� ������� �� ������� ������� ����������ç ��� �� � ����� ������ç ���� 

�� � ������ ������ �� ����ê I� ��� �� ������ ����� �� ������ê 

C������ ������ ��¡ �� ������������ �� ��� ��������� ������é 

•	 C������ �� ��ì������ <���ì�������¡����� ����������< ���� �� ��� ����� ��������ç �������� �� 
��� �����õ� �����ç ���ê 

• C������ �� ��� �����õ� ������� 
• C������ �� ��� �����¡ ������� �� ��� <�����õ� ������� ��� ����������< �¡���� 
•	 C������ �� ��� ��������� ������� �� ��� ���������� ����� �� ������� �� ��� ������������� �� 
���������� ������ê 

G��������� �����ç ����� ����� ��� ������ ��� ���ç ������� � ��� ��������� ����ç �������ç 

�¢��� ��� ����� ����� ����������¡ ����� ������ç ��� ���� ��������� ������� ���������� ����ç 

���� � ���������� �������¡é T��¡ ����� ��� �����¡ì���� ��������� ������� ���� ��� ����� ���� ��� 

��� ���������¡ �� ��� �������ç �����ì���� ������ �� ���� ������ ����������ç ¡�� ��������¡ ������ 

��� ����ì���� ��������� ������� �¡ ��� ������ �����ê T��� ������ ���� �� �� ������������¡ � ����� 

����� ��� � ����� ����ç ����� ����� ���¡ ������ �� ����� �������� ����� ����� ������ �������� �������� 

���������ê H��� ��������� ������ ������¡ �� ��� ������� ���������� � �� ����� �����ç � ����������� 

������� �� ���� �� �������� �� ��� �����õ� ������� �ùthermal back radiationù�ê S� ���� ���� 

���������� �������¡ �� �����¡ ��¡ ������������ �� ���������� ����� ���� ����� ��� �� ��� 

�¡�����ç ��������� �����������ç �� ����� ������ ��� ��� ����� ��� ��� �����������ç ��� ����� 

���� ���� � ��������������¡ ������ �����������ê T��� �� � ���������� ����������� �� ��� 

���������� ������ê 

W������ ��� ���������� ����� ��������� ��������¡ç ���� �� ��� ������ ����� ��� �� ��������ê 

I������ �� ������ �� ������� ������ ����������� �� ����� ������¡ y}°Cç ��� ����� ����� ���� �� 

������� ����������� �� ����� ������¡ �y�°Cê I� ����� �����ç ��� ������� ���������� ������ 

�������� ��� ���� �� �����ê 

S���� ��� ��������� �� ��� ���������� ���ç ������� ��� ������� ����� ������ ������� �� ��� 

����������;� ��������� �¡����ç �������ê T���� ������� ���� ���� ������ �¡ ������; �����¡ì 

��������� ������¡��� ��� ������� ��������� �� ���������� �����ê F��� y�}x �� zxy�ç ��� 

��������� �������������� �� ������ ��� ��� �CÖz� ��������� �¡ ����� |~ ®ê T�� ������� CÖz 
������������� �� ��� ����������ç �� ����� |x}ê} ���ç �� ��� ������� �� ���� �������� ���� ��� 

���� �xxçxxx ¡���� ê I� ��� ���� ������ç ��� ������������� �� ������� �CH|� �� ��� ���������� 

��������� �¡ � ������ �� zê}ç ��� ��� ������������� �� ������� � ��� �NzÖ� ��������� �¡ ����� 

zz ® �W���� M������������� Ö�����¢�����ç zxy���ê F����������ç � ������ �� �����ì��� 

���������� � �ê�ê ���������� ���� ��� ��� ������� ��� �������� �� ��� ����� �� ������ ��� ��� 

�������� ������ � ��������¡ �¡ ������ � ���� �� ������������������� �CFC��ç ������ç 

���������������� �PFC��ç �¡���������������� �HFC��ç ������� �� ��������� �SF~� ��� �������� 

����������� �NF{� ���� ������� ��� ����������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

I� ����� �� ����� <����� �����<ç ���������� ����� ���� ������������ �������ê T���� ���������� 

�������������� ���� ��� �� ��� ������������� ������ì������� ���������� ������ç ����� 

����������� ��� ������� ���������� ������ê 

T�� F���� A��������� R����� �� ��� I���������������� P���� �� C������ C����� �IPCCç zxy}� ��� 

������¡ ��������� ���� ��� �����;� ������� �� ��������¡ ��������é A ���� ����� �� ������� ���� 

�������� ���������� ��� ������ ������� �¡���� ����� ��� ������ �� ��� ���� ������¡ê T�� 

����������� �� ��� ����� ���������� �� ������ç ��� ������ ��� �������ç �������� ��� �������ç 

���������� ����� ��� �������ç ������� ��� ������ ���� ��� ��� ������ ��� ���������� �� ����ê 

E ������� ������������ç � ������ ������ ��� �������� �������� ���� ��� ��������� 

������������������ ��������ç ���� ����� ����������¡ç ���� ����� ���������� ��� ��� ���� ����� �� ��� 

������� ������ ��������¡ ������ �����ê 

S���������� � ������ �� �������� ������� ������� ������� ��� ���������é 

•	 F��� y��x ������� zxy�ç ��� ������� ������ ������� ����������� ��������� �¡ xê�� °C 
�WMÖç zxy��ê E��� �� ��� ���� ����� ������� ��� ������ ���� ��� ��� �������� ������� 

����� y�}xê I� ��� �������� ����������ç ��� ���� {xì¡��� ������ ����� y��{ �� zxyz� ��� ��� 

������� ���� ������ �� ��� ���� yç|xx ¡����ê 

•	 T�� ¡��� zxy~ ��� ��� ������� �� ���� ����� ��� ��������� �� ������ì������� �� ��� ������ 
���� �� ��� y��� ������¡ê zxy� ��� zxy} ���� ��� �� �ì�������ç ��� ������ �� ����ê N��� �� 

��� ��� ������� ¡���� �������� �� ���� �������� ����� zxx}ç ��� ��� ���� ������� ¡���� 

�������� ����� zxyx ��W���� M������������� Ö�����¢�����ç zxy����ê 

•	 I� ��� ������ y��y �� zxyxç ��� ������ ���� ������ ���� ���� �x ® �� ��� ���������� �����¡ 
��� ���� ��� ������� �¡����ê T�� upper water layers �� ��� �����;� ������ �x �� �xx ������� 

������ �����������¡ �� ��� ������ ���� y��y �� zxyxê F��� y��y �� zxyxç ��� ����������� 

�� ��� ������; ����� �} ������ ���� �¡ �� ������� �� xêyy°C ��� ������ê I� ��������ç ���� 

������ ������ ��� ����������� ������ y�}� ������� zxx� ������� � ���������� ���� ��� 

������ ���� ���� ������ �� water depths between 700 and 2,000 metersê A������� 

����������� ���� ��� ������� ����� ������ ��� ��������� ���¡ ��� ��� ������ y��z ������� 

zxx}ê F��  ������ ����� {çxxx ������ç ���¡ ���� ������� ���� �� ���� ���������� �� ��� 

�������� ������ê G������� ������ ��� ����� ���� ��������� �� �������ç ����� ���� ���� � ��� 

� ��������ç ��� ��� �����;� ����� ������� ���� ���� ����ê I� ��� �������¡ �� ��� ������ y��y 

������� zxx�ç ��� ������� ������ ���� ���� �� glaciers ���� ��������� �������� �� ��� 

��������¡ �� ��� ����� ��� ����� ��������� �������� �� ����� zz~ ���������� ��� ¡���ê I� � 

������ �������� �� ���� ������ �y��{ ������� zxx��ç ��� ���� ���� ��� ��������� �� ����� z�} 

���������� ��� ¡���ç �������ê 

•	 Ö��� ��� ������ y��� ������� zxyzç ��� ���� ������� �¡ Arctic sea ice ��������� �� � ���� 
�� {ê} �� |êy ������� ��� ������ê D����� ��� ������ ������� �S���������ç ��� �������� 

������� ����� �� �ê| �� y{ê~ ������� ��� ������ê D����� ��� ���� ������ç ��� �������� �� ��� 

������� ������ ��������� �¡ ����� }ê� ��¡� ��� ������ç ��� ��� ��������� �� ��� ������ ���� 

��� �� ��� N������� A����� Ö���� ��������� �¡ ����� yê{ �� zê{ ������ê 

•	 T�� ������ snow cover �� ��� N������� H��������� ��� ���� ���������� ����� ��� ������ �� 
��� zx�� ������¡ê F��� y�~� ������� zxyzç ���� ����� ������ ��� ������ �� M���� ��� 

A���� ��������� �¡ �� ������� �� yê~ ������� ��� ������ç ����� ��� J��� ���� ����� 

��������� �¡ yyê� ������� ��� ������ê 

•	 A� � ������ �� ���������� ������� �� �������� ��� �������ç ��� �� �������ì������� �����ì����� 
� �������ç ��� ������ ���� ��� ����� ���� �¡ ����� y� �� ���� y�xy �� zxyxê The average 

rise during that period amounted to about 1/7 millimeters per year/ Over the last 20 

years, the average rise, at about 3/2 millimeters per year, was nearly twice as large, 

however/ 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

T�� ������� ������ ���� ���� � ������� ������� �� ���������� ��� �������� �¡�����ç ���� 

����������¡ ������� ������������ê 

I� ��������� ������� �� ������� ������ ��� �� �� ���������ç ������ ������� ���� �� ����������� 

�� �� ���� ���� z °C �� ���������� �� ���ì���������� ������ê Ö� ���� ��������ç yêx°C ���� ������¡ 

����� ����� W���� M������������� Ö�����¢����� �zxy~�ê S��������� �������� �� ������� �� ���� 

���� z °C ��� �� � ������ ���¡ �� � �������� ���� �����¡ ��������� ������� ��������ê 

T�� ������ �������� �������� �������� ���� ����������ì��� ��������� ���� ����� ����� ����� 

�� ���� �� ����� ���� zxzx ��� ���� � ����� �������� ���� ���� ����� ������ �����ê I� 

���������� ¡����ç ������ ��������� ���� �������¡ ���� �� �� ������� �¡ �� ����� }x ® �¡ ��� ¡��� 

zx}xç ���� ������� �� ��� �������� ����� �� ��� ¡��� zxxx ê 

1.1.2 �ackground information about greenhouse-gas inventories 

T�� �����;� ������� ���� ����� �� �������¢� ���� ��� � ������ ����������� ������� ����� ���� 

������� �� ����¡����� ��� �� ����� ������������ç ������� ��� ������� ����� ���� ����� ���������¡ 

������¡ç ��� � ������ �¡����� ����� ��� �� ���� �� ����� �� ��� ��� ������� ���������� ������� 

��������� ������ê 

T�� F�������� C��������� �� C������ C����� ��� ������� �� y��zç �� R�� �� J������ç �¡ �����¡ 

��� ������� �� ��� �����ê S���� y��|ç ��� ��������� ������ �� ANNEX I �� ��� F�������� 

C��������� �� C������ ��� �������� �� ������ ������ ����������� �� ���������� �����ç �� �� y} 

A���� �� ���� ¡���ç �� ��� S���������� �� ��� F�������� C���������ê S��� ����������� ���� 

������� ���� �� ��������� ��� ����� ��� ��� ���� ¡��� �y��x ��� CÖzç NzÖç CH|è y��} ��� HFC�ç 

PFC�ç SF~ ��� NF{� ��� ��� ��� ¡���� ����� ��� ¡���� ����� �� ��� ¡��� �� ��� �������� ������ 

�UNFCCCç zxy{���ê 

A� ��� ����� C��������� �� ��� P������ �� ��� UN F�������� C��������� �� C������ C�����ç ���� 

�� K¡���ç ������¡ ������� ����������� �� ��������� ����������� ��� ���������� ���� �������ç ��� 

��� ����� ����ç ��� ��� ��������� ������ �� ANNEX Iê I� ��� ����� ���������� ������ ����� ��� K¡��� 

P�������ç �������������� ������� ���� �������� �� ������ ����� ��������� �� ��� ��  ���������� 

����� ������ ��� ��� �CÖz�ç ������� �CH|�ç ������� � ��� �NzÖ�ç �¡���������������� �HFC��ç 

���������������� �PFC�� ��� ������� �� ��������� �SF~� �¡ �� ������� �� }êz ������� �� ��� 

������ zxx� ������� zxyz12ê I� ��� ������ ���������� ������ �� ��� K¡��� P�������ç ��� ���� �� 

�������� ����� ��� � ������ �� ������� �������� ����������� �NF{� ��� ��  �¡���������������� 

�HFCìy}zç HFCìy~yç HFCìz{~��ç HFCìz{~��ç HFCìz|}��ç HFCì{~}���� ��� ��� ���������������� 

��ìC{F~ç CyxFy��ê 

F�� ��� ����� ���������� ������ç ��� E������� U���� ������� �� ���������� �� ������ ��������� 

�¡ � ®ç ���� ������� �� ��� ���� ¡���ê F�� ��� ������ ���������� ������ �� ��� ��������� �� ��� 

K¡��� P�������ç ��� E������� U���� ��� ������� �� ���������� �� ������ ��� GHG ��������� �¡ zx 

®ç ���� ������� �� ��� ���� ¡���ç �¡ zxzxê V�� ��� E������� E����� S������ D�������13ç ���� 

���������� ��� ���� ������� ����� ��� z� M����� S����� ��� ��� E������� U����ê W���� 

��������� ���������� �� ����� ����� �� ����������� ���� ��� ������� �� ��������� ������� ��� 

����������� �� ��� E������� �����ç ��� M����� S����� ��� ����������� �� ��� �������� ����� ��� 

��������� ���������� �� ��������¡ ����� ��� ������� �� ��������� �������ê G�����¡ �� ��������� 

�� ������ ��� ��������� �� |}yê{{ ������� ������ �� CÖzì�����������ê 

12 T�� ������� ���������ç }êz ®ç ��� ���������� ���� ��� ��������� ����������� ��� ���������� ���� ��� ������� ������� 

�� ��� K¡��� P������� ������� �� ��� P�������;� A��� Bê 
13 D������� N� |x~�zxx��EC �� ��� E������� P��������� ��� �� ��� C������ �� z{ A���� zxx� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

I� ��� ������ ���������� ������ �� ��� K¡��� P������� � �� �� ��� ����� � ��� ������������� ��� 

������� �� ��� K¡��� P������� ���ì�¶ ì��� ��������� �� ������ ���������� ��� ��������� ������ �� 

��� ��¡ �������é W������ ��� P������ ����� �¡ ��� ����� �� ��� P������� ��� ���� ����� �����������ç 

��� ������� ��� ��������� ���� ���� ��� ����������� ���������� ��� ��������ê A� ����ç �������� 

��������� ��� ��� ���������� ������������� ������ �� ��������� ����������� ���¡ � ��¡ ����ê 

1.1.3	 �ackground information relative to supplementary information, as required 
pursuant to !rticle 7 (1) of the Kyoto Ѡrotocol (KѠ юIѣ 1/1/3/) 

P������� �� �������� y}�CMPêy �� ��� y�� CÖP �� ��� K¡��� P�������ç �� �� zxyx ��� �� ��� 

��������� ������ �� ANNEX I �� ��� UN F�������� C��������� �� C������ C����� ���� ��� ���� 

������� �� ��� K¡��� P������� ���� ������ ������ ����������� �� ����� �� �� ���� �� ���� ��� �� 

��� ���� ���������� �������� �� A������� ~ç yz ��� y� �� ��� K¡��� P�������ê 

I� zxx� ����� ��� NIR zxx��ç G�����¡ ����� ����¡ç �� � ��������¡ �����ç �� ������� ����� ��������� 

�����������ê I� ��� �������ç ���� ��� ���� ��� ¡���� �� ��� ����� ��������� ����������¡ ��� ��� 

������� ��������� �������� �������� �� A��ê � �� ��� K¡��� P�������ê 

T�� ����� ������� ������ç ���� ��� zxyx �NIR zxyx�ç ��� �������� �� ������ �� S�������� zxyx �� 

��� ��������� �� �� I�ìC�����¡ R�����ê T�� ��������������� ���� �� ��� zxyx I� C�����¡ 

R����� ���� ����������� �� � ������������ �� N������� zxyxç ��� �� ���������� ������� �� 

��� ������ zxyy ������� zxy|ê 

T�� ����� ������ ������ ��� ������ ���������� ������ �� ��� K¡��� P������� �NIR zxy~� ��� ���� 

�������� �� ��� ��������� �� �� I� C�����¡ R�����ê I�� ��������������� ���� ����������� ��� 

� ������������ �� N������� zxy~ ��� ��� ��������� �������ê 

I� ���������� ��� ���������� N������� I�������¡ R����� �NIR zxzx�ç G�����¡ ���� ������� ��� 

������� ��������¡ ������ �������� �� ��� K¡��� P������� ���� ����� ������ ������ ��� ������ 

���������� �������ç ���� ��� ��� ����������� ������ ��� �� A��ê �ê 

I���������� �������� �� A���ê {ê{ ��� {ê| �� ��� K¡��� P������� �UNFCCCç y����� �� �������� �� 

C������ yyê I���������� �� ���������� �� K¡��� ����� ��� ��� ������ ���������� ������ �� 

�������� �� C������ yzê T�� �������� ������� �� ��� N������� S¡���� ��� ��������� �� C������ 

y{ç ��� ��� ������� �� ��� N������� R�������� ��� ��������� �� C������ y|ê I���������� �� 

������������ �� �������� ���������� �������� �� A��ê { �y|� �� ��� K¡��� P������� �� ��������� �� 

C������ y}ê 

1.2	 Description of institutionalisation of inventory preparation, including 
the legal and procedural definitions relative to the planning, 
preparation and management of the inventory 

D������� z|�CPêy� ����� �� ��� A���  I ������ �� ��������� ��� �������� �������� ������������ ��� 

����������� �� ����������ì��� �����������ê I� ��������ç A������ }êy �� ��� Kyoto Protocol ����� �� 

��� ������� �� ��� K¡��� P������� �� ��������� N������� S¡����� ��� ����������� �� GHG 

�����������ê T�� ������������ ���������� �� ���� �¡����� ��� ��� ����� �� ��� Guidelines for 

National Systems �UNFCCC D������� y��CMPêy�ê T�� N������� S¡���� ��� G�����¡ �������� ��� 

������������ç �� ��� ����� �¡ ���� ��������� ��� �¡ ��� E������� R��������� �� � ��������� ��� 

���������� ��� ��������� ���������� ��� ��������� �� ��� E������� U���� ��� ��� M����� 

S�����ê14 

14 R��������� �EU� N� }z}�zxy{ �� ��� E������� P��������� ��� �� ��� C������ �� zy M�¡ zxy{ �� � ��������� ��� 

���������� ��� ��������� ���������� ��� ��������� ��� ��� ��������� ����� ����������� �� �������� ��� U���� ����� 

�������� �� ������� ������ 
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T�� N������� S¡���� �������� ��� ��� ����������� �� ����������� ���������� �� ��� ���������� �� 

�����������¡ç ����������¡ç ������������¡ç ������������ ��� �������¡ê S��� ����������� �� 

�������� ������� ��� �� ��� �������������� ����������� ���� ��� zxx~ IPCC G��������� ��� 

N������� G��������� G�� I����������ç ������� ������� ������¡ ���������� ��� ������� 

���������� ��������¡ �����������ê 

T�� N������� S¡���� ��� ���� ����������������� �� � ������� ������� ���� zxx� �� zxyyç ��� �� 

��� ����� �� � zxx� ��������� ������� ����� ����������� �� ��� �������� ����������ê I�������¡ç ���� 

�������� ��� ��� ������������� �� � N������� C�ì���������� C�������� ��� �� ��������� ��ì����� 

����������� ��� ��� F������ E���������� A����¡ �UBA�ê L����ç �������������������� ��� ��������� 

��������¡ ��� ������� �� �������� ���������� ���� ����� ������� ������������ç ���� ���������� 

������������ ��� ���� ���������� �������� �����������ê I� zxy{ ��� zxy|ç ��� N������� S¡���� 

��� ������� �� ��� ������������ ����¡��� ����� ��� ������ ���������� ������ �� ��� K¡��� 

P������� ��� � ������ê 

T�� ������������ì��������� �������������������� ��� �������� �� ��� N������� S¡���� ��� ���� 

��������� �¡ ��� ������������� ������� ������� ��� �� ����ç ��������� ��� zxyx ��� zxy~ I� 

C�����¡ R������ê 

1.2.1	 єverview of the institutional, legal and procedural definitions relative to 
preparation of greenhouse-gas inventories and of supplementary information as 
required pursuant to !rticle 7 (1) of the Kyoto Ѡrotocol 

A� ��� ����������� �����ç ��� N������� S¡���� ��� ���� ����������� ����� ��� ���������� �� ��� 

F������ M������¡ ��� ��� E����������ç N����� C����������� ��� N������ S����¡ �BMU�ç ��� �� 

��������� } J��� zxx� ������ �¡ ����� ����������� �� ��� ������������� ���������� ���� ������ �� � 

��������� �����¡ ����� ��� �� �������� <N������� E�������� R�������� S¡����< �<N��������� 

S¡���� ¢�� E�������������������������<�ê W��� ��� ��������� �� ��� F������ M������¡ �� F��� ��� 

A���������� �BMEL�ç ��� F������ M������¡ ��� E������� A������ ��� E����¡ �BMW��ç ��� F������ 

M������¡ �� T�������� ��� D������ I������������� �BMVI�ç ��� F������ M������¡ �� ��� I�������ç 

B������� ��� C�������¡ �BMI�ç ��� F������ M������¡ �� F������ �BMF� ��� ��� F������ M������¡ 

�� D������ �BMV��ç ��� ��¡ ������������ ��� ������������� ��� ��� �������� �� ��������� 

��������� ����������� ���� ��� �� � �������� �� ������� ����ì������¡ ����������� ������������� ���ê 

C������ yêzêyê|�ê T�� �����¡ ����� �� ��������� ��������� ������� ��� �������� ���������������� �� 

��� ������� ������������� ������� ����������ç ��� �� �������� ���� ��� N������� S¡���� �� �� �� 

����� �� ��� ����� �� � ������ ���� �������ê W���� ��� ���� ������� ��� ����������ç ��� ��������� 

���� ��� �� �� ������ �¡ ��� ����������� ����������ç ��� �������� ����������ê I� ������� �� ��� 

��������� �������ç ��� ������������� ���������� ����������� � ��ì���������� ��������� ���ê 

C������ yêzêyêy�ê 

T�� <N������� E�������� R�������� S¡����< �����¡ ����� ���� ������� ��� F������ E���������� 

A����¡ ��� ���� �� ������� �� ��� S����� N������� E����¡ ��� G�����¡ê W����� ��� F������ 

E���������� A����¡ç ��� E�������� S�������� ������� ��� ���� ��������� ���� ���� ���� ���ê 

C������ yêzêyêz�ê A� ��� ����� �� ��� F������ E���������� A����¡ç ��� S����� N������� E����¡ 

���������� ����� ����������� �������� ������ ��� N������� S¡���� ��� ����������� ��� 

������������� �� ��� ����� ������������ ��� ������������� �������� �� ��������� ���������ê F�� ��ì 

���������� �� ��������� ���� ������ ��� F������ E���������� A����¡ç � ������� ����� �� 

��������� ����������� ��� ����������� ���ê C������ yêzêyê{�ê F�� ��������������ç ������ ��� 

F������ E���������� A����¡ç �� ��� IPCC ���������� ��� ������¡ ������� ��� ���������ç � Q�����¡ 

S¡���� �� E�������� ��� ����������� �� zxx}ç ��� �� ��ì����� ��������� ���ê C������ yê{ê{êyêy�ê 

T�� ��������� F����� | �������� �� �������� �� ��� ��������� �� ��� N������� S¡���� �� G�����¡ê 
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T�� <N������� E�������� R�������� S¡����< �����¡ ����� �� } J��� zxx� �� ��������� �� A��� 

C������ zzêyêyê 

Figure 4. ѧtructure of the юational ѧystem of Emissions (юaѧE) 
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1.2.1.1 ѭhe юational �o-ordinating �ommittee 

I� ��� S��ê zç ��� ����� �����������; ���������� �� } J��� zxx� �������� ��� ��� ������������� �� � 

N������� C�ì���������� C�������� ���� �� �� �� ������ �¡ ��� F������ M������¡ ��� ��� 

E����������ç N����� C����������� ��� N������ S����¡ �BMU� ��� �� ������� ��������������� �� 

��� ������� ���������� ���� ����������� �� ��������� ���������ê 

T�� N������� C�ì���������� C�������� ��� ��� ����� �� ���������� ��� ���������ì��������� 

������� ��� ������¡��� ���� ������ ���������� �� ��� N������� S¡����ê I� ����������ç ��� 

C�������� ������� ��� ������������� ���� ������ �� ���� �� ���� ������� ��� ������� ������ 

���������� �� �������� ����������������ê 

I� ��������ç ��� N������� C�ì���������� C�������� �� ����������� ��� ��������� ����������� ��� 

��� ������� �������� �������� �� A���ê }ç � ��� � �� ��� K¡��� P�������ê 

T�� N������� C�ì���������� C�������� ��� ��� ��� ����� ���� �� zy D������� zxx�ê I� ����� �� 

����� ���� ��� ¡���ç �� ��� ���������� �� ��� BMUê B������ ��������ç ��� ������������� ������� 

���������� ����¡ ��� ��ì���������� ��� ���������� �������������ê 

I� ��� ������ ���������� ������ç ��� N������� C�ì���������� C�������� ��������� �� �� �� 

���������ç ����������� ��������� �� ��� N������� S¡����ê 

1.2.1.2 ѧingle юational Entity (co-ordination agency) for the юational ѧystem 

T�� ����� �����������; �����¡ ����� �� } J��� zxx� ��������� ��� F������ E���������� A����¡ 

�UBA� �� ����¡ ��� ����� �� ��� Single National Entity ��� ��������� ��������� �national co-

ordination agency�ê T�� F������ E���������� A����¡;� ��ì����� ��������� �H������������� 
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yy�zxx} ���� S������ V yê~ E�������� S�������� �FG V yê~� �������������¡ ��� ����¡��� ��� ���� 

��������ê 

T�� S����� N������� E����¡;� ����� ������� ��������ç ��������� ��� ��������� �� �����������ç 

���������� ����������� �� ��� ��������¡ ������� ��� ����¡��� ��� ������¡ ������� ��� ��������� 

��� ��� ��������� ������� �����ê T�� S����� N������� E����¡ ������ �� � ������� ����� �� �������ç 

��� �� ��ì��������� ��� ������� ��� ������������ �� ��� N������� S¡����ê D����� ��� ������ zxx{ 

�� zxx�ç ��� S����� N������� E����¡ ��� ����� �������¡ �� ���������� ��� ���� �������ê S���� 

zxx�ç ��� ����� ��� ���� ���������¡ �� �� ��������� � ������ ���� ������� ��� ������������ ����� 

�����������¡ ��� ��� ���� ����ç ��� �� ����������� ��� institutionalisation of the National 

Systemê F����������ç ������������ ���� ���� �� �� ���������� ������ ��� National System ���� 

���� ���������� ��� ��� ��� ����� �����������¡ ���������� ���ê C������ yêzêyê|�ê I� ��� ¡���� zxy| 

� zxy~ç ��� ���� ������� ���������¡ �� �������������� �� ���������� ����� ��� ������ 

���������� �������� ��� K¡��� P�������ç ��� �� ��� R������ UNFCCC R�������� G���������ç �� 

��������� ��� �� ��� N������� S¡����ê Ö���� ��������� ���� ��� ��� �� �� ���� ������������ 

��� Q�����¡ S¡���� ��� E�������� I���������� ���ê C������ yêzêz�ê 

T�� S����� N������� E����¡ ��� ��������� ��� ��¡ instruments ��� ����¡��� ��� ����� �����é 

T�� F������ E���������� A����¡;� Central System on Emissions �CSE� �������� �� ��� ��������ç 

������� �������� ��� ��������� ����������� ��� ���������ê I� �� ���� ��� ������� ������� �� ��� 

����������� �������� ��� ��������� ����������� ��������ç �������¡ ����ç �������� ��������ê T�� 

CSE �� ��� ���� ���������� ��� ������������� ��� ������¡ ��������� �� ��� ���� �����ê 

B��� ������ ��� ������� �� ��� F������ E���������� A����¡ç ��� Q�����¡ S¡���� ��� E�������� 

I���������� �QSE� �������� ��� ��������¡ ��������� ��� ���� ��������¡ �������� ��� ��� ������� 

������¡ ���������ê E���������� ������ ��� F������ E���������� A����¡ �� zxx} ��� ��ì����� 

��������� yy�zxx}ç �� ��������� ��� ��������� ��������¡ ��� ����������¡ ��������� ��� ������¡ �� 

����������ì���ì��������� �����������ê T�� ��������� �� �������� �������� ������� 

���������������� ��� ������¡ ���������� �������� �� ������� ���������ç ���� ����������ç ����������� 

�� ��������� ��� �������� ������������� ��� ��������� �� ��������� ������¡ ������ ��� ����� 

������� ������������� ���� ���������� ���� �������ç ��ç ����� ���������� ���� ��� �������ç ������� 

�� ��� �������� ������� ��� ������ ������������ê Ö������ ������¡ ����������� �� ��� 

��������� �� ��� QSE �� ��������� �¡ � �������� ���� ������ �� ��� ���������¡ ��� ��� ������� 

��������� �������� ���� ��� �������� QC�QA ������� �QC�QA ����ç ����������ç ����� �� 

����������������ç ���ê�ê 

T�� ������¡ ������� ���������� ���� ���� ��������� ���� ��� ���� �� � ������ � �����ç ������ 

������� ������� �� ��� F������ E���������� A����¡;� ���� ����������ç ������� ���������� ��� 

������¡ ��������� ��� ��� IPCC Good Practice Guidanceê F�� ��� ������ ���������� ������ç ��� 

������¡ ������� ���������� ���� ���� ������� ���� ���� ���� ��� zxx~ IPCC G��������� ��� 

N������� G��������� G�� I����������ê 

S���� zxx�ç ��� QSE ��� ���� � ������ �� ����� ��� ������ N������� S¡����ê T��� ��� �������� 

��� ����������� �� ���������� �����������ç ������������ ��� ��������¡ � ����� �� ��� ������¡ì 

���������� ������� � ��� ������������� �� ������� ������������ ��� ���� �������������ç 

QC�QA ��� ���������ê I� ��������ç ��� ��������� �� �������� �� ������ ����� ������������� �� 

������� ����� ��� �������� ������¡ ��������� �¡����� �� ��� ����� �� ����� � ������ ����������ê 

T�� QSE �� ��������� �� ������ �� C������ yê{ê{ê 

1.2.1.3 ѽorking Group on Emissions Inventories, in the Federal Environment !gency 

I� ��� ��������¡ ����ç ��� ���������¡ �� ���� �������� �� �������� �������ç ��� S����� N������� 

E����¡ �������� ����������� ������� ���� ����� ������� ����� �� ��� F������ E���������� A����¡ç 
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�� ���� �� ���� ��� T��Ë ��� ���������� �������� �� ����������� �� ��� ��������¡ê I� ��������ç 

������������ç ��������� ��� ����� ����������� ������������� ��� ���������� ������ ��� N������� 

S¡����ç ��� �������� �� ���� ���������ç ��������¡ ��� ��� F������ E���������� A����¡;� 

����������� ����� ���� ��� ����������� ��� ��� �������� ������ �������� �� ���� ����ê 

I� zxx{ç � Working Group on Emissions Inventories ��� ��� �� �� ��ì�������� �������� ���� 

������ ��� F������ E���������� A����¡è ����� ����ç �� ��� ������� ���� ��� �� ��� � ����� ��� ��� 

�������� �� ��������¡ �����������ê 

T�� S����� N������� E����¡ �������� �������� �� ��� ������� ����� �� ����� ���� � ¡���ê I� 

��������ç �������� ������� �� ��� ������� ����� ���� �� ��������¡ �� ������� �������� ������ 

��� �� ���� ��¡ ��������¡ ��ì����� ������������ê 

A� ��������¡ç ����������� �� �������� ��� ������ �� ��� ������� �����ç ��� ��� �������� �� ��� 

S����� N������� E����¡ ��� ��������� ��������� ��� ��� ����������� �������� �¡ ��� S����� 

N������� E����¡ �� ��� N������� S¡���� ��� �� ��� C������ S¡���� �� E�������� �CSE� �������� 

��ê�ê ��� ��� ��� N������� S¡���� ��� ��� ��� ��� ���������ê 

1.2.1.4	 �o-operation by the ѧingle юational Entity with other federal institutions and with 

non-governmental organisations, in the framework of the юational ѧystem 

V�� ��� <N������� E�������� R�������� S¡����< �����¡ ����� �� x} J��� zxx�ç ��� �������� 

���������� ������� ����� ����������������ç �������� �� ��� ������� �������� ������ ��� ���� 

����������ç ��� ��� ����� ���������� ������ �� ��� K¡��� P�������ê 

F����������ç ��� �������� ���������� ���� ����� ���� �������� ������� ���������� ��� �� ��������� 

�������� ���������� �� ����� ���� ���� ���� ���� ������ ����� ����� �� �������������¡ê A� ��������¡ç 

���� ���� ��� �� �� ������ ��� ��������� �� ��������� ����ç �� ��� �������� ������������ê I� ���� 

�����ç �������� ���� ��¡ �� �������� �¡ �������� ����� �������ê 

T�� �������� ������������ ��� ��������� �� ����� ������ ��� ������ ���������� ������ê 

F�� ���� �� ��� ���� ������� ������ �� ��� S����� N������� E����¡ ���� ����� ������� ������������ç 

������� ���������� ���� ���� ��������� ������� �� ��� �������� ����������� �� ��� ���� �� 

�������� ��� �� ��� S����� N������� E����¡ê 

W��� ������ �� data provision by the Federal Statistical Officeç �������� �� ��������� ���������ç 

� ����� ����������� ��� ���� �� zxx�ç �� ��� ��������� �� �� ������� ��� �{�� SME R����� A�� 

�MEG {��ç ���� ����������� ������ ����� �� ��� E����¡ S��������� A�� �E�S���G�ê F�������� ��� 

��������� �� ��� E�S���G �� zxy�ç �� ��� ���������� ������ S��ê y{ �z� �� ���� ���ê T�� MEG { 

����� �������� ��� ��������� �� ����ç ��� �������� �� ��������� ���������ç ���� �����¡ç 

������������� ��� ���������� ���������� ���� ��� ������� �� ����������� ��������������¡ê Ö� ���� 

�����ç �� y{ J�����¡ zxyx �� �������������� ��������� ������� ��� F������ E���������� 

A����¡ ��� ��� Federal Statistical Office ���� ���� ����� ���� ��������� ���� ���������� ��� 

���������ì��������� ��������ê T�� ��������� �������� ��� ������ ������� �� ��� F������ 

E���������� A����¡;� ���� ������������ê I� ��������ç � ������� �� ����� ������ � ������� 

������� ��� S����� N������� E����¡ ��� ��� F������ S���������� Ö�����ç ��������� ������ �� 

��������� ���������ç ��� ���� �����������������ê 

T�� <N������� E�������� R�������� S¡����< �����¡ ����� ������� �������������¡ ��� ��� ����� �� 

����������� ��� LULUCF �� ��� F������ M������¡ �� F��� ��� A���������� �BMEL�ê T�� BMEL ��� 

������������ ��� ����������� ����������� �� ����¡ ��� ��� ����� ��������¡ ��� ��������� 

���������ê T��� ������������� ���� ����� ��� � ��������� �� z� J��¡ zxx� �� ��� ������ F������ 

A����������� R������� C����� �FAL�ê A� � ������ �� � ������������� �� ��� FAL �� �� y J��¡ zxx�ç ��� 

����� ��� ��� ������� ��� �¡ ��� Thünen Institute (TI)ê T�� �������� ���� �������� ��� ����� �� 
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��� ����������� ��� �������¡ ������� ���� ��� ��������¡ ��� ��� ����������� �� ��� ������ 

��������� �����������ç ��������� ��� ������� �� ��� �������� �������ê T�� TI ����� ��� ��������� 

���� ��� ������ �� ��� S����� N������� E����¡ê W��� � ������� �BMELVç zxy~� ���� ����� ��� 

��������� ��� ��������� ��������� ��� ������ç ��� ��� ������; �����ç ��� BMEL ��� TI �������� ��� 

���������� ��� ����������� �� ��������� ��� ������ ����������� ��� ������ ��� ���� ���������� { 

��� | ������������ ��� �������¡�ç ��� ��� KPìLULUCF �A��ê {ê{ê ��� {ê| KP�ç ��� ��������� � 

������¡ ��������� �������ê 

I� ��������ç �� y{ F������¡ zxx�ç ��� TI ��������� �� ��������� ���� ��� F������ S���������� 

Ö����� �� ��������� �� ��������� ���� �� ��� ����� �� ������������ ����������ê A �������� ��� 

����������� ��������� ������� ��� TI ��� ��� Association for Technology and Structures in 

Agriculture �KTBL� ��� ���� �� ����� ����� � J��¡ zxx�ê T��� ��������� ��������� ��� ���������� 

���� ���� ��� KTBL �� �� ����¡ ��� ��� ��������� ���������ê 

F����������ç � ������� ����� �� ��������� ��������� ��� ���� ����������� ������ ��� TIç �� 

����� �� ������� �� ��� S����� N������� E����¡ ������ ��� F������ E���������� A����¡ê T��� 

������� ����� ���� ��� �������������¡ ��� �������� ��� QC�QA ��� ���������� CRF { ��� CRF |ê 

R������������¡ ��� ��ì���������� �� ��� W������ G���� �� E�������� R�������� ���� ���� ��� TI;� 

I�������� �� C������ìS���� A���������� �AK�ê R������������¡ ��� ��������� �� ����������� ��� 

LULUC ���� ���� ��� ���� ���������ç ����� �������������¡ ��� ��������� �� ������� �������� �� ��� 

C��������� ��� K¡��� P������� A���ê {ê{ ��� {ê| ���� ���� ��� TI;� I�������� �� F����� E���¡�����ê 

A� �� ��� ������ ���������� ������ �� ��� K¡��� P�������ç ��� T��Ë ��� I�������� �� W��� 

R������� �TIìHF� ��� �������������¡ ��� ��������� �� ��������� ���� ��������� ���� �������� 

�HWP�ê 

T�� ������� ����� �� ��������� ��������� �� ��� TI �� ���������� ������ ��� N������� S¡���� ��� 

������ ������ì������������� ������������� ������ ��� S����� N������� E����¡;� �������������� 

����������ê T�� ������� ����� �� ��� TI �� ���� ���� �� ��� ������� ����� ��� �� ��������� 

����������� �A����������� E����������������� � AKEI� ������ ��� F������ E���������� A����¡ç 

��� �� �� ����¡ ���������� ������ ��� S����� N������� E����¡;� Q�����¡ S¡���� ��� E������� 

I���������� �QSE�ê 

A� ����� ����� ��� ¡���ç ���������� ��ì���������� �������� ���� ����� ������� ��� ������� ����� 

�� ��� TI ��� ��� S����� N������� E����¡ç ��� �������� �� ��ì���������� ��� ����������� ��������� 

� ��� � �����ç ���� ������ �� ��������¡ ������������ ��� �������� ��������ê 

Involvement of economic associations, companies ��� ����� ����������� ������������� �� 

�������� ��������¡ ��� ����� ����������� �� F������ E���������� A����¡ ��������� Iç III ��� V 

���� ��� ����������� ��� ��������� �������� ������ê T�� Single National Entity �������� ��� 

����������� �� ���������� �� ��������� ������������ ��� �� ������������� �� ������������ ��� 

����ì������� �¡ ������������ê T�� ���� ����� ��� ����������¡ �������� �¡ ��� S����� N������� 

E����¡ ���ç ����� ��������¡ç ��� ������� ��� ����������� �¡ �������� ���������� ������� ��� 

S����� N������� E����¡ ��� ������������ � �������� �����������ê 

T�� Working Group on Energy Balances �AGEB� �� ������������¡ ���������ç ��� ��� F������ 

M������¡ ��� E������� A������ ��� E����¡ �BMW��ç �� ������� E����¡ B�������ê U�� �� � ��ì 

��������� �������� ������� ���� � ����������� E����¡ B������ ��� ��� ���� �������� ¡��� �� 

�������� �� ����ç ��� �� ����������� �� ��� F������ E���������� A����¡ç �¡ {y J��¡ �� ���� ¡���ç 

��� �������� �� ��������¡ �����������ê A� ������ �� ���� �� �������� ��� ����� E����¡ B������ �¡ 

z� F������¡ �� ¡���  °zê T�� ������� ��������� ���� ��� �� zxzzç ���� ��� ����������� �� ��� 

����� E����¡ B������ ��� zxzxê I� zxy�ç ��� ��������� ���� ��� zxy� ����������� E����¡ B������ç 

�������������¡ ��� ��������� �� ���� �� ��������� �������� ������ ���� �� ��� W������ G���� �� 

R�������� E����¡ S��������� �A������������ E���������� E�������ìS�������� �AGEEìS����ê 
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I� zxx�ç � ������ ��������� ��� �������� ��� inclusion of non-governmental agencies 

within the National Systemê T��� ��������� �� ���� �� ������� ������������ç ����� ������� 

�����ç ������ ����������� �� �����������ê T�� ������ ��������� �� ������� �� ��� ������� ���� 

���������; ��� ������������ ��� ����� �� �� ��������¡ê I� J��¡ zxx�ç ��� F������ M������¡ ��� 

E������� A������ ��� E����¡ �BMW�� ��� ��� F������ E���������� A����¡ ��������� �� 

���������ç ���� ��� G����� C������� I������¡ A���������� �VCI� ��� G����� ���������ç �� 

���� ��������� �� ��� ���������� A������ �zêBêy� ��� N����� ���� �zêBêz�ê I� ����¡ ������ zxy|ç 

���� ��������� ��� ������� �� ��� ������������ ����¡��� ����� ��� R������ UNFCCC R�������� 

G��������� ��� ��� zxx~ IPCC G���������ê I� ��������ç �� zxx� ���������� �� ���� ��������� 

���� ������� ���� ��������� �� ������ ���� �zêBê{� ������� �� G�����¡ê F����������ç �� 

����������� ��������� ��� ��������� ���� ��� VDD �������¡ ����������� ��� ������� ����� ��� 

������� ���� �������� �������� �� ��� �������¡ B������ ��� ���� �������� �zêDê{ê��ê S���� zxx�ç 

���� ��� ��� �������������� ���������� ��� ��������� ��������� ���� ���� �������� �� ��� ����� 

�� ����� ����������ê I� J��� zxyyç ��� S����� N������� E����¡ç ������ ���� ��� ������� �� ��� 

����������� �������¡ç ��� F������ M������¡ ��� E������� A������ ��� E����¡ �BMW��ç ������� ���� 

� ����������� ��������� ���� ��� W��������������������� S���� G����� ����� �������¡ 

�����������ê T��� ��������� ��� ������ ��������¡ ������� ��� F������ S���������� Ö����� ��� 

������������ ��� ���� ���������� ��� ����������� ���������� ��� F�������� | R���� �êy ����� ��� 

����� ����������� �� �� {y D������� zxx�ç ��� �� ��� � �������� �� ��� ��������� ����� ����� �R��ì 

���������ì���������� ��� �G����¢ ¢�� N��������� ��� S���������� ��� R�������ì ��� 

P�������������������� ���¢����� W����������¢����� �R���������������������¢ � R�������S���Gè A�� 

��� ���������� �� ��� ���������� �� ��� ��������� ��� ���������� �� ���������� �������� ���������ê 

T��� ���� ��� �����������¡ ������� ��� �����������¡ �� ��� ����� ��� ������������ �� ���� ����ç 

��� �� ������� � ����������� ��� �� ��� ��������� ���� �������ê T�� ��� ����������� ��������� 

������ ���� ���ê T�� ��������� ������� ���� ��������� �¡ ���� ������ ��������� �� ��� 

���������� ��� �¡ ���ì������ ���������ê Ö� ��� ����� ����ç ��� ����������� ��� ��� �����¡ 

��¡ ���� ��� ��� zxy� ��������¡ê T�� G����� S���� F��������� �WV S����� ��� �������� ��� UBAç 

�� �������ç ���� ��� ���� �� ���������� ��� ���� ������ ��� zxy� ������ �� �������� ����� ����¡ 

zxy�ç ����� �� ���������ì�����¡ ������ �� ��������¡ �������¡ê 

A �������� ��������¡ ���������� �� ������������� ������������� ���� ���������� ����� �� 

G�����¡ç � ���������� ���� ������ �� ��� ����� ��� ���� ��������� ��� �������¡ zêFê~ç � ����� �� 

{y D������� zxyxê I� A����� zxyzç ��� S����� N������� E����¡ ����� �� ����� ��� ��������� 

��������� ���� ��� �¡ �������� ���� � ����������� ���������ç ���� ��� E��������� C��������� 

��� S¡����� �ECS� �������� �� ��� G����� E��������� ��� E��������� M������������; A���������� 

�ZVEI�ç ���� �� �������� �� ������ ����ì���� ��������� �� ���� �� ��� F������ E���������� A����¡ 

��� �������¡ zêEêyê 

T���� ���������� ������� � �������� ����ì���� ��������� ��� ���� ���������ç ��� ���¡ ���� ��� 

��� ������ �� �����������¡ ��������� ���� ������¡ �� ��� �������� ����������ê 

1.2.1.5 �inding schedule in the framework of the юational ѧystem 

T�� ������� �������� ��� ����������� �� ��������� ����������� ��� �� ��� NIR �� ��������� �� ��� 

�������� �������� ��� � ������ ������������ ��� ��� F������ E���������� A����¡;� �������� ���� 

��� ��� ����������� ������ ��� NIR ������ê T�� ��������� ����� ��� ���¡ �¡ yìz ��¡�ç �� ������� 

���� ������ �������� ���������é 

y} M�¡ T�� F������ E���������� A����¡;� �������� ��ì���������� 
�����¡ �S����� N������� E����¡� �������� ����������� � ����� 
�� ������ ���� ��� ������ �� �� 

{y J��¡ D������¡ �� �����¡ ���� �� ��� W������ G���� �� E����¡ 
B������� �AGEB�ç �� ����������� ���� �� ��� F������ S���������� 
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Ö����� ��� �� ���� �������� ����� ���������� ���� 
������������ ��� ���������ç ����� ���� ���� ����� �� ��� 
����� ��� ������� ������������ 

�¡ y S��������		 D��������� �� ����¡ì��ì��� ��������¡ ���� ���� ��� F������ 
E���������� A����¡ ��� ���� � ������ ������������ �� ��� 
N�SE 

�� �� z S��������		 V��������� � ���������� �� ���������� �¡ ����������� � ����� 
��� ������¡ ��������ç ������ ������� �� ������ ������� 

�¡ y Ö������		 I������ ��������� ������������ç ��� ����������� �� �������� 
����� ������è ����� ������� �¡ ��� S����� N������� E����¡ ������ 
��� F������ E���������� A����¡ 

~ N������� I�ì����� ������������� �� ��� F������ E���������� A����¡ 
�� �� y� N������� F���� ������¡ ��������� �¡ ��� QSE�CSE�NIR ��ì��������� 
z} N������� R����� �� ��� S����� N������� E����¡ �� ��� BMUç ��� 

������������ �� �����ì����������� ��ì���������� �������� �� 
��� ��������� ���� ��� ��� N������� I�������¡ R����� 

�¡ zx D������� A������� ��� ������������ ��ì���������� ���������� �¡ ��� 
BMU� 

�� �� z J�����¡ F���� ������� �¡ ��� F������ E���������� A����¡;� �������� 
��ì���������� �����¡ �S����� N������� E����¡� 

y} J�����¡		 R����� �CRF ��� ������� ����� �� ��� NIR� ���� �� ��� 
E������� C��������� ��� ��� ��������� �� ��� CÖz 
M��������� M��������� ��� �� ��� E������� E���������� 
A����¡ 

y} M����		 R����� ���������� CRF ��� �������� NIR� ���� �� ��� 
E������� C��������� ��� ��� ��������� �� ��� CÖz 
M��������� M��������� ��� �� ��� E������� E���������� 
A����¡ 

y} A���� R����� ���� �� ��� FCCC S���������� 
M�¡ I������ ����� �¡ ��� FCCC S���������� 
J��� S¡������� ��� ���������� ������ I ��¡ ��� UN FCCC 

S����������� 
A����� S¡������� ��� ���������� ������ II �������¡ì��������è �¡ ��� 

UN FCCC S����������� 
S�������� ì Ö������ I�������¡ ������ �¡ ��� UN FCCC S���������� 

1.2.2 єverview of inventory planning 

Research institutions ��� ����� � ������� ��� ���������� ������ ��� ��������¡ì����������� ������� 

��� �������� �������� �� ��� ��������� �� ��� <������������ �������� ����< �R�F�P���è �������¡ 

����� �� ��� UFÖP��� ������������� �������� �����ê T��� ����� ����� ��� ������������� �� 

�������� ��������� ��� ��� ����������� ��������ê I� ���� �� ��� UFÖP���� ���������� ��� zxxzì 

zxx� ������ç ��� S����� N������� E����¡ ��� � ������ ������� �� updating emissions1calculation 

methodsç � ��������� ��� ���������� �������� ��� ���������� ��������¡ �����������ê I� zxyx 

��� zxyyç �������� ��� ���������� ��������¡ ����������� ���� �������� ���������¡ ��� ��� 

������ ����� ��� � ���� ��������ê T�� F������ E���������� A����¡ ������ �� ������� ��� S����� 

N������� E����¡ ���� �������ç ���� ��� ������ ����� ��� � ���� �������� �T���� }z~ xzç C������ 

y~x}�ç ��� �����ì���� ����������� ��� �������� �� ��������¡ ����������� ����� ��� 

�������������¡ �� ��� A����¡ê T�� �������ç �������� �� �� zxx}ç �� ��� �������� �� ��������� 

���������ç ����� �� �������� �� ��� �������� ������� ��������� ���� ��� UFÖP���ê S���� zxyzç ��� 

S����� N������� E����¡ ��� ����� ���� ���� �� ������� �������� �� ��� ��������� �� ��� 

<R�F�P���< ���� ����è ��� ����é UFÖPLAN� ������������ �������� ����ê I� ��������ç ��� 

������ ����� ��� � ���� �������� ������� ��������� ��� ���� ���������ê 
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1.2.3	 єverview of inventory preparation and management, including overview of 
supplementary information as required pursuant to !rticle 7 (1) of the Kyoto 
Ѡrotocol 

T�� ���������ì��������� ������� �� � �������ç ������ �������ê S���� �� �� � ������������� �������ç 

������� ��� �¡ � ����� �� ��������� �������ç �� ��� ������ ��� ��������� ����� �� ��� ��������¡ê P���� 

�� ��� ������������ �� ��� QSE ��� zxx}�ç ���� ������� ��� ����������¡ ������� ��� ����¡���ê A� � 

������ �� ���� ����ç ������ ��� ������� ���������ì��������� �������ç ��� QSE �������������� ��� 

��������� ���� ���������ç ����� ��� ��������� �� ������ �� C������ yê{êzé 

• D��������� �� ��� ����� ��� �����������ç 
• D��� ����������ç 
• D��� ���������� ��� ��������� �����������ç ��� 
• R����� �����������ê 

T���� ���� ��������� ��� ������ ���� ���� ���ì��������� ���ê F����� }�ê 

Figure 5. єverview of the emissions-reporting process 
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Improvement plan - QC/QA plan – Inventory plan

I� ��� ������ �� �� ��� ���� ���� ��� �������� �������� ������ ��� ��������¡ �������� ��� 

����������� ��� ��������� ��� ������¡ �� ��� �����������ê I� ����� �����ç ��� �������� �� ����� 

���������� ��� ������� ��� �� ��� ���������� ���� ������ �� ��������¡ ������¡ê T��� �� ��� �� ��� 

������� ��¡ ��� ��������¡ì����������� ������� �� ������¡ ���� �� ������¡ ��������� ��� ������� 

��������ê S������� QC�QA �������� ���� ���� ���� �������� �� ���� ���ì�������ç �� ������ ���� 

������¡ ��������� ��� ���¡ ���������� ��� ������¡ �� ��������¡ ���� �� ��� ����� ����ç ��� ���� 

���������� ���� ������¡ �� ��� ������¡� ������� �� ���� ����� ����ê T���ç �� ����ç ����� �� 

83 of 997 

15/04/2020
	



    

  

 

 

 

 

 

 

  

 

   

  

 

   

 

   

   

 

  

  

  

 

    

 

 

    

 

 

 

 

  

 

   

    

  

   

 

   

 

�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

�������� �� ����¡ ��� ���������� �������� ����������� �� ��� ��������¡ì����������� ������� 

�������� �� ��������� z~ �� ��� Reporting Guidelines (24/CP.19)ê 

T�� �������ç ��������� QC�QA ��������ç �������� ��� ������������ �� ��������� zy ��� �� ��� 

Reporting G��������� �z|�CPêy�� ���� ������ �� ��������¡ �����������ê 

T�� �������� ��� ��������¡ ����������� �� ��������� �� ������ �� C������ yê{ê 

1.3 Inventory preparation 

A� ��� �������� �� C������ yêzê{ �����ç ��������¡ ����������� ��������� �� ���������� ���� � 

�������ç ������ ������ê T�� ��������� ��� ����������� �� ����������ì��� �����������ç KPì 

LULUCF ����������� ��� N������� I�������¡ R������ç ��� ��� � ������� �� ������¡ ������� ��� 

������¡ ��������� ��������ç ��� ���¡ ������¡ ������ê 

A� ��� ���� ����ç ��� �������� ��������� ��� ��������¡ ����������� ���ê C������ yê{êyêy�ç 

��������� ���������� �� ����� ��� ����������� ���ê C������ yê{êzêy�ç ��� ���� ����������ç ���������� 

��� ������� ���ê C������ yê{êz�ç ������ �������� ���� ����� ��� ������¡ ������� ��� ������¡ 

��������� ���ê C������ yê{ê{�ê 

1.3.1 Greenhouse-gas and KѠ-чѱчѱ�F inventories 

T�� �������� ��������� �� ��������¡ ����������� ��� ���������� �� ��� ����� ��� ����������� ��� 

��������� ��� ����������ì��� ����������� ��� ��� KPìLULUCF �����������ê 

1.3.1.1 Ѡreliminary/upstream processes 

A���� ���� ��� ���ì��������� ��� ��������� ���������ç �� �������� �� F����� }ç ������� �������� 

�����������¡� ��������� ��� ������� ��� � �� ���� ����ç ������� � ���� �� ���������ì��������� 

�¡����ê 

T�� ��������� ���ì��������� ��� ���������� ����������¡��������� ���������é 

•	 C��������� ������ ��� ��������� �� ���� ������� ���� ���� ��������� �� ��� F������ 
E���������� A����¡ç ��� ����������� �� �������������������� �� ��� N������� S¡����è 

•	 I������������� �� ������������ �� ��������¡ �������� ��� ��������¡ �����������è 
•	 I������������� �� ��¡ ���������� ������ A������� y �������� �� C������ |ê{êyç V��ê y �� ��� 
IPCC GL zxx~�è 

•	 C���������� ��� ����������� �� ������������� �������� �� ���������ç ����� M���� C���� 
���������� ��������� �� A������� y �� A������� zç �� ������� ���� ��� IPCC Good Practice 

Guidance�è 

•	 E ������ �������������� �� ��¡ ����������ç ��� M���� C���� ���������� ������ A������� z 
�������� �� C������ |ê{êzç V��ê y �� ��� IPCC GL zxx~�ê 

1.3.1.1.1 Improvement of the National System 

T�� N������� S¡���� ������ �� � ������ ���� �������ç ��� �� �������� ��� �������� �������� �� 

������ ����ì���� ���� ��������� ����� ���� ��������� �� ������� ���ê C������ yêzêyêz�ê 

C����������¡ç ���� ������� ����������¡ ���� �� �� �������� ������� ����� �� ��������� �¡����ê 

W���� ��������¡ ����������� � ����ç ����������� ���� �� �� ������� ��� ���� ��� �������� ���� 

��������� �� ����� �� ������ ��� �����������; ������� �� ����� ���������� ���� ����������� 

����������ê W���� ��������� ���� ��������� �� ��� �������ç �������� ����������� �� ��ì 

��������� ���������� ���� �� �� ��������ê I� ����� �� ��¡ �����ç �������� ����� ���������� 

�������� �� ���� ��������� ���� �� �� �������� ��� �����������ê 
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E ������ ���������� ���� �� �� ������� �� ��������¡ �� ��� ������������� ��� ��������� 

������������ ���� � �����ç �� ������� �� ��������� �����������ê S��� ������� ���� ������ ��� 

���������� ���� ������¡ �� ��� N������� S¡���� ��� ��� ��������¡ ����������� �������ê 

C������ ��� ������������ �� ��� N������� S¡����ç ������ ��� ������� ��������� �¡���ç ��� 

��������� �� C������ y{ê 

1.3.1.1.2 Implementation of improvements in inventory planning and inventory preparation 

T�� ������¡ �¡���� ����� �� ������ ��� ���� ������¡ �� ��� ��������¡ç ��� �� �������� ��� ��������� 

����������� �� ��� ��������¡ ��� �� ��������¡ ��������ê 

W������� ��������ç ��� ��������� ��� ����������� ������� ��������� �¡����é �� ����������� 

������������ ���� ���� ������� ���� ���� ������¡ ������� ��� ������¡ ���������è �� ������� �� 

���� �������è ��� �� ������� ������������ ������ �� ��� NIRê 

A �������� ����������� �� ��� ������¡ ������� ��� ������¡ ��������� ���������� �� �������� �� 

C������ yê~ê T�� ������������ �������� ��� ��� ������� ������ ��� ��������� �� ��� �������� 

�������¡ ��������ê 

1.3.1.1.3 Determination of key categories (pursuant to Tier 1) 

I� ����� �� �� ���� �� ����� ��� ���¡ ��� �������� ���������� ��� ���������� �������� ��� ��������¡ 

����������� ��� ����������� �� ��� ��������� ���������� �� ��� ��������¡ç ��� IPCC ��� 

���������� ��� ���������� �� � <��¡ �������¡<ê K�¡ ���������� ��� ����������� ���������� ���� ���¡ 

�� ���������¡ ��������� ���� �� ��� �������� ��������¡ ������� ����� ������������������ ���� � 

����������� ��������� �� ��� ����� ��������� �� ������ ���������� ����� � ������� �� ����� 

�������� ����������ç ������� �� ����� ������������ �� ��� ��������� ����� ���� ����ç ������� �� 

����� �������������ç �� ������� ���¡ ���� ���� �������� �¡ �� � ���� �� �� ��������� �������¡ê 

T�� S����� N������� E����¡ ���������� ��¡ ���������� ���� ��� ¡���ç ����� �� ��� ���������ì 

��������� �������ê W������ �� ��� ��������� ��������� ������� ��� �������� ��� ¡���  ç ���¡ 

������ �� ����� �����������¡ ���� ������� ����� ��������¡ ����������� ��� ��� ¡��� °yê A 

�������¡;� ����������� �� � ��¡ �������¡ ����� ������ ���� ����������� ������ �T��� ��������� 

���� �� ���� ��� ��� �������¡ ���ç �� � ������ç ��� �������� ��������� ��������� ��� ��� �������¡ 

���� ��ê I� ��������ç ��� ��¡ì�������¡ ��������� ������� �� ���� �� �������¡ ��¡ ���������� �� 

����� �������¡ ���� �� ����� �� ��������¡ �����������ê 

T�� ͶͶͶ IPCC Good Practice Guidance �V��ê yç C������ |� ��������� ��� ������� � <A���������< � 

�� �� ������� �� �������¡��� ��¡ ����������ê T���� ������� �������¡ ��� �������� ��¡ ���������� 

���� ��� ���� �� ����¡��� �� ��� ��������¡ ��� ��� ¡��� ���� ������ �� ��������� ������ ��� 

���������� ���������� �T��� y ����� �����������ç ����ì������ ����¡��� �� ��������¡ ���� �T��� y 

����� ����������� ��� �������� ����¡��� �� ��������¡ ���� ���� ����� ���������� �T��� z ����� ��� 

����� ���������� ���� ������������� �� ��������������ê 

T�� ��¡ ���������� ���� ���� ������� �¡ ����¡��� ��� ��� A������� y ����������ç L���� ���� ��� 

���� ¡��� ��� ��� ��� ���� ¡��� ��������� ��� T���� ���� ��� ���� ¡��� ��������ç �� �������� �� 

��� ���� ¡����ç �� G����� ����������ì��� ���������ê I� ������� ���� IPCC ����������ç ����¡��� 

���� ����� ������� �� ���� ��������� ���� ������� ��� �������� �� ���������� ����� �� �����ê 

1.3.1.1.4 Calculation and aggregation of uncertainties relative to emissions 

U������������ ��� � ����� ��������� �� ��������� �����������è �� ��������� ��������¡;� 

������������� ��� ���������� �� ����� �� �������������¡ ������ ��� ��������¡;� �������¡ê W���� 

������������� ��� ���������� �� ���������� ���� ���� ���������ç ��� ���� ��� ���� �� ��� <���� 

����������< ������� �� ��� ���������ì��������� �������ç ���¡ ��� �� ���������� ���¡ ����� �� 

��������¡ � �� ��� ��������� ���������ì��������� �¡��� � ��� ���� ���������ê 
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I� ����������� ��� ����������� �� �������������ç ������������� ��� �������¡ ���� ��� �������� 

�������ç ����� ��� �������¡ ��������� �¡ � ����� �� ��� ������ �������¡ ����� �� ��� CSEç ��� 

��������� ���� ������������� ��� ��������� ��� ���� ����������ê U������������ ��� ���������� 

���� ��� ¡���ç �� ��� ��� �� ��� ������ì����������� �¡��� ��� ��� ������� ������ ¡���ê 

F�� ������������� �������������ç ��� ���������� ������������� ���� ���� ���������ç �������� 

�������� �� ����ç �¡ ����ì�����¡��� � ����� �� ��� �������� F������ E���������� A����¡ 

����������� �������� ��� �¡ � ������ ������������ê 

1.3.1.1.5 Expanded determination of key categories 

A��������� ������������� ����� �� � ����� ��� � ������ �������������� �� ��¡ ���������� �T��� z 

��¡ì���������� ��������������ê 

1.3.2 Data collection, processing and storage, including data for KѠ-чѱчѱ�F inventories 

1.3.2.1 Definition of bases for calculation 

Selection and review of, and (where necessary) changes in, the calculation methods ���� 

�� ��������� ��������� ������ ��� ������ ���������ì��������� �������ê F�� ���� ������ç ��� ���� 

������� <������������� �� ��� ����� ��� �����������< ���� ����� ���� ������ �� ��� ����������¡ �� 

��� ������� �� �� ����ê T�� ͶͶͼ IPCC Guidelines ������¡ç ��� ��� �� �������� �����ç ���� ������� 

��� �� �� ���� ��� ��� ������� ����������ê I� ���� ����ç ���� ������� ��������� ������� �� 

������� ��� ����� �� �������� �� � ��¡ �������¡ �� ���ê A�¡ ��� �� ��������� � ������¡ì�������� � 

�������ç ������� �� ��� ���������� �������ç ���� �� ��������� �� ��� NIRê I� ���� ����ç �� ������� 

�� ��¡ ��� ������ �� �������� �� �� ���������� �� ������ ����� �� �� �� ��������ç ����� ���� ����� 

�������������ê 

A������ ������ ���� �� �������� �� ��� ������� �� ��� ������� ������� �� selection and review of, 

and (where necessary) changes in, data sourcesç ����� ��� ������¡ �� ������� �� ��� 

���������� ��������� ����� �����������ç �����������ç ���������� ������ �� ������ ���� ���� �� 

��� ������¡ ���� ����ê D��� ������� ��¡ �� �������� �� ��� �������¡ ����ç �������� ������� �� 

��������� ������ � �������� �������¡ê I� ���¡ �����ç ��� ���� ������� ���� ���� ���� ������ �� ��� 

� ������ �� ¡����ê I� ��� ������ ��������¡ �� ������ ��� ���� ������� � ��� � �����ç �� � ������ 

�� �������� ������� �� �������ç �� ��� ����������� �� �� � ������ ���� ������ç �� � ���� ��� 

���������� ���� �� �� �������� ���� ������¡ ������ �� ���������¡ ���� ���� �������ê 

T�� ����������¡ �� � ����� ���� ������ ������� �� ������� ��������ê T���� �������é 

•	 L���ì���� �����������¡ç 
•	 I������������������� �� ���� ���������ç 
•	 G��� �������������ç 
•	 E ������� �� ������¡ ��������� ��� ������� ��������ç �¡ ��� ��������������������� 
��������� ����ç 

•	 I������������� �� �������������ç 
•	 R������������� ������ �� ��� ���� �� ��������ç ��� 
•	 C����������� �� ��� � ������ ����ê 

I� ���� ����ç �� �� ����� ���� ��� ������� ��� �������� � ���������� ���� ������ �� ���������� ���ç 

����� ��� ���� ������ ��� ����������� ��������ç ���� �������� �������� ��� ��������� ��� ���� �� 

�������ê 

P�������� �� ���� ���� ����¡� �� ����� ������������ �������� �� ������¡ �������ç ������¡ 

��������� ��� �������������è ����� �������� �������� ��� ������������ç ���� ����������� �� 
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�����������¡ ��������ç ����� ��� F������ E���������� A����¡ç �� ��� �������� ��� ���� ��������ç 

���� �� ���� �� ��������� ���� ��������ê 

1.3.2.2 Data collection 

D��� ���������� ��� ������������� ���� ����� ����� ��� �������������¡ �� ��� �������� � �����ê 

Ö�� ��¡ �� ���������� ���� �� �� �������� �������� ����������ç ����������� ����������ç �������ç 

����������� ��� �����ì����¡ �������� ��������ê Ö���� ��¡� �� ��������� ���� ������� ����¡��� ��� 

��� �������� ��������ç ����¡��� ���������¡ ��������� ����������� ��� � �������� ���� ��� 

�������� F�������L�Ë���� ��������ê Ö����ç ���� ������� �������� �¡ ����� ����� ��� ���� ������ 

��� ��� �������� �� ��������� ���������ê 

D��� ���������� ��������� ��� ��������� �����é 

• D��������� �� ������������ç 
• D������������ �� ��� �������¡ì�������� ������¡ �������� ��� ��� ����ç 
• R��������� �� ���� ���� ���� ��������� �������� ��� �¡ ��� �������� � �����; ������ç ��� 
• R������ �� ����ê 

I� ���� ����ç ��� N������� S����� E����¡ ��������� ��ì���������� �����¡� ���� �������� ��������¡ 

����� ���� ��� � ����� ����������� ��� ��� �������¡ �� ��������ç ��� ��� � �����; ���������ê A 

������ ����ç ������¡��� ��� ��������� ��� ���� �����ç �� �������� ��� NIR �����������ê T�� 

������������ ��� ����� ���� ����� ��� �������� �¡ ��� �������� CSE �ZSE� �������������� ������� 

����¡ �� ����ì�� �� ��� ������ �������ê R�������� ������������ ���������� ��������� QC�QA 

���������ç ����� ���� ��� ������� �� ��� ��������¡ �������ç ��� ��������� ��� ��� ������� �������� 

���������� ��� ��� ������� ������� �� ��¡ì�������¡ ��������������ç ��� ��� ������������ �� ��� 

����������� � ����� ��� ������������� ������ ���� �¡ ��� Federal Environment Agency`s Working 

Group on Emissions Inventoriesç ��� ��� F������ E���������� A����¡;� �������� ��� �����ì����� 

����� ��� ��������� ��������� ��� ��� �� ���������� ��������¡ ����������� ���ê C������ yê{ê{êyê}�ê 

Ö� ���� �����ç ����������� � ����� define requirements �������� �� ���� ������� ��� �� 

����������� �������ê 

S��� ������������ ��������� ��� �������� ������� �� �������� ��� ����� ��� ����������� ������� 

��� ��������� �� ������� ��� ���� �������� � � ������� ����� ����¡� ����� ����� ���� 

������������ ���� ��� ¡�� ���� ��������� �� ���� �������ê 

B����� ��¡ ����� ������� ����� ���� ���� ���������� � ����� ��� ������������ ���������� �� ���� 

������� ��� ������� ���� ���� ������� � ��� category-specific quality criteria for such third-

party data should be definedç �� ����� �� ������� ��� QC ������� �� ��� ���� �����ê 

W��� � ����������� � ���� requests data ���� � ����� ����¡ ���� �� �����¡ ����ç ��� � ���� �� 

� ������ �� ��������¡ ��� �� ��� ������� ���� � ����������� �� ��� ������ �� ���� � ������ 

���� ��� ����������� ���� ��������ç �� ��� �������� ����ì������¡ ������������ ��� �� ��� �������� 

����ì������������� ������������ê U��� receipt of dataç ��� ���� ��� ������� ��� ������������ç 

���������� ���� ������¡ �������� ��� �����������ê D��� ���������� �� ������� ��� �¡ ��� �������� 

� ����ê 

1.3.2.3 Data preparation and emissions calculation 

T�� ������� �� ���� ����������� ��� ��������� ����������� ��������� ��� ��������� �����é 

• D��� ����¡ç 
• D��� ����������� ������ ���������ç ��������������ç ������������ 
• C���������� �� ���������ç 
• P���������� �� ������ �������� ��� ���ç ��� 
• A������� �¡ ��� �������� � �����ê 
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R����� �� �� ��� �������� ����� ���� ��� ���� ������ ��� �������¡ ����ç �������� �������ç 

������������� ��� ���������ê A� � ������ç ��� ���� <����< �� ���������� �� � ����� �����ê I� 

�������� �� ������ ����ç ���� ������ç ���êç �� ���� �������� ����� ���� ����������� ���� �� ��� 

������� ��� ���� ������ç ��� ������������ �� ����������� �������ç ��� �� ���� ������ �� 

preparation of report sections ��� ��� NIR ��� ������������� �� ��������������ê 

L���� ������ �� data entry and processing ����������� �� ����ç ��� ��������� ������������ ���� 

����� �� ��� CSEê T��� �����������¡ �������� �����������¡ ��� ����������¡ç ��� �� ����� �� ��� 

����������¡ �� ���������� �������� ����ì����� ������¡ì������� �������� �� ��� CSE ����� �� 

�������� �� ������ �� ��������� ��� �� ������������ç ��� ������������� �� �������� ���������� 

�� C��Q������ê I� ����� ���� ���� ���������� �� ���� ����������ç ������� QC �������� ���� �� ��� 

���� �� �� ������� ��� �������¡ê A� ��� ���� ����ç �����������¡ �����ì������ç ���� ���������� 

�����������ç ������ �� ������� �� ������� �� ������������ ���� ������  ������ê 

A���� ��� ������ ���� ���� ������� ���ç ��� ��� �������� ������� ���� ���� ��������� ����� 

��������¡ç ��� emissions are calculated �� ��� CSE �¡ ����� �� �� ��������� ���������ç ����� 

�� ��� ��������� ���������é 

�������¡ ���� � �������� ������ = �������� 

I� �������� ����������� ������ ��� ���� ������ �� ��� CSEç ����� ������������ ��� ��������� �����ç 

������ ��� ������ ����������� �� ��������� ����� �����ê 

I� ���� ����ç ��� �������� � ���� ����������� ��� QC ���� ��� �������������¡ ��� issuing expert-

level approvalsç ��� ������� �� �� ��� ��� ����������� �������ç ����� �� ��¡ ������� ��� �� ���� 

�� �� ��� ������� �¡ ��� S����� N������� E����¡ê S��� �������� �������¡ ����� ����� �� ���������� 

���� ������������ �� ��� S����� N������� E����¡ç ��� �� �� ������� ��� ��� �������� �� ��������� 

QC�QA ����������ê 

1.3.2.4 ѣeport preparation 

R����� ����������� �������� ��� ��������� �����é 

•	 A���������� �� ��������� ���� ��� ��� �������� ����� ������ ��� ��������� �������ç 
����������� �� ���� ������ ��� ��� NFRç � ���� � ������ �� XML ����� ���� ��� CRF ��������ç 

•	 C���������� �� ��������� ������ �� �� �� ���� � ������ ����� �NIR�ç ��� ������� �� ��� 
�������� NIRç 

•	 I������� ������ �� ��� ����� ��������� ����� ������ ��� NIR� �¡ ��� F������ E���������� 
A����¡ç �������� �¡ �������� �� �����������ç 

•	 H������� �� ��� BMUç ��� ����������������� ��ì����������ç ������� �� �������� �¡ ��� ��ì 
���������� ���������ç �������� �¡ ��� ����� ����� �� 

•	 H������� �� ��� UNFCCC S����������ç ��� EU C��������� ��� ��� UNECE S����������ç ��� 
•	 ���������ê 

F�������� �������� ����������� �� ����ç ������ �������� ��� QC�QA ���������� �¡ ��� ����������� 

� �����ç ��� ������������ �� ����� ��������� �� ��� S����� N������� E����¡ç ��� ��������� ��� 

�������� �¡ �������¡ì��������ç ����������� ������� ������� �� ��� S����� N������� E����¡ç �� ��� 

����� �� � QC ���������ê T�� ������� �� ���� ������ ��� ���� �������� �� ��� �������� ����������� 

� �����ç �� ������ ����� � ����� �� ������ ����� ������������� ��� ��������¡ç ��������� �������� 

������������� ����������¡ê 

B����� ��������� ���� ��� �� ����������� ���� ��� ������ ������� ��� ��� F�������� C��������� 

�� C������ C����� �CRF = C����� R�������� F������ç ��� K¡��� P������� ��� ��� UN ECE 

G����� C��������� �� L���ì����� T�����������¡ A�� P�������� �NFR = N�� F����� �� 

R���������ç ��������� ���� ���� CSE ���� ������ ��� ��� ����ì���������� ������� must be 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

aggregated ���� ��� CRF�NFR �������¡ report formatsê T��� �� ������������ ��� ������������ 

���������� ������ ��� CSEç � ������� ����ç �� A���  {ç �� ��������� �� ������ ��� ��� ������� ��¡ 

����������ê W���� �� ������� ���� ������� �� ��� �������� ¡��� ���� ��������ç ��� ������������ 

��� ������� ��� ������������¡ê 

F�������� ����������¡ �����������ç �������¡ ���� ��� ��������� ��� ����ç ��� � ���� �� XMLì���� 

����ç ���� ��� CRF ��������ç ����� ������������¡ �������� ��� IPCC CRF ��������� ������ê 

N����������ç ������¡ ������� ����� ��� �� �� ������� ��� �� ������ ���� ��� ��������� ��������¡ ��� 

��� CRFìR������� ������ ����� ���� ������� �� �������� ������ ��� �� ��� ������� �������� 

������� ���������� �¡ ��� CRF R�������ê F����������ç �������� � ��������¡ ������� ���� �� �� 

�������� ��� ��¡ �������������� ��� �������� ��¡�ê 

C���������� �� ���������� ����� �� CÖz ����������� �� ������� ��� �� ������� ���� A��ê z �� 

D������� z|�CPêy� ��� �� A��ê {y �� ��� R������ UNFCCC R�������� G��������� 

�FCCC�CP�zxy{�yx�A��ê {�ç �� ��� ����� �� ��� �������� ������ ������� ���������� �GWP�ç �� 

��������� �� ��� Fourth Assessment Reportê T�� GWPç ����� ��� �������� �� ���������� �����; 

������� ������ � yxxì¡��� ���� �����ç ��� ������ �� ��� ��������� �����ê 

ѭable 3. Global ѽarming Ѡotential (GѽѠ) of greenhouse gases 

Greenhouse gas �hemical formula IѠ�� !ѣ4 GѽѠ 

�arbon dioxide �є2 1 

эethane �H4 25 

юitrous oxide ю2є 298 

Hydrofluorocarbons (HF�) 

HF�-23 �HF3 14800 

HF�-32 �H2F2 675 

HF�-41 �H3F 92 

HF�-43-10mee �F3�F2�HF�HF�F3 1640 

HF�-125 �HF2�F3 3500 

HF�-134 �HF2�HF2 1100 

HF�-134a �H2F�F3 1430 

HF�-143 �HF2�H2F 353 

HF�-143a �F3�H3 4470 

HF�-152 �H2F�H2F 53 

HF�-152a �H3�HF2 124 

HF�-161 �H3�H2F 12 

HF�-227ea �F3�HF�F3 3220 

HF�-236cb �H2F�F2�F3 1340 

HF�-236ea �HF2�HF�F3 1370 

HF�-236fa �F3�H2�F3 9810 

HF�-245ca �HF2�F2�H2F 693 

HF�-245fa �HF2�H2�F3 1030 

HF�-365mfc �H3�F2�H2�F3 794 

Ѡerfluorocarbons (ѠF�) 

Ѡerfluoromethane �F4 7390 

Ѡerfluoroethane �2F6 12200 

Ѡerfluoropropane �3F8 8830 

Ѡerfluorocyclopropane c-�3F6 17340 

Ѡerfluorobutane �4F10 8860 

Ѡerfluorocyclobutane c-�4F8 10300 

Ѡerfluoropentane �5F12 9160 

Ѡerfluorohexane �6F14 9300 

Ѡerfluorodecalin �10F18 7500 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

Greenhouse gas �hemical formula IѠ�� !ѣ4 GѽѠ 

ѧulphur hexafluoride 

ѧulphur hexafluoride ѧF6 22800 

юitrogen trifluoride 

юitrogen trifluoride юF3 17200 

Fluorinated ethers 

HϰEέϭϮϱ �HϰϮO�ϰϯ ϭϰϵϬϬ 

HϰEέϭϯϰ �HϰϮO�HϰϮ ϲϯϮϬ 

HϰEέϭϰϯ̽ �HϯO�ϰϯ ϳϱϲ 

HϰEέϮϮϳ͙̽ �ϰϯ�HϰO�ϰϯ ϭϱϰϬ 

H�ϰEέϮϯϱ͕̽Ϯ �HϰϮO�H�Ϊ�ϰϯ ϯϱϬ 

HϰEέϮϯϲ͋̽ϭϮ �HϰϮO�ϰϮO�HϰϮ ϮϴϬϬ 

HϰEέϮϯϲ͙̽Ϯ �HϰϮO�Hϰ�ϰϯ ϵϴϵ 

HϰEέϮϯϲͣ̽ �ϰϯ�HϮO�ϰϯ ϰϴϳ 

HϰEέϮϰϱ͋͊Ϯ �HϯO�ϰϮ�ϰϯ ϳϬϴ 

HϰEέϮϰϱͣ̽ϭ �HϰϮ�HϮO�ϰϯ Ϯϴϲ 

HϰEέϮϰϱͣ̽Ϯ �HϰϮO�HϮ�ϰϯ ϲϱϵ 

HϰEέϮϱϰ͋͊Ϯ �HϯO�ϰϮ�HϰϮ ϯϱϵ 

HϰEέϮϲϯͣ͊Ϯ �ϰϯ�HϮO�Hϯ ϭϭ 

HϰEέϯϮϵΰ͋͋Ϯ �HϰϮ�ϰϮO�ϰϮ�ϰϯ ϵϭϵ 

HϰEέϯϯϴΰ͋ͣϮ �ϰϯ�HϮO�ϰϮ�ϰϯ ϱϱϮ 

HϰEέϯϯϴΰΰ̇ϭ ι�ϰϯκϮ�HO�HϰϮ ϯϴϬ 

HϰEέϯϯϴτ͋͋ϭϯ �HϰϮO�ϰϮ�ϰϮO�HϰϮ ϭϱϬϬ 

HϰEέϯϰϳΰ͋͋ϯ �HϯO�ϰϮ�ϰϮ�ϰϯ ϱϳϱ 

HϰEέϯϰϳΰ͋ͣϮ �HϰϮ�HϮO�ϰϮ�ϰϯ ϯϳϰ 

HϰEέϯϰϳΰΰ̂ϭ ι�ϰϯκϮ�ϰO�Hϯ ϯϰϯ 

HϰEέϯϰϳτ͋ͣϮ �HϰϮ�ϰϮO�HϮ�ϰϯ ϱϴϬ 

HϰEέϯϱϲΰ͙͋ϯ �HϯO�ϰϮ�Hϰ�ϰϯ ϭϬϭ 

HϰEέϯϱϲΰΰ̇ϭ ι�ϰϯκϮ�HO�Hϯ Ϯϳ 

HϰEέϯϱϲτ͋͋ϯ �HϯO�ϰϮ�ϰϮ�HϰϮ ϭϭϬ 

HϰEέϯϱϲτ͋ͣϮ �HϰϮ�HϮO�ϰϮ�HϰϮ Ϯϲϱ 

HϰEέϯϱϲτ͋ͣϯ �HϰϮO�HϮ�ϰϮ�HϰϮ ϱϬϮ 

HϰEέϯϲϱΰ͋ͣϯ �ϰϯ�ϰϮ�HϮO�Hϯ ϭϭ 

HϰEέϯϳϰτ͋Ϯ �HϰϮ�ϰϮO�HϮ�Hϯ ϱϱϳ 

HϰEέϰϰϵϋΪ �ϰϰϵO�Hϯ Ϯϵϳ 

HϰEέϱϲϵϋͣϮ �ϰϰϵO�ϮHϱ ϱϵ 

HϰEέϰϯέϭϬτ͋͋͋ϭϮϰ �HϰϮO�ϰϮO�ϮϰϰO�HϰϮ ϭϴϳϬ 

�ϰϯ�ϰϮ�HϮOH ϰϮ 

ι�ϰϯκϮ�HOH ϭϵϱ 

έι�ϰϮκϰ�HιOHκέ ϳϯ 

Perfluoropolyethers 

PϰPMIE �ϰϯO�ϰι�ϰϯκ�ϰϮO�ϰϮO�ϰϯ ϭϬϯϬϬ 

ѧource. F���/�Ѡ/2013/10/!dd/ 3, p/24 

A� ��� ���� ����ç ��� ������ ��ì��������� compiles the checked report texts to produce the 

draft �� ��� NIRê 

Review and approvalç within the Federal Environment Agencyç �� ��� ��������� ������ 

������ ��� ��� NIRç ��� �� ��� ��������¡ ���� �� �� �������� �� ������ç ��� ��������� ��� ��ì������� 

�� ��� ��������� �� ��� F������ E���������� A����¡;� internal co-ordination processê T���ç 

��� ��������� ��� forwarded �� ��� BMUç ��� ��� ������ �������� ����� ������ ��� ��������� �� 

interdepartmental co-ordinationê I� � ���������� ����ç ��� ��ì���������� ��������� �������� 

��� ������ ������ ��� ��� NIR ��� ���������� �� ��� UNFCCC S����������ê T�� �������¡ �������� 

��� ����������� �� ��� NIR ��� ��� ��� submission to the UNFCCC Secretariatê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

T�� ���� ������ ��� ��� ��������� NIR ��� �������� �� ������ ���� �� ��� ��������¡ ����������� 

���ê ���� C������ yê{ê{êyê}�ê T�� ������� �� ��� CSE �������� ���� ��� ����������� �������� �� ���� 

��������ê 

1.3.3 Ѡrocedures for quality assurance and quality control (Ѣ!/Ѣ�), and detailed 
review of greenhouse-gas and KѠ-чѱчѱ�F inventories 

1.3.3.1 ѭhe Ѣuality ѧystem for Emissions Inventories 

T�� QSE ����� ������� �� ���������� �� ��� ͶͶͼ IPCC Guidelines (Vol/ ͷ, Chapter ͼ)ç �� �������� 

������������� �� G�����¡ ��� �� ��� �������� ���������� ��� ���������� �� ��� F������ 

E���������� A����¡ �UBA�ç ��� ��������� �����������ê T�� QSE;� ���������� ��� ��� ���� ������ 

�� �� ���� �� ��������¡ ����������� ������ ������� �� ������������ê T�� QSE;� ����� �� 

����������� ��������� ��� ������ ���������ì��������� �������ê 

T�� QSE ������ ��� ������������ �� ��� N�SEê W����� ��� F������ E���������� A����¡ç ��� QSE ��� 

���� ���� ������� ��� ��� �����¡;� ��ì����� ��������� �UBAìH������������� yy�zxx}ê D������ 

��������� ��������� �� ��� QSE;� ������� ������ ��� ����� N�SE ������������ ��� �������� �� 

A��� zzêyêyê 

1.3.3.1.1 Directive 11/2005 of the Federal Environment Agency 

I� zxx}ç ��� ��� in1house directive (Hausanordnung) ͷͷ/ͶͶͻç ��� F������ E���������� A����¡ 

����������� � Quality System for Emissions Inventories �QSE�ç ������ ��� A����¡ê T�� QSE 

�������� ��� ��������¡ ��������� ��� ���������� ���� ���� ��������¡ �������� ��� ��� 

� ������� �� ������� ������¡ ���������ê T�� QSE �������� �� ��� ���������� �� ��� ͶͶͼ IPCC 

Guidelines (Vol/ ͷ, Chapter ͼ)ç ��� �� ��� ���� ������� �� ��� �������� ������������� ���������� �� 

G�����¡ ��� �� ��� �������� ���������� ��� ���������� �� ��� F������ E���������� A����¡ 

�UBA�ç ��� ��������� �����������ê T�� ��ì����� ��������� �H������������ yy�zxx}� ������ 

������� ���������� �� �������� ������������ ������ ��� A����¡ç ����� ��������� ��� ��� ������� 

��������¡ì����������� ����� ��� ��������� ��� ��������¡ �������� ������ ������� ��� �������� �� 

������¡ ������� � ������¡ ���������ê 

T�� ��������� ��� ��������� ������������ç �������� �� P�������� zx �� ��� Reporting Guidelines 

�z|�CPêy��ç ��� ������������� �� �������� ���������� ���ç �������� �� P�������� z{ ���ç ��� 

���������� �� �������� ���������������� �� ��� A����¡ �����ê 

1.3.3.1.2 Minimum requirements pertaining to a system for quality control and assurance 

T�� ������������ ���������� �� ��� �¡���� ��� ������¡ ������� ��� ������¡ ��������� �QC�QA 

�¡����� ��� �� �������� ��� ������¡ ������� ��� ������¡ ��������� ��� ������� ��������¡ �¡ 

C������ ~ �� ��� ͶͶͼ IPCC Guidelines (Vol/ ͷ)ê 

I� zxx�ç ��� F������ E���������� A����¡ ������� G������ ������� ������������ ���������� �� 

� ������¡ ������� ��� ������¡ ��������� �¡���� ��� GHGì��������� ���������< �<A��������� 

M������������������� �� ��� Q������Ë ����������� ��� Q������Ë ����������� ��� ��� 

T�������������������������������������<� ���� ��� ���������¡ ���������� G��� P������� 

G������� �C������ �� ���ê C������ zzêyêzêy�ê E ������ N������� S¡���� ������������ ���� ������� 

��� ������� ������������ ����� ��������������� �� ��� ������������� ������� ���������� 

�������� ���� �� ��� ��������� �� ��� N������� C�ì���������� C�������� ��� ��� N������� 

S¡���� �� E�������� I���������� ���ê A���  C������ zzêyêy�ê 

F������ ����������� ��������� ��� F������ E���������� A����¡;� ��������¡ �������������� 

�������� ��� ������������ ����� ������������ �� �������� �� ��� ��������� �������� ��� �� � 

������������¡ ������� �� ��� A��� ç zzêyêzêyêyyê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

1.3.3.1.3 Start-up organisation for establishing the Quality System for Emissions Inventories 

W����� ��� QSE ���������ç � ������� ��� � �����ì�� ������������ ��� ��������� ���� ������� 

������� ����������������ç ��� ��� F������ E���������� A����¡ç ��� �������������� �� ��� 

��������¡ QC ��� QA ��������ê T�� ������� ����� ��� ���������������� ���� ��� ������� �� 

������������ ��������� ����������� � ������ ��� ���������ì��������� � ������� �� QC ��� QA ���ê 

T���� |�ê 

ѭable 4. ѢѧE – ѣoles and responsibilities 

ѣole ѭask ѣesponsible 

Ѡreparation of parts of the юational Inventory ѣeport ;юIѣͿ 
Data collection and data entry in the �ѧE, and calculation in keeping 

with the selected//prescribed methods 
Execution of systematic Ѣ� measures in the юIѣ, �ѧE and inventory 
description 

Execution of verification measures 
!rchiving of all category-specific inventory information ;inventory 

ѣesponsible expert at the 
operational level ;FѼͿ 

description and decentralised documentationͿ 

If necessary ;for category-specific Ѣ�Ϳ. Definition of category-specific 
quality targets and of the criteria for their achievement, in 
consultation with the Ѣ� section representative, the specialised 

!ll staff appointed by the head 
;FGчͿ, on a category-specific 

basis 

contact person and the Ѣ�/Ѣ! co-ordinator ;ѢѧEKͿ/ 
ѣeview, processing and answering of review results 
!ctive participation in review processes/ ѭhis includes giving 

presentations, providing explanations and being available for 
questions ;before and during the process, and in any follow-upͿ/ 
Initiating and developing ;preparing specificationsͿ ѣ)D projects, and 

providing specialised support 

Ѣ�/Ѣ! section representative ;ѢKѼͿ 

Execution of systematic measures for assuring the quality of the data 
and report sections delivered to the ѧingle юational Entity 

�hecking and approving data and report sections 
Ensuring that the necessary inventory work, quality controls, 
documentation and archiving are carried out 

Defining responsibilities relative to emissions reporting in specialised 
fields, and provision of the necessary time resources 
Ѡroviding support for review processes, and participating in them 

!ll responsible heads ;Federal 
Government and the чänderͿ 

ѧpecialised contact person 
;category-specificͿ in the ѧюE ;F!ѠͿ 

�ategory-specific support for responsible experts ;FѼͿ and Ѣ�/Ѣ! 
section representatives ;ѢKѼͿ- support/guidance of FѼ/ѢKѼ in. 

•	 Implementation of international requirements 
•	 ѧupporting work involving data and report texts 
•	 Ѣuality control / quality assurance 

o	 Ѡreparation of lacking parts of the юational Inventory
	
ѣeport ;юIѣͿ
	

o	 �ollection of any data lacking in the �ѧE, entry of such 

data into the �ѧE and carrying out of calculations in 

keeping with the selected/prescribed methods
	

o	 Ensuring that the necessary inventory work, quality
	
controls, documentation and archiving are carried out
	

o	 Execution of systematic Ѣ�/Ѣ! measures in the юIѣ, �ѧE
	
and inventory description
	

ѧtaff of the ѧingle юational 
o	 !rchiving of any lacking category-specific inventory 

Entity ;ѧюEͿ that are appointed 
information ;inventory description and decentralised 

on a category-specific basis 
documentationͿ 

Initiating and supporting ѣ)D projects 
Execution of all work using the �ѣF reporter, and execution of quality 
control 

!ssumption of tasks of unavailable responsible experts ;FѼͿ and of 
positions that have not been filled 
ѣeview, processing and answering ;as necessaryͿ of review results 

ѧupport, participation in and execution of ;as necessaryͿ FѼ tasks in 
connection with review processes 
Execution of overarching work ;affecting more than one categoryͿ 

If necessary ;for category-specific Ѣ�Ϳ. Definition of category-specific 
quality objectives and of the criteria for their achievement, in 
consultation with the Ѣ� section representative, the specialised 

contact person ;F!ѠͿ and the Ѣ�/Ѣ! co-ordinator ;ѢѧEKͿ/ 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѣole ѭask ѣesponsible 

�oordination of text contributions 

ѣeport co-ordinator �ompilation of the юIѣ, from the various contributions !n appointed staff member of 
;юIѣKͿ єverarching Ѣ� and Ѣ! for the юIѣ and, some cross-checking with the the ѧingle юational Entity ;ѧюEͿ 

�ѣF 

�ѧE co-ordinator ;҈ѧEKͿ 

єverarching Ѣ� and Ѣ! in connection data entry and calculations for 
the inventory ;dataͿ 
!ssuring the integrity of databases and report tables ;�ommon 

ѣeporting Format ;�ѣFͿͿ 
Emissions reporting and data aggregation into report formats !n appointed staff member of 
ѧupporting specialised departments in connection with questions the ѧingle юational Entity ;ѧюEͿ 

relating to the �entral ѧystem of Emissions ;�ѧEͿ and to the report 
tables 
Determination of uncertainties ;with !pproach 2Ϳ, using эonte �arlo 

simulation 

ѢѧE coordinator 

;ѢѧEKͿ 

єverarching Ѣ� and Ѣ! throughout the entire reporting process 

эaintenance and further development of the ѢѧE 
эanagement and updating of the Ѣ� and Ѣ! plans, Ѣ� checklists and 
ѢѧE manual 

эanagement for the administration and updating of the inventory 
!n appointed staff member of 

plan and of the improvement plan 
the ѧingle юational Entity ;ѧюEͿ 

If necessary ;for category-specific Ѣ�Ϳ. Definition of category-specific 

quality objectives and of the criteria for their achievement, in 
consultation with the responsible expert at the operational level ;FѼͿ, 
the Ѣ� section representative and the specialised contact person 

;F!ѠͿ 

юaѧE co-ordinator 
;юaѧEKͿ 

Ensuring of on-time, requirements-conformal reporting 
Initiation of overarching measures from the inventory plan 

ѧelection of institutions and collection of relevant informational 
materials and legal agreements 

!n appointed staff member of 
єrganisation of expert-peer reviews – for example, in the framework 

the ѧingle юational Entity ;ѧюEͿ 
of юaѧE workshops 
Ensuring that all relevant inventory information in addition to that 
archived in the inventory description is centrally archived 

Ѡreparation of execution and post-processing of inventory reviews 

I� ���¡ ���� � ��������� �����ç ��� F������ E���������� A����¡ �UBA� �� ������ �� ���� ��� 

�������� �� ��� ����������� � ���� �� ��� ����������� ����� �FV� ��� � ���������� �������¡ê I� ���� 

�����ç ��� S����� N������� E����¡ ������� �������� �������������¡ ��� ��� QSE ���� �¡����ç �¡ 

������ ������� ��� ����� �� ��� ����������� � ���� �FV�ç ����������� ������� ������ �FAP� ��� QC�QA 

������� �������������� �QKV� � ���� � ��������� ������ ��� ���� ����ê 

T��� ���� ������� �� ����������ç ��� ������� �� �������¡ �����������ç ���¡ �� ����� �� ����� 

���������� ��� �� � ����������¡ ��� ���������� �� ����� �� ����� ������������ �� ����� ���������ê 

I� ���� �����ç ��� S����� N������� E����¡ ����� ��� ����� �� ��� FV ��� ��� QKVê I� ������������ç 

� ������ ������¡ ��������� �� ���� ������� ���ç �� ������� ���������ç ��� ��� �������� ������ 

����������ê C�������¡ç ��� ��������� ��� ��������� ��������� ����¡ ���¡ ��� CRF yêBêyê 
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1.3.3.1.4 The process organisation of the Quality System for Emissions Inventories 

P��������� ��� QC�QA �������� �� ��� QSE ��� �������� �� ��� ���������ì��������� ������� 

��������� �� C������ yêzê{ê A� ��� ���� ����ç ������¡ ���������� �� �������¡ ������ ���� ��� 

������� ����� �� ��� ��������¡ �������ê S������� QC ��������ç �������� �� ��� ������� ������� 

���¡���ç ���� ���� ��������� �� ���� ���� �� ��� ��������¡ì����������� ������� ���ê F����� ~�ê 

Figure 6. ѢѧE – ѣoles, responsibilities and workflow 
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T�� �������� ������¡ ������� �������� �� P�������� z} ��� �� ��� Reporting G��������� 

�z|�CPêy�� ��� ��������ç �� ��� ���� �� ������¡ ���������� ��� ����� ���� ���� ������������ç  �� 

��� FVç QKVç FAP ��� NIRK ���ê T���� |�ê T��¡ ��� ��������� �� ��� ������ �� ��� �������� 

���������� ����ê 

1.3.3.1.5 Documentation in the Quality System for Emissions Inventories 

T�� ������������ ���������� �� ��� � �������ç ����������� ��� ������������� �� QC�QA 

��������ç �� ���������� �� ���������� ���� ��� ������� ������������ ��� � QC�QA �¡���� ���ê 

C������ zzêyêzêy�ç ��� ������¡ ��������� �� ����������� ���� ���������� �� ��� ��������� ��������¡ 

�������������ê F�� ��� QSEç � ������������� ������� ��� ��������� ���� ���������� ��� ���� 

�������� ��� ������� ������� �� �� ���������� ���� ��������� �� ��� �������� ������� ��� ����� 

���������ê T�� ������� ���������� �� ���� ������������� ��� ����� �� F����� �ê 
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Figure 7. �ontrol and documentation 
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A ������� ����������� �� ��� quality targets �� �������� �� ��� QSE ��������è ��� ����������� �� 

������� ���� ��� ͶͶͼ IPCC Guidelines (Vol/ ͷ, Chapter ͼ)ê I� ��������ç ���������� ����������� 

����������ç �������� �� ������¡ ������� ��� ������¡ ���������ç ���� �� �� ������� ��� ��� ������� 

���������� ���� ���������� �� ��� ������������ ���� ��� ͶͶͼ IPCC Guidelinesç ��� ������� �� 

����������� ��������¡ ������ç ��� ������������ �������� �� ��� NIR ��������� ��� 

���������� �� ��������¡ ���������ê 

P������� �� ��� ͶͶͼ IPCC Guidelines (Vol/ ͷ, Chapter ͼ) ��� P�������� y� �� ��� Reporting 

G��������� �z|�CPêy��ç ��� ��������¡ QC�QA �������� ��� ��������� ��������� ������ �� 

���������� �� � QC�QA ����ê S��� � QC�QA ���� �� �� ����� ��� ������¡ ������� �� ����������ç 

�������� ��� ���������� ���� QC�QA ��������ê T� ������ �����������ç ��������� ������� �� 

� ������� ��� ���������� �� �������� ��� ��������� ����� ����������ç ��� �������� ��� ��� ����� 

�� � quality control plan (QC plan) ��� � quality assurance plan (QA plan) ���� ������� �� 

�������� ����� ��� �������� ����������ê Q�����¡ ������� ��¡ �� ������� �� ��� ��������¡ç ��� 

��������� ������� �� ��� QSE ������ê I� ��� ��������� �� ��� ������¡ ��������� ����ç ���������� �� 

������¡ì��������� �������� �� ���� ������� ���ê S��� �������� ��� � ������ �����¡ �¡ �������� 

����� ��� �����¡ �¡ �����������ç ����� ������� �� �������ê B��� ����� ��¡ �� ���������� �� ���� 

�� ��������������ê 

A� �� ����� ���������ç ��� QC ��� QS ����� ��� �������� ���� ��� checklists for quality control 

and quality assuranceç ����� ��� ���� �� ������ ��� �������� ���������� � ������� �� QC�QAê 

I� ���� ����� �ç ������¡ ������ ��� �������¡ ������� ��� �� ������ ��� �� ������¡ ���������� ����� 

������¡ ���������� �������� �� zxx~ IPCC GLç V��ê yç C������ ~ê}�è �� ���� ����ç ������ ���������� 

���� ��� ���������� ���� �� ��������� �� ���ì���������� ���� �� ���������ê T�� QC�QA 
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���������� ���� �� �� ��������� �¡ ��� ������������ �� ��� N�SE15 �� �������� ���� ��� ��������¡ 

����������� �������ê T��¡ ���������� ��������� ������������ê W���� ������������ ������ �� 

������� ��� ����������¡ç ���¡ ��� ����� ������ �� ��������� ��������� ����������� ����� ��� 

������¡ �� ��� ��������¡;� ������¡��� ����ç ������� ��� �� ��ê T�� ����� ���� ��� F������ 

E���������� A����¡ ������� ��� �¡�������� QC�QAç �� ��� ���� �� ����������ç ��� �� ��ì��������� 

���� ��� N�SE ������������ç ��� ��� ��� zxx~ ������ê S���� ����ç ��� ���������� ��� ������� ������¡ 

������� ��� ������ ��� ����¡ ������ ¡���ç ��� ��� ��� �������� ���������� � �ê�ê ���� ��� ��¡ 

���������� ��� ��� ���������� ���� ��� ��� ��¡ ����������ê S���� ��� zxx� ������ç ��� ���������� 

���� ���� ���� �� ���������� ����ê A��� �� �� ��� zxx� ������ç ��� ������� QC ������ ��������¡ç 

T��� y ������� ���� ���� � ������ �� ������� � ������ �� �������¡ì�������� QC ������ ��������¡ç 

T��� z �������ç ��� ��¡ ����������ê F�� ��� zxx�ç zxx� ��� zxyx �������ç ��� ���������� ��� ��� 

� ����� �������� �� ��� ������� ����������� �����ç ��� ��� ����������� ������� �������ç ���� ���� 

��������������¡ �������ê S��� �������� ��� ���� ����� �� ������� ��������� ��� ������¡ç ��������� 

���������� ��� ������� ��������� �� ��� ����������ê T� ������ ��� ������� �� ��� ��������� 

������������ç � ������ �� ������� ���� ��� �������� ����� �� ������� ���� �������� ��� 

��������� �� ��� �������� �������ê N� �������ì�������� ������������ ���� ���� ������� �� � 

������ê T�� ���������� ��� �������� �������¡ ��� ��¡ ���� ��� ��������ç ��� ���� ���¡ ��� ������� 

�� � ������ �� ��������¡ê L��� ��� ����������ç ��� QC ��� QA ���� �� ����������¡ �������ê A� �� ��� 

zxy{ ������ç ��� ���������� �� ��� QC�QA ������� ��������������� �QKV�ç ����� ���� �������¡ 

�������¡ì��������ç ���� ���� ������������ ���� ������ ����������� ���������� ��� ���� QKV ��ê�ê 

��� ��������� ��� QKV�ê T��� ��� ���� ���� �� ����� �� ���� ��� QC�QA ������� ������� ��� 

���������� ��������� ��� �� ������� �������� ���������¡ê 

A� �� ��� zxy} ������ç �� ��� ���� ������� ���� ��� ������� ���������� ���� ��� ������� 

������������ ����¡��� ����� ��� zxx~ IPCC Guidelines (Vol/ͷ, Kapitel ͼ)ê L������ ������������ 

���� ���� ����� �� ��������¡ê 

T�� ��� ����� ��� ��� QC�QA ���������� ��� ����������� ��� ��������� ����������� �� ��� 

���������� ������������� ������������ç ��� ���¡ ���� �� �������� �� ������� ��������¡ ������¡ ��� 

���������� �� ������¡ ��������� �������� �������� �� P�������� y{ �� ��� Guidelines for National 

Systemsê 

T�� improvement plan ��������� ��� ��������� ������������ ���������� �� ��� ��������� �� 

��� �������� ���� ��������� ���������ì��������� �¡���ç �� ���� �� ��� �������� ���� ������ ���� 

����������� ��������¡ ������ê I� ��� ����ç ���� ������������ ��� �������� ��� ���������� ���� 

�������� ���������� ��������ê T�� S����� N������� E����¡ ����������� ��� ���������� ��������ç 

����������� ���� ��� ����ç �� � ���� ��� ��� ������������� ���� ��� �������� ����������� � �����ç 

���������� ���� ���������¡ ������ ��� inventory planê T����ç ���¡ ��� ������ ���� ��������� ��� 

����������������ê A� �� ����  �� ��� NIRç ��� ��������¡ ���� ��������� � ��ì���������� ��� 

������� �������ê I� �� ���� � ������� ��� �� �������������� ��� ������������ �� �� ������� ��� �� 

��� ������ ��������� ¡���ê 

T�� S����� N������� E����¡ ���� ��������� �� inventory descriptionç � ������� �������� ������ 

��� ��� ������� ����������ê T�� ����������� ������ ��� ��¡ ������� �� ��������¡ �����������ê I� 

�������� ������������ �� ��� ���� ���� �������� �� �������� ���������� ��� ���� �� �������� �� 

����������� �� �������¡ì�������� �����������ê T�� ��������¡ ����������� �������� �� � ������ì 

����� ������ ���������¡� �¡���� ���� �� ��������� ���� �� ������ ������� ��� �� ��� �������� �� 

��� ������� ������� �� ��� ��������� �� ��������� ���������ê T�� ���������� �� ������� ������� 

������������� ��� ���������� �� ��� F������ E���������� A����¡ ��� �� ��ì����� ��������� ���ê 

15 T���� ������� ����������� � ����� �FV�ç ����������� ������� ������� �F�������� A�������������� � FAP�ç QC�QA 

������� ��������������� �QKV � ������¡ ������� ��������� ��� ��� ����������� ��� ��� �������� ��������¡ ������ 

�K���������� ��Ë � ��� N��������� I������� R����� � NIRK�ê 
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C������ yê{ê{êyêy�ê I� �������� ��� ��¡ ����� ��� ��������� ��������¡ ����������� �������� �� ��� 

���������� �� P�������� z� ��� �� ��� Reporting G��������� �z|�CPêy��ê 

•	 F�� � ����� �� ��������� �������ç ��� ������������� ������� ����� ��� �� ������� ���� �� 
������������¡ç ��� ��� � ��������¡ç �����������ê T�� ��¡ ������� ��� ���� �������� �������� ��� 

���� ���� ��� ���¡ �� ���� ���� �������� ��� ����� ��� ����������� ��� G����� ��������¡ �� 

� �������ç ��� ���ì�����������ê 

•	 I� ��������ç � ������ ������� ���� ���� �� ��� �������������¡ ��� ��� ����ç 
•	 ��� ��������������¡ �������� ��������ç ��� ����� �������ç ��������� �� ������� ���� �����ç ��� 
��������� ��������ç �� � ������� �����¡ê 

T�� ��������¡ ����������� �������� ����������� �� �� ��� ��������� �� ��������� ���� ��� ��� 

��������¡ ������ê 

1.3.3.1.6 The QSE handbook 

T�� ������������� ������������ ��� ������¡ ��������� ��� ������¡ ������� �������� �� ��������� 

��������� ���� ���� ��� �����ç ��� ��� N������� S¡���� �� E�������� I���������� �N�SE� �� 

G�����¡ç �� ��� <H������� ��� ������¡ ������� ��� ������¡ ��������� �� ����������� �� ��������� 

����������� ��� ��������� ����� ��� UN F�������� C��������� �� C������ ��� EU D������� 

}z}�zxy{�EC< �<H������� ¢�� Q������Ë ����������� ��� Q������Ë ����������� ��� ��� E��������� ��� 

E������������������ ��� ��� B���������������� ����� ��� K�������������������� ��� 

V�������� N������� ����� ��� EU E����������� z�x�zxx|�EG<ê T��� ��������ç ����� �� ������� 

��� ��� F������ E���������� A����¡ç ��������� ��� Q�����¡ S¡���� ��� E�������� I���������� 

�QSE�ê 

T�� QSE �������� ��� ������� ���� ����� ��� �� ��ì����� ��������� �� ��� F������ E���������� 

A����¡ ���ê C������ yê{ê{êyêy�ê I� ��� ���� ���������ç ����� ���� ���������ç ��ì���������� 

���������ç �� ��� F������ E���������� A����¡;� ��������ê 

1.3.3.1.7 Support for the UNFCCC review 

I� �������� �� ��� F������ E���������� A����¡;� ��� ������¡ ������� ��� ��������� ��������ç 

��� UNFCCC ������ �������� ��������� ������� ��� ��������¡ �����������ê I� �� ���� �� ��� 

S����� N������� E����¡;� ��� �������� �� ������ ��� ������������ ��� ��������� �� �������� 

��������¡ ����������� ��� ��� ������ ������� ��� ��� ���������� �� ��������� �� � ���� ������ 

������ê T��� ������������ ��� ���� ����� �������¡ �� ��� ������ �� ��� QSEê 

1.3.3.1.8 Use of EU ETS monitoring data for improvement of GHG-emissions inventories 

M��������� ���� ���� E������� ��������� ������� ���� �� ���� �� ������� ��� ������¡ �� ������ 

�������� ��������� ����������� ���� ������� �� ���������� ���� ������� ������������� ������� �� 

��������� ����������� ����� ��� CÖz E�������� T������ S����� �ETS�ê 

T�� ����������� ���� ���������ç �� ���������ç ��� ���������� �� ���� ����������� ��� �����¡��� 

���������� ���������� ��� �������¡��� ���� ����ê A ���������� ���������ç ���� ������� ��������� 

��� ��������ç ��� ���� ������ ��� ����� ������� ��� ��� ��� ��� �������� ������ �������� ���� 

� �������ê 
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Figure 8. Ѡrocedural flow for annual inventory verification using Eѭѧ monitoring data 

V 1.6

(Co-ordination within 

role distribution in the 

QSE)

German Emissions 
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(reports)
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DEHSt industry 
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Documents and records

Documents and records relative to verification in the National Inventory Report 

(NIR) and, if necessary, inclusion in the improvement plan
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1.4 Short, general description of the methods and data sources used
 

1.4.1 Greenhouse-gas inventory 

1.4.1.1 Data sources 

1.4.1.1.1 Energy 

Figure 9. ѣesponsibilities and data flows for calculation of greenhouse-gas emissions in the 

energy sector 

Companies

Reporting

Länder Statistical 
Offices

Evaluation 

Compilation

Federal Office of 

Economics

and Export Control 
(BAFA)

National statistics,

oil industry

UBA FG V 1.6

Single National Entity

Central responsibility for inventories, 

planning, quality control and 

management, and archiving

Activity data (AR; 1.B.1, 1.B.2)

Energy Balance

UBA FG III 2.4

Data sources outside of UBA GHG emissions calculation 

EF CH4 + N2O 1.A.1

EF CH4 + N2O 1.A.1, 

1.A.2, 1.A.4, 1.A.5, 

EF CH4 1.B.2.a 

through c

UBA FG III 2.1

Federal Statistical 

Office 
(DESTATIS)

Compilation of national

statistics;

publication

Working Group on 

Energy Balances
(AGEB e.V.)

Compilation and 

publication of energy 

balances

Compilation 

and 

publication 

of association 

statistics

Associations

Statistical surveys 

on special topics

Various 

ministries

AR: 1.A.1, 

1.A.2, 1.A.4, 1.A.5

UBA FG V 1.5

1.B.1.a through c

UBA FG III 2.2

Research projects

UBA, various 

sections

UBA FG I 2.2

AR and EF for

1.D.1.a, 1.D.1.b,

1.A.3.a, 1.A.3.b, 1.A.3.c, 

1.A.3.d, and for mobile 

sources in 1.A.4 and 1.A.5

NRW State Initiative 

Future Energies

1.B

UBA DEHSt

Transport models

TREMOD, TREMOD-

MM & TREMOD-AV, 

BSH

T�� ������� ���� ������� ��� ������������� �� �������¡ ���� ��� �������¡ yêA ��� ��� aEnergy 

Balances of the Federal Republic of Germanya �<E�����������¢�� ��� B������������� 

D����������<è ����������� �������� �� ��é E����¡ B��������ç ����� ��� ��������� �¡ ��� W������ 

G���� �� E����¡ B������� �A������������������ E�����������¢�� � AGEB� ��� ��� ����� 

��������¡ �������� ���������� �� ��� F������ S���������� Ö�����ê T�� AGEB �������� ���� �� ��������� 

��������ç ��� ��� E����¡ B������ç ���� AGEEìS���ê A� E����¡ B������ �������� �� �������� �� ��� 

����� ������ G�����¡;� �����¡ ������ç ��� �� �������� ���������� �� ���������� ���� ����� ��� 

����������ê 

T� ����ç ��� F������ M������¡ ��� E������� A������ ��� E����¡ �BMW�� ��� ������������ ��� 

AGEBç ��� ����������� �� E����¡ B�������ç ��� ��� ������� zxx� � zxyzç zxy{ � zxy� ��� zxy� � 

zxzxê U���� ��� �������� ����������ç ��� AGEB �� ������������¡ �������� �� ���� ��� N������� 

S¡����;� ������� ������������ ��� ������¡ ���������ê F�� ��� E����¡ B������� �� ��� ���� ��� 

¡����ç ������¡ ������� �� ��� G����� I�������� ��� E������� R������� �DIW� ��� �� E����¡ 

E���������� F������� A���¡��� G��H C�ê KG ��� ��������� ���� �������� �������� �������� ��� 

������¡ ��������� ��� ������¡ �������ê A� �� zxyzç ��� W������ G���� �� E����¡ B������� 

�AGEB� �������� � ����� ������¡ ������ ��� ��� E����¡ B������ ���ê C������ y�ê|êy�ê A��� �� �� 
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zxyzç ��� AGEB �������� �� <E����¡ìD��� A����� P��� ��� ��������¡ �����������< �<A���������� 

E����������� I�������������������<è ��ê C������ y�ê|êyêyêy� ���� �������� ������� �� �� ����� �� 

������� ��� ��������� ���� ������� ���� ��� ��������¡ ������ê T��� ������ ���� �������� ��� ������ì 

���� ����������� ��� ����� �� P�������� {� �� ��� zxyy ������ ������ �FCCC�ARR�zxyy�DEU�ê 

T�� Federal Statistical Office (Statistisches Bundesamt) is the most important data source for 

determination of activity data and for the preparation of Energy Balances/ The resources of that 

office that are used in inventory preparation include ��� Fachserien ͺ (technical series ͺ) Reihe 

(sub1series) ͺ/ͷ/ͷ, Reihe ͼ/ͺ, ���ç ��� ����� ����ç F�������� y�ê T���� ���� ��� ��������� ���������¡ 

�������¡ ����� ���������� ������ ��� ¡����ç ��� ���¡ ��� ������ ���� �����¡ �� ���������� ���� 

������� ����� �� ��� ������������� ������ê T� ������� ������� ���� ���������������ç ��� 

������������� �� �������ç ��� F������ S���������� Ö����� �������� ������� �����������ê 

F�� ��� ���� ��� ����� ������ç �� �� ��� zxyz ������ç ���� �� ��� W��������������������� S���� 

G����� ����� �������¡ ����������� ��� ����� ����ê I���� ����ç ����� ���� ������� ��� ��ì������ 

<BGS ����< �F���ç ��� ��� ����������¡ ���������� �� ����� ��������ç ���������� ��� ������� �����è 

��� ������� ������ç ����� ����� ��� ������ �����ç ��������� ��� ������� ����� ������ �������� 

����� ��� ������ ������� ������¡ ��������� �� ���� �����������ç � ������� �� ��� <F�������� |ç 

R���� �êy<ç ����������� �� ����� ��� ������������ �� �� {y D������� zxx�ê 

T�� ������ Statistik der Kohlenwirtschaft �<C��� �������¡ ����������<�ç ���������¡ ��� ������ 

����������� <Der Kohlenbergbau in der Energiewirtschaft der Bundesrepublik Deutschland< �<C��� 

������ �� ��� �����¡ ������ �� ��� F������ R������� �� G�����¡<�ç �� ���� �� �� ���������� ���� 

������ê I� ��������ç ��� ������� ����������� �������� �¡ ��� B������������ B��������� 

�DEBRIVè ������� G����� ����������� �� �������ì��������� ��������� ��� ����� ���������� 

�������������� ��� ���� ��� ��������������� �� ��� ��������� �¡��� �� ��� ������� ���� ���� ��� 

������ê F����������ç DEBRIV �������� ��� ��������¡ ���� ��� ����������� �� ���� ������ ��� 

������� ��¡���ê 

A������ ���� ������ �������� �� ��� aPetroleum Dataa of the Association of the German Petroleum 

Industry (MWV)ç ����� ������� ���� �� ��������� ���������� ��� ����������� �� G�����¡ç 

������ ���� �¡ ������� ����������ç �������������� ��� ����������� �������ê T���� ����������� 

����ç ����� ��� � ��¡ ����� ��� ��� N������� E����¡ B������ç ��� ��������� ������ ���� � ��� 

������ ����� ��� �������� �����¡ ��� ��� ���� � ���������¡ ������� ������ê 

T�� ���������� �� ��������¡ ����� ���� ��� �����¡ ���������� ������� ����� CRF yêAêz� ��� ����� 

���� ��� ������ ������ �� ��� G����� P��� ��� P���� A���������� �V������ ��� P��������������� 

��� ���� ������� �� ��� G����� C����� W���� A���������� �V������ ��� Z�������������� � 

VDZ�ê 

A������ ��������� ���� ������ �� ��� E�������� T������ S¡���� �ETS�ê I� ����� �����¡ ��������ç 

�����ì�������� ���� ���� ��� ���� ���� ��� ��� ��������¡ê E�������� ������� ���� �� ���� ���������¡ 

�� ����� ���� ��� ��� ������� �¡ �������� ����������é 

• ����ì������� CÖz �������� ������� ��� ���������¡ ���������� �¡�����ç 
• ���� ������ ��� ������� ��� �����������ç 
• ��������� ���� ���� ����ì��� �� �����¡�� ������������ç ��� �� ���������ç �� ����������ç ��� 
• �������� ��������� �� ������ ������ê 

F�� ���������� �� ��������� ��������� ���� �yêAê{�ç Official Mineral1oil Data ��������� 

M�������Ë ������� �� ��� Federal Office of Economics and Export Control (BAFA) ��� Petroleum Data 

�M�������Ë �ìZ������ �� ��� Mineralölwirtschaftsverband e/V/ Association of the German Petroleum 

Industry (MWV) �êVê ��� ����ç �� �������� �� E����¡ B������ ����ê 
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F�� ��� ����������ç �� �������� �� ��� �������������� �������ç ��� ��������� ������� ��� 

����������� ���� ��� ����é T�� ���� ����������� ��� ��������� ��� ������ ���� �� ���������� 

���� �������� ��� ������������� �������ç �� ��� ����� �� ���� �� ���� �������� ���������ê T���� 

���� ��� ��������� ��� ���� ��������� �¡ ��� F������ S���������� Ö�����ç ��� ���� ���¡ ��� 

��������� �� ��� TREMÖD AV �����ç � �������� ������ �� ��� TREMÖD �<T�������� E������� 

E��������� M����<� ��������ê F��� ����������� ��� ��������� ��� ���� ������ ���� �� 

���������� ���� ��� ������ ������ L�TÖ �¡��� �L������ ��� T��� Ö��è ��������� ����� �� 

��������� �� {çxxx ����� ��� ������ ���������� ����� {çxxx �����è ���� �� ���� ���� �� ��� ����� 

�� ��� ��������ì�������� ���� ��������� �¡ ��� F������ S���������� Ö�����ê 

C�����¡ì�������� ����������� ��� ��������� ���� �������� �¡ E���������� ��� ���� �����¡ ��� 

������������ ��������ê 

R���ì��������� ��������� ��� ���������� ��������¡ ���� ��� TREMÖD �����ê F�� ������������ 

������� ��� �� TREMÖDç � ������� ����� ���� ���� ��������¡ ���������� ���������� ��� ������� 

�����¡� ��� ����ç ��ì���������ç ��� ������������ê A ������� ����������� �� ��� ���� ������� ��� 

�������� ������� �� �������� �¡ ��� <H������� �� ����ì������� �������� �������< �<H������� 

E���������������� ��� S���ï����������<� �HBEFAç V������ |êy�ê 

TREMÖD �� ���� ���� ��� ��������� ��������� ���� ���� ���������� �� ������¡ �������� ��� 

������ �������¡ �������ê T�� ��������� ������ �¡ �������� ����� ������¡�ç ��� ���������� �� 

���� ��� ����ç ��� ���������� ������� �� TREMÖDç �� ��� ����� �� �������� �����������ê 

T�� �������� ����������� ��� ��������� �� ���� ���������� ��������� ���� G����� �������� ��� 

���������� ������ � ����� ��������� �¡ ��� F������ M������� ��� H¡���������� A����¡ �BSH�ê 

F�� ���� ����ç ��� ��������� �� ���� ����������� ��� ��������� �� ���������� ���� �������� 

��� ������������� ���������� �� ����� �� ���� �������ç ����� ����ç ���� ��� �����; AIS ��������ê 

D��� �� ��������� �� ����� ������ ������� ��� yêAê| ��� yêAê}ê�� ��� ���� ��������� ���� ������� �� 

��� W������ G���� �� E����¡ B������� �AGEB�ç �� ��� F������ Ö����� �� E�������� ��� E ���� 

C������ �BAFA� ��� �� ��� A���������� �� ��� G����� P�������� I������¡ �MWV�ê M������¡ 

���������� �yêAê}ê�� ���� � ������� ������ �� ���� ������è ��� ����������� ���� ��� ���� 

����������ç ����� �� �� y��} ��� �� ������ ������ �� ��� E����¡ B�������ç ��� �������� �������¡ 

���� BAFA ����������ê 

D�� �� � ���� �� �������� ������� �� ����������� �� �������� �¡ ������ ������� �� ��� 

������������ç ������������ ��� �������¡ �������ç ��� �¡ ��� ����������� ��� �������¡ �������ç ��� 

�������� ������ ���������� ��� ���������� �� ��� ����� �� ��� �������� ���� ���� ������ê 

D��� ��� ���������� �� �������¡ yêBêy ��� ����� ���� ������������ �� S�������� ��� 

K��������������� �êVê �����ì�������¡ �����������ç ��� F������ M������¡ ��� E������� A������ ��� 

E����¡ �BMW��ç ��� DEBRIV F������ G����� ����������� �� �������ì��������� ��������� ��� 

����� ���������� �������������ç D������� M����� T���������� G��H �DMT�ç ��� G����� S�����¡ 

��� P�������� ��� C��� S������ ��� T��������¡ �DGMK� ��� I���������������� G�������� �êVê 

�IVGè ����������� ��� ��� ����ì��� �������ê 

T�� ����������� <S�������� ��� K���������������< �����ì�������¡ ����������� �� ���������¡ ��������� 

�� ���� ����� �ê I� �� ��������� ���� ��� ���� �� ������� ��� L��� ������� ����������ç ��������� ����� 

����������� ����� �� ������� ����� ������ ������������ç ��� ���� ��� �� ������� ��� � ���� 

�������� �� ��� <L��������������� Z���������������< NRW �<NRW S���� I��������� ��� F����� 

E�������<è ����ç ��� AG G�������� ����ì��� ������� ������ê I�������¡ ����������� �� ��ì 

��������� ���� ��� ������� �� ��� G������������ S��������� �A���������� �� ��� G����� ����ì 

���� ������ �������¡�ê 
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D��� ��� ���������� �� �������¡ yêBêz ��� ����� ���� ������������ �� ��� Federal Statistical Officeç 

��� A���������� �� ��� G����� P�������� I������¡ �MWV�ç ��� G����� S�����¡ ��� P�������� 

��� C��� S������ ��� T��������¡ �DGMK�ç ��� F������ ����������� �� ��� ������� ���ç ��� ��� 

���������� �����¡ �������¡ �BVEG�ç ��� G����� T�������� ��� S��������� A���������� ��� G�� ��� 

W���� �DVGW�ç ��� F������ ����������� �� ��� G����� ��� ��� ����� �������¡ �B������������ 

��� ��������� G��ì ��� W��������������� � BDEWè ��� ����������� ��� ��� G����� E�������� 

T������ A�������¡ �DEHS��ê 

1.4.1.1.2 Industrial processes 

A������¡ ���� ��� ��� ������� �������¡ ��� �������� ��������¡ ���� ����������� ����������ê T�� ���� 

��� ��� ������ �������¡ �zêAêy� ���� �������� �¡ ��� G����� C����� W���� A���������� 

�V������ ��� Z�������������� � VDZ�ç ���������¡ �¡ ���� �����������;� �������� ���������ç �� ���� 

�� �¡ ��� F������ ����������� �� ��� G����� ������ �������¡ �B������������ ��� D�������� 

Z�������������� �êVê � BDZ�ê F�� ��� ���� ����ç ��� ���� �� �������� ������� �� ���� ��������� �� 

��� ��������� �� CÖz ���������� ����� ��� �������¡;� ��������¡ �������ì���������� 

����������ê T�� ������� ��� ���� ��� ��������ì���� ���������� �zêAêz� ��� ��������� �¡ ��� 

G����� L��� A���������� �BVK� �� � ���ì����� ����� ��� ���� �������� �������¡ �� ���������� 

����ê G����ì���������� ������� �zêAê{� ��� ����� ���� ��� ��������¡ ��������� ������ ������� �� 

��� F������ ����� �������¡ ����������� �B������������ G�������������ç �������� �������� 

������������� ������� �� ����� ���¡����� ��� ����� ���� ����� ����������ê P��������� ������ �� ��� 

�������� �������¡ �zêAê|ê�� ��� ���������� ��� �������� ���������� ��� ��� ���������� ������� 

�������� �¡ � �����ç �� ��� ��������� �� � �������ê F������ ��� ���� ��� ��� �zêAê|ê�� ��� 

�������� ��� � ���� ���������� ������� ��� �¡ ��� F������ E���������� A����¡ê 
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Figure 10. ѣesponsibilities and data flows for calculation of greenhouse-gas emissions in the 

area of industrial processes 
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A ����� �� ��������� ������� ��� ���� �� ��������� �������� ������� ��� ��� ������� �������¡ê T�� 

�������� ������ ���� ��� ����������� �� ��������� ���� ������ì������� ���������� �zêAêy� �� 

����� �� � ����������� �� ��� G����� C����� W���� A���������� �VDZ� ������� ��� �¡ 

����������� �����ì�������� ����ê CÖz ��������� ���� ���� ���������� �zêAêz� ��� ���� ����ì��� 

��� �zêAê|ê�� ��� ���������� ���� ��� ���� �� �������������� �������ê T�� CÖzì�������� ������� ��� 

������� �¡��� �� ����� �zêAê{� ���� ���� �������ç �¡ ����������� � �����ç ���� �����ì����������� 

����ç ����� CÖzì�������� ������� ��� ��� �������� �������¡ �zêAê|ê�� ���� ���� �������ç �¡ 

F������ E���������� A����¡ � �����ç ���� ����¡��� �� ETS ����ê 

T�� �������¡ ���� ��� �������¡ zêB C������� �������¡ ��� ���������� ���� ���� �� ��� Federal 

Statistical Office (FS ͺ, R /ͷ) ��� �������¡ ���� ������� �� �������¡ ������������ ��� ���������ê 

S��� �� ����� ���� ��� ������������ê T�� �������� �������� ������� ���� ���� ���������� �¡ 

� ����� �� ��� F������ E���������� A����¡ç ��� �������� �������� �� �¡ ��� ��������� ���������ê 

U���� zxx�ç �������¡ ���� ��� zêBêy A������ ���������� ��� zêBêz N����� ���� ���������� ���� 

��������� �¡ ��� Federal Statistical Officeê S���� zxx�ç ���� ��� ������� ��� ������ì���� 

���������� ���� ���� ��������� �¡ ��������� ���������� � �����ì�����������¡ç �� ��� ����� �� �� 

��������� ���� ��� �������� �������¡ ��� ��� ��� ������ ���� ������ �� �� y��xê T���� ���� ��� 

��������� �� ��� �����������ç ����� ���������� ���� ��� �������� ����ç �� ����¡����� ����ç �� 

��� F������ E���������� A����¡ê F�� ���� �������ç �� �������� �� ����������� ��� ���������� 

�������¡ ����ç ��� ��������� ���� ��������� ��� ���������� ��������� ��� zêBêy ��� ��� ���������� 

�������� ������� ��� zêBêzê U���� ��� ���ìy��x�ç �����ì�¡ì����� �������¡ ���� ���� �������� ��� 
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zêBê{ A����� ���� ����������ê T�� ������� �������� ������ ��� NzÖ ��� ������� �� ���� ����ê N��ç 

����� ��������� ��� �����¡��� ��������� ���� �������¡ �� ��� F������ E���������� A����¡ç �� � 

������������ �����ê F�� ��� ���� �� ������ì���� ����������ç ���� �������¡ ��� ���� ���� ������� ��� 

��� ���� ����ç ��� �� ��������� ���� zxx�ê I� zêBê|ç ���¡ NzÖ ��������� ���� ����������� 

���������� ���¡ � ����������� ����ê T���� ��������� ��� ����� ��� ���������� ��������� �����ç 
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1.4.1.1.3 Agriculture 

Figure 11. ѣesponsibilities and data flows for calculation of greenhouse-gas emissions in the 

area of agriculture 
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1.4.1.1.4 Land-use changes and forestry 

Figure 12. Data flows for calculation of greenhouse-gas emissions from the areas of land-use 

changes and forestry (чѱчѱ�F) and KѠ-чѱчѱ�F 
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1.4.1.1.5 Waste and wastewater 

Figure 13. Data flows for calculation of greenhouse-gas emissions from the area of waste and 

wastewater 
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�����ì��������� ���������� ��� ����ê T�� ������������ �������� �� ��������ì��� ��� ��� ����� �� 

���� ���� ��� E����¡ B������� ��� ���� F�������� y� �� ��� F������ S���������� Ö�����ê T�� 

�������� ��� ��������ì��� ��� ��� ������� �� ��� ��������� �� ��� zxyx I�ìC�����¡ R�����ê 

S���������� ���� �� ��� ���������� �� ��������� �� ��� ������ì�� ���� ����� ���� ���� ��������� ����� 

zxyzê 

T�� �������� ������� ��� ����� ���������� ���� ����� ���� ����������� �� ��������� ���� ����� 

�����������ç ���� ����������ì���������� ����� ��������� ��� ���� ���������� ���� ����� ���� 

�������� ������� ��� �������� ������� ������������������ �� �������� �������� ������������ 

�������¡ �¡ ��� F������ E���������� A����¡ê IPCC ������� ���������� ���� ���� ���� ��� ���� 

�������ê S������� � ����� ���� ���� ��������� ��������� � ��� �� ��� �������� ���������� ���� 

� �����ç ����ì���� ����������ê T�� �������� ������� �������� ��� ������� ��� ��� ������� 

����������ç �� ������ê 

T�� F������ E���������� A����¡;� S������ ��� General Aspects, Chemical Industry, Combustion 

Plants �III zêy� �� ����������� ��� ��������� ��� �������ç ���������� ��� ���� ��� ����������� 
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��������� ���� ��� ���������� ���������� � ������ ������ �������� ������ �}êDêz�ê T�� F������ 

E���������� A����¡;� S������ III zê} Monitoring Methods, Waste Water Management �� 

����������� ��� ��������� ��� �������ç ���������� ��� ���� ��� ����������� ��������� ���� ��� 

��������� ���������� �������� ������ ����������� ��� ������ ������� �}êDêy�ê 

A������¡ ���� �� ��� ���������� ������ ��� ����� �����¡ ���� ��������� ���� �� ��� F������ 

S���������� Ö�����ç ����� �������� ��������ç ������������� ���� ������ê T�� ������� �� ���������� 

�������� ������� ����������� �� �� ���� ��������� ������ ��� ������� ���� ����ê T�� ���� �� ���ì 

������ ������� ������ ��� ����� ���� FAÖ ����ê 

T�� �������� ������� ��� ����� ���������� ���� ����� ���� ����������� �� ��������� ���� 

���������� ��������� ���� ����� ���� �������� ������� ��� �������� �������� ������������ 

�������¡ �¡ ��� F������ E���������� A����¡ê IPCC ������� ���������� ��� ���� ����ê V������ 

� ����� ���� ��������� �������¡ ��������� � ��� ���������� ��� �������������� ������ ���� 

� �����ç ���������� �� CH| ��������� �� ������� ����������ì��������� ����������ê 

1.4.1.2 эethods 

T�� ������� ���� ��� ��� ���������� ���������� ��� �������� �� ��� �������� ������ ��� ��� 

������� ���������� ��� �� ������¡ ������ {�y ��� {�z �� ��� CRF ��������� ������ê I� ��������ç 

�������� ������������ ��� �������� �� ��� �������� �������¡ ��������ê 

A ����������� �� ���� ������� ������������ ���� ���� ������¡ì�������� �<CS<� ������� ��� 

������������ ����ç �� ��� ������� ����������ç ���� IPCC ����������� ������� �� ���¡��� ������� �� 

������ ��� ���¡��� <T����<�16ê T�� ������ �� ����� � ����������� �� �������� �� ��� ������� IPCC 

������� ������� �� ��� ��������� �������¡;� ����� �� ������� �� ���������� ���������� �� ����� 

���������ê S��� ���������� �� ������� ��� ��� �� ���������� ����� �� <��¡ì�������¡ ����¡���< 

���ê C������ yê} �� ���� �������ê 

NMVÖC ��������� ���� ������� ���ç ��������� ���� �������� CÖzç ��� ���������� �� ��� ����� �� � 

�������ì����������� �������� �������� �� ��� zxx~ IPCC G���������ê A ������� ��������� �� 

���� �� ��� ���� �� ��������� ���ê 

1.4.2 KѠ чѱчѱ�F activities 

T�� ���� ������� ��� ������� ���� ��� KP ��������� �� ��� ������ ���� ��� ���� ������� ��� 

������� ���� ��� ��������� ��� ���������� ���� CRF ���������� |êAç |êB ��� |êG �� ��� UNFCCC 

���������ê T���� ��� ���� �� ����������� ���� ������ �� ��� ������� �������ê C�ê ���� C������ 

yê|êyêyê| ��� C������ }êzê 

1.5 Brief description of key categories 

1.5.1 Greenhouse-gas inventory (with and without чѱчѱ�F) 

T�� ��¡ ���������� ���� ���������� �¡ ����¡��� ��� A������� y ����������ç L���� ���� ��� ���� 

¡���ç y��xç ��� ��� ��� ���� ������� ¡���� ��� T���� ���� ��� ���� ������� ¡���ç �� �������� �� 

��� ���� ¡����ç �� G����� ����������ì��� ���������ê I� ��������ç ��� A������� z ��������� ��� 

����ê I� ������� ���� ��� ��������� IPCC �������������� ��� ��� A������� y ���������ç ����¡��� 

�������� ���� �� ��������� ���� ������� ��� �� �������� �� ���������� ����� �� �����ê T�� 

����¡��� ��� ����� ������� ��� �����¡ ��� ��������� ���� ��� ������� ������ �� A���  y �� ��� UN 

F�������� C��������� �� C������ C����� ���ç ����ç �� � ������ ����ç ��� ������� �� ���������� 

����� �� �����ê A�� ��������� ��¡ ���������� ������ ������ ���� ����� ����¡���ç �� ���� ����� 

16 T��� y ������ �� ��� ������� ����������� ������� ���� ��¡ �� ���� ���� ����� ����� ����ç ������� T��� z ��� T��� { 
������� ���� �������������� ����� ���� ��� ����� ��������¡ ���� �� ���� �������� �������ê 
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����������ç �� ���� A�������ìz ��¡ì�������¡ ����¡��� �� ��� ����� �� ������� ������������� 

�������������ê N� ��� ��¡ ���������� ���� ���� ����� �� � ������ �� ���������� �� ����������� 

������� �� ���������� ��������� ���� ������ ��� �������� �� A���  C������ y�êyêz�ê 

F�� ��� ������� ������ç ��� A������� y ��������� ���������� }x ����������ç ��� �� � ����� �� y�y 

������ ��� ���� ���������� �������ç �� ��¡ ����������ê {z �� ����� ���� ����������ç �¡ ���� ����� 

��� ����� ����¡���ç �� ��¡ ����������ê I� ��������ç yz ���������� ���� ���������� �� ��¡ ���������� 

�����¡ �¡ ����� ����¡���ç ��� ~ ���������� ���� �� ���������� �����¡ �¡ ����� ����¡���ê V�� ��� 

A������� z ���������ç � ���������� ��¡ ���������� ���� ���������� ���ê T���� ��ê 

U��������¡ç }y ��¡ ���������� ���� ������� �� � ������ê T���� ��� ���������� �� T���� }ê 

ѭable 5. юumber of categories and key categories 

�ategory 120 

Key categories 

by чevel чevel ) ѭrend ѭrend 
6 32 12 50 (!pproach 1) 

+7 (!pproach 2) 
57 (total) 

T���� ~ �������� �� �������� �� ��� ������� �� ��� ��¡ì�������¡ ����¡��� ����� �� A������� yê 

T���� � ����� ��� ���������� ��¡ ���������� ���������� ��� A������� z ����¡���ê A���  y �C������ 

y�� �� ���� ������ �������� �������� � ���������� �� ��� ��¡ì�������¡ ����¡��� ������� ���ê 

A ���������� �� � ��� ���������� ��������� ��� �� ������� �� ��¡ì�������¡ ����¡��� �������� �� 

A������� yê T�� ������ �� ���������� ��� ��������� ���� y|� �� y�y �� � ������ �� ��� Fì���ì 

�������� ����������� ��� �������ê P��������¡ç ���� ����� ���� ����������ê 

Ö��¡ ��� ������� ���� �������� ���� ������� �� ��� ������� �������� �� ��� �������� ¡���ê T�� 

������ �� ��¡ ���������� �������� �� A������� y ����¡���ç �� }xç ��� ��������� �¡ �� ê 

F��� ��¡ ���������� ���� ���� �����é 

•	 NzÖ ��������� ���� ������ ����������¡ ��� ���� ���������� �yêAêyê�� 
•	 CH| ��������� ���� ������ ����������ç ����� �{êB� 
•	 CÖz ��������� ���� ������ �{êG� 
•	 CH| ��������� ���� ���������� ����� ��������� �}êB� 
•	 T�� ���������� ��¡ ���������� ���� �������� ���� � ����������ê P��������¡ç �������¡ zêF 
P������ ���� �� ����������� ��� �¢��� ��������� ���������� �ÖDS� ��� � ��¡ �������¡ ��� 

HFC�ê N��ç �������ç zêF P������ ���� �� ����������� ��� �¢��� ��������� ���������� �ÖDS� �� � 

��¡ �������¡ ��� HFCìyz}ç HFCìy{|� ��� HFCìy|{� ��ê�ê ����� ��¡ �����������ê 

N� ��¡ �������¡ ��� ���� ����������ê 

G�����¡ ���� ��� ����������� ���������� ��� �������¡��� ��� ���������� ����������ê T�� zxx~ 

IPCCìG��������� �IPCC �zxx~�é V��ê yç C������ |ê{� ������� ���� �}® �� ��������� ���� ������� 

� �������� �� ����� �� ���������� �� ��¡ ����������ê S���� ��¡ ���������� �� G�����¡ ��� ���������� 

�¡ ��������� ��� ������� �� ��� �������� ����¡����� ���������� ��� �����������ç �� ��� ���� 

�������� �� �������¡ ��¡ ���������� ���� ������� ��� ����� �� ® �� ��� ���������� ������� �¡ ��� 

��������¡ê A ���������� �� ��� CRF R�������;� ��¡ì�������¡ ����¡��� ��� G�����¡;� ����¡��� ��� 

����� ���� ��� ��� ����¡��� ������ ���¡ �������¡ ���� ���� �����ê S���� ����������� �� �������� 

��� ��������è ��� � �����ç G�����¡ ������� ��� �����¡ ������ ���� ���ì����������ç ����� ��� CRF 

R������� �������������� �� �� ���������� ���� ���� �¡���ê T�� ��������� ������ �� ��¡ ���������� �� 

��������¡ ��� ���� �� ���� ����¡���ç �������ê 
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1.5.2 Inventory with KѠ-чѱчѱ�F reporting 

A� ��������� �� ��� �������� �������ç ��� ����¡��� �� ��� UNFCCC ��������¡ ��� ����� ���� CÖz 
��������� � �������� �� ��� ���������� Forest Land �|êA�ç Cropland �|êB�ç Grassland �|êC�ç 

W������� �|êD� ��� Settlements �|êE� ������� �� ���� ��� ���������� ��¡ ����������ê F�� ����� 

����������ç ���������� �������� ����¡��� ���� ������� ���ç �� ������� ���� ��� �������������� 

��������������� �� C������ <zê{ê~ C����� �� ������< �� ��� zxy{ R������ S�����������¡ 

M������ ��� ���� ��� G��� P������� G������� A������ ���� ��� K¡��� P�������ê A� � ������ç ��� 

���ì���������� ������ �� T���� � ���� ���������� �� ��¡ ���������� ��� ��� KPìLULUCF ��������¡ 

�������� �� A������ {ê{ê T�� ��¡ ������� �� ���� ���������� ���� ��� �������� ���������ì 

������������ ������ ��� ��������� ������ê W��� ��� ���� �� T���� zêyêyç ��� ���������� �������� �� 

���������� ���� A������ {ê| ���� ���� ���������� ���� ����� ����������ê U���� ���� ������� �� ��� 

K¡��� P�������ç G�����¡ ��� �������� ��� ���������� ������ ����������ç �������� ���������� 

��� ���¢��� ���� ����������ê T���� �������ç �� ���� �� ��� �������� ���� ��� ��� ���������ç ��� 

��������� �� CRF T���� NIRê{ �T���� }}} �� C������ y�êyê|��ê 

111 of 997 

15/04/2020
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ѭable 6. Key categories for Germany pursuant to the ѭier 1 method 

чevel чevel чevel чevel чevel чevel чevel чevel 

IѠ�� �ategories !ctivity Emissions of 
Base 

Year 

Base 

Year 

+ LULUCF 

1990 
1990 

+ LULUCF 
2018 

2018 

+ LULUCF 
2018 

2018 

+ LULUCF 

K�! 
decision 

1 ! 1 a, Ѡublic Electricity and Heat Ѡroduction fossil fuels �є2 ● ● ● ● ● ● ● ● ч/ѭ 
1 ! 1 a, Ѡublic Electricity and Heat Ѡroduction fossil fuels �H4 - - - - ● ● ● ● ч/ѭ 

1 ! 1 a, Ѡublic Electricity and Heat Ѡroduction fossil fuels ю2є - - - - ● - - - ч/-

1 ! 1 b, Ѡetroleum ѣefining fossil fuels �є2 ● ● ● ● ● ● ● ● ч/ѭ 

1 ! 1 b, Ѡetroleum ѣefining fossil fuels �H4 - - - - - - - - -/-
1 ! 1 b, Ѡetroleum ѣefining fossil fuels ю2є - - - - - - - - -/-

1 ! 1 c, эanufacture of ѧolid Fuels and єther 

Energy 
fossil fuels �є2 ● ● ● ● ● ● ● ● ч/ѭ 

1 ! 1 c, эanufacture of ѧolid Fuels and єther 
Energy 

fossil fuels �H4 - - - - - - - - -/-

1 ! 1 c, эanufacture of ѧolid Fuels and єther 
Energy 

fossil fuels ю2є - - - - - - - - -/-

1 ! 2 a, Iron and steel fossil fuels �є2 ● ● ● ● ● ● ● ● ч/ѭ 
1 ! 2 a, Iron and steel fossil fuels �H4 - - - - - - - - -/-
1 ! 2 a, Iron and steel fossil fuels ю2є - - - - - - - - -/-

1 ! 2 b, юon-ferrous metals fossil fuels �є2 - - - - - - - - -/-
1 ! 2 b, юon-ferrous metals fossil fuels �H4 - - - - - - - - -/-
1 ! 2 b, юon-ferrous metals fossil fuels ю2є - - - - - - - - -/-

1 ! 2 d, Ѡulp, Ѡaper and Ѡrint fossil fuels �є2 - - - - - - - - -/-
1 ! 2 d, Ѡulp, Ѡaper and Ѡrint fossil fuels �H4 - - - - - - - - -/-

1 ! 2 d, Ѡulp, Ѡaper and Ѡrint fossil fuels ю2є - - - - - - - - -/-

1 ! 2 e, Food Ѡrocessing, �everages and 
ѭobacco 

fossil fuels �є2 - - - - - - ● ● -/ѭ 

1 ! 2 e, Food Ѡrocessing, �everages and 
ѭobacco 

fossil fuels �H4 - - - - - - - - -/-

1 ! 2 e, Food Ѡrocessing, �everages and 

ѭobacco 
fossil fuels ю2є - - - - - - - - -/-

1 ! 2 f, юon-эetallic эinerals fossil fuels �є2 ● ● ● ● ● ● ● ● ч/ѭ 

1 ! 2 f, юon-эetallic эinerals fossil fuels �H4 - - - - - - - - -/-
1 ! 2 f, юon-эetallic эinerals fossil fuels ю2є - - - - - - - - -/-

1 ! 2 g, єther fossil fuels �є2 ● ● ● ● ● ● ● ● ч/ѭ 

1 ! 2 g, єther fossil fuels �H4 - - - - - - - - -/-
1 ! 2 g, єther fossil fuels ю2є - - - - - - - - -/-

1 ! 3 a, Domestic !viation fossil fuels �є2 - - - - - - - - -/-
1 ! 3 a, Domestic !viation fossil fuels �H4 - - - - - - - - -/-
1 ! 3 a, Domestic !viation fossil fuels ю2є - - - - - - - - -/-
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

чevel чevel чevel чevel чevel чevel чevel чevel 

IѠ�� �ategories !ctivity Emissions of 
Base 

Year 

Base 

Year 

+ LULUCF 

1990 
1990 

+ LULUCF 
2018 

2018 

+ LULUCF 
2018 

2018 

+ LULUCF 

K�! 
decision 

1 ! 3 b, ѣoad ѭransport fossil fuels �є2 ● ● ● ● ● ● ● ● ч/ѭ 

1 ! 3 b, ѣoad ѭransport fossil fuels �H4 - - - - - - ● ● -/ѭ 
1 ! 3 b, ѣoad ѭransport fossil fuels ю2є - - - - - - ● ● -/ѭ 

1 ! 3 c, ѣailways fossil fuels �є2 ● ● ● ● - - ● ● ч/ѭ 
1 ! 3 c, ѣailways fossil fuels �H4 - - - - - - - - -/-
1 ! 3 c, ѣailways fossil fuels ю2є - - - - - - - - -/-

1 ! 3 d, Domestic юavigation fossil fuels �є2 ● ● ● ● - - ● ● ч/ѭ 
1 ! 3 d, Domestic юavigation fossil fuels �H4 - - - - - - - - -/-
1 ! 3 d, Domestic юavigation fossil fuels ю2є - - - - - - - - -/-

1 ! 3 e, єther ѭransportation fossil fuels �є2 - - - - - - - - -/-
1 ! 3 e, єther ѭransportation fossil fuels �H4 - - - - - - - - -/-

1 ! 3 e, єther ѭransportation fossil fuels ю2є - - - - - - - - -/-

1 ! 4 a, �ommercial/Institutional fossil fuels �є2 ● ● ● ● ● ● ● ● ч/ѭ 
1 ! 4 a, �ommercial/Institutional fossil fuels �H4 - - - - - - ● ● -/ѭ 

1 ! 4 a, �ommercial/Institutional fossil fuels ю2є - - - - - - - - -/-

1 ! 4 b, ѣesidential fossil fuels �є2 ● ● ● ● ● ● ● ● ч/ѭ 

1 ! 4 b, ѣesidential fossil fuels �H4 - - - - - - ● ● -/ѭ 
1 ! 4 b, ѣesidential fossil fuels ю2є - - - - - - - - -/-

1 ! 4 c, !griculture/Forestry/Fishing fossil fuels �є2 ● ● ● ● ● ● ● ● ч/ѭ 

1 ! 4 c, !griculture/Forestry/Fishing fossil fuels �H4 - - - - - - - - -/-
1 ! 4 c, !griculture/Forestry/Fishing fossil fuels ю2є - - - - - - - - -/-

1 ! 5, єther. эilitary fossil fuels �є2 ● ● ● ● - - ● ● ч/ѭ 
1 ! 5, єther. эilitary fossil fuels �H4 - - - - - - - - -/-
1 ! 5, єther. эilitary fossil fuels ю2є - - - - - - - - -/-

1 � 1, ѧolid Fuels fossil fuels �є2 - - - - - - - - -/-
1 � 1, ѧolid Fuels fossil fuels �H4 ● ● ● ● - - ● ● ч/ѭ 

1 � 2 a, єil �є2 - - - - - - - - -/-
1 � 2 a, єil �H4 - - - - - - - - -/-
1 � 2 a, єil ю2є - - - - - - - - -/-

1 � 2 b, Gas �є2 - - - - - - - - -/-
1 � 2 b, Gas �H4 ● ● ● ● ● ● - - ч/-

1 � 2 c, Ѽenting and Flaring �є2 - - - - - - - - -/-
1 � 2 c, Ѽenting and Flaring �H4 - - - - - - - - -/-
1 � 2 c, Ѽenting and Flaring ю2є - - - - - - - - -/-

2 ! 1, �ement Ѡroduction �є2 ● ● ● ● ● ● ● ● ч/ѭ 
2 ! 2, чime Ѡroduction �є2 ● ● ● ● ● ● ● ● ч/ѭ 

2 ! 3, Glass Ѡroduction �є2 - - - - - - - - -/-

2 ! 4, єther Ѡrocess ѱses of �arbonates �є2 - - - - - - - - -/-

2 � 1, !mmonia Ѡroduction �є2 ● ● ● ● ● ● - - ч/-
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

чevel чevel чevel чevel чevel чevel чevel чevel 

IѠ�� �ategories !ctivity Emissions of 
Base 

Year 

Base 

Year 

+ LULUCF 

1990 
1990 

+ LULUCF 
2018 

2018 

+ LULUCF 
2018 

2018 

+ LULUCF 

K�! 
decision 

2 � 2, юitric !cid Ѡroduction ю2є ● ● ● ● - - ● ● ч/ѭ 

2 � 3, !dipic !cid Ѡroduction ю2є ● ● ● ● - - ● ● ч/ѭ 

2 � 5, �arbide Ѡroduction �є2 - - - - - - - - -/-

2 � 7, ѧoda !sh Ѡroduction �є2 - - - - - - - - -/-

2 � 8, Ѡetrochemical and �arbon �lack 

Ѡroduction 
�є2 - - - - - - - - -/-

2 � 8, Ѡetrochemical and �arbon �lack 
Ѡroduction 

�H4 - - - - - - - - -/-

2 � 9 a, �y-product Emissions HF�-23 ● ● ● ● - - ● ● ч/ѭ 
2 � 9 b, Fugitive Emissions ѧF6 - - - - - - - - -/-

2 � 9 b, Fugitive Emissions HF�-134a - - - - - - - - -/-
2 � 9 b, Fugitive Emissions HF�-227ea - - - - - - - - -/-
2 � 9 b, Fugitive Emissions �F4 - - - - - - - - -/-

2 � 10, єther ю2є - - - - - - - - -/-

2 � 1, Iron and ѧteel Ѡroduction �є2 ● ● ● ● ● ● ● ● ч/ѭ 

2 � 1, Iron and ѧteel Ѡroduction �H4 - - - - - - - - -/-
2 � 1, Iron and ѧteel Ѡroduction ю2є - - - - - - - - -/-

2 � 2, Ferroalloys Ѡroduction �є2 - - - - - - - - -/-

2 � 2, Ferroalloys Ѡroduction �H4 - - - - - - - - -/-

2 � 3, !luminium Ѡroduction �є2 - - - - - - - - -/-

2 � 3, !luminium Ѡroduction ѧF6 - - - - - - - - -/-
2 � 3, !luminium Ѡroduction �2F6 - - - - - - - - -/-
2 � 3, !luminium Ѡroduction �F4 - - - - - - ● ● -/ѭ 

2 � 4, эagnesium Ѡroduction ѧF6 - - - - - - - - -/-
2 � 4, эagnesium Ѡroduction HF�-134a - - - - - - - - -/-

2 � 5, чead Ѡroduction �є2 - - - - - - - - -/-

2 � 6, ҈inc Ѡroduction �є2 - - - - - - - - -/-

2 D 1, чubricant ѱse �є2 - - - - - - - - -/-
2 D 2, Ѡaraffin ѽax ѱse �є2 - - - - - - - - -/-
2 D 2, Ѡaraffin ѽax ѱse ю2є - - - - - - - - -/-

2 D 3, єther �є2 - - - - - - - - -/-
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

чevel чevel чevel чevel чevel чevel чevel чevel 

IѠ�� �ategories !ctivity Emissions of 
Base 

Year 

Base 

Year 

+ LULUCF 

1990 
1990 

+ LULUCF 
2018 

2018 

+ LULUCF 
2018 

2018 

+ LULUCF 

K�! 
decision 

2 E, Electronics Industry юF3 - - - - - - - - -/-

2 E, Electronics Industry �3F8 - - - - - - - - -/-
2 E, Electronics Industry �F4 - - - - - - - - -/-
2 E, Electronics Industry c-�4F8 - - - - - - - - -/-

2 E, Electronics Industry �2F6 - - - - - - - - -/-
2 E, Electronics Industry HF�-23 - - - - - - - - -/-
2 E, Electronics Industry HF�-32 - - - - - - - - -/-

2 E, Electronics Industry ѧF6 - - - - - - - - -/-
2 E, Electronics Industry �6F14 - - - - - - - - -/-

2 F, Ѡroduct ѱses as ѧubstitutes for єDѧ HF�-125 - - - - ● ● ● ● ч/ѭ 
2 F, Ѡroduct ѱses as ѧubstitutes for єDѧ �2F6 - - - - - - - - -/-
2 F, Ѡroduct ѱses as ѧubstitutes for єDѧ HF�-134a - - - - ● ● ● ● ч/ѭ 

2 F, Ѡroduct ѱses as ѧubstitutes for єDѧ HF�-143a - - - - - - ● ● -/ѭ 
2 F, Ѡroduct ѱses as ѧubstitutes for єDѧ HF�-152a - - - - - - - - -/-
2 F, Ѡroduct ѱses as ѧubstitutes for єDѧ HF�-23 - - - - - - - - -/-

2 F, Ѡroduct ѱses as ѧubstitutes for єDѧ HF�-227ea - - - - - - - - -/-
2 F, Ѡroduct ѱses as ѧubstitutes for єDѧ HF�-245fa - - - - - - - - -/-
2 F, Ѡroduct ѱses as ѧubstitutes for єDѧ HF�-365mfc - - - - - - - - -/-

2 F, Ѡroduct ѱses as ѧubstitutes for єDѧ HF�-236fa - - - - - - - - -/-
2 F, Ѡroduct ѱses as ѧubstitutes for єDѧ HF�-32 - - - - - - - - -/-
2 F, Ѡroduct ѱses as ѧubstitutes for єDѧ �3F8 - - - - - - - - -/-

2 F, Ѡroduct ѱses as ѧubstitutes for єDѧ �6F14 - - - - - - - - -/-
2 F, Ѡroduct ѱses as ѧubstitutes for єDѧ HF�-43-10mee - - - - - - - - -/-

2 G, єther Ѡroduct эanufacture and ѱse �H4 - - - - - - - - -/-

2 G, єther Ѡroduct эanufacture and ѱse ю2є - - - - - - ● ● -/ѭ 
2 G, єther Ѡroduct эanufacture and ѱse ѧF6 ● ● ● ● ● ● ● - ч/ѭ 
2 G, єther Ѡroduct эanufacture and ѱse �10F18 - - - - - - - - -/-

2 G, єther Ѡroduct эanufacture and ѱse HF�-134a - - - - - - - - -/-
2 G, єther Ѡroduct эanufacture and ѱse HF�-245fa - - - - - - - - -/-
2 G, єther Ѡroduct эanufacture and ѱse HF�-365mfc - - - - - - - - -/-

3 !, Enteric Fermentation dairy cows �H4 ● ● ● ● ● ● ● ● ч/ѭ 
3 !, Enteric Fermentation non-dairy cattle �H4 ● ● ● ● ● ● - - ч/-

3 !, Enteric Fermentation єther animals �H4 - - - - - - - - -/-

3 �, эanure эanagement dairy cows �H4 - - - - - - - - -/-
3 �, эanure эanagement dairy cows ю2є - - - - - - - - -/-

3 �, эanure эanagement non-dairy cattle �H4 - - - - - - - - -/-
3 �, эanure эanagement non-dairy cattle ю2є - - - - - - - - -/-

3 �, эanure эanagement ѧwine �H4 - - - - ● ● - - ч/-
3 �, эanure эanagement ѧwine ю2є - - - - - - - - -/-
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

чevel чevel чevel чevel чevel чevel чevel чevel 

IѠ�� �ategories !ctivity Emissions of 
Base 

Year 

Base 

Year 

+ LULUCF 

1990 
1990 

+ LULUCF 
2018 

2018 

+ LULUCF 
2018 

2018 

+ LULUCF 

K�! 
decision 

3 �, эanure эanagement єther animals �H4 - - - - - - - - -/-

3 �, эanure эanagement єther animals ю2є - - - - - - - - -/-

3 �, эanure эanagement Deposition ю2є - - - - - - - - -/-

3 D, !gricultural ѧoils ю2є ● ● ● ● ● ● ● ● ч/ѭ 

3 G, чiming �є2 - - - - - - - ● -/ѭ 

3 H, ѱrea !pplication �є2 - - - - - - - - -/-
3 I, єther carbon-containing fertilisers �є2 - - - - - - - - -/-

3 J, єther �H4 - - - - - - ● ● -/ѭ 

3 J, єther ю2є - - - - - - - - -/-

4 ! , Forest чand �є2 ● ● ● ● ч/ѭ 

4 ! , Forest чand �H4 - - - - -/-
4 ! , Forest чand ю2є - - - - -/-

4 �, �ropland �є2 ● ● ● ● ч/ѭ 

4 �, �ropland �H4 - - - - -/-
4 �, �ropland ю2є - - - - -/-

4 �, Grassland �є2 ● ● ● - ч/-
4 �, Grassland �H4 - - - - -/-
4 �, Grassland ю2є - - - - -/-

4 D, ѽetlands �є2 ● ● ● ● ч/ѭ 
4 D, ѽetlands �H4 - - - - -/-
4 D, ѽetlands ю2є - - - - -/-

4 E, ѧettlements �є2 - - ● ● ч/ѭ 
4 E, ѧettlements �H4 - - - - -/-

4 E, ѧettlements ю2є - - - - -/-

4 G, Harvested ѽood Ѡroducts �є2 - - ● ● ч/ѭ 

5 !, ѧolid ѽaste Disposal �H4 ● ● ● ● ● ● ● ● ч/ѭ 

5 �, �iological ѭreatment of ѧolid ѽaste �H4 - - - - - - ● ● -/ѭ 
5 �, �iological ѭreatment of ѧolid ѽaste ю2є - - - - - - - - -/-

5 D 1, Domestic ѽastewater �H4 - - - - - - ● ● -/ѭ 
5 D 1, Domestic ѽastewater ю2є - - - - - - - - -/-

5 D 2, Industrial ѽastewater �H4 - - - - - - - - -/-
5 D 2, Industrial ѽastewater ю2є - - - - - - - - -/-

5 E, єther �H4 - - - - - - - - -/-
5 E, єther ю2є - - - - - - - - -/-
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 7. ѣesults of KѠ-чѱчѱ�F key-category assessment 

�ategory 
ѧelected KѠ activities 

(cf/ KѠ supplement, ѭable 2/1/1) 
matter 1990 2017 1990 2017 

4/!/1 Forest чand remaining Forest чand Fэ �є2 69,627/8 62,514/0 ● ● 

4/!/1 Forest чand remaining Forest чand Fэ �H4 1/6 1/8 - -

4/!/1 Forest чand remaining Forest чand Fэ ю2є 0/7 0/7 - -

4/!/2 чand converted to Forest чand !D �є2 1,677/4 4,761/9 - ● 

4/!/2 чand converted to Forest чand !D �H4 0/0 0/1 - -

4/!/2 чand converted to Forest чand !D ю2є 0/4 0/1 - -

4/�/1 �ropland remaining �ropland �э �є2 9,414/4 6,716/4 ● ● 

4/�/1 �ropland remaining �ropland �э �H4 8/1 5/9 - -

4/�/2 чand converted to �ropland D, �э �є2 3,099/8 9,022/1 ● ● 

4/�/2 чand converted to �ropland D, �э �H4 0/6 3/0 - -

4/�/2 чand converted to �ropland D, �э ю2є 0/8 2/1 - -

4/�/1 Grassland remaining Grassland Gэ �є2 23,905/8 20,876/9 ● ● 

4/�/1 Grassland remaining Grassland Gэ �H4 20/0 17/8 - -

4/�/1 Grassland remaining Grassland Gэ ю2є 0/1 0/3 - -

4/�/2 чand converted to Grassland D, �э, Gэ �є2 359/2 5,542/3 - ● 

4/�/2 чand converted to Grassland D, �э, Gэ �H4 1/1 2/5 - -

4/�/2 чand converted to Grassland D, �э, Gэ ю2є 0/0 0/0 - -

4/D/1 ѽetlands remaining ѽetlands - �є2 3,424/0 3,421/0 ● ● 

4/D/1 ѽetlands remaining ѽetlands - �H4 1/3 1/3 - -

4/D/1 ѽetlands remaining ѽetlands - ю2є 0/1 0/1 - -

4/D/2 чand converted to ѽetlands D, �э, Gэ �є2 101/8 893/2 - -

4/D/2 чand converted to ѽetlands D, �э, Gэ �H4 0/0 0/6 - -

4/D/2 чand converted to ѽetlands D, �э, Gэ ю2є 0/0 0/0 - -

4/E/1 ѧettlements remaining ѧettlements - �є2 2,063/0 2,160/8 - -

4/E/1 ѧettlements remaining ѧettlements - �H4 1/7 5/1 - -

4/E/1 ѧettlements remaining ѧettlements - ю2є 0/3 0/3 - -

4/E/2 чand converted to ѧettlements D, �э, Gэ �є2 521/7 3,652/4 - ● 

4/E/2 чand converted to ѧettlements D, �э, Gэ �H4 0/1 0/7 - -

4/E/2 чand converted to ѧettlements D, �э, Gэ ю2є 0/2 1/2 - -

4/F/1 єther чand remaining єther чand �є2 0/0 0/0 - -

4/F/2 чand converted to єther чand D, �э, Gэ �є2 0/0 0/0 - -
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 8. Key categories for Germany identified solely via the ѭier 2 approach 

IѠ�� ѧource �ategories !ctivity Emissions of 

3/�, эanure management Dairy cows ю2є 

3/�, эanure management Deposition ю2є 

4/�, �ropland ю2є 

4/�, Grassland �H4 
4/E, ѧettlements ю2є 

5/�, �iological treatment of solid waste ю2є 

5/D/1, Domestic wastewater ю2є 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

1.6 Information regarding the quality assurance and quality control plan, 

the inventory plan (including verification) and management of 
confidential information 

1.6.1 Ѣuality assurance and quality control procedures 

1.6.1.1 Ѣ�/Ѣ! plan 

P������� �� ��� zxx~ IPCC G���������ç ��� ��������¡ QC�QA ��� ������������ �������� ��� 

��������� ��������� ������ �� ���������� �� � QC�QA ����ê S��� � QC�QA ���� �� �� ����� ��� 

������¡ ������� �� ����������ç �������� ��� �������� ��� ������ � ������� �� ���� QC�QA 

��������ê T�� QC ������� �� ��� ���� �� ���������¡ �����¡ ����������ç ��� �� ������� ��������� 

���� ¡��� �� ¡���ê T��� �� �� ������� ���� ��� N������� S¡����;� ����� �������ç ����� �� �� ������� 

��� ������ ��������¡ç ���� ¡���ç �� � �������� QC ������� �� ���������� ���� ��� G���������ç ��� 

�� ����� ��� ���������� �� ��� �������ç ���������� �� ������� ���¡ ��� ��¡ ���������� �� ���ê T�� 

QC ������� �� ��� ���� ��������¡ �������� �� ��� QC�QA ���������� ���ê C������ yê~êyêz� ��� ��� 

��������¡ ���� ���ê C������ yê~êyê{�ê A �����¡ ��������� �������� �� ���� ���� ��� QA ������� �� 

��� ����ê T��� ����� ���� ������¡ ������ ��� ������� ��� ���� ¡���ç �� �������� �¡ ��� G���������ê 

A� ��� ���� ����ç ��� �������� <���� �������< ��� ������� ��� �����������¡ ���� ���� ������ê T�� 

QA ������� �� ��� ���� ���� ��������¡ �������� �� ��� QC�QA ���������� ���ê C������ yê~êyêz� ��� �� 

��� �������� ��� ��������� ��������� ���ê C������ yêzêyê}�ç ��������� ��� ����� ���� �������� 

�������ê T���� ���������� ��� ��� ��������ç ����� ���� ��� �������� ��������� ��������� �¡ ��� 

QSEç ������ ���� ����������� �������¡ ������� �������� ������ç ��������� �������� ������ ��� 

����������¡� ������ ������� ��� �¡ � ������ �������� ����������� �������� �� ������¡ ���������ê 

T�� � ������ ������ ���� ������� ��� <����� � ���� ���� �������< ���� ��� ������� ��� �������¡ �¡ 

��� ������������� ����������ê T�� ������� �� ����� �������ç ��������� ��¡ �������� �����������ç 

����� ���� ����������� ����� �� ���������� �� ��� ��������� �������ç ��� �� ��� ��������� �� ��� 

����������� ��������ê T���� ������¡ ��������� ���������� ��� ������������ ��� ���������� �¡ 

�������� ���� ������� ���ê C������ yê~êyê|�ê 

R������ ���������� ��� �������� �� ��� �������������� �����������ç ���� ������ ������¡ì�������� 

������������ ���� �������ç ������ ���� ��� ������������ �� ��� zxx~ G��������� ��� ��� ���� �� 

����� �� ������ ������������� �� �������� �������� �������������ê 

A ������� ����������� �� ��� ������ �� ����� ��� ������¡ ��������� ��� ������� ������� �� 

��������� � ���� ������ �� ���� ������������� ��� �������� � �� �������� �� C������ yê{ê{êyê 

T��� ������� ���� ��������� ��� ���������� �¡ ����� QC�QA �������� ��� ���������� ��� 

����������ê 

T�� ������������ ��� ������¡ ��������� ��� ������¡ ������� �������� �� ��������� ��������� ��� 

��������� �� ������ �� ��� <H������� ��� ������¡ ������� ��� ������¡ ��������� �� ����������� �� 

��������� ����������� ��� ��������� ����� ��� UN F�������� C��������� �� C������ ��� EU 

D������� }z}�zxy{�EC< �<H������� ¢�� Q������Ë ����������� ��� Q������Ë ����������� ��� ��� 

E��������� ��� E������������������ ��� ��� B���������������� ����� ��� 

K�������������������� ��� V�������� N������� ����� ��� EU E����������� z�x�zxx|�EG< 

�F������ E���������� A����¡ç zxy}ç ������������ê T�� ���� ��������� �������������� ��� ����� 

�� ��� �������� ������� �� ������¡ ������� ������� ��� ��������¡ ����� �� ��� ���������� �� 

��������¡ �����������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

1.6.1.2 �hecklists 

T�� ������¡ ������ ��� ������� ��� ���� ��� ���� �� ���������� ���� ��� �������� �������ç ��ê 

C������� yê{ê{êyê} ��� zzêyêzêyêyy�ê T���� ����� ��������¡ �������� ���� �} ����ì�������� 

���������� ������� ��� ���� }x �������� �������ê 

C�������¡ç ���� }x F������ E���������� A����¡ ��� � ������ �����ç �� ������� ���������� �����ç 

��� �� ���� ��¡����ç ���������� QC�QA ������ ������ç ��� �������� �� ��������� ���������ê T�� 

������ ������ ��� �����������ç �� ���� ����ç �¡ ��� �������� � ���� �F������������������� � FV�è 

��� ��������ç ��� QC�QA ������� �������������� �QKV�è � ����������� ������� ������ç ������ ��� 

S����� N������� E����¡ç ��� ��� �������� �������¡ �F��������� A�������������� � FAP�è ���ç ������¡ç 

��� ��ì���������� ����������� ��� ��������� � ���������� ������� ������ ���������� ��� NIRç ��� 

��������¡ç ��� QSE ��� ������������� ���������ê 

I� ��������¡ �����������ç ����ì�������� QC�QA ������� ��� ������ ���� ������� ������¡ ������� ���ê 

C������ zzêyêzêyêyxê{� ��� ���������� ������� ����� ���ê C������ yêzê{�ç �� ���� ����� ���������� 

��� ���� ������� �� ���� ������� ��� �����ê A� � �����ç ��� ������� ����� ��� ������ ��������¡ì 

����������� �������ê 

S��������� ���������� �� ��� ���������� �������ç ��� �������� ����������ç ������� ���� ���� �� �� 

�������� � ���ç �������¡ç ������� � ���� ������ �� ����������� �� �������� ��������¡ ������������ê 

S��� ����������� �� �������� ��� �������� �� ��������� ������� �����������ê T�� ����� �������¡ �� 

��� ���������� ������ ������������ ��� ����� �� ��� ������� ��������¡ ����ê T�� ��������¡ ���� 

��������� �������� ��� ����������������� �������� ��������� ��� �� ���� ��������� �� 

���������� ����ê 

1.6.1.3 Inventory plan 

F�� ��� ������ ����������� �� ��� ��������¡ ����ç ��� ������� �� ��� QC�QA ���������� ��� ��� 

���������� ��� ���������ç ��� ������� ���� ���� ��� ���� �������� ��� �������� ����������� 

�������� �� ��������¡ç �� ���� �� ��������� ��� ����� �������������� �������ì�� ����������ê 

T���� �������� ��� ���� ������������ �¡ ��� ����������� ���������� ��������� �� ��� NIR ���ê 

C������ yxê|êy�ç �¡ ��� ������� �� ��� ������� ������ ���������� �� ��� UNFCCC ��� ��� EU 

C���������ç �¡ ����� ������� ���ê yê~êyê|� ��� �¡ ��¡ �������� �� ������� �������� ������������ê 

T�� ��������¡ ���� ��������� � ����� �� ���������� �������� ���� ��� �� �� ����������� �¡ ��� 

������� ����� ������ ��� QSE ���ê ��� ���� ������� ������ QSEç C������ yê{ê{êyê{� ��� �¡ ��� 

F������ G����� ���������� �������� �� ��������� ��������� ���ê C������ yê{ê{êyê{�ç ����� ���� 

����� ����������� �����������ê T�� �������� �������� ��� �������ç �ê�ê ���� �� �� ��������� 

������ ��� ���� ������� ������� ������ ��� ��������¡ ����ç �������� �� ���� �� ����� ���� ��� 

�������� ����������� N�SE ������������ ���� �� ������� ��� ��������¡ ��������� ��� ��������� 

��������� ��� ��� ��������ê 

D����� ��� ����������� ��� ���� ������� IPç ��� QSE ����������� ������� ������� ��� �������� 

������� ������� �� �������� ¡���� ���� ���� ���������ê T�� IP �� ���� ������� ���� ��� 

����������� ���� ������� ���� ���� ������ê R������� ������� ���� ����� ��� �� ��������� �¡ ��� 

������� ��������� ��� ������� ���� �� <�������< ������ ��� ����� ������ �������¡ ��� ��� <������ì 

������ì�� ���������<�ê 

B������ ��� ���������� �������� �������� ������ ��� ��������¡ ���� ��� �� �������� � ���¡ ��� 

��� ���¡ �� �� ������ ���� � ���¡ ���� ���� �������� ���� ����������� ��������ç �� ����� �� 

T���� �ê T�� ��������¡ ���� �� ������� �� ����� ���� � ¡���ç ��� �� ������� �������ê 

A� �������� ������ ��� ��������¡ ���� ��� �����������ç ����� ������� �� ��� �������� 

���������� �������� ��� ��������� �� ��� ����� ����� ���¡ ��� �� ������� ���� ��� ����ê T��� 

������ �� � ������� �����ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 9. Inventory plan 2015 – areas in which action is required 

Ѣuellenbezug_�erichtsjahr 
Hauptkategorie / Kategorie (�ѣF-�ode) Ѣuelle / 

Data quality objective ѧource-ѣeference- e҃ar of 
эain �ategory / �ategory (�ѣF-�ode) ѧource 

ѣeporting 

�heck whether requirements of 
Energy 1/!/3/d юIѣ 2017

IѠ��-Guidelines pertaining to 
selection of calculation method Industrial 

20202/!/4/b/ and to procedures for ѧonstige 
Ѡrocesses 

applicable methods changes 
are fulfilled or if it´s necessary 
to adjust already existing ѽaste 5/D/1 !ѣѣ 2018 

calculation methods/modells/ 

Energy 1/!/4/ �HKч 2020 
�heck whether there are any 
gaps in time series/ 

ѽaste 5/D/2 �HKч 2018 

�heck whether the source 
category is completely covered 

Industrial by the relevant data source and 
2/�/2, 2/�/3/a !udit 2016 

Ѡrocesses whether the defined data sets 
for EF and !ѣ are consistently 

delimited/ 

General - !udit 2016 

1/!/2/g/vii/, 1/!/3/b+c, 
Energy 1/!/4/a/ii+b/ii+c/ii+iii, !udit, �HKч 2012, 2014-16, 2020 

�heck whether uncertainties 1/!/5/b/;iiiͿ 
have been determined, are 

Industrial 2/�/10/;iͿ, 2/�/3/a/, 
complete and up to date/ !udit, �HKч 2012, 2016+18 

Ѡrocesses 2/D/3/;bͿ 

!udit, 
ѽaste 5/!/1, 5/�, 5/D/1+2 �HKч,ѧonstig 2016, 2019+20 

e 

General -

1/!, 1/!/2/e, 
1/!/2/g/vii+iii/, 1/!/3/a-

Energy c+d/;a+bͿ+e/, 
1/!/4/a/ii+b/ii+c/ii+iii,, 

1/!/5/b 

2/!/1+3+4a, 2/�/3+8, 
Industrial 

2/�/3/a/, 2/D/1/;bͿ, 
Ѡrocesses 

2/D/3/;a,d,e,f,g,h,iͿ+j 

чѱчѱ�F 4/чѱчѱ�F;ѭotal areaͿ 

5/!/1, 5/�/1+2, 
ѽaste 

5/D/1+2, 5/E/1/;aͿ 

�heck whether obligations 
pertaining to keeping of 

records and documentation are 
fulfilled and whether the 
relevant documents are 

complete, meaningful and up 
to date/ 

!udit, �HKч 2015, 2016, 2018 

!ѣѣ, �HKч 2013, 2017-20 

!udit, �HKч 

!udit 

!udit, �HKч 

2016-20 

2016 

2015-16, 2018-20 

�heck whether data suppliers !udit, 
General - 2014, 2016

and contracted supporting ѧonstige 
entities are carrying out 1/!/3/a-d, 1/!/4/c/iii, 

Energy !udit, �HKч 2012, 2015-16, 2019+20 suitable routine quality 1/!/5, 1/!/5/b 
controls, and whether the 

Industrial 
2/�/8/a/, 2/�/9, 2/�/2 emissions-reporting !udit, �HKч 2012, 2016-17 

Ѡrocesses requirements defined by the 
ѧingle юational Entity have 
been provided to such 

ѽaste 5/�/1+2, 5/D/1 !udit, �HKч 2016, 2018+19 
suppliers and entities and are 

being fulfilled/ 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

Hauptkategorie / 
эain �ategory 

Kategorie (�ѣF-�ode) 
/ �ategory (�ѣF-�ode) 

Data quality objective 
Ѣuelle / 
ѧource 

Ѣuellenbezug_�erichtsjahr 
ѧource-ѣeference- e҃ar of 

ѣeporting 

General -
!ѣѣ, �HKч, 
ѧonstige 

2015+18, 2020 

1/!/1, 1/!/2f, 1/!/3/d/, !ѣѣ, !udit, 
Energy 1/!/4/c/iii, 1/!/5/b/;iiiͿ, �heck whether requirements �HKч, 2015-16, 2020 

1/D/1/a/ for cross-checking and ѧonstige 

Industrial 
Ѡrocesses 

2/�/3+10/;iͿ, 
2/�/2+5+6 

verification of data and their 
underlying assumptions have 

!udit, �HKч 2015-16, 2019+20 

чѱчѱ�F 4, 4/G 
been fulfilled/ �HKч, 

ѧonstige 
2020 

ѽaste 
5/!/1, 5/�/1+2, 
5/D/1+2, 5/E/1/;aͿ 

�HKч, 
ѧonstige 

2017-20 

General - !ѣѣ 2010 
�heck whether it was possible 

Energy 
1/!/3/d;bͿ, 1/�/2/b/iv-

vi 
to take pointers from inventory 
reviews and inventory plan into 

�HKч 2019 

Industrial 
Ѡrocesses 

2/�/10/;iͿ 
account/ 

�HKч 2020 

1/!/2/g/vii/, 1/!/3/b-e/, 
Energy 1/!/4/a/ii/+b/ii+c/ii+iii, �heck whether data- �HKч 2018-20 

1/!/5/b consistency requirements are 
Industrial 
Ѡrocesses 

2/�/3, 2/D/1/;bͿ, 
2/D/3/;jͿ 

fulfilled and whether the 
relevant documents are 

!udit, �HKч 2016, 2019+20 

ѽaste 
5/!/1, 5/D/, 5/D/1+2, 

5/E/1/;aͿ 

complete and meaningful/ �HKч, юIѣ, 
ѧonstige 

2013, 2016, 2019+20 

Industrial 
Ѡrocesses 

2/!/3,  2/�/3 
�heck whether the EF are 
plausible and complete ;have 

!ѣѣ, !udit 2016, 2018 

ѽaste 5/!/1 
no gaps and are completely 
documentedͿ and up to date/ 

!ѣѣ, юIѣ 2018+19 

�heck whether the !ѣ are 
Industrial 
Ѡrocesses 

2/!/3 
plausible and complete ;have 
no gaps and are completely 

!ѣѣ, !udit 2016, 2018 

documentedͿ and up to date/ 

�heck whether the юIѣ source 
Energy 1/ category has been completely !ѣѣ 2015, 2016 

Industrial 
Ѡrocesses 

2/�/2+3+10/;iͿ, 
2/�/2+5+6/ 

and logically described in terms 
of the required six sub-chapters 
for the юIѣ ;(ѧource category 

!ѣѣ, �HKч 2018-20 

ѽaste 
5/!/1, 5/D/1+2, 
5/E/1/;aͿ 

description(, (эethodological 
issues(, etc/Ϳ/ 

!ѣѣ, �HKч 2015, 2018, 2020 

�heck whether any 
recalculations are required/ If 

Energy 1/! they are they must be !ѣѣ 2018 
documented in a logical 

manner/ 

General -
!ѣѣ, 
ѧonstige 

2014, 2016, 2018 

1/!/2/g/vii, 1/!/3/a-d, 
Energy 1/!/4/a/ii+b/ii+c/ii+iii, !udit, �HKч 2015-20 

1/!/5/b/, 1/D/1/a Ѽarious types of required 

Industrial 
Ѡrocesses 

2/�/3+4+8+10/;iͿ, 
2/�/3/a/ 

action/ 
!udit, �HKч, 
юIѣ 

2015+16, 2019 

ѽaste 5/!/1, 5/D/1+2 
!ѣѣ, �HKч, 
ѧonstige 

2015+16, 2018+19 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

Hauptkategorie / 
эain �ategory 

Kategorie (�ѣF-�ode) 
/ �ategory (�ѣF-�ode) 

Data quality objective 
Ѣuelle / 
ѧource 

Ѣuellenbezug_�erichtsjahr 
ѧource-ѣeference- e҃ar of 

ѣeporting 

Energy 

Industrial 
Ѡrocesses 

Industrial 
Ѡrocesses 

ѽaste 

1/!/3/a+b 

2/!/4/b+c+d, 
2/!/5/a+b, 2/�/3, 
2/�/4/a, 2/�/8/ 

2/D/3/;bͿ 

5/!/1, 5/D/1 

Initiated research projects for 
inventory improvement/ 

Initiated research projects for 
inventory improvement/ 

!udit, 

�HKч, 
ѧonstige 

юIѣ 

!ѣѣ, юIѣ 

2016 

2016, 2019+20 

2012 

2015+16 

T�� ����� ��������¡ ���� ��� ��������� �������� ���� ��� zxx� S���������ê S���� ����ç ������� 

�������� ����� ��� ������ �� ����������� ���� ���� ��������� ������ ��� ������¡ �¡����ê 

A� �� ��� ��� �� ��� ������� ��������� ¡���ç ��� ��������¡ ���� ��������� ���� {{x ������ ����� 

��� �������� ������� �� ������������ê T���� ����� ���� ����� �x ����������ê 

I� ��� ������ �� ��� ������� ����� �� ���������ç ����� yxx ���������� �������� ������������ 

���� ���� ����������ç ��� ����� yy} �������� ������� ���� ���� �����������¡ ���������ê T�� 

������ ����� ���� �������� {} �� |~ ���������������ç ���� ��� zxy� UNFCCC R�����ç ���� ���� 

��� ����� �� ��� ��������¡ ���� ����� ��� ������� ��������� ¡���ç ��� �� ��� ���� ����������� �� ��� 

R�����ê  A� � ������ �� ����� �������ç ��� �� ���� �������� �� ������ ������� �UNFCCC� ���� 

�������� ¡����ç � ����� �� |z ��������������� ���� �����������¡ �������� �� ���� ¡���;� ��������� 

�����ê T�� zxy� ESD R����� �������� ��� �������� �����������ç ��� �� ��� ��������ê 

N� UNFCCC R����� �� ��� ��������� ������ ���� ����� �� zxy�ê 

T�� �������� �� ��� ��� �������� ������������ ���� ��� ����� ���� ��� ����� ��������� ���� �� 

�� ���� ��� ����� �� �������������ç ������������ ��� QC ������������ê 

T�� �������� �� T���� yx �������� ����ì�������� ����������� �� ��� ����������� ����� ���� 

���� ���� �����������¡ ���������ê B��� ������ �T���� � ² T���� yx� ������� ��� ������ ������� 

���� ��� ¡���� �� �� zxx~ç ��� ���������� ���� �� ��� NIR �������� �� ������� ������������ ��� 

��� ������ �� �� zxyyç ��� ����� ����������� ����� ��� ��� ������ �� �� zxx� ��� ��� CHKL 

������� ���� ��� ¡���� �� �� zxyxê 

D������� ����������� ��������� ���������� ������������ç ���� ������� �� ����������ç ����������ç 

���������ç ����������������ç �����ç �����ç �������� �������ç ���êç ������ �� �������� ����ç ��� �� ��� 

������ �� ��� ����������� ��������ê W��� ������ �� �����������¡ ��������� R����� �������ç ����ì 

�������� � ������ ���� ��� ��������¡ ���� ��� �������� �� T���� }x� �C���������� �� ��� R����� 

��������������� �����������¡ ��������� �� �� ��� ������� �������ç ����� ����������� �������� �� 

���������� ���� �� ��� NIR ��������� ������� ������������ �� �������� �� T���� }yx 

�C���������� �� �� ��� ������� ������������ ��������� �� �� ��� ������� ������ ��� �� �� ��� 

������� ������������ ���� ��� ��������� �� NIR �������¡ �������� ��� ��� ����� ��������ê 

ѭable 10.		 Inventory plan – Items for action/improvement that have been successfully 

addressed 

Hauptkategorie / 
эain �ategory 

Kategorie (�ѣF-

�ode) 
/ �ategory (�ѣF-

�ode) 

Data quality objective 
Ѣuelle / 
ѧource 

Ѣuellenbezug_�erichtsjahr  
ѧource-ѣeference- e҃ar of 

ѣeporting 

Industrial 
Ѡrocesses 

2/!/1, 2/�/4 

�heck whether requirements of IѠ��-
Guidelines pertaining to selection of 

calculation method and to procedures for 
!ѣѣ 2018 

applicable methods changes are fulfilled or 

ѽaste 5/�, 5/D/1 if it´s necessary to adjust already existing !ѣѣ, �HKч 2018+19 
calculation methods/modells/ 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

Hauptkategorie / 
эain �ategory 

Energy 

Kategorie (�ѣF-
�ode) 

/ �ategory (�ѣF-

�ode) 

1/!/3/b 

Data quality objective 

�heck whether the source category is 

completely covered by the relevant data 
source and whether the defined data sets 

Ѣuelle / 
ѧource 

EѧD 

Ѣuellenbezug_�erichtsjahr  

ѧource-ѣeference- e҃ar of 
ѣeporting 

2019 

for EF and !ѣ are consistently delimited/ 

General General !ѣѣ 2018 

Energy 

Industrial 
Ѡrocesses 

1/!/2g/vii, 1/!/4/b/ii 

2/E 

�heck whether uncertainties have been 
determined, are complete and up to date/ 

�HKч 

!ѣѣ 

2015 

2018 

General General !ѣѣ 2018 

Energy 

Industrial 
Ѡrocesses 

1/�/1 

2/!/3+4, 
2/�/3+4/a+8+10;iͿ 

�heck whether obligations pertaining to 

keeping of records and documentation are 
fulfilled and whether the relevant 

!ѣѣ 

!ѣѣ, !udit, 
�HKч 

2018 

2016-18 

!giculture 

чѱчѱ�F 

3, 3/!/+�+D+G 

4/D 

documents are complete, meaningful and 

up to date/ 

!ѣѣ, !udit 

!ѣѣ 

2016, 2018 

2018 

ѽaste 5/� !udit 2016 

Energy 1/�/1 �HKч 2019 

Industrial 
Ѡrocesses 

чѱчѱ�F 

ѽaste 

2/!/3+4/b, 2/�/3 

4/, 4/ ;total areaͿ 

5/!/1, 5/�/, 5/D/1+/2, 

5/E/1/;aͿ 

�heck whether requirements for cross-

checking and verification of data and their 
underlying assumptions have been fulfilled/ 

�HKч 

!ѣѣ, юIѣ 

�HKч, ѧonstige 

2017, 2019 

2012, 2014, 2018 

2019 

General General !ѣѣ 2018 

Energy 

Industrial 

Ѡrocesses 

1/! 

2/�/3, 2/�/7 

�heck whether it was possible to take 

pointers from inventory reviews and 
inventory plan into account/ 

!ѣѣ 

!ѣѣ, �HKч 

2018 

2018 

General 

Energy 

Industrial 

Ѡrocesses 

General 

1/!/5/b;iiiͿ 

2/�/3, 2/�/7 

�heck whether data-consistency 

requirements are fulfilled and whether the 
relevant documents are complete and 

meaningful/ 

!ѣѣ 

�HKч 

!ѣѣ, �HKч 

2018 

2016 

2017+18 

Energy 

Industrial 
Ѡrocesses 

чѱчѱ�F 

1/�/2 

2/!/3, 2/�/9 

4/, 4/�/1 

�heck whether the EF are plausible and 
complete ;have no gaps and are completely 

documentedͿ and up to date/ 

юIѣ 

!ѣѣ 

!ѣѣ, юIѣ 

2019 

2018 

2015, 2018 

Energy 

Industrial 
Ѡrocesses 

ѽaste 

1/!/3/a 

2/!/4/a, 2/�/2 

5/D/2 

�heck whether the !ѣ are plausible and 
complete ;have no gaps and are completely 

documentedͿ and up to date/ 

юIѣ 

!ѣѣ, юIѣ 

!ѣѣ 

2019 

2018+19 

2015+16, 2018 

�heck whether data has been entered into 

Industrial 
Ѡrocesses 

2/!/4/a/ 
the �ѧE correctly, including whether all 
numbers, units and conversion factors have 

been correctly entered and properly 
integrated/ 

�HKч 2019 

Energy 
1/!/2/a+g/vii/, 

1/!/3/b+c/, 1/�/1 
!ѣѣ, �HKч 2015+16, 2019 

2/!/2,, 
Industrial 

2/�/2+3/a+5+6+7, 
Ѡrocesses 

2/G/2 

!griculture 3, 3/!/1 

чѱчѱ�F 4, 4/!, 4/!/1 

ѽaste 5/!/1, 5/�/ 

KѠ KѠ 

�heck whether the юIѣ source category has 

been completely and logically described in 
terms of the required six sub-chapters for 
the юIѣ ;(ѧource category description(, 

(эethodological issues(, etc/Ϳ/ 

!ѣѣ, �HKч 2015+16, 2018+19 

!ѣѣ 

!ѣѣ 

!ѣѣ, �HKч 

!ѣѣ 

2018 

2015+16, 2018 

2015+16, 2018 

2015+16 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

Hauptkategorie / 
эain �ategory 

Industrial 
Ѡrocesses 

Kategorie (�ѣF-
�ode) 

/ �ategory (�ѣF-

�ode) 

2/�/1 

Data quality objective 

�heck whether any recalculations are 

required/ If they are they must be 
documented in a logical manner/ 

Ѣuelle / 
ѧource 

!ѣѣ 

Ѣuellenbezug_�erichtsjahr  

ѧource-ѣeference- e҃ar of 
ѣeporting 

2018 

General General !ѣѣ, ѧonstige 2014, 2018 

Energy 1/!/2/e, 1/!/3/a �HKч, ѧonstige 2013, 2019 

Industrial 
Ѡrocesses 

2/D/2 Ѽarious types of required action/ юIѣ 2019 

!giculture 3/!+�+D юIѣ 2011+12 

єther 6 !ѣѣ 2015+16 

Energy 1/�/2 
�heck whether pertinent responsibilities 

need to be updated/ 
ѧonstige 2018 

1.6.1.4 !udits 

I� A���� zxy~ç ��� F������ E���������� A����¡;� Q�����¡ S¡���� ��� E������� I���������� �QSE� 

��� � �������¡ ������� ��� ��� ����� ����ê T�� ���� �� ��� ����� ���� ��é 

•	 C���� ������� ��� QSE �� ��������� ���� ��� ������¡ ������������ �� ��� zxx~ IPCC 
G���������ç 

•	 I������¡ ��¡ ��������� ��� �����������ç 
•	 I������¡ ��¡ �������� ����� ��� ��� ���������� ����������� �� ���� ������¡ê 

A� ����� ������� ��� ��������� ���� ������ ���� ���� �����¡ � �������������� �����ì������� �� 

��� ��������� ����������ç ����� ��� ������� �����ç �� ���� �����ç ���� ������ ����������ç <�������< 

����������ç ��� �� �� ���� ���������� ���� ������ ������ ���� ����� ���� �� ��� �������¡ ���������� 

�����ê 

I� F������¡ zxy~ç ��� ��ì��������� ����� ���� ��� ���� �� � ����� ��� ����¡��� ��� � ���ì����� 

��� ��� ����������ç ��� ��� ��� ������������ �� ��� Q�����¡ S¡���� ��� E������� I���������� 

�QSE�ç ��� C������ S¡���� �� E�������� �CSE� ���� ��������� ��� ��� N������� S¡���� �N�SE�ç 

���� � ���� �� ������� ��� �����;� ����������¡ ��� ���� ������������ ��� �� ����������� ������� 

��� ����� ���� ������ �� �� �������� �� ��¡ ��¡ê I� �������� ���� ��� �������� �� ��� ����� ����ç � 

�������� ��� ��� � ������� �� ��� �����ç ���� } ��������ç ��� ��������ê D����� ��� �����ç ��� 

��������� ��������� ��� �������¡ ������� ��� �� ����� ���������� ��¡�é ��� ����������� � ����� 

�F�������������������è FV� ��� ����� ����������� ������� ������� �F��������� A��������������è 

FAP� ���� ������� �� �����ê T��� ���� ������� � ����� �� || �� y|� ����������ê T�� �������� 

���������� ��� ��������� �� ��� ������� ���������� ��������� ���� ���� �x ® �� ��� ����� 

��������� ������� �¡ ��� G����� ����������ì��� ��������¡ê I� ��������ç ��� ������������ ��� 

��� ��� ������¡ ���� ������� �� ��� ���ì�����  ���� �������� �� ��� ����� �������ç �� ��� 

��������� �� ���������� ������ê 

T�� ����� ���� ������� ��� ��������� ����� �����é 

•	 R���� ��� ���������������� 
•	 T�� ��� �� ������� ������¡ ������� ���������� 
•	 I������������� �� ������������ ��� ����� �� ��� QSE ������ �IBç IPç NIR� 
•	 C������¡ì�������� ������¡ �������� ��� 

o E������� �������
	
o ������������
	
o	 A������¡ ���� 
o	 ����������� ���������� ��� ������������� �� ������������� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

T�� ��¡ �������� �� ��� ����� �������é 

1.	 T�� ������� ������������ ���������� �� ������¡ ������� � ������¡ ��������� �QC�QA�ç �� 
��������� �¡ ��� zxx~ IPCC G���������ç ��� ����� ���ç ������� � �������ê A�� ������ 

������������ ��� ����� ��� ��� ��� ������ ��� ��� �������������� �� ��� QSEê 

2.	 T�� QSE;� ���������� QC�QA ���������� �������� ����������¡ �� �������� ���� ������¡ç �� 
����������� ���� ��� ������������ �� ��� IPCC G���������ç ��� �� �������� ���� � ��������� 

����������� ������� ����� �����ê T�� ������� �� ��� �¡���� ������� �� ���������� 

����������� �� ��� QSE ������������ ��� ��� �������� ����� ��� �����ê 

3.	 T�� QSE ������������ ���� ���� ���� ��� ���� �� ���������� ��� ������� ������������è ��� 
���¡ ������� �� ��� ��������¡ �������ç �� �������� ����ì�������� � ������ �������� ����� ��� 

zxx~ IPCC G���������ê T�� ��������� ��� ��� ����� �� ��� ��������¡ ����������� ��� �����¡ 

�� ���������� �������ê I� �����¡ ��� ���������� �������ç ��� ����������� ������ �� � 

�������������ç ����������� ���� ��� ������������� �� ����ç ��� ���������� ������ ��� ��� 

���������� �������ê Ö��¡ �� ��� ���� �� �������¡ì�������� ������¡ ������� � �� � ����� ������ 

�� ������� � �� ���� ���� ��� ����������� ����ç ��� ��� �������� ������������ ����� ���� 

�� ������� ��� �� ��� ������ ���� ����� �� ����������� �� ������������ ������ì����� 

���������� 

4.	 T�� ���� ���� ���� ������¡ ����� �������� �� ���� �� ���¡ ���ç �� ����� �� ��� QSE;� ��������� 
��� ������ç �� ���� �� �� ��� � �������ç �������� ����������� ��������� �� ��� ��������¡ 

������������ê R���� ����� ����¡ ���� ������ �� ��������¡ ���� �� ��� ���������ç ���������� 

��� �� �����¡ ��� ����������� ����������ç ����� � ����������� ������������ç ��� ��������� 

��������ç ��������� ���� �� �� ������� ��� �� ����� �� ����� � ��������� ����� �������¡ 

������ �����������ê B¡ �� ����� ���� ���� �������������¡ ���� �� � ���� �� �����������ç 

������� � �� ����� ����¡� �� �������� �� �����������¡ ������� ��� ��������ç �� ��� 

��������¡ ���� ������¡ ������ê 

5.	 I� ���� ����������ç ���� ������¡ ����� �� �������� ����� ������� ��� ����ì�������� ������ �� 
��� ����������� �� ��� ���� ����ê I� ���� ����� �� ������ �� ������ç �� ��������¡ ���������ç 

������� �������� ������� ��� ����� �������ç �� ������� �� ��� �������� ���� ���� ����� 

������� ��� �� ������ìT��� �������� ����� �� �������� �������ç ������� �� ��� IPCC ��������� 

���� ������ ��������� �� ����� �� ��������ê W���� ������� ����� �� ������� ��������ç ��� 

��������¡ ������� ����� �� �������� �� ��� �������� ������ê 

6.	 I��������� ��������� ������������ ��� ��� ���������� �������ç ��� ��� ������� �����ç ����� 
���� �� ����������ê S��� ������� ����� �� �������� �� ��� � ������ ����������� ��� 

����������� ���� ��������¡ �����ê 

A� � ������ ����� ��� ������ �� �� � ������ ������� �� ��� ������� �� ��������� ������¡ ��������� 

��� ��� �������� �������ê C������ ����� ���� ��� ���� ������ �� �� �������� �� ������� ��������� ��� 

����� } ¡�����ê S��� ������ ����� �� ������������ �¡ �������� ������ � ������� ��� �¡ �������� 

�������� � ���� ����� ������� ��� �������������� �� ����������� ��������� ��� ����ç ��� 

�������¡ �������� ������� ���������� � �����ì¡��� ��������� ��������ç ����� ����� ��� 

���������� ����� ��� ������¡ ������� ��� ���������ê 

1.6.1.5 ѽorkshops on the юational ѧystem (Ѡeer ѣeview) 

I� N������� zxx|ç ��� F������ E���������� A����¡ ���� � ����� �������� �� ��� N������� 

S¡���� �� E�������� I����������ê T��� ������� � ����� ���� ������������¡ �������� ��������� �� 

������������ ��� ����� ����������� �������������ç �� ���� �� ���������� �������������� �� 

P�������� y} ��� �� ��� Guidelines for National Systemsç ����� �������� ���� ����������� �� 

�������� �¡ ����� ������� ����� �������ê 

S����������¡ç ������� ��������� ���� ���� ���� ��� ������� �� ������������ ������ �� ��� 

����������� �¡ ����������� ����� �������ç �������� �� P�������� y} ��� �� ��� Guidelines for 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

National Systemsê I� zxx�ç � ������ �������� �������� �� �������� �������� ���������� �� ��� 

��������¡ç ���� �� <NzÖ ���� ������� ���ç< <��������� ���� ���ì�����¡ì������� ��� �� ������ 

�����< ��� <SF~ ��������� ���� ��� ������������� �������¡<ê T�� � ������� ��� ��������� 

����������� ��������� ������ ��� �������� ����������� ������������¡ �� ������� ����������� �� 

��� ���� � ���ç ����ç �� ��� ������¡ �� ��� ���������ê 

I� zxyyç �� ������������� � �����; �������� �� ��� G����� LULUCFì��������� �¡���� ��� 

������� ��� ���� �������� ��� �������������� ������� ���� �� � ������ �� ��� I�ìC�����¡ R����� 

�� S�������� zxyxê A�� �� ��� ��������������� ���� �¡ � ����� �� ���� ��������� ���� ���� 

����¡ �����������ê 

T�������� ����������� �� ��� ����� �� ������� ��� ���������� ���� ��������� ���� ��� F������ 

S���������� Ö����� �� zxyz ��� �� ������ zxy} ���� ���������� �� ���� �����ê T�� ������������ �� 

��� ��������� ���������� �� zxyz �������� ��������������� �� ��� F������ S���������� Ö�����ç ��� 

F������ E���������� A����¡ �UBA� ��� ��� G����� A���������� �� E����¡ ��� W���� I��������� 

�BDEW�ç �� ���� �� ��������������� �� ������� ��� ��������� ��� ��� G����� I�������� ��� 

E������� R������� �DIWè W������ G���� �� E����¡ B������� �AGEB��ê I� ����������� ��� 

�������� �� ��� �������� E����¡ B������ç ��� ���������� �������� �� ��� ��������� ������� ��� 

����������ê I� ��� �������ç �������� ���� �������� ���� ���� �������¡ ������� ��� E����¡ B������ 

���ç ����ç ���� ������� ��� ��������� ��������¡ê I� ��������ç ��������� ��� ������� �� 

���������� ����¡ ���� ���� �� ������� ��� �� ����� �� �����¡ ��� ��������� ����������� ����ê T�� 

��������� ���������� �� zxy} ������ ��� ������� �� ������������ ���� � ������ ������� ��� 

F������ S���������� Ö����� ��� ��� F������ E���������� A����¡ç ���� ���� ������ �� ��� ��� 

��������� ������������ ��� ����� �� ��� zxx~ IPCC G��������� ��� ��� E������� G��������� ��� 

M��������� M�������� R��������� �MMR�ê 

I� M���� zxy|ç � �������� ��� ���� ���� E������� ��������¡ � ����� �� ��� ����� �� 

�������������� �� ��� zxx~ IPCC G��������� �� G����� ����������ì��� ���������ê T��� 

��������ç ����� ��� ����� ~x ������������ç �������� ���������¡ �� ��� ������� �� �����¡ �CRF y� 

��� ���������� ��������� ��� ������� ��� �CRF z�ê W��� ��� ���� �� ��� �������� ���� � �������� 

���� ���� ������ ������ ���� �����ç �� ������ �������� �� ������������¡ ������� �������������� �� 

��� ��� ������� �� G����� ����������ì��� �����������ê 

1.6.1.6 �ross-�ountry ѣeview on fluorinated gases 

I� F������¡ zxyyç � ����� �� � ����� ��� �� V����� ��� � �����ì������¡ ������ ��������� �� 

��������� �� F �����ê T�� ������������� ��������� �������� ��� UKç A������ ��� G�����¡ê A���� 

����� ������������� �� ���� ���������� �� ��� ����� ���������ç ��� ������� ���������� ����� �� 

����������� ��������� ���� ���������� �� ������ ��� �������� �� ����� �� ���� �������ç 

���������ç �������� ������� ��� ����� ��������ê I� ��� �������ç �� ������� ����ç �� ��� ����� 

���������ç G�����¡ ��� ��� ���� � ������� ����������� ��������� ��������� ��� ���������¡ �� 

���� ���� ���� �� ������ ��� ������������ ��� �����������¡ �� ��� ��������� ����ê 

Ö�� �� ��� ��¡ ������� ���� ������� ���� ��� �����ì������¡ ������ �� ���� ��� ����� ��������� 

���� �� ������ ���� ������ �� �������� �� ��������� �� F �����ê A�¡ ��������� �� ���� ��������� 

����������� ����� ���� ���� ��������� ����� �� ������ �� IPCCì���������ê 

A� � ������ �� ��� �������ç � ������ ��� �������� ���� ��� ������� ���� G����� ��������� 

��������� F �����ê 
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1.6.2 !ctivities for verification 

1.6.2.1 Ѽerification in selected categories 

I� ��� zxy}�zxy~ ��������� ¡���ç � ������������ ������� ��� ������� ���ç �� ������� ���� ��� zxx~ 

IPCC G��������� �V��êyç C������ ~�ê I� ��� �������ç ��� �� ��� ��������¡;� ���������� ���� �������� 

��� ��¡ ���� ��� ������������ê T�� ��������� ���������� ���� ����������é 

• yêAêzê� I��� ² S���� 
• yêAê{ê� Ö���� T������������� 
• yêBêyê�ê�� S������ M����� 
• yêBêzê�ê�ê� N������ G��é Ö���� 
• zêA M������ I������¡ 
• zêBêy A������ P��������� 
• zêBêz N����� A��� P��������� 
• zêBê{ A����� A��� P��������� 
• { A���������� 
• | L��� U�� M���� 
• | C���������¡ ������� ��� ������������ �� ��� NIR ��� ��� CRF ������ 
• |êA F����� L��� 
• }êAêy M������ W���� D������� 

F�� ���� �� ��� ������ ����������ç ������������ ��� ���� ������� ��� �¡ ��� ������� ������ê U��� 

���������� �� ���� ����ç ��� ������� ���� �� ������ �� ��� �������� ����������; ������������ �������� 

��ê�ê ��� ������� ��� � ����� �������¡ ���� �� ������ �� ���� �������¡;� ������������ ��������ê 

1.6.2.2 Ѡrocedure for using monitoring data from European emissions trading 

I� ������� �� ������ ��������¡ ������¡ ��������ç � ���� ��� ���� ���� � ���������¡ ������ ��� EU � �� 

��� ���� ���� ��� EU E�������� T������ S����� �EU ETS� �� ������� ����������ì��� ��������� 

�����������ê A�� M����� S����� ��� ��� ������ ���� �� ��� ETS ���� �� ������� ��� ������¡ �� 

����� ������ �������� ��������� �����������ê 

A �������� �������� ���� ��������� �������ç ������� �������� ������ ���������ç �� ��������� ��� 

��� ������ ����� ETS ���������� ���������ê T���� ���� ��� �� ����ç �� ���������� ����ç �� 

���� �������¡ì�������� ����������� ��������� ��� ������������ ��� ����������¡ �� ������� ����� 

�� ��������� �����������ê I� ��������ç ���¡ ������� � ����� ��� ��������� �������� ������� ���� 

��� ��� �����¡��� �������¡ ����ê S���� ��������� ������������ ��� ��� ���������� ��� ��� ����� �� 

��� ���� �������¡ ����ç ���� ������������ �� �� ������������ ��� ��� �������� ��������� �����������ê 

E��������ì������� ���� �������� ��� ����������� �� ��������¡ ���� ������� �� ��������� ��� 

��������� �� ���������� ����ç �� ��� ������������� �������� �� ��� G����� E�������� T������ 

A�������¡ �DEHS��ê I� zxx}ç ��������� ��� ������� ��������� � ������� ��������� ��� ���������� 

���� ������� ������� �� ��������¡ �����������ê I� ��� ����ç ���� ��������� �������� ������ 

������������� ������� ��� S����� N������� E����¡ ��� ��� G����� E�������� T������ 

A�������¡;� ������� E zê{ç ����� �� ����������� ��� ������� ���ê C������ yê{ê{êyê��ê T� ���� �� 

�������� �� ��� ���� <��������< �� � ������� �����ç ���� ���������� ��������� ��� ��� ��������� 

�������� ������ ���� � �������ç ��������� ��������� ��� ������� ���������ç ��� ���� ������ê 

M��������� ���� ���� E������� ��������� ������� ���� �� ���� �� ������� ��� ������¡ �� ������ 

�������� ��������� ����������� ���� ������� �� ���������� ���� ������� ������������� ������� �� 

��������� ����������� ����� ��� CÖz E�������� T������ S����� �ETS�ê R������� ����������� �� 

�������� �� ��� �������¡ �������� �� ������������ç �������� ��� �������� ����������� �������� 

��� ��������� ���¡ �� ���� �����ê F�� ������� �� ��������������¡ç ���������¡ ��������� ������� 

��������¡ �������ç ��� ������� �� ��� ����������� ��� ������¡ �����¡ ��������� �� �� � ����ê T����� 
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���� ��� ���� ���� ��� �� ���� ��������� ���¡ �� ���������� ���� ��������¡ �������ê T�� 

���������� �� ����ì������� CÖz �������� ������� �� ��� A��� ç C������ y�ê�ç �������� � ������ 

�������� �� � ���������� ������������ê 

T�� ������� �� ���� ���������ç ���� ��� G����� E�������� T������ A�������¡ �DEHS�� �� ��� 

����������� � ����� ��� ��� �����������ç ������ ��� ������� ��������� �� �������ì����� �������ê I� � 

�������� ������� �ÖÌ KÖìINSTITUTç zxx~��ç ���������� ����� ���� ��������� ���� ���� �� �������� 

�� ������� ���� ���� �������� ��������� ������� ���� ���� ���� ��� �����������; ��������ç �� � 

¡���ì�¡ì¡��� �����ê T�� �����������ç ����� ���� ���� ������� ��� ���¡ ���� �� ����ç ���� 

���������ç �� ���������ç ��� ���������� �� ���� ����������� ��� �����¡��� ���������� ���������� 

��� �������¡��� ���� ����ê A ������ì�� ������� ����� �� zxyyç <DêEêNêKê<ç ������� ������� ��� 

���������� ����� ��� �� �������� ��� ��� �������� ��������� ��� �� ������� ���������ê I� ��� 

�������ç �� ������ ����� ���� ��� ���� ���������� ��� ETS �������� ��� ��������¡ ������������ 

������� ���������� �� ����� �� ��������� ��������� ��� ����ê W��� ������������� ����� �� 

� ������ ���������� ���� ������� ������������ ��� ��������������¡ �� �������� ��� ����������� 

�������ç ��� ������¡��� ���� ���� ��� ���������� ����������� ����� ���� �� �� �������ê T��� 

�������� ��� ��������� ��� ��� G����� ���������ç �¡ � ����� �� ����� ���������ç �� ��� 

��������� �� �� ������������� �������� ������ ��� ������� �H����� �� ��êç zxy{�ê I� ������� 

�������ç ��� ��������� �������� �� ���������� �� ��� ETS ������������ ��� ��� ����� ������� ������ 

��� ������� �H����� �� ��êç zxy~�ê I�� ������ ����¡��� ��� ��������� ���������� ��� ���������� �� 

��� ��������� �� ����������ì��� ��������� �� ��� EUìETS ���������ç �� ���������� �� 

���������� ��� ��������� �� ��� ��������� �� ��� zxx~ IPCC G���������ê D���������� ������� 

��� ��� ���� �� ������������ ��� ���� �� ����������� �� CÖzì��������� ����ç ���������¡ ��� 

�������� ¡���� �� �� zxy|ç ��� ¡��� �� ����� ��� ETS ���������� ���� ��������ê T��� ��� ������ 

���� ������ ��� �� �������� ETS ��������� ����ç �¡ ��������¡ ���������ç ��� ������������ ��������ê 

1.6.3 Handling of confidential information 

F�������� ��� ����¡ ���� ����� �� ��� ������� ������� �� ��� A�� �� E����¡ S��������� �� z~ J��¡ 

zxxzç ��� ��� {�� SME R����� A�� �MEG � M���������������������������¢�ç ��� F������ 

E���������� A����¡ �UBA� ��� ������� ������ç ��� �������� �� ��������¡ �����������ç �� ���� �� 

��� F������ S���������� Ö����� ���� ��� ������� �� ����������� ��������������¡ê S��� ������ ��� ���� 

������� ��� ��� ��������� �� ��� A�� �� E����¡ S��������� �� ~ M���� zxy� �F������ L�� G�¢���� 

�BGB�� I �ê {�z�ç �� S������ y{ �� ���� ������� �������ê 

I� ��������ç ���� ������������ ��� ���������ç ��� S����� N������� E����¡ �������� �������¡ ����ç 

�������� ������� ��� ��������� ���� ���� ������� ����������� ��� �������� ������� ��� ���� ��� 

��������� ������������ê 

I� ������� ��� ����� ���� ����ç ���������ç ��� S����� N������� E����¡ ���� ���� ������� 

�����������ç ��� ����¡ ������� ����������ç �� ������� ��� ��������������¡ �� ��� ����ê 

I� ����������ç �� ���� ������� ��� ������ ���������� ����� ������� ��� �� ����� �� ����� ������������ 

�� ����������� ���� � ����¡��� ��� ��¡ ����������� �� ����� ���������� ���������� �� ��� 

������������� ��� ����� ���� ��� ���������ê 

T�� S����� N������� E����¡ ��� ��� �������� �������� �� ��� F������ E���������� A����¡ ���� 

����� ������� �������� ��� ��� ������� �� ���������� ����� ������������ê F�� � �����ç �� � ����� 

����ç ������� ������� ���� ����������� �� ���� �� � �������� ���� ��� ����� ��������� �� ����¡ 

��� ����������� ����� �������� �� ��������� ��������� �� ��� ���� ����ê 

I� zxx�ç ��� S����� N������� E����¡ ������������ � ����� ����¡ ���� ��� ��� �� ��������¡ 

��������� ��� ������������ ��� ������������� ���������� �� ��� ��� ���������� �� ���� ��� 

��������� ���������ê T�� ������� ������� ���� �������� ��� ���������� �� ��� S����� N������� 
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E����¡;� ������� ��� �������� ������������ ����ç ��� ���¡ ���� �������¡ ����������� ��� ��ì 

����� ��������� N�ê x|�zxy� � A�������� �� ����������� ���� ��������������¡ ������������ 

�������� �� ��� F������ S��������� A�� �BS���G�ç ��� E����¡ S��������� A�� �E�S���G�ç ��� 

E������������ S��������� A�� �US���G� ��� ��� M������������ I������¡ S��������� A�� 

�P���G��S���G� � ��� ��� ����������� ������������ �� D������� Vê 

P��������¡ç ������ �� ��� C������ S¡���� �� E�������� �CSE� �������� ��� ������¡ ������� �� � 

��������� ����� �� ���������� �������ê T��� ������� ���������� ��� ��¡ ���������� ��� ������� 

���� ������������ ����ê I� ����������ç �� ����� �� ����������� �� �������� � �� ����� �� ��� ������� 

�������� � ��� ����� �� ���� ����¡��� ��� ����� �������ê I� ��������ç �� zxx� � ������� ������ì 

���������� ���� ��� ��� ��ç �� � ������� ������ �� ��� F������ E���������� A����¡ç ��� 

������������ ���������� ���� ���� ��� ��� ��������¡ ������ �� ��� CSE ���� � �����ç �����¡ ���� 

������� �� ����������� ��������������¡ç ���������ì������� ������������ç ���� �������� �� ����� 

���������� ������ç ����������� ����� ���������� ���������ç ���ê�ê 

F����������ç ���� �� ��� Federal Statistical Office ��� �������� �� � ��������ì�������ì 

��������� ������ ��ê�ê ��������� ���¡ ��� �����������¡ ���������� �������� �� ��� Federal Statistical 

Officeê I� ��� F������ E���������� A����¡ç ���� ���� ��� ��������� �� � �������� ��������� �¡ 

������������ ������ ������� ��ê�ê � �������� ��������� ���¡ ��� �����������¡ ���������� ��������ê 

1.7 General estimation of uncertainties 

1.7.1 Greenhouse-gas inventory 

T�� zxx~ IPCC G��������� ��IPCCç zxx~�é ������������ ������������� �� ������������� �� � ��¡ 

������� �� ��¡ �������� ��������¡ê A� � ������ �� ��� ���� �� ����������¡ ������� ��� �����������ç 

������������� �� ��� ����������� ���¡ �� ��������� ����ê U������������ ����������� �� ���� 

��������¡ �� �� ��� ��� ��������� ��� ��������� �� �����������ç �� ���� �� ��� ��������� ������� 

��� ����¡��� ��� �������������� ��� �����������ê T�� �������� ��� �� �� �������� ������������� �� 

��� �������� �������� ������ç �� ����� �� �� ����� ��� �����������; �������¡ê I� � ����� ����ç ��� 

������������� ��� ��� ���������� ��� ����� ���� �� �� ����������ç �� ����� �� ������� ���������� 

�� ��������¡ ������¡ � ����� ����������ç �� ����ç �� ��� ��¡ �� ��������� ��������¡ ��������ê 

I� �������ç ��� ������� ��� ����������� ������������� ��� ��������������ê T�� A������� y 

������ ��������ç �� � ������ ��¡ç ��� ������������� �� �������¡ ���� ��� �������� �������ç ��� 

���� �������¡ ��� ���������� ���ç ��� ���� ���������� ����� �������������ç ��� ��� ���������� ��� 

����������ì��� ����������ç �� ������ ��� ����� ����������¡ ��� ��� ��������¡ê T�� A������� z 

������ ��� ������������� ������������� �� ��� ����ç �� ���������ç ��� �� ���� ��������� ��� 

������������ �������� ��� ������������� ��� ������� ��� ����������� ����� M���� C���� ����������ê 

I� ��� A������� z ������ç ���� ������� ���� ����������¡ �������� ����������� � ����������¡ 

������¡ �������� ��� ���� ����������ê I�����¡ç ����� ��������� ��� �� ���������� ��� ����������� 

���������� �� ���������� ���� ����� ����� �� ������������ ��� � ����� ������ �� �����������ê I� 

���¡ �����ç ��� �������� ������ ��� ���������ç �������ç ��� ���� ��� ����������¡ �� ���������� 

�� ��� ����� �� � �����; �����������ê 

R������� ������� zxz |z z~~ �H����� �� ��êç zxx|� ���������� �������������ç ��� ��� ����� ����ç �� 

������� ���� ��� A������� y ��� A������� z �������ç �������� �� C������ ~ �� ��� zxxx G��� 

P������� G������� �IPCCç zxxx�ê F�� ��� ������� ������ç ��� ��������� ���� ���� ���� ������� 

��������ç ��� ���������� ������������� ���� ��� ��� ����������ì��� ��������¡ ���� ���� �����ê 

I� ��������ç ��� ���������� �� ��� zxx~ G��������� �IPCCç zxx~� ���� �������ê I� G�����¡ç 

������������� ��� ����������ç �� �� ������ �����ç �������� �� ���� ��� A������� y ��� 

A������� z �������ê T�� ������������� ��� ��� �������¡ ����ç �������� ������� ��� ��������� ���� 

���� ���� ����� ���� ��� CSE ��������ê T��¡ ��� ����� �� ����������� �������� �� ��� ���������� 
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��� �� ��������� �� � ����� �� �������� ����������� �� ��� F������ E���������� A����¡ ��� �� 

� ������ ������������ê 

1.7.1.1 Ѡrocedures for uncertainties determination 

I� ������� ���� C������ { �� ��� zxx~ IPCC G��������� �IPCCç zxx~�ç ������������� ��� 

���������� �� ��� ����� �� ��� ������������� ��� �������¡ ����ç �������� ������� �EF� ��� 

��������� �EM�ç �� ���������� �� ��� ������ ���ì�������¡ �����ç ��� �� ������ �� ��� CSEê I� ��� 

A������� y ������ç ����� ��¡������� ������������� ���� ������ç ��� � ������ ������������ �� 

�������ç ��� ������ �� ��� ��� ����� ������ �� ���� �� ���� ��� ����� ����� ��� ��� ����� 

�����ê T�� A������� z ������ç �� ��� ����� ����ç ���� ��� �������� ���� ��� �� ���� ����ê I� 

���� ������ç ��� ������������� ��� ��� ���������� ���� ������ ��� ���������� �� ���� � ����� 

����������¡ ��� ��� ������ �������� �� ��� IPCC G��� P������� G������� �IPCCç zxxx�ê T�� 

����������¡ �� ��� ��������¡ �� � ����� �� �������� ���� ����������� �� ��� ������ �������������ê 

I� �������ç �� � ������ �� ��������� �����������ç ��� �� � ��������� ���� ��� G���������ç ��� ¡��� 

y��} �� ���� �� ��� ���� ¡��� ��� ����������� �� ����ì¡��� ��� ����� �������������ê 

I� �������ç �� ����������� �� �������������ç ������ ��� �������¡ ���� ��� �� ������� �� �� ������� 

���� ����� ��� �������� �������ê I� ����������ç �������¡ ���� ������� ���� ����ì��� ����ç ��� ����� 

�� ��� N������� E����¡ B������ç � ����� ��� �������������ê Ö� ��� ����� ����ç ������������� ��� 

�������¡ ���� ������� ���� ������������� ���� ��� �������¡ �������� �� ��� �������� 

�������������� ���������ê 

T�� ��������� ���� �������� � ������ �� ������ì�������� ������� ���� �������� ����������� �� 

�������������é 

•	 P������� �� ��� ������� �� �� R²D ������� �R���¢ �� ��êç zxxz�ç ��� ������������� �� �������� 
������� ��� �������� ���������� ����� �� ���������¡ ���������� �¡����� �CRF yêAêy� ��� 

���������¡ �����ç �� � ������ �� ������� ���������� �� ���� ���������ê H����� ������������� ��� 

������ ��� NzÖ �������� �������ç ����� NzÖ ��������� ��� ��� �������¡ ���������ê T�� ���� 

������� �� ��� �������� ������� ��� CH|ê 

•	 I� ��� �������¡ ��� ��� ���� ��� ����� �������¡ �CRF yêAêzê��ç ��� ������������� ��� ��� ¡��� 
zxy� ���� ���������ê T��� �������� ������� ��� ����� �������¡ ����������� ��� ������ �� 

�����¡ ���� ����� ���� ��� ��� BGS ����ç ���� ��� ������ ���� ��� ������ ��� �� �� ���������� 

�� ��� ����� �� ��� ����������� �� ���������� ���� ���� ��������� �������ê T�� �����������;� 

��������¡ �� �����¡ ��� BGS ���� �������� �� � ������ �� ���������� �� ��������� ���ê 

•	 T�� ������������� �� ��� T�������� �������¡ ���������¡ CRF yêAê{� ��� ��������¡ �� 
���������� �� �� �����ç ����� ������� �������� ���� �� ���� ��� ��� ������� ������ ��� ���������ç 

��� �� �� ����� �����������ê I� ��������ç ���� �������¡;� �������� ������� ���� ���� ���¡ �����¡ 

�������� ��� ��� �������¡ ���������� ��� ������������ê S��� ������������� ��¡ ����� ��� 

�¡�������� ��������� ������ �� ����� ��������������ê 

•	 I� ��� �������¡ F������� ��������� ���� ����� �CRF yêB�ç ��� ������������� ��� ��� �������¡ ���� 
��� ��� ��� ������� ��� �CRF yêBêz� ��� ���ç ������� ��� ����� ��� ������� �� �� �����ê F������ �� 

����� ���������� ��� ���¡ � �������ê T�� �������¡ ���� ��� C��� ������ �CRF yêBêy� ��� ���� 

����ì����������� �¡ ���������� �������ê B¡ ��������ç ��� ������������� ��� �������� ������� 

��� �������� ��������� ��� �����¡ �� �� ������ê T��� ������� ���� ��� ����� ������ ��� ��������¡ 

�� ��� ��������� ������� ���� ������ �������� ��������� �� ���������ç ������� ��� ���������� �� 

��� ��� ������� ���ê 
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•	 C����������� ������������� ��� ���� �� ���¡ ����� �� ��� �������¡ �� ���������� ��������� 
�CRF z�ê A������¡ ����� ����� �� ���������� ������� ���� ���� �� �������� �� ��� F������ 

S���������� Ö����� ��� �� ������� �� �������������ç ���������¡ �� � ������ �� ������������� 

������� ��������� ���������� ��� �������� �������¡ �����������ê A������¡ ����� ���������� 

���� ����������� ����������� ��� ������� �� ������������� ���� ���������ç �� ���� ����ç ���� 

��� ������ �� ����� ��� �������� ���������� ������ �� ����������� �� ��� ����������� �� 

��������ê F�� �������� �������ç ������������� � ����� ��� �� ������������ç ��������� �� ��� 

���������� ��� �� �������� � ������ ���� ��� �������õ ������ ���������� �� ���������¡ç �� 

����������� ���� � ������� ������������� ���������������ê F����������ç ���������ì�������� 

�������� ������� ����� ��� ���� �� �������� �������ç �����������¡ �� ������� ���� ��� ������ 

���¡��� ���� � �����ç ������������� �� �������� �������� �CRF zêB��ç ��� ���� ����� �� ���� 

��������� �������� �� ������� ���� ���� �� ����� ���� �� ������� ����������� �� ������������ 

����ê I� ��������ç ������������� ��� �� ������ ��� ������  ��������� �� ����� ���ì 

����������ì������� ���������� �������� ���������ç �� �������� ���������ì���������� ��������� 

��� �����������¡ ���������� ��� ��� �������� ������������� �� ��������� ���������� ���������� 

��� ��� �����ê 

•	 I� ��� ���� �� ���������� �� ��������� ���������ç ������ ��� ���� �� F��� ��� ����� 
���������� �CRF zêHêz�ç ��� �������¡ì���� ������������� ���� �� ���������� ���¡ �����ç ����� 

���������� �� ���� ��������� �� ������� �� �� ����� ����������� ���� ������� ���¡ ������� 

������������� �� ���������� �������ê Ö� ��� ����� ����ç ���������� ��� ������� ���� ����� 

������� �� ����� ��� ������ì��¢�� ����������� ����� �� �����ì����� ����������� ���� �� 

�� ������������¡ ���� �������ç ��� ���� ��� �������¡ ���� ��� ���� ������� ��� ������� �� ������ 

�������������ê T�� ������������� ��� ��� �������� �������� ������� ��� ���� ������ç ��� �� ��� 

�������; � ������� ������������� ���������������ê 

•	 T�� ������������� ��� ��������� ���������� ��� ��� ���������� M������ ����� �������� �� 
��������� �CRF }êAêyç }êB ��� }êE� ��� I��������� ���������� ��������� �CRF }êD� ��� 

�������� �� �� ����ê T��� ������� ���������¡ �� ��� ����� �� ����������ç MBT ��� ����� 

�����������ç ����� ���� ���� �����ì�¡�� ��������¡ ���� ����� �� ������ ��� ����������¡ �� ���� 

��� ��� �������� ��������� ����������ê T�� ������� ��� ��� ������ ������������� ���� ��� 

�������¡ ���� ������� ��� ���� ���� ��� ������¡��� ����������� ���� ���� ��� �� ���ì 

������������ ����� ��� ���¡����� �����������ê T�� ������� ����������� �������� �� ��� 

������������� �� �������¡ ���� ���� ����¡ �� ������� ��������� �� �����ê 

1.7.1.2 ѣesults of uncertainties assessment 

T�� ����� ����������¡ �� ��� ��������¡ ��� ��� ¡��� zxy�ç �������� �� A������� yç �� {ê{ ®è 

�������� �� A������� zç �� �� ìzê~ � °zê�®ê T�� ��������� ����� �������� � ������� �������� �� ��� 

������������� �� ��� ��������¡ �� � �����é 

ѭable 11. єverview of the uncertainties for the inventory as a whole 

�ase e҃ar 2018 ѭrend эethod 
�ase year 
uncertainty 

2018 uncertainty ѭrend uncertainty 

kt kt % % % % 

юational total		 !pproach 1 4/77 3/28 3/82
1,226,360 831,437 -32/20 

incl/ чѱчѱ�F		 !pproach 2 -2/75 +2/92 -2/58 +2/92 -12/54 +13/11 

юational total		 !pproach 1 5/11 3/55 3/84
1,255,173 858,369 -31/61 

w/o чѱчѱ�F		 !pproach 2 -2/39 +2/58 -2/08 +2/40 -10/88 +11/54 

T�� �������� ����� ��� ������������� ��� ��� G����� ��������¡ �� � �����ç ���� ���� ��� 

������� CRF |ê F�� ���� ������������ç ��� ������������� ��� ������ ��� ��� ���� ¡���ç ��� zxy� ��� 

��� ��� �����ê I� ���� ����ç ��� ������������� ���� ���� ���������� ���� �������� �� A������� y 

��� ��� ��� �� M���� C���� ���������� �A������� z�ê T�� ������ ������ ¡����� �����������¡ 

132 of 997 

15/04/2020
	



    

  

 

   

 

 

  

 

  

  

 

 

    

   

 

   

 

 

 

  

 

 

   

  

 

   

 

    

 

  

  

  

 

  

 

 

 

  

 

�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

������ ��������ê F�� � �����ç ���¡ A������� z ������������� �������¡ ��������� ��� ���������� 

������� ��� ��� ����� ����� ��� ������� LULUCF�ê 

D������� ����������� ����� ��� ���������� ������ì�������� ������������� �� �������� �� A���  � 

���ê C������ z{�ê T�� ��������� ������� ���������ç �� ������� ������ç ������� ������� ���� ���� � 

����� ��������� �� ��� ����������¡ �� ��� ��������¡ �� � �����é 

•	 T�� CÖz ��������� �� ��� ������ C��������� �� ����� �yêA� ���������� �� ��������� ����� �� 
��� ����� ����������¡ê T�� ������������� ���������� �� ���� ����� ������� ����� ����� �� ��� 

������ P����� ����������¡ ��� ���� ���������� �yêAêyê�� ��� ������ ������� �yêAê{�ç ���������¡ 

���� ��������� �yêAê{ê�� ��� ���������� �� ��� ����������� ��� ������������������������ 

������� �yêAê|ê������ê 

•	 N������ � ��� ��������� ������� ���� ���������� ������������¡ �� ��� ����� ����������¡ê T��� 
������ �� ������ ���������¡ �¡ ������� � ��� ��������� ���� ������������ ����� �{êD� ��� ���� 

��������� ���������� ��������� �} Dêy�ê 

•	 T�� CÖz ����� ��� ������� �� S����� | LULUCF ���� ������� ��� �� ��������� ����� �� ��� 
����� ����������¡ê 

S���������� ������������� �� ��� ����� ����������¡ ���� ���� ���� ��� ����� �� ������� ��������� 

���� ����� ����� �������� �� ���� �}êA� ��� ������ ��������¡ �������� ������������ç {êA�ê 

1.7.2 KѠ чѱчѱ�F inventory 

S���� ��� ���� ���� ��� ������� ��� ����ç ����� ���� UNFCCC ��� KPç ��� ��������� ��� 

���������� |êAì|êGç  ��� ������������� ��� ��� ��� ��������� ����� ��� ����������ê T�� 

����������� �������� �� ��� �������� ������� ��� �� ��� �������� �������¡ �������� ���ê ���� 

C������ yyê{êyê}� �������ê 

1.8 General checking of completeness 

1.8.1 Greenhouse-gas inventory 

C����������� ����������� ��� ��� ������� ���������� ���������� �� ��������� �� CRF T���� ����ç 

����� �� ���������� �� NIR C������ zy �T���� }�� ��� T���� ~xx�ê T�� ��������� ��� 

�������������� �� G�����¡é 

•	 S�����ì�������� ��������� ��� ����� ���� �� ��� ����� �NÖ � ��� ����������ç ��� 
������ì�������� ��������� ��� ����� ���� ��� ��� ��������ç ������ ������� ���¡ ��� ��� 

�������������¡ �������� �� ������� ��� ��������¡ ���� ��� ����������� ��� ������� �NE � ��� 

����������ç ��� 

T�� ��������� ������� ������� �� � ��� �������¡ì�������� ���������� ��� ��������� ��� 

������������ �� ��� ��������¡ê 

A�� ����������ì������� ���������� �y A� ���� ��� ���� �� �����¡ ��� �������� �� ����ê A� ������� 

������ç ��� E����¡ B������ �� ��� F������ R������� �� G�����¡ �� ������������ �� �� �� ������� 

���� �������� �������� �� ��� �������� �� �������� ���ì�������� ����� �� ��� ���ì���������� ��� 

�� ����ç ��������¡ ������ê I� ���� ����������ç ���������� �� ����������ì������� ��� ���ì 

����������ì������� ��������� ���� �������¡ �������� ������� ������������ê I� �������ç ��������� 

�� ��������� �������� �� �� ��������� ���� �� ������¡ ��������� ��� ���� ����������ç �������ê 

I� ��� ���� �� ���������� ���������ç ���� ��� �� ���� �� ���������� ���� ���� ����������� 

���������� ��� �� �������������; �����������ê I� ��� �������� �� ��� ��������¡;� ������������ ��� 

����������¡ç ����� ��������� ��������� �� ����� �� ���� �������ç �������� �� �������¡ ����������� 

��� ����ì���������� ������� ���� �������� �� ������� �������¡ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

T�� ��������� ���� ��� �������� �� <��� ���������< �NE� ������� �� ��������� ����ç �������� �� 

z|�CPêy� A���  I ���ê FCCC�CP�zxy{�yx�A��ê{�ç ����� �� �� ��������¡ ���������� �������� �� 

��� ������� ����� ��� ����������� �� �������� ���������ê A� �������� ��¡ �� ���������� 

������������� ���¡ �� ��� �������� �� �����¡ �� ������� ��� ���� ���� xêx} ������� �� ��� ����� 

�������� GHG ��������� ��� �� �� ���� ��� � ���� }xx �� CÖz ����������ê 

S��� �� ��� ��������� ���� ��������� �� ��� F������ E���������� A����¡ ��� ������������ç ��� �� 

����ì���������� ������������ç ��� ���� ��� �������� ���¡ �� ���������� ���� � �������� ���¡ ��� 

�������� ���������¡ê 

1.8.2 KѠ чѱчѱ�F inventory 

S����ç ��� ��������� ��� ���������� |êAì|êGç ��� ���� ��� ������� ���� ��� ��������� ����� 

UNFCCC �� ��� ������ ���� ����� ���� ��� ��������� ����� KPç ��� ����������� �������� �� ��� 

�������� ������� �������ê 

2 ѭrends in Greenhouse Gas Emissions 
T���� yz ����� ����� ��� ����� ���������ç �� ���������� ��� ���� ��������¡ç �� ������ ��� �������� 

���������� ����� ��� �� ��� ���� ��������� SÖzê T���� y{ ����� ��� ������ �������� ��������ç 

���� ������� �� y��xç ��� ���� ��������� ¡���ê W��� ��� � ������� �� HFCç ��� ��� ������ ������� 

��������� �� NF{ç ������������ ��������� ���������� ���� �������� ��� ��� ����������ê I� �����ç 

����������ì��� ���������ç ���������� �� CÖz �����������ç ��������� �¡ {yê| ®ç ���� ������� �� 

y��x17ê 

A�� �������� ������ �������� �� ���������� �� ������ ��� ��������� �� A���  C������ zzêzê{ê 

Trends, taking account of changes with respect to the previous year of the reporting 

period 

W��� ������ �� ��� �������� ¡���ç zxy�ç ����� ��������� ��������� �¡ |êx ®ê T�� ��������� �� ��� 

�� ¡�� ������� �������� �� ��� �����¡ �������¡è ��� �������¡ ����� �������� ������� ���������� 

�� ����ê A� ��� ���� ����ç ��������� ��������; ����� �� ��� �����¡ ��  ���������ê 

17 A�� ������� �� ��� ������� ��������� ���� ��� �������¡ �� L��� U��ç L���ìU�� C����� ² F������¡ �LULUCF�ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 12. Emissions of direct and indirect greenhouse gases and ѧє2 in Germany since 1990 

Emissions ѭrends 1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

(kt) 

�є2 emissions (without чѱчѱ�F) 1,052,349 939,177 899,780 866,389 832,670 809,427 813,893 831,316 792,685 795,816 
юet �є2 emissions/removals 1,021,884 907,026 862,863 851,169 810,983 788,491 782,969 801,767 762,463 766,046 

�H4 (without чѱчѱ�F) 4,848 4,225 3,544 2,775 2,367 2,323 2,352 2,329 2,280 2,271 
�H4 ;including чѱчѱ�FͿ 4,882 4,259 3,579 2,809 2,402 2,357 2,387 2,363 2,314 2,305 

ю2є (without чѱчѱ�F) 217 205 144 145 122 126 124 126 128 130 
ю2є ;including чѱчѱ�FͿ 219 208 147 149 125 130 128 130 132 134 

HF�s (�є2 equivalent, 1995 base year) 5,891 8,508 8,221 10,025 10,832 11,020 11,221 11,228 11,338 11,563 
ѠF�s (�є2 equivalent, 1995 base year) 3,069 2,099 975 852 356 285 248 262 238 247 
ѧF6 (�є2 equivalent, 1995 base year) 4,428 6,467 4,072 3,252 3,002 3,035 3,083 3,122 3,066 3,247 

юF3 (�є2 equivalent, 1995 base year) 7 5 9 34 61 61 35 16 20 12 

ѭotal Emissions (without чѱчѱ�F) (�є2 equi/) 1,251,488 1,123,001 1,044,664 993,199 942,338 919,435 924,147 941,570 902,389 906,320 
ѭotal Emissions/ѣemovals with чѱчѱ�F ;�є2 equi/Ϳ 1,222,675 1,092,494 1,009,358 979,846 922,675 900,566 895,340 914,158 874,325 878,734 

ює҂ 2,887 2,214 1,912 1,641 1,473 1,455 1,438 1,438 1,393 1,364 
ѧє2 5,473 1,751 650 477 405 389 372 360 339 336 

юэѼє� 4,033 2,407 1,841 1,512 1,384 1,273 1,279 1,235 1,196 1,166 
�є 13,716 7,435 5,241 3,959 3,642 3,568 3,314 3,270 3,110 3,175 

ѭable 13. �hanges in emissions of direct and indirect GHG and ѧє2 in Germany, since the relevant reference year (1990/1995) 

Emissions ѭrends 

�hanges compared to base year / prev/ 
year  (%) 

�ase e҃ar �ase e҃ar to 2017 �ase e҃ar to 2018 

compared to prev/ 

year 
(2017 – 2018) 

�є2 emissions (without чѱчѱ�F) 1990 -25/2 -28/2 -4/0 

юet �є2 emissions/removals 1990 -25/8 -29/0 -4/2 

�H4 (without чѱчѱ�F) 1990 -54/8 -56/6 -3/8 

ю2є (without чѱчѱ�F) 1990 -41/8 -45/0 -5/4 
HF� 1995 +33/2 +25/5 -5/8 
ѠF� 1995 -87/7 -86/2 +12/7 

ѧF6 1995 -41/9 -40/1 +3/0 
юF3 2000 +117/5 +122/1 +2/1 

ѭotal emissons (without чѱчѱ�F) �ase e҃ar -27/4 -27/7 -4/0 

Total emissons (without LULU�F) 1990 -27/2 -27/5 -4/2 

ює҂ 1990 -55/5 -58/5 -6/7 

ѧє2 1990 -94/5 -94/7 -4/2 
юэѼє� 1990 -71/1 -71/7 -2/2 
�є 1990 -77/7 -78/6 -4/3 

800,510 
770,731 

2,220 
2,255 

127 
131 

11,480 
252 
3,457 

11 

909,052 
881,480 

1,333 
311 

1,160 
3,036 

786,655 
757,786 

2,190 
2,224 

126 
131 

11,334 
257 
3,760 

12 

894,296 
867,668 

1,284 
301 

1,165 
3,065 

755,362 
726,048 

2,106 
2,144 

119 
124 

10,674 
290 
3,871 

12 

858,369 
831,437 

1,198 
289 

1,140 
2,934 
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2.1	 Description and interpretation of trends in aggregated greenhouse-gas 
emissions 

F��� y��x ������� zxy�ç ����������ì��� ��������� ���� ������� �����������¡ç �¡ {yê| ®18ê 

T�� ���������� ���������� ����� ����������� �� ���� ����������� �� ���¡��� ������� ���ê T���� 

y�ê A���� ��� ������ ���������� �����ç ��������� �� ����� ����� ���� ����������� �� ����� �� 

�������¡ ���� �������¡ �������ç ���� ��� ��������� ���������� ��������� ��� �������ê T�� ���� 

������� ��� ����� ������������ ��� ����� �� ��� ��������� �����é 

•	 T��������� ���� ��� �� ����� ����� �� ��� �� ������ ��� ������� �����ç ����� ���� ����� 
���������ç �� ��� ������ ����� y��xè 

•	 G������ ��� �� ��������� ��������ç ��� ����������ç �������ç ��� �� ����������� ��� ������ �����è 
•	 I�������� ����� �������������� ������������è 
•	 C������ �� ������ì������� �������ç ��� ���������� �� ��������� �����������è 
•	 F���������� �� ����� ����������� �� ��� �����ì���������� ������è 

S��� ����� ��� ���������� �� ������� ������ �� ��� ���������� ����� �� ������ ��� ��� ������� 

���������� ���������� �����ê 

R������� �� ������ ��� ��� � ��� ����� �������¡ �� ����� ��� ������ �¡ ���������¡ ��� ������ 

���������� ��������� � ����������� �� ��� ������� ������� �� ����������ì��� ���������ê D�� �� 

� �����������������¡ ����� �������� �� ��������� �� ��� ����� ���������� �����ç ��� ���������� 

�� ����� ���������� ����� ������������ �� CÖz ��������� ��� ��������� ����� y��x ���ê T���� z�ê A�� 

����� ���������� ����� �������� ������� ��� ���¡ �������¡ ���� ���� ���ì����� �� ����������ì 

��� ���������ê G�����¡;� ����� �� GHG ��������� �� �¡����� ��� � �����¡ �������������� ������¡ê 

18 A�� ������� �� ��� ������� ��������� ���� ��� �������¡ �� L��� U��ç L���ìU�� C����� ² F������¡ �LULUCF�ê 
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2.2	 Description and interpretation of emission trends, by greenhouse 
gases 

Figure 14.		 ѣelative development of carbon dioxide, methane and nitrous oxide with respect to 

1990 

CO2*
-28,2%

CH4*
-56,6%

N2O*
-45,0%

-60%

-50%

-40%

-30%

-20%

-10%

0%

1
9

9
0

1
9

9
1

1
9

9
2

1
9

9
3

1
9

9
4

1
9

9
5

1
9

9
6

1
9

9
7

1
9

9
8

1
9

9
9

2
0

0
0

2
0

0
1

2
0

0
2

2
0

0
3

2
0

0
4

2
0

0
5

2
0

0
6

2
0

0
7

2
0

0
8

2
0

0
9

2
0

1
0

2
0

1
1

2
0

1
2

2
0

1
3

2
0

1
4

2
0

1
5

2
0

1
6

2
0

1
7

2
0

1
8

T
re

n
d

 s
ei

t/
si

n
ce

 1
9

9
0

 (1
9

9
0

=
0

%
)

* �arbon dioxide emissions apart from чѱчѱ�F 

F����� y| ��� F����� y} ���� ��� �������� ����������� �� ��������� �� ��� ������� ���������� 

����� ����� y��xê I� ��� ����������ç �� ���� �� ���������� ���� ��� ����������� �� ���� �� 

����� ���������� ����� �� ����� ���� �� ������¡ ��������� �¡ �������� ������������ �� � ������ 

�������¡ê 

2.2.1 �arbon dioxide (�є2) 

T�� ��������� �� CÖz ��������� �� ������¡ ������ �� ������ �� ��� �����¡ ������ê T�� ����� 

��������� ��������� �� ���� ���� ���� �� ��� ����¡ y��x� ��� ��������¡ ��� ������ �� ������������� 

�� ��� ��� G����� L�Ë����ç ��������� ������� ����������� �� ������� ����� ��� ��������������� 

�� �������� ����������ê T�� ������� �� ��� ���� ��  ���� ���������ç �� � �������� ������ ������ç 

������� ��� ������� ������ ¡���ê 

U�� �� �����ç ��������¡ ������� ���ç �� ����������� ��� ����� ��� ������ ����� �� ���� ��������� �� 

��������� ������ ��� ���������¡ ���������� �¡�����ê W���� CÖz ��������� ���� ������ ����� 

��������� �¡ ����� |� ®ç ���� ������� �� ����� ������ �� y��xç ��� ��������� ���� ����� ����� 

��������� �¡ ����� |� �������ç ��������� ���� ������� ����� ��������� �¡ �����¡ |y �������ê 

W��� ����� ��������� ������ ��� ������ �� ��� ����� �� ���������� ����������ç � �����¡ ���������� 

������� �������ê I� ���������� �� y��x ������ç ��������� �� ��� ���ì���������� �� ���������¡ 

���������� �¡����� ��������� �¡ � ����� �� �����¡ z�� ������� � CÖzê 
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T�� ��������� �� �������� ��������� ���¡ �� ��� ��������� ������ç ����� �� ��������� �¡ ���� 

����������é CÖz ��������� �� ���� ���� ��������� �������¡ ������� y���ç �� �����¡ y�� ������� �ç 

��� ���� ��������� �������¡ �� � ������ �� ���������� �� �����������ç �������� �� ��������� �� 

����� ���������19ç ������������ �� ������ ���� ��� ��������20 ��� ��� �� ���� ����� ���� ���������ê 

I� ����� zxx�ç ��� ����� ����� ����������ç �� ���� �� � ������ �� ������� ��������� �� ������� 

������ �����ê I� ��� ¡���� �� �� zxy{ç ���� ���������� ���� ��¡ �� �� �������¡ ���������ç �� � 

������ �� ������� ��������� �� ��������� ��������� ��� ������� ���������ç ��� �� � ������ �� 

��������� ��� �� �������� �������� zxyz ��� zxy�ç � �������� �������� ��������� �� � ����� �� 

y{ê� ������� ��ê Ö��¡ �� zxy� ��� ��������� ����� ���������� �����ê T��¡ ������� �� y~yê� 

������� �ç ��� ���¡ ��� ��� ����� ����� ���¡ ���� �� zxy}ç ��� ���¡ �������¡ ����� ��� 

��������� ����� �� ��� ���� ¡��� y��xê 

Trends, taking account of changes with respect to the previous year of the reporting 

period 

W��� ������� �� ��� �������� ¡���ç CÖz ��������� ��������� �� �����¡ ��� ����������ç ��� 

���������¡ �� �����ì������ ����� ���� �� ��� �����¡ì�������¡ç ����������� ��� ��������� �������ê 

2.2.2 юitrous oxide ю2є 

S���� y��xç NzÖ ��������� ���� ��������� �¡ ����� |} ®ê T�� ���� ��������� ������������� 

������� ������������ ��� �� ��������ì���������� �����������ç ������ ��������¡ ��� ���� ���ê 

S������ ������� �� ��������� ��� ������ �¡ ���������� ���������ç �¡ ��� �������� �������¡ ��� 

�¡ ������� ��� �� NzÖ ���� � �����ç �� �� ������������ê I������¡ ��� ��� ��� �������� ��������� 

�� ��������� ����������ç ���������¡ �� ��� ���� �� ������ ���� ���������� � ��� ������������ �� 

�����ì���ì��������� �¡����� �� y��� ��� zxx�ê V�� ������������� ��������� ��������ç ��� 

�������� �������¡;� ��������� ���� ���� ������� �¡ �� ®ç ���� ������� �� y��xê S���� y���ç 

������ �� ��� ��������� ��������� ���� ���� �������¡ ���������� �¡ �������� ������ �� ��� 

�������� �������¡ ������ê 

Trends, taking account of changes with respect to the previous year of the reporting 

period 

T���� ��������� ��������� ������������¡ ���� ������� �� ��� �������� ¡��� �ì}ê| ®�ç ���������¡ �� 

� ������ �� ������������ ��������� �� ��� ���� �� �������ì���������� ����������� �� �����������ç � 

������������� ���� �� ����� �� ��������� ���������� ���������� �� ���� ����é ì~ê{ ®� 

2.2.3 эethane (�H4) 

M������ ��������� ��� ������ �����¡ �¡ ������ ��������¡ �� �����������ç ����� ����������� ��� 

������������ �� ������ ��� ������� �����è �����¡ì������� ��� �������ì������� ���������ç ��� 

��������� ���� ���������� ���������ç ���¡ �� ������ ���������� ����ê M������ ��������� ���� 

���� ������� �¡ }~ê~ ® ����� y��xê T��� ����� ��� ���� ��������¡ ��� ������ �� �������������ì 

�����¡ �������� ������ ����������ç ���� ����������� ���¡����� ��� ���������� �����¡ �������¡ 

���� ������ ���� ���� ��������� ����������� �� ������� �����ê A ������ ��������� ������ �� ���� 

��� �� ���� ��� ���� ���� ������ç ��� �����¡ �������¡ç ��� ���������ç ����� ������� ���������� �� 

���� ��� ��� ��������� ���� ������� �� ����ì���� ������ê A� � ������ç ��������� �� �������¡ yêBç 

F������� ��������� ���� �����ç ���� ��������� �¡ �xê� ® ����� y��xê Y�� ������� ������ ��� ��� 

19 T�� ��������� ��� ���������� �� ��� ����� �� �������� ���� �����ê F��� ���������� ��� ��������� �� G�����¡ ���� �� 

��� ����� ���� ��� G����� ��������� ��������¡ê 
20 D����� ����;� ����� �� ����� ���� ����������� �� ���� ���������� ��� ��������� ������¡ ���������� ��� ������ ���� 

������ê I� y��xç �����¡ ���ì������ �� ���� ��������� ��������� ���� ��� ������ �� �������� �����������ê N��ç ���� 

����� ��� �����¡ �������� ������ê 
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��������� ���������� �� ���� ��������� ����������� �� ��� ��� F������ L�Ë���� ���� ���� �������ç 

���� ���������� ��������� ���������¡ �� ��� ����� ���� �� ��� y��x�ê R������ ��� �������������� �� 

�������� ���ì������������ �������� �� ���� ���� �� G�����¡ç ����� ���� ������������ �� ���� 

������������ç ���� ������� ����� ������� ���������� �� ����� ���������ê 

Trends, taking account of changes with respect to the previous year of the reporting 

period 

I� ���������� �� ��� �������� ¡���ç ��������� ��������� �¡ {ê� ®ê T�� ������� ���������� ���� 

�������� �� ��� ����� �� �������� ��������� ���� ����� �ìyyê� ®�ç ��������� ���� ��������� �ì}ê{ ®� 

��� ��������� ���� ����������� �ìyê� ®�ê T�� ������ ���� �������� ��� ��� ������� �������� 

���������� ��������ê 

2.2.4 F gases 

F����� y} ����� ��������� ������ ��� ��ì������ <F< ����� ��� ��� ������ y��} ������� zxy�ê HFC 

��������� ��������� ��������¡ �� � ������ �� ����������� ��� �� HFC� �� ������������ �� 

������������� ��� ���ì������������ �¡����� ��� �� ���������� �������� �� ���� �¡�����ê T��� ���� 

���� ������ ��������� ���������� ��������� ���� ����� ������� ��� �� PUR ������������ �����ê 

T�� ��������� ���������� ��� PFCs ���� �������� ��������¡ ������� ������� �� ������¡ 

��������� ��������� ��� ������������� �������������ê 

T�� SF6 ��������� ��������� ���� ������ ����� ����� zxx{ ��� ��� ��������¡ �� ���������� ��� �� 

��� ��� �� ���������� �¡��� ����� ��� ���ìy��x�ê I� ���� ����ç ������� �� �������� ������������� 

��������� ���� ���� ����������ç ��������� �� ��������� ���������� �� ���� yxx � ��� ����������ì 

��� ���������� �� zê} ������� � �� CÖz �����������ê S������ ������� ��� ���� �������� ���� 

���������� �������ç ��� ����� ���������� ��� �� SF~ ��� ���� ������� �� �����¡ ¢��� ����� 

y��}ê A�� � ����� ����� �� ������� ��� ������ SF~ ��������� ������ ������ ���� ���� �������� �� 

��� �������ê E�������� ���� ����������¡ì������������ ���������� ���� ���� ��������� �����������¡ê 

I�������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ��� ���������� �� ������� ����� �����ê 

S���� zxy}ç NF{ ��� ���� ���� �� G�����¡ ���¡ �� ������������� ����������ê B������ ����� 

��������� ��� �� ���� ����� ���������� ���� ������ �� ����� GHG ���������ç �� ���� ��� ������� 

���  � �������� ����� ����¡��� ��� ����ê 
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Figure 15. ѣelative development of F gases in comparison to their 1995 levels 
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2.3	 Description and interpretation of emission trends, by greenhouse 
gases 

Energy 

T�� ��������� ��������� �� ��� �����¡ ������ ������� ��������¡ ���� � ����� �������� �� 

����������ì������� CÖz ��������� ���ê �� ���� ������ ���� ��� ������� �� ��� ��¡ì�������¡ 

����¡����ê Ö� ��� ����� ����ç ��������� �� ����� ���������� ����� ��� ���������� �� ���� ������ê 

T�� ��������� �� ��������� �����¡ ��� ��������� ���� ��� ��� ����������ì������� ��������¡ yêBê�ê I� 

���� ����ç CÖz ��������� ��� ���¡ ���ç ����� ��������� ������ ��� ������¡ ������ �¡ CH| 
��������� ������ �¡ ������������ �� ������ ��� ������� �����ê 

Ö� ��� �����ç �����¡ì������� ��������� �� ��� ���������� ����� ���� ��������� �¡ {xê} ® ����� 

y��xê T��������� ���� ������ ������ç ��� ��������� ��������� �������� �� ����� ��������� ���� 

���� ��������� � ���� �������¡ç �¡ ����� xê� ®ê I� ��� ���� �� ��������� ���� ���������¡ 

���������� �¡�����ç ��� ���������� ���� ���� �������� ������� ���� ����������� ��� ������ 

�����¡ ��� ��������� ������������ê I� ��������ç ���������� ��� �� ��������� �����¡ ������� �� 

������ �� ������ç ������� ���� �����¡ ������� ��� ��������¡ ����������� ������ì����ì����� 

����������¡ ����������ê T��� ����ç �� ������ �� ����� ���� ������ ��� ��� ���� ��� �� ������� �� 

��� ��������� �� ��� ��������� ������ê F�� ������������ ���������ç �� ��� �������� ���� ��������� 

��� �� ��� ���ç ������������� �� ���ì������������ �������� ��� ������������ �� ������ì�������¡ 

�¡����� �� ���� ������������ê 

T���� ~x� �� ��� A���  ����� ��� �������� ��������� �������ç �� ���������� �� ��� �������� 

¡��� �� ���� ����ç ��� ��� ������ ����� y��xê F�� CÖz ���� ��� �����¡ ������ç ��� � �����ç �� �� 

����� ���� ������¡ �����������ì������� ������������ ���� ���� � ���������¡ ���������� �� ������ 
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������������ � ��������� ������� ��������ê S��� ������������ ���� ������ �����¡ ����������� ��� 

����� �������ç ������¡ ������ � ����� ������ �� ������ ������ �� �����¡ì������� ���������ê 

C����������¡ç ��¡ ����� ����¡��� ������ ����¡� ����� ������� �� ������� ¡����ê 

Industrial processes (including product use) 

I� ��� ���� �� ��������� ���� ���������� ���������ç ������ ��� ��� ��� ������� � ��� ��� ��� 

����������� ���������� �����ê R��������¡ ���������� ������� �� ��������� �� F �����ç �� ��� 

����� ����ç ���� �� ����� ������� �� ������� ������ç ������� ���� ��������� ������� ��� ���¡ � 

����� ����� �� ����� ���������ê 

E�������� ���� ���������� ��������� ��� ������¡ ���� �� ���������� ������ê CÖz ��������� ������ç 

�� ����������ç ������� �������� ������ �� ��� �������ç �������� ��� �����ì��������� ����������ê 

T�� ����� ��� NzÖ ��������� ��� ���� ��������� ���� ���������� ���� ����� ������ ���� 

���������; ���������ì�������� �������� ����� ������ ������ê I� y��� ��� zxyx �� ����������ç 

����� �������� ¡������ ������������ ���������� �� ���� ������;� NzÖ ���������ê Ö������ ����� 

y��xç ��� ������;� NzÖ ��������� ���� ��������� �� ����� ���ì��������� �� ����� ������ �����ê 

F�� ���������� ����� ����� y��xç ��� ��� ��� ���������� ��������� ��� ������� ��� ��������ç � 

��������� �� {{êy ® GHG ����������� �������ç ����� ���� �������¡ ���������� ��������� �� 

���������� �� ��� �������� ¡���ç zxy�ê T�� ��������� ������ �� ��� ¡���� zxy� ² zxy� ��� 

�����������¡ ������ ���� ��� ������ ���� �� ��� ¡���� zxyx ������� zxy~ç �������ê 

Agriculture 

T�� �������� �� ������������ ��������� ���� ����� y��xç ��������� �� y�ê� ®ç �� ��� ��������¡ �� 

���������� �� ��������� �����������ç �������� �� ��� ���� ���� ������ �¡ ���������� �� ��������� 

���� ������������ ����� ��� ���� ���������� ���ê 

Land use, land-use changes and forestry 

T�� ��������� �� ����������ì��� �������� ��� ����ì��� ������� ��� �������¡ �� ��� ��������¡ �� 

� ������ �� ��� ���� �������� �� ��� �������¡ <F����� L��� ��������� F����� L���<ê I� ��� ������ 

�� �� zxxzç ��� �������� �� �������; ���� �������� ��� ��� �� ���������� ���������� �� ����ç ��� � 

����� �� ��������� �¡��� �� ����ê A� �� zxx|ç ���� ���� �������� ����� ���������� �����ç ���� ��� 

������ �� ¡����ê 

Waste and wastewater 

T�� ���� ����������� ��������� ���������ç �� �|ê~ ®ç �������� �� ��� ���� �� ����� ² ����������ê 

I� ���� ����ç ����������� ���¡����� �� ���¡������ ��������� �<¡����� ����< ��� ���¡������ ���������ç 

Ö�������� �� P��������ç ���ê�ç ��� ��� ���ç �� ������ ����� J��� zxx}ç �� ����������� �� 

������������� ����� ��������� ��� ��� ���� ���� ��� ����������ì���������� ����� ����������ç 

���� ������� ������ ���������� �� ���������� �����ê A�� �� ���ç ����� ������� ���� ������� �������� 

��������� �¡ ��ê� ®ê E�������� ���� ���������� ���������ç ����� ���� ������ �� ���� �������¡ç 

��� �������� �� �����������¡ ����� ���������� ���� �������� ��������� ���ê N����������ç ���¡ ���� 

��������� ���¡ ������¡ê 

T�� �������� �������� ���� ��� ��������� �� T���� ~x� �� A���  C������ zzêzê{ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 14. �hanges in greenhouse-gas emissions in Germany, by categories, since 1990 / since 

the relevant previous year 

Emissions change 

with respect to 

1990; 

change in % 

1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2105 2016 2017 2018 

1st Energy 

2nd Industrial 

processes 

3rd Agriculture 

4. Land Use, Land 

Use Change and 

Forestry (CO2, CH4 

& N2O) 

5th Waste 

0/0% 

0/0% 

0/0% 

ϬΓϬ% 

0/0% 

-11/5% 

1/7% 

-14/1% 

ϱΓϵ% 

0/0% 

-16/1% 

-19/6% 

-13/9% 

ϮϮΓϱ% 

-25/5% 

-19/8% 

-21/9% 

-19/1% 

έϱϯΓϳ% 

-44/4% 

-22/7% 

-35/3% 

-19/8% 

έϯϭΓϴ% 

-61/9% 

-25/0% 

-35/5% 

-17/7% 

έϯϰΓϱ% 

-63/9% 

-24/3% 

-36/4% 

-18/2% 

ϬΓϬ% 

-65/9% 

-22/7% 

-36/6% 

-16/6% 

έϰΓϵ% 

-67/9% 

-26/5% 

-36/7% 

-14/9% 

έϮΓϲ% 

-69/5% 

-26/0% 

-37/8% 

-14/3% 

έϰΓϯ% 

-70/8% 

-25/8% 

-35/9% 

-16/2% 

έϰΓϯ% 

-72/0% 

-27/5% 

-32/2% 

-16/7% 

έϳΓϲ% 

-73/3% 

-30/5% 

-33/1% 

-19/8% 

έϲΓϱ% 

-74/6% 

Emissions change, 

in each case with 

respect to the 

previous year; 

change in % 

1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

1st Energy 

2nd Industrial 

processes 

3rd Agriculture 

4. Land Use, Land 

Use Change and 

Forestry (CO2, CH4 

& N2O) 

5th Waste 

0/0% 

0/0% 

0/0% 

ϬΓϬ% 

0/0% 

-0/2% 

-1/8% 

2/0% 

ϭΓϵ% 

-2/5% 

-0/4% 

3/9% 

-0/1% 

ϲΓϴ% 

-5/2% 

-2/4% 

-4/1% 

-0/7% 

ϮϯΓϱ% 

-6/0% 

5/0% 

-4/8% 

-1/0% 

έϳΓϳ% 

-7/2% 

-2/9% 

-0/2% 

2/6% 

έϰΓϬ% 

-5/3% 

0/9% 

-1/4% 

-0/6% 

ϱϮΓϳ% 

-5/6% 

2/2% 

-0/4% 

1/9% 

έϰΓϴ% 

-5/8% 

-5/0% 

-0/2% 

2/1% 

ϮΓϰ% 

-4/9% 

0/7% 

-1/7% 

0/7% 

έϭΓϳ% 

-4/3% 

0/4% 

3/1% 

-2/2% 

ϬΓϬ% 

-4/0% 

-2/3% 

5/7% 

-0/6% 

έϯΓϰ% 

-4/8% 

-4/3% 

-1/3% 

-3/8% 

ϭΓϭ% 

-4/8% 

2.4	 Description and interpretation of trends in emissions of indirect 
greenhouse gases and of SO2 

T�� �������� ����������� �� ��������� �� �������� ���������� ����� ��� SÖz ��� ����������¡ 

��������ç �� ���� ���� �� ���� ������ ����� y��xç �� F����� y~ ��� �� T���� y{ê Ö��� ���� ������ç 

������������ ���������� �� ��������� �� ����� ���������� ���� ���� ��������ê F�� � �����ç 

��������� �� SÖz ��������� �¡ ���� �|ê� ®ç ����� �� CÖ ��������� �¡ ��ê~ ®ç ����� �� NMVÖC 

��������� �¡ �yê�® ��� ����� �� NÖX ��������� �¡ ����� }�ê} ®ê 

T�� ���� �������¡ �� ��������� �� ������� ��� ���ç �������� � ��� ��� ������ ���� ��� ��� 

������ �¡ ���������¡ ��� ������ ���������� ���������ê I� ��� �������¡ �� NMVÖC ���������ç 

�������ç ������� ��� �� ��� ���� ��������� ��������� ������ê 

A ����� �� ��������� ������� ��� ����������� ��� ���� �����ê T���� �������ç ����� ������ �� ��� 

������������ ��� � ���� �� ����� ���������ç �������é 

•	 A� � ������ �� G�����¡õ� ������������� �� y��xç ��������� ���� ��� ��������¡ �� ��� ������ 
GDR �� ���������� ���� ��� �������� ����� ���������¡ ����ê 

•	 I� ��� ¡���� ���� ��������ç �������� ���������� ���������� �� ��� ������� ���� �� G�����¡ ���� 
��������������ê S��� �� ��� ��� ������������� ���� �������� ���� ��� ������������� ���� ��� 

������������ ��� �����ì��ì���ì��� �¡����� �� ��� ����ê N��ì�������������� ��� ������������� 

���� � ��������¡ ����������� ���� ���������ì��������� ��� ���������¡ì��������� ���������ê 

•	 I� ��������ç ������� ���� ���� �� ��� ��  �� ����� ����ê I� ������� G�����¡ �� ����������ç 
�����ì������� ��������� ���� ������� �� ������ �� �����¡ �������� ���� �� ������� ��� ��� 

���������ç ����� ������� ����� ���������ê 

•	 I� ��� ��������� ������ç ����� �������� �������� ���� ���������ì������� ���������¡ ���� 
����������ê 
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•	 I� ��� ¡���� ����� y��xç ��� ���������ì���������� ���������� �� ��� ������ F������ R������� 
�� G�����¡ ���� ������ ������¡ ������� ��� ������� G�����¡ê F�������� ��� � �������� �� 

����������� �������ç ���������� ���� ���� ���� ���������¡ ������� �� ������� ���� 

������������� ��������ê 

•	 E���������� ����� ����������� ��� ������ì�������� ���������� ���� ��� �� ��������� ��� �� 
�����¡ ��� ��� ���������ê 

•	 I������������ �����������ç �����������¡ ���� ��� E������� C�������¡ç ��� ��� �� ���������ì 
�������� ������ê 

•	 I��������� ��� �� ��������� �����¡ ������� �����������¡����� ���� ����� ��� ���� �¡�����ç 
��� ���� ���������� �¡������ ��� ���� ��� �� ������ �� ��������� �� �������� ���������� 

�����ç ���������¡ �� ������ ¡����ê 

D����������� �� ��� �������� ������������ ��� ����� ����������ç ����� ���� ����������ç �������� 

���������� ����������� ��� ��������� ������ ��� ��� ������� ���������� ��� ���������� ��������ç 

��� �������� �� ��� ������� �� ��� F������ E���������� A����¡21ê 

Figure 16. Emissions trends for indirect greenhouse gases and ѧє2 
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21 �����é�����ê���������������ê�������������������������ì���ì���������������� ��� ������ ��� I���������� 

I�������¡ R����� �IIR�é ����é�����ê���������������ê�� 
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2.5	 Description and interpretation of emissions trends with regard to the 
KP-LULUCF inventory, for aggregated emissions and by activity and 
greenhouse gas 

G�����¡ ������� ����� KPìLULUCF A������ { �{� �A�������������R������������ç ARè D������������ç 

D�ê I� ��� ������ ���������� ������ç G�����¡ ��� �� ������ F����� M��������� �FM� ���������� 

�������� �� A������ { �|� �� ��� K¡��� P�������ê T�� ��������� ���������� ���� ���� �������� ��� 

�������� �� ��������¡ ���������� ����� A������ {ê| �� ��� K¡��� P�������é 

• y�� C������� ���������� �CM� 
• z�� G��¢��� ���� ���������� �GM�ê 

E�������� �� ��� ���������� ����� ������ ��� ���ç ������� ��� ������� � ��� ��� ��������ê 

U���� A������ {ê{ç �� �� ��������� �������� �� ì~çz||ç }y�� CÖzì��ê ��� ��� ¡��� zxy�ê T�� �������� 

������� �� ì�ç���ê�} �� CÖzì��ê �� �������� ��� ������������� ��� ������������� ��� yç~{|êz| �� 

CÖzì��ê �� ��������� ���� �������������ê I� ��� �������¡ �� ������������� ��� �������������ç CÖz 
��������� �� ì~ç{y|ê~� �� CÖzç CH| ��������� �� �ê�| �� CÖzì��ê ��� NzÖ ��������� �� ~zê{{ �� 

CÖzì��ê ��� ����� ��������ê 

U���� A������ {ê|ç �� �� ��������� �������� �� ì{xç|~zê|~ �� CÖzì��ê �� ��� ¡��� zxy�ê T��� ������ 

��������� �������� �� ì~}çz{�ê}� �� CÖzì��ê ���� ������ ����������ç ��� ��������� �� 

y~ç}�xêy� �� CÖzì��ê ���� �������� ���������� ��� �� y�çy�~ê�{ �� CÖzì��ê ���� ���¢���ì���� 

����������ê T�� ��������� ��� ��� ����� ���������� ����� ���� �� ������� �¡ �����é CÖzé ì 

{zçx{zê|z ��è CH|é �~~êzz �� CÖzì��êè ��� NzÖé �x{ê�| �� CÖzì��ê 

ѭable 15. Emissions in 2018 for the KѠ-чѱчѱ�F activities afforestation and deforestation, 

pursuant to !rticle 3/3, and for forest management, cropland management and 

grazing land management pursuant to !rticle 3/4/ 

�ategory 
Emissions, 2018 
[kt �є2-eq/\ 

KѠ 3/3 !fforestation/ѣeforestation -7,878/75 
KѠ 3/3 Deforestation 1,634/24 
KѠ 3/4 Forest эanagement -65,239/57 
KѠ 3/4 �ropland эanagement 16,590/18 
KѠ 3/4 Grazing чand эanagement 18,186/93 
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3 Energy (�ѣF ѧector 1) 

3.1 Overview (CRF Sector 1) 

Figure 17. єverview of greenhouse-gas emissions in �ѣF ѧector 122 
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1.B Diffuse Emissionen aus Brennstoffen / Fugitive Emissio ns fro m Fuels 1.A.5 Sonstige Feuerungsanlagen (Militär) / Other (military)

1.A.4 Übrige Feuerungsanlagen / Other Sectors 1.A.3 Verkehr /  Tran sport

1.A.2 Verarbeitendes Gewerbe / Manu facturing Industries and Construction 1.A.1 En ergiewirt schaft  / Energy Industries

F�� ������������� �� �������¡ ���� ���� ����������ç ��������� ������ ��� ���� ��� ������ ��� 

���������¡ �������ê T�� ����� ���� ��� ���������¡ ������� �� ��� <B������ �� E�������� S������< 

�<B����¢ ��� E����������������< � BEU�ç ����� ��� ����� ���� ��� ������ ������� �� ��� 

<T�������� E������� E��������� M����< �TREMÖD�ê I� ���� ������ç ����������ì������� 

���������� ��� ���������� ��� ���� �������� �� ��� <C������ S¡���� �� E��������< �CSE� 

��������� ��������ê 

W����� ��� CSEç �������� ��������� ��� ���� ���������� �¡ �������¡��� ����� ����������ì������� 

���������� �¡ ��� ��������� �������� ������� ���ê C������ y�ê��ê I� ��� �������ç �������� � ������� 

�� ��� ������ ��������� �� ��� ����� �� �������ê 

3.2 Combustion of fuels (1.A) 

T�� �������¡ ���� ��� ���������¡ ���������� ��� ���������� �� ��� <B������ �� E�������� S������< 

�BEU� �����ê T��� �����ç ����� ��� ��������� �¡ ��� F������ E���������� A����¡ç ���� �� ��� 

������¡ �������� ��� E����¡ B������ �� ��� F������ R������� �� G�����¡ç ����� �� �������� 

��������¡ �� ��� ����� �� �������� ����������ê T�� E����¡ B������ �� ��������� �� ������ �� C������� 

y�êy ������� y�ê|ê 

22 CÖz ��������� ����ç ��� �������� ��ç ����� ��� �������� ����� ����ì��� ������� ��� �������¡ê 
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W��� ��� ���� �� ���������� ����������ç ��� �� ������� �����������ç ����� ���� �� ��� ������� 

������� �� �����¡ �������������� ��� ����� ����������� ��� ���� ������� ������������� ��� 

������������ �� ��� � ���� ��������¡ ��� �������� ��������� ��������������ê R������� �������� 

��� ���� ���� ������� ������� ����� ����������ì������� ����ç ������������ ��� ��������������� 

������� ������� �����ê T�� ����� �������� �� ��� �����é � ���ì����� ��� ��� ��� G����� L�Ë����ç 

�������� ��� ¡���� y���ìy��|ç ��� � ���ì����� ��� ��� �� G�����¡ç �������� ��� ¡���� �� �� y��}ê 

T�� ����� ��� ��� �� G�����¡ ��� ���� ������� ���ç �� ��� ������� �� ��� �������� �������� �FKZ 

zx{ |y y|zé G������� �� ��ê �zxx}� ��� zx| |y y{zé H������ �zxxz�� ���������� �� ������ê S���� 

zxx�ç �������� ������������ ���� ���� ������� ��� ���� ��� ���� �� � ��������ì��������� �¡���� 

�� ��� BEU ���� �� ����� �� MESAP �������� ��� ���� ��� ��������� �� ��� ��������� �� ��� 

�������� �������� FKZ zx| |z zx{�x{ ��� FKZ {~x y~ xyx �GICÖNç zxx��ç ��� �� �������� 

������� �� ���� ���� ��� ��� ���ì����� ��� G�����¡ê T�� �����¡ì���� ����� ��� ���� ��������¡ 

������� ����� ����ç �¡ ��� F������ E���������� A����¡ê D��� ��� ��� ��� G����� L�Ë����ç ��� ��� 

������ y��xìy��|ç ���� ������¡ ���� ������� ���� ��� CSEê T�� ������ �� ����� ����� ���� 

���� �������� �� ��������� �� ������ �� C������ y�êyêyê 

T�� ��������� E����¡ B������ ����� ��� ���� ��� ������������� �� ���������ì�������� ���� ������ 

���� ���������¡ �������é 

Aé T������������� ������ �E����¡ B������ ����� � ������� y�� 

1.	 Public thermal power stations ����� yy� ��� ������ ����� ��������� ��� ����� ������ ��� 
������ �����¡ ������ê T��� �������¡ ���� �������� ���������� ������ ����� ������� ����� ����� 

�������� �������� ���� ����������¡ ������¡ ���������ç �� �����ì������� ����� ��������ê T�� ���� 

����� ��� ����������¡ ���������� �� �������� ����ê T��� ���� �� ��� E����¡ B������ ���� �������� 

��� ���� ����� �� ������ ������� ����� �������� ������������ �� ����������¡ ����������ê 

2.	 Industrial thermal power stations ����� yz� �������� ��� ��������� �������� ������é 

•	 P���� �������� �� ��� ����ì����ì������ ������ç 
•	 P���� �������� �� ��� �������ì������ ������ç 
•	 P���� �������� �� ��� ���������ì���������� ������ ��������¡ ����� ���������ç 
•	 P���� �������� ���� �������� ������ì����� ����� ��� D������� B��� AG �G����� R�����¡�� 
������ y���ç ��� �������� ����� ������� ��� D������� B��� ����� �������� ���� �������� 

����� yêAêzê�ê��� �EB ���� yz�è �� �� zxxxç ���¡ ���� ���� �������� �������� ���� ������ 

����� �������� ����� yêAêyê� �EB ���� yy��ç 

•	 I��������� ����� �������� ������¡���ç ����� ������ç ������������� �������¡�ê 

3.	 Hydroelectric, wind-power, photovoltaic systems and other similar systems ����� y|� 
��������� ��� �¡������������ ���� �������� ����������¡ ���� ������ç �������� ���ç ������ì 

��������� ��� �� ����� �� ������ ������� ��� ���� ��� ����������¡ ���� ��� ������ ����ê I� 

��������ç ���� ������� �� ��� E����¡ B������ ���� ������� �� ���� ������ �� ����ìCHP �¡����� 

����� ���� ������� ��� �� ����� ������� ���ê S���� �� ���ì��� ����� ������� ��� ���� �¡�����ç ���� 

�������¡ �������� ���¡ ����� �¡����� �� ��� ����������� ��� ������������������������ �������ê 

4.	 Thermal (CHP) power stations ����� y}�é ���¡ ��� ���� ����� ����� ��� �� ��������� �� 
�������� ���� ���������� �� �����ê A����� ����� yy ��� y} �������� �������� ��� ����� ���� 

����� �� ������ ������� ����� ��������ê T�� �������� ���� ��������� �� ��� ���� ��� ������ 

������� ����ê T���� �������� ���� �����¡ ���������� ��������� ���� ������� ����ê 

5.	 District heating stations ����� y~�é ����ç ��� ���� ����� ��� ��� ������ �������� ���� �����¡ç 
���� ������� ��������ç �� �����ê T�� ���������� ��� ����� ���� �� ����� ���� ����� �� �������� 

������� �������� �� ����� ��� ����� ���� �� ��� �¡ ������� ����� ��������ê 

Bé E����¡ ����������� �� ��� �������������� ������ �E����¡ B������ ����� {{ ������� {�� 
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6.	 L���� {{ �� {� ��� ��� ����� ���� |x �Energy consumption in the transformation sector� 
������� ��� ���� ����� ��� ���� ���������� ����� �� ������ �� ������� ��� �������������� 

��������ê N� ����������� �� ���� ���� ���� ������ �� ��� �¡�� �� ���� ���������� ��������ê 

T��� ����� ���� ���� ������ ��� ���� ���������� �� �������� ������� ��� ����� ��������ç 

����� ��� ��� ����� ������� ��� ������� ������ ������������� ��� ��������ê T���� �� �� 

������������¡ �� ��� E����¡ B������ ���� ������� �� �������ì�� ��� ������� ���� ��� 

��������� ������ê S���� y��xç ���� ��� ����������� ��� ���� ������ �������� ���� 

����������ì������� �������������� ������ �� ��������� ������ç �� ���� yxê A� � ������ç ��� 

���������ì������� ������ ������ ��� ����������� ��� �� ������ �� ���� ��� �� ��� E����¡ 

B������è ���¡ ���� �� ���������� ���� ��� �������������� �����ê T�� ���� ������ ���� �� 

�������� ���� �� �������� ���� ��� ����� ���������� ��������ç �������� ���� ���� ������ 

���� ��� ����������¡ ���������� �¡ ��� ����� �������� �� ���� ���� ����ç ������� ���� ��� 

�������¡ ����� ��������ç ������� �� ���� ��� ����� ���� ����� �� ���� ������ê D��������ç ���� 

��� ����� ������ �� ���� |xç �� ���� ������ ��� ���� ���������� �� ����� �������� ������ ��� 

�������¡ �� ���� ���� �� ������� ������ �������������ç ����� ��� ��� ����� �������ê 

Cé F���� �����¡ ����������� �E����¡ B������ ����� |~ ������� ~�� 

7.	 Final energy consumption by industry ����� ~x �� ��� E����¡ B������� ������ �� ��� ���� 
���� ��� ���� ���������� ����� �� �������� ��� ���� ���������� �������� ��� ����� �������ê 

H��� �� ����ç �� ����������� �� ���� ���� ������ �� ��� �¡�� �� ���� ���������� ��������ê 

H����ç � ���� �� ��� ����� �����¡ ����������� �� ����� ����������ç �������� ���� ���������� 

����� ��������; ���� ����� ��� ���������� ����������¡ç ����������� ��� ����� ���� ����� �� ���� 

����������ê 

8.	 T�� ���� �� Final energy consumption in the residential sector ����� ~~ �� ��� E����¡ 
B������� �������� ���� ������ ��� ���� ���������� ��� ������� ��� ����������� ����� �� 

�������ç ����� ������� ��� �������ê 

9.	 T�� ���� �� final energy consumption in the commercial/institutional sector and by 
other consumers ����� ~� �� ��� E����¡ B������� �������� ���� ������ ���� ��� ��� ����� 

����������ç ����� ������� ��� �������ì���� ���������� �� ���� �����������ê 

T�� E����¡ B������ ���� ������ �� �� ������ ���� �� ����������� ��� �� ��� ������� 

������������ �� �������� ��� ������������� �����¡ ��� ��������� ���������ê F�� � �����ç ��� 

E����¡ B������ �������� ���� ������ 

•	 �� ���������� ���� ��������� ������������ ����� ��������� ���������� ����������� ��ê�ê ����� 
��������ç ������ì��¢�� ��������ç ����� ��������ç ����� ������������ �������è 

•	 �� ������ ���� ������� ��������� �� ��������� ��������� ���������� ��ê�ê ����� ������� ����� 
��������ç ��� ������� ����� ��������ç ����������ì������ ���������è 

•	 ���� � ����� �������� ������������� ��ê�ê ��������� ���������� ������ ������� ���� ��������� 
��������� �� ����� ��������è 

•	 ���� ��������� �������¡ ����������� �� �������� ��� ������������� ��������� ���������è 
•	 ���� ��� ������ �� ��������� E����¡ B������ �����ç �� ������� ���� ����� �������� ������� ���� 
����������¡ �� ���� �����������ç ��� ��� ���� �� � ������ �������¡ ����� ��ê�ê ����� ������� 

����� ���������ê 

T���� ��������������� ���� ������� �� ��������� ���������ê I� ����� �� ���� ��������� ��� ��� 

������� ��������� ������������ ���� ���� �����ç ��� E����¡ B������ ���� �� ��� ����� Balance of 

Emission Causes �BEU� ��� �������������ç ����� ���������� ���������� �� ���� �� ��� F������ 

E���������� A����¡;� ��� ������������ê T�� ��������� F����� y� �������� �� �������� �� ��� 

�������� ���������é 
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�alance of emission causes (�Eѱ) 

ѭhe categories include. 

• P����� ������� ����� ��������ç 
• H���ì���� ������ ������ zxy{�ç 
• L������ ������ç 
• D������� B��� AG ������ y���� 
• P��������� �� ������� ��������� ��������ç 
• D������� ������� ��������ç 
• Ö���� �����¡ �������������� 
• Q����¡��� �� ���ì�������� ��������ç ����� ������ ��� ������������� �������¡ �������� ���ì 
�������������� �� ������� �����������ç 

�T�� �����������ç ������������������������ ��� ����� ��������� ������� ��� ������ ��� ����¡��� 

�������¡ ������ ��� CSEç ������� �� ��� BEU �����ê� 

ѭhe types of facilities involved include. 

• S���� ������� ����� ��������ç 
• G�� ������� ����� ��������ç 
• G�� ��� ����� ������� ����� ��������ç 
• M���� ����� ��������ç 
• B����� �������� �� ������� ����� ������� ��������ç 
• P������ �������� ����ì���������� ���� yz ����������ê 

�y fuels/energy sources. 

• A���� |x ��������� ����� 

єn the basis of immission protection legislation provisions, the following are differentiated. 

• I������������ ����� ��� y{�� Ö�������� �� ��� E ������� �� ��� F������ I�������� C������ 
A�� �y{ê BI�S��V�ç 

• I������������ ����� ��� y��� Ö�������� �� ��� E ������� �� ��� F������ I�������� C������ 
A�� �y�ê BI�S��V�ç 

• I������������ ����� ��� y�� Ö�������� �� ��� E ������� �� ��� F������ I�������� C������ A�� 
�yê BI�S��V�ç 

• I������������ ����� ��� T�������� I����������� �� A�� Q�����¡ C������ �TA L���� 
• I������������ ��� ������� �� ��������� 

!bbreviations. 
�ImѧchѼ єrdinance on the Execution of the Federal Immission �ontrol !ct, 
ѭ!-чuft First General !dministrative Ѡrovision on the Federal Immission �ontrol !ct ;�lean !ir DirectiveͿ 

Figure 18.		 �haracteristics of the Federal Environment !gency's structure of the �alance of 

Emission �auses, with regard to disaggregation of the Energy �alance 

T�� BEU ����� �� �������� �� ������� � ���� ��������� ���� ��� �� ���� �� ������� � ����� �� 

��������� ��������� �����������ê I� ����������ç ����� �������������� ��� ���� ������ ��� 

������������� �� ��������� �� <���������< ��� ����������ç ��������� ����������� �� ������� � ��� ��� 

������� ���������ê 

D������ ��� ���������� �� ��� E����¡ B������ �� ��� �������������� �� ���������� ������� �WZ �{� 

��� ������� �������� �� �����¡ ��������� ���� ��� ¡��� y��} �������ç �� ��� ���� �������� �� ��� 

��� ���� ������ ��� �������� ����� ���������è ���� ��� ����������� ����������� �� ���������� ���� 

������ê A� �� zxx�ç �������������� �� �������� ������� �W����������¢����� = WZ�ç �� �����¡ 

����������ç ��� ����� ������� � ���� ��� <WZ zxx{< �������� �� ��� <WZ zxx�< ��������ê A� � 
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������ç �������¡ ���� �������� �� ������� ���������� ��� ��� ����� ����� ���� ���������� 

����������ç ��� ����������ç �� ������� ���� ��� �������� ��¡ ��� ��� ������ �S������������ 

B�������� �zxx��é <U������������Ë ���� WZ zxx{ ��� WZ zxx�< ���¡ ��� ��� ������ ���� WZ 

zxx{ �� WZ zxx���ê 

T�� ��������� ��� ��� ��������������� �� ��� B������ �� E�������� S������ �BEU� ���� ��������� 

��� ��������� �� ��� zxyy N������� I�������¡ R����� � �� F����� zx ��� �� T����� y~ ������� zz 

��� ������� �����ê S���� ����� ���� ���� �� ���������� ������� �� ��� BEU ����� ����ç ���� �� 

�����¡ ����� �� ���� ������ç ����� ������� ��� ���������� �������� �� ��� BEU �� ��� �������� �� 

��� C������ S¡���� �� E�������� �CSE�ç ��� ������ �����ê 

I� �������� �� ����� ���������� �� ��� �������������� ���������ç ��� ������� ����� ��� �����¡ 

������� ��� ������ �����������¡ �� ��� ��������ê I� ��� ����ç ��� ������� ���� ���������� ��� 

�������� �� ��� E����¡ B������ê I� ���� �����ç ����� �� � ���� �� ��������� ��� ���������� ���� 

����������ê T��� �� ���� ���� ��� ���� �� �����¡ ����������ç ����ì�������¡ ���������� ��� � ������� 

������ �� ���� �� ����������� ����������ê T�� ������� ����ì������¡ ������ç ���� ����� ������� 

������ì������� ������ç ��� ��������ç �� ������� ���� ��������� ����������ç �� ��� ��������� ���� 

����������é �����ç ������ �����ç ����� �����ç ������� ��� ����� �����ê B������ �� ��� ���¡ ��������� 

����� ��������ç ��� ������� ��� �����; ������ �� ��� ������� ���������� ���¡ç ��� ������� �������� 

������� ������ �� ��� CRF ������ ����� ������ê 

T� ��������� �������¡ ���� ��� ����� �� ����� ������������ ������ ��� ��� ��ì���������� �� 

���������� �¡����� �� ��� ������� P����� ����������¡ ��� ���� ���������� �yêAêy� ��� 

M������������ �yêAêz�ç ��� F������ E���������� A����¡ç ������� �� ��� ��������� �� � �������� 

������� �� ��� ���ç ��� ������� ��� � �������� ���������� �� ���� ������ �� �����¡ ���������� 

�E���������������� x~x ��� x~~ �S������������ B��������ç FS {ç R {êyê�� ��� ����� ���������� 

�S������������ B��������ç FS y�ç R y�� �� ��� F������ S���������� Ö�����ê T� ������ ���� ��� ���� 

���������� ���� ����� ���� �������ç �� ���������¡ �� ��������ç ��� �������� ����� ���������� �� 

���� ���� �� ����������ç ������ ���� �¡ ���������� ���������� ��� �������� �������ç ���� 

��������ê T� ���� ���ç ��� ����� ���������� ���� ����� ���������� ���� ��������� �� ��� ���� ���� 

������ ���� �� �����¡ ����������é ����� �������ç ������ ������ç ��������� ��� ���������� ����� 

��� ���������� �����ê I� ������ ¡����ç ��� ���� ���������� �������� �� �����¡ ���������� ���� 

����������¡ ���������ê T�� ������� ��� ���� ������� ��� ���� ���� �� ������ ¡���� ���� ��� ���� 

����� ������� ���������¡ ����� ��� ����� ����� ��� ��������� ���������� ����� ���� ���� ���� 

��� �����¡ ����������ê N����������ç ��� ����� ���������� �� �����¡ ���������� ��� ����� ������� ���� 

����� �� ����� ����������ê F�� ���� ������ç ��� �������¡ ���� ��� ���������� ����� ��� ����� ���� ��� 

E����¡ B������ ��� ���� ������������ ���� ��� ���������� �������� �� ����� ����������ê I� ��� 

E����¡ B������ç ����� ���� �� ������ �� ����� �������ç ��� ��� �� �����ê C����������¡ç �� 

������� ������ ��������ç �� ����� ���������� �� ��� �� �� �������� ���� ��� ������ ������ ��� 

�����ì������������ ��� ���������� �¡�����ê 

W��� ������ �� ����� �����������ç �� �� ��� NIR zxx~ ��� ������ ��� �������� ��������� �� 

��������� � ��������� ����� ��� ������ ���������¡ç �� � ����� �� yéyê T��� ����� ������ ��� ���� 

��������� ��� � ��������� �������� �������ç <U�� �� �������� ����� ��������� ��� �����¡ 

����������< �<N��¢��� ��� P����¢���� ��� �������� A������ �� A����� ¢�� E��������¢������<� 

�H������� �� ��ê �zxyy�è F�Ë ��������¢������ �������� ��������� ������� {�x� {{ {x{�ê T�� 

�������� ��������� �� ���������� ����� ���¡ �����¡ �¡ ���������� ������ ��� ������������ �¡��ê 

A���������¡ç ��� ��� ������ M������������ �yêAêz�ç ��� ��� ��� �������� ��������������� ���� ��� 

�����ç �����ç ������ ��� ����ç �������� ����������ì���� ���� �������� �� �� ���� ���� ��� �������� 

�¡ ��� ������������ G����� I��� ��� S���� I�������� �VDE��ç G����� P��� ��� P���� A���������� 

�VDP�ç ��� G����� L��� A���������� �BV K���� ��� ��� G����� C����� W���� A���������� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

�VDZ�ê T�� �������� �������� �� ��� ���������� ����� �� ��� �������������� ������� ��� 

���������� ��� ��� �������� ������� <I����� �� ��������¡ �����< �<E�����¢ ��� 

S������Ë�������������<� �L��������Ë���� �� ��ê �zxx~��ç ������� ��������� ������ 

zx||zzx{�xz�ê 

3.2.1 Ѽerification of the sectoral approach for �ѣF 1/! 

3.2.1.1 �omparison with the �є2 ѣeference !pproach 

R�������� �� ����������ì������� CÖz ��������� �� ��������¡ ��������� ������ ��� ����� � �� 

������������� ������� ����������ç ������� ���� ��������� ������� ��� � ����������� ����� �� 

����� ���������ê T� ���� ���ç �������������� ��������� ��������¡ ����� ��� �������¡ì�������� 

��������ç ����� ��������� ��� ����� �� ���������� �����¡ ����������� ������� ��� ��������� 

������� ������� ��������������� �� ����¡��� �� ��������� ����������ê 

I� �������� �� ����� ���������� ������ì�����������¡ç ��� ���� <S������� A�������< �yêAA�ç ��� CÖz 
��������� ��� ���������� ���� ��� R�������� A������� �yêAB� �������� �� ��� zxx~ IPCC 

G��������� �IPCC �zxx~� V��ê zç C������ ~é R�������� A��������ê T��� R�������� A������� ����� 

��� �� ������¡ ���� �������� �� ����������ç ������� ��� � ����� �� �����ç �� ���� �� �� ���� �� 

������� �� ������ç ���� ��� ����� �������¡ ���� ��� N������� E����¡ B������� �� ��� W������ 

G���� �� E����¡ B������� �AGEB�ê 

A� ���� ��� S������� A�������ç �������� � ������� �� �������ê I� ����������� ���� ��� zxx~ 

IPCC G���������ç ��� ������ �������� ������� ���� ��� ���������� �� ����� �� ��� S������� 

A������� ��� ���� �������� ���������¡ ���������� ������ê T�� ��ì���������� CÖz ��������� ���� 

��� ���� ��� ������������ �� ��� S������� A�������ê 

T�� R�������� A������� �� ������� ��� ��� ��� ¡���� �� �� y��xê I� ���� ����ç ��� ����� ��� �������� 

������������ �������� �� ��� N������� E����¡ B������� �� ������¡ �����¡ �����������ê A� ��� 

���� ��� ��������¡ ��� ����� ��������ç ���¡ � ����������� ������� ��� ��������� ��� ��� ¡��� 

zxy�ê 

T�� ������� �� ��� R�������� A������� �yêAB� ��� ��������� �� T���� y~ ��� �� C������ y�ê| �� 

A���  | �� ���� ������ê I� F����� y� ��� F����� zxç ���¡ ��� �������� ���� ����� ��������� ���� 

����ç ���� �� ���� �� ��� IEA ��� �� ���������� G����� L�Ë����ê 

3.2.1.2 Ѽerification with other data sets available for Germany (as of юIѣ 2019) 

B����ç ��� ������������ ��������ç ��� ������� �� ��� �������� �������¡ì����� ����������� �� �����¡ì 

������� CÖz ��������� ��� G�����¡ç ������� ��� �� ���������� ���� ��� �������������� �� ��� IPCC 

Guidelinesç ��� �������� ���� ����� ��������� ���� G�����¡� �������� ��� ������������� ���� 

������� �� �����¡ì������� CÖz ��������� ��� ��� ¡���� y��x �� zxy~ê F�� zxy�ç ����� 

����������� ���� ��� ��� ¡�� ���������ê 

I� ��� ����������ç ��� ����������� ������� ��� �������� ���� ����é 

• ���� ��� IEA ��������¡ì�������� ��������� ��� 
• ���� ��� CÖz ������������ ��������� �� L�Ë���� �����ê 

T���� y~ ��� F����� y� ������� ��� ������� �� ��� ���������� ��� ����������� CÖz ���������ç 

���������� ��� ��������� ¡���� ��������ê T�� ��¡ ����������� ������ ������ �� ��� ����������� 

����������ç ��������� ��� R�������� A�������ç ������ �� ��������� ������ê I� F����� zxç ��� �������� 

������������� �� ��� ���� ������� ��� �������� �� ����� �� ���������� ����� ����� �����������ê 

N�����������ç �� ��� �����ç ����� ����������� ������¡ ������� ��� CÖz ��������� ������� 

���������� ��� G�����¡ê Ö� �� ������� ��� ��� ¡���� y��x �� zxy~ç ��� ����� �������� �����¡ì 
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������� ��������� ���������� ���� ��� Sectoral Approach ���ê UBA �CRF yêA�� ������ �� ������� 

���� ��� �������� ����������� ���� ����é 

• IEA ��������� S������� A��������é IEA �SA�� zê� ® 

• N������� R�������� A������� �UBA �RA�� xê� ® 

• R������ �� ��� L�Ë���� xê� ® 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 16. �omparison of �є2 inventories with other independent national and international results for �є2 emissions (as of юIѣ 2019) 

ѣesults, difference 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 

IE! statistics, ѧ! (sectoral approach) 940.3 917.8 877.8 872.0 859.2 856.7 887.2 855.0 847.0 815.0 
How IE! ;ѧ!Ϳ differs from ѱ�! ;�ѣF 1/!Ϳ -4.6 -3.6 -3.2 -2.8 -2.2 -2.4 -1.4 -1.7 -1.8 -2.7 
ѣesults of the чänder (energy) 967.4 947.1 901.1 895.1 875.2 879.3 899.8 875.2 870.2 844.0 
How the чänder results ;energyͿ differ from ѱ�! -1.8 -0.5 -0.6 -0.2 -0.3 0.1 0.0 0.7 0.9 0.8 
ѣeference !pproach ѱ�! (ѣ!) 1004.0 960.5 912.4 903.8 886.3 877.4 901.0 870.2 861.2 840.5 
How ѱ�! ѣ! differs from ѱ�! ;�ѣF 1/!Ϳ 1.9 0.9 0.6 0.8 0.9 -0.1 0.1 0.1 -0.2 0.4 
ѧectoral approach ѱ�! (�ѣF 1/!) 985.6 951.7 906.6 896.9 878.2 878.1 900.1 869.4 862.8 837.5 
ѣesults, difference 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

IE! statistics, ѧ! (sectoral approach) 812.4 831.6 818.0 820.8 804.8 786.8 799.3 766.8 775.3 720.3 
How IE! ;ѧ!Ϳ differs from ѱ�! ;�ѣF 1/!Ϳ -2.9 -3.2 -3.2 -2.4 -2.7 -2.7 -2.5 -3.4 -3.0 -3.0 
ѣesults of the чänder (energy) 843.8 870.1 846.9 842.8 829.1 817.0 821.8 798.6 803.2 751.7 
How the чänder results ;energyͿ differ from ѱ�! 0.9 1.3 0.3 0.2 0.2 1.0 0.3 0.6 0.5 1.2 
ѣeference !pproach ѱ�! (ѣ!) 836.6 857.2 846.4 850.9 837.2 818.8 829.0 801.3 804.6 749.6 
How ѱ�! ѣ! differs from ѱ�! ;�ѣF 1/!Ϳ 0.0 -0.3 0.2 1.1 1.2 1.3 1.2 0.9 0.7 0.9 
ѧectoral approach ѱ�! (�ѣF 1/!) 836.6 859.4 844.6 841.3 827.3 808.6 819.5 794.2 798.9 742.6 
ѣesults, difference 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 

IE! statistics, ѧ! (sectoral approach) 758.9 731.3 744.8 763.9 723.3 729.7 731.6 
How IE! ;ѧ!Ϳ differs from ѱ�! ;�ѣF 1/!Ϳ -2.8 -3.5 -2.4 -2.1 -2.5 -2.3 -2.6 
ѣesults of the чänder (energy) 785.4 762.5 769.0 775.7 748.2 755.9 767.0 
How the чänder results ;energyͿ differ from ѱ�! 0.6 0.6 0.8 -0.6 0.8 1.3 2.2 
ѣeference !pproach ѱ�! (ѣ!) 773.6 758.6 765.6 791.2 745.3 751.2 762.4 
How ѱ�! ѣ! differs from ѱ�! ;�ѣF 1/!Ϳ -0.9 0.1 0.3 1.4 0.5 0.6 1.5 
ѧectoral approach ѱ�! (�ѣF 1/!) 781.0 757.7 763.0 780.5 741.9 746.5 750.8 

ѧource. �є2 Emissions from Fuel �ombustion ;2018 EditionͿ, IE!, Ѡaris/ 
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Figure 19. �є2 emissions in Germany – comparison of results of national and international 

calculations (as of юIѣ 2019) 
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Figure 20. �є2 emissions in Germany – comparison of relative discrepancies of national and 

international calculations (as of юIѣ 2019) 
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3.2.1.2.1 Comparison with the IEA results (as of NIR 2019) 

T�� ���� ���� ��� ���� ��������� �������¡ç �� ������� ����ç �¡ ��� IEA ����� �������¡é 

ÖECD�IEA zxy��ê S���� ��� ������ ��� �����������ç ���������� ��� ����¡��� ��� ����� ���� ���� 
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��� ���� ������� ��������¡ �� ��� ��������¡ ���������� ���� ��� �������� ��������� �� G�����¡ �� 

�������ç ��� �������� �������� �������������� ����������� �� ������� � �����������¡ ����������� 

���� ������ �� ��� �������� ���� ���� � ���� ���������� �� �������� ���¡ ��� ������� �� 

������������ê 

I� ����� �� ���� �����������ç ��� ���������� ���� ��� ������� �������� ���� IEA;� S������� 

A������� �������� ��� ���� �������� ��� ��� ��������ç �������� ������é T�� ������� ����������¡ 

���� ��� ������ �� ���� � z~ ¡���� � �� zê� ®ê I� ��� �� ��� ¡���� ���������ç ��� ���������� 

�������� ��������� ��� ������ ���� ��� ��������� ������� ��������� �¡ ��� IEAê T�� ���������� 

������������� ���¡ ���������� � ����� �� ì |ê~ ® �y��x� �� ì yê| ® �y��~�ê 

3.2.1.2.2 Comparison with the data obtained for the individual Länder (as of NIR 2019) 

T�� G����� L�Ë���� ������� ���� �� ����� ��� CÖz ���������23ê R�������� ��� �������� 

����������ç ����������� ��� ������������� ������������ç ��� �������������� ������������ç �� ���� 

��� ������;� ��������� �� ���� W�� ���� ��� �� ��� ��������� ���� �������� ������� �� ��� NIR 

zxx�ê 

T�� ��������� ������� �������� � ����������ç ��� �����¡ì������� CÖz ���������ç �� �� ��������� 

L�Ë���� ������� ��������� �� ���� �� ��� B������ �� E�������� S������ �BEU� ��� �� ����������� 

���������� �� ��� �������� �����ê Ö�� ���������¡ ��������� ��� ���������� �� ���� ��������� 

����������� ��� ��� ���������� L�Ë���� �� ��� ����¡� ��������� �� ��� ���� �� �������� ���� ������ê 

G��� �� ��� ���� ������ ���� ������ ��������¡ ��� �������������ê B������ ���� ��� zxy� ��� 

��������¡ ��������� ��� ���¡ � ��� G����� L�Ë����ç ��� ���������� �� ������� �� ��� ������ y��x �� 

zxy~ç ��� ��� ������� �� ������ ���� ��� ������� ��� ��� ¡��� zxy~ ���� ���� � ����������ç �� ��� 

����� �� �� � ���� �������ê 

23 L����������������� E�����������¢�� � CÖzìB����¢�� ����é�����ê���ì������������¢��ê�����zì�����¢��� 
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ѭable 17. �omparison of the results of �є2 calculations of individual чänder with corresponding figures from the federal inventories (as of юIѣ 2019) 

ѧtate (чand) 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 
[Gg �є2\ 

�aden-ѽürttemberg 74,299 78,782 78,071 78,831 74,155 77,861 81,343 78,244 79,643 77,050 

�avaria 83,814 88,347 86,403 89,517 87,162 87,535 91,796 89,407 90,506 88,172 
�erlin 26,500 27,607 24,773 26,109 25,138 24,204 24,373 23,325 22,551 23,276 
�randenburg 80,451 64,579 57,684 55,976 52,954 50,261 49,825 50,306 58,615 57,841 

�remen 13,376 13,569 12,859 12,449 13,276 13,176 14,177 14,147 13,828 12,758 
Hamburg 12,160 13,863 12,572 13,226 12,741 12,793 13,865 13,285 ϭϯΐϮϬϵ ϭϮΐϴϭϭ 
Hesse 42,638 46,377 46,081 47,414 47,068 47,019 50,270 47,278 47,125 43,908 

эecklenburg – ѽest Ѡomerania 15,539 10,757 9,360 9,473 9,510 10,233 11,636 10,654 10,413 10,627 
чower ѧaxony 76,594 81,735 ϳϳΐϱϬϳ ϳϳΐϬϮϭ 77,784 ϳϳΐϴϲϮ 77,939 ϳϴΐϳϲϲ 79,592 ϳϲΐϰϯϯ 
юorth ѣhine – ѽestphalia 297,281 308,160 304,377 298,004 293,723 301,029 310,042 304,648 302,239 291,442 

ѣhineland-Ѡalatinate 27,453 29,513 28,999 30,330 30,363 31,579 31,598 31,756 31,266 30,408 
ѧaarland 23,680 25,750 24,378 23,194 24,289 23,109 23,829 21,802 23,769 22,800 
ѧaxony 92,188 76,967 63,953 65,922 62,915 61,368 56,440 51,044 37,076 35,047 

ѧaxony-!nhalt 49,522 35,226 31,172 26,901 25,715 24,865 25,250 24,538 24,735 26,566 
ѧchleswig-Holstein 24,417 24,032 24,303 24,823 24,462 23,253 23,778 23,189 22,934 22,404 
ѭhuringia 27,483 21,868 18,566 15,894 13,925 13,203 13,634 12,831 12,709 12,430 

ѣesult for all German чänder 967,395 947,132 901,058 895,084 875,180 879,350 899,795 875,220 870,210 843,972 

юational result (�ѣF 1/! + �ѣF 1/D/1/a) 985,570 951,739 906,580 896,921 878,184 878,100 900,063 869,365 862,817 837,486 

Difference between the чänder results and the 
national results (Gg) -18,175 -4,607 -5,522 -1,837 -3,004 1,250 -268 5,855 7,393 6,486 

Difference between the чänder results and the 
national results (%) -1/8 -0/5 -0/6 -0/2 -0/3 0/1 0/0 0/7 0/9 0/8 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѧtate (чand) 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 
[Gg �є2\ 

�aden-ѽürttemberg 74,181 79,613 76,303 75,898 74,995 77,137 77,933 70,614 72,400 66,227 
�avaria 86,064 87,988 81,911 81,618 80,343 77,528 78,625 71,689 76,603 73,620 
�erlin 23,167 23,521 20,705 20,691 19,621 19,391 19,243 16,758 17717 17240 

�randenburg 60,478 60,785 61,472 57,984 58,900 60,162 58,274 58,237 56,847 53,145 
�remen 14,029 14,115 13,988 14,693 13,076 12,152 12,627 13,558 12,947 12,665 
Hamburg ϭϮΐϴϬϵ ϭϯΐϮϬϴ ϭϮΐϴϱϲ 12,065 11,997 11,958 11,579 11,063 11,173 11,300 

Hesse 44,522 46,587 43,614 43,986 43,165 42,265 41,470 38,833 39,291 37,768 
эecklenburg – ѽest Ѡomerania 10,256 10,718 10,908 10,696 10,906 10,354 11,133 10,044 10,835 9,515 
чower ѧaxony 73,273 ϳϮΐϮϴϳ 71,300 ϳϬΐϲϳϬ 70,040 ϳϬΐϮϴϯ 70,526 ϲϵΐϵϭϱ 69,304 66,087 

юorth ѣhine – ѽestphalia 291,407 297,628 293,074 293,626 288,415 279,180 283,310 285,647 282,936 256,712 
ѣhineland-Ѡalatinate 28,946 29,659 27,946 26,832 26,153 26,080 26,786 25,876 27,479 26,333 
ѧaarland 23,409 23,213 22,914 23,232 23,900 24,776 23,555 25,697 22,947 18,498 

ѧaxony 41,511 48,837 49,006 49,605 48,437 47,312 48,493 46,830 46,115 46,894 
ѧaxony-!nhalt 25,857 26,463 27,039 27,554 26,591 27,275 27,205 25,890 26,843 26,662 
ѧchleswig-Holstein 21,905 23,184 21,865 21,800 20,795 19,733 19,763 17,490 18,838 18,553 

ѭhuringia 12,017 12,309 12,034 11,885 11,794 11,445 11,265 10,418 10,893 10,513 

ѣesult for all German чänder 843,831 870,114 846,935 842,835 829,128 817,031 821,787 798,559 803,168 751,732 

юational result (�ѣF 1/! + �ѣF 1/D/1/a)* 836,564 859,369 844,619 841,335 827,285 808,620 819,454 794,171 798,929 742,566 

Difference between the чänder results and the 

national results (Gg) 7,266 10,745 2,315 1,500 1,843 8,411 2,333 4,388 4,239 9,166 

Difference between the чänder results and the 
national results (%) 0.9 1.3 0.3 0.2 0.2 1.0 0.3 0.6 0.5 1.2 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѧtate (чand) 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 
[Gg �є2\ 

�aden-ѽürttemberg 
�avaria 
�erlin 

�randenburg 
�remen 
Hamburg 

Hesse 
эecklenburg – ѽest Ѡomerania 
чower ѧaxony 

юorth ѣhine – ѽestphalia 
ѣhineland-Ѡalatinate 
ѧaarland 

ѧaxony 
ѧaxony-!nhalt 
ѧchleswig-Holstein 

ѭhuringia 

ѣesult for all German чänder 

юational result (�ѣF 1/! + �ѣF 1/D/1/a)* 

67,840 
76,730 
18,912 

55,639 
14,038 
11,636 

38,625 
10,939 
68,021 

271,891 
27,318 
19,287 

47,153 
27,287 
19,362 

10,750 

785,428 

780,959 

66,091 
74,954 
16,572 

56,220 
13,157 
10,972 

36,896 
10,346 
66,729 

264,618 
25,336 
20,899 

44,973 
27,144 
17,507 

10,079 

762,493 

757,737 

65,371 
74,955 
16,644 

56,867 
13,361 
10,822 

36,886 
10,987 
64,355 

268,337 
25,604 
21,753 

47,020 
27,625 
18,027 

10,362 

768,976 

762,965 

70,532 
75,792 
17,306 

56,907 
13,542 
10,614 

36,561 
10,429 
65,100 

263,936 
26,783 
22,990 

49,635 
26,999 
18,103 

10,496 

775,725 

780,510 

65,434 
71,210 
16,326 

55,773 
12,868 
11,628 

33,974 
10,365 
66,384 

255,798 
25,331 
21,081 

49,418 
25,509 
17,179 

9,878 

748,156 

741,852 

66,807 
72,284 
15,679 

55,647 
13,284 
14,620 

35,688 
10,472 
65,582 

258,445 
25,747 
21,638 

47,719 
25,125 
17,239 

9,922 

755,898 

746,545 

68,454 
73,734 
16,061 

56,311 
12,954 
15,289 

36,954 
10,625 
65,212 

262,226 
26,238 
21,955 

48,129 
25,403 
17,125 

10,286 

766,956 

750,803 

Difference between the чänder results and the 

national results (Gg) 
Difference between the чänder results and the 
national results (%) 

4,469 

0/6 

4,756 

0/6 

6,011 

0/8 

-4,785 

-0/6 

6,304 

0/8 

9,353 

1.3 

16,153 

2.2 

ѣemark. ѭhe italicised figures, in grey table cells, are not part of consistent time series/ ѭhey were generated via gap-closure procedures, or by extrapolation carried out on the basis of an expert 

estimate ;see textͿ/ 

ѧource. чänderarbeitskreis Energiebilanzen  ;чast revision. 5 эarch 2019Ϳ 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

I� ����� �� �����ç ��� ���������� ����� � ������� ��������� ������� ��� �������� L�Ë���� 

������� ��� ��� F������ ��������¡ê Ö� �� ������� ��� ��� z~ ¡���� �� ��������ç ��� ����� CÖz 
��������� ��� ��� L�Ë���� �������� �¡ xê� ® ���� ��� F������ ������ê T�� � ������ �� ��� 

���������� ������ ���� ìyê� ® �� y��x �� ° zêz ® �� zxy~ê 

3.2.1.2.3 Planned improvements 

F�������� ��� ��������� �������ç ��� ������� �� ��� ���������� ��� ��������¡ ���������ç ��� 

�������� ���� ������ �� ��������� ��� �����������ç ���� ��� ��������������� �� ��� L�Ë���� 

W������ G���� �� E����¡ B������� �L�Ë���������������� E�����������¢���ê A� �������ç �� 

�������� ����� ��� ������� ������������ ��� �� �����ê 

3.2.2 International bunker fuels 

3.2.2.1 Emissions from international transports (1/D/1/a/1/D/1/b) 

T�� ���� �� ������������� ���������� �� ������� ���� ������������� ����� �������� �yêDêyê�� ��� 

������������� �����ì����� ���������� �yêDêyê��ê 

3.2.2.2 Emissions from international aviation (1/D/1/a) 

3.2.2.2.1 Category description (1.D.1.a) 

Gas эethod used 
ѧource for the activity 

data 
Emission factors used 

�є2 �ѧ ;ѭier 3Ϳ юѧ/Iѧ/э �ѧ / D ̽ 

�H4 �ѧ ;ѭier 3Ϳ юѧ/Iѧ/э �ѧ ;эͿ 
ю2є �ѧ ;ѭier 3Ϳ юѧ/Iѧ/э �ѧ ;эͿ 

юєx, �є, юэѼє� �ѧ ;ѭier 3Ϳ юѧ/Iѧ/э �ѧ ;эͿ 
ѧє2 ѭier 1 юѧ/Iѧ/э �ѧ 

̽ �o-combusted lubricants 

T�� ��������� ���� ����������� �� ����� ��� ������������� ����� �������� ��� �������� �� ��� 

��������¡ ������������ç ��� ���¡ ��� ��� �������� �� ���� �� ��� �������� ������� �����������ç ��� 

���� ���¡ ��� ��� �������� �� ��¡ì�������¡ ����¡���ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

Figure 21. Greenhouse-gas emissions of international air transports departing from Germany, 

since 1990 
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3.2.2.2.2 Methodological issues (1.D.1.a) 

S���� G����� �����¡ ���������� �� ��� ����� ������ ���� ���������� ���� �¡ ������������� ��� 

�������� ��� ����������ç ���� ��������� �� ������� ��� ����� ��� ����ç �� ��� ����� �� �������� ��� 

����������; ������ ������ �� ����� �������� ������ç � ����� ����������ç ����� � T��� { ������ç 

������ TREMÖDìAV �K��Ë �� �� ��êç zxy���ê A���� ����������� �� �������� ���������¡ç ��� �����¡ 

��� �������� ��������ê I� ���� ��� ����� ���� ����������� �� ��� ����� ������ê 

I������������ ��� ����������; ��ì���������� ������ �� ��� �������� ���������� ������ �� AGEB 

�zxy��� ��� �� ��� �������� �������ì��� ���� �A������� M�������Ë ������� �� ��� F������ Ö����� �� 

E�������� ��� E ���� C������ �BAFAç zxy��ç ��� �� �������é 

ѭable 18. International flights' annual shares of domestic kerosene deliveries, in [%\ 

1990 1995 2000 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

85.1 87.3 89.3 91.3 91.5 91.6 91.6 91.8 91.7 91.3 92.2 93.1 92.5 92.4 92.9 93.7 93.9 

ѧource. ѭѣEэєD !Ѽ ;Knörr et al/, 2019aͿ 

A��������� ����������� �������� �� ��� �������¡ ���� ��� �������� ������� ���� �� ��������� �� 

C������ {êzêyxêy �� �������� ����� ��������ê 

I� ��������ç ��������� ���������� �� ��ì��������� ����������ç ����� ���� ��� ��������� CÖz 
���������ç ��� �������� ��� ��������ê P������� �� W�������� �zxy|�ç �� �� ������� ���� ��� 

���������� �� ��ì��������� ���������� ��� ���������� �� xêxy ® �� ��� ���� ���������� ���� ���ê ��� 

A���  C������ y�êyê|�ê 

3.2.2.2.3 Uncertainties and time-series consistency (1.D.1.a) 

C�ê D������� ��������ç C������ {êzêyxêyê{ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

3.2.2.2.4	 Source-specific quality assurance / control and verification (1.D.1.a) 

C�ê D������� ��������ç C������ {êzêyxêyê|ê 

3.2.2.2.5	 Category-specific recalculations (1.D.1.a) 

R������������� ���� ������� �� ��� zxy� S��������� ���� ������� ��� ��� ��� ¡���� ���������ê 

T�� �������� �� ��� �������� LTÖì����������� ������� ���� �� ��������� �� C������ {êzêyxêyê| 

�������� ���������� �� ������������� �������; ������ ������ �� ����� ���� �����ê 

ѭable 19.		 ѣevised annual shares of domestic deliveries of kerosene, in percent 

1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

ѧubm/ 2020 85/10 87/32 89/26 91/32 91/54 91/58 91/58 91/84 91/74 91/28 92/24 93/06 

ѧubm/ 2019 85/40 87/27 88/69 91/00 91/22 91/35 91/31 91/42 91/34 90/86 91/98 92/86 

�hange, 

absolute 
-0/30 0/05 0/57 0/32 0/32 0/23 0/27 0/41 0/41 0/42 0/26 0/20 

�hange, 
relative 

-0/35% 0/06% 0/64% 0/35% 0/35% 0/25% 0/30% 0/45% 0/45% 0/46% 0/28% 0/22% 

ѧource. єwn calculations, based on ѭѣEэєD !Ѽ 

ѭable 20.		 ѣesulting revision of data on kerosene sales for flights leaving for other countries, in 

terajoules 

1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

ѧubm/ 2020 164,528 203,828 265,329 313,986 331,888 315,949 341,802 348,674 334,761 334,312 361,520 398,498 

ѧubm/ 2019 165,101 203,715 263,643 312,891 330,413 314,492 340,833 347,912 334,793 333,317 360,038 397,457 

�hange, 

absolute 
-573 113 1,686 1,096 1,475 1,457 968 763 -32 995 1,481 1,041 

�hange, 
relative 

-0/35% 0/06% 0/64% 0/35% 0/45% 0/46% 0/28% 0/22% -0/01% 0/30% 0/41% 0/26% 

ѧource. єwn calculations, based on ѭѣEэєD !Ѽ 

ѭable 21.		 ѣevised emission factors, in kg/ѭJ 

1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

эethane – ч/ѭє 

ѧubm/ 2020 12/93 8/48 5/70 5/15 5/00 4/98 4/97 4/96 4/85 5/01 4/95 5/10 

ѧubm/ 2019 3/12 3/12 3/12 3/12 3/12 3/12 3/12 3/12 3/12 3/12 3/12 3/12 

�hange, 
10 5		 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

absolute 

�hange, 
314% 171%		 83% 65% 60% 59% 59% 59% 55% 60% 58% 63% 

relative 

юitrous oxide – ч/ѭє 

ѧubm/ 2020 2/11 2/09 2/09 2/10 2/10 2/10 2/10 2/10 2/10 2/10 2/10 2/10 

ѧubm/ 2019 2/08 2/08 2/08 2/08 2/08 2/08 2/08 2/08 2/08 2/08 2/08 2/08 
�hange, 
absolute 

0/02 0/01 0/01 0/02 0/02 0/02 0/02 0/02 0/02 0/02 0/02 0/02 

�hange, 
relative 

1/19% 0/50% 0/50% 0/97% 0/97% 0/97% 0/97% 0/97% 0/97% 0/97% 0/97% 0/97% 

юitrous oxide – cruise 

ѧubm/ 2020 2/34 2/33 2/33 2/34 2/34 2/34 2/34 2/34 2/34 2/34 2/34 2/34 

ѧubm/ 2019 2/33 2/33 2/33 2/33 2/33 2/33 2/33 2/33 2/33 2/33 2/33 2/33 
�hange, 

0/02 0/00		 0/00 0/01 0/01 0/01 0/01 0/01 0/01 0/01 0/01 0/01
absolute 

�hange, 
0/69% 0/00%		 0/00% 0/47% 0/47% 0/47% 0/47% 0/47% 0/47% 0/47% 0/47% 0/47%

relative 

T���� � ������� ������� ��� �� ��� ��������� ������� �� ����������ì��� ���������é 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 22. ѣevised GHG emissions, in kt �є2 equivalents 

1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

�arbon dioxide a 

ѧubm/ 2020 12,053 14,932 19,437 23,001 24,313 23,145 25,039 25,542 24,523 24,490 26,483 29,192 

ѧubm/ 2019 12,095 14,923 19,313 22,921 24,205 23,038 24,968 25,487 24,526 24,417 26,375 29,116 

�hange, 
-42 8 123 80 108 107 71 56 -2 73 109 76 

absolute 

�hange, 
relative 

-0/35% 0/06% 0/64% 0/35% 0/45% 0/46% 0/28% 0/22% -0/01% 0/30% 0/41% 0/26% 

эethane 

ѧubm/ 2020 0/18 0/14 0/12 0/13 0/13 0/12 0/13 0/14 0/13 0/14 0/15 0/17 

ѧubm/ 2019 0/04 0/05 0/06 0/07 0/08 0/09 0/09 0/08 0/09 0/09 0/09 0/09 

�hange, 

absolute 
0/14 0/08 0/06 0/06 0/05 0/04 0/05 0/06 0/05 0/05 0/06 0/07 

�hange, 
relative 

355/7% 150/4% 95/4% 77/2% 60/1% 42/7% 58/2% 65/8% 55/1% 56/5% 61/5% 78/1% 

юitrous oxide 

ѧubm/ 2020 0/382 0/470 0/612 0/728 0/769 0/732 0/792 0/808 0/776 0/775 0/838 0/923 

ѧubm/ 2019 0/381 0/470 0/608 0/722 0/762 0/725 0/786 0/803 0/772 0/768 0/830 0/917 

�hange, 
absolute 

0/001 0/001 0/004 0/006 0/007 0/008 0/006 0/006 0/004 0/006 0/008 0/006 

�hange, 
relative 

0/30% 0/16% 0/62% 0/80% 0/96% 1/07% 0/80% 0/69% 0/50% 0/83% 0/90% 0/70% 

ѭotal GHG ̽ 

ѧubm/ 2020 12,171 15,075 19,622 23,221 24,545 23,366 25,278 25,787 24,758 24,725 26,737 29,472 

ѧubm/ 2019 12,209 15,065 19,496 23,138 24,434 23,257 25,204 25,728 24,758 24,649 26,625 29,392 

�hange, 

absolute 
-38 11 126 83 111 110 74 59 0 76 112 80 

�hange, 
relative 

-0/31% 0/07% 0/65% 0/36% 0/46% 0/47% 0/29% 0/23% 0/00% 0/31% 0/42% 0/27% 

ѧource. own calculations-a not including �є2 from lubricant co-combustion 

3.2.2.2.6 Category-specific planned improvements (1.D.1.a) 

C�ê D������� ��������ç C������ {êzêyxêyê~ê 

3.2.2.3 Emissions from international water-borne navigation (1/D/1/b) 

3.2.2.3.1 Category description (1.D.1.b) 

Gas эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

�є2 �ѧ ;ѭier 2Ϳ юѧ/Iѧ/э D ̽  / �ѧ 
�H4 �ѧ ;ѭier 2Ϳ юѧ/Iѧ/э �ѧ ;эͿ 

ю2є �ѧ ;ѭier 2Ϳ юѧ/Iѧ/э �ѧ ;эͿ 
ює҂, �є, юэѼє�, ѧє2 �ѧ ;ѭier 2Ϳ юѧ/Iѧ/э �ѧ ;эͿ 

̽ �o-combusted lubricants 

T�� ��������� ������ �¡ ������������� �����ì����� ���������� ���� G����� ����� ��� ��� 

�������� �� ���� �� ��� �������� ������� �����������ç ��� ���� ���¡ ��� ��� �������� �� ��� ��¡ì 

�������¡ ����¡���ê 

S���� y��|ç ����������� �� ����¡ ���� ��� ��� ���� ����������ç �� ���� ��� ������ ���� ������ �� 

������ ��� ������ ���ç ��� ��������ì���������� ������ ��� ����� ��������� ��� ��� �� ������ 

������� ���� ��� ��� �� ����¡ ���� ��� ��� ���������ê T�������¡ ��������� ����������ç ���������¡ 

����� ���� �������� �� y��z ��� zxx�ç ���� ���� � ���� ������ �¡ ����� ��� ��� ������ê 
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Figure 22. Development of GHG emissions from international water-borne navigation since 
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3.2.2.3.2 Methodological issues (1.D.1.b) 

G�����¡ ������� �� ������� ���� T��� yê T��� ����� ���� ��������� ��� ���������� �� ��� ������� 

�� ���� ����� �� G�����¡ç ������¡ì�������� �������� ������� ��� CÖz ��� ������� �������� ������� 

��� CH| ��� NzÖê 

I� �������ç ��� activity data ��� ���ì����� ����� ��� ����� ���� ��� E����¡ B������� �� ��� 

F������ R������� �� G�����¡ �AGEBç zxy���ê I� E����¡ B������ ���� ~ �EBZ ~�ç ����� B������� 

���� ������������� ��������� ��� IMÖì���������� ����� ���������¡ç ������� ���� ��������� �� 

������� �� ��������� �� �����ê 

F�� ¡���� ��� ����� �� NEB ���� ��� ������ ��������� �� ����ç ���� ��������� �� �BAFA �zxy��è 

��� ��� ������� ����� �é T���� ~�ç ������é <B����� ���ê S����������< �<���������ç ������������� 

��������<�� ��� ���� ���� ����� ���� ��� N������� E����¡ B�������ê 

A� � ����ç ��� �������� ����������ç �������� �� ����� ����������ç �� ����� ����� ��������� �������� 

������ �������� ��� ���������� �yêAê{ê��ç ��������� �yêAê|ê� ���� ��� �������¡ �yêAê}ê� ����� ��� 

���������� ���������¡ç �������� �� D������� �zxy��ç ��� �������� ���� ��� ����� ���������� ������ 

�� EBZ ~ê T�� ��������� ��������� �� ��������� �� ��� ������������� �����ì����� ���������� 

��������� ���� G�����¡ê 
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T�� ����� �������� ���� ������� zxy| ��� zxy} �� ��� ���������� �� ������ ���� ������� ���� � 

��ì����� ��� �� ����¡ ���� ��� �� <SECA�< (Sulphur Emission Control Areas)ê T��� ��� �� ���� �� ��� 

����¡ ���� ����� �� �����������¡ ������� ��������� ��� ��� ������� ������� �� ���� �����ê24 

I� ��������ç ��������� ���������� �� ��ì��������� ����������ç ����� ���� ��� ��������� CÖz 
���������ç ��� �������� ��� ��������ê P������� �� W�������� �zxy|�ç �� �� ������� ���� ��� 

���������� �� ��ì��������� ���������� ��� ���������� �� xêy} ® �� ��� ���� ���������� ���� ���ê ��� 

A���  C������ y�êyê|�ê 

W��� ������ �� ��� ��������� emission factors ��� ������ ��� ���ç �� ����� �� C������ y�ê�ê 

T�� ��������� ������� ��� ������� � ��� ��������� ��� ���������� ���� ��� �������� ������� 

���� D������� �zxy�� ���� ��� ���� ��� �������� �����ì����� ����������ê Ö� ��� ����� ����ç ���� 

���� ������ �� ��ì���������� �� ����������ç �� �� ������� ���� ��� ��������� NzÖ ��� CH| 
��������� ��� ������¡ �������� �� ��� �������� ������� ��� ��� ����� ���� ��� ���� ���� �� �� 

�������� ���� �� IE (included elsewhere)ê 

3.2.2.3.3 Uncertainties and time-series consistency (1.D.1.b) 

C�ê C������ {êzêyxê|ê{ê 

3.2.2.3.4 Source-specific quality assurance / control and verification (1.D.1.b) 

C�ê C������ {êzêyxê|ê|ê 

3.2.2.3.5 Category-specific recalculations (1.D.1.b) 

W��� ������� �� ��� zxy� ����������ç �������������� ���� ������� ��� �����¡ ��� ��� ¡��� zxy�ê 

T��¡ ���� ������ �� ����� �� ���� ������� �� ��� ���������é �������� �� ��� �������ç ����� �� ��� 

����� E����¡ B������ ��� zxy�ç ��� �������� ���������� �� ������ ���� �� ������� ��� ������ 

��������è ��� ��������� ������������� �� ������¡ �������¡ ���� ��� ��� ������ �������� �������� 

������ ��������� �����ì����� ����������ç ��������� ������ ����������è ���������è �������¡� ���ç �� 

� ������ �� ���� �������������ç ������������� �� ��� ���������� �������� ��� ������������� 

����������ê 

ѭable 23. ѣevised activity data for 2017, in terajoules 

Diesel Heavy fuel oil Ʃ 

2020 ѧubmission 22,924 58,781 81,705 
2019 ѧubmission 23,165 58,781 81,946 
!bsolute change -241 0 -241 
ѣelative change -1/04% 0/00% -0/29% 

ѧource. єwn calculations, based on !GE� ;2019aͿ, Deichnik ;2019Ϳ and Knörr et al/ ;2019cͿ 

T�� �������� ������� �������� ������� ��� ������� ��� ������� � ��� �������� ���������ç 

�������ê T�� ������������ ��������� ���������� ��� zxy� ����� �� ��� ��������� ����� ������ 

���� ��� ������� ����� ����ê 

24 S���� y J�����¡ zxy}é xêyx ®ç ������� �� ��� �������� �� ���� ��������� ����� �� yêxx ® 

����é�����ê���ê�������Ö��W��������������������������������������������������������������ì� ����ì��� �ì 

®Ez®�x®�{ì����������ìy|ê��� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 24. ѣevised greenhouse-gas emissions for 2017, in kilotonnes and in kilotonnes of �є2-

equivalents 

�є2 �H4 ю2є GHG 

2020 ѧubmission 6,449 0/0563 0/282 6,534 
2019 ѧubmission 6,466 0/0565 0/283 6,552 
!bsolute change -18 -0/0002 -0/001 -18 

ѣelative change -0/28% -0/38% -0/29% -0/28% 

юot including �є2 from co-combustion of lubricants- source. own calculations 

3.2.2.3.6 Category-specific planned improvements (1.D.1.b) 

N� ������������ ��� ��������¡ �������ç ����� ���� ������� ������� ��������� �� ��� ����������� 

����� ����ê 

3.2.3 ѧtorage 

T��� ��������� ��� ����� ���� ������� �� ��� ��������� �� ��� CÖz R�������� A�������ê 

3.2.4 �є2 capture and storage (��ѧ) (�ѣF 1/�) 

A� �������ç CÖz ������� ��� ������� �CCS� ���������¡ �� ����� �� ��� �������� ����� �� 

D����������ê Ö�� ����� �¡���� �� �� �����ê A�������� �� ��� �������� �� ���� �¡����ç ���� ~� �� �� 

CÖz �� ���� ���� �������� ���� ������� �� G�����¡ç �� � ����� ����� �GFZç zxy��ê M��������� �� ��� 

�������� � ���������� ����������ç ���� ������������ç ��� ����� �� �������� �� ������� �� CÖz 
���� ���� �������ê I� ��� �������� �� ������������ ���������ç ��� ��ì������ ���������� ���� ��� 

���� �������� ���� ��� G����� ��������¡ç �������ê F�� ���� ������ç ��¡ �������� ������� ��� 

������¡ ���� ����� ���� �������ê 

I� ������� ���� ��������������� ���� ��� zxy~ I� C�����¡ R�����ç ��� �������� ��¡ ��� ���� 

������� ���� NE �� NOê 

3.2.5 ѧpecial country-specific aspects 

T���� ��� �� ������� ������� ���� ����� ��������� ���������ê 

3.2.6 Ѡublic electricity and heat production (1/!/1/a) 

3.2.6.1 �ategory description (1/!/1/a) 

K� �ategory !ctivity Eэ of 
1990 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

2018 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

Trend 

1990-2018 

ч/ѭ 
1 ! 1 a, Ѡublic Electricity 

and Heat Ѡroduction 
fossil fuels �є2 338,451/16 (26/96) 261,532/73 (30/46) -22/73% 

ч/-
1 ! 1 a, Ѡublic Electricity 
and Heat Ѡroduction 

fossil fuels ю2є 2,407/46 (0/19) 2,188/71 (0/25) -9/09% 

ч/ѭ 
1 ! 1 a, Ѡublic Electricity 
and Heat Ѡroduction 

fossil fuels �H4 172/17 (0/01) 2,503/48 (0/29) 1,354/10% 

Gas эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

�є2 �ѧ юѧ �ѧ 
�H4 ѭier 2 юѧ �ѧ 
ю2є ѭier 2 юѧ �ѧ 

ює҂, �є, юэѼє�, ѧє2 �ѧ юѧ �ѧ 

T�� �������¡ Public electricity and heat production �� � ��¡ �������¡ ��� CÖz ��� CH| ��������� �� 

����� �� ����� ��� �����ê F�� NzÖ ���������ç �� �� � ��¡ �������¡ ���¡ �� ����� �� �����ê 

U���� �������¡ yêAêyê�ç <P����� ����������¡ ��� ���� ����������<ç ��� CSE �������� �������� ������� 

�������� ��� ����������¡ ��� ���� ���������� �� ������ ����� ��������ê P����� ���� ���� ����������¡ 

�������� ���� ������� ���� ��� ������ ���� ��� ���� �������� �� �������¡ yêAêyê�ê 
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S��� yxy GW �� ��� ���������� �������¡ ���� �� ����� �� ��� ������ ����������¡ ���������� ������ 

�� ��� ��� �� zxy�ê Ö� ���� ������ç ����� �y GW ���� �������� ���� ������ ����� �� ���� 

�������������� �������� �� ������ �����ê A� � �����ç ��� ������ì������ ������ ��������� ���� 

z~� TW� �� ���������� ���� �������ê T��� ����������� �� ����� �x ® �� ��� ������ ����������¡ 

���������� ������ {�� TW��ê A���� z~� TW� �� ����������¡ ���� ��������� �����¡ ���� ������� 

��� ���� ����ê 

I� zxy�ç �������� ���� ��� ����� �CHP� �������� ����������� ��� ����������¡ ���������� �� 

����� |� TW�ç ��� ��� ���� ���������� �� �� TW�ç �� ��� ������ �����¡ �����¡ê T�� ��������ì���� 

�����¡ �� ������������ ���� ���� ���� ����ì���¡ ������ �������� ���� ��� �������¡ ��� �� ����ì 

���� ���������ê �S������������ B��������ç FS y�ç R zêyê{��ê 

T�� ��������� ������ �������� �� �������� �� ����������� �� CÖz ��������� �� �������¡ yêAêyê�é 

Figure 23. Development of �є2 emissions in category 1/!/1/a 
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Ö������ç ��������� ����� y��� ���� � ������� �����ç ��� ��������¡ �� ������� �� ���� �������ì����� 

������������� �� ��� ��� G����� L�Ë����ê T���������ç � ������ �� ������������� ���� ��������ê A� 

�� zxxxç ����ç ��� ����¡ ��������� ����������ç �� ��� �������¡ �� �������ì����� ����� ��������ç 

� ������ ����� �� ��� �������������� ����� ��������ç ��� ���� ��������� ����� ���������� 

�����ê I� zxyzç ��� ���� �����ç ������� ��� �����ì������� ����� ���� ������ç ��� ���� ��� �� 

������� ��������� �� ��������� ���� �������ê T���������ç ��� ��������� ��������� �� � ������ �� 

����� ��������ê T��������� ��� ������ ���� ������ç ��������� ���� �������ì����� ����������¡ 

���������� �������� �����������¡ ����� ��� ������������� ����� ���� �� y��xê 

I� ��� ����ç ��� ��������� ����� �� ������ �¡ ��� ����������� ��� ���������� �� ��� ����������¡ 

���������� ������������� ��������ç ����� ����� ������������� ������� ��� ��� �������¡ �� ��� 

��������� ���������ê F��� y��x ������� y��{ç ����������¡ ����������� ���������ç �� � ������ �� 

��� �������� �� �������¡ �� ��� ��� G����� L�Ë����ê F��� y��| ����� zxx�ç � ������ �������� �� 

����������¡ ����������� �������� �� ��� �������ç �������� ��������� �� ����������¡ ����������ê A� � 

������ç ��������� ���� ����������¡ ���������� ���� ���������ê I� ��������ç ����������¡ � ����� 
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���������ê T���� � ����� ����� ������� �� �� ��� ������� ������� �� �� zxx{ê T�� ���������� 

����� ��������� ������� zxx�ç �� ��� ������ ��� ��������� ������������ �������� ����������� �� 

�����������¡ ����� ���������� �� ���� ��� ����������¡ ����������ê T���������ç ��������� �� zxx�ç � 

��������¡ ������ ��������� �������� ��������ç �� � ������ �� ��������� ��� �� ������� �����ç 

������� ��� ��� ��������� ��������ê I� zxx�ç ��� ��������� ��� �������� ������ ��������ç ���� 

��������� ��� ������ �����¡ �����¡ê I� zxyxç ��������� ��������� ����� �� � ������ �� �������� 

�������¡ê A� ���� ��� ��� �������� ���� ������ç ����ì����ì����� ����� �������� ���� ������ 

������������ �� ���� ������ ���� �������ì����� ����� �������� ��ê T�� ������ �� ���� ���¡ç �� 

�������� �� �������ì����� ����� ��������ç ��� �������� ��������¡ �� ��� ������ì���� �����ç ����� 

���¡ ������� ���� �������¡ �� ������������ �� ������ê W��� �� ����ç ���¡ ��� ��������� �� 

������ ������ê F����������ç �� �� ��� ���ìy��x� �������� �������� ��������ç ���� �������¡ 

�yêAêyê� ��� yêAêzê�� �� ��� ������ ����������¡ �����¡ �yêAêyê��ç �� ���� ��� ���� ��������� 

�������� ����� ���� �� ��� ������ ����������¡ �����¡ �������¡ê I� zxyzç ��� �������������� ��� 

������� ����� ������¡ �� ��� ����ì���� ������ ������ �yêAêyê�� ������� �� ��� ������ ����������¡ 

�����¡ �yêAêyê��ç ��� ���� ��� �� � ����������� ����� �� ��������� ������� ��� ��� �������ê A������ 

������ ��� ��� ��������� �������� ���� ����ì����ì����� ����� �������� �� ������ �������¡ yêAêyê� 

�� ���� �����ì������ ������ ��� ���� ���� ���� ������ �����������¡ ����� zxyzê I� ��������ç ������� 

��� ������ ���� ��������� �� ��� ���� ����ç ��� ���� ��� ������ �� ����� ��� ���� ��  �� ������ �� 

���� ����ê I� zxy~ç ���� ������ ������ �������� ���� ������� �� ����� ������ ��� ���� ������ê 

P�������� ���¡� ���¡ � ����� ���� �� G�����¡;� ����������¡ �����¡ê I� �� ���� ��������¡ ��� 

�� �����¡ ��� ������������¡ ������ �� ����ì����� ��� �����ì��ì�����¡ CHP ����� ��������ç �� ���� 

�� ��� ����ì���� ����������ê U�� �� ��������� �� ����� ����� ��� ������� �¡ ���� ���� ���� ����� 

y��xê I� ��� ������ ¡��� zxx�ç ���� ��������� ������ �����������¡ ������� ���� ������� ���ç 

��� �� ��������� ��� ����ì���� ���������� ��������� ����� ��������ê S���� ����ç ���� ������ 

���� ���� ���������� �����ç ��� ���� ��������� ���� ��� �� ��������� ���� ���� ���������� �� 

����ê 

U�� �� ������� ��� ��� ����������¡ ���������� ��� ��������� �������¡ ����� y��xê T��� ����� ��� 

��� ��� �� �� ���������� ��������� ��������ç �������ç ����� ��� �������� CÖz ��������� �� ������� 

��� ��� �����������¡ ����� ���� ����� �� ����ê T�� ����������� �������� �� ������� ��� ��� ���� 

����� zxx} �� ��� ���������¡ �� ��� ������������� �� � ������������ ������ �� ����� ��� ��� 

����� ������� ����� �������� ��� ������ì��¢�� ���ì������� ����� ��������ê W��� �� ����ç 

������� ��� �� �����������¡ ����� ���� �� ��������� �����¡ ��� ����������¡ ���������� ���� 

����������� ��������� ��������ê U�� �� ������� ��� ��� ����������¡ ���������� ����� ���������� 

����� �� zxyxç �� �� ������ �� ����� �������ê B¡ zxy}ç ��� ����������� ���� ���� �����������¡ 

����� ��� ����� �� zxx}ê I� zxy~ç ��� ����������� ������¡ ����� ���������� �����ê 

S���� zxx}ç ����� ������ �� �����ì������������ ������ ��� ��� ��ì������������ ���� ���� ���� 

����������ç �� � ������ �� � �����������ç �� ����� ����� J��� zxx}ç �� ����������� �� ���ì���������� 

���������� �����ê W���� ��������� ��� �� ����� �� ���� ���� �������� ���������� ���������ç �� 

����� ������� ������� ��������� ���� ���������ê U�� �� ����� ������� ��� ��� ����� � ¡��� 

������� ��� ��� ����������¡ ���������� ������� �� ��� ��� ���������� �������� �� ����� 

����������ç ��� �� ���� ������� �� �������� ������������ê N� ����� ������� ��� ��� ���� ���� �� 

��� ������ �����¡ �¡���� ����� zxy}ê A� � ������ �� �������� �������ç ��� �������� ����� �������� 

��� ������ ����� ���� ������ �� ��� ����� � �� ��� ����� �������¡ê Ö������ç ������� �� �������� 

�������������� ���������¡ ����� �� ���������� ���� ��� �����ê 

I� zxyxç ����������¡ ���������� ���� �����¡ ��� ������ ����� ��������� � ������¡ç �� ���� ����� � �� � 

������ �� �������� �������¡ç ��� ���� ��� �� ��������� CÖz ���������ê E�������� ��������� �� 

�������� ����� zxy{ê T��� ��� �� � ������� �� ��� ������ �� � ���� � ���� �������ê Ö� ��� �����ç �� 

��� ���� �� � ������������ ��������� �� ������� �����;� ����� �� ��� ����������¡ �� ê C��� ������� 
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���� ���� ������� ������ ��¡ CÖz ��������� ��������� �� zxyxç zxyz ��� zxy{ê Ö������ç 

������� ��� �� ��������� �������� ��� ���� ������� �� ������ ���������ê CÖz ��������� ���� 

���� ���������� ����� ����� zxy|ê T�� ������ ��������� ��������� ���� �� zxy} �� ��� 

��������¡ �� ����������� ���������������� �� ����� �������¡ ����� �������� ����� ���� ����� ������� 

���ç �� ���� �� �� ������������ ���������¡ ��������� ���� �� ���� ������������� �� ��� ����ì����ì 

����� ����� ��������ê T����� �� zxy~ ��� zxy� ���� ��� �¡ �����ì������� ��������ç �� ��� ���� �� ç 

���� ���� ���� �� ������� ���ê U�� �� ������� ��� ��������� ����� �������¡ �� zxy�ê I� ��������ç 

����������¡ ���������� ��������� �������¡ �������ê T��� ��� �� ��������� �� ����������� �� ��� ������ 

�����ê U�� �� ��������� ��������ç �� ��� ����� ����ç ��������� �� ��������ê I� ������ ¡����ç � 

������ �� ����� ����ì����ì����� ����� ���� ���� �������ê I� ���ç ��� �� ����� ������� ���� ��� �� 

��������� ��������� ��������� �� ��� ������� ��������� ¡���ê 

T�� ����� ��� ��� ���������� ��� NzÖ �� ���������� ��������¡ �¡ ���� ���ê S���� �����¡ 

���������� ������ ��� ��� ����� �� ���� ��¡ �������� �� ����� ��� �������� NzÖ ���������ç ��� 

���������� ����� ���� ����� y��x �� ��� �� ���������� �� ���� ���ê 

CH| ���������ç �¡ ��������ç ���� ���� ���������� ����� y��xê T�� ������������ ��������� �� 

������ ��� ����� zxx{ ���� ���¡�� �� ���������¡ ���������� ���� �� ���� �����ê B����� �� ���� 

��������¡ �� ���������� ������� ���� ���� ���� �������� ������� ���������ê 

3.2.6.2 эethodological issues (1/!/1/a) 

Activity data 

I� ��� <B������ �� E�������� S������< �����ç ��� �����¡ ������ ������ �� ��� E����¡ B������ ��� 

������� ����� ������� ���� ������ç ���� ��� ���� �� ����������� ����ê T�� ��� �� ��� ������������ �� 

�� ������� � �������� ���� �� �������� �� ��� ������� ��������� ��������������� �� ����������¡ ��� 

���� ����������ê A� � ������ç ����ì�������� ��� ���������¡ì�������� �������� ������� ��� �� ������� 

�� ��� �������� �������¡ ����ê 

I� zxy|ç ��� F������ E���������� A����¡ �UBA� ��������� � ��������� ��� ������ ������� �� 

����� ������������ ����� ��� ���� �� ��� UBA;� �����ì������� ��������� �� ������������ê T��� ��� 

���� �� ����� �� ���� �� �������� �� ��������� ��� �� ������� ��� ��� ����� ������� ��� ��� 

����������¡ ��� ���� ����������ç �� ��� ��������ç ���ì���ì����� ��������� �¡���� �¡�����ç ����� 

�������� ��� ��� �������ê A� � ������ç ���� ������ ��� ��� �� ���������� ��� ��� ����������¡ì 

���������� ���� ��� ��� �������������� ������������ �¡��� �� ����� �� �����¡ ����������ê 

A� �� zxyzç ��� E����¡ B������ ����� ����ìCHP �¡����� �� ��������� ��� ��� ������ ���� ��ê�ê �� �� 

������� �����¡ ���� ��� �����ê C���������¡ç ��������� ���� ���������� �� ������� ���ç ��� �� 

����� ������� ���ç �� ����� ������������� ��� �������� �� ������ �������¡ yêAêyê�ê T�� ���� ������ ��� 

���� ���������� ��� �������� �� ������ �������¡ yêAê|ê 

F�� ��� zxx~ ������ç ��� �������¡ ���� ��� ��� ��� G����� L�Ë���� ��� ��� ¡��� y��x ���� ������� 

��� ������������� �� ��� ��������� �� � �������� ������� �Z����� ��� M����� �zxx~�ç FKZ zx} 

|y yy} � ���ì������� Aç <R������� ��� D������������ �� F��� I����� ��� S��������¡ C��������� 

S¡���� �� ��� ��� G����� L�Ë���� ��� ��� ¡��� y��x<�ê 

I� ��� ���� �� ����������¡ ��� ���� ���������� �� ����� ������������ ������ �� ������ ����� 

��������ç ��� �� ���� ���������� �� ����� ������������ ������ �� ������ �������� ������� ����������� 

��������� �������¡ ���� ��� ��������� ��� ��������� �����ç ��� ��� ���������� �����ç ��� ����� 

���� ���� ��� E����¡ B������ ��� ���� ����� ���������� �S������������ B��������ç FS y�ç R y��ê 

U���� � ��� ¡���� ���ç ��� ����� ���������� ������ �� �����¡ ���������� ��� �� ��� E����¡ B������ 

���� ���� �����������¡ ������� ���� ����� ����� �� ��� ����� ���������� �� ��� F������ S���������� 

Ö����� �S������������ B��������ç FS y�ç R y��ê T�� ������¡ �� ��� ���� �������� �¡ �����¡ 
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���������� ��� ��������� �����������¡ �� ������ ¡����ê S��� ���������� ��� ������������� ���� ���� �� 

� ��¡ ���� ����� �� ��������ç ��� �����������ç �� �������� ��� ������� ��� ����� ������� ����������¡ 

����� ��� ����� �����ç �������� �����ç ������ ������ ��� ����� ����ê I��������� ����� �������� 

�� � ���� �������¡ �� �����¡ ���������� ��� ��� ����� ���� �� zxx�ê T� ������ ���� ��� �����ì������� 

���� ������ ��� ����� ���� ������� �� ���������¡ �� ��������ç �ê�ê �� ����� ��� ��� ���� ������� 

���� ������� �� �����¡ ����������ç �� �� ��������¡ � �� ����� ���� ������ �� ���������� ����� � �� 

���� ��� �� ���������� ���� ���� ����� ����������ê 

A� �� ��� NIR zxx~ç ��� ������ ��� �������� ��������� �� ��������� � ��������� ����� ��� ������ 

���������¡ç �� � ����� �� y�yê T�� ��������������� ����������� �� ���������� ����� ������ �� ������� 

���� ��� �¡�� �� �������¡ ��������ê A� � ������ç ��� �������� ��������� ��� ��ì���������� �� �������ì 

����� ��� ����ì����ì����� ����� ��������ç ��� ��� ����������¡ ��� ���� ���������� �� ������ 

���������; ����� �������� ����� ���� ���������� �����ç ��� ������ ���������¡ê 

T�� �������¡ ���� ��� ����� ����� ��� ����� �������¡ ���� ��� E����¡ B������ê W���� ��������� 

����������� ����������� �� � �����; ����������� ��� ���������ç ���� ������ ��� �����������¡ ������� 

���� ��� ��¢� ������� ����������� �¡����� ������� ��� ������ ���� }x MW�ê T�� �������� ���� 

������� ����� ��� ���������� �� ����� �� ����� ����������� ���������� �� ��������� �� ���������� 

�¡����� �� ��� F������ R������� �� G�����¡ê 

A� �� ��� NIR zxyyç CÖz ��������� ���� �����ì�������ì��� ���������� �� ������ ����� �������� 

��� �������� �� �������¡ yêAêyê�ê I� zxy}ç ��� ����� �������� ����� ���� ����� ������� ��� ����ç 

����� ����ç ��� �������� �� ��� ������ �����¡ ������ ����������� ����� ��������� �� ��� �������¡ 

������ê F�� ���� ������ç �������¡ yêAêyê� �� ������ �������� ��� �� ����� ������� ���ê T�� ��������� 

����� �������� �� �������� �� �������� ��������� ���� ��� �� �����ì������� ���ç ��� ��� ������ 

���� ������ ����� y��xê 

ѭable 25. �є2 emissions from blast-furnace-gas combustion in public power stations 

[эillions of t of �є2\ 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 

3/244 3/291 3/015 2/631 3/647 3/764 4/816 5/305 5/465 5/808 

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

5/956 9/284 9/030 9/766 9/640 6/738 7/086 6/370 5/851 3/425 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

6/276 6/258 6/080 6/465 5/532 0/014 0/000 0/000 0/000 

Emission factors 

S���� CÖz ��������� ������ �� ���� ������¡ç CÖz �������� ������� ��� ���������� ��� ���� �� �� 

����������ç �����ì�������� �����ê A �������� ����������� �� ��� �������� ����������ç ��� � ���� �� 

��� ������� ����ç �� ��������� �� ��� A��� ç C������ y�ê�ê 

T�� ������¡��� ���� ��� ��� �������� ������� ���� ��� ��� ����� ���������� ����� ��� ��������� 

���������� �� �������� �¡ ��� ������ �� ��� �������� ������� <E��������� ��� E���������� ��� 

E���������������� ��Ë � F��������������� �� D���������� ��Ë � ��� J���� y��}ç zxxx ��� zxyx< 

�<D������������ ��� ���������� �� �������� ������� ��� ���������� ������ �� G�����¡ ��� ��� 

¡���� y��}ç zxxx ��� zxyx<è �R���¢ �� ��êç zxxz��ê T�� ������ ��� ��� ������������ ¡���� y��~ ì 

y��� ��� zxxy ì zxx� ��� �������� ��� ������ �������������ê T��� �������ç ����� ���� ��� ������ 

������������� ��� ��� ������������ ¡����ç ��� ���� �������� ��� ������¡��� ���� ��� ��� �������� 

������� ��������� �� C������� ç {êzê�ç {êzê� ��� {êzê�ç ����� ��� ������� ������� ����� ��������ç 

��� �������� ��� ������� ��� ���������� �� ����� ��� �������� �����ê T�� �������� ������� ��� 

������� ��� �¡ ��� F�����ìG����� I�������� ��� E������������ R������� �D������ìF���¢�Ë ������� 

I������� ��Ë � U�������������� � DFIU� �� ��� U��������¡ �� K��������ç ��� �� ��� ��������� �� ��� 
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��� �� zxxzê T�� ������� ��� ��� �� ��������� ��� �������� �������������� �������� ������� ��� 

��� ���� ��� ���������� �������� �¡ ���������� �¡����� �� G�����¡ ���� ��� ������� �� ��������� 

������������ç ��� �� �� �� ��� ��� ¡���� y��}ç zxxx ��� zxyxê T�� ��������� ��� ��������� ���� 

��� �������� ��������¡ �� ����¡���� ��� �������������� ��� �������� ������� ����������ç ��� ��� 

��������� �������� �������ç ��� ��� ¡��� y��}ç ��� ���� �� ���������¡ ����¡��� ���� ���� ������� 

��� ��� ¡���� zxxx ��� zxyxê T�� ��������� �¡�����������¡ ���������� �������� ������� ��� ��� 

���������� SÖzç NÖXç CÖç NMVÖCç ������������ ��� NzÖê F����������ç �� �������������� ������� yz 

���� �����ç | ������ �����ç � ������� ����� ��� ��������ê I� ��������ç ��� ��������� ���� �������� �� 

�������� ������� �� ����� ���������� ��� ���� ��������è ����� ����� ���������� ������� PAHç 

PCDD�Fç A� ��� C� ��� ���������� �¡����� ������� �� ��������� ������������ç ��� CH| ��� ��� 

�������� ��� ���������� �¡����� ������� �� ��������� ������������ ���� ���� ����� ��� TA L���ê 

A���  { �C������ y�êyêz� ��������� ��� ��������� ���� �� ��� �������� �������ê 

I� ���������� ���� � ����� �������� ������� ���� ����� �� ��� ��� �� zxx� ��� ��� ��������� �� 

zxyy F������� �� ��ê �zxyy�ç �� ���� ������� ��� ��������� �������� ��� �������� ������� �� ���� 

��� ���� ��� CÖz�ê T�� ��������� ¡��� ��� ��� �������� ������ �� zxx|ê Ö� ���� �����ç �������� 

������� ��� ����� ��������� ��� ��� ¡���� zxyxç zxy} ��� zxzxê A� ��������� �� ��� ������� ��� 

zxyzç zxy{ ��� zxy|ç �������� �������� ������� �� ��� C������ S¡���� �� E�������� �CSE� ���� 

���� ������� �� ��� ����� �� ��� �������� �������ê I� G�����¡ç NzÖ �� ��������� ���¡ �� 

� ��������� �����è ��� ���� ������ç �� �������� ���� ���� ������� ������������ ��� ���������ê Ö� 

��� ����� ����ç �������� ��������� ��������� �� ���������� �� ���� ���� ��� �������ç ���������¡ �� 

���������ì��� ����������ç ��� ���� �����������¡ ������� ����� �������� ���������¡ �� ��� y��x��ê 

T�� ������� F������� �� ��ê �zxyy� ��� �������� ��� ������� ��� ������ ���� �� ����ê T���� z~ 

����� ��� ������� ��� ����� ������������� �� ������ ����� �������� ����� ������� ������� ���� 

���������� �� }x ��������� �� �����ç ����� T���� z� ����� ��� ������� ��� ������� ������������� 

�� ��� �����¡ ������ ��� �� �������¡ê T���� ������� ���� ���� ���� �� � ����� ��� ����������� ��� 

�������¡ì�������� �������� ������� ��� ��� CSEê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 26. ѭechnological emission factors for nitrous oxide from large combustion systems 

Fuel / combustion technology ю2є emission factor [kg/ѭJ\ 

Ѡublic power stations. 
Hard coal / dry firing 1/0 
Hard coal / slag tap firing 1/9 
чignite / dry firing 3/5 
чiquid fuel / boiler firing 1/0 
юatural gas / boiler firing 0/5 

Industrial power stations, industrial boilers and district heating 
stations. 
Hard coal / dry firing 1/0 
Hard coal / slag tap firing 2/0 
Hard coal / fluidised bed combustion 20 
Hard coal / grate firing 4/0 
чignite / dry firing 3/4 
чignite / fluidised bed combustion 8/0 
чignite / grate firing 3/5 
чiquid fuel / boiler firing 1/0 
юatural gas / boiler firing 0/5 

Gas turbines and gas and steam turbine plants. 
юatural gas 1/7 
чight heating oil 2/0 
ѽaste incineration plants 1/2 

ѭable 27. ѭechnological emission factors for nitrous oxide from systems < 50 эѽ furnace 

thermal output 

Fuel / combustion technology ю2є emission factor [kg/ѭJ\ 

�oiler firing with. 
Hard coal 10/0 
чignite 10/7 
�iomass 3/0 
чight heating oil 1/1 
Heavy heating oil 3/0 
юatural gas 0/6 

Gas turbines and gas and steam turbine plants. 
юatural gas 1/7 
чight heating oil 2/0 

ѭable 28. эethane emission factors for combustion systems with at least 50 эѽ furnace 

thermal output and for gas turbines 

Facility type Fuel 
�H4 emission factor 

[kg/ѭJ\ 

Hard coal 1/0 

�ombustion systems ш 50 эѽ furnace 
thermal output 

чignite 
Heating oil, heavy 
Heating oil, light 

0/63 
4/1 
3/3 

юatural gas 2/0 

Gas turbines (including gas-and-steam Heating oil, light 8/0 
systems) юatural gas 10/925 

�ombustion engines 
юatural gas 
�iogases 

309/0 
312/3 

ѽaste incineration 1/8 

I� � �������� ������� ������� ��� �¡ ��� I�������� ��� F����� S������ ��� T��������¡ A��������� 

�IZT�ç <A����������� ��� D���� ��� E�������������Ë ������ ����Ëï yyê BI�S��V< �<P��������� �� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

���� �� ��������� ������������ �������� �� ��� yy�� Ö�������� �� ��� E ������� �� ��� F������ 

I�������� C������ A��< �J�Ë �ï ² G������Ë ����ç zxyx��ç ������� CH| �������� ������� ��� ��� ������� 

���� ����������ê T�� ������� ����� ��� ������� ��� �� � ����ç {x� ���TJç �� �������¡ ������ ���� 

��� ���������¡ ���� �����ç xê{ ���TJç ����� �� ����� ������¡ ��� ���� �� ��� ����� ��� �����ì 

������� ����� ��������ê W��� ���������ì���������� ����ç �� ��� �������� �� ������� ���� 

����������� ������� ������� ������ ��� ������� �� �������� ������� ���ê T�� ��������� 

������������ ��� ���¡ �����������¡ç �� ������� ���� ��� �¡�� �� ������ ��� ������ì 

����������� ��������� ��������ê F�� ������ç ������ ��� ��� �������� ���ç �� ������� CH| 
�������� ������ �� {yzê{ ���TJ �� ����ê T��� ����� ��� ���������� �� ��� ������� <E�������� 

����¡��� ��� �������������� �� �������� ����� ������� ������ ������ç ���� ������ �� ���������� 

���������� �� ������������ ������ ���������� ��� �� ��������¡ì������ �� ��� G����� ������������ 

������< �<E������������¡�� ��� Q�������¢������ ��� S�������Ë ���� ����� B������������ �� 

H������� ��� ��� �Ë ���������� B�������� ��� �������������������� B�������������� ��� 

I��������������� ��� ��������� L�������������<�ç ������� ��� �¡ ��� D�������� 

B�����������������¢������ �G����� ������� �������� ������ �DBFZç zxyy��ê 

M��� �� ��� �������� ������� ���� ��� ����� ������������ ���� ���� �������� ���� � �������� 

������� ������� ��� �¡ ��� �����ì���������� ��� ���¡����� ���� ATZç <R����� �� �������� 

������� ��� ����� ������������< �<UÌ ������Ë ���� ��� E���������������� ��Ë � ��� A����������������< 

�D������� �� ��êç zxyx��ê T�� NzÖ �������� ������� ���� ���� �������� ���� � D����� ����¡ç 

<E�������� ���� ����������¢�� CHP ������ zxx�< �N������ç zxyx�ê S���� ��� �������� ������� ��� 

����� ���������� ����� ���� ���� ����� ��� G����� ����� ������������ ������ç ��� �������� NzÖ 

������� ��¡ �� ������� ��� �������� �� ��� G����� ��������¡ê F�� ��ì��������� �����ç 

�������� �������� ������� ��� ���� ���� ���¡ �� ������� ���� ��� ��������� ������ ��� ��� ������� 

���� �¡��� ���� ��� ���� �� ��� ���� ����ê 

I���������� �� �������ì������� CÖz ��������� ���� ����ì��� ��������� �����ì��� 

����������������� �� ����� ���������� �¡����� �� �������� �¡ A���  { �� C������ y�êyêzêzê 

3.2.6.3 ѱncertainties and time-series consistency (1/!/1/a) 

U������������ ��� �������¡ ���� ���� ����������ç ��� ��� ����� ���� ����ç ��� ��� zxx| ������ ¡��� 

�J������ ² W��������ç zxx��ê T�� ������ ��� ����������� ��� �������������  �� ��������� �� 

A���  zç C������ y{ê~ �� ��� NIR zxx�ê 

Ö���� ������� �������� �� ����ì������ ����������¡ �� �������¡ ���� ��� � ������� �� C������ y�ê| 

��� C������ y�ê�ê 

T�� ������� ��� ��� ����������¡ �� ��� CÖz �������� ������ç ��� ��� ��� ����������� ������������ 

�������� ��� ���� ����������¡ç ���� ���� ��������� �¡ ��� F������ E���������� A����¡ê T�� 

������� ��� ����� �� ��� ����� ������� �¡ ��� ������ �������� �� ��� ������� ���������� �����ê 

T�� ����������¡ �� ��� ���������� �������� ������� ��� ��������� �� ��� ��������� �� ��� 

������� ���������� �� C������ {êzê~êz� R���¢ �� ��ê �zxxz� ��� F������� �� ��ê �zxyy�ê 

3.2.6.3.1 Methods for determining uncertainties of emission factors 

T�� ������������� �� ��������� ���� ������ ���� ������� ��������� �������ê T���� ������� precisionç 

����� �� ���������� �¡ ������ ��� �¡�������� ������ �� ��� ��������� �� �������� �����������ç 

�� ���� �� �¡ ��� ������������ �� ��� �������� ���� ������ �� ��������� ������������ê A������ 

������ �������� �� variability �� ���������ê I� ���� ����ç � ����������� ���� �� ���� ������� 

����������¡ �� ��������� �� � ������ �����ç ������ ��� ������ �� �������� �intra1plant variability� 

��� ����������� ������� ��� ��������� ���������� �� ��� ������� ������� ���������� �inter1plant 

variability�ê 
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Ö���� ������� �� �������� ������������� ��� ������ ����������� �� ��������� ���� ��� ���� �� 

�������� �������ê I� ��� ��������� �� IPCCìGPG �P����� �� ��ê �zxxx�é C������ ~�ç ������� � 

�������ç �� ���� ����ç �� ���� �����������¡ � ��� ��������é 

W���� continuous ������������ ���� ���� ������� ���ç ������������� ������ �� ������������� 

��� ������ ������������� �� ����������� ���� �� ���� �� �������� ��������� ��� ��� �}®ì 

���������� ��������ê 

I� ������������� �� plant1specific emission factorsç ��¡ ��������� ����� ������������ ������ �� 

����ê I� ��������ç ��¡ ������� ����������� ������ ������ì�� ��� ����ì���� ���������� ��� ���� 

������� ������ �� ����� ������� ��ç ��� ��������� ������������ ������ �� �������� ��� 

������������������ �� ����� �� ��� �������� �����;� ��������� ���������ê 

I� ��� �� emission factors from the literatureç ��� �� ��� ����ì������¡ ����������� �������� �¡ ��� 

������� �� �������� ������ ���� �� ����ê F����������ç ��������������¡ ������ �� �������� � �� 

���� � ���� �� ��� �������� ������ �� �������� �������������� �� ��� ��������� �� ��� �������� ���� 

����� �������ñ I� ��� ������ �� ��� ��������������ç �� � �����; ���������� ������ �� ������� ���ê 

I� �������ç ��� �� expert judgements �� ����������� �� ����� �� ����� ��������� ��������� ���� 

�� ��� ������� ��� ��������������ê A ������ � ��������� �� �������� �� A���  {ç C������ y|êyêzêzç 

�� ��� NIR zxx�ê 

3.2.6.3.2 Result for N2O 

T�� ���������� ����������� �� ��� ������������� ��� ��� NzÖ �������� ������� ��� ��������� �� ��� 

����� ������ �� ��� �������� ������� F������� �� ��ê �zxyy�ê A M���� C���� ���������� ������� ��� 

�¡ ��� �������� ���������� ¡������ ���������� ������������� �� �� �� °�ì }x ® ��� CRF �������¡ 

yêAêyê� ��� ���� �� ��� ���������� yêAêyê�ç yêAêyê� ��� yêAêzê����� � ��� ������ �������é ������ ��� °�ì 

������ ���� �� ������� �¡ zè ��ê IPCCìGPG �P����� �� ��ê �zxxx�é C������ ~ç �ê ~êy|�ê I� ��� 

�������ç �� �������� �� ������ � ������� ������������ �� �������������ê 

3.2.6.3.3 Result for CH4 

C��������� �¡����� �� G�����¡ ��� ��� ������� �� ���������� �� CH| ���������è ��� ���� ������ç 

�� �¡��������ì����������� ���� ��� ��������� �� ���� ����ê C����������¡ç �������� ���������� 

���� ����� ��������� �� G�����¡ ��� S���¢������ ���� ���� ������ ��ê A� � ������ �� ���� �������� 

����������ç ��� �������� ������� ��� ��� ������� ��¡ �¡�������� ����������� ���� ������ 

���������� ������� �¡ ��� ������� ���ê C������ {êzê~êz�ê T�� CH| �������� ������� ���� ���� 

���������� �� ��� �������� ������� F������� �� ��ê �zxyy� ��� ������� �����ç ��� ���� ��� ���� �� 

��� ������� ������ ��� ���������� ��� ���ì������� �¡����� ���������� ���ì���ì����� �¡������ç 

���� ���� �������� �� A��� y�êyêzêzê A� ���� �� �� � ���� ��������� ������� ��� �¡ ��� 

�������� ����������ç �������� �� T��� y �� ��� IPCCìGPG �P����� �� ��ê �zxxx�é C������ ~�ç �� 

����� ����� �� °�ì }x ® ��� ��������� ��� ��� ���������� ����������¡ �� ������ �������¡ yêAêyê� 

��� ���� �� �� ������ ���������� yêAêyê�ç yêAêyê� ��� yêAêzê����� � ��� ������è �� ��� �������ç �� 

������ � ������� ������������ �� ������������� � �� ��� ��� ���� ��� NzÖê 

3.2.6.3.4 Time-series consistency of the emission factors 

T�� �������� ������� ��� NzÖ ���� ���������� �� ��� ��������� �� � �������� ������� F������� �� 

��ê �zxyy�ç ��� ��� ¡��� zxx| ���������� ¡����ê T�� �������� ������� ��� �� ����������� �� ������� 

���� ���� �� ��� ���������� �������� ������ê E������ ����������� �� ��� ������ ���� �� ����� ��� 

������ ��� ��� �������� ����� ���¡ ���� ���� ���� ��� ���������ê F�� ���� ������ç �� ���� ���� 

�������� ������ �� ���� ���� ������ç ��� ��� ������ y��} �� zxy�ç ��� ������� ���� ��� ������ ��� 

����� ���������� ������ ��� ��� ������ ������� zxzxê 
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I� ���� �����ç ��� ���� ������ ��� NzÖ ������� y��} ��� zxy� ���� �� �������� �� ���������� 

�������ê T�� ���� ������ �� CH| �������� ������� ��� y��} �� zxy� ���� ���� �������� ��� 

�������� �� ���������¡ ����������ê 

I� ��� NIR zxx�ç �� �������� �� ��� ������ ���� y��x �� y��|ê 

T� ������ ����ì������ ����������¡ç ��� CH| �������� ������� ���������� ��� ����������ì������ 

�¡����� ���� ������������¡ ������� ��� ��� ������ ���� �� y��xê M������ ������� �� �����¡ �� ���� 

���� ������ �� ��� ����¡ y��x� ���� �� �� ���� ������ ������ �¡�����ê T�� ������ �������� 

����������� ���� �� ��������� ��� ���� ������ç �������ê 

F�� ���� �������� �����ç ����������� ����ì����� ���� ��� ��������� ���¡ ��� ��� ������ ����� zxx{ê A� 

� ������ç �� �� ��� �������� �� ������� � ���������� ���� ������ç ��� ��� ������ ����� y��xç ��� ���� 

�����ê T��� ���������� ������� ���¡ ��� ����� ��� CH| ���������ç ����� ��������� ������¡ �� �� ��� 

¡��� zxx{ê 

3.2.6.4 ѧource-specific quality assurance / control and verification (1/!/1/a) 

G������ ��� �������¡ì�������� ������¡ ������� ��� ������¡ ��������� ���� ���� ������� ���ç �� 

����������� ���� ��� ������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç 

�¡ ��� �������� �������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

T� �������� ��� ������¡ì��������� �������� �� ����������� �� E����¡ B�������ç ��� W������ 

G���� �� E����¡ B������� �AGEB� ������� ��������� ������¡ ������� �� ��� F������ E���������� 

A����¡ �UBA� ���ê C������ y�ê|êy�ê S���� zxyzç ��� AGEB ��� ������� ��� �¡�������� ����������� 

�� ��� ��������� E����¡ B������ �� ¡���  ìy ������������� ��� ��� E����¡ B������ �� ¡���  ìz 

�������è ���� ��� ���� ��� ��� ����� ���� ��� ��� ������ ¡��� zxyx ���ê C������ y�ê|êy�ê 

Q�����¡ ��������� ��� �������� ���������� �� ������� ��� ��� �� �������� ������¡ �¡����ê T��� �¡����;� 

������¡ ������� ��� ��������� ��� ���������� ������ ��� I������� ������������ �� ��� Federal 

Statistical Officeê 

I� �������� �� ����� ��������ç ��� AGEB ���¡� � ���� �� ��� ������ ������ �������ç ��� ������� 

� ������� ���� ����� ���� ��� AGEB �� ��� ��������� �� �� ������ �������ç �� �� � ������� 

����������� ���������ç �� ����� ��� F������ E���������� A����¡ �UBA� ������� ��� ���������� ���� 

���� ���� �� ��������� ��� E����¡ B������ê A� ���� ��������ç �������������� ������ ��� 

���������ç ��� ������� � ������� ���� ����� ��� ��� �������� �� ������¡��� ����ì���������� ������ 

��� �����¡��� ����ê A�� �� ���� �� ���� �� ����� �� � �������� ������ �� ��������¡ ����������� ��� 

��������¡ ������ê 

G������ �������� ��� �������� ��� ������¡ �� �������� ������� ��� ���������� ������ç �� ���� �� 

��� ��������� �� ��� �������� �������� R���¢ �� ��ê �zxxz� ��� F������� �� ��ê �zxyy�ç ��� 

�������� �� ��� ������� ����������� �� A���  {ç C������  y�êyêzêy ������ F����� ���ê T���� ������� 

���� �������� �� ��� NIR zxx}ê 

3.2.6.5 �ategory-specific recalculations (1/!/1/a) 

ѭable 29. ѣecalculations, �ѣF 1/!/1/a 

ѱnits [kt\ 

҃ear 

2019 юIѣ 

ѭotal 

2020 юIѣ 

ѭotal gas liquid 

Difference, absolute 

other solid ѭotal 

Difference, 

relative 
ѭotal 

2008 325,956 326,094 0 0 138 0 138 0/04% 

2016 297,834 297,784 0 0 -3 -47 -49 -0/02% 
2017 277,859 276,488 -173 -171 -1,131 104 -1,371 -0/49% 

R������������� �� ��� ���� �� ����� ����� ���� ������� ��� ��� ��� ������ zxx� � zxy�ç �� ���� 

������� �� � ������ �� ��� ��� ��������� ����� �� ���������� �����ê P��������¡ç � �� �� ��� ��������� 

����� ��� ���� ���� �������� ������ ��� ���������� ��� ��������� �����ê E����¡ ���������� ���� 
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������ ���������� ����� �� � �������� �������¡ ����� zxx�ç ��� ��� ����� ����� ��� ��� ���� 

����������¡ ������� ������������¡ê  T�� ������� ��� ��� ����� ����� �������¡ ���� ���� �������¡ 

������������ ��� ��� ¡��� zxy~ç �� ���� ������� �� �������� �� ���� ��� ����ì��� ����������������ê 

F�� ��� ¡��� zxy�ç �������������� ���� ������� ���ç �� �����ç �� ���� ������� �� ��� ���� ���� 

����������� ���� ���� �������� �¡ ������� ���� ��� ����� E����¡ B������ê 

3.2.6.6 �ategory-specific planned improvements (1/!/1/a) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

3.2.7 Ѡetroleum refining (1/!/1/b) 

3.2.7.1 �ategory description (1/!/1/b) 

K� 

ч/ѭ 

-/-

-/-

�ategory 

1 ! 1 b, Ѡetroleum 
ѣefining 
1 ! 1 b, Ѡetroleum 

ѣefining 
1 ! 1 b, Ѡetroleum 
ѣefining 

!ctivity 

fossil fuels 

fossil fuels 

fossil fuels 

Eэ of 

�є2 

ю2є 

�H4 

1990 

(kt CO2 -e.) 

20,165/56 

100/39 

16/06 

(fraction) 

(1/61) 

;0/01Ϳ 

;0/00Ϳ 

2018 

(kt CO2 -e.) 

18,884/92 

54/56 

14/19 

(fraction) 

(2/20) 

;0/01Ϳ 

;0/00Ϳ 

Trend 

1990-2018 

-6/35% 

-45/65% 

-11/69% 

Gas 

�є2 
�H4 
ю2є 

ює҂, �є, юэѼє�, ѧє2 

эethod used 

�ѧ 
ѭier 2 
ѭier 2 

�ѧ 

ѧource for the activity data 

юѧ 
юѧ 
юѧ 

юѧ 

Emission factors used 

�ѧ 
�ѧ 
�ѧ 

�ѧ 

T�� �������¡ Petroleum refining �� � ��¡ �������¡ ��� CÖz ��������� �� ����� �� ��������� ����� 

��� �����ê 

T�� ������� ����� ����� ����¡ ��� �������¡ ����� �������� ����� �� �������¡ yêAêyê��ê 

T�� ����� ��� ������������ �������¡ �� G����� ��������� ���������� �������� ������ yx{ M� �� 

zxy�ê I� ���� ������ç ��ê� M� �� ����� ���ç ����� ���� y}ê{ M� �� ������������ ��������ç ���� 

����� ��� ����������ê P��������� �� ��������� �������� �������� yxy M�ç �� ����� ����� }{ M� 

��������� �� �����ç ����� y�ê� M� ��������� �� ������� ����ç ����� ~ M� ��������� �� ������� ��� 

����� zzêx M� ��������� �� ����� ��������ê �MWV �zxy���ç T�� PREyêyç T�� |ç T�� }� �ê 

P�������� ���������� ������ ������� ����� �������� ���� ���������� ������ �� ����� yêx GWê I� 

zxy�ç ����� ����� �������� ��������� } TW� �� ����������¡ �S������������ B��������ç zxy���ê 

U���� �������¡ yêAêyê�ç P�������� ��������ç ��� CSE ����� ��� ���ì���������� <�������¡ ������ì 

������� �¡�����< ��� <����������¡ ��� ���� ���������� �� �������¡ ����� ��������<ê 

T�� ��������� ������ �������� �� �������� �� ��������� ������ �� �������¡ yêAêyê�é 
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Figure 24. Development of �є2 emissions in category 1/!/1/b 
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I� ��� ����¡ y��x�ç ��� ������� ��� ����� ����� ���� �� ��� ��� G����� L�Ë����ê N��ç ���¡ � ����� 

�������¡ �� ����ì���� ��� �� �������� ����� ����� ����� �� ���� �������¡ê Ö������ç ��� ��������� 

���� � �������¡ ���������� ����� ������� zxx}ê T���������ç ���¡ ��������� �����ê W���� ���� 

�������� ������������� ���� ���� �������������� ����� y��x � �������� ���� ��������������� 

��� ����� ����� �� � ������� ����� ���� ���� ���� �� ��� ����ì���� ��� ������� ������ ������� � 

���������� ��������� ������������ê A�� ����� ������������ ������������ ���� ��������ç ��������� 

���������� �� ������� ��������� ��������ç ��� ����������� �����ì�¡�������������������ç ��������¡ 

��� �� ��������� �� �������� ���� ������������ê T�� ��������� ������������ ���� ���� �������� 

���� ��� ¡���� ��� �� � ������� �� ��� ������ �� ����������� �� ���������� ����������ê T�� 

�� ���� ���������� �� ��������� �������� �� ����ç ��������� yz{ê~ ������� �ç  �������� �� zxx}ê 

T�� ��������� ��������� ���� ��������������¡ ����ê T���������ç ���������� ���������ç �� � ����� 

�� yx{ê{ ������� � �� ��������� �������� �� zxyyç ��� ��������� ��������� �� � ������ê T�� 

������ ��������� ��� ��� ���������� �� ����� ���������ç ��� �� �������������� � ���������¡ �� E�����ê 

Ö�� G����� �������¡ ���������� ��� ���������� �� zxyxç ������¡ ������ �� �������� �� �������� 

�������¡ ����������� �������� �� ��� ����� G����� ����������ê E�������� ��������� �� zxyzç ���� 

������ ��� ������� ���������� �������¡ ��������� �������¡ç �� yx|ê| ������� �ê T��� ����� �� ��� �� 

��������� ��� �� ������� ���ç ����� ��� ����� ���������ç ��� �� ������������ �� ����� ���������¡ê 

F�������� � ���������� �������� �� zxy{ ��� zxy|ç ����� �������¡ ���������� ��������� �� zxy} 

��� ���������� ¡����ê CÖz ��������� ���� ��������� ����������¡ �� ���� ������ê I� zxy�ç ����� 

�������¡ ���������� ��������� �����ç ��� ��� ����������; ��� ����������� ���� ��������� 

����������¡ê A� � ������ç ��������� �� ��� ������� ¡��� ��� ����ê 

3.2.7.2 эethodological issues (1/!/1/b) 

Activity data 

A�� E����¡ B������ ���� �������� �� ���������� �� ��������� �������� ���� ���� �������� ���� 

��� Ö������� M������ Ö�� S���������ê T�� M������ Ö�� S��������� ������� � ������������� ������� �� 
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��������� �������ç �� �������������� ������ �� ���������� ��� �� ����������; ��� �����������ê T� 

������ ����������¡ç ��������� �� ���� ���� ������� �� ��� ��������� ��� ��� ����������� ���� �� 

M������ Ö�� S���������ê I� �����¡ ����������ç ����� �¡��� �� ��������� ��� ������ç ���� �� 

��������� ���� ������� ���� ��� ���������� ��� ����� ��� ��� ����������ç ���� ������ ����� 

���������� ������ �W����������¢����� y�êz P�������� ���������� �M�������Ë ��������������ê S��� 

������������� ��� �������� �� �������¡ yêAêyê�ê C����������¡ç ���¡ ����� ��� ���������� �� �������� 

�� �������¡ yêAêyê�ê 

F�� �������� �� ��������� �� ��������� ���� ����� ��� ����������ç ��� �������� ������ ��� 

���������� ���� �������¡ ����� �������� ��� ������ì������� �¡�����ê T�� �������¡ ���� ��� 

�������¡ì������� ������ ������� ��� �������� �¡ ����������� ���� ������ �� �������¡ ����� 

�������� ��� ����� ���� ��� �����¡ ����������� ���� ����������; ��� �����¡ ����������� ��� ����� 

���� ��� Ö������� M������ Ö�� S����������ê T��� ����������� ���¡� �� ���� �� ����������� �� ��� 

��������� ����������ì��� ���������ê T�� ����������� �� ���������ç �������ç ���� ������ �� 

����������� �� ��������� �� ��������� ���������� ��� �� ����� ��� ����������ç ����� ��� �������� 

������ ������ �� ����� ��������� ���������ê 

T�� ������� ��� ��� ����������� �� ��������� ���� ���� ��� ������ �� ��� Ö������� M������ Ö�� 

S��������� ��������� ���� ����ì��� �� �����¡�� ������������ ������ ��� ������ê S���� ��� ����� �� 

����� ��� ����� ��������� ��������� ����� ���������ì���� ������ �� ��� �����ç �� �� ��� �������� 

�� ������ � �������� CÖz �������� ������ê F�� ��� ¡���� zxx} ������� zxy|ç �� ��� ���� �������� �� 

��������� �������� ������� ���� ����ç ��������� ��� ��������� �������ç �� ����� ��������� ���� 

���� ����ì��� �� �����¡�� ������������ ��� ���� ������; ��� ����������� �� ��������� ����ê A� � 

������ç ���������ç �� ��� ���� �������� �� ��������� ��������� ���� ���� ����ì��� �� �����¡�� 

������������ ��������¡ç ��� ��� �������� ������� ¡����ç ��� �� ��������� ���� �� ��� ���� ��������� 

���� ��������� �������ê T� ���� �� �������� �� ��������� ��� ��������� ������� ������������¡ç ���� 

�� y��xç ����� � �������� ������ ��� ������� ���� �� �������� �� ��� �������¡ �� ��� ��������� ������ 

��������ê V������ ������� ���� ����� ���� ���� ��������� ����� ������� �� ��� ������¡��� ������¡ç 

����� ��� ��������� ���������� �� ��� ������� ���� �� ������ ��� ������� �� ��� ��������� ��� �� 

����� �����¡��� �������� �FCC� ������ê T�� ������ �������� �� ���� ��������� ���� ���� ����ì��� �� 

�����¡�� ������������ ���� �����������¡ ����� �� y��x ���� ���¡ ���� �� ��� ������� ¡���ê T��� 

����� ���������ç ����� ���������� �� ����¡ ��������� �������� ��� ��������� �����������¡ ����� 

y��xê 

F�� ��� ¡���� y��x � y��{ç �� ���� �� ��� ����������� �� ��������� ���� ��� ��������� ��� ��� 

��� G����� L�Ë����ê A� � ������ç ��� ��������� ���� ��� ����� L�Ë���� ��� �� �� ���������� ���� 

��� �������� ������ ���������� ���� ��� ���������ì������� ����ê 

S���� ��������¡ ��� �� ��� ����������; ��������� ������ ���� ���������� ���������ç ��� ����������; 

��������� ��� �������� �� �������¡ yêAêyê�ê I� ��� � ��������ç �������� ��������� ���� ���������� 

�� �������� ��������� ����ç ��� ����� ���������ç ��� �������� �� �������¡ yêBêzê�ê��ê 

Emission factors 

A �������� ����������� �� ��� �������� ����������ç ��� � ���� �� ��� CÖz �������� ������� ����ç �� 

��������� �� ��� A��� ç C������ y�ê�ê 

T�� �������� ������� ��� NzÖç CH| ��� ��������� ���������� ��� �������¡ ����� �������� ���� 

���� ����� ���� ��� �������� �������� R���¢ �� ��ê �zxxz� ��� F������� �� ��ê �zxyy�ê A �������� 

����������� �� ��� ��������� �� ��������� �� C������ {êzê~êz ��� �� C������ y�êyêzêy �� A���  {ê 

T�� ����� ������� ���� ��� ������� ��¡ �������� ������� ��� ��� ������ì������� �¡����� ���� 

�����¡ ������� ����ê T� ���������� ��� ���� ���ç ��� ������ì������� �¡����� ��� ���� ������ ��� 

NzÖ ��� CH| ���� ������ ���� ��� ���� ��� �������¡ ����� ��������ê 
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3.2.7.3 ѱncertainties and time-series consistency (1/!/1/b) 

U������������ ��� ��� �������¡ ���� ���� ���������� ��� ��� ����� ���� �� ��������� ¡��� zxx| 

�J������ ² W��������ç zxx��ê T�� ������ ��� ����������� ��� ������������� �� ��������� �� 

A���  zç �� ��� C������ <U������������ �� ��� �������¡ ���� �� ���������¡ ���������� �¡�����< 

�C������ y{ê~ �� ��� NIR zxx��ê 

3.2.7.3.1 Result for N2O 

T�� ������� �� C������ {êzê~ê{êz ����¡ ������� ��������ê 

3.2.7.3.2 Result for CH4 

T�� ������� �� C������ {êzê~ê{ ����¡ ������� ��������ê 

3.2.7.3.3 Time-series consistency of the emission factors 

T�� ������� �� C������ {êzê~ê{ê| ����¡ ������� ��������ê 

3.2.7.4 ѧource-specific quality assurance / control and verification (1/!/1/b) 

G������ ��� �������¡ì�������� ������¡ ������� ��� ������¡ ��������� ���� ���� ������� ���ç �� 

����������� ���� ��� ������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç 

�¡ ��� �������� �������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

W��� ������ �� ����������ç ����������� ���� ���� ���� ��� B������ ��������¡ ���� ������� ���ê 

T�� ��� ���������; �������¡ ���������� ��� ������¡ ������� �� ��¢�ê T� ������� ������������¡ç 

�������� ���������� ���� �������ç ��� ������� ���� �� �������������� ������ ��� ���������� 

����ç �� �������� �� ���������ì�������� ��� �����������ê C���������� �� ��� ���������� ���� 

� ������� ���������ê 

I� ��������ç � ������ ������� �� �������� ��� ��� ������� �� �������� ���� ������¡ê T�� ������� 

����� ���¡ ���¡ ����� ����������� ����������� ���� ��� �������� ¡����ê 

F�� ������� ����������� �� ������¡ ���������ç ��ê CRF yêAêyê� �C������ {êzê~ê|�ê 

W��� ������ �� �������� �������ç ��� ������� �� C������ {êzê~ê{ ����¡ ������� ��������ê 

3.2.7.5 �ategory-specific recalculations (1/!/1/b) 

ѭable 30. ѣecalculations, �ѣF 1/!/1/b 

ѱnits [kt\ 

҃ear 

2019 юIѣ 

ѭotal 

2020 юIѣ 

ѭotal gas 

Difference, absolute 

liquid solid ѭotal 

Difference, 
relative 

ѭotal 

2016 19,654 19,653 0 -1 0 -1 -0/01% 

2017 20,301 20,032 -623 340 14 -269 -1/32% 

M���� �������������� �� ��� ������� ����� ������� ��� ��� ¡��� zxy~ ���� ������� ��� �� ���� 

������� �� ����������� �� ��� ���� ��� ������ ��� ��� ��������� ����ê P���������� ������ ��� ��� 

¡��� zxy� ���� �������� ���� ��� ������� ���� ��� ����� E����¡ B������ ��� zxy{ ������ 

���������ê T��� ��� �� �������������� ��� ��� �����ê 

3.2.7.6 �ategory-specific planned improvements (1/!/1/b) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 
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3.2.8 эanufacture of solid fuels and other energy industries (1/!/1/c) 

3.2.8.1 �ategory description (1/!/1/c) 

1990 2018 Trend 1990
K� �ategory !ctivity Eэ of (fraction) (fraction) 

(kt CO2-e.) (kt CO2-e.) 

1 ! 1 c, эanufacture of ѧolid Fuels 
ч/ѭ fossil fuels �є2 65,289/06 (5/20) 9,700/88 (1/13) -85/14% 

and єther Energy 

1 ! 1 c, эanufacture of ѧolid Fuels 
-/- fossil fuels ю2є 659/23 ;0/05Ϳ 150/93 ;0/02Ϳ -77/10% 

and єther Energy
	
1 ! 1 c, эanufacture of ѧolid Fuels 


-/- fossil fuels �H4 91/98 ;0/01Ϳ 161/36 ;0/02Ϳ 75/42% 
and єther Energy 

Gas эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

�є2 �ѧ юѧ �ѧ 
�H4 ѭier 2 юѧ �ѧ 

ю2є ѭier 2 юѧ �ѧ 
ює҂, �є, юэѼє�, ѧє2 �ѧ юѧ �ѧ 

T�� �������¡ Manufacture of solid fuels and other energy industries �� � ��¡ �������¡ç �� ����� �� 

���� ��������� ����� ��� �����ç �� CÖz ���������ê 

T�� ����� ������� ����� �� ����� ��������ç ��� �� ����� ������ �������� ��� ���������� �� ����� 

��� �������� �����ç �� �������¡ yêAêyê�ê 

C������¡ yêAêyê� �������� ����ì���� ��� ������� ������ç ������ ��� ����������� ������ ��� 

� �������� �� ����� ��� ��� ������� ���ê I� zxy�ç ��� G����� ����ì���� ������ ������ � ������� 

zê~ ������� � �� ������ ���� ���� �{ê� ������� � �� zxy�� 25ê C��� ���������� �� zxy� �������� �� 

~�êz ������� � �zxy�é ~ê� ������� ��26ê P��������� �� ����ì���� ���������� ��� ������������ �� ��� 

��������� �� zxx�ê 

I� zxy�ç � ����� �� y~~êz ������� � �� ����� ������� ��� � ������� �� G�����¡ �zxy�é y�yê{ ������� 

��27ê P��������� �� ������� ���������� ��� ����� ������� �������� ����������ì��� �������ç ��¡ ������� 

��� ������� ����� �������� �� ~ê~ ������� � �zxy�é ~ê� ������� ��ê S���� ��� ��¡��� �� ��� �������ç 

��� ���������� �� ������� ������� ��������ç �� �������� ���� �������ì����� ����� �������� ���� 

�������ì����� � �������� �CHP �������ê F��� ����� ������ç ����� �� ����� ��� ��� ��¡��� ����� 

������� ��� ���������� �� ������� ��������ê 

G����� ��� ���������� �� zxy� �������� �� zêx� ������� � �zxy�é zy ������� ���MWVç zxy���ç 

����� ������� ��� ���������� �� zxy� �������� �� ����� ~yê~ ������� �W� H� �zxy�é ����� �y 

������� �W� H�� �BVEGç zxy��ê T�� ���� ������ �������� ��� �������������; ��� ���������� ��� 

�������� �� �������¡ yêAêyê�ê 

I� ��� CSEç �������¡ yêAêyê� M���������� �� ����� ����� ��� ����� �����¡ ���������� �������� 

����������¡ ��� ���� ���������� �� �����ì������� ����� ��������ç ������ ���� �¡ ����ì���� 

������ ��� ������� ������ ����� ����� ���������è ����������¡ ��� ���� ���������� �� ��� ��������ç 

��� ������� ��� ������ ������� �� ��� �������¡ ��� ���� ����� ��������è ����� ���� ���������� �� 

���������� ������� ������ ��� �������������� ������ ���� ��������� �����������è ��� ����������� �� 

����ì���� ���� ��� ��������� �� ������ ������� ��� ���������� �������� �� �������¡ ��� ���� 

����� ��������ê I� ���������ç ���¡ ��� ������ ���� ���� ��� ���������� <����� ���������� 

�¡�����< ��� <������ ������� ����� ��� T�������� I����������� �� A�� Q�����¡ C������< �TA L����ê 

T�� ��������� ������ �������� �� �������� �� ��������� ������ �� �������¡ yêAêyê�é 

25 C��� �������¡ ����������è ��ê �����é�����������������ê���y�ìxìS���������ê���� 
26 V����� ��������� K������ìF�������� V�KF � ��ê �����é�����ê����ì 

��ê���������������� ê�������������������¢������ 
27 ��ê DEBRIV � �����é�����������������ê����������������ê �� 
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Figure 25. Development of �є2 emissions in category 1/!/1/c 
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T�� ������ ������¡ ����� ��� ������¡ ��������� �� ���� �������¡ ���� ��������� ����� y��xê T�� 

������� ��������� �������� �������� �� ��� ���� �� �������ç ��� �� ����� ��������� �������¡ �� ��� 

��� G����� L�Ë���� �� ��� ����¡ y��x�ê T�� �������¡ �� ��� ������ GDR ��� ����� ��������¡ �� 

�������ê F��� ��� �������ç � ����� �� ������� �������� ���� �� �� �������� ��� �������¡ç 

���������� ��� ����� ���������� ����������ê A ������������� ���������� ���� ������� �� ����� 

����� ���� ���� ����� ����� ��� ��� �� ��� y��x�ê I� � � ���� �����������¡ ������� � ������ �� 

���������� ������ ��� ���������� ����������ç ��� �� ���� ����ç ��������� ��� ������� ��� 

�����������ç ����� ����ì������� ������ �� ����� ���� �������� ���� ���� ������ ������� 

�¡����� ����� ���� ������� ��� ��� ������� ���ê A� � ������ç ���� ��������� ��� ���� ���������� �� 

��� ��� G����� L�Ë���� ��������� ���� �����¡ {� ������� � �� y��x �� ����� zê~ ������� � �� 

y���ê M��� �������ì���������� ������ ���� ������ �� ���� ������ç ��� ���� ��������� ��������� 

������¡ê A� �� y���ç �����¡ ��� ��¡��� ������� �������� �� ��� ��� G����� L�Ë���� ��� �������� 

�����¡ ��� ������� ����� ���� ������ ����� ��������ê I� ��� ��� G����� L�Ë����ç ������������ �� 

������; ������������ç ����� ���� ������� ���������� �� ���� ���� �� ����ç ����� zxx{ç ������� 

���������ê T���������ç ������ ��������� �������� �����ç �� � ������ �� ���������� ���������ê 

E�������� ���� ��� �� ���� ���� �� ������ yêAêyê� ���� ���� ���������� �������¡ ����� y��xê 

T��� �������� �� ���ç ������¡ç �� � ����� ��������� �� ���� ���� ������è ����� ���� ���� ���������� 

����� � ������ �x ������� � �� y��xç �¡ zxy~ �� �������� �� ����� | ������� �ê S������¡ç ��� 

�������� �� ��� �� ��� ���� ���� ���� ��� ¡���� ���� ������������� ���� �������ç ��� ��������� 

��������ç ���� ��� ���� ���� ������ �������¡ �� ��� ������ ����������¡ �����¡ �������¡ç ������¡ 

�������� ����� ��������� �� ����ê T�� ����� �������� ��������� �� �������¡ yêAêyê� ����� zxyy ���� 

��� ����������¡ ���� ��� ������ ����ê B�������� �� zxyxç ���� ������ �� ��� �������ì����� ��� ����ì 

����ì����� ����� �������� ��������� �� �������¡ yêAêyê�ê ���������ç �� � ������ �� �������� 

�������¡ ��� ������� ��������� ����������¡ ������ê A������ � ��������� ��� ��� ��������� ������� 

����������� �� ���� ���� ����� �������� ���� ���� ����� ���� ��� ������ ����������¡ ���������� 

������ ��� ������ �� ��� ������� ������ ������ê T��� ��� ��� �� ������ ��������� �������ê 
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U�� �� ���������� ����� �����ì���� ���ç ����� ������� ��� ��� ����� � ¡��� ������� ���� ���� 

��������� ����� ��� ��� �� ��� y��x�ê T�� ������¡ ������ ��� ���� �� ���� ���¡ì��� ���������� ��� 

������ ��� ������� y��~ç �� � ������� ��������� ��������������� �� ����� ��� �����ê C��� 

���������� ���� ��������� �������¡ê P��������� �� ���� ���� ���� ��������� ���� y� ������� � �� 

y��x �� ���� ���� ���� ���� �� ���� ������ �� zxx�ê P��������� �� zxx� �������� �� ���¡ 

~ê� ������� �ç �� � ������ �� ��� ����� ����������ê I� zxyxç ����ç �� ��� �������� ��������� 

��������ç ����ì����ì���� ���������� ��������� �����ç �� ����� � ������� �ê P��������� ���� 

�������� �� ���� ����� ������� ��� ¡��� zxy{ê A� � ������ �� ��� � ������� �� ��� ������ �����ç �� 

zxy|ç ���� ���������� ��������� �����ç �������� �êz ������� � �� zxy�ê E�������� ���� 

���������� �� �����ì������� ��� ��� ���� ���� ��� ���� ��������� �� � ������ê I� y��xç � ����� �� � 

���� ������ ������ ���� ����� �� ���������ê T���¡ç ���¡ ���� ������ ������ ������ �� ���������ç 

��� ��� ������ �� ��� ����� �������¡ �<������������� ������ ������<�ê Ö������ç ����� �������� ��� 

���������¡ ��������� ���� ��������� ��������� �������¡ �� ���� ������ê 

I� zxyzç ������� ��������� ������������� �� ��� ����ì���� ������ ������ ���� �������ç ��� 

��������� ��������ç ���� ��� ������ ������ê T��� ���¡ �������¡ ������� ��������� �� �������¡ 

yêAêyê�ê A� ��� ���� ����ç ���� ����������� ������ ��� �� �� �������� �� ��������� ���� ����ì���� ��� 

�� ������ yêAêyê�ê F�� ��� ������� �������ç ��������� ���� ����ì����ì����� ����������¡ ���������� 

��������� �� zxyzê 

T�� ������ ��������� �������� ���� �� zxy{ �� ��� �����¡ �� ��� ������� �� � ����ì����� ����� 

����� �� ��� ������� G����� �������ì������ �������� ��� �� ��������� ���� ������ �� ����ì����� 

����� ������ �� ��� R�������� ����ê T�� ��������� �������� ��� �����������¡ �������ç ����� 

������� ��� ������ ��� <����� �����¡ ���������< ��������� �� ��� ���� ����ê E�������� �������� 

������¡ ������ �� ��� ¡���� zxy| ������� zxy�ê 

3.2.8.2 эethodological issues (1/!/1/c) 

T�� ����������� ������ ��� ���� �������� �� ��� ����� �� ��� ������ ��¡ì�������¡ ����¡���ê 

F��� ������ ��� ����������¡ ���������� �� ����� �������� �� ��� ����ì���� ��� ������� ������ ������ 

��� ������ �� E����¡ B������ ���� yzç <I��������� ������� ����� ��������<ê F��� ������ ��� ���� 

���������� �� ��� �������������� ������ ��� ������ �� E����¡ B������ ����� {{ì{� ��� �� ��� ���� 

|x �<T���� �����¡ ����������� �� ��� �������������� ������<�ê 

F��� ������ ��� ����������¡ ���������� �� ����� �������� �� ��� ����ì���� ������ ������ ��� 

���������� ���� ��� ���� �� ������� �� ��� F������ S���������� Ö����� �zxy���ê T�� �������¡ ���� ��� 

���� ���������� �� ����� �������� �� ��� ����ì���� ������ ������ ���������� �� E����¡ B������ 

���� {| <E����¡ ����� �� ���������� ��� ��������� ������ �� ��� ����ì���� ������ ������<ê 

T�� ������ ���� ����� ��� ����������¡ ���������� �� ���� ����� �������� �� ����� �� ����������� 

����������� ��������� ������������� ���� DEBRIVç ��� ������� G����� ����������� �� ��� ������� 

��������� ��������� ��� ����� ���������� ��������������ê I����� ��� ���� ����������ç ���������¡ 

��� ������� ��¡��� ��� ���������� �� ������� ��������ç ��� ��� ����� �� ��� E����¡ B������ê T���� 

��� ���������� ���� ������� ��� ���������� �� ������� ��������28 ��� ���� ��� �������� ���� ������ 

�������� ��� ��¡���ç ��� ���¡ ��� ������ �� <���ì E����¡ìB������ ������< �� ��� CSEç ��� �������� 

�� ����ê T�� ���� ��� ��������� ��� ������� ��� ������ �����¡�ê 

T�� ���������� �� ���� ���� ��� ���������� �� ����ì���� ���� ��� ����� �������¡ ���� ��� E����¡ 

B������ç ���� {{ ������� �������ê T��� ���� �������� ��� ������ ������; ��� �����������ê F��� 

���������� ��� ������ì������� �¡����� �� ��� ������� �������� ������ �� ��� ������ ����� ������ê 

28 S�������� ��� K�������������� zxy�è ��ê �����é���������������ê���y�ìxìB���������ê��� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

I� ��� ������ �������ç �������� ��������� ���� ����� ������ ��� ���� �� ��������ç �������è ����� 

��� �������� �� �������¡ yêBêyê�ê 

T�� ���� ����� ��� ���� ���������� �� ��� ����� �������������� ������ �� �������� �¡ ��������� 

��� �����¡ ����������� ������� �� E����¡ B������ ����� {{ �� {� ������ �����¡ ����������� �� 

��� �������������� �������ê T���� ������� ������� �����; ��� �����������è ���������� ��� 

��������� ��� ������� ��� ���������� ��� ��� ���������� �� ����� ���è ������ ���� ������� ���� 

��������è ������ ��� ���������� ��� ���������� �� ������� ��� ������� ���������è ��� ����������ì 

��������� ����������; ��� �����������ê 

A� �� ��� zxyy ������ç CÖz ��������� ���� �����ì�������ì��� ���������� �� ������ ������ ��� 

�������� �� �������¡ yêAêyê�ê T�� ��������� ����� �������� �� �������� �� CÖz ��������� ���� ��� 

�� �����ì������� ��� �� ������ ������ç ��� ��� ������ ���� ������ ����� y��xê 

ѭable 31. �є2 emissions from blast-furnace-gas combustion in coking plants 

[эillions of t of �є2\ 

1999 

3/145 

2009 

2/500 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 

5/340 5/251 4/590 4/083 5/066 4/924 4/707 4/969 4/362 

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 

3/652 3/741 3/684 3/029 3/356 3/247 3/281 3/226 3/226 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

3/245 3/895 4/289 4/341 4/554 4/648 4/872 4/905 4/809 

R������� �� ��� ���� ��� y��xç ��� ��� ��� ¡���� y��yìy��|ç ��� ��� ��� G����� L�Ë���� �� 

��������� �� A���  C������ y�êyêyê 

Emission factors 

A ���� �� ��� CÖz �������� ������� ����ç ��� � ����������� �� ��� �������� �������ç ��� �������� �� 

��� A��� ç C������ y�ê�ê 

T�� �������� ������� ��� ����� �������� ��� ����� ������ ���������� ��� ���������� �� ����� 

��� �������� �����ç �� �������¡ yêAêyê�ç ���� ���� ����� ���� R���¢ �� ��ê �zxxz� ��� F������� 

�� ��ê �zxyy�ê A �������� ����������� �� ��� ��������� �� ��������� �� C������ {êzê~êz ��� �� 

C������ y�êyêzêy �� A���  {ê W����� ��� ������ç ��� �������� �������� ������������� ������� 

STEAG ����� ��������ç ����� ����� �������� �� ��� ����ì���� ������ ������ç ����� �������� �� ��� 

������� ������ ������ ��� ����� ������ ���������� ��� ���������� �� ����� ��� �������� �����ê 

T�� �������¡ �� �������� ������� ��� ������ ������ ���� ���� �������� ���� H������� �� ��ê 

�zxyz�ê T��� ���� ������;� �������� ������� ��� ��������� ������� ���� ���� ��������� �� 

�������¡ yêAêyê�ç ����� ����� ��������� ������ ��������¡ ���� ������ì������� �� ���� �����ê B¡ 

��������ç ��� �������� ������� ���������� ��� �������� ������� ���� ���� ���������ç �¡ ����������ç 

�� �������¡ yêBêyê�ê I� ���� ����������ç ������������ ����� CÖ ��������� ���� ������ ������ç ����� 

���� ����� ����������ê 

3.2.8.3 ѱncertainties and time-series consistency (1/!/1/c) 

U������������ ��� ��� �������¡ ���� ���� ���������� ��� ��� ����� ���� �� ��������� ¡��� zxx| 

��������� ������� FKZ zx| |y y{zç J������ ��� W�������� �zxx���ê T�� ������ ��� ����������� 

��� ������������� �� ��������� �� A���  zç C������ y{ê~ �� ��� NIR zxx�ê 

T�� ��������� ��� ����������� ������������� ��� ��� �������� ������� �� ��������� �� C������ 

{êzê~ê{êyê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

3.2.8.3.1 Result for N2O 

R��������¡ ����� ������� �� ���������ì��� ���������� �¡����� ��� ���� �� ������ ������ ��� 

�������ì������ ������ � ����� ������ ��� ���� �� ������ yêAêyê�ê S��� �¡����� ��� ����� �� ���� 

���������¡ ������ NzÖ ��������� ���� �¡����� ����� ����� �¡��� �� ����ì���������� ������������ê 

Ö� ��� ����� ����ç �������� ��������� ��������� �� ���������� �� ���� ���� ��� �������ç 

�����������¡ �� ���������ì��� ����������ç ��� ���� �����������¡ �������ç ���������¡ �� ��� y��x�ê 

F�� ���� ������ç ������ ����������� ���� ���� ��������� �� ������ �¡�������� �����¡ �� NzÖ 

�������� ������� �� ��� �������� �������ê T�� ������� ���� �� C������ {êzê~ê{êz ����¡ ������� 

��������ê 

3.2.8.3.2 Result for CH4 

T�� ������� �� C������ {êzê~ê{ê{ ����¡ ������� ��������ê 

3.2.8.3.3 Time-series consistency of the emission factors 

T�� ������� �� C������ {êzê~ê{ê| ����¡ ������� ��������ê 

3.2.8.4 ѧource-specific quality assurance / control and verification (1/!/1/c) 

G������ ��� �������¡ì�������� ������¡ ������� ��� ������¡ ��������� ���� ���� ������� ���ç �� 

����������� ���� ��� ������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç 

�¡ ��� �������� �������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

T�� ������� �� C������ {êzê~êz ����¡ ������� ��������ê 

3.2.8.5 �ategory-specific recalculations (1/!/1/c) 

ѭable 32. ѣecalculations, �ѣF 1/!/1/c 

ѱnits [kt\ 2019 юIѣ 2020 юIѣ Difference, absolute 
Difference, 
relative 

҃ear ѭotal ѭotal gas liquid other solid ѭotal ѭotal 

2017 9,719 9,810 -234 -23 0 348 91 0/94% 

M���� �������������� ���� ������� ��� ��� ��� ������ �� �� zxyyç �� ���� ������� �� ��� ���������� 

�� �� �����ê P���������� ������� ��� ��� ¡��� zxy� ���� �������� ���� ������� ���� ��� ���ì 

��������� ����� E����¡ B������ ��� ���� ¡���ê T��� ��� �� �������������� ��� ��� �����ê 

3.2.8.6 �ategory-specific planned improvements (1/!/1/c) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

3.2.9 эanufacturing industries and construction (1/ !/2) 

T��� �������¡ �������� �� ������� ���ì ������ ���������� ������� �� ����� ������¡ ���� ��� IPCC 

��������������� �CRF�ê I� �� ��������� �� ������ ��� ��� �������� ���ì��������ê 

T�� ����������� ���������� ��� BEU ���������� �������� �� �������¡ yêAêz ���� �������ç ������ 

��� �������� ������� <S������������� �� ��� ���� ������¡ �� �������¡ ����< �FKZ zx| |y y{zç J������ 

��� W�������� �zxx���ç ��� ���¡ ��� ��� �������� �¡ � ���������� �¡����ê F�� ��� ���� ����ç 

���¡ ��� ����� �� �������� ���� �� ��� F������ S���������� Ö�����ê 

S������� ��������������� �� �������¡ ���� ��� ������� ��� �����¡ ��� ������� ����������ê A ������ 

�� ������������� ���� ������� ���ç �� �� ��� zxy} NIRç �� � ������ �� ��� ��� CRF ��������������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

A� �� zxx�ç �������������� �� �������� ������� �W����������¢����� = WZ�ç �� �����¡ ����������ç ��� 

����� ������� � ���� ��� <WZ zxx{< �������� �� ��� <WZ zxx�< ��������ê A� � ������ç �������¡ 

���� �������� �� ������� ���������� ��� ��� ����� ����� ���� ���������� ����������ç ��� 

����������ç �� ������� ���� ��� �������� ��¡ ��� ��� ������ �S������������ B�������� �zxx��é 

<U������������Ë ���� WZ zxx{ ��� WZ zxx�< ���¡ ��� ��� ������ ���� WZ zxx{ �� WZ zxx��� 

A� �� ��� zxy} ������ç ���� ������� ������������ �� ����������� �� ��� ��� CRF ���������� �� ��� 

zxx~ G���������ê 

W��� ������� �� ����� ��� ���� ����������ç ���������� ����� �������� ��� ������ �¡����� ��� 

���������� �¡ ������������ ���� �������ç ��� ��������ç ��� ��� ����� ������ ��� ����� ���������ç 

�� ���� �� �¡ ������ì��� ���������� �TAìL��� ��� y{�� BI�S��V�ê T�� ����������� �� ��� ����� 

������� ������������� ������� �� ��� TA L��� ��� ������������� �������� �������� �� ��� y{�� 

BI�S��V ��� ������� �� zxy�ê 

T�� ������� ���������� ����������� ���������� ���� ������������� �� ������ �� ��� �������������� 

�������� �������ê 

F�������� �������� ����������� �� ��� ����������ì������� �����ç ��� ��� ������ ��� ��� ���ì 

���������� �� yêAêz ���� �������� �������� �� ��� y��~ G��������� � ������� ��� zxy| NIRê A� �� 

��� zxy} NIRç ��� ��� ������ ��� �������� �������� �� ��� zxx~ G���������ê I� ��� �����ç ��� 

����������� �� ������¡ IPCCì���������ê S���� ��� NIR zxx~ç ���� ������� ���������� ��� ���� 

�������� �� � ������ì�������� �����ê T�� ��������� ���� �� ��� ������ ����¡ IPCCì��������� 

��������������ê F�� � �����ç ���� ��� ����� ���������� �� ���������� ����� �������� ��� 

������� ����� �������� ������ �� ���������¡ �������� �� �������� �������è ��� ���� ������ç �� �� 

�������� �� �������� ����ç ����� yêAêzê����� Ö����ê 

D�������������� �� �����¡ì������� ������� ���������� ��� ���� ��� ����� ���������� �� 

���������� ����� �������� ��� �� ������ �¡����� ��� ������� ��� ��� S�������� x~� �S��������� x~�è 

����������¡ì���������� �¡����� �� ��� ������������� ������ç ��� �� ��� ������ ��� �����¡��� 

������� �S������¢�������������� ��� V������������� G������� ����� ��� B������� ��� ��� 

G�������� ��� S������ ��� E�����è �S������������ B��������ç zxy���ê 

A ������ �� S��������� x~� ���ê ���ê� �� ��� F������ S���������� Ö����� ��� ��� �� � ���� �� ��� 

�������¡ ���� ��� ���� ��� ����������¡ ����������ê U���� zxxyç ���¡ ��� ���� ������ ��� ����������¡ 

���������� �� ����������¡ ���������� �¡����� ���� ������ê A� �� zxxzç ���� ������ ��� ���� ��� 

����������¡ ���������� ��� ������ê N� ���� ��� ��������� ��� ������ ��� ���� ���������� ��� ¡���� 

����� �� zxxzê 

T�� ����� ������� ��� ������ ��� �������� ��������� �� ���������� ����� �� ���������� ���� ����� 

���������� �S������������ B��������ç FS y�ç R y��ç ���� ��� ������� �������� �¡ ��� �������� 

���������� ������������ �������� �� ���������� ����� ��� ���� ��� �������� ������� <I����� �� 

��������¡ �����< �<E�����¢ ��� S������Ë�������������<� �L��������Ë ���� �� ��ê �zxx~��ç FKZ 

zx| |z zx{�xz�ê A�� �� ��� ������ ������� �� �������� ����� ���� �� ��� ���ì���������� ���� ���� 

����� ���� ��� E����¡ B������ �� ��� F������ R������� �� G�����¡ ��� ������������� �� ��� 

B������ �� E������� C����� �BEU�ê I� �������� �� ��� ������� �������� ���� ��� E����¡ B������ç 

�� ������� ���ì���������� ���������� ����� ���� ��� ���� ������ê T�� �������� ������� ���� 

���������� �� � �������� ������� L��������Ë ���� �� ��ê �zxx~�� ��� ��� ��� ������� �������¡ 

���� ��� ���� �� ����������� ���� ���� ������ê T��� ���� ��� ����� ���� ���������� ����� ��� 

�����������¡ ����� ���� �� ������������ ��� ����ì� ������� ������������ �����ê 

I� ��� �������������� �������� ������� <I����� �� ��������¡ �����< �<E�����¢ ��� 

S������Ë�������������< �L��������Ë���� �� ��êç zxx~��ç ��� �������� ������������ �������� �� ��� 

����� �� <����� �����< �� ��� �����¡ ������ ���� ����� �� �� ���� �� ���������� ����� �� ���� 
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���������� �������ç ��� ��� ��������� ���� ���� �������� ���� ��� �������� ���������� 

������������ê A� � ������ç �����������¡ ��������ç ������ì�������� ���� ��� ��� ��������� �������� �� 

��� �� ���������� ����� �� ������� ����������ç ��� �� ���������� ����� ��������ç �� ��� ���������� 

������� ���ì���� ����������ç ���� ��� ����� ���������� ��� ���� ��� ������ ����������ê 

S������ ������� �� ��� ������� ���ì���������� ��� ��������� �� ��� �������� ���ì��������ê S������ 

���� ������ �� ����� �� ��� ���������� ����� yêAêzê� Ö����ê 

T�� ������������� ��� ��� ��� ���������� �������� ������� �� ��� �������� ������� <S������������� 

�� ��� ���� ������¡ �� �������¡ ����< �J������ ² W��������ç zxx�� ���� ���������� �� ������� 

���� ��� ������ ��������� �� ��� �������� ������� L��������Ë ���� �� ��ê �zxx~��ê T��� 

������������� �� ��������� �� ��� ����� ������ ��� ��� �������� ������� J������ ��� W�������� 

�zxx�� ��� �� A���  y{ê~ �� ��� NIR zxx�ê 

C����� ��� ��� ��������� ����������� �� CRF �������¡ yêAêzê Ö���� ���������� ����� ������� 

��� ���¡ ���¡ ����� ������ �� ����� ���������ê 

A ����� ��������� �� ����������ì��� ��������� �������� �� ��� ������ y��x ������� y��|ê I� 

��� ������ �¡ ��������������� �� ����������� ������������� ������ �� ��� ��� G����� L�Ë���� 

��������� ��� y��x ��������� ���������� �� G�����¡ê 

T�� ��������� ������������ ���� �������� �� ���������� ¡���� ������� ���������� ������ �� 

G�����¡;� ������������� ������ç ����� ���� ���� �� ������� �������� ������ê 

3.2.9.1 эanufacturing industries and construction – iron and steel (1/!/2/a) 

K� 

ч/ѭ 

-/-
-/-

�ategory 

1 ! 2 a, Iron and steel 

1 ! 2 a, Iron and steel 
1 ! 2 a, Iron and steel 

!ctivity Eэ of 

fossil fuels �є2 
fossil fuels ю2є 
fossil fuels �H4 

1990 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

2018 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

Trend 

1990-2018 

35,269/33 (2/81) 36,533/62 (4/25) 3/58% 

155/10 ;0/01Ϳ 111/15 ;0/01Ϳ -28/34% 
62/45 ;0/00Ϳ 62/58 ;0/01Ϳ 0/19% 

Gas 

�є2 
�H4 
ю2є 

ює҂, �є, юэѼє�, ѧє2 

эethod used 

�ѧ 
�ѧ 
�ѧ 

�ѧ 

ѧource for the activity data Emission factors used 

юѧ �ѧ 
юѧ �ѧ 
юѧ �ѧ 

юѧ �ѧ 

T�� �������¡ Manufacturing industries and construction – iron and steel �� � ��¡ �������¡ç �� 

����� �� ��������� ����� ��� �����ç ��� CÖz ���������ê 

T�� ���� ��� ����� �������¡ ����ì�������¡ yêAêzê�� �� ��� ������ ��������� CÖzì��������� ������ç 

����� ���� ��� ������ �������¡ç �� ��� ���� �� ������� ����������ê 

3.2.9.1.1 Category description (1.A.2.a) 

T�� �������¡ ��������� ��� ���������� ����� �� ��� ���� ������ ���������ç ������ ���� ������� 

����������ç ������ç ������ �����ç ���� ��� ����� �������ç S������ìM����� �����ç �������� ����� ��� ��� 

����� �������� ��� ������� �� ��� ������ ����� �������¡ê 

P��������� �� S������ìM����� ����� ��������� ��������� ���¡ �� ��� ��� G����� L�Ë����ç ��� 

���¡ ����� ������¡ ����� y��xê I� ��� ��� G����� L�Ë����ç ���������� �� S������ìM����� ����� ��� 

������������ ������ y��xê 

S����� ���� �������ì������� ���� �DRI�� �� �������� �� G�����¡ ���¡ �� � ���������¡ ����� ����� 

������ xê} ������� � ��� ¡����ç ��� ���¡ �� ��� �����ê T�� CÖz ��������� ���� ����� �� DRI 

���������� ������ ���� ��� ��� �� ������� ���ç �ê�ê ���� ��� �� � ��������ì����� �� ����ç 

���������� Hz ��� CÖç �������� ���� ������� ���ê T�� �������� ���������� �� ������� ��� ���� ��� 

��������ç ���������� ��� ������ ���� ������ç �� ��� �������ì��� ������ ���� ��� �������� ����� 

yêAêzê�ê C����������¡ç CÖz ��������� ���� DRI ���������� ��� ��������ç ���������� ��� ������ 
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���� ������ç ����� yêAêzê�ê T�� CÖz ��������� ���� DRI ���������� ������ �� ������ ���������¡ç 

������� ���� ����������� ����� �� ���� �� ������ ������������ ����������ì�������¡ ���� ��� 

���������� �������������ê 

I� ���������� �� ��� ����ç ����� ������� �� ��� ����� ���� �� ����� �������� ��� ������ ��� ��� 

��������� ��������� ���� ���� ����� �� ��� ��������ç ����� ���� �� ��� ���� ���� �� ����� 

���������� ����� �� ��� ���� ��� ����� �������¡ �� ���� ��� ���� ����������ê 

T�� ��������� ������ �������� �� �������� �� CÖz ��������� �� ��� ������� ���ì���������� �� 

yêAêzê�ê 

Figure 26. Development of �є2 emissions in category 1/!/2/a 
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A� ��� �������� �������ç ����� ������������ ���� �������� ���� ��� ¡����ê I� ���� �����ç ����� 

������ ���� ���� �� ������������ �� ����������ê I� ��� ������ y��x ������� y��|ç ��������� 

���������� �������� ��������¡ �� � ������ �� ������������� �� ��� ���� ��� ����� ������ �� ��� ��� 

G����� L�Ë���� ��������� ��� ��������� ���������� �� y��xê 

T�� ���� �� CÖz ��������� �� �����������¡ ���������� �� ��� ������ ¡��� zxx�ç �� ����� ��� ����� 

�������¡ ���������� � ����� ���������� ��������ê T�� ��������� ��������� �������� �� zxyx 

�������� ���� �� �������� �������¡ �� ����� ��� ����� �������¡ �����¡ ���������� ��� ���������� 

����� �� zxx�ê  I� �������ç ��� ����� �������¡;� CÖz ��������� ������ �� ������ ������� �������� 

������ê S���� � ¡��� ����� ���������� ��������� �������¡ �� zxy�ç CÖz ��������� ���� ��������� 

�������¡ �� ��� ������� ��������� ¡���ê 

T�� ���������¡ ���� ��������� �������� �� zxy} �� ��� �� ��������ç ��� ��������� ��������ç �� 

������� ����� �������� ����� ���� ����� ������� ��� � ���� ��� ������ ����������¡ �����¡ �CRF 

yêAêyê�� �� �������¡ �yêAêzê��ê T��� ��� �������� � �������� �� ���������ê Ö������ç CÖz ��������� 

���� ���� ���������� ���¡ �������¡ �� � ������ �� ��� �������� �� ����������ê T��� ������������ �� 

������¡ �������� �� F����� |} �� C������ |ê|êyê 
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I������������ �� ��� ����� �� ������ì����� ��� ������ ���������� ������� ��� ��� ������ì������� 

������ �� ���������ç ����� ���������� ����� �������� ������ �������� ����������¡ ��� ����� ��� ��� 

���� ����� ������� ��� ��� ����� � ¡��� ������� ����ê I� ��� ����� ������� �������¡ç ���¡ ��� 

�������ì��� ��� ������ì��� ������ �������� ��� ������� ��������� ��� �������� �� �������¡ 

yêAêzê�ê P������ì������� ��������� ��� ������ �� �������¡ zêCêyê 

I� ��� ���� �� ���ì���� ���������� �� ����� ��������ç ������ �� ����¡ ���� ��� ���� ���� ���������� 

�����������¡ ����� zxyxê T�� ������� ��� �� ����� �������� ������¡ �¡ PCI ����ê T��� �� ���� 

�������� �¡ ����������� �� ��� �������� ��������� �¡�����ê T�� ���� ������� ��� �����ì������ê I� 

���� ����� ��������ç ������ ������� �� ���� ���� ����� ���� ������ ���� ����ç ���� ��� ������ 

������� ��� ��� ������������ ��������� �����¡ �� �����ê Ö������ç ���� ��� ��� �� � ������ �������� 

�� �������� ���������ê 

3.2.9.1.2 Methodological issues (1.A.2.a) 

T��� ���ì�������¡ ��������� ������� ���������� �� ��� ������� ���������� ����� �� ��� ���� ��� 

����� �������¡ê T�� �������� ����ì��� �������ç ��������� ����� ��� ��������¡ �����ç ��� ��������� 

�� ��� B������ �� E������� C����� �BEU�ê 

I� ���� �� ������ �������¡ ���� ��� ������������ ����� �� ���� �������¡ç � ��� ���� ������ ��� 

��������� �� �� ��������� ¡��� zxyyé ��� ��ì������ <BGS< ����� �����ç ��� ��� ����������¡ 

���������� �� ����� ��������ç ���������� ��� ������� �����è ��� ������� ������ç ����� ����� ��� 

������ �����ç ��������� ��� ������� ����� ������ �������� ����� ��� ������ ������� ������¡ 

��������� �� ���� �����������ê T��� ������ ��� �������� �������������� �� �����¡ ���� �� ��� 

B������ �� E�������� S������ �BEU�ê W���� ��� ����� ����� ��� �����¡� �������� �� ��� BGS ����� 

��� �� ������ ��������� �� �� ��������� ¡��� zxyzç ��� ��������� ���� ���� ����� ���� ��������ç 

�� ��� ���� ���������ç �� ��� ����� �� �� ��������� ���� ��� W��������������������� S���� 

G����� ����� �������¡ �����������ê F�� ������� �� ���� ����������ç �� �� zxy�ç ���� ���������� 

���� ������� �� <����� ������ ��� G�����¡< ��� �������� ��� � ���� �������ê T��� ������ ��� �� 

������ �� �������� ������������ê 

I� �������� �� ��������� �������¡ ���� ��� ��������� ������ç ����� ��������ç ����� � ¡��� �������� 

������������ ��� ������� �����ç BGSì����� ���� ������� ���������� �������������� �� ��� �������� 

����� ������ê 

T�� BGSì����� ���� ���� ������ ����ì����� ��������������� �� ��� �����ì���� ���������� <���� ���� 

��� ���� ���� ����������<è <����< ��� <���� ����¢� ���� �������� ��¢� ���� ���� yx ��<ê I� ��� 

��������ç ��� ���� ������ ��� ���� ��� ���� ����¢� ��� ������ �� ��� �� <����<ç ����� ��� �����¡ 

���������� ���� ��� ���������� ���� <����<ê T�� <������ �����< ������ ��� ��� BGS ����� ��� ���������� 

����� <������� ���ç ����¡<ê 

T�� BGSì����� ���� ���� ���� ������ �� ������� �����ê F�� ��� ������� �������ç ����� ����� ��� 

��������� ���� �����¡ �����ç ����� ��� �������� ��� ��������� ������ ������ �¡ ��� W������ G���� 

�� E����¡ B������� �AGEB� ��� ��� ������� ����� ��� ������ �����ê F�� �����ç ��� BGSì����� ���� 

��� � ���� �� {}êy~�yz MJ��{ê T��� ������ ��� ���� ������� �� ��� ������� ��� ����������� 

�������¡ ���� ��� �����ì������� ���ç ����ì���� ���ç ������� ��� ��� ����� � ¡��� ������� ���ê 

T�� ������ ��� ����������� ��������� ���� ��������¡ ����� ��� ���� ��������ç �� ������� ���� 

��� ������� �� ��� �������� ������� <E�����¢ ��� S������Ë �������������< �<I����� �� ��������¡ 

�����<è L��������Ë ���� �� ��ê �zxx~��ç FKZ zx| |z zx{�xz�ê 

I� ��� ���� �� ��������� ���� ��� ���� ��� ����� �������¡ç � ����������� �� ����ç ��� ��� ������ ���� 

������ �� �� y��xç ������� �������ì������� ��������� ��� �����¡ì������� ���������ê T�� ������ 

��� ����������� �� �������ì������� ��������� �� ��������� �� C������ |ê|êyêz �� �������¡ zêCêyê 

186 of 997 

15/04/2020
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I� ��� zxy� NIRç ��� ���� ������ ��� ��� ¡��� zxy� ��� �� �� ���������� �� ��� ����� �� ��� 

����������� �� ���������� ���� ���� ��������� �������ç ������� ��� ����� �������¡ ����������� 

��� ������ �� ������� ��� BGSì����� ����ê T�� �����������;� ��������¡ �� �����¡ ��� BGS ���� 

�������� �� � ������ �� ���������� �� ��������� ���ê A� �� zxy�ç ��� ��� ���� ��� ��� ������ �� �� 

zxy�ç ���� ������� ���� �� ������ �¡ ������ ���� ��������¡ �������� �¡ � ���� �������ê T�� ���� 

��� zxy� ���� ����� ���� ��������ç ��� ������� �� ��� �����������ê T��� ��� ��� �� ��������������ê 

3.2.9.1.3 Uncertainties and time-series consistency (1.A.2.a) 

U������������ ���� ���������� ��� ��� ����� �� zxx| �� ���� ��� ���������� ������ç ��� ��� 

���������� �������� ������ç ���� ������ �� ��� ������ ���� ������ê T�� ������ �� � ������� �� ��� 

�������� ������ L��������Ë ���� �� ��ê �zxx~��ê T�� ������������� ��� ��� �������¡ ���� ���� 

������� �� ��� �������� ������� <S������������� �� ��� ���� ������¡ �� �������¡ ����< 

�<D������������ ��� D�����������Ë � ��� A�������Ë �������< �FKZ zx| |y y{z� ��� �������� �� ��� 

�������� ����� ������ê 

T�� ����������� ���� ���� ��� ����������� ����� ��� zxyy ������ç ���� ��� F������ S���������� Ö�����;� 

F�������� | R���� �êyç ���� ���������� �� ������� ���� ��� BGSì����� ��������� �� ����� 

����������ê W��� ���������� �� ����� ���������� ��� ���� ������������ç ��� ����� BGSì����� ���� 

���� �� ���� �������¡ ��� �����������ê 

D����� ��� �� ��� BGSì����� ���� ���� ��� �������� ��� �������������ê T�� ������������� �� 

���������� �� ��� ����� �� ��� �������� ������ ���� ��������ç �� ������� ���� ��� ������������ 

�������� �������ê 

3.2.9.1.4 Source-specific quality assurance / control and verification (1.A.2.a) 

G������ ������¡ ������� ���ç ��� ��� �������� ������� ��� ��������� ����ç �������¡ì�������� 

������¡ �������ç ��� ������¡ ���������ç ���� ���� ������� ���ç �� ����������� ���� ��� 

������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç �¡ ��� �������� 

�������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

F�� ������� ����������� �� ������¡ ���������ç ��ê CRF yêAêyê� �C������ {êzê~ê|�ê 

T�� �������������� ��������� ���� ��� �����ì�������¡ ����������� ����� ��� ��� ����������� �� 

����¡ ��� ������¡ ��������� ��� ��� BGSì����� ���� �� ������� ���� ��� QSE ������ê T�� 

�����������;� ������¡ ������ �� �������� ����� ���� ��� ����ê 

3.2.9.1.5 Category-specific recalculations (1.A.2.a) 

P���������� ������� ��� ��� ¡��� zxy� ���� �������� ���� ������� ���� ��� ���ì��������� ����� 

E����¡ B������ ��� ���� ¡���ê  F�� zxy�ç ���� ����� ��� ���������¡ ���� ������� �� ��� ����� �� 

���������� ���� ���� ������� �� ��� ����� �� ��� BGS ���� ���� ������ê T��� ������������ 

�������������� ��� �����¡ ��� �����ê F�� ��������� ¡��� zxy|ç � ����� ������������� �� ��� ���� ��� 

����� ������� ��� ��� ������� ���ç �� ���� ������� �� �������� �����������ê 

ѭable 33. ѣecalculations in �ѣF 1/!/2/a 

ѱnits [kt\ 2019 юIѣ 2020 юIѣ Difference, absolute 
Difference, 
relative 

҃ear ѭotal ѭotal gas liquid solid ѭotal ѭotal 

2017 38,438 37,590 -206 -3 -639 -848 -2/21% 

3.2.9.1.6 Category-specific planned improvements (1.A.2.a) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 
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C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

3.2.9.2 эanufacturing industries and construction – non-ferrous metals (1/!/2/b) 

K� 

-/-

-/-
-/-

�ategory 

1 ! 2 b, юon-ferrous metals 

1 ! 2 b, юon-ferrous metals 
1 ! 2 b, юon-ferrous metals 

!ctivity Eэ of 

fossil fuels �є2 
fossil fuels ю2є 
fossil fuels �H4 

1990 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

2018 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

Trend 1990

2018 

1,629/22 ;0/13Ϳ 1,575/00 ;0/18Ϳ -3/33% 

17/14 ;0/00Ϳ 8/42 ;0/00Ϳ -50/88% 
1/39 ;0/00Ϳ 1/75 ;0/00Ϳ 26/14% 

Gas 

�є2 
�H4 
ю2є 

ює҂, �є, юэѼє�, ѧє2 

эethod used 

�ѧ 
�ѧ 
�ѧ 

�ѧ 

ѧource for the activity data Emission factors used 

юѧ �ѧ 
юѧ �ѧ 
юѧ �ѧ 

юѧ �ѧ 

T�� �������¡ Non1ferrous metals �� ��� � ��¡ �������¡ê 

3.2.9.2.1 Category description (1.A.2.b) 

T��� �������¡ ���������� ������� ���������� �� ������� ����� �� ���ì�������ì����� ����������ê 

T�� ��������� ���� �� ��� ������� ���� �������� �����������ê 

3.2.9.2.2 Methodological issues (1.A.2.b) 

T�� ��������� ���� ������ ��� ��������� �� ��� B������ �� E������� C����� �BEU�ê T�� ������ ��� 

���� ������ �������� �� ���������� ��� ��� ������������� ������ �S�������� x~x � 

E���������������� ��� �����¢�������� G������� ������¡ ��� �� ��� ������������� ������è 

�S������������ B��������ç zxy��� �M����ìN�ê ���������� ������� z�ê|{ �WZ zxx{ ���è WZ = 

�������������� �¡���� ��� �������� �����  → z|ê|{ �WZ zxx� ����è E�¢������ ��� ����� 

B���������� ��� B���ç Z��� ��� Z��� ����������� ��� ������� ���������� �� ����ç ¢��� ��� ���� 

z�ê|| �WZ zxx{ ���� → z|ê|| �WZ zxx� ����è E�¢������ ��� ����� B���������� ��� K����� 

����������� ��� ������� ���������� �� �������� ���ç ��� ���������������� �������� �� ���� ��� 

����������¡ ����������ç S�������� x~� �S������������ B��������ç zxy���ê 

D����������� �� ����������� ���������� ��� �������¡ ���� �� ��� B������ �� E�������� S������ 

�BEU� ���� ������� �� ��� �������� �� ���������������ç ����������¡ ��� �����������¡ê A� � ������ 

�� ���� ��������ç ���������� ��� ������� ���������� �� �������� ������ç ��������� ��� ����� ���ì 

������� ������ ��� ��� ����� ���� ������� �� ������������� �� �������¡ ����ê T�� �������� 

����������� ���������� ��� ��������� �� ������ �� ��� ����� ������ ��� ��� �������� ������� 

<S������������� �� ��� ���� ������¡ �� �������¡ ����< �<D������������ ��� D�����������Ë � ��� 

A�������Ë �������<� �FKZ zx| |y y{z�ê 

T�� y��x �������¡ ���� ��� ��� ��� G����� L�Ë���� ���� ������� ��� �������������ç ���� ��� ���� 

�� ��� ����ç �� ��� ������� <B��� ¡��� ��� ��������< �<B�������� ��� A�������������<� Z����� 

��� M����� �zxx~�é FKZ zx} |y yy}�è ��� A���  C������ y�êyêy�ê 

3.2.9.2.3 Uncertainties and time-series consistency (1.A.2.b) 

U������������ ��� ��� �������¡ ���� ���� ���������� �� zxx|ê T�� �������� ������ �� ��������� �� 

A��� C������ y{ê~ �� ��� NIR zxx�ê 

3.2.9.2.4 Source-specific quality assurance / control and verification (1.A.2.b) 

G������ ������¡ �������ç ��� ������¡ ���������ç ���� ���� ������� ���ç �� ����������� ���� ��� 

������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç �¡ ��� �������� 

�������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

F�� ������� ����������� �� ������¡ ���������ç ��ê CRF yêAêyê� �C������ {êzê~ê|�ê 
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3.2.9.2.5 Category-specific recalculations (1.A.2.b) 

ѭable 34. ѣecalculations in �ѣF 1/!/2/b 

ѱnits [kt\ 2019 юIѣ 2020 юIѣ Difference, absolute 
Difference, 
relative 

҃ear ѭotal ѭotal gas liquid solid ѭotal ѭotal 

2017 1,819 1,588 -65 -175 9 -231 -12/69% 

P���������� ������ ��� ��� ¡��� zxy� ���� �������� ���� ��� ������� ���� ��� ����� E����¡ 

B������ ��� zxy{ ������ ���������ê T��� ��� ��� �� �������������� ��� ��� �����ê 

3.2.9.2.6 Category-specific planned improvements (1.A.2.b) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

3.2.9.3 эanufacturing industries and construction – �hemicals (1/!/2/c) 

K� �ategory !ctivity Eэ of 
1990 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

2017 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

Trend 1990

2017 

-/- 1.A.2.c !ll fuels IE IE IE IE IE IE 

I� ��� �������� �������¡ç ��� ���� �������� ������ ������� �� ���������� ����� �������� ��� 

�������ê S��� ������������� ��� ��������ç ��� ��� �������ç �� ���ì�������¡ yêAêzê� Ö����ê 

F��� ������ �� �������ì������� ���������� ��� �������ì������� ��� ��� �������� ����� CRF zêBê} 

���ê C������ |ê{ê}�ê 

T��� �������� ��� ���� ��������� �¡ ��� �������� ������� <B��� ¡��� ��� ��������< �Z����� ��� 

M����� �zxx~�ç FKZ zx} |y yy}�ç ��� y��x �� ��� ��� G����� L�Ë���� ���� ���� ��������� 

���������� ���������é ��� �������� ���� ��� ���� �� � ���������� �������� ��� ��� �� � ���� ��� 

�����¡ê C������ì������� ���������� �� ���� ��� � ������ �� �����¡ì������� CÖz ���������ê 

T�� ��������� ��� ��� ������ ���ì�������¡ yêAêzê� ��� ���� �������� ��������� �IE�ê F�� ���� 

������ç ���ì�������¡ yêAêzê� �� ��� ������ ���������¡ �� ��� ��¡ì�������¡ ����¡���ê 

T�� �������¡ �� ��� ��������� �� ��� �������� �������¡ ��������� �� ���������� ���������ê S���� 

����ì����� ���� ��� ��� �������� �������¡ ��� ��������� ���¡ �� �� ��� ¡��� zxx{ç �� ���� ������ �� 

�� y��x ��� �� ��������ê F�� ���� ������ç ��������� ���� �����¡ì������� ��� �� ����� �� ��� 

�������� �������¡ ��� �������� �������� ���� ��������� ��� ����� ���������� ������� �� �������¡ 

yêAêzê����� <Ö����<ê N����������ç ��� ��������� ���� ��� �� �����ì������� ������� �������� 

��������� ���� ���� ��������� �������ê A� ���� �� ����ç ������ �������� ���� ��� IPPU S����� ��� 

�� �� �������ê I� ��������ç �� �� ��������� �� ������ ���� ��������� ���� ���������� �� ����� 

�������� ����� ��� ��� ��������������ê T�� ���������� ����� ���� ��� ���� �������� �� �����¡ 

���������� ��� ��� ������ �� �� zxyz ����� ���� ���� ��� ����ì�������¡ ���� ���� ��������� �������ê 

T�� ��� ���������� ����� �¡ ���������� ��� ������� ¡���� ��� ��� ��� �������ê T�� ����� ����¡����� 

����ç ���������ç ��� �� �������¡ ��� �������� �������¡ ����� �� ����� ����� �������� ����� ����� 

��� ��� ���� ��� �����¡ ����������ê Ö������ ���� �� ��� ����� ��� �������� �� ���� �� ���������� �� 

����� ������� ����� ��������� ��� ���������ê T�� �� �ì������� ����� �� ���� �� ���������� �� 

����� ��������� ����� ��������� ��� �� ���������� �� �¡�� ��� ��������ê A �����ì������� ����� �� 

����� ����� �� ���� �� ���������� �� �������� �� ������¡ �����ê F�� ������������� �� ��� �������� 

��� �����������ç ��� ���� �������� �������� �� ���� ������ ���� ����������ê T�� ��������� 

���� ��� ���������ç ��� ��� ������ ���� �� y��xç �� ��� ������ <C��������������� �� Z�����< 

�<C������� �������¡ �������<� ������� �� ��� VCIê D��� ��� ������� ���¡ ��� ��� ��� G����� 

L�Ë���� �� ��� ¡��� y��xê S���� ��� E����¡ B������ ����� ����� ���������� �� <���� �����< 
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�<B��������<� ��� ��� ��� G����� L�Ë����ç �� ��¡ �� ������� ���� ����� ����� ���� ���� ����� 

���� ������� �� ����� �� ��� ���� �� �����¡ ���ê W��� ��� ���� �� ��� ���������� ����ç ��� ��� ���ì 

�������¡ ���� ������ �� ��� �����¡ ���������� ��� ��� ¡��� zxy{ç �������� ������� ���� ���������ç ��� 

���� ���ì������ç ���� ����� �� ��� �������� �� ��������� ��� ��������� ���� ������ ������������¡ê 

3.2.9.4 эanufacturing industries and construction – Ѡulp, paper and print (1/!/2/d) 

K� 

-/-
-/-

-/-

�ategory 

1 ! 2 d, Ѡulp, Ѡaper and Ѡrint 
1 ! 2 d, Ѡulp, Ѡaper and Ѡrint 

1 ! 2 d, Ѡulp, Ѡaper and Ѡrint 

!ctivity Eэ of 

fossil fuels �є2 
fossil fuels ю2є 

fossil fuels �H4 

1990 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

2018 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

Trend 1990

2018 

3/65 ;0/00Ϳ 6/55 ;0/00Ϳ 79/68% 
2/81 ;0/00Ϳ 9/90 ;0/00Ϳ 252/92% 

0/65 ;0/00Ϳ 2/31 ;0/00Ϳ 252/92% 

Gas 

�є2 
�H4 
ю2є 

ює҂, �є, юэѼє�, ѧє2 

эethod used 

�ѧ 
�ѧ 

�ѧ 

ѧource for the activity data Emission factors used 

юѧ �ѧ 
юѧ �ѧ 

юѧ �ѧ 
IE 

T�� �������¡ Pulp, paper and print �� ��� � ��¡ �������¡ê 

3.2.9.4.1 Category description (1.A.2.d) 

T�� �����¡ ����������� ��� ���������� �� ����ç ����� ��� ������� �������� � ��������� 

�������� �� �� ��� <���� ��� ����� �������¡< ��� ����� � ��� �� ��������� ���¡ ��� ���������� �����ç 

�� ����� ���� �������¡ ���� ����� �������ê 

E�������� ���� ��� �� ������� ����� �� ������� ����������ç ��� ��������� ��������� �¡ ������ �� 

���ì����� ����������ç ���� ��� ���� ������ ���������¡ê T��¡ ��� ���������� ����� yêAêzê� 

Ö����ê 

3.2.9.4.2 Methodological issues (1.A.2.d) 

Ö��¡ ���� �� ��� ���������� ����� ���� �¡ ��� ����� �������¡ ��� ������ �� ��� E����¡ B������ê 

T�� ����� �� �������� ������� �� ����� ���� ��� �������� �������; ��� ���������� �����ê T�� ���� 

�� ��� �¡��� ��� ������� �� ���������� ���� ���� �������� �¡ ��� G����� P��� ��� P���� 

A���������� �VDP�ê T�� ����� �������¡ �� ��� ���������� ����� ���� �� ��� ������ ������� �� ���� 

��� ���� ������ � ���ç ����ç �� �������ê T�� �������� ��� ������ ��������� �� ��������� ����� ���� 

������� �� ��� �������� ������� <I����� �� ��������¡ �����< �<E�����¢ ��� S������Ë �������������<� 

�Z����� ��� M����� �zxx~�ç FKZ zx| |z zx{�xz�ê I� ��������ç CÖz �������� ������� ���� ������� 

�� ��� ����� �� ���� �� ������ �������ç ����� ������� ��� ��� ��������� ������ê 

T�� �������� ����������� ���� �� ������ �� �������� ����� �� ��� ����� �������¡ ���� ��������ê 

I� ��� ���������� ��� ��� ������������� ������ �S�������� x~x � E���������������� ��� 

�����¢�������� G������� �<�����¡ ��� �� ��� ������������� ������<�è S������������ B�������� 

�zxy����ç ����� ��� ��� �¡���� ��� �������������� �� �������� ���������� 

�W����������¢�����¡�������� � WZ zxx� ����ç ��� ������ ��� ��� ���� ������ �� �������� WZ 

������ y� <H���������� ��� P�����ç P���� ��� W���� ������< ����������� �� �����ç ��������� 

��� ������� �����<�ê 

A� �������ç ��� ������ ��� ��� ���� ������ ������ �� ������������¡ �������� �� ������� ���� ��� 

��� �¡���� ��� �������������� �� �������� ���������� �WZ zxx{�ê T�� ����� WZ y� ������ ��� ��� 

�¡���� ��� �������������� �� �������� ���������� �W����������¢�����¡�������� zxx�� ����������� 

�� ������� WZ y�ç zyç zz ��� {~ ����� ��� ��� �¡����ç WZ zxx{ê 

C�������¡ç ��� ���������� ���� ������ ������ �� ������ �� ������������� ����ç ��� �� ��� ���� �� 

������� ��������������¡ê T�� ���� ������� ��� S�������� x~� �S������������ B��������ç zxy���ç 

����� �� ���� ��� ��������������� ���� ����������¡ ��� ���� ����������ê 
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3.2.9.4.3 Uncertainties and time-series consistency (1.A.2.d) 

I� ��� ��������� �� � �������� �������ç ��� ������������� �� ��� CÖz �������� ������� ������� ��� 

���������� ����� ���� ���������� ����� ��� M���� C���� ������ �Z����� ��� M����� �zxx~�ç 

FKZ zx| |z zx{�xz�ê I� ��� ���������ç ������� ��� C �������ç ����� ������� ��� ��� ��������� 

����� ���� ����� ���� �������ê S��� ������� ��� ����� �� ���¡��� ���������ç �� ���� �� �� ����� 

������� �� ������������ ��� ����¡��� �������ç ��� ���� ���� ���� �������ê T�� CÖz �������� 

������� ��� ��������¡ �����ç ����� ���� ��� �������� �������������ç ����¡ ���������� ��� ������ 

�������� ���� ������ç ������� �� �������� �� ������ ��� ���������ê T�� ���� ������ ��� ���� 

����������ê 

3.2.9.4.4 Source-specific quality assurance / control and verification (1.A.2.d) 

G������ ������¡ �������ç ��� ������¡ ���������ç ���� ���� ������� ���ç �� ����������� ���� ��� 

������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç �¡ ��� �������� 

�������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

T�� ����� �������¡ ��� ���� ���� ������� �� ������ �� ��������¡ �����ê T�� ���� ��� ��������� 

�������¡ç �� � ����������� ������ê I� ����� �� ����� ���������� ������ �� ��� ���� ������ �� ���� 

�������ç ��� ������� ������¡ ���� ��� ����� �������¡;� ���������� ��� �� ���������� ����� �� ����� 

�� ������� �����ê 

3.2.9.4.5 Category-specific recalculations (1.A.2.d) 

Ö������ç ����� �������������� ������ �� �� ������� ��� ��� ��� ¡���� zxy} ��� zxy~ç �� � ������ �� 

�������� �� ��� ������������ ��� ��������¡ �����ê 

3.2.9.4.6 Category-specific planned improvements (1.A.2.d) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

3.2.9.5 эanufacturing industries and construction – ѧugar production (1/!/2/e) 

K� �ategory !ctivity Eэ of 
1990 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

2018 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

Trend 1990

2018 

-/ѭ 
1 ! 2 e, Food Ѡrocessing, �everages 
and ѭobacco 

fossil fuels �є2 2015/91 (0/16) 239/32 (0/03) -88/13% 

-/-
1 ! 2 e, Food Ѡrocessing, �everages 
and ѭobacco 

fossil fuels ю2є 24/65 ;0/00Ϳ 2/20 ;0/00Ϳ -91/07% 

-/-
1 ! 2 e, Food Ѡrocessing, �everages 

and ѭobacco 
fossil fuels �H4 4/48 ;0/00Ϳ 0/17 ;0/00Ϳ -96/22% 

Gas эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

�є2 �ѧ юѧ �ѧ 

�H4 �ѧ юѧ �ѧ 
ю2є �ѧ юѧ �ѧ 

ює҂, �є, юэѼє�, ѧє2 �ѧ юѧ �ѧ 

T�� Sugar production �������¡ �� � ��¡ �������¡ ��� CÖz ��������� �� ����� �� ����� ���ê T���� ~�ê 

B������ �������� ��������� ���� ������ ������¡ ����� y��x �ì��ê~ ®�ç ��� ���� �� � ������¡ ��� 

��������� ����� ��� ���� ��������ç ��� S����� N������� E����¡ ��� �������ç �� ���� �� ��� ��������� 

��������������ç ��� �� ����¡ ��� ���� ��������� ������� �� ���� �������¡ ���� ��� �������� ��� ��¡ 

����������ê 

3.2.9.5.1 Category description (1.A.2.e) 

T��� �������¡ �������� ���¡ ��� ����� �������¡;� ������� ����������ê P����� ���������� ����� 

��� ����� ��� ��� ������ ���������¡è ���¡ ��� �������� ����� yêAêzê� Ö����ê 
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3.2.9.5.2 Methodological issues (1.A.2.e) 

D����������� �� ����������� ���������� ��� �������¡ ���� �� ��� B������ �� E�������� S������ 

�BEU� ���� ������� �� ��� �������� �� ���������������ç ����������¡ ��� �����������¡ê A� � ������ 

�� ���� ��������ç �� ��� ���������� ���� ��� ���������� ������������ S�������� x~x �S������������ 

B��������ç zxy��� ��� S�������� x~� �S������������ B��������ç zxy��� ���� ��� �� ��� ����� 

�������� ��� ����������� �� ��� ��������� �������¡ ���� ��� ������ �� ���� �� ���� �������ê 

T�� �������� ����������� ����������ç ��� ������� ����¡��� �������� �� ���� ������ç ��� ��������� �� 

������ �� ��� ����� ������ ��� ��� �������� ������� <S������������� �� ��� ���� ������¡ �� �������¡ 

����< �<D������������ ��� D�����������Ë � ��� A�������Ë �������< �J������ ² W��������ç zxx���ê 

3.2.9.5.3 Uncertainties and time-series consistency (1.A.2.e) 

F�� zxx|ç ��� ������������� ��� ��� �������¡ ���� ���� ���������� ��� ��� ����� ����ê T�� �������� 

������ �� ��������� �� A���  C������ y{ê~ �� ��� NIR zxx�ê 

3.2.9.5.4 Source-specific quality assurance / control and verification (1.A.2.e) 

G������ ������¡ �������ç ��� ������¡ ���������ç ���� ���� ������� ���ç �� ����������� ���� ��� 

������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç �¡ ��� �������� 

�������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

F�� ������� ����������� �� ������¡ ���������ç ��ê CRF yêAêyê� �C������ {êzê~ê|�ê 

3.2.9.5.5 Category-specific recalculations (1.A.2.e) 

ѭable 35. ѣecalculations in �ѣF 1/!/2/e 

ѱnits [kt\ 2019 юIѣ 2020 юIѣ Difference, absolute 
Difference, 

relative 
҃ear ѭotal ѭotal gas liquid solid ѭotal ѭotal 

2017 242 242 13 -39 25 0 -0/11% 

P���������� ������� ��� ��� ¡��� zxy~ ���� �������� ���� ������� ���� ��� ���ì��������� ����� 

E����¡ B������ ��� ���� ¡���ê T��� ������������ �������������� ��� �����¡ ��� �����ê 

3.2.9.5.6 Category-specific planned improvements (1.A.2.e) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

3.2.9.6 эanufacturing industries and construction – юon-metallic minerals industry (1/!/2/f) 

K� �ategory !ctivity Eэ of 
1990 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

2018 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

Trend 1990

2018 

ч/ѭ 1 ! 2 f, юon-эetallic эinerals fossil fuels �є2 18,507/38 (1/47) 13,705/03 (1/60) -25/95% 

-/- 1 ! 2 f, юon-эetallic эinerals fossil fuels ю2є 205/26 ;0/02Ϳ 126/68 ;0/01Ϳ -38/28% 
-/- 1 ! 2 f, юon-эetallic эinerals fossil fuels �H4 50/28 ;0/00Ϳ 15/83 ;0/00Ϳ -68/51% 

Gas эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

�є2 �ѧ юѧ �ѧ 
�H4 �ѧ юѧ �ѧ 

ю2є �ѧ юѧ �ѧ 
ює҂, �є, юэѼє�, ѧє2 �ѧ/IE юѧ/IE �ѧ/IE 

T�� �������¡ Manufacturing industries and construction – Non1metallic minerals industryç ����� 

��������� ��� ����� ���ì����������ç �� � ��¡ �������¡ç �� ����� �� ��������� ����� ��� �����ç ��� 

CÖz ���������ê 
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I� ������� �� ��� ��������¡ç ����� ���������� ��� ������ ���������¡ �� ����� ���������� �¡����� 

���� � �������� ��������� ��������� � ��ì������ <������� ����������< �¡����� � ��� ����ê F�� 

���� ������ç ��� ���ì���������� yêAêzê� C����� ����������� ������� <P��������� �� ������ �������� 

�������� �����������<�ç yêAêzê� C������� ����������� ������� <P��������� �� �������� �������� 

�������� �����������<�ç yêAêzê� G���� ����������� ������� <P��������� �� ����� �������� 

�����������<� ��� yêAêzê� L��� ����������� ������� <P��������� �� ���� �������� �����������<� 

��� ������ �����������¡ê 

Figure 27. Development of fuel inputs in category 1/!/2/f юon-metallic minerals 
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T�� ������� �� ����� �������� �� ��� ���� �� ��� ���ì�������� �������� �������¡ê 

I� ��� ���ìy��x�ç ������� ����� �����������¡ ����� �� �� ���� ������� �� ����� �����ê T���� ��� 

���� ������ ��� ��������¡ ����������� �� ���� ������ �������¡ê 

I� ��� zxxx�ç ��� �������¡ �� ������ ����� ���������� ��������� ����� �� �� �������� � ����� �¡ 

����� ��� ��������¡ �����ç ��� ���� �¡ �������ê 

T�� ��������� �� ����� ���� ������ ���� ������ �¡ ��� ���������� ������ �� ��� �� ��������¡ ����� 

���� ���� ����� �� zxy� ��� zxy�ê C���������� �� ������� ���ç ����� �����ç ��������� ��� 

������� �������� �� ��� �������� ¡���;� ������ê 

3.2.9.6.1 Category description (1.A.2.f, Non-metallic minerals industry) 

I� ���� �������¡ç ������� ���������� ���� ������� �� �������� �� ������ê T�� ����� ���� �� ������ 

����������ç �ê�ê �������� ��� �� ���ç �� ��� ��������ê A� � �����ì��������� �������ç �� �� �������� 

�� ����� ���������� �yêAêy�ê I� ��������ç ������� ���������� �� ��� ����� �������¡ç ��� �� 

���������� �� ����� ���������� ��������ç ��� �������� �� ����ê I� ��� ����� �������¡ç ������� 

���������� �������� ���������� �� ���� �����ç ������ ����� ��� ����� ������è ������� ��� 

���������� �� ���� �����è ��� ���������� ��� ������� �� ����� �¡��� �� ����� ��� ��������� 

���������ê P������ ���������� �� ���� ���������� �� ���� ����� ���� �������ê S��� ������ ������ 
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���� �������¡ ���� �������� ����� ��� ����� ��� ���è ���� ���������� �� ��� ������ ���������¡ç ��� 

�� �������� ����� yêAêzê����� <Ö����<ê 

3.2.9.6.1 Methodological issues (1.A.2.f, Non-metallic minerals industry) 

T�� ��������� ������ �� ������������ ����� ��� ��������� �� ��� B������ �� E������� S������ 

�BEU�ê T�� ����ì����� ���� ��� �����¡ì������� ������� ���������� ��� �������� ���� ��� 

������������� ������;� ��� ����������ê T�� ��������� ������� ���� ��� WZ �������������� �� 

���������� ������� ��� ��������é R�������� ������ �M����ìN�ê� z~ê}y�WZ zxx{ ���� → z{ê}y �WZ 

zxx� ����ç C����� ����������è R�������� ������ z~ê|x �WZ zxx{ ���� → z{ê{z �WZ zxx� 

����ç B���� ����������ç P��������� �� ����� ���������� ��������è R�������� ������ z~êy �WZ 

zxx{ ���� → z{êy �WZ zxx� ����ç P��������� �� ����� ��� ���������è ��� R�������� ������ 

z~ê}z �WZ zxx{ ���� → z{ê}z �WZ zxx� ����ç L��� ����������ê A� � ������ �� ��� ������ �� ��� 

��������� �������ç ��� ���� ��� ���� ��� �� ������ �� �����¡ ��������� ���� ����� ��� �¡����ê 

T�� ��������¡ ��������������� �� �������� ���� ��� ���� �� � ����� ������ ���������� �� ��� ����� 

�� ��� ���������� ����������ê F�� ��������������� ���� ���� ��� ����������¡ ����������ç ��ê S�������� 

x~� �S������������ B��������ç zxy���ê 

A� �� zxxzç ��� ���� ��� S�������� x~� ���ê ���ê� ��� ����� ���¡ ����� �����ì����� ��������� 

�������ê T��� ����� ���� ���¡ ���� ��� ��������� ������ z~ê} �WZ zxx{ ���� → z{ê} �WZ zxx� 

���� ����������� �� ������ç ���� ��� ����� �������� ��� �� ���� �� � �����ê 

T�� �������� ����������� ���������� ��� ��������� �� ������ �� ��� ����� ������ ��� ��� �������� 

������� <S������������� �� ��� ���� ������¡ �� �������¡ ����< �<D������������ ��� D�����������Ë � 

��� A�������Ë �������< �J������ ² W��������ç zxx��� ��� �� ��� zxy{ NIRç {êzê�ê� ������� 

{êzê�êyxê 

T�� ���� ������ ��� ��� ��� G����� L�Ë���� �� y��x ���� ���������� �� ��� ����� �� �������� ���� 

����������� �� y��� ��� ���������� �� y��xê 

T�� ������ �������¡ ���� ����������� ������� �� ���������� ����� ���� �� ��� ������ �� �������� 

���������� ��� �� ��� E����¡ B������ê R������� ���������� ������� ��� ����ì��� ���������� ��� 

����� ���� ���������� �� ��� �������� �������¡ ������������ê T�� ��������� ���� �� ������� 

�������¡ ���� �������� �� ��� ��� ��� ��� G����� L�Ë���� �� �� y��xç ��� �� ��� �� G�����¡ �� �� 

y��}ç �� ��������� �� ��� ����� ������ �� ��� �������� ������� <I����� �� ��������¡ �����< �<E�����¢ 

��� S������Ë�������������<è L��������Ë ���� �� ��ê �zxx~��ç FKZ zx| |z zx{�xz�ê I� � ����� ����ç 

���� ������ ���� ��������� �� ��� ������ <B������< �� <Ö���� ����� �������<ç �� ������� ���� IPCC 

����������ê I� ��� �������� ������� <I����� �� ��������¡ �����<ç ��� �������� ��������� �� �������� 

����� ���� ������� ��� ���� ������� ���� ��� ������������ç ���� ��� ���� �� ����� �������ê I� ��� 

���� �������ç CÖz �������� ������� ���� ������� ��� ���������� �����ç �� ��� ����� �� ���� �� 

������ �������ç ����� ������� ��� ��� ��������� ����� �L��������Ë ���� �� ��êç zxx~��ê 

3.2.9.6.2 Uncertainties and time-series consistency (1.A.2.f, Non-metallic minerals industry) 

U������������ ���� ���������� ��� ��� ����� �� zxx| ��� ��� ��� �������������� ���������� ����� 

���� ������ �� ��� ������ ���� ������ê T�� �������� ������� ��� � ������� �� A���  C������ y{ê~ 

�� ��� NIR zxx� ��� �� ��� ����� ������ �� ��� �������� ������� �L��������Ë ���� �� ��êç zxx~��ê 

T�� ������������� ��� ��� �������¡ ���� ���� ������� �� ��� �������� ������� <S������������� �� 

��� ���� ������¡ �� �������¡ ����< �<D������������ ��� D�����������Ë � ��� A�������Ë �������< 

�J������ ² W��������ç zxx��� ��� �������� �� ��� �������� ����� ������ê 

T�� �������¡ ���� ��� ��� ��� G����� L�Ë����ç ��� ��� ���� ¡��� ��� ��� ���������� ¡���� y��yì 

y��|ç ���� �������� �� ������� ���� ��� �������� ���� ��� �������� ������� �Z����� ��� M����� 

�zxx~�é FKZ zx} |y yy} � T����������� ����ì�������� A <R������� ��� �������������� �� ���� 
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������ ��� ���������¡ ���������� �¡����� �� ��� ��� G����� L�Ë����ç ��� ��� ¡��� y��x< 

�<UÌ ������������ ��� D������������ ��� B��������������Ë �¢� ��Ë � ��������Ë �� F��������������� �� 

��� ����� B�������Ë����� ��Ë � ��� J��� y��x<�ê 

3.2.9.6.3	 Category-specific quality assurance / control and verification (1.A.2.f, Non-metallic 

minerals industry) 

G������ ������¡ �������ç ��� ������¡ ���������ç ���� ���� ������� ���ç �� ����������� ���� ��� 

������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç �¡ ��� �������� 

�������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

F�� ������� ����������� �� ������¡ ���������ç ��ê CRF yêAêyê� �C������ {êzê~ê|�ê 

3.2.9.6.4	 Category-specific recalculations (1.A.2.f, Non-metallic minerals industry) 

ѭable 36.		 ѣecalculations in �ѣF 1/!/2/f 

ѱnits [kt\ 

҃ear 

2019 юIѣ 

ѭotal 

2020 юIѣ 

ѭotal gas liquid 

Difference, absolute 

other solid ѭotal 

Difference, 
relative 

ѭotal 

2008 14,409 14,550 0 0 141 0 141 0/98% 

2009 12,846 12,926 0 0 80 0 80 0/62% 

2010 13,151 13,192 0 0 41 0 41 0/31% 

2016 14,085 13,170 0 -915 0 0 -915 -6/50% 
2017 15,233 13,450 -122 -1,587 -202 127 -1,783 -11/71% 

F�� ��� ������ �� �� zxx�ç �������������� ���� ������� ��� �� ��� ����� ����� �������¡ç �� ���� 

������� �� �� ����� ����������ê I� �������ç �������������� ��� �� �� ������� ��� ��� ��� ¡��� zxy�ç 

�� ���� ������� �� ����������� �� ����������� ������ ���� ����� E����¡ B������ ������ê 

3.2.9.6.5	 Planned improvements (category-specific) (1.A.2.f, Non-metallic minerals industry) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

3.2.9.7	 эanufacturing industries and construction – єther energy production (1/!/2/g, єther, 

stationary + mobile) 

K� �ategory !ctivity Eэ of 
1990 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

2018 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

Trend 1990

2018 

ч/ѭ 1 ! 2 g, єther fossil fuels �є2 127,682/07 (10/17) 76,901/73 (8/96) -39/77% 
-/- 1 ! 2 g, єther fossil fuels ю2є 944/69 ;0/08Ϳ 609/19 ;0/07Ϳ -35/51% 

-/- 1 ! 2 g, єther fossil fuels �H4 132/30 ;0/01Ϳ 212/43 ;0/02Ϳ 60/57% 

Gas эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

�є2 �ѧ юѧ �ѧ 

�H4 �ѧ юѧ �ѧ 
ю2є �ѧ юѧ �ѧ 

ює҂, �є, юэѼє�, ѧє2 �ѧ юѧ �ѧ 

T�� ���������¡ ��� ������ ������� �� yêAêzê� ��� ������� �������� ��� �������� �� ���������� �� 

��¡ ����������ê A� � ������ç �������¡ ͷ/A//g Manufacturing industries and construction – Other 

energy production �� � ��¡ �������¡ ��� CÖz �� ����� �� ��������� ����� ��� �����ê 

A� � ������ �� ��� �������� �� � ���������� �������¡ ��� ���� ������ ���� ������ �� ������������� �� 

��� ����������ì������ �����ç ���� ���ì�������¡ �� �����������¡ �����������è �� ����������� 

������������¡ �� ��� ������ �����¡ ������;� CÖz ���������ê 
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3.2.9.7.1 Category description (1.A.2.g Other, stationary) 

I� ���� ���ì�������¡ç ��� ����� ��������� ��� �������� ��� ����� ��� �������� �����¡ ������ 

������ �� ������������� �� ������� ���� ��� ���������� �� yêAêzê T��� ���ì�������¡ �� ����������� 

��� ����� �x ® �� ��� CÖz ��������� �� �������¡ yêAêzê 

A�� ����������¡ ��� ���� ���������� �� ���������� ����� �������� ��� ������� �� ������ �� ���� ���ì 

�������¡ç ������� ���� �¡����� ��� ����������¡ �� ������� ��������ç �� ����� �� ����� ��������� 

���������ê S���� ��� �������� �������¡ ��������¡ ���� CHP �¡����� ��� �������ç ��� ��������� 

��������� ���� �������¡ yêAêzê� ��� �������� �� ���ì�������¡ yêAêzê����� <Ö����<ê A�¡ ������� 

����������� �� ���������� ����� �������� ��� �������ç ����� ��� ��������� ������� ���ì 

����������ç ����� ��� ������� ��� ����ç ����� ���� �¡�����; ��������� ��������� ���� ��� 

������ �� ��� ���������� ������ ��������ê T��� ������ ��� ��������� �� �������ç ����� �� y��x 

G�����¡ ��������� �� ��� ���������ê T���� ��� ��������� ��� ��� ��������� ����������� �¡�����ç 

��� ����� �¡����� ���� �������� ������ � ���������� ������ ������� ����� y��|ê G���� ������� 

���� ���� �� ������� ��� �������� ������������� ��� ������¡ ���� ��� ��� ��������� ¡���ç y��xê 

I� ��������ç �� zxx{ ��� A�� �� E����¡ S��������� �E��������������������¢� ��� �������ê T��� 

�����������¡ �������� ���� ����������ç ���������¡ ��� CHP �¡�����ê S��� ���� ��� ��� ������ 

������ �� ������������¡ ��������� ��� ��� ������ zxxz � y��xç �������ê B¡ ��� �����ç ����ì������ 

����������¡ ��� ���� �������� �� ��� ���������� �����ê A�¡ ������� �������������� ����� ���� �� 

������ �� ��� ���� ������ç �������ç ������� ��� ���� ��� ��� ��� ��������� �� ������������� ����ç 

��� ������ ��� �� �¡�����������¡ ���������ê N����������ç ��� ������������� ��� ������� 

�������������� ���� ���� ��������¡ ��������ê N� ���������� �������� ��� ���� ������� ��� ���� 

�����ç �������ê A���ç ���¡ �����¡ ���� �� G�����¡ ��� ������� �� ��������������¡ ������������ç 

��� ���� ����� ���� �� ���������� ������������ ���������� ��������������¡�ê I� ���� ������� ���� 

���� ���� ������ ���������¡ �� ����ç ���� ��� ������� ����� ��� ���� �� �� ��������ç ��� ������� 

�� ��������������¡ç ��� �������� �� �������¡ yêAêzê����� <Ö����<ê T��� �����������¡ ������� ��� 

�������������� �� ��� ���� �� ������� ���������� �������ê 

U��������¡ç ��� �������¡ ������� ��� ������� ���������� ���������� ������� ��� ��� ������ �����¡ 

������ ������ �� ������������¡ �����ê T�� <�������������< ��������� �� ��� IPCC G��������� 

�����¡ � ��� �� ������¡ �� ��� �����ì��� ���� ��������ê D�������� ��������� ������ ����� ����������¡ 

��� ���� ���������� �� ��������� ��¡�ê S��� ��������� ������� ����� �������� �� ����� ��� ���� 

����� ���� ���� ����������¡ ���� ��� ������ ����ê Ö���� ��������� ���� ����������¡ ������ ���� 

���� ��� ������ ����ê A� � ������ �� �����¡ì������ ��������������ç ��� ���������� �� ���� ���� ����� 

������ê S���� �������� ���������� ����� �� ��� ����� ��� ��������¡ �����������ç ��� ��������¡ 

������ ����� ����������; �������� ����������� �� ��� ������� ����� �� ������������� ��� ������ 

��������ê S��� ����������� �� ��� ������ �������� ���������� ��� ���� ������ç ��� ���¡ ��� ��� 

���������¡ ���������� ���� ��� ������������� ����������� �� ��� ��������� ������� ������ê A� � 

������ç ���¡ ������ �� �������¢�� �� ��� � ������ ���� �������ê 

I������������ ����������� �� ����� ���ì���������� �� ����� ���������� ����� �������� ���¡ ��� 

������¡ ���� ��� ��� ��������ç ����� ��� ��������� �����¡ ���������� ������ �����������¡ ���� 

������¡ �� ������¡ê 
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Figure 28. Development of fuel inputs in category 1/!/2/g viii єther 
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T��� �������¡ � ������ � ������ ������ �� ���� ������ê 

T�� �������� �� ��� ��� �� ����� ����� ������� zxy| � ���������ç ���������¡ç � ����������� ��������� 

�� ��� ��� �� ������� � �� ���������¡ ��������ê U�� �� ����� ����� ��� ���� ���������� �����ç �������¡ç 

����� zxy|ê I� ��������ç ����������� �� ������� ���ç ������� ��� ���������� ����� ������� ��� 

���� ���� ����������ç ���� ��� ������ ���� ����� ���� ����������� ��� ���� ���������� �����ê 

A ����������� ������������¡ �� ���� �� ��� ���� �� �������ê P���� �� ��� ����¡ ���� ����� �� ��� A�� �� 

E����¡ S��������� �E��������������������¢�ç ������� ������ ��� �����¡ ���������� ������ ���� ��� 

�������� ������������¡ �� ���� �������� ���¡ �� ����ê T�� ������� �������� ��� ����� ���� ��� 

¡����ê S���� ��� �� ������� ����� �������� ��� ��� ������� ����� �� ����� ���� ������ç ��� 

����������� �� ���� ��� � �� ���� ����ç ����� zxx� � ��� ���� ��� ������¡ ������ ������� ����� 

���� ������ê I� zxy�ç ���� ��� ���������ç ��������� ��������� ���� zxy| ������� zxy�ê 

3.2.9.7.2 Methodological issues (1.A.2.g Other, stationary) 

T�� ���� ������ ��� ����������¡ ���������� �� ���������� ����� �������� ��� ����� �� E����¡ 

B������ ���� yzê T�� ���������� ��������� ����� ��������� �� ��� ���� ������ ��� �������¡ ����� 

��������ç ���� ����� ��������ç ����� �������� �� ��� ����ì����ì������ ������ ���ç ��� ��� ������ 

����� y���ç ��� ��� ����� �������� �� D������� B��� �G����� R�����¡�� �������� �� ��� �������¡ 

���� ��� ����� ���������� ����� ��������ê T���� ���� ������ �� ������� �������������� �� �������ê 

A��������� ���� ���� ��� F������ S���������� Ö����� ��� ������ ��� ���������� �� ���� ������ �� ���� 

���������� �� ���������� ����� �������� ��� ������ �¡�����ê F��� ������ ��� ���� ���������� �� 

CHP �¡����� ��� �� ���������� ���� �������� ����������ê T�� �������¡ ���� ��� ������ �¡����� ��� 

���������� �� ��� ��������� ����������ê 

F�� ���� ����������¡ ���������� ��� ���� ����������ç ��� ���� ��� ������ ���� ���� ��� ���������� 

����� ��������ç ��� ��������ç ���ì���ì����� ��������� �¡���� �¡����� ��� ��� �������ç ����� 

���� ��� ������� �������� ����� ��������� ���������� ������������ ������ ���������¡ �� ����� �� 
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����� ������� ���������ê T��� ���������ç ����� ��� � ��������¡ ������� �� ��� zxy} 

S���������ç �� ��������� ����� yêAêyê�ê 

A �������� ����������� �� ��� �������� ����������� ����������ç ����� ���� � ��������¡ ������� ��� 

��������� ¡��� zxx�ç �� �������� �� ��� ����� ������ ��� ��� �������� ������� <S������������� �� ��� 

���� ������¡ �� �������¡ ����< �<D������������ ��� D�����������Ë � ��� A�������Ë �������<è �J������ ² 

W��������ç zxx���ê 

W��� ��� ��� ���� ������ <BGSìB����< �<BGS ����è ��� ������ç �� ��� ������ �������� �� ����ç 

���������¡ç ��� �� ����� ������� ��� ��� �����¡ ���������� �� ����ì����� ������� �� ��� ���� ��� 

����� �������¡ê 

I� ���� ¡����ç ��� ����� �����¡ �������¡ ������ �� E����¡ B������ ���� }| ������ �����������ç ��� 

��� �� ����� ������� ���ç �� ����� ���� ��� ����� �����ì�������ì��� ����� �� ����� �¡ ��� BGS ����ê 

I� ���� �����ç ��� E����¡ B������ ���� ��� ������������ ���� ��� BGSì���� ����ê 

Emission factors 

A ���� �� ��� CÖz �������� ������� ����ç ��� � ����������� �� ��� �������� �������ç ��� �������� �� 

��� A��� ç C������ y�ê�ê 

A�� ����� �������� ������� ��� ���������� ����� ��� ��������� ����������ç ��� ����� �������� 

��� ����� ������ ���������� ��� ���������� �� ����� ��� �������� �����ç �� �������¡ yêAêzê����� 

� ��� �����ç ���� ���� ����� ���� R���¢ �� ��ê �zxxz� ��� F������� �� ��ê �zxyy�ê A �������� 

����������� �� ��� ��������� �� ��������� �� C������ {êzê~êz ��� �� C������ y�êyêzêy �� A���  {ê 

T�� �������� �������� ����� ���� ��� �������� ������ ���� ����� �������� �� D������� B��� AGç 

����� ���������� ����� �������� ��� ����� ������ ���������� �¡����� ��� ���������� �� ����� 

��� �������� �����ê 

3.2.9.7.3 Uncertainties and time-series consistency (1.A.2.g, Other, stationary) 

Activity data 

T�� ������������� ���� ����������ç ��� ��� ����� ����ç ��� zxx|ê T�� �������� ������ �� ��������� 

�� A���  C������ y{ê~ �� ��� NIR zxx�ê 

T�� ������������� ��� ��� �������¡ ���� ���� ������� �� ��� �������� ������� <S������������� �� 

��� ���� ������¡ �� �������¡ ����< �<D������������ ��� D�����������Ë � ��� A�������Ë �������< 

�J������ ² W��������ç zxx��� ��� �������� �� ��� �������� ����� ������ê 

Emission factors 

T�� ��������� ��� ����������� ������������� �� ��������� �� C������ {êzê~ê{êyê 

R����� ��� NzÖé T�� ������� �� C������ {êzê~ê{êz ����¡ ������� ��������ê 

R����� ��� CH|é T�� ������� �� C������ {êzê~ê{ê{ ����¡ ������� ��������ê 

T�� ������� �������� �� C������ {êzê~ê{ê| �� ������������� �� ����ì������ ����������¡ ����¡ 

������� ��������ê 

3.2.9.7.4 Category-specific quality assurance / control and verification (1.A.2.g, Other, stationary) 

G������ ��� �������¡ì�������� ������¡ ������� ��� ������¡ ��������� ���� ���� ������� ���ç �� 

����������� ���� ��� ������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç 

�¡ ��� �������� �������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

F�� ������� ����������� �� ������¡ ���������ç ��ê CRF yêAêyê� �C������ {êzê~ê|�ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

Activity data 

T�� ������¡ �� ��� ���� ��� �������� �� ��� �������� ������� <S������������� �� ��� ���� ������¡ 

�� �������¡ ����< �<D������������ ��� D�����������Ë � ��� A�������Ë �������< �J������ ² W��������ç 

zxx��� ��� �������� ��� ��� �� ���������� �� ��� F������ S���������� Ö����� �� � ��������ê N� ����� 

���� ������� ���� ����ì���� �����������¡ ���� ���� ����������ê 

Emission factors 

T�� ������� �������� �� C������ {êzê~êzç �� ��� ������� ��������� ��� ������ì�������� ������¡ 

��������� � ������� ��� ������������ç ����¡ ������� ��������ê 

3.2.9.7.5 Category-specific recalculations (1.A.2.g, Other, stationary) 

ѭable 37. ѣecalculations in �ѣF 1/!/2/gviii 

ѱnits [kt\ 

҃ear 

2019 юIѣ 

ѭotal 

2020 юIѣ 

ѭotal gas liquid 

Difference, absolute 

other solid ѭotal 

Difference, 

relative 
ѭotal 

2008 71,329 72,228 0 0 899 0 899 1/26% 
2009 64,164 65,634 0 0 1,471 0 1,471 2/29% 

2010 70,085 70,525 0 0 440 0 440 0/63% 

2011 68,672 68,658 0 0 -14 0 -14 -0/02% 
2012 66,855 66,858 0 0 3 0 3 0/01% 
2013 67,117 67,130 0 0 14 0 14 0/02% 

2014 65,665 65,664 0 0 -1 0 -1 0/00% 

2015 67,700 67,716 0 0 15 0 15 0/02% 

2016 72,516 72,513 0 -16 13 0 -2 0/00% 
2017 75,168 74,611 1,454 -1,241 -306 -464 -557 -0/74% 

P���������� ������ ��� ��� ¡��� zxy� ���� �������� ���� ��� ������� ���� ��� ����� E����¡ 

B������ ��� zxy{ ������ ���������ê T��� ��� ��� �� �������������� ��� ��� �����ê I� ��������ç 

������� �� ��� ����������� ������ ������� �� ����� ����� ���� ������������ �������������� �� CÖz 
��������� ��� ��� ������ �� �� zxx�ê 

3.2.9.7.6 Planned improvements (category-specific) (1.A.2.g, Other, stationary) 

Activity data. 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

Emission factors. 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

3.2.9.8 �onstruction-sector transports (1/!/2/g vii) 

3.2.9.8.1 Category description (1.A.2.g vii) 

Gas эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

�є2 ѭier 1 ̽, �ѧ юѧ/э �ѧ, D ̽ 

�H4 �ѧ ;ѭier 2Ϳ юѧ/э �ѧ ;эͿ 
ю2є �ѧ ;ѭier 2Ϳ юѧ/э �ѧ ;эͿ 

юєx, �є, юэѼє�, ѧє2 �ѧ ;ѭier 2Ϳ юѧ/э �ѧ ;эͿ 

̽ �iodiesel. pursuant to ;IѠ�� ;2006Ϳ. Ѽolume 2, ѭab/ 2/4Ϳ 

T�� ���������¡ ��� ������ ������� �� yêAêzê� ��� ������� �������� ��� �������� �� ���������� �� 

��¡ ����������ê �F�� �� ��������ç ��ê C������ {êzê�ê�ê�ê A���������¡ç ��� �������¡ yêA//g vii – 

Other. Offroad vehicles and other machinesç �� ����� ��������� ���� ������������ì������ 

���������� ��� ����� ���� �������ç �� � ��¡ �������¡ ��� CÖz �� ����� �� ��������� ����� ��� �����ê 
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3.2.9.8.2	 Methodological issues (1.A.2.g vii) 

P������� �� ��� IPCC zxx~ G��������� �IPCC �zxx~�é ���� {ê{{è �������� {ê{êz�ç ��� ��������� ��� 

����������ç ����� � T��� z ������ç �� �������� �� �������� ����� ��� ���������¡ì�������� 

�������� �������ê 

I� ��� ������� ������ç ��� CÖz ��������� ���� ��� ������ ��������� �� ��� �������� ���� ��� ������ 

���������¡ç ��� ��� ����� ����ç ��� ��������� �� ��� ����� �������� ��������� ���ê ��� � ��������¡ 

������� �� C������ y�êyê}�ê 

Figure 29.		 Development of GHG emissions from vehicles and mobile construction-sector 

machinery, since 1990 
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T�� activity data ��� ������ ������ ���� ��� ������ç ��������� ����� �������� ���� �����ç ��� 

����������ç ��������� ��������� �� �����¡ ������ ��� �������¡ ����������ç ���� ��� ���� �� E����¡ 

B������ ����� �� ������ y��|� ��� ~� aCommercial and Institutionala (acommerce, trade, services 

and other consumers<�ê F�� ��� ¡���� zxx} ������� zxx�ç ������� �� ��� A���������� �� ��� 

G����� P�������� I������¡ �MWV� ��� ���� �� ��� ���� �� ������ì���� ��� ������ ����������� �� 

��� ������� ������� ���������� ���ê ��� ��������� �������� �� ���� ��� ������¡ �����������ê T� 

������ ��� ��������¡ ����������¡ ���� ��� �������� ����� ���������� �������� �� ��� NEBç 

���������ç ��� ������¡ ���� �� ����� ��� ������� ��� ����� ���� ¡���� ��� ����� ��� ���������� 

������ TREMÖDê I����� �� �������� ��� ���� ���������� ��� �����������ç �� ��� ����� �� ��� �������� 

���� ���� ������ê 

F���� ���������� �� ���� ���������� �� ������ ������� �� ��� ������������ ������ç �������� ² ����� 

�yêAê|ê� ��� ��� ����������� ��� �������¡ �yêAê|ê� ��� �� �������� ���� ��� ���� �� �������¡ 

����������� ����� ������� �������� �� TREMÖDìMM �T�������� E������� M����ìM����� M�������¡ 

�K��Ë �� �� ��êç zxy����ê 

T�� �������� emission factors ��� ����� �� ��� ������� �� ������� F������ E���������� A����¡ 

�������� �������� ��� � ���� ��������ê 
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W��� ������ �� ������ ��� ���ç �� ����� �� ������� �� C������ y�ê�ê B��� ������¡ì�������� ��� 

������� ������ ����������� ��� ����ê F������ ����������� ��������� ��ì���������� �� ���������� �� 

���������� �� �������� �� C������ y�êyê|ê 

F�� ������� ��� ������� � ���ç ������¡ì�������� ������ ���� K��Ë �� �� ��ê �zxy��� ��� ����ê T�� 

����������� �� ����� ������ �������� ��� ������� �������ì�� �� ��������� ���������ç ����� ��� 

���ìy��x�ç ��� ������������ì������ ��������¡ê 

W��� ������ �� �������� �� ������� ��� ������� � ��� ���� ��ì���������� �� ����������ç �� �� 

������� ���� ���� ��������� ��� ������¡ ����� ���� ������� �� ��� ��������� �������� ������� ��� 

��� ����� ���� ��� ���� ��� �� �� �������� �� IE (included elsewhere)ê 

ѭable 38. Emission factors used for reported year 2018, in kg/ѭJ 

�H4 ю2є єrigin 

Ѡursuant to Knörr et al/ 
Diesel ) biodiesel 0/88 ;4/15Ϳ 2/92 ;28/60Ϳ 

;2019bͿ
	
Ѡursuant to Knörr et al/ 


Gasoline ) bioethanol 19/75 ;50Ϳ 1/41 ;2/00Ϳ 
;2019bͿ 

In parentheses. Defaults pursuant to IѠ�� ;2006Ϳ. Ѽolume 2 – Energy, �hapter 3 – эobile , ѭab/ 3/3/1. Industry 

3.2.9.8.3 Uncertainties and time-series consistency (1.A.2.g vii) 

T�� ����������¡ ������� ��� ��� �������� �����¡ ������ç ����� ��� ������ ��������¡ �¡ ��� 

������������ ����������¡ �� ��� ������������ ��¡ ��������� �� TREMÖD MM ���ê �����é 

M������������� ��������ç ��� ����� �� � �����; �����������ê T�� ���� ����� ��� ��� ������ì 

��� ��� �������� ������� ����ê W���� ��� �������� ������� ��� ������� ��� ����� �� ������� ���� 

�K��Ë �� �� ��êç zxx��ç ��� �������� ������� ��� ������� � ��� � ��� ��� ���� ����� � ���� �� �� 

�������� �� ��������� ������ �������� �� ��� IPCCê 

3.2.9.8.4 Category-specific quality assurance / control and verification (1.A.2.g vii) 

G������ ��� �������¡ì�������� ������¡ ������� ��� ������¡ ��������� ���� ���� ������� ���ç �� 

����������� ���� ��� ������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç 

�¡ ��� �������� �������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

Q�����¡ ������� �� ��� W������ G���� �� E����¡ B������� �AG E�����������¢�� � AGEB� ���� 

���� ��������� �� ��� F������ E���������� A����¡ç ��� �������� �� ������¡ ��������� �� ��� 

E����¡ B�������ê 

ѭable 39. єverview of relevant data comparisons 

�omparison with/// ѣemark 

�є2 !lternative emissions inventories for Germany юo comparable data sets 

�є2 Default EF pursuant to IѠ�� ;2006Ϳ. Ѽolume 2, �hapter 3, ѭable 3/3/1. 
Industry 

cf/ ѭable 40 

�H4, ю2є Default EF pursuant to IѠ�� ;2006Ϳ. Ѽolume 2, �hapter 3, ѭab/ 3/3/1. 
Industry 

cf/ ѭable 38 

�є2, �H4, ю2є IEF of other countries cf/ ѭable 41 

ѭable 40. �omparison of a) the EF(�є2) used and b) default values, in kg/ѭJ 

Inventory values̽ Default ͊ Lower bound Upper bound 

Diesel fuel 74,027 74,100 ͋ ϳϮΐϲϬϬ ϳϰΐϴϬϬ 
Gasoline 75,285 69,300 ͋ ϲϳΐϱϬϬ ϳϯΐϬϬϬ 
�iodiesel 70,800 ͕ ϱϵΐϴϬϬ ϴϰΐϯϬϬ 
�ioethanol 71,607 70,800 ͕ ϱϵΐϴϬϬ ϴϰΐϯϬϬ 
̽ for reported year 2018- ͊ pursuant to IѠ�� ;2006Ϳ. Ѽolume 2, ͋ �hapter 3, ѭab/ 3/3/1- ͕ �hapter 2, ѭab/ 2/4 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

T�� ��������� ����� �������� � ���������� ���� �������� ������� �������� ������� �� ����� 

���������ê I� ������ �� ����� ���� ��� ���������� �� �������� �¡ ��� ���� ���� ��� ������� 

�������� ��������� � ������������� ����� �� ������ ����������ê 

ѭable 41. International comparison of IEF for liquid fossil fuels, in kg/ѭJ 

�є2 �H4 ю2є 

Germany 74,122 2/31 2/80 

Denmark 73,328 2/66 3/35 
France 
юetherlands 72,024 1/49 0/82 
ѱK 74,225 11/4 2/96 

Eѱ-28 

Germany. �urrent IEF for report year 2018- all other countries. IEF for 2017, pursuant to 2019 �ѣF ѧubmission 

3.2.9.8.5 Category-specific recalculations (1.A.2.g vii) 

A� ��������� �����ç ��� �������¡ ���� ��� ������������ì������ ���������� ��� ���� �� ��� ������¡ 

���� ����� �� E����¡ B������ ���� ~�ê T�� ����������� ���� �������� ��� ��� ¡��� zxy�ç �� ��� 

zxy� S���������ç ���� ���� �������� ���� ��� ������������� ������� ���� ��� ����� zxy� NEBê 

T�� ���������� �� �������� �������� ���� ���� ���������� ��� ��� �������� ���� ���� ������ ���� 

���� ������������ �� ��������¡ê 

ѭable 42. ѣevised primary activity data for 2017, in terajoules 

Diesel fuel Gasoline �iodiesel �ioethanol 

2020 ѧubmission 108,752 7,484 5,768 316 
2019 ѧubmission 108,126 8,372 5,735 356 
!bsolute change 626 -888 33 -41 

ѣelative change 0/58% -10/6% 0/57% -11/5% 

ѧource. Energy �alance 2017 ;!GE�, 2019bͿ, and own calculations on the basis of Knörr et al/ ;2019bͿ 

T�� ��������� ���������� ����� �� ��� ��������� ������� �� ��� �������� �������¡ ���� ���� �� ��� 

���� ������é 

ѭable 43. ѣesulting revision of activity data for 2017, in terajoules 

Diesel fuel Gasoline �iodiesel �ioethanol 

2020 ѧubmission 42,898 3,351 2,275 141 
2019 ѧubmission 42,649 3,878 2,262 168 
!bsolute change 249 -528 13/1 -27/6 

ѣelative change 0/58% -13/6% 0/58% -16/4% 

ѧource. єwn calculations, based on , Knörr et al/ ;2019bͿ 

I� �������� �� ��������� ��� �������������� �����������ç ��� ������� ���������� ��� ��������ç 

��� ��� ����� ���� �� ���� �������ç ��� ������ ��� ��� ���������� �� ��� ������ ��������� �� ��� ������ 

�������� ����ê T���� ���������� ��� �������� �� ��� �������� ������ ���������� ��� �� ��� ����� 

�������� ���������ê 

ѭable 44. �є2 emissions from fossil fractions of biofuels used, in kilotonnes 

1995 2000 2004 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

from biogasoline 0/00 0/00 0/02 0/14 0/51 0/49 0/17 0/16 0/17 0/68 0/70 0/67 0/70 

from biodiesel 0/00 0/00 1/19 2/80 8/81 9/20 9/05 8/39 9/20 8/49 8/55 8/86 8/46 

ѭotal 0/00 0/00 1/21 2/94 9/32 9/69 9/22 8/55 9/37 9/17 9/25 9/53 9/16 

ѧource. єwn calculations 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

T�� ��������� ����������� ������������ �������������� �� ��� �������� ��������� ��� ��� ������ �� 

�� zxx|ê 

ѭable 45. ѣevised emissions quantities, 2004-2017, in kt and kt �є2-eq 

2004 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

�arbon dioxidea 

2020 ѧubmission 2,946 2,749 2,795 2,860 2,702 2,819 2,955 3,243 3,358 3,437 

2019 ѧubmission 2,945 2,746 2,786 2,851 2,693 2,811 2,945 3,233 3,349 3,449 

!bsolute change 1/21 2/94 9/32 9/68 9/22 8/55 9/37 9/27 9/37 -11/68 

ѣelative change 0/04% 0/11% 0/33% 0/34% 0/34% 0/30% 0/32% 0/29% 0/28% -0/34% 

эethane 

2020 ѧubmission 0/17 0/16 0/11 0/11 0/07 0/07 0/07 0/12 0/11 0/11 

2019 ѧubmission 0/17 0/16 0/11 0/11 0/07 0/07 0/07 0/12 0/11 0/12 

!bsolute change 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 -0/01 

ѣelative change 0/00% 0/00% 0/00% 0/00% 0/00% 0/00% 0/00% 0/00% 0/00% -8/72% 

юitrous oxide 

2020 ѧubmission 0/11 0/10 0/11 0/12 0/11 0/12 0/12 0/13 0/13 0/14 

2019 ѧubmission 0/11 0/10 0/11 0/12 0/11 0/12 0/12 0/13 0/13 0/14 

!bsolute change 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 

ѣelative change 0/00% 0/00% 0/00% 0/00% 0/00% 0/00% 0/00% 0/00% 0/00% -0/01% 

ѭotal greenhouse gases a 

2020 ѧubmission 2,984 2,785 2,832 2,898 2,738 2,855 2,993 3,284 3,401 3,481 

2019 ѧubmission 2,982 2,782 2,822 2,888 2,728 2,847 2,983 3,275 3,391 3,493 

!bsolute change 1/21 2/94 9/32 9/68 9/22 8/55 9/37 9/27 9/37 -11/95 

ѣelative change 0/04% 0/11% 0/33% 0/34% 0/34% 0/30% 0/31% 0/28% 0/28% -0/34% 

ѧource. єwn calculations-̽ including fossil �є2 from use of biofuels 

3.2.9.8.6 Planned improvements (category-specific) (1.A.2.g vii) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

3.2.10 ѭransport (1/!/3) 

3.2.10.1 ѭransport – Domestic aviation (1/!/3/a) 

3.2.10.1.1 Category description (1.A.3.a) 

K� 

-/-
-/-
-/-

�ategory 

1 ! 3 a, Domestic !viation 
1 ! 3 a, Domestic !viation 
1 ! 3 a, Domestic !viation 

!ctivity 

fossil fuels 
fossil fuels 
fossil fuels 

Eэ of 

�є2 
ю2є 
�H4 

1990 

(kt CO2 -e.) 

2,280/49 
22/99 
2/68 

(fraction) 

;0/18Ϳ 
;0/00Ϳ 
;0/00Ϳ 

2018 

(kt CO2 -e.) 

1,992/92 
20/02 
2/00 

(fraction) 

;0/23Ϳ 
;0/00Ϳ 
;0/00Ϳ 

Trend 1990

2018 

-12/61% 
-12/94% 
-25/30% 

Gas 

�є2 
�H4 
ю2є 
ює҂, �є 
юэѼє� 

ѧє2 

эethod used 

ѭier 1 ̽, �ѧ ;ѭier 3aͿ 
�ѧ ;ѭier 3aͿ 

�ѧ ;ѭier 3aͿ 
�ѧ ;ѭier 3aͿ 
�ѧ ;ѭier 3aͿ 

ѭier 1 

ѧource for the activity data 

юѧ/Iѧ/э 
юѧ/Iѧ/э 

юѧ/Iѧ/э 
юѧ/Iѧ/э 
юѧ/Iѧ/э 

юѧ/Iѧ/э 

Emission factors used 

D ̽ΐ �Ι ͊ 

�ѧ ͋ ;эͿ 

�ѧ ͋ ;эͿ 
�ѧ ͋ ;эͿ 
�ѧ ͋ ;эͿ 

D 

̽ !vgas. pursuant to IѠ�� ;2006Ϳ, �hapter 3/6 – �ΘϻΘΪ !ϻΘ̽ϕΘθα, ѭable 3/6/4 

b Derived from the default value of 3,150 kg/ t kerosene pursuant to IѠ�� et al/ ;1997Ϳ and from the specific net calorific 

value pursuant to !GE� ;2019bͿ 

͋ Derived from ѭier 3 default values pursuant to EэEѠ ;2016Ϳ 

T�� �������¡ Civil aviation �� ��� � ��¡ �������¡ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

I� ����� �� ��������� �������ç �������� ������� �����������¡ ���� ���� ��� ����� ����������ç ����� 

�������� ���� ���� �� ����� ���� ����� ���¡��� ����������� ���������� ���� ������ ���� ����� �� 

������ �����ê T�� ���� ������� ���� ��������� ��� ���������� ������� �� ���� ������ ������� 

����������� ��������ç ����������� ����������� ��� �������¡ � ��� �� ����� ��� ������� ���� ���¡ 

�����������¡ ���� ������ ��������ê 

I� �������� �� ����������� ������ ��� ���ç ��� ������ �� ��� ������� ������� ��� ��������ì 

���������ì������� ������������� ������� �� �������� ������� �����¡ �� ����� ������ ��� 

�������� � ���� ���ç ����������¡ç �� �¡����������ç ������������ç ������ ���� ��� ��� ������� 

��� ���ê I� ��� ��������� �� �������� ��������� ���������ç ������� ��� ����� ��������� ��� ���� 

��������ç �������ê T�� ��������� ������� ���� ����� �� ��������� �� ������ ��� ��� �CÖz�ç 

������� �CH|�ç ������� � ��� �NzÖç �������� ����ç �������� � ���� �NÖXç �ê�ê NÖ ��� NÖz�ç ������ 

���� ��� �CÖ�ç ���ì������� �������� ������� ��������� �NMVÖC� ��� ������� ��� ��� �SÖz�ê 

Figure 30. Development of GHG emissions in national civil air transports since 1990 
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3.2.10.1.2 Methodological issues (1.A.3.a) 

A��ì��������� ��������� ��� ���������� �� ���������� ���� T��� {�ç �ê�ê ������ ������� �� ��� 

������ ������ �������� ������ �¡ ��� �������� ���������� �������� �¡���ç ������ ���� �¡ �������� 

��� ������������� �������ç ��� ������ ������� �� ��� ����������� ������ LTÖ �¡��� �������������ì��� 

�¡���ç �ê�ê �������� ��������� �� �� ��������� �� {çxxx ���� � ����� �y} �� ��� ������ ��������� 

������ �� ���������� ����� {çxxx �����ê 

I� �������ç ��������� ��� ���������� �� ��� ����� �� ��� N������� E����¡ B������ ���� ��� 

����������� �� �������� ��� �������� �������� �AGEBç zxy���ê F�� ¡���� ��� ����� �� ���� ��� 

¡�� ���������ç ���� ���� ��� F������ Ö����� �� E�������� ��� E ���� C������ �BAFAç zxy�� ��� 

����ê W����� ��� TREMÖD AV �TREMÖD A�������� �K��Ë �� �� ��êç zxy}� �����ç ������� ��� 

����������� �� ������ �����ìG����� �� ������������� �������ê T��� ��������� ���¡� � �������� ���� 

�� ���������ê T�� �������� ������ ���� ��� ��������� �¡ ��� F������ S���������� Ö�����ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

F�� ��������� ��������ç ��������� ��� ����������ç �� ���� ����ç �¡ �������¡��� ���� ����������� 

��� ��� �������� ������ ����� �¡ ��� ��������� �������� �������� ������ê CÖz ��� SÖz ��������� 

������� �� ��� ������ �� ���� ������ �� ����è ���¡ ������ �����¡ �� ��� ���������� ��� 

��������������� �� ��� ���� ��������ê E�������� �� NMVÖCç CH|ç CÖç NÖX ��� NzÖç �� ��� ����� 

����ç ������ �� �������ç ������ ���������ç ������ ������ç ���êç ��� ���� ���¡ ��� ��������� ���� 

��������¡ �¡ ������ìT��� �������ê T�� �������� ������� ��� NÖ  ��� CÖ ��� ���� ����� ���� ��� 

������� �� ��� TREMÖDìAV ������������ê 

I� � ��������� ���� ���� ��������ç �� �������� �� �IPCC �zxx~�é V����� zç C������ {é M����� 

C����������ç ��� ��������� ������ �¡ ��� �� ����� ��� ���������� ���������¡ç �� � T��� y 

��������ç ���� �������� �������� ������� ��� ��� ��������� ������ê I� ���� �����������ç ����� �� �� 

���� ��� ��¡ ��������� ���� �������� ��� ������������� �������ç �� �������� �������� �� ���� ���¡ 

�� ������� �������� ���� ��¡ �����¡ �������� ������ê 

T�� activity data ������¡ ������� ��� �� ������� ���� ��� �������� ���� ���� �� G�����¡ �������� 

�� �AGEB �zxy���è ��������¡ç ��� ��� ������ ������� zxy�� ��� ��� Official mineral1oil data for the 

Federal Republic of Germany �A������� M�������Ë ������ ��Ë � ��� B������������� D����������� ���� 

��� ��������� �¡ ��� F������ Ö����� �� E�������� ��� E ���� C������ (BAFA, ͶͷͿ)ê 

T�� ������������ ���� ������ TREMÖDìAVç ���� ������ �� keroseneç ���� ������� �� ��� 

������� �� �������ç ��� ��� ������� �������� �¡��� ��� �����ì������ ��������� ��������ç ��� ��� 

�������� ��� ������������� ��� ����������ê I� ��� �������ç ��� ���������� ������� �������� �¡ ��� 

F������ S���������� Ö�����ç ��� ������� ��������ç ��� ��������ê T�� F������ S���������� Ö����� ������ 

���� ������� ���� <����� ���������<ç ��� ���ì���������� �������ç ���¡ �¡ ������ �� �������� 

�������ç ��� ��� �¡ ������������ê T�� ����� �������¡ �� ��� ������� ��������� ��� ������� �¡ ����� 

�������� ������ ���� �������� ��������ê R���� ������������ �������� �� K��Ë �� �� ��ê �zxyx� �������� 

���� �� �� ����������� �� �������� ���� ������� �� ������¡ ��������� ����� �����������ê 

ѭable 46. Domestic flights' annual shares of domestic kerosene deliveries, in % 

1990 1995 2000 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

14/9 12/7 10/7 8/68 8/46 8/42 8/42 8/16 8/26 8/72 7/76 6/94 7/49 7/56 7/07 6/27 6/14 

ѧource. ѭѣEэєD !Ѽ ;Knörr et al/, 2019aͿ 

J��ì�������� ����������� �� ������ ����ç �� ���������� ���� ��� ��� ������ ������ ������� � 

����ì��� �LTÖ �¡���� ��� ������ç �� ��� ����� �� ���� �� ��� F������ S���������� Ö�����ç ��� ��� 

TREMÖDìAV ������������ê T���� ������� ���� �� �������� �� � ����� �������� ����������� 

������� ��� ��� LTÖ ������ ����� ��� ���� �������� ��� ������������� �������ê C���������� �� 

������ ������ �� �������� �� ��� ���������� �� �������� �����������ç �������� �� ��� NEBç ���� ��� 

LTÖ �����������ê 

T�� �������¡ ���� ��� avgas ��� �� ������� ���� ��� ����� ���������� ���� �� G�����¡ �������� �� 

AGEB �zxy��� ��� BAFA �zxy��ê I� � ������������ ��������ç ��� �������� ����������� �� 

������� �� ����� �� �������� ������ ����������ê P������� �� �IPCC �zxx~�é V����� zç C������ {é 

M����� C���������� ��� ���� �� ��� ���� �� �� ������ ���� �� ����� �� LTÖ ��� �������� ������ 

������ê 

T�� ��������� ���������� �� co-combusted lubricants ��� �������ç �������� �� �VSIç zxy|�ç ���� 

��� �������� ������ ���� ���������� ���ê C������ y�êyê| �� ��� A��� �ê 

W��� ������ �� ��� emission factors ���� ��� ������ ��� ���ç �� �����ç �� �������ç �� C������ 

y�ê�ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

T�� �������� ������ ��� carbon dioxide ���� ��� �� kerosene ��� ������� ���� ��� ������ 

������� �� ��������è �� �� ,ͷͻͶ g/kgê T��� �����ç ����� ��� ���� ������������� �¡ �������� 

��������� �������ç �� ���� ��� ��� ������ �������� ������ê 

Nitrous oxide (laughing gas) �� � ������� �� �������� � ������� �� ��� ���������� �������ç ��� �� 

��� ����� �� ������ê T�� ��������� ���� ��� ���� ��������� ��� ����ê S���� ��� �������� ������� 

���� �� �� ������ ���� �� ���������� ���� ��� ��� ������ ������ç ��� �������� ������� ��� ���� 

������� � ��� ��� methane ���� ���� ����� ���� ��� IPCC �������� ������ �������� �EFDB� ���ê 

T���� }�y�ê F�� �������ç �� �� ������� ���� ��������� ����� ���¡ ������ ��� LTÖ �¡��� ���ê IPCC 

�zxx~�é V����� zç C������ {ê~ç T��ê {ê~ê}�ê Ö� ��� ����� ����ç NzÖ ��������� ��� ���� ���������� 

��� �������� ������ê 

T�� ����� ��������� ��� ���������� ���������¡ ��� ���� ������ �����ç �� ��� ����� �� ��� �������� 

�������� �������ê I� ��� �������ç ��������� ������� ��� ����ê 

T�� ������� �������� ������� ���� ��� NÖXç CÖ ��� NMVÖC ������� �� ��������� �������� �¡ 

�������� ��� ��������ì�¡��ì�������� ��������� ���������� ��� ���������� �� TREMÖD �¡ ��� 

���������� ������ �������� �����������ê T�� �������� ��������� ���� ���� ��� ���� ������� ��� 

���������� �� TREMÖD ���� ��������ì�¡��ì�������� �������� ������� ���� ��� EMEP�EEA ��������ê 

F������ �������� �� ��� ��� ���������� �����������¡ ���������� ��� ��������� �� C������ y�êyê{êy �� 

��� A��� ê 

T�� �������� ������� � ������� �� ��� ����� ������ ��� ��������� ���� ��� ����� ���TJ� �� ��� 

����� �� � ��� ��������� ����� �� |{çxxx �J��� �AGEBç zxy���ê 

F�� avgasç �������� ������� �� ��� ���� �� �� ������� ���� LTÖ ��� ������ ����������ê 

F�� ����������� �� CO emissionsç ��� �������� ����� �������� �� �IPCC �zxx~�é V����� zç C������ 

{é M����� C���������� �� ����ê I� ����� ���������� ����� {ì~|�ç ��� �������� ������� ��� methane 

��� nitrous oxide ��� � �������¡ ������� �� ����� �� ��� �������� ������ ����� ��� �������� ���ê 

T��� ���������� ��� ���� ������� ����ê 

I� � ��������� ������� �� ���� ��������� ����� ��� ��������ç ��� ������� �������� ������� ���� 

��� NÖXç ��� CÖ ��� ������� ���� ��������ì�¡��ì�������� ��������� ���������� ��� ���������� �� 

TREMÖD ��� ���� ��� ���������� ������ ����� �����������ê 

CO emissions from unintentional co1combustion of lubricants ��� �������� �� CRF zêDêyê W��� 

������ �� �������� �� ������� ��� ������� � ���ç �� �� ������� ���� ���� ��������� ��� ������¡ 

����� ���� ������� �� ��� ��������� �������� ������� ��� ��� ����� ���� ��� ���� ��� �� �� 

�������� �� IE (included elsewhere)ê 

ѭable 47. Emission factors used for report year 2018, in kg/ѭJ 

�H4 ю2є єrigin 

Kerosene. чѭє 9/41 ;0/50Ϳ 2/80 ;2/00Ϳ pursuant to ѭѣEэєD !Ѽ- derived from EFD� defaults in kg/чѭє 

Kerosene. �ruise 0/00 ;0/50Ϳ 2/34 ;2/00Ϳ pursuant to ѭѣEэєD !Ѽ- derived from EFD� defaults in kg/t kerosene 

!vgas 20/4 ;-Ϳ 2/30 ;-Ϳ equivalent to IEF for kerosene, �H4. чѭє- ю2є. �ruise 

чubricants IE IE Included in the EF for fuels 

ѧource. ;Gores, 2019Ϳ- in parentheses. ѧector-specific defaults pursuant to IѠ�� ;2006Ϳ. Ѽolume 2, �hapter 3/6, ѭab/ 3/6/5 

3.2.10.1.3 Uncertainties and time-series consistency (1.A.3.a) 

F�� ������������� �� �������������ç ��� ���������� ���������� ���� ����� ���� ��������� 

����������� ��� ����������ç ��� ����� ������������� �Uy �� U�� ��� ����������ê T�� ����� ����������¡ 

U����� �� �������� ��� �������� ������� �� ������� ������� �������������ç �� � ������� �� IPCC 

�zxx~�é V����� yç C������ {ç ���� {êz�ç ������� {êyé 
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2

1 ... nges UUUU +++=

F�� ��� ���� ������ ��� ������ ������ç ������������� ���� ��������� �� ���� ������ê T�� ����� 

������������� ���� ���������� �� �� ����� �� A���  C������ y�êyê{êyêzê T�� ���� ������ �� ���� 

������� �������� ��� ���������� ���� ����� ���� ��� ����������¡ �����������è ��� �������� ������� 

������������� ��� ������ �� ��� ������������ ������� �� ��� �����ê T�� ������� ���� ���� ������ �� 

��� ����� ������� ��� ������ ��� ��� �������� ����� �������������ê S��� �� �����ç �� ����ç ��� 

���������� ���������� �� ��� ������������� ����������� ��� ����� ������ê F�� � �����ç ��� 

����������¡ ��� �������� ���ì�������� ����������� �� ��� ��� �������� ������ ������ç LTÖ ��� 

������ç �� ���������� ���� ��� ������� ������������� ��� ����� �������� ���ì�������� ����������� 

��� ���� ��� ������� ����������¡ ��� ��� LTÖ������� ���������ê T�� ������ �� ����� �� ��� 

������ �� �������� ���������ç �� �������� �¡ ��� Federal Statistical Officeç ��� �� ����������� 

�������� �� ��� ����� �����������ê T�� ����� ����������¡ ��� �������� ����������� ������ ��� LTÖ 

��� ������ ������ ������ç �� ����ç ������ �� � ������� ����������¡ �� ������������� �� ��� 

������������� ��� ��������� ����ê 

3.2.10.1.4 Source-specific quality assurance / control and verification (1.A.3.a) 

G������ ������¡ �������ç ��� ������¡ ���������ç ���� ���� ������� ���ç �� ����������� ���� ��� 

������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç �¡ ��� �������� 

�������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

F�� � ������� ����� �� �������� �¡��� ��� ����� �� �������� ���� ��� ���������ç �������� ������� 

���� �� �� �������� ��� ����������� ������� ��� �� ��� ����� �� ����ì��� ������ê U�� �� ���� 

�������ç ��� ���� ��������ç ��������ì�¡��ì�������� ���� ����� ������� ������� ��� ������¡ �� ��� 

������������ê F����������ç � ������� �� ��� TREMÖDìAV ������������ç �� ������� ��������������� 

�� ���������� ���� ��� ��������� ������� ����ç ����� ���� ������� ��� ������¡ �� ��� ������������ê 

E ���� ��� ��� �������� ������� ��� ������� ��� ���ç ������������� �������� ������ ���� ����ç 

����� ���� ��� IPCC ��������ì������� ��������ç ��� EMEPìEEA �������� ��� EMEP �zxy~�ê 

C�����¡ì�������� ����������� ��� ��������� ���� �������� �¡ E���������� ��� ��������¡ ����� 

���� ���¡ ��� ������������ ��������ê 

ѭable 48. єverview of relevant data comparisons 

�omparison with/// ѣemark 

�є2, �H4, ю2є !lternative emissions inventories for Germany юo comparable data sets 
�є2 ѧpecific ѭier 1 default EF pursuant to IѠ�� ;2006Ϳ. Ѽolume 2, �hapter 3/6, 

ѭab/ 3/6/4 
cf/ ѭable 49 

�H4, ю2є ѧpecific ѭier 1 default EF pursuant to IѠ�� ;2006Ϳ. Ѽolume 2, �hapter 3/6, 
ѭab/ 3/6/5 

cf/ ѭable 47 

�є2, �H4, ю2є specific IEF of other countries cf/ ѭable 50 

ѭable 49. �omparison of the EF(�є2) used in the inventory with default values a, in kg/ѭJ 

Inventory 
value 

Defaultb Lower bound Upper bound 

Kerosene 73,256 71,500 ϲϵΐϳϬϬ ϳϰΐϰϬϬ 
!vgas 70,000 ϲϳΐϱϬϬ ϳϯΐϬϬϬ 
̽ pursuant to IѠ�� ;2006Ϳ. Ѽolume 2, �hapter 2, ѭable 2/4 

T�� ��������� ����� �������� � ���������� ���� �������� ������� �������� ������� �� ����� 

���������ê 
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ѭable 50. International comparison of reported IEF, in kg/ѭJ 

Kerosene !vgas 

�O2 �H4 N2O �O2 �H4 N2O 

Germany 73,256 2/69 2/47 70,000 20/4 2/30 

Denmark 71,870 0/50 3/20 72,450 18/7 2/00 

France 71,591 0/93 2/00 70,500 1/88 1/97 

юetherlands 71,500 0/50 2/00 72,000 0/50 2/00 

ѱK 71,722 1/28 2/28 69,480 60/4 2/22 

Eѱ ;28Ϳ 72,050 1/29 2/16 70,343 12/6 4/34 

Germany. current IEF for report year 2018- all other countries. IEF for 2017, pursuant to 2019 �ѣF ѧubmission 

3.2.10.1.5 Category-specific recalculations (1.A.3.a) 

R������������� ���� ������� �� ��� zxy� ���������� ���� ������� ��� ��� ��� ¡���� ����� 

�������������ç �� ���� ������� �� �������� �� �������� �������; ������ ������ç �� �������� �� ��� 

TREMÖD AV �����ç �� ����� �������� ���������� �� ��������ê 

ѭable 51. Domestic flights' annual shares of domestic kerosene deliveries, revised, in [%\ 

1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

2020 ѧubmission 14/90 12/68 10/74 8/68 8/26 8/72 7/76 6/94 7/49 7/56 7/07 6/27 

2019 ѧubmission 14/60 12/73 11/31 9/00 8/66 9/14 8/02 7/14 7/48 7/83 7/45 6/51 

!bsolute change 0/30 -0/05 -0/57 -0/32 -0/41 -0/42 -0/26 -0/20 0/01 -0/28 -0/38 -0/24 

ѣelative change 2/03% - - - - - - - 0/12% - - -

ѧource. ѭѣEэєD !Ѽ ;Knörr et al/, 2019aͿ 

T�� ���������� �� �������� �������� ��� �������� ������� ���� ���������¡ ��������� �¡ ��� 

���� ������ê 

ѭable 52. ѣesulting revision of kerosene consumed for domestic flights, in terajoules 

1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

2020 ѧubmission 31,239 30,751 33,049 30,539 30,431 30,780 29,314 26,492 27,579 27,892 27,911 27,045 

2019 ѧubmission 30,666 30,864 34,735 31,634 31,906 32,237 30,283 27,254 27,547 28,887 29,393 28,086 

!bsolute change 573 -113 -1,686 -1,096 -1,475 -1,457 -968 -763 32 -995 -1,481 -1,041 

ѣelative change 1/87% -0/37% -5.01 % -3/46% -4/62% -4/52% -3/20% -2/80% 0/12% -3/45% -5/04% -3/71% 

T�� �������� ������� �� ��� �������� ����������ì��� ��������� ��� ������¡ �� ������� ���� ��� 

�������� ����������� ����ê M������ �� ��� ���� � �������é S���� �� �� ������� ���� �� ������� 

��������� ����� ������ �������� ������ç ��� ��������� �� ��� LTÖì����������� ������� ��� � 

�����������������¡ ����� ������ �� ���� ����ê 

ѭable 53. ѣevised emission factors for avgas, in kg/ѭJ 

1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

эethane – �H4 

2020 ѧubmission 20/0 20/4 19/8 21/2 20/4 20/4 20/0 20/3 19/9 20/3 20/0 18/8 

2019 ѧubmission 8/21 8/21 8/21 8/21 8/21 8/21 8/21 8/21 8/21 8/21 8/21 8/21 

!bsolute change 11/8 12/2 11/6 12/9 12/2 12/2 11/8 12/1 11/7 12/1 11/8 10/6 

ѣelative change 143% 149% 141% 158% 149% 148% 144% 147% 142% 148% 144% 129% 

юitrous oxide – ю2є 

2020 ѧubmission 2/297 2/297 2/297 2/297 2/297 2/297 2/297 2/297 2/297 2/297 2/297 2/297 

2019 ѧubmission 2/326 2/326 2/326 2/326 2/326 2/326 2/326 2/326 2/326 2/326 2/326 2/326 

!bsolute change -0/029 -0/029 -0/029 -0/029 -0/029 -0/029 -0/029 -0/029 -0/029 -0/029 -0/029 -0/029 

ѣelative change -1/25% -1/25% -1/25% -1/25% -1/25% -1/25% -1/25% -1/25% -1/25% -1/25% -1/25% -1/25% 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 54. ѣevised emission factors for kerosene, in kg/ѭJ 

1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

KEѣєѧEюE. ч/ѭє 

эethane – �H4 

2020 ѧubmission 6/657 6/886 6/969 7/410 7/617 7/585 7/661 8/401 8/610 8/852 8/903 9/351 

2019 ѧubmission 8/208 8/208 8/208 8/208 8/208 8/208 8/208 8/208 8/208 8/208 8/208 8/208 

!bsolute change -1/551 -1/322 -1/239 -0/798 -0/591 -0/623 -0/547 0/193 0/402 0/644 0/695 1/143 

ѣelative change -18/9% 

юitrous 

-16/1% 

oxide – ю2є 

-15/1% -9/7% -7/2% -7/6% -6/7% 2/4% 4/9% 7/8% 8/5% 13/9% 

2020 ѧubmission 2/810 2/791 2/791 2/804 2/804 2/804 2/804 2/804 2/804 2/804 2/804 2/804 

2019 ѧubmission 2/736 2/736 2/736 2/736 2/736 2/736 2/736 2/736 2/736 2/736 2/736 2/736 

!bsolute change 0/074 0/055 0/055 0/068 0/068 0/068 0/068 0/068 0/068 0/068 0/068 0/068 

ѣelative change 

2020 ѧubmission 

2019 ѧubmission 

!bsolute change 

2/70% 

KEѣєѧEюE. 

юitrous 

2/342 

2/326 

0/016 

2/00% 

�ruise 

oxide – ю2є 

2/326 

2/326 

0/000 

2/00% 

2/326 

2/326 

0/000 

2/48% 

2/336 

2/326 

0/011 

2/48% 

2/336 

2/326 

0/011 

2/48% 

2/336 

2/326 

0/011 

2/48% 

2/336 

2/326 

0/011 

2/48% 

2/336 

2/326 

0/011 

2/48% 

2/336 

2/326 

0/011 

2/48% 

2/336 

2/326 

0/011 

2/48% 

2/336 

2/326 

0/011 

2/48% 

2/336 

2/326 

0/011 

ѣelative change 0/69% 0/00% 0/00% 0/47% 0/47% 0/47% 0/47% 0/47% 0/47% 0/47% 0/47% 0/47% 

ѭable 55. ѣevised GHG emissions, in kt and kt �є2 equivalents 

1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

�arbon dioxide – �є2 

2020 ѧubmission 2,280 2,249 2,417 2,235 2,227 2,253 2,146 1,939 2,019 2,041 2,043 1,980 

2019 ѧubmission 2,239 2,257 2,541 2,315 2,335 2,360 2,217 1,995 2,016 2,114 2,152 2,056 

!bsolute change 42 -8 -123 -80 -108 -107 -71 -56 2 -73 -109 -76 

ѣelative change 1/87% -0/37% -4/86% -3/47% -4/63% -4/52% -3/20% -2/80% 0/12% -3/45% -5/04% -3/71% 

2020 ѧubmission 0/107 0/083 0/085 0/076 0/075 0/076 0/073 0/071 0/074 0/079 0/077 0/078 

2019 ѧubmission 0/092 0/086 0/094 0/082 0/083 0/084 0/078 0/069 0/069 0/075 0/074 0/070 

!bsolute change 0/015 -0/002 -0/009 -0/006 -0/009 -0/008 -0/005 0/002 0/004 0/004 0/003 0/009 

эethane – �H4 

ѣelative change 16/4% -2/8% -9/7% -6/9% -10/4% -9/7% -6/5% 3/5% 6/4% 5/4% 4/5% 12/3% 

юitrous oxide – ю2є 

2020 ѧubmission 0/077 0/076 0/081 0/075 0/075 0/076 0/072 0/065 0/068 0/069 0/069 0/067 

2019 ѧubmission 0/075 0/076 0/085 0/077 0/078 0/079 0/074 0/067 0/067 0/071 0/072 0/069 

!bsolute change 0/002 0/000 -0/004 -0/002 -0/003 -0/003 -0/002 -0/001 0/001 -0/002 -0/003 -0/002 

ѣelative change 2/98% -0/08% -4/72% -2/81% -4/08% -3/95% -2/51% -2/01% 0/86% -2/80% -4/26% -2/81% 

2020 ѧubmission 2,306 2,274 2,444 2,259 2,252 2,277 2,169 1,960 2,041 2,064 2,066 2,002 

2019 ѧubmission 2,263 2,282 2,569 2,340 2,361 2,385 2,241 2,016 2,038 2,137 2,175 2,078 

!bsolute change 43 -8 -125 -81 -109 -108 -72 -56 3 -73 -109 -77 

ѭotal for all greenhouse gases 

ѣelative change 1/90% -0/37% -4/86% -3/46% -4/63% -4/52% -3/20% -2/79% 0/13% -3/43% -5/03% -3/69% 

ѧource. єwn calculations 

3.2.10.1.6 Category-specific planned improvements (1.A.3.a) 

N�� ���� ��� TREMÖD AV ����� ��� ���� � ��������¡ �������ç �� ����� ���� �� ���� ���� �� 

������� �� �������ê C��������� ���� �� ���� ���� ���� ����� �����¡ �� ������� �������� �� ��� 

����� �� ������� ���� ��� Advanced Emission Model �AEM� �������� �¡ ��� E������� 

Ö����������� ��� ��� S����¡ �� A�� N��������� �E�����������29ê 

29 �����é�����ê�����������ê������������������ì��������ì����� 
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C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

3.2.10.2 ѭransport – ѣoad transportation (1/!/3/b) 

3.2.10.2.1 Category description (1.A.3.b) 

K� 

ч/ѭ 
-/ѭ 

-/ѭ 

�ategory 

1 ! 3 b, ѣoad ѭransport 
1 ! 3 b, ѣoad ѭransport 

1 ! 3 b, ѣoad ѭransport 

!ctivity 

fossil fuels 
fossil fuels 

fossil fuels 

Eэ of 

�є2 
�H4 
ю2є 

1990 

(kt CO2 -e.) 

151,898/38 
1,660/13 

1,420/07 

(fraction) 

(12/10) 
(0/13) 

(0/11) 

2018 

(kt CO2 -e.) 

155,812/70 
218/15 

1,676/23 

(fraction) 

(18/15) 
(0/03) 

(0/20) 

Trend 1990

2018 

2/58% 
-86/86% 

18/04% 

Gas 

�є2 
�H4 
ю2є 

ює҂, �є, юэѼє�, ѧє2 

эethod used 

ѭier 1 a, �ѧ ;ѭier 2Ϳ 

ѭier 1 b, �ѧ ;ѭier 3Ϳ 
ѭier 1 b, �ѧ ;ѭier 3Ϳ 
�ѧ ;ѭier 3Ϳ 

ѧource for the activity data 

юѧ / э 

юѧ / э 
юѧ / э 
юѧ / э 

Emission factors used 

D a , �ѧ 

D b , �ѧ ;эͿ 
D b , �ѧ ;эͿ 
�ѧ ;эͿ 

̽ �iodiesel, petroleum, lubricants co-combusted in two-stroke engines- ͊ чѠ gas 

T�� �������¡ Road transportation �� � ��¡ �������¡ ��� CÖz ��������� �� ����� �� ����� ��� �����ê 

F�� CH| ��� NzÖ ���������ç �� �� � ��¡ �������¡ ���¡ �� ����� �� �����ê 

E�������� ���� ��������� ���� ��������� �� G�����¡ ��� �������� ����� ���� �������¡ê I� 

�������� ��������� �� ������ ����� ������ G�����¡ç � ���� ��� ������������ç �������¡ ��� �������¡ 

����������ê C����������� ��� ���� ��� ��� ������� ���������� �� ��������� ���� �PC��ç ������¡����ç 

����� ���¡ �������� �LDV��ç ����¡ ���¡ �������� �HDV��ç ����� ��� ������¡����ê F�� ����������� 

��������ç ��� ������� ���������� ��� ������ ���� ���� ��ì������ vehicle layers ���� ��� ���� 

��������� ���������ê T� ���� ���ç ������� ���������� ��� ���� ������ ���� �¡ �¡�� �� ���� ����ç 

������� ��¢� ������� ��� ����� �¡ ������ �����è ����������� ��� ������¡���� �¡ ������ 

������������� ��� ��������� ������� ��������� ����ç �� ������� �¡ EU ���������� ��� ��������� 

������� �<EURÖ �����<�ç ��� �¡ �������� ������� ������������ �������� �� ������ç �� ������ ��� �� 

�������¡��ê 

3.2.10.2.2 Methodological issues (1.A.3.b) 

1 Cf/ also Chapter ͷͿ/ͷ// 1 

S���� y��xç ��������� �� CH|ç NÖXç CÖç NMVÖC ��� SÖz ���� ���� ��������� ���� ��������� 

������¡ç ��� �� �����¡���ì��������� ��� ��� ������ ������������ ��������� ���� ��������� 

���������� �� ��������� ����ç ��� ��� �� �������� ���� ������¡ê 

B������ y��x ��� y��{ç ��� ������� �������� ������ ��� �������� ������� ������¡ê T��� ��� 

��� ���������¡ �� � ������� ��������� �� ��� ������� �� �������� ���� ���ì������ ������� �� ��� 

��� G����� L�Ë����ê F������ EF ��������� ���� �������� ���� ��� �������������� ���������� �� 

��������� ���������ê 

F�� ����� ��� ����¡ ���¡ �������� ����� {ê} � ����� ����������� ������� �������ç �� ���� 

����������� ������ �� �¡��������� �HC� ��������� ���� ������� �����������¡ �ì|x ®� ��� ��� 

������������ �� ��� EURÖ{ �������� �� zxxxê S���� EURÖ{ �������� ���� ���¡ ����� �� ����� ��� 

������ �� �� zxxxç ��� �������� ������ ��� �¡��������� ��������� ���� ������ ��� � ��� ��� 

�������� ��������� ���������� � ��������� �����������¡ ����� zxxxê A ������� ����� �������� ��� 

�������ç ��������� �� ����� ��� ���������� �� � �� �� ����� �� ����� HC ���������ê 

NzÖ ��������� ������ ��������¡ ���� ���������� ��������� �� NÖ �� Nz �� {ì��¡ �����¡��� 

����������ê T��¡ ��� ��� ������� �¡ ���ê I�������¡ç ������ �� ������� �� ���� ���� �����¡��� 

���������� ������ ��������� �� NzÖ ��������� �� ���������� �� ��� y��x �����ê N���� �����¡��� 

���������� ��� ��������� �� ������� ���¡ ����� ������� �� NzÖç �������ê A� � ������ç NzÖ 
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��������� ������ ��� ������ zxxxìzxx~ê S���� ����ç ���� ��������� ���� ���� ���������� �����ê 

T���� ��������� ��� ��� �� ���������� ��� �� ��������� �����¡��� ��������� �SCR� ��������� �� 

HDV�è ����� ������� ����������ç ���� ��������� ��� ������� NzÖ �� �� ��������� �¡ì�������ê 

CÖz ��������� ������ �������¡ �� ���� �����������ê F��� y��xìy���ç ����� ��������� 

���������ç ����� ������ �� ������� ��������� ���������� ������������ �� ������� ���� 

�����������ê I� ��� zxxxìzxx� ������ç ����ì��������� ��������� ���� ����������� �� ������ 

����� ��������� ��� ��� ����� ����ê T�� �����¡ ������� ��� ���� ����� ������� ���������� �� �������� 

���� �����������ç ��� ������ ����� ������ ������ �������� �� ��� �������������ç ��������� 

��������� �� ���� ������ç ��� �� �������� � ��� ���������; ������� �������¡ �� ������ �� ����� 

��������� �� ����� �� ���� ����� ���� ��������� ���� ��� ��������� �����������ê 

I� ��� ������� ������ç ��� CÖz ��������� ���� ��� ������ ��������� �� ��� �������� ���� ��� ������ 

���������¡ç ��� ��� ����� ����ç ��� ��������� �� ��� ����� �������� ��������� ���ê ��� � ��������¡ 

������� �� C������ y�êyê}�ê 

I� ��� ¡���� zxyx ��� zxyyç ��� CÖz ��������� ��������� �����ç �� ��� �������������� ������ 

������ ��� ������� ������� ���������ê I� zxyzç ���¡ ��������� �¡ ���� yê{ ������� �ç �������ç 

������� ������� ������� ��� ������� ���������ê A� � ������ �� ������� ������ �� ������� ������� 

��������ç �� ��������� �� ������ �� �������� ��� �� ��������� ��������� � ���� � ������ �� ¡���� 

��� � �� ��� ������� ������ ����� �� ����¡ ���������� �����������ç �������ç CÖz ��������� 

���� ��������� ����� ����� ����ç �¡ }ê� ®ê I� zxy�ç ���¡ �������� �� y}}ê� ������� �ê T��� ������ 

�� {ê� ������� � ����� ��� ������������� ��������� ����� �� y��xê 

Figure 31. Development of GHG emissions in road transports, since 1990 
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CÖz ��������� ���� ��������� ���� ���������� �� G�����¡ ��� ���������� ��� � T���ìz <bottom1 

up< �������� �������� �� �IPCC �zxx~�é V����� zç C������ {êzç ���� {êyz�é I� ��� ��������� 

�������ç ��� ����� ���� �� G�����¡ ���������ç ����ì� ������� ����ç ������ ����ç ���������ç LP ��� 

������� ���ç ��������� ������ zxxz�ç ������� ��� ���������ç ������ ��� TREMÖD �<T�������� 
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E������� M����<� �����ç �� ��� ������� �������� ������� ��¡��� ���ê C������ y�êyê{êz� �K��Ë �� �� ��êç 

zxy���30ê T�� ����������� ���� ���� ����� ���� ��� �����ç ��� ���� �¡�� �� ����ç ��� �������� 

���� ��� Energy Balancesê T�� ������ �������� ����������� �� ������� ��� �� ��� C������ S¡���� �� 

E�������� �CSE�ç ����� ��� ��������� �������� ���� ����������� ���� ��� �������� ������� ���� 

���� ��������ê 

T�� ��������� ��� ����������� �� ���ìCÖz ��������� �� ����� �� � T���ì{ ������ç ����������� �� 

TREMÖDç �� ����� ��� ������� ���� ��� ��� �������� ���������� ������� ��¡��� ��� ���������� �¡ 

��� ���������� �������� �������� �������ê F�� PC� ��� LDV�ç � <cold start surplus< �� ���� �����ê 

T�� ����� ����������� ���������� ��� ���� ���� �¡�� �� �����ì������� ������� ����������� 

�������� �� ��� E����¡ B������ê T���ç ��� �������� ��������� �� ���������� �� TREMÖD ��� 

��������� ���� ��� ���� �� ���������� ������� �������� ��� ���� �����ì��������ê F�� ��������ì 

������� ��������ç ��� VÖCì����������� ��������� ��� ���������� �� � �������� �� ��� ���������ì 

������� ���������¡ ����ê F��� ��������� ��� ���� ����������� ���� ��� ��� ���������� TREMÖD 

������� ��¡���ç ������� �������� ������� �IEF� �� ����TJ� ��� ������� ��� ������� ���� ��� C������ 

S¡���� �� E�������� �CSE�ê T�� IEFç ����ì�����ç ��� �������������� �¡ ���� �¡�� ��� ���� �¡�� 

��������¡ç ������¡ ����ç ��������� �������� ���ç ������ ��� ���������� ������� ����������ç �¡ 

<������������< ���������ì������� ���������ê T�� ��������� ���������� �� ���������ì������� 

��������� ��� ��������������é 

ѭable 56. Differentiation of emissions-control categories in road transports 

Emissions-control system 
Ѽehicle classes considered 

ѽithout ѽhere 

ѽithout catalytic ѽith catalytic 
!utomobiles / чDѼs with gasoline engines 

converter converter 
!utomobiles / чDѼs with diesel engines, as well as buses, HDѼs and Ѡrior to the Eѱѣє 1 

as of Eѱѣє 1 
motorcycles standard 

T�� ������ �������� ����������� �� ������� ��� �� ��� CSEç ����� ��� ��������� �������� ���� 

����������� ���� ��� IEF ���� ���� ��������ê 

30 T� ���� �� �������� �� ������ ��� ������ ��������� ��������ç �����¡ ����������� ��� CÖz ��������� ��� ��� 

������� ������� ���������� ��� ���� ���������� ���� TREMÖDê T�� ��������� ������ ��� �����������¡ ������� 
������� ����� ����������� ��� ����� CÖz ���������ê 
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ѭable 57. Emissions from road transports, in kilotonnes 

�є2 
�H4 ю2є ює҂ �є юэѼє� c ѧє2

fossil ̽  ͊Θθ͙αΘ͋ ͊ 

1990 151,898 0 66/41 4/77 1,338/21 7,792/85 1,569/94 72/18 

1995 166,453 106 32/35 6/59 1,165/88 4,411/50 712/66 69/31 

2000 172,541 869 19/66 5/80 999/69 2,558/08 354/44 19/67 

2005 153,039 5,573 12/92 3/37 796/62 1,616/87 203/81 0/80 

2006 149,275 10,176 11/96 3/24 801/49 1,491/34 184/01 0/80 

2007 146,330 11,005 11/31 3/30 756/94 1,405/17 168/03 0/79 

2008 145,994 8,914 10/39 3/37 699/52 1,324/26 145/83 0/78 

2009 145,662 8,024 10/06 3/50 658/42 1,274/78 135/19 0/78 

2010 146,749 8,483 9/37 3/77 649/00 1,201/61 124/01 0/78 

2011 148,675 8,175 9/14 4/05 635/53 1,192/02 117/98 0/79 

2012 147,352 8,536 8/58 4/33 620/01 1,120/70 107/99 0/79 

2013 151,571 7,753 8/50 4/62 619/32 1,109/18 104/40 0/80 

2014 152,721 8,084 8/53 4/76 599/74 1,096/99 101/51 0/81 

2015 155,312 7,491 8/36 5/03 573/32 1,037/38 94/90 0/81 

2016 158,427 7,523 8/60 5/34 549/73 1,012/66 92/67 0/83 

2017 161,453 7,671 8/94 5/64 521/49 997/96 91/10 0/84 

2018 155,813 7,989 8/73 5/62 467/61 939/26 85/53 0/82 

ѧource. єwn calculations, based on Knörr et al/ ;2019cͿ 

̽ Including �є2 from the fossil fractions of consumed biofuels and of the lubricants co-combusted in two-stroke engines 

͊ �є2 emissions from the actual biogenic fractions of the biofuels consumed are reported here solely for information 

purposes 

c Including emissions from fuel evaporation 

F�� ����������� ���� TREMÖDç � ������� ����� ���� ���� ��������¡ ���������� ���������� ��� 

������� �����¡� ��� ����ç ��ì���������ç ��� ������������ê T�� ���� ���� ������� ����ç ��� ��¡ 

����������� ����ç ��� �������� ���¡ ������¡ ����ê A �������� ����������� �� ��� ���������ç 

��������� ����������� �� ��� ������� ����ç ��� ��� ����������� ������� ���� �� TREMÖDç �� 

�������� �� K��Ë �� �� ��ê �zxy���ê 

F�� ������� G�����¡ ���� y��x ������� y��{ç ��� ��� G�����¡ �� � ����� �� �� y��|ç �����ì 

����������ì����� ���� ��� ���������� �� ��� ����� �� ��� ���������¡ ��������� ����� ��� ��� 

������������ ���������� �� ��� F������ M���� T�������� A�������¡ �KBA�ê T�� ��� ��������� 

����¡��� ��� E��� G�����¡ �� y��x ��� ����� �� � �������� ����¡��� �� ��� A�������� ���ì 

���������ì������� �����¡ �� y��z ��� ��� ���� ������ �� ��� ����������� ������� �� ��� GDRê F�� 

��� ������ ������� y��y ��� y��{ç �� ��� ��������¡ �� �������� ��� ������� ���� ��� ��� �� 

�������� �����������ê 

T�� ����� ���� ��� ���� ¡���� �� �� zxxy ��� �������� ��� ��� TREMÖD ����� �¡ ����¡��� ��� 

�������� �� ��� KBAê T�� �������� ���� ������� ������� ������ ��� ���� ��������� ¡���ç ������ 

���� �� �������� ��� ��������� �����������ç �ê�ê �� ���������� ���� ��� ��������� ���������������é 

�¡�� �� ������ ���������ç ������ç ������ç ��¢� �����ç ������� ��� ��� ��������� ��������ê F�� ���� 

��������� ¡���ç ��� ���ì¡��� ����� �� ������� �� �� �������������� �� ��� �����;� ����������� ��� 

��� ¡���ê 

Mileage data ��� ������� �� ��� ����� �� ��� <zxy| M������ S����¡< �<F�������������������� 

zxy|<�ç ��� zxy} ���� ��������� ������ �S���ï����������¢�Ë����� zxy}� ��� ���� �� ��� F������ 

M���� T�������� A�������¡ �J���� ² K��Ë ��ç ������Ë ������������ê F�� ����¡ ���¡ ��������ç ��� ���� 

��� ���� �����ì������� ������� ����ì���� ����������ê 

W��� ������ �� ��� emission factors ���� ��� ������ ��� ���ç �� �����ç �� �������ç �� C������ 

y�ê�ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

F�� ������ ��� ������� ���ç ¡���ì�������� ������ç �������� �� ���������� ���� ��� ���� ��������� 

�������� �� G�����¡ç ��� ���������ê F�� ��� ����� �����ç ������������ ������ ��� ����ç ���������� 

��� �������� ¡����ê F������ ����������� � �� ����������ç ���� ������ �� ������ ��� ��� ���� 

��������� ��ì���������� � �� ���� �������� �� C������ y�êyê|ê 

A�� ����� �������� ������� ��� ������ �� ��� <H������� E������� F������ ��� R��� T�������� {êz< 

�HBEFA�ç ����� ��� �������� ��� � ����������� ������ç ��������� A������ç G�����¡ ��� 

S���¢������ç ����� �� �������� �������� ������� ��� ���� ����������ê I� ����� ����ç ��� ������� 

���� �������� ��� ����������� ���������� �� TUÌ V R�������� ��� RWTUÌ V ��� ��� 

������������¡ �������� ������� �������� �� ��� ��������� ¡���� y����y��xê I� ����� �������ç � 

��� ������ ��� ����ç ��� ���� ��������� ���� ��� ����¡ ���¡ ��������ç ������¡ �������� 

������� ���� ������� �� ��� ����� �� ������� ������ ��� ������� ����������ê E������� ������� ��� 

����������� ����� ��� y��| �����������ì������ ¡��� ���� ������� ���� ��� ���� �� �����ì 

���������� ����ê N��ç ��� N����������ç S����� ��� N����¡ ���� ����������� �� ��� ����������� 

�� ��� HBEFAê HBEFA ������� |êy �N����� �� ��êç zxy��ç ����� �� ���� ��� ��� ������� ��������� 

������������ç ����� �� �������� �� ��� EU ������� ����� CÖST {|~ç �� ����������� ���������� 

�� ��� ������������� ��������� ��� �� ��� ARTEMIS �������� ���������ê 

W��� ������ �� unintentional co1combustion of lubricantsç �� �� ������� ���� ��� ��������� ���ì 

CÖz ��������� ��� ������¡ �������� �� ��� �������� ������� ��� ��� �������� ����� ��� ���� ���� �� 

�� �������� ���� �� IE (included elsewhere)ê C����� ��� ��� ���� unintentional ��ì���������� �� 

���������� �� �������� �� zêDêyç �������ç �� ��������� ���� ������� ���ê Ö� ��� ����� ����ç 

������ ��� ��� ���� intentional ��ì���������� �� ����������ç �� ���� �� ��� ���� �� ����� ���� �� 

����ì������� ���ì������ �������ç  �� ���� �������� �� ���� ���������� ���ç �� ��� CRF ������ç �� 

�������� �� yêAê{ê� �ê 

Shifting of fuel purchases to other countries 

B������ ���� ������ �� G�����¡ ��� ������ � ������������¡ç �� ���� ����� � ���� �� ������� �� 

G�����¡;� ����������ç ��� ���� ���� ��� ����� ���� �� G�����¡ ���� �������� ����� ��������� 

�� ����� ��������� ��� ������� ���� ��� ������¡ �� <���¡< �������ê 

A� �������ç �� ������� ���� ��� ��������� �� ���� ����������ç ����� �� ����������� ��� ����� ��� 

���������� ������� �� G�����¡;� ������ ������� ��� ����� �� �������� �� �� <��������� �������< 

�<T������������<�ê A������� ������� �������� ������� ���� ���� ������� ���ç �� �������� ������� 

������� �� ��� ��������� �� ��������� �L��� �� ��êç zxx|�ê 

T�� ������� ���� ���� ���������� �������� �� ���������; ���� ��������� �� ����� ��������� 

������ ���� ��� ��������� �������� ������� �� ������������ ���������; ��� ��������� 

������������ ���� �������� � ����¡ ��������� �¡ ��� A������� F������ M������¡ �� A����������ç 

F������¡ç E���������� ��� W���� M��������� �M������ �� ��êç zxx|�ê T�� �������� ������������ 

��������� ������ç �� � ���ì�������������� ������ç ���� ���������� ������� ���� �����¡ �� ����� �� 

���� �����ê S��� ������� �� �����¡ �� �� ������������¡ ������ ���� ��� ����������� ����� ��� ��� 

��������� CÖz ��������� ����� ��ê 

3.2.10.2.3 Uncertainties and time-series consistency (1.A.3.b) 

I� ��� ��������� �� � ����¡ �K��Ë �� �� ��êç zxx��ç ������������� ���� ���������� ��� ��� �������¡ 

���� ������� ���� TREMÖDç ��� ��� �������� ������� ��������� �� TREMÖD ��� ��� ��� ��������� 

���������� �� ��� C������ S¡���� �� E�������� �CSE�ê 

3.2.10.2.4 Source-specific quality assurance / control and verification (1.A.3.b) 

D�� �� � ��������¡ ���� �� �������� ����������� ����� ������ ��� F������ E���������� A����¡ 

�UBA�ç �� ��� ��� ¡�� ���� �������� �� ���� ������¡ ������� ��� ������¡ ��������� ������� ��� �¡ � 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

�������¡ � ����ê T�� QC�QA ���� �� ������� ��� �� ���� �� ��� �������� ������ ������� ��������¡ç 

�� ���������� ���� ��� �� � �������ê G������ ��� �������¡ì�������� ������¡ �������ç ��� ������¡ 

��������� �� ����������� ���� ��� ������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� 

���������� ���������ç ���� ���� ������� ��� �¡ ��� S����� N������� E����¡ê D��� ���� ���������ç 

����� ���� �������� ¡���� �� ���������� �� ��� ����� �� � ������ ����������� ��������ê 

Q�����¡ ������� �� ��� W������ G���� �� E����¡ B������� �AGEB� ���� ���� ��������� �� ��� 

F������ E���������� A����¡ç ��� �������� �� ������¡ ��������� �� ��� N������� E����¡ B�������ê 

I� ��������ç ������������� �� �������� �� E����¡ B������� �� �� zxx{ ��� ���� ��������� �� ��� 

I�������31ê 

ѭable 58. єverview of relevant data comparisons 

�omparison with/// ѣemark 

�є2, �H4, ю2є !lternative emissions inventories for Germany юo comparable data sets 

�є2 
ѧpecific ѭier 1 defaults pursuant to IѠ�� ;2006Ϳ. Ѽolume 2, 
�hapter 3, ѭable 3/2/1 

юo defaults for biofuels and 
petroleum 

�є2 
ѭier 1 default EF pursuant to IѠ�� ;2006Ϳ. Ѽolume 2, �hapter 
3, ѭab/ 2/4 

cf/ ѭable 59 

�H4, ю2є 
ѧpecific ѭier 1 defaults pursuant to IѠ�� ;2006Ϳ. Ѽolume 2, 
�hapter 3, ѭable 3/2/2 

ѣesults are inconclusive 

�H4, ю2є ѭier 1 default EF pursuant to IѠ�� ;2006Ϳ. Ѽolume 2, ѭable 2/4 ѣesults are inconclusive 
�є2, �H4, ю2є specific IEF of other countries cf/ ѭable 60 

ѭable 59. �omparison of a) the EF(�є2) used and b) default values, in kg/ѭJ 

Inventory 
Default b чower bound ѱpper bound 

value a 

Fossil-based diesel fuel 74,027 74,100 72,600 74,800 
Fossil-based gasoline 75,285 69,300 67,500 73,000 
юatural gas 55,827 56,100 54,300 58,300 
чѠG 66,334 63,100 61,600 65,600 
Ѡetroleum 74,000 - - -

�o-combusted lubricants 73,300 71,900 75,200 

�iodiesel 70,800 59,800 84,300 
�ioethanol 71,607 70,800 59,800 84,300 
�iogas 90,584 54,600 46,200 66,000 
a used for reported year 2018- b pursuant to IѠ�� ;2006Ϳ. �hapter 2, ѭable 2/4 

T�� ��������� ����� �������� � ���������� ���� �������� ������� �������� ������� �� ����� 

��������� �� ���� �� ���� ��� �������� ������ ��������� ��� ��� EU�z��ê 

31 AG E�����������¢�� �W������ G���� �� E����¡ B��������é � ���������� �������� �� �������� �� ��� E����¡ B������� 

zxx{ � zxx�è URLé 

����é�����ê��ì 

������������¢��ê������� ê���ñ�������:��=�²�����=xY��������:���:������������¢��:zxx{:���:zxx�:x} 

����� ������� �� y� S���ê zxy{� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 60. International comparison of reported IEF, in kg/ѭJ 

Gasoline Diesel fuel чѠG юatural gas 
�є2 �H4 ю2є �є2 �H4 ю2є �є2 �H4 ю2є �є2 �H4 ю2є 

Germany 75,285 8/59 0/49 74,027 3/16 3/61 66,300 3/95 1/10 55,936 17/1 0/25 

Denmark 72,985 5/86 0/83 73,998 0/51 3/37 63,100 3/62 1/04 56,800 27/6 3/11 

France 72,477 11/8 1/23 75,587 0/45 3/15 65,254 2/37 2/62 56,361 45/4 0/04 

юetherlands 73,023 12/5 0/96 72,454 0/50 2/70 66,700 2/19 0/93 56,500 92/0 3/00 
ѱK 70,063 6/70 0/62 73,706 0/30 3/19 63,890 0/92 0/73 IE IE IE 

Eѱ ;28Ϳ 72,738 10/4 0/96 74,158 0/76 2/94 65,250 10/7 1/76 56,971 34/3 1/00 

Germany. current IEF for 2018- otherwise. IEF for 2017, pursuant to 2019 �ѣF ѧubmission 

T�� ������������¡ ���� �������� ������ ��� ������ ��� ��� ���� �������� �� ��� ������ �� �� 

����������ê T�� ��������� �������� ������ �� ��� CÖz � �� ����� �� �� ������� ���� ������������� 

������������� ������ç �������ê 

3.2.10.2.5	 Category-specific recalculations (1.A.3.b) 

S���� ��� S��������� zxy�ç �������������� ���� ���� ������� ��� �� ���� ������� �� ������� 

�������¡ ���� ��� �������� �������ê 

I� ��������ç ����������� �����¡ì����������� ������� �� ��� zxy� E����¡ B������ ���� ���� 

�������� ���� ����� ������ê 

ѭable 61.		 ѣevised energy inputs for 2017, in terajoules 

Diesel �iodiesel Gasoline �ioeth/ юatural чѠ gas �iogas чubricants 

2020 ѧubmission 1,425,42 75,599 719,580 30,337 5,198 15,377 1,616 78/0 

2019 ѧubmission 1,393,48 75,451 711,674 30,294 5,198 13,570 1,235 87/1 

!bsolute change 31,943 148 7,906 43 0 1,807 381 -9/05 

ѣelative change 2/29% 0/20% 1/11% 0/14% 0/00% 13/3% 30/9% -10/4% 

ѧource. ;Knörr et al/, 2019cͿ based on !GE� ;2019aͿ and эѽѼ ;2019aͿ 

чubricants. as part of 1.50 two-stroke fuel mixtures- burned in two-stroke gasoline engines 

ѭable 62.		 ѣevised energy inputs for liquefied natural gas and lubricants for two-stroke 

engines, in terajoules 

1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

чiquefied natural gas (чюG) 

2020 ѧubmission ює ює ює ює ює ює 36/7 41/6 46/7 50/1 58/3 92/5 

2019 ѧubmission ює ює ює ює ює ює ює ює ює ює ює ює 

!bsolute change 36/7 41/6 46/7 50/1 58/3 92/5 

чubricants (in two-stroke fuel mixtures) 

2020 ѧubmission 2,660 463 77/2 74/7 80/4 79/1 75/3 77/2 77/8 77/8 78/1 78/0 

2019 ѧubmission 2,416 335 89/4 88/2 87/7 90/5 87/7 88/0 89/7 86/1 86/6 87/0 

!bsolute change 243 128 -12/2 -13/4 -7/3 -11/4 -12/4 -10/8 -11/9 -8/38 -8/58 -9/05 

ѣelative change 10/1% 38/3% -13/6% -15/2% -8/34% -12/6% -14/1% -12/3% -13/3% -9/73% -9/90% -10/4% 

ѧource. ;Knörr et al/, 2019cͿ 

чubricants. as part of 1.50 two-stroke fuel mixtures- burned in two-stroke gasoline engines 

ѭable 63.		 ѣevised EF(�є2) for natural gas (2015-2017) and чѠ gas (2017), in kg/ѭJ 

юatural gas		 чѠG 

2015 2016 2017 2017 

2020 ѧubmission 55,936 55,936 55,936 66,300 

2019 ѧubmission 55,889 55,840 55,827 66,334 

!bsolute change 47 96 109 -33 

ѣelative change 0/08% 0/17% 0/20% -0/05% 

ѧource. єwn calculations 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

C������ �� ��� �������� T��� { �������� ������� ��� ������� ��� ������� � ��� ���� ���� �� 

������� ���� ��������������ç �� TREMÖDç �� ��� ��������� ������� �� ��� ��� �������ç ��������� 

�� zxy� ���������¡é V������ |êy�ç �� ��� Handbook Emission Factors for Road Transport �HBEFA� 

�N����� �� ��êç zxy��ê I� �� ��� �������� �� ������� ��� �������� ������� ���� ������� ���� �� ��¡ 

������ ��¡ê 

I� �������� �� ��������� ��� �������������� �����������ç ��� ������� ���������� ��� ��������ç 

��� ��� ����� ���� �� ���� �������ç ��� ������ ��� ��� ���������� �� ��� ������ ��������� �� ��� ������ 

�������� ����ê T���� ���������� ��� �������� �� ��� �������� ������ ���������� ��� �� ��� ����� 

�������� ���������ê 

ѭable 64. �є2 emissions from fossil fractions of biofuels used, in kilotonnes 

1995 2000 2004 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

!utomobiles yê�} y|êx ~}êx y|~ z�� z�� z�{ z�| z�x z~� z~� z�z z�y 

чight duty vehicles xê}| }êx{ y~ê� {yê� {{ê} {yê| {yê{ z�ê� z�ê} z�ê� z�ê� {xê� {{ê� 

Heavy duty vehicles {ê|~ z�ê� �|ê� y{| y~� y}{ y~z y|x y|x y{{ y{y y{z y|x 
;including busesͿ 

эotorcycles xêxx xêxx xêyz xê�~ {ê}y {ê~| {ê�y {ê}� {ê�| {ê~� {ê�} {ê�y {ê�} 

ѭotal 5/86 47/8 157 312 492 477 491 446 462 431 433 439 458 

ѧource. єwn calculations 

T�� ��������� ����� �������� � ���������� ���������� �� ��� ��������� ���������� �������� �� ��� 

������� ���������� ��� ��� zxy� S���������ê 

ѭable 65. ѣevised GHG emissions, in kt �є2 equivalents 

1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

1/!/3/b i – automobiles 

ѧubm/ 2020 114,785 117,183 113,409 104,148 95,199 96,934 93,770 96,400 99,069 98,112 100,065 102,205 

ѧubm/ 2019 113,629 115,124 111,255 103,032 95,268 96,996 93,872 96,544 99,197 98,305 100,157 100,936 

�hange, 1,156 2,058 2,141 970 -356 -351 -396 -417 -417 -461 -362 997 

�hange, 1/02% 1/79% 1/92% 0/94% -0/37% -0/36% -0/42% -0/43% -0/42% -0/47% -0/36% 0/99% 

1/!/3/b ii – light duty vehicles 

ѧubm/ 2020 5,411 8,099 9,908 9,922 8,716 8,925 8,755 9,135 9,403 9,964 10,592 11,256 

ѧubm/ 2019 3,485 5,099 6,827 7,273 7,095 7,239 7,074 7,273 7,429 7,481 7,502 7,606 

�hange, 1,926 2,999 3,076 2,617 1,588 1,654 1,650 1,834 1,945 2,456 3,061 3,620 

�hange, 55/3% 58/8% 45/1% 36/0% 22/4% 22/9% 23/3% 25/2% 26/2% 32/8% 40/8% 47/6% 

1/!/3/b iii – Heavy duty vehicles (including buses) 

ѧubm/ 2020 32,780 42,404 49,597 38,532 42,714 42,811 44,971 46,263 44,487 47,526 48,135 48,427 

ѧubm/ 2019 35,307 47,335 54,968 42,155 43,927 44,024 46,050 47,462 45,752 49,275 50,562 51,790 

�hange, -2,527 -4,934 -5,399 -3,756 -1,380 -1,367 -1,241 -1,340 -1,405 -1,882 -2,557 -3,496 

�hange, -7/16% -10/42% -9/82% -8/91% -3/14% -3/10% -2/69% -2/82% -3/07% -3/82% -5/06% -6/75% 

1/!/3/b iv – эotorised two-wheelers (motorcycles and mopeds) 

ѧubm/ 2020 1,807 1,507 1,839 1,758 1,472 1,435 1,357 1,356 1,390 1,412 1,435 1,464 

ѧubm/ 2019 1,713 1,264 1,452 1,526 1,328 1,377 1,363 1,416 1,473 1,466 1,464 1,480 

�hange, 94/1 243 388 231 140 54/6 -10/1 -63/2 -87/4 -57/4 -32/5 -19/4 

�hange, 5/49% 19/19% 26/70% 15/15% 10/52% 3/97% -0/74% -4/46% -5/94% -3/91% -2/22% -1/31% 

1/!/3/b v – �є2 from co-combustion of lubricants in two-stroke engines 

ѧubm/ 2020 195 34/0 5/66 5/48 5/89 5/80 5/52 5/66 5/70 5/70 5/72 5/71 

ѧubm/ 2019 177 24/6 6/55 6/46 6/43 6/64 6/43 6/45 6/57 6/31 6/35 6/38 

�hange, 17/8 9/41 -0/89 -0/99 -0/54 -0/83 -0/91 -0/79 -0/87 -0/61 -0/63 -0/66 

�hange, 10/1% 38/3% -13/6% -15/2% -8/34% -12/6% -14/1% -12/3% -13/3% -9/73% -9/90% -10/4% 

1/!/3/b – ѭєѭ!ч 

ѧubm/ 2020 154,979 169,227 174,760 154,365 148,107 150,110 148,858 153,160 154,354 157,019 160,233 163,358 

ѧubm/ 2019 154,311 168,846 174,507 153,993 147,625 149,643 148,365 152,702 153,858 156,533 159,692 161,818 

�hange, 668 374 205 60/4 -9/62 -9/60 2/05 13/2 34/3 55/0 109 1,101 

�hange, 0/43% 0/22% 0/12% 0/04% -0/01% -0/01% 0/00% 0/01% 0/02% 0/04% 0/07% 0/68% 

ѧource. єwn calculations 
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T�� �������������� ��� ��� ���������� �������� ������������ç ����� ���¡ ��������ç ����¡ ���¡ 

��������ç ������¡����� ��� ������������ç �� ���� ����� � ���� �� �������� �� ��� ���� ��������� 

������ �� � �����ê T��� �� ��� �� ������� �� ��� ��¡ ������� ��� ����������� ���� ��� �������� 

������ TREMÖDê 

3.2.10.2.6 Category-specific planned improvements (1.A.3.b) 

A���� ���� ������ ������� �������� �� ��� TREMÖD �����ç �� ������ì�������� ������������ ��� 

�������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

3.2.10.3 ѭransport – ѣailways (1/!/3/c) 

3.2.10.3.1 Category description (1.A.3.c) 

K� �ategory !ctivity Eэ of 
1990 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

2018 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

Trend 1990

2018 

ч/ѭ 1 ! 3 c, ѣailways fossil fuels �є2 2,900/52 (0/23) 845/60 (0/10) -70/85% 
-/- 1 ! 3 c, ѣailways fossil fuels ю2є 6/68 ;0/00Ϳ 2/09 ;0/00Ϳ -68/73% 
-/- 1 ! 3 c, ѣailways fossil fuels �H4 2/60 ;0/00Ϳ 0/27 ;0/00Ϳ -89/51% 

Gas эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

�є2 ѭier 1 ̽, �ѧ ;ѭier 2Ϳ юѧ D ̽, �ѧ 
�H4 �ѧ ;ѭier 2Ϳ юѧ D ͊ΐ ͋ΐ ͕ 

ю2є �ѧ ;ѭier 2Ϳ юѧ D ͕, �ѧ 
юєx, �є, юэѼє�, ѧє2 �ѧ ;ѭier 2Ϳ юѧ �ѧ 

̽ �iodiesel. pursuant to ;IѠ�� ;2006Ϳ. ѭab/ 2/4Ϳ- ͊ Diesel. pursuant to ;EэEѠ ;2016Ϳ. 1/!/3/c – R̽ΘΪϼ̽̂ϋ- ѭab/ 3-2 through 3-4Ϳ- 

͋ hard coal ) hard-coal coke. pursuant to ;IѠ�� ;2006Ϳ. ѭab/ 3/4/1Ϳ- ͕ чignite. pursuant to ;IѠ�� ;2006Ϳ. ѭab/ 2/5Ϳ 

T�� �������¡ Railway transports �� � ��¡ �������¡ ��� CÖz ��������� �� ����� �� ��������� ����� 

��� �����ê 

G�����¡;� ������¡ ������ �� ���������� � ����ì���� ������������� �������ç ����� �� ������ 

����������¡ ��� ���� �����¡ ������ ��� ���� ����������ê I�� ����� �� ��� �����¡ ���� ��� �������� �� 

��������¡ ����� �} ® �AGEBç zxy���ê R�����¡�; ����� �������� ��� ���������� �� �������� 

�������� ������� ��� ��������� �� ��� ���������¡ ��������� �� ����������¡ ���������� �� ������ 

����� �������� �yêAêyê�� ��� ��� ��� �������� �� ��� ��������� �������ê 

I� �����¡ ����� ��� ������ ��������� �� G�����¡ç ������ ���� �� ��� ���¡ �����¡ ������ ���� ���¡� � 

����������� ���� ����� ���� �������� �����ê S���� zxx|ç ��������� ��� ���� ���� ����ç �� �� 

��������ê 

I� �������� ��������ç ���¡ ����� ���������� �� ����� ����� ��� ���� ����ê 

U�� �� ����� ����� � ���� �� ��������� ���� �� ��� � �� ������� ������ì����� ������¡ �������� ��� 

��� ���� �������� �� ���� ��� ��¡ �� ���������� ����������ê 
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Figure 32. Development of greenhouse-gas emissions of railway transports, since 1990 
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 GHG, excl. carbon dioxide from biodiesel  carbon dioxide from biodiesel combustion

* not including greenhouse gases from generation of traction current, and not including �є2 from unintentional co-

combustion of lubricants 

3.2.10.3.2 Methodological issues (1.A.3.c) 

T�� �������� ��������� ��� ���� ���������� �� ��� ������� �� ���� ����������� ��� ��� �������� 

������¡ì�������� �������� �������ê T��� ��������� �������� �� ��� ������� T��� z ������ ��� ��� 

����� ����������� ���� �������� �� E������� {ê|êz �� ��� zxx~ IPCC G��������� �V����� zç ���� 

{ê|z�ê 

I� ��� ������� ������ç ��� CÖz ��������� ���� ��� ������ ��������� �� ��� �������� ���� ��� ������ 

���������¡ç ��� ��� ����� ����ç ��� ��������� �� ��� ����� �������� ��������� ���ê ��� � ��������¡ 

������� �� C������ y�êyê}�ê 

I� �������ç ��� activity data ������¡ ������� ��� ����� ���� E����¡ B������ ����� �| �������� 

y��|� ��� ~| ��� �� y��}� �AGEBç zxy���ê I� � ��������� ���� ���� ���������ç ��� ��� 

�������������� �������ç ��� ������� ��� ��� ¡���� zxx} ������� zxx� ��� ����� �� ����� ������� 

�� ��� A���������� �� ��� G����� P�������� I������¡ �MWV� ���� ��� ��������� �� ��� ������ 

������ <P�������� D���< �<M�������Ë �ìZ�����<è ��� ����� <S������� ����������� �� ������ ����< 

�<S��������� V�������� ��� D���������������<�� �MWVç zxy���ê32 

D�� �� ������������ �� ��� ��������� ����������� ����ç ������ ������� ��� ��������� ����������� 

�������� �� �� ����������ç ��� ��� ���� �����ç �� ��� ����� �� ��� �������� �� ���� �����������ê 

I� ��� �������� E����¡ B�������ç ����������� ����������� ���� ��� �������� ����� ����� ��� 

��������� �� �������é ��� �������ç �����¡ ��� ��� ������ ����� zxxzè ��� ���� ����ç ��� ��� ������ ����� 

32 AG E�����������¢�� �W������ G���� �� E����¡ B��������é � ���������� �������� �� �������� �� ��� E����¡ B������� 

zxx{ � zxx�è URLé 

����é�����ê��ì 

������������¢��ê������� ê���ñ�������:��=�²�����=xY��������:���:������������¢��:zxx{:���:zxx�:x} 

����� ������� �� | Ö��ê zxy|� 
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zxxxê F�� ��� ������� ��������ç ����� ���� ���� ���� ������������ ���� ��� ������� �� ��� 

�����¡�ç ��� ������� ��� �� zxyz ��� ��� ������ ���� zxy~ �H���� ² K��¢�ç zxyzè I���������ç 

zxy~�ê 

ѭable 66. єverview of the statistics and other sources used 

Fuel ѧource(s) used 

Diesel until 2004. !GE�- 2005-2009. эѽѼ- as of 2010. !GE� 
�iodiesel �alculated in keeping with official admixture quotas 
Hard coal until 1994. !GE�- 1995-2004. Interpolation- as of 2005. survey- as of 2016. ѱpdating 

until 1997. !GE�- 1998-2004. Interpolation- 2005-2010. survey- as of 2011. 
Hard-coal coke 

Extrapolation 
�rude lignite ) 

1990-2002. !GE�- not used thereafter 
чignite briquettes 

W��� ������ �� ��� emission factors ���� ��� ������ ��� ���ç �� �����ç �� �������ç �� C������ 

y�ê�ê 

F�� ������� ��� ������� � ���ç ������¡ì�������� ������ �������� �� �K��Ë �� �� ��ê �zxy���é ������ 

������ �� ������� ������ �������� �� �IPCC �zxx~�é ����� ������ ��� ����ê W��� ������ �� �������� �� 

������� ��� ������� � ��� ���� ��ì���������� �� ����������ç �� �� ������� ���� ���� ��������� 

��� ������¡ ����� ���� ������� �� ��� ��������� �������� ������� ��� ��� ����� ���� ��� ���� ��� �� 

�� �������� �� IE (included elsewhere)ê 

ѭable 67. Emission factors used for reported year 2018, in kg/ѭJ 

�H4 ю2є єrigin 

�H4. country-specific value pursuant to Knörr et al/ ;2019cͿ-
Diesel ) biodiesel 0/88 ;4/15Ϳ 0/56 ;28/60Ϳ 

ю2є. ѭier 2 default pursuant to EэEѠ ;2016Ϳ 

�rude lignite ) lignite 
300 ;-Ϳ 1/50 ;-Ϳ ϰϰ͙Ϊϋ αθϕ ϰϋ͙͕ Θα ϮϬϭϳ 

briquettes 

Hard coal ) ѱse of sector-specific IѠ��-prescribed values for 
2/00 ;2/00Ϳ 1/50 ;1/50Ϳ 

Hard-coal coke (ϋϰ͊έ͊ΘϕϰΰΘαθϰϋ ͋θ̽Ϊ(
	
чubricants IE IE !lready included in the EF for liquid fuels
	

In parentheses. ѧector-specific prescribed values pursuant to IѠ�� ;2006Ϳ, Ѽolume 2, �hapter 3/4 - R̽ΘΪϼ̽̂ϋ 

3.2.10.3.3 Uncertainties and time-series consistency (1.A.3.c) 

I� ��� ��������� �� � ����¡ �K��Ë �� �� ��êç zxx��ç ������������� ���� ���������� ��� ��� �������¡ 

���� ������� ���� TREMÖDç ��� ��� �������� ������� ��������� �� TREMÖD ��� ��� ��� ��������� 

���������� �� ��� C������ S¡���� �� E�������� �CSE�ê 

T�� �������¡ì���� ���� ������ ��� ������� ����������ç ���� ���� ��� ����ì���� ���� � ����� 

��������������� ��������� ���� ����������� ���������� �� �� y��|�y��}è ����� ��������������� 

������ �� ���������� �� �������ê 

3.2.10.3.4 Source-specific quality assurance / control and verification (1.A.3.c) 

G������ ��� �������¡ì�������� ������¡ ������� ��� ������¡ ��������� ���� ���� ������� ���ç �� 

����������� ���� ��� ������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç 

�¡ ��� �������� �������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

Q�����¡ ������� �� ��� W������ G���� �� E����¡ B������� �AGEB� ���� ���� ��������� �� ��� 

F������ E���������� A����¡ç ��� �������� �� ������¡ ��������� �� ��� N������� E����¡ B�������ê 

I� ��������ç ������������� �� �������� �� E����¡ B������� �� �� zxx{ ��� ���� ��������� �� ��� 

I�������ê 
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ѭable 68. єverview of relevant comparisons 

Comparison with... Remark 

CO2, CH4, N2O Alternative emissions inventories for Germany No comparable data sets 

CO2 Specific Default EF pursuant to IPCC (2006): Volume 2, Chapter not for all relevant fuels 

CO2 Default EF pursuant to IPCC (2006): Volume 2, Chapter 2, cf. Table 59 

CH4, N2O Specific Default EF pursuant to IPCC (2006): Volume 2, Chapter cf. Table 67 

CH4, N2O Default EF pursuant to IPCC (2006): Volume 2, Chapter 2, Results are inconclusive 

CO2, CH4, N2O IEF of other countries cf. Table 70 

ѭable 69. �omparison of a) the EF(�є2) used and b) default values a , in kg/ѭJ 

Inventory value 
b Defaultb Lower bound Upper bound 

Fossil-based diesel fuel 74,027 74,100 ϳϮΐϲϬϬ ϳϰΐϴϬϬ 
чignite briquettes 99,018 97,500 ϴϳΐϯϬϬ ϭϬϵΐϬϬϬ 
�rude lignite 106,367 101,000 ϵϬΐϵϬϬ ϭϭϱΐϬϬϬ 
Hard coal 93,100 94,600 ϴϵΐϱϬϬ ϵϵΐϳϬϬ 
Hard-coal coke 108,123 107,000 ϵϱΐϳϬϬ ϭϭϵΐϬϬϬ 

�iodiesel 70,800 ϱϵΐϴϬϬ ϴϰΐϯϬϬ 
̽ for reported year 2018- ͊ pursuant to IѠ�� ;2006Ϳ. Ѽolume 2, ѭab/ 2/4 

T�� ��������� ����� �������� � ���������� ���� �������� ������� �������� ������� �� ����� 

��������� �� ���� �� ���� ��� �������� ������ ��������� ��� ��� EU�z��ê 

ѭable 70. International comparison of reported IEF, in kg/ѭJ 

Fossil liquid fuels Fossil solid fuels
	
�є2 �H4 ю2є �є2 �H4 ю2є
	

Germany ̽ 74,027 0/88 0/56 93,133 2/00 1/50 

Denmark 74,000 1/28 2/24 ює ює ює 
France 75,590 6/98 2/51 IE IE IE 
юetherlands 72,454 4/26 0/56 ює ює ює 
ѱK 74,938 2/97 2/37 96,100 87/6 0/70 

Eѱ ;28Ϳ 74,638 3/28 10/9 95,004 46/7 1/11 

ѧources. ̽ IEF for reported year 2017- otherwise. IEF for 2016, pursuant to 2018 �ѣF ѧubmission 

3.2.10.3.5 Category-specific recalculations (1.A.3.c) 

S���� ��� S��������� zxy�ç �������������� ���� ���� ������� ��� �� ���� ������� �� ������� 

�������¡ ���� ��� �������� �������ê 

I� ��� �������ç ��� �����¡ ������ ��� ������ �����ç ����� ��� ����� ���� �����������ç ���� �������� 

���� ����� ������ ��� zxy�ê T��� ��� �� � ������������� ���������� �� ��� ������ ��� ��������� ���� 

�� �� ���� ����ê A� ��� ����ç ��� �������� ���� ���� ����� ��� ���������ç ��� zxy�ç ��� ���������ê 

ѭable 71. �orrection of fuel inputs for 2017, in terajoules 

Diesel �iodiesel 
2020 ѧubmission 11,344 602 
2019 ѧubmission 13,690 726 
!bsolute change -2,346 -124 

ѣelative change -17/14% -17/14% 

ѧources. ;!GE�, 2019aͿ- ;Knörr et al/, 2019cͿ 

T�� �������� ������� ��� ������� ���� ������ ��� ��������� ���� ��������� ��� ��� ¡���� �� �� 

zxx}ê Ö��������ç ��� �������� ������� ���� ��� ���� ������� ���� ������� �� ��� zxy� ������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 72. �orrected emission factors for methane from diesel fuels, in kg/ѭJ 

2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

2020 ѧubmission 1/593 1/278 1/336 1/101 1/037 1/013 0/948 0/940 0/914 
2019 ѧubmission 1/594 1/371 1/455 1/153 1/070 1/061 1/018 1/005 0/965 
!bsolute change -0/001 -0/09 -0/12 -0/05 -0/03 -0/05 -0/07 -0/07 -0/05 

ѣelative change -0/1% -6/8% -8/2% -4/5% -3/1% -4/5% -6/9% -6/5% -5/3% 

ѧource. Knörr et al/ ;2019cͿ 

I� �������� �� ��������� ��� �������������� �����������ç ��� ������� ���������� ��� ��������ç 

��� ��� ����� ���� �� ���� �������ç ��� ������ ��� ��� ���������� �� ��� ������ ��������� �� ��� ������ 

�������� ����ê T���� ���������� ��� �������� �� ��� �������� ������ ���������� ��� �� ��� ����� 

�������� ���������ê 

ѭable 73. �є2 emissions from fossil fractions of biofuels used, in kilotonnes 

1995 2000 2004 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

from biodiesel 0/00 0/00 0/68 1/55 3/69 3/76 3/44 3/11 2/90 2/80 2/82 2/34 2/46 

ѧource. єwn calculations 

T�� �����ì��������� ����������� ���� �� ��� ��������� ������������ ��������� ����������é 

ѭable 74. ѣevised emissions quantities, in kt and kt �є2 equivalents 

2004 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

Carbon dioxide – CO2 
a 

2020 Submission 1,532 1,369 1,116 1,127 1,037 1,055 944 1,021 1,054 874 

2019 Submission 1,532 1,367 1,112 1,123 1,034 1,052 941 1,018 1,052 1,045 

Absolute change 0.68 1.55 3.69 3.76 3.44 3.11 2.90 2.80 2.82 -171 

Relative change 0.04% 0.11% 0.33% 0.33% 0.33% 0.30% 0.31% 0.28% 0.27% -16.4% 

Methane – CH4 

2020 Submission 0.037 0.030 0.021 0.022 0.017 0.016 0.014 0.014 0.014 0.012 

2019 Submission 0.037 0.030 0.022 0.024 0.017 0.016 0.015 0.015 0.015 0.015 

Absolute change 0.000 0.000 -0.001 -0.002 -0.001 0.000 -0.001 -0.001 -0.001 -0.003 

Relative change 0.00% -0.06% -6.61% -7.94% -4.27% -2.92% -4.31% -6.61% -6.21% -20.5% 

Nitrous oxide – N2O 

2020 Submission 0.012 0.011 0.009 0.009 0.009 0.009 0.008 0.008 0.009 0.007 

2019 Submission 0.012 0.011 0.009 0.009 0.009 0.009 0.008 0.008 0.009 0.009 

Absolute change 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.001 

Relative change 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% -16.1% 

Total GHG a 

2020 Submission 1,537 1,373 1,119 1,130 1,040 1,058 947 1,024 1,057 876 

2019 Submission 1,536 1,371 1,116 1,126 1,037 1,055 944 1,021 1,055 1,048 

Absolute change 0.68 1.54 3.66 3.71 3.42 3.09 2.88 2.78 2.79 -172 

Relative change 0.04% 0.11% 0.33% 0.33% 0.33% 0.29% 0.31% 0.27% 0.26% -16.4% 

ѧource. єwn calculations-̽ including fossil �є2 from use of biofuels 

3.2.10.3.6 Category-specific planned improvements (1.A.3.c) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

3.2.10.4 ѭransport – ѽater-borne navigation (1/!/3/d) 

3.2.10.4.1 Category description (1.A.3.d) 

K� �ategory !ctivity Eэ of 
1990 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

2018 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

Trend 

1990-2018 

ч/ѭ 
1 ! 3 d, Domestic 
юavigation 

fossil fuels �є2 3,644/53 (0/29) 1,689/64 (0/20) -53/64% 

-/-
1 ! 3 d, Domestic 
юavigation 

fossil fuels ю2є 34/17 ;0/00Ϳ 18/38 ;0/00Ϳ -46/22% 

-/-
1 ! 3 d, Domestic 

юavigation 
fossil fuels �H4 1/83 ;0/00Ϳ 0/58 ;0/00Ϳ -68/29% 

Gas эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

�є2 ѭier 1 a, �ѧ ;ѭier 2Ϳ юѧ/Iѧ/э D a, �ѧ 

�H4 �ѧ ;ѭier 2Ϳ юѧ/Iѧ/э �ѧ ;эͿ 
ю2є �ѧ ;ѭier 2Ϳ юѧ/Iѧ/э �ѧ ;эͿ 

юєx, �є, юэѼє�, ѧє2 �ѧ ;ѭier 2Ϳ юѧ/Iѧ/э �ѧ ;эͿ 

̽ �iodiesel 

T�� �������¡ Domestic water1borne navigation �� � ��¡ �������¡ ��� CÖz ��������� �� ����� �� 

��������� �����ê 

W����ì����� ���������� �� ������ ���� ���� ��� ���������� <�������� �����ì����� ����������ç< 

<������ ����������< ��� <������������� �����ì����� ����������<ê E�������� ���� ������������� 

�����ì����� ���������� ��� ������ �� ��� ��������� �����������ç �� � ���� ����ç ��� ���¡ ��� ��� 

�������� �� ����� ���������ê 

I� ��� CSEç ���� ������ ���������� ��� �������� �����ì����� ����������ç �ê�ê ������ ������� 

G����� �����ç ��� �������� �� �������¡ yêAê{ê� � �������� �����ì����� ����������ê 

T�� ��������� ������ ����� ��� ����������� �� GHG ��������� ���� �������� �����ì����� 

����������ç ����� y��xç ������ ���� ���� ������ ���������� ��� �������� �����ì����� 

����������ê 

Figure 33. Development of GHG emissions from domestic water-borne navigation, since 1990 

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

1
9

90

1
9

91

1
9

92

1
9

93

1
9

94

1
9

95

1
9

96

1
9

97

1
9

98

1
9

99

2
0

00

2
0

01

2
0

02

2
0

03

2
0

04

2
0

05

2
0

06

2
0

07

2
0

08

2
0

09

2
0

10

2
0

11

2
0

12

2
0

13

2
0

14

2
0

15

2
0

16

2
0

17

2
0

18

kt
 C

O
2

-e
q

u
iv

a
le

n
ts

 from national maritime navigation  from inland navigation  carbon dioxide from biofuels

223 of 997 

15/04/2020
	



    

  

 

   

  

 

   

 

  

 

 

 

 

 

   

  

 

 

 

  

  

  

  

 

   

  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

3.2.10.4.2 Methodological issues (1.A.3.d) 

F�� ��� ���� �� Domestic water1borne navigationç ��� ������¡ ����� ���� ��� �������� �� � ����� 

�������� �¡ ��� F������ M������� ��� H¡���������� A����¡ �BSH�ç �� ������� ���� ��� T��� { 

������ �������� �� �EMEP �zxy~�é S������� �������� ��������ç yêAê{ê� N��������� ����������� 

�D�������ç zxy��ê T�� ������¡��� AIS ���� ���� �� ��� ������� ��� ��������¡ ��������� ���¡ �� �� 

��� ¡��� zxyxê F�� ��� ������ y��x ������� zxx�ç ��� �������� ����������� ��������� ��� �������� 

��� �������¡ �����ì����� ����������ç ��� ��� ���������ç ���� ���� ������� �� ��� ����� �� ������ 

������ �� �������� ���������� ���������� ���� �� ������� ������� �� ��� K��� C����ç ��� ���� �� 

����������� �� �������¡ ��� ������¡ �������ê 

F�� ��� Inland  navigation �������¡ç ������¡ ���� ��� ��������ç ��� � T��� z ������ç �� TREMÖD 

�K��Ë �� �� ��êç zxy���ê T�� ����� ���������� �������� ������ ���� ����ì����� ������������ ��� 

���� �� �������� �����¡ �����������ê T�� ������ ���� ���� ���� ������ ���� � �������ì�������¡ 

����� ����� �� ��� F������ S���������� Ö�����;� ���������� �� ������ �����ì����� ����������ç ��� 

���¡ ��� �� ������ ���� �¡ ���� �¡���ç ��¢�� ��� �����ç ��� �¡ ���������� �����ì���¡ �¡���ê 

I� ��� ������� ������ç ��� CÖz ��������� ���� ��� ������ ��������� �� ��� �������� ���� ��� ������ 

���������¡ç ��� ��� ����� ����ç ��� ��������� �� ��� ����� �������� ��������� ���ê ��� � ��������¡ 

������� �� C������ y�êyê}�ê 

I� �������ç ��� ������ ��� ��� activity dataç �� ��� ��� ������ ������ yêAç �� �AGEB �zxy���ç ����� 

�� BAFA ��� MWV�ê T�� ���� ��� ��� ¡���� zxx} ������� zxx� ��� ����� �� ����� ���� �� ��� 

MWVç ����� ������ ���� ��� ��������� ���� �� ��� NEBç ��� ����� ��� ��������� �� ��� ������ 

������ <P�������� D���< �aMineralöl1Zahlenaè �� ���� ����é ���� }zç T���� aSectoral consumption 

of diesel fuela �aSektoraler Verbrauch von Dieselkraftstoffa�� �MWVç zxy���ê 

B��� AGEB ��� BAFA ������ ��� ���� ���� ��� ���������� domestic �AGEBé <C������ ��� ������ 

�����ì����� ����������< = BAFAé aan die Binnenschifffahrta (afor inland shippinga)� ��� 

international �AGEBé <����ì���� ���������< = BAFAé aBunker int/ Schifffahrta�ç �� ������� ���� 

��� ��������� �� ����� ����� ������� �� ��������� ���� �����ê 

W��� ������� �� ���� ����������ç ��� NEB � �� ���������ç �����¡ ����� �� ����� ������� � 

�������������� ������� ������������� ������ ������� �E����¡ B������ ���� ~� ��� ������� ��� 

������ ���������� �E����¡ B������ ���� ~|�ê E����¡ B������ ���� ~ ����� ��� ���� ���������� 

�������� �¡ �����ì����� ����� ���������� ���� ��� International Maritime Organization �IMÖ�ç 

�� <���ì����� �����< �IMÖ �������ê T��� �������¡ �������� �����ç ������� ��� �������¡ ����� ���� 

��� ������� �� ���� �������� �������� ��� G����� ��������� ��� ������������� ������ ����� 

G�����¡ �� ������������� ������ê E����¡ B������ ���� ~|ç �� ��� ����� ����ç ����� ��� ���� 

���������� ���� ���� �� ����� �� �¡ ������ ������� �� �� �������� �¡ ����� ������� ���� ���� not 

���� ��������� �¡ ��� IMÖ �� �������¡ ���� �������� ������� ����� ���� ������� ���¡ �� �������� 

�������ê F�� ��� ��������� ���� �������� ��� ������������� sea ����������ç ���������ç ��� ���� 

���������� ������ �� E����¡ B������ ���� ~ ���� �� �� ������� �� ���������� ���� ��� ���������� �� 

�����������¡ ��������� ��� ��������������¡ ��������� ���ì����� �����ê I� ��������ç ����� �������� 

�������� ���������� �� ������� ��� �������¡ ����� ���� ��� �������� ���������¡ ����� yêAê|ê� ��� ��� 

yêAê}ê� ��� ��������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 75. ѧources for the activity data used 

ѧource 
эaterial included therein, in lines as indicated 

statistics 

77 ;through 1994Ϳ and 64 ;since 
Diesel fuel юE� (�oastal and inland water-borne 

1995Ϳ 
navigation( 

�iodiesel юE� 64 ;since 2004Ϳ 

Heavy fuel oil юE� 6 (International marine bunkers( 

Domestic water1borne navigation 

T�� �������¡ ���� ��� Domestic water1borne navigation �������� �� ��� ���� ��� ��� non1IMÖì 

��������� �������� ������� ������ �� E����¡ B������ ���� ~| ��� �� ��� ���� ��� ��� ���������¡ 

��������� IMÖì��������� �������� ������� ������ �� E����¡ B������ ���� ~ ��� ���� ����ç ���� ��� 

������� ��� ��������� ��� �������¡�ê T� ��������� ����� ���������ç ��� �������� ����������� ������� 

�� ��� �����������¡ ��������� �������� ������� ��� ���������� � �� ��� �������������� BSH ����� 

� �� ��� ����� �� ����� AIS ������� ���������¡ç �� �� zxyxè ��� ������ ��� ���� ���������� ���� 

������ ����� ����������ê S���� ��� ����� �������������� ������� IMÖì��������� ��� ���ìIMÖì 

��������� ���ì����� �����ç ��� ���ì���������� �������� �� NEB ����� ~ ��� ~| ��� ���������ê B¡ 

��������� ��� ������ �� ��� ��� ���ì���������� ����� ����������� �� �����������¡ ��������� 

IMÖì��������� ���ì����� �������� ���� ��� �������� ���������� ������ �� NEB ���� ~ç ��� ������� � 

��������� �������¡ç �������� �¡ ��������������¡ ��������� ���ì����� ������� �� G�����¡ç ���� 

������ �� � ����� ��� ����������� ��� ���������¡ ������ ��������� ��� ������������� �����ì����� 

���������� ���������� ���� G�����¡� �������� �� T��� y ���ê C������ {êzêzê{�ê 

T�� ���� ���������� ����� �� �������¡ �¡ inland vessels �� G�����¡ ��� �������� �¡ ��������� ��� 

������ ���ì�������¡ ����� ����������� �� �����������¡ ���������ç ���ìIMÖì��������� ���ì����� 

�������� ���� ��� ����� �������¡ ������ �� NEB ���� ~|ê A� � ������ �� ���������� �� ��� �����������¡ 

�� ������ �������¡�ç ��� ������ ���� ����������� ������ �� ������ ����� ���¡ �����¡ê S���� ��� 

���ìy��x�ç ����� ������ ���� ���� ������� �� ��������ç �� ���¡ ����� ���� ���� ��������� 

������ �� ����� �� ���� ������� �� ����� ������ê T�� ������ �������� ���� �������� �� 

y��|�y��} ��� ��� �� � ������ �� ��� N������� E����¡ B������ç �������ê D�� �� ������������ �� 

��� ��������� ����������� ����ç ������ ������� ��� ��������� ����������� �������� �� �� ����������ç 

��� ��� ���� �����ç �� ��� ����� �� ��� �������� �� ���� �����������ê 

I� ��� ��������� �� ��� UNFCCC;� ������ �������ç G�����¡ ��� ���� ���������¡ ��������� 

����� �������¡ç ������ ��� zxy~ I� C�����¡ R������ �� ���������¡ ���� ��������� ���� ����� ���� 

������ ������� ���� �� �� G�����¡ ��� ���� ������� ������� �� G�����¡ê F�� ���� �������� 

�������ç ����� ��� ��������� ���������� ��� ������ �� ��� �������¡ �������ç � ������¡ �������� 

������� �����¡� ����� ���� �� �� ������� ���ç ��� ���� ���� ��� ��� ������ ���� �� y��x ����� 

���� �� �� ��������� ���� ����� �������ê P��������¡ç ������ ������� ���� ������� ��������������¡ 

�����¡ ������ �� G�����¡33ç ��� ���� ��� ����� �� ���� �� ������ ����� ������������ê N����������ç 

��� ������ ����;� ������� �� ����� ���¡ ����������ç ��� � �������� ���� �� ���������� ��� ��� �����ç 

��� �������������¡ ��������ç �� ����� ������ê 

W��� ������ �� ��� emission factors ���� ��� ������ ��� ���ç �� �����ç �� �������ç �� C������ 

y�ê�ê F������ ����������� � �� ����������ç ���� ������ �� ������ ��� ��� ���� ��������� ��ì 

���������� � �� ���� �������� �� C������ y�êyê|ê 

33 B������ ���� ������ �� ����� ��������� ����� ��� R���� ��� D����� ������ ��� �����������¡ ����� ���� ���¡ ��� �� 

G�����¡ç ��� ������� ����� ������ ������� ��� �����¡ ������ ������� �������� ���������� �� ��� ������� �� ����ç ������ 

����� ������ ������������� ����� ���������¡ ������ �� G�����¡ ���¡ �� � ��������� �����ê 

225 of 997 

15/04/2020
	



    

  

 

   

 

 

   

  

    

 

   

 

     
    

    

     

 
 

     

     
     

    

      

  

    

   

   

  

 

    

   

   

 

 

 

                                                
           

     

   

       

�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

W��� ������ �� �������� �� ������� ��� ������� � ��� ���� ��ì���������� �� ����������ç �� �� 

������� ���� ���� ��������� ��� ������¡ ����� ���� ������� �� ��� ��������� �������� ������� ��� 

��� ����� ���� ��� ���� ��� �� �� �������� �� IE (included elsewhere)ê 

A�� ����� �������� ������� ��� ��� ���ì������ Domestic water1borne navigation ���� ���� ����� 

���� �D�������ç zxy��ê 

F�� ��� ���� �� inland navigationç CH| �������� ������� ���� K��Ë �� �� ��ê �zxy��� ��� ����ê T��¡ 

��� ���������� �� ��� ����� �� ����ì����� ������������ç ��� �� ����ç �������� �� ��� �������� 

���������� �����¡ç ������ ���� �¡ ���� �¡���ç ��¢�� ��� �����ç ��� �¡ �������¡ �¡���ê T�� 

�������� ������� ��� NzÖ ��� �� ������� ���� F������ E���������� A����¡ �UBA� � �����; 

����������� ����� �� ��� UBA ����¡ <A�� Q�����¡ C������ ;��< �<L�������������� ;��<� ��� �� 

��������� �� ����¡ ���¡ �������� ������� ���������ì������� ���������ê 

ѭable 76. Emission factors used for reported year 2017, in kg/ѭJ 

�H4 ю2є єrigin 

Inland navigation 
Diesel ) biodiesel 1/22 ;-Ϳ 1/00 ;-Ϳ �ountry-specific value pursuant to Knörr et al/ ;2019cͿ 

Domestic water-borne 
navigation 
Diesel ) biodiesel 
Heavy fuel oil 

0/90 
0/57 ;7/00Ϳ 

3/35 ;2/00Ϳ 
3/59 ;2/00Ϳ 

Ѡursuant to Deichnik ;2019Ϳ 
Ѡursuant to Deichnik ;2019Ϳ 

єverarching 
чubricants Included in the EF for the individual fuels 

In parentheses. Default values pursuant to IѠ�� ;2006Ϳ. Ѽolume 2, �hapter 3/5, p/ 3/50, ѭable 3/5/3 

ѭhe EF for biodiesel are in keeping with the values for fossil-based diesel fuel 

3.2.10.4.3 Uncertainties and time-series consistency (1.A.3.d) 

F�� �������� ������ �����ì����� ����������ç ��� ��������� ������������� ���� ��������� �� �IFEU 

² INFRASç zxx��ê F�� ��� ���� �� �������� �����ì����� ����������ç ��� IPCC ������� 

������������� ����� ���� �� �� �������ç �������ê 

T�� �������¡ì���� ���� ������ ��� ������� ��� ������ �����ì����� ���������� � ����� 

���������������ç ��������� ���� ��� E����¡ìB������� ���������� ������� y��| ��� y��}ç ����� 

������ �� ���������� �� �������ê 

T�� ��������ì������ ���� ������ � ����� �� ���������������ê 

3.2.10.4.4 Source-specific quality assurance / control and verification (1.A.3.d) 

G������ ��� �������¡ì�������� ������¡ �������ç ��� ������¡ ��������� �� ����������� ���� ��� 

������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç ���� ���� ������� ��� 

�¡ ��� S����� N������� E����¡ê 

Q�����¡ ������� �� ��� W������ G���� �� E����¡ B������� �AGEB� ���� ���� ��������� �� ��� 

F������ E���������� A����¡ç ��� �������� �� ������¡ ��������� �� ��� N������� E����¡ B�������ê 

I� ��������ç ������������� �� �������� �� E����¡ B������� �� �� zxx{ ��� ���� ��������� �� ��� 

I�������34ê 

34 AG E�����������¢�� �W������ G���� �� E����¡ B��������é � ���������� �������� �� �������� �� ��� E����¡ B������� 

zxx{ � zxx�è URLé 

����é�����ê��ì 

������������¢��ê������� ê���ñ�������:��=�²�����=xY��������:���:������������¢��:zxx{:���:zxx�:x} 

����� ������� �� y� S���ê zxy{� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 77. єverview of relevant data comparisons 

�omparison with/// ѣemark 
�є2, �H4, ю2є !lternative emissions inventories for Germany юo comparable data sets 
�є2 ѧpecific ѭier 1 default EF pursuant to IѠ�� ;2006Ϳ. Ѽolume 

2, ѭable 3/5/2 
cf/ ѭable 78 

�H4, ю2є ѧector-specific ѭier 1 default EF pursuant to IѠ�� ;2006Ϳ. 
Ѽolume 2, 
ѭable 3/5/3 

ѧea-going. cf/ ѭable 76 
Inland. no defaults 

�H4, ю2є ѭier 1 default EF pursuant to ;IѠ�� ;2006Ϳ. Ѽolume 2, ѭable 2/4 Inland. ѣesults are inconclusive 
�є2, �H4, ю2є specific IEF of other countries cf/ ѭable 79 

ѭable 78. �omparison of a) EF(�є2) used for reported year 2018 and b) IѠ�� default values 

Inventory value ̽ Defaultb Lower bound Upper bound 

Fossil-based diesel fuel 74,027 74,100 ϳϮΐϲϬϬ ϳϰΐϴϬϬ 
Heavy fuel oil 79,892 77,400 ϳϱΐϱϬϬ ϳϴΐϴϬϬ 

�iodiesel 70,800 ϱϵΐϴϬϬ ϴϰΐϯϬϬ 
̽ pursuant to IѠ�� ;2006Ϳ. Ѽolume 2, ѭable 2/4 

T�� ��������� ����� �������� � ���������� ���� �������� ������� �������� ������� �� ����� 

��������� ��� �� ��� EU �z��ê 

ѭable 79. International comparison of reported IEF, in kg/ѭJ 

Diesel fuel Heavy fuel oil �iomass
	
�є2 �H4 ю2є �є2 �H4 ю2є �є2 �H4 ю2є
	

Germany 74,027 1/00 2/66 79,892 0/57 0/00 70,800 1/14 1/61 

Denmark 70,804 1/85 1/75 77,956 2/19 1/85 ює ює ює 
France 75,359 7/14 1/90 78,000 7/50 2/00 66,953 69 2/22 
юetherlands 72,454 7/00 2/00 ює ює ює 70,741 47 0/86 
ѱK 75,179 0/80 3/42 76,591 1/28 3/65 ює ює ює 

Eѱ ;28Ϳ 74,664 3/63 4/14 77,525 6/34 2/16 68,384 47/17 1/98 

Germany. current IEF for report year 2018- all other countries. IEF for 2017, pursuant to 2019 �ѣF ѧubmission 

3.2.10.4.5 Category-specific recalculations (1.A.3.d) 

W��� ������� �� ��� zxy� ����������ç �������������� ���� ���� ������� ��� ���¡ �� ���� ������� 

�� ������� �������¡ ����ê I� ��� �������ç ����������� E����¡ B������ ���� ��� ��� ¡��� zxy� ���� 

���� �������� ���� ��� ������������� ����� ����ê A� ��� ���� ����ç ��� ��������� ���� ���� 

������ ��� zxy~ ��� zxy� ���� ���� ���������ê 

ѭable 80. ѣevised energy inputs for 2016 and 2017, in terajoules 

2016 2017 

Diesel �iodiesel Heavy Ʃ Diesel �iodiesel Heavy Ʃ 

2020 ѧubmission 24,167 461 7 24,635 22,400 520 7 22,927 
2019 ѧubmission 24,167 524 7 24,698 23,245 539 7 23,790 

!bsolute change 0 -62/5 0 -63 -844 -19 0 -864 

ѣelative change 0/00% -11/9% 0/00% -0/25% -3/63% -3/57% 0/00% -3/63% 

I� ��������ç ��� ������� �������� ������� ��� ������ ����� ���� �� ������ ���������� ���� 

��������� ��� ��� ������ �� �� y��}ê 

ѭable 81. ѣevised methane emission factors, in kg/ѭJ 

1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

2020 ѧubmission 2/372 2/162 1/911 1/641 1/425 1/400 1/369 1/346 1/319 1/293 1/270 1/245 

2019 ѧubmission 2/372 2/165 1/927 1/661 1/412 1/388 1/358 1/335 1/312 1/285 1/264 1/245 
!bsolute change 0/000 -0/002 -0/016 -0/020 0/013 0/012 0/011 0/011 0/008 0/008 0/006 0/000 

ѣelative change 0/00% -0/11% -0/81% -1/20% 0/92% 0/86% 0/78% 0/80% 0/58% 0/65% 0/44% -0/01% 

ѧource. ѭѣEэєD Knörr et al/ ;2019cͿ 
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I� �������� �� ��������� ��� �������������� �����������ç ��� ������� ���������� ��� ��������ç 

��� ��� ����� ���� �� ���� �������ç ��� ������ ��� ��� ���������� �� ��� ������ ��������� �� ��� ������ 

�������� ����ê T���� ���������� ��� �������� �� ��� �������� ������ ���������� ��� �� ��� ����� 

�������� ���������ê 

ѭable 82. �є2 emissions from fossil fractions of biofuels used, in kilotonnes 

1995 2000 2004 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

from biodiesel 0/00 0/00 0/37 1/04 2/69 2/95 2/76 2/52 2/74 2/71 1/80 2/02 2/04 

ѧource. єwn calculations 

T�� �����ì��������� ����������� ���� �� ��� ��������� ������������ ��������� ����������é 

ѭable 83. ѣevised GHG emissions, in kt and kt �є2-eq 

1990 1995 2000 2004 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

�arbon dioxidea 

ѧubm/ 2020 3,645 2,851 2,064 1,988 1,948 1,688 1,734 1,745 1,758 1,866 1,693 1,791 1,661 
ѧubm/ 2019 3,645 2,851 2,064 1,987 1,947 1,685 1,731 1,742 1,756 1,864 1,690 1,790 1,721 

�hange, 
absolute 

0/00 0/00 0/00 0/37 1/04 2/69 2/95 2/76 2/52 2/74 2/71 1/80 -60/5 

�hange, 

relative 
0/00% 0/00% 0/00% 0/02% 0/05% 0/16% 0/17% 0/16% 0/14% 0/15% 0/16% 0/10% -3/51% 

эethane 

ѧubm/ 2020 0/073 0/0571 0/0308 0/0287 0/0295 0/0245 0/0255 0/0247 0/0248 0/0263 0/0250 0/0251 0/0232 
ѧubm/ 2019 0/073 0/0571 0/0309 0/0288 0/0297 0/0244 0/0253 0/0246 0/0247 0/0262 0/0249 0/0251 0/0243 
�hange, 

absolute 
0.000 0.0000 -0.0001 -0.0001 -0.0002 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0000 -0.0011 

�hange, 
relative 

0/00% -0/07% -0/34% -0/49% -0/59% 0/43% 0/43% 0/35% 0/36% 0/26% 0/33% -0/15% -4/42% 

юitrous oxide 
ѧubm/ 2020 0/115 0/084 0/076 0/073 0/067 0/059 0/059 0/061 0/061 0/064 0/056 0/063 0/059 

ѧubm/ 2019 0/115 0/084 0/076 0/073 0/067 0/059 0/059 0/061 0/061 0/064 0/056 0/063 0/060 
�hange, 
absolute 

0/000 0/000 0/000 0/000 0/000 0/000 0/000 0/000 0/000 0/000 0/000 0/000 -0/001 

�hange, 
relative 

0/00% 0/00% 0/00% 0/00% 0/00% 0/00% 0/00% 0/00% 0/00% 0/00% 0/00% -0/06% -1/46% 

ѭotal greenhouse gases a 

ѧubm/ 2020 3,681 2,878 2,088 2,010 1,969 1,706 1,752 1,764 1,777 1,886 1,710 1,811 1,679 
ѧubm/ 2019 3,681 2,878 2,088 2,010 1,968 1,703 1,749 1,761 1,774 1,883 1,708 1,809 1,740 

�hange, 
absolute 

0/00 0/00 0/00 0/37 1/04 2/69 2/95 2/76 2/52 2/75 2/72 1/78 -60/8 

�hange, 

relative 
0/00% 0/00% 0/00% 0/02% 0/05% 0/16% 0/17% 0/16% 0/14% 0/15% 0/16% 0/10% -3/49% 

ѧource. єwn calculations-̽ including fossil �є2 from use of biofuels 

3.2.10.4.6 Category-specific planned improvements (1.A.3.d) 

W��� ������ �� Domestic water1borne navigationç ������� �¡��� �� ����������� ���� �� ��� 

����� ��� ������� ���ç �� ��������¡ç �� ��� ��������� �� ������ ����� ��������ê S��� ���� 

������ �� ��������� �� ������ �� �������ç �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

3.2.10.5 ѭransport – єther transportation (1/!/3/e) 

3.2.10.5.1 Category description (1.A.3.e) 

K� �ategory !ctivity Eэ of 
1990 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

2018 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

Trend 

1990-2018 

-/-
1 ! 3 e, єther 
ѭransportation 

fossil fuels �є2 1,083/27 ;0/09Ϳ 1,323/23 ;0/15Ϳ 22/15% 

-/-
1 ! 3 e, єther 
ѭransportation 

fossil fuels ю2є 14/49 ;0/00Ϳ 11/75 ;0/00Ϳ -18/90% 

-/-
1 ! 3 e, єther 

ѭransportation 
fossil fuels �H4 5/31 ;0/00Ϳ 6/49 ;0/00Ϳ 22/06% 

Gas эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

�є2 �ѧ Eѭѧ �ѧ 

�H4 ѭier 2 Eѭѧ �ѧ 
ю2є ѭier 2 Eѭѧ �ѧ 

T�� category ͷ/A//e 1 Transport – other transportion �� ��� � ��¡ �������¡ 

R�������� �� �������¡ ͷ/A//e – Other transportation �������� ���¡ ��������� ���� gas turbines in 

natural1gas compressor stations of the transport networkê T�� ��������� ���� ��� �������� �� 

������� �������� ��� �������� �� �������¡ yêAêyê�ê F������� ��������� ���� ����������� ��� 

�������� ����� yêBêzê�ê��� ² ��ê A��������� ��� ����������� ��� �������� �� ��� �������� �������¡ê 

I� ������� ���� ��� �������� ����������� ���������ç ���¡ ��� �������� �� �������¡ yêAêzê� Ö����ê 

3.2.10.5.2 Methodological issues (1.A.3.e) 

Activity data. 

C���������� �� ���� ������ ��� ������� ��� ����������� ��� ���������¡ ������� ��� ��� NIR zxyzê 

A� �� zxx}ç ��� ���� ������ �������� ��� �������� �� ��������� �������ç ��� ���������� �¡ ��� 

���������ì������� ��������¡ç ��� ����� ���� �������¡ç �� � ��� ���� ������ê I� ���� ����ç ��� ���¡ 

���� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ��� ���� ��� ������� ��� ����������� ���� ��� ��������� �� ��� 

��������� �������ê N������ ��� ����������� �� ������� �������� ��� ���������� ��� �����¡ 

���������� ��� ���� ��� ������¡ �������� �� �������¡ yêAêyê�ê T��� ���������� �������� �������� 

������ì�������� �� ��� ��������¡ê 

I� ����� �� ��� ��� ���� ���������ç �� ������ �����¡ ���� ��� ���� ������ ���� ���� ��� ���ç 

���������� ��� ������ ���� ������ê Ö��¡ ��� ����� ����� �� ��� zxxz E����¡ B������ ������ 

���������ê W���� ���� ������ ��� ������� ��� ����������� �� ��� ������ y��}ìzxxz ���� �������� 

�� ��� ����� � �� ����������ç �� ��¡ �� ������� ���� ��� �������� ������ ���� ��� ���ê T� ��������� 

����������¡ �� ��� �������� ���� ������ç ���������ç �������������� ���� �� y��x ���� ������� ���ê 

S���� ��� �������� ���� ������ ��������� �������¡ç �� ������� ���� ������¡ �����¡ �����������ç 

������ ������������� ����� ��� ���� ��� �� ��� ������� ����������¡ê F�� ���� ������ç � ���� ��� 

��� ��������� ������������ ����� ������ � ������¡ �����¡ ������������ ��� ���������� ��� ��� 

������ zxx}ìzxx�ç ��� ���� ���� ���� ��� ���� ��� ��� ������������ ���� �� y��xê T��� 

��������� ��� �������� � ��������� ��� ���������� ���� ������ê 

Emission factors. 

T�� �������� ������� ��� �������ì��� ��� �� natural gas compressor stations ��� �����ç ��� ���� 

�������� ���ç �� ��� ������� �� ������� F������ E���������� A����¡ �������� �������� ��� � ���� 

��������é 

•	 W��� ������ �� CÖzç ��� ������;� ��������� �� ������ �� ��� ��������� ������������� �� A��� 
zç ��� C������ <CÖz �������� �������<ê 

•	 T�� CH| ��� NzÖ EF ���� ���� �������� ���� ��� ������ F������� �� ��ê �zxyy�ê T�� 
��������� ���� �� ��� ������� �� ��������� �� C������ {êzê~êzê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

3.2.10.5.3 Uncertainties and time-series consistency (1.A.3.e) 

U������������ ��� ��� �������¡ ���� ���� ���������� ��� ��� ����� ���� �� ��������� ¡��� zxx| 

�J������ ² W��������ç zxx��ê T�� ������ ��� ����������� ��� ������������� �� ��������� �� 

A���  zç �� ��� C������ <U������������ �� ��� �������¡ ���� �� ���������¡ ���������� ������<ç �� 

��� NIR zxx�ê 

T�� ��������� ��� ����������� ������������� ��� ��� EF �� ������� ��� ���������� �������� �� 

��������� �� C������ {êzê~êzê R������ ��� NzÖ ��� ��������� �� C������ {êzê~ê{êzç ����� ����� ��� 

CH| ��� ��������� �� C������ {êzê~ê{ê{ê 

3.2.10.5.4 Source-specific quality assurance / control and verification (1.A.3.e) 

G������ ������¡ �������ç ��� ������¡ ���������ç ���� ���� ������� ���ç �� ����������� ���� ��� 

������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç �¡ ��� �������� 

�������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

T�� ������� �� C������ {êzê~êz ����¡ ������� ��������ê 

3.2.10.5.5 Category-specific recalculations (1.A.3.e) 

N� �������������� ���� ������� ���ê 

3.2.10.5.6 Category-specific planned improvements (1.A.3.e) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

3.2.11	 єther. ѣesidential, commercial/institutional, agriculture, forestry and fisheries 
(1/!/4 ѧtationary) 

3.2.11.1 �ategory description (1/!/4 ѧtationary) 

K� �ategory !ctivity Eэ of 
1990 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

2018 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

Trend 

1990-2018 

ч/ѭ 
1 ! 4 a, 
�ommercial/Institutional 

fossil 
fuels 

�є2 64,105/89 (5/11) 31,984/62 (3/73) -50/11% 

-/ѭ 
1 ! 4 a, 
�ommercial/Institutional 

fossil 
fuels 

�H4 1,461/53 (0/12) 50/84 (0/01) -96/52% 

-/-
1 ! 4 a, 

�ommercial/Institutional 

fossil 

fuels 
ю2є 145/05 ;0/01Ϳ 91/69 ;0/01Ϳ -36/79% 

ч/ѭ 1 ! 4 b, ѣesidential 
fossil 
fuels 

�є2 128,635/75 (10/25) 82,695/21 (9/63) -35/71% 

-/ѭ 1 ! 4 b, ѣesidential 
fossil 
fuels 

�H4 2,483/93 (0/20) 718/00 (0/08) -71/09% 

-/- 1 ! 4 b, ѣesidential 
fossil 

fuels 
ю2є 768/86 ;0/06Ϳ 281/22 ;0/03Ϳ -63/42% 

ч/ѭ 
1 ! 4 c, 

!griculture/Forestry/Fishing 

fossil 

fuels 
�є2 10,270/09 (0/82) 5,930/05 (0/69) -42/26% 

-/-
1 ! 4 c, 
!griculture/Forestry/Fishing 

fossil 
fuels 

�H4 240/02 ;0/02Ϳ 247/94 ;0/03Ϳ 3/30% 

-/-
1 ! 4 c, 
!griculture/Forestry/Fishing 

fossil 
fuels 

ю2є 61/89 ;0/00Ϳ 70/73 ;0/01Ϳ 14/27% 

Gas эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

�є2 ѭier 1*, �ѧ юѧ/э �ѧ, D* 
�H4 �ѧ ;ѭier 2Ϳ юѧ/э �ѧ ;эͿ 
ю2є �ѧ ;ѭier 2Ϳ юѧ/э �ѧ ;эͿ 

ює҂, �є, юэѼє�, ѧє2 �ѧ ;ѭier 2Ϳ юѧ/э �ѧ ;эͿ 

* biodiesel and co-combusted lubricants 
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T�� ���������¡ ��� ������ ������� ���������� �� yêAê| ��� ������� �������� ��� �������� �� 

������������� �� ��¡ì�������¡ ������ ���� �� ��������ç ��ê C������ {êzêyyêy�ê T�� �������¡ yêAê| 

Other �� � ��¡ �������¡ ��� CÖz ���������ç �� ����� �� ���� ��������� ����� ��� �����ç �� ��� �� ��� 

���ì����������ê F�� CH| ���������ç ���������� yêAê|ê� ��� � ��� � ��¡ �������¡ �� ����� �� �����ê 

C������¡ yêAê| S��������¡ ��������� ���������� �¡����� �� ��� ����� Commercial and 

Institutional, Residential ��� Agricultureê 

H���ì���������� �¡����� �� ����� ���������� �¡����� �� ����� ���������� ��� ������������� 

����� ��� �������� �� ���ì�������¡ yêAê|ê�� C��������� ��� �������������ê 

E�������� ���� ����������� ���������� �¡����� ��� �������� �� ���ì�������¡ yêAê|ê��ê S��ì 

�������¡ yêAê|ê�� ��������� ��� ����� �� �����������ç �������¡ ��� ���������ê R�������� ����� ���� 

�������¡ �������� ��������� ���� ���� ���������� �� ����� ��� ������ì��¢�� ���������� 

�¡�����ê 

Figure 34. �hange in total emissions of 1/!/4, as a function of temperature 
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T�� ���� ������ �� CÖz ��������� �� yêAê| �� �����¡ ����������� ��� �������� �� ����� �������ê 

C����������¡ç ������������ �� ����������� ��� ��������¡ �� ���������� �� ����������� �� ������� 

�� ������ ����ê T�� ����� ������ ����� CÖz ��������� �� � ������ �� ������ ��������� ��� ��� 

���������ç �� ���������� �����¡ì���������¡ì�������� �������������� �� � ������ ��������� ��� �� 

��������� �� ����� ���� ��� CÖz ���������ê CÖz ��������� ���� �����������¡ ������ ���� �����ç 

����� ��� ����� ���� ���� ��� ���� ���������¡ �� ��� ���������ç ��� �������� ��� ���� ��� 

����� yêAêyê�ê 
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Figure 35. ѭrends in energy consumption in 1/!/4 (stationary), for 4 fuel categories 
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S������� ���� ������ ����� ������� � ��������¡ ������� ���� ��� ����� ����� ������¡ ����� �� ������� 

����� �������� ���� ��� ������� ��� ������� ����� ������������ CÖzì��������� ����������ê I� 

zxx~ ��� zxx�ç � ������� ���������� �������� ������¡ �����¡ ����������� ��� ����� �����ì 

������� ��� ���� �����ì�������ç �����������¡ç �� � ������ �� �� �������� �� ��� �����ì�����ì�� 

�VAT� ���� ���� y~ ® �� y� ®ê V��¡ ���� �������ì��� ����� �� zxx~ ��������� CÖz ��������� 

�������ç ����� ��������� ���� �������� �� ������� ��� ��� ���������� �� ��� ����� �� �����ç ������ 

���� �����������ê I� ��� ¡���� zxyy ������� zxy~ç ������ �� �����¡ ������ç ���������¡ �� ��� 

������ ��� ����ç ���� �������¡ ���������� �¡ ������� ���������� ������ ������ ������� �������ç 

�� ���� �� �¡ ��������� �����¡ ������ ��� �����ê Ö��� ����� ¡����ç ����� ������� ������ �����¡ 

����������� � ���������¡ç ����������� �� ����� ������� ��� ��� ������� ��� � �� ��������� ������¡ê 

I� zxy�ç CÖz ��������� ���������ç ��������¡ �� � ������ �� ��������� ��� �� ������� ��� ��� 

������� ��� �� ��� ���� ������ê T��� ��� ��� ����������ç ����� ���� zxy� ��� ���� � ® ������ç �� 

�������� �� ������� �� ������ ��¡� ��������� ���� y~ ��������� ��������� ���� ��� �������� 

¡���ê H����� �����¡ ������ç ��� ������������ �� �����¡ ���������¡ç ���� ����������� �� ��� ����� 

�����������ê 

A� � ������ç ������� ��� ����������� ��������� �¡ }êy ®ç ���� ��� �������� ¡���ç �� ��� 

�����������ç ������������� ��� ���������� ������ ���������� ������ê P�������� ����������� 

��������� �¡ }ê� ®ê C���������� �� ������� ��� ���� ���� ���� ���������ç �������� ����� �����; 

����� �� ����� �����¡ ����������� �� ��� �����������ç ������������� ��� ���������� ������ 

���������� ������ �� ���¡ y ®ê C���������� �� ��������� �����¡ ������� � ���������¡ ����� 

������� � ��������� �¡ zê� ® ���� ������� �� ��� �������� ¡���ê 

T�� ����� �� ���������� �¡����� �� ��� ����������� ��� ������������������������ ������� �� ���¡ 

������� ���� ������ �� ������������ ������ ��� ��¢�ê I� ������ � �������� ���� �������� ���������� 

���� �������� ��� ����� ����� ���� � ����� ������� ������ �� ����� ������¡ | �W ��ê�ê ����������ç 

������ç ��� ��� ��� �������� ���� ��� ����� ������� ��� ����� ������� ��ê�ê ������� ������� 
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��������ç ����ì��� ��� ������������¡ ��� ����ì������� �������� �� ��� ���������� ������ ��� 

������������������������ �����; ���������� ���������� �¡����� ���� � ����� ������� ������ �� 

������� ���������ç �� ���� ��� � ��� � ������ê I� ����� �� zxyxç ���� ���� {~ê{ ������� 

���������� �¡����� ���� ��������� ��ê�ê ���� �� ������ �� G�����¡ �� ��� R���������� ��� 

C��������� ��� I������������ ������� �T����� �� ��êç zxy~�ê G��ì����� ���������� �¡����� 

��������� ��� � �������¡ �� ����� �¡�����ç �� ���� y~êz �������ç ����� ���������� �¡����� ����� 

����� ����� ��������� ��� ���� y|êz ������� �¡����� ��� ���ì����� �������� ��������� ��� ���� 

}ê� ������� �¡�����ê 

D��� �� ���� ����������� �� ��� ����������� ��� ���������� � ������������� ������� � ���� ���� 

�� ����������� �� ����� �������� �� ��� ������� ����������� ������� � ��� ��� ����� �� ���� 

�������� �¡ ��� W������ G���� �� R�������� E����¡ S��������� �A������������ E���������� 

E�������ìS�������� �AGEEìS�����ç ����� �� ����������� ��� ��������� ��������� �������� ���� �� 

����������� �� ������� ��������� �����������ç �� ��� ��������ç EUì���� ��� ������������� ������ç �� 

��� F������ G���������35ê 

T�� ������� ��� ��� ����������� ������ ��� ����� �� �����¡� �� ����������� ������� ��� �� ��� 

��������� �� ��� <R����������������� H��¢< �<M��������� �� ��� ��������� � ����<� �������ê36 

T��� ������� ��������� ���� ���� �� �������� ��������� ��� ���������� ������� ��� ���� 

�������� �� �������ê F�� ������� ¡����ç � ���������� ����� �� ������� ���� ����� ������� �� 

������� �� ������ ��¡�ç ��� ����� ���� �� ��� ������������ �����ç ��� ��� ������� �¡�����ç 

������ ���� �¡ �¡���ç ���� �� ����������� ���������ê C���������� �� ������ ����� ���� �����¡ 

����� ��� ������� ��� �� ����������� ���� ��� �������� ���������� ����������� �� AGEEìS���ê 

W��� ����������� �� ����ì����������ì���¡ �¡����� �� ��� ���������� ��� ������������� ������ �� 

������� ��� � ��������� �����������ê I� ��� �������ç ��� ���� �� ����� ���� ����������� �������� 

�� ������� �����������ç �� ���������� ��� ��� <R����������������� H��¢< �����¡� ��� ��� 

���������� ������ç ��� ������� ���� ��� �������� ����ì�������¡ ���� ���� �������� �����¡ 

���������� ��� ��� ���������� ����ì�������¡ ���� ����� �¡ ����� �������� ������ê T�� ���� 

����������� ���� ������� ��� ���� ��������ç ����� ������ �� ���� �� ���� ���������� �¡ CHP 

�¡�����ç ��� ���� ���� �� ��� ���� �� ����� ���� ����������� �� ��� ���������� ��� ������������� 

������ê 

3.2.11.2 эethodological issues (1/!/4, stationary) 

Activity data 

T�� �������¡ ���� �� �������¡ yêAê| ��� ����� �� ��� E����¡ B������� ��� ��� F������ R������� �� 

G�����¡ç �� �������� �¡ ��� W������ G���� �� E����¡ B������� �AGEB�ê F�� ¡���� ����� �� y��} 

�������� E����¡ B������� ��� ���� ��� ��� �� ��� G����� L�Ë���� ��� �� ��� G����� L�Ë����ê F�� 

¡���� �� �� y��}ç ����� ~~ ������������� ��� ~� ����������� ��� ������������� ��� ����� 

���������� ��� ��� ��������ê 

S���� ��� ���� �� E����¡ B������ ���� ~� � ���������� ��� ������������� ��� ����� ��������� � 

���� ������� �������¡ �����������ç ���� �������¡ ����������� ���� �� �������� ���� ��� 

�������� ��������� �� ���� ~� ���ê C������  {êzêy{êz ���� ������ �� ���������¡ ��� ������ ������� 

�� ��� �������¡ �������ê 

W��� ������ �� �����¡ ������ �� Agricultural combustion systems (ͷ/A/ͺ/ci�ç ����� ��� ���� 

�������� �� ���� ~� �� ��� E����¡ B������ç �� ��������� ����¡ �K�����¢ �� ��êç y��}� �������� 

�������� ���� �� ������ ����� ��� y��}ê T��� ����¡ �������� �� �������� �� ������������ ���������� 

35 ��ê ���� �����é�����ê�����������ì 

��������ê���EE�N����������DE�S�������E����������:E�������:��:Z������A��������������������������:��ê���� 
36 �����é�����ê�����ê�����������ì���ì�����������������������¢���������������������������������ì���¢� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

�¡�����; ����� �� ����� �����¡ ������ �� ���� ~�ê T��� ����� �� ������� �� ���� �������� �������� 

����� ����ê 

Emission factors 

A �������� ����������� �� ��� �������� ����������ç ��� � ���� �� ��� CÖz �������� ������� ����ç �� 

��������� �� ��� A��� ç C������ y�ê�ê 

T�� ������¡��� ���� ��� ��� �������� ������� ���� ��� NzÖ ��� CH| ��������� �� ���������¡ 

���������� �¡����� �� ��� �������� ������ <E��������� ��� A������������� ��� 

E���������������� ��Ë � ��� ��������� E���������������� ��¢�Ë ����� ������� ��� ��������� 

F��������������� ��� H�������� ��� K���������������< �<D������������ ��� �������� �� 

�������� ������� ��� ��� �������� ��������� ��������¡ç ���� ������ �� �����ì ��� ������ì��¢�� 

���������� �¡����� �� ��� ����������� ��� ������������������������ �������<� �T����� �� ��êç 

zxy~�ê W����� ��� ����� � �� ���� �������ç ������ì������� ��� �������¡ì�������� �������� ������� 

��� ���������� �¡����� �� ��� ����������� ��� ������������������������ ������� ���� ����������ç 

���� � ���� ����� �� ������ç ��� ��� ��������� ��������� ���������� ��� ��� ��������� ¡���� zxyx 

��� zxy}ê 

D������������ �� �������� ������� �� ����� �� � �������¡ì�������� <������ì��< �������� ����ç �� 

��������ç �� ��������������� ����ì����������� ��� �����ç ���� �������������� �¡���� ������������ �� 

������ê I� ��� �������ç ������� �¡����ì�������� �������� ������� ��� ���������� �� ����� �� ������ 

���� �������� ������� ��� ��� �¡����� ������ ��� ���������� �� ��������ê U�� �� �¡����ì�������� � 

�������¡ì�������� �������� ������� ������� ���� ��� ����������� ����������ì������� ��������������� 

�� �¡����� �¡����� ��� ��� ������� ���������� ��� ����� ���� �������ê T�� ��������� �� �� ������� 

���� ��� T��� z�{ ������ ��������� �� ��� zxx~ IPCC G��������� ��� N������� G��������� G�� 

I���������� �IPCCç zxx~�ê 

T�� �������� ������� ��� ���������� �� ���������� ���� ��� �������� ����� �������� �� ����� �����¡ 

����������� �� G�����¡é 

•	 F��� ��� EL 
•	 N������ ���ç 
•	 L������ ����������� ���� ��� R���� �R��������� ��� L������� �L�����¢� ���� ������è �������� 
�����������ç 

•	 H��� ���� �����ç ����������ç ����������� ��� 
•	 W��� ������������ ����ç ���� �������ç �������� �����ê 

I� ��������ç �������� ������� ��� ���������� �¡����� ��� ���������� �� ���������� ���� ������ 

������ç ��� �����ç ������ �������¡ ��� �¡����� ���� �� ���������ê T�� ��������� ��������� �� 

���������� �¡����� ��� ���������� ��� �� � ������� ���������� �� ��� ��������� ����������ê 

T������� ������� ���� ���� �� ���� ������� �� ��� ���� ���� ��������� �� � ����ì����� ����������� 

���� �� �� ����� ���� ����� �� ������������� ��������� �¡�����ê 

T�� ��������� �� ��� ������� ���� �� ��������� ���������� �¡�����ç �¡ �¡���� �¡���ç ��� 

�������� �¡ ����¡��� ������� ���� �� S�������� �� ��ê �zxx��ç ��� ������� �� ����� ���������� ��� 

��� �������� ���������� ������������ê T���� ���� ���� ���� �� �������� ��� �����¡ ������ ��� 

������� �¡���� �¡���ç �� ���� �� �������� �� ��������� �������� �������� ������� �������� �¡ 

�����¡ ������ê T���� �| ����� ��� �������� �������� ������� ����ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 84. ѧectoral emission factors for combustion systems in the residential and 

commercial/institutional sectors for reference year 2010 

�H4 ю2є 

1/!/4/bi – ѣesidential [kg/ѭJ\ 

Hard coal 134 11/5 

�riquettes 368 9/7 

Hard-coal coke 13 0/9 

чignite briquettes 237 5/2 

ѱnprocessed wood 97 1/6 

Heating oil Eч 0/03 0/55 

юatural gas 3 0/25 

1/!/4/ai ) ci – �ommercial and Institutional 

Hard coal 100 8/5 

�riquettes - -

Hard-coal coke 20 0/8 

чignite briquettes - -

ѽood fuels 43 0/53 

Heating oil Eч 0/03 0/56 

юatural gas 0/16 0/33 

T�� �������� ������� ��� zxyx ���� ����ç ������� ������ç ��� ���������� ¡����ê 

3.2.11.3 ѱncertainties and time-series consistency (1/!/4, stationary) 

A���  zç C������ y{ê~ �� ��� NIR zxx� ��������� ��� ������ ���� �� ��������� ��� ������������� 

��� ��� activity dataê 

A ������  ��������� �� �������� �� ��������� �������� �������� ������� �� ��� ������������ ������ê 

A���� ���� �������� �������ç �� �� ���� ��������¡ �� ������ ����� �����������è ��� � �����ç ��� 

���� ���� ��������� ��� ��� �������� ���� �� ��������� �������ç ������������ ��������� ��� 

������ì�������� ����� �����¡ �����������ê I� ���� �����¡� ������ ��� �������������� �������� 

��� ����������� �������ç ���� �������� ��� ��� ��� ���� ���� ��������è ������������ç ����� ��� 

����� ������ �� ���������� ��������� ��� ��� ���� ����� �� ���������� �¡����� ��� ����� ����ç 

��� ���� ���� �� ������� �� ���� � �����¡ ����� <����� ����������¡<ê 

F�� ���� ������������ �¡���ç ��������ç ���¡ ���������� ���� �� �� ���� �� ��� ���� ��������� �� 

��������� ��������� �� ���������� ���� ������� �����ê I� �� ��������� �� �������� ���� ��� ��� 

���� ��� ������� ��� ����������ì��� ��������� �� ���������� �¡����� �� ����������� ��� 

������������������������ ����� �� �� ��������ê W��� ����������� ��� �������� �������ç ���������ç 

�� ���� ����� ����� ��� � ������� �� CÖzç ����� �� ������¡ ����������� ���� ������� ������� ��� 

����������� ���¡ ��� �������� �� � ��� ������� ���� ���������� ������������ �� �������� 

�������������ê G��� �� ��� ���� ���� ������ ��� �������� �� �������� ������� �� ���������� 

���������� �¡�����ê 

T�� ������������� ������ ��� ��� �������� ������� ��� CH| ��� NzÖç ��� ���������¡ ���������� 

�¡�����ç ���� ���������� ��� � ���� ���������� �������� �� IPCCìGPG �P����� �� ��ê �zxxx�é 

C������ ~�ê T��� ����������ç ����� �� ����� �� ��� ��������� ���� �������� ��� ��� 

�������������� �������� �������ç ��� ������� ��� �� ��� ��������� �� ���� ������� �¡ � ����� �� 

��� U��������¡ �� S��������;� I�������� �� P������ E���������� ��� P���� F������¡ T��������¡ 

�I������� ��Ë � V���������������� ��� D����������������ê U������������ ���� ��������� 

���������¡ ��� ��� ���������� ������������ ��� �����ê T�� ��������� ������� �� ����� ������� ���� 

��� ��������� ��� NzÖ ��� CH| é 

• M�������� ������ �� ������������� �� ��������� ��������������è 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

•	 U������������ �� ���������� �������� ������� ��¡�������� ����������� ������� ����ì����� ��� 
����� �������������è 

•	 U������������ ��������� ���� ������ ��� ������ ��������� ����è 
•	 U������������ ��������� ���� ��� �� ��������� ��������� ����������è 
•	 U������������ �� ��� ������������ ���� ���� �������� ����� ��������� �� ����� �� �¡��ç ��� ��� 
����������� ��� ���� ������������ 

I� ���ì����� �¡�����ç ������� ����� ������ �� ������������� �� �����ì�� � ����ì���� ���������ê 

D����� �����ì����������� ���������ç ���� �������� CH| �� ������� ���� ������� ���ê T���� 

���������ç ����� ����� �������� ��� ���������� ���� ��� ������ ���������� �������ç ��ê 

C������ {ê{êzêz �������� ����ç ��� � ����������� ������ ��¡ CH| �������� ������� ��� ���ì 

���������� �¡����� ��� ������� �� ���� ������ �� �������������ê 

A� �� ��� ������������ �� �������������ç � ���ì������ ������������ �� ������� ��� NzÖ �������� 

�������ê I� ��� ����������ç ��� ���������� ��� �����������¡ ���� ���������� �� ��� �������¡ �� 

������ ������ ���� ���¡ ��� �� ��� �������¡ �� ������� ������ê T�� �������� ������� ��� CH| ��� NzÖ 

���� ���������� ��� ��� ¡��� zxx}ç �� ��� ��������� �� ��� �������������� �������� �������ç 

��� ��� ������� �� ���� �������� �������� ����� ����ê 

3.2.11.4 �ategory-specific Ѣ!/Ѣ� and verification (1/!/4, stationary) 

G������ ��� �������¡ì�������� ������¡ ������� ��� ������¡ ��������� ���� ���� ������� ��� 

�� ���� ��� yêAê|ê�ê����ç �� ����������� ���� ��� ������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� 

���������� ���������� ���������ç �¡ ��� �������� �������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

I���������� �� ������¡ ��������� ��� activity data �� �������� �� C������ {êzê~ê|ê F�� ������� 

����������� �� ������¡ ���������ç ��ê C������ y�ê|êyê 

F�� ��� �������� �� ������¡ ��������� ��� ���� �������� �� stationary combustion systemsç �� ��� 

����� � �� ��� �������������� �������� ��� ����������� �������ç ��� ��� ����� ���� ���� ���� 

���������� ��� ���� ��� �������� ����������;� ��� �������������� ���� �������� ��� �������¡ê A� � 

������� ���������ç �� ����������� �� ��� ��������� ��������� �� ���������� �¡�����ç ��������� 

���� ���� �������� �� ���������� ������������ ���¡ �� ��� �������� ���������� ������� ��������� 

��������ç ���������� ���� �� ��� ���� ����ç ��� ������ �� ��� �������ç ��� ��� �������;� 

��������� ���� ������ ������������ê A�� ��������� �� ������������ ��� ��������¡ ����������� 

���� ���������� �¡ ��� �������� ����������ê 

I� ��� ��������� �� � ������¡ ������ ������� ��� �¡ F������ E���������� A����¡ � �����ç ��� 

������¡ì�������� �������� ������� ��� CH| ��� NzÖç ���������� �� ���������� ���� ��� T��� z 

��������ç ���� �������� ���� ��� IPCC T��� z ������� ������� �� ��� IPCC G��������� ��� 

��������� ����������� �IPCCç zxx~�ê F�� ���� �����ç ��� ������ ������ ���� �������������� ������ 

��� ����� �� ����������ç �������� ��� ������� ������ ��� CH| ������ �� �� ������ ���� ��� 

������¡ì�������� ������ê 

I� ��� ��������� �� ������¡ ���������ç ����������� ���� ��� T��� y ������� ������ ��� ������� ���ç 

�� �������� �� ��������� ������������� �������� �� T��� z�{ç ��� ��� ����������� ��� 

������������������������ ������� ��� ��� ¡��� zxy}ê T�� ������� ��� ����� �� T���� �}ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 85. Emissions calculation with country-specific ѭier 2/3 emission factors and with the 

ѭier 1 default emission factors pursuant to (IѠ�� 2006) IѠ�� (2006) 

Emission factors 

�H4 [t\ 

ѣesidential 
�ommercial and 

institutional 

ѭier 1 

default 

�ountry-

specific EF 

ѭier 1 

default 

�ountry-

specific EF 

ю2є [t\ 

ѣesidential 
�ommercial and 

institutional 

ѭier 1 

default 

�ountry-

specific EF 

ѭier 1 

default 

�ountry-

specific EF 

Heating oil Eч 4,694 76 1,723 6 277 256 101 97 

Fuel gases 4,223 2,534 1,763 55 84 212 35 115 

�oal fuels 7,388 5,776 44 85 37 177 2 7 

ѽood 66,780 21,074 9,011 1,465 890 352 120 25 

ѭotal 83,085 29,459 12,541 1,611 1,289 997 258 244 

T�� ��������� �� ��� ���������� ��� ������������� ������ ������� ��� ��������� �� ��� ����� �� 

�����������ç �������¡ ��� ���������ê 

F�� NzÖç ��� ���������ì����������� ������� �������� ���� ���� ������� ������ ���� ���������ê 

L����� ������������� ���� ���� �� ������������� �� CH| ���������ê P��������¡ç ���� �� ��� �� ��� 

���� ���� ������� ��������� �� ���������� �¡����� ������ �������¡ �� ��� ���������� 

���������¡ ����ê C�����¡ì�������� ����������� �� ������������ ���������� ��ê�ê �� ������ 

������������ ���� �������� ���������� ���� ���� �������¡ �� ����� ��������� ��� ����������� 

���� ���¡ �� �� �������ì� ��� ���������ê T�� ������� �������� ������ ��� ������� ���ç �� ����������ç 

�� ���¡ ����ê T�� ���������¡ì�������� �������� ������ ����� �� IPCC zxx~ ��� ������� ����� 

�����������¡ ������ ��������� ���� ��� ��������� ������¡ì�������� ������ ��� G�����¡ê 

N� ���� ������� ��� ����� ���� ����� ������� � ���������� ���� ��� ���� �������� ���� ��� 

������ ������� �� ��� �����������ç ������������ ��� ��������� �������ê I� ��������ç ��� ������¡ì 

�������� IEF ���� �������� ���� ����� �� ����� ���������ê D�� �� ��� ������������� ����������� 

�� ��� ���ì���������� ��������ç �������ç ���� ���������� �� ������¡ ������������ � ���������¡ ���� 

������ �� ������� ��� ������� � ���ê 

3.2.11.5 �ategory-specific recalculations (1/!/4, stationary) 

ѭable 86. ѣecalculations in �ѣF 1/!/4 (stationary) 

ѱnits [kt\ 

҃ear 

2019 юIѣ 

ѭotal 

2020 юIѣ 

ѭotal gas 

Difference, absolute 

liquid solid ѭotal 

Difference, 

relative 
ѭotal 

2017 130,546 121,842 -6,813 -1,776 -115 -8,704 -6/67% 

F�� ��� ¡��� zxy�ç ����� �������������� ���� ������� ���ç ����� ��� ����������� ������� �� ��� 

zxy� S��������� ���� ���� �������� ���� ����� ������� ���� ��� E����¡ B������ê  I� ��������ç 

�������������� ��� ��� ���� �� ������� ���� ������� ��� ��� ��� ������ ���� ������ �� �� zxx{ç �� 

���� ������� �� � ������ �� ��� ������ ��� ����ì����������� ����ê 

3.2.11.6 Ѡlanned improvements, category-specific (1/!/4, stationary) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

3.2.12	 єther. ѣesidential, commercial/institutional, agriculture, forestry and fisheries 
(1/!/4 mobile) 

3.2.12.1 �ategory description (1/!/4 mobile) 

T�� ���������¡ ��� ������ ������� ���������� �� yêAê| ��� ������� �������� ��� �������� �� 

������������� �� ��¡ì�������¡ ������ ���� �� ��������ç ��ê C������ {êzêyyêy�ê T�� �������¡ yêAê| 

Other �� � ��¡ �������¡ ��� CÖz ���������ç �� ����� �� ���� ��������� ����� ��� �����ç �� ��� �� ��� 

���ì����������ê F�� CH| ���������ç ���������� yêAê|ê� ² � ��� � ��¡ �������¡ �� ����� �� �����ê 

C������¡ yêAê| � ������ ��������� ������� ������ ������� �� ���ì���������� yêAê|ê� �� � 

C��������� ��� I������������ ���������ç ����� ��� ���������ç yêAê|ê� �� � R����������ç yêAê|ê� �� � 

A���������� ��� �������¡ ��� yêAê|ê� ��� � F��������ê 

Figure 36. Development of GHG emissions in the various considered sub-sectors since 1990 
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 1.A.4.a ii  1.A.4.b ii  1.A.4.c ii (i)  1.A.4.c ii (ii)  1.A.4.c iii  carbon dioxide from combustion of biofuels

3.2.12.2 эethodological issues (1/!/4 mobile) 

T�� activity data �� �������¡ yêAê| ������ç ���� ����� ��� ���������¡ ���������� �¡�����ç ��� 

����� ���� �AGEBç zxy���ê 

T�� ���������� �� �������� ����� ������ �� E����¡ B������ ���� ~~ � R���������� ��� ��� ��������� �� 

Mobile sources �ͷ/A/ͺ/b ii�ê 

NEB line ͼͽ – Commercial and Institutional ���� �������� ���� ����������� ����� �� ��� �������¡ 

������ ���� ��� ���� ��� ���������¡ �������� �� ���������� �� BAFA �zxy��è ����� ����� ��� ���� �� 

�������� ���� ���ê C������ {êzêy| ��������� ������ ������� �� ��� �������¡ �������ê T�� 

���������� ��������� ���� ������ ������� �� Agriculture (ͷ/A/ͺ/c ii (i) and Forestry (ͷ/A/ͺ/c ii (ii), 

Construction vehicles and machinery (ͷ/A//g vii), ��� ������ ������� �� ͷ/A/ͺ/a ii ���������¡ 

����������ç �� ������� ��� �� ��� ����� �� �� ������ ������������ ��¡ ��������� �� K��Ë �� �� ��ê 

�zxy���ê 

I� �������ç ��� �������¡ ���� ��� ��� ������� ��� ����ì���� ��������� �������� ����� ͷ/A/ͺ/c (iii) – 

Fisheries ��� ��������ç �� ��� ����� � �� ��� BSH ����� ��������� ����� yêAê{ê�ç �� ��� ����� �� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

AIS ���� ����� �� ��� IMÖ;� A�������� I������������� S¡����� ��� �� ������ E������� 

C��������� ���� �� ����� �����������ê F�� ��� ��������� ¡���� zxy} ��� zxy~ç �������ç ��� 

���� ���� ������� �������ç �� ��� ������ ��������� �� C������ {êzêyxê|ê 

I� �������ç ��� ��������� ���������� �� unintentionally ��ì��������� ���������� ��� �������ç 

�������� �� W�������� �zxy|�ç ���� ��� �������� ������ ���� ����������ê F�� ���ì������ �������� 

������� ��� ��� ����������� ��� �������¡ ��������ç �� ��� ����� ����ç ����� ����������ç �� ���� �� 

��� ���������� ��ì��������� ���� ���� �� �����ç ��� �������� �� � ���ì������� �������� �� ��� 

���������� �� �������� ���� ��� ��������� �� ���ê ���� C������ y�êyê|�ê 

I� ��� ������� ������ç ��� CÖz ��������� ���� ��� ������ ��������� �� ��� �������� ���� ��� ������ 

���������¡ç ��� ��� ����� ����ç ��� ��������� �� ��� ����� �������� ��������� ���ê ��� � ��������¡ 

������� �� C������ y�êyê}�ê 

Figure 37.		 Development of fuel consumption within the various considered sub-categories 

since 1990 
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 1.A.4.a ii - Commercial & Institutional  1.A.4.b ii - Households & Gardening

 1.A.4.c ii (i) - Agriculture  1.A.4.c ii (ii) - Forestry

 1.A.4.c iii - Fishing

W��� ������ �� ��� emission factors ���� ��� ������ ��� ���ç �� �����ç �� �������ç �� C������ 

y�ê�ê F������ ����������� � �� ����������ç ���� ������ �� ������ ��� ��� ���� ��������� ��ì 

���������� � �� ���� �������� �� C������ y�êyê|ê 

F�� ������� ��� ������� � ���ç ������¡ì�������� ������ �������� �� K��Ë �� �� ��ê �zxy��� ��� 

D������� �zxy�� ��� ����ê W��� ������ �� �������� �� ������� ��� ������� � ��� ���� ��ì 

���������� �� ����������ç �� �� ������� ���� ���� ��������� ��� ������¡ ����� ���� ������� �� ��� 

��������� �������� ������� ��� ��� ����� ���� ��� ���� ��� �� �� �������� �� IE (included 

elsewhere)ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 87. Emission factors used for report year 2018, in kg/ѭJ 

�H4 ю2є єrigin 

1/!/4/a ii – эobile sources in the �ommercial and Institutional (commerce, trade and services) sector 
Diesel ) biodiesel 1/24 ;4/15Ϳ 2/89 ;28/60Ϳ Ѡursuant to Knörr et al/ ;2019bͿ 
чѠG 5/22 ;-Ϳ 0/69 ;-Ϳ Ѡursuant to Knörr et al/ ;2019bͿ 

1/!/4/b ii – эobile sources of the residential sector 
Gasoline ;two-stroke enginesͿ 196 ;180Ϳ 0/45 ;0/40Ϳ Ѡursuant to Knörr et al/ ;2019bͿ 
Gasoline ;four-stroke enginesͿ 26/9 ;120Ϳ 1/32 ;2Ϳ Ѡursuant to Knörr et al/ ;2019bͿ 

1/!/4/c ii (i) – эobile sources of the agricultural sector 
Diesel ) biodiesel 2/22 ;4/15Ϳ 2/88 ;28/6Ϳ Ѡursuant to Knörr et al/ ;2019bͿ 

1/!/4/c ii (ii) – эobile sources of the forestry sector 
Diesel ) biodiesel 0/57 ;4/15Ϳ 3/11 ;28/6Ϳ Ѡursuant to Knörr et al/ ;2019bͿ 
Gasoline ;two-stroke enginesͿ 204 ;170Ϳ 0/46 ;0/40Ϳ Ѡursuant to Knörr et al/ ;2019bͿ 

1/!/4/c (iii) – Fisheries (here. high-seas fisheries) 
Diesel ) biodiesel 1/03 ;-Ϳ 3/33 ;-Ϳ Ѡursuant to Deichnik ;2019Ϳ 
Heavy fuel oil ю! ю! ѱse of heavy fuel oil ended in 2014 

єverarching 

чubricants IE IE 
Included in the EF for the individual 
fuels 

In parentheses. Default values pursuant to IѠ�� ;2006Ϳ. Ѽolume 2 �hapter 3/3 – Oͣͣέχθ͕̽ ϕχ̽αϋτθχϕ̽ϕΘθα, p/ 3/36, ѭable 3/3/1 

ѭhe EF for biodiesel and bio-ethanol are in keeping with the values for their fossil-based counterparts/ 

3.2.12.3 ѱncertainties and time-series consistency (1/!/4 mobile) 

T�� ����������¡ ������� ��� ��� �������� �����¡ ������ç ����� ��� ������ ��������¡ �¡ ��� 

������������ ����������¡ �� ��� ������������ ��¡ ��������� �� TREMÖD MM ���ê �����é 

M������������� ��������ç ��� ����� �� � �����; �����������ê T�� ���� ����� ��� ��� ������ì 

��� ��� �������� ������� ����ê W���� ��� �������� ������� ��� ������� ��� ����� �� ������� ���� 

K��Ë �� �� ��ê �zxx��ç ��� �������� ������� ��� ������� � ��� � ��� ��� ���� ����� � ���� �� �� 

�������� �� ��������� ������ �������� �� ��� IPCCê 

3.2.12.4 �ategory-specific Ѣ!/Ѣ� and verification (1/!/4 mobile) 

G������ ��� �������¡ì�������� ������¡ ������� ��� ������¡ ��������� ���� ���� ������� ���ç �� 

����������� ���� ��� ������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç 

�¡ ��� �������� �������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

ѭable 88. єverview of relevant data comparisons 

�omparison with/// ѣemark 

�є2, �H4, ю2є !lternative emissions inventories for Germany юo comparable data sets 

ѧpecific ѭier 1 default EF pursuant to IѠ�� ;2006Ϳ. Ѽolume 2, �hapter 
�є2 3, cf/ ѭable 89 

ѭables 3/3/1 and 3/5/2 ;1/!/4/c iiiͿ 

ѧpecific ѭier 1 default EF pursuant to IѠ�� ;2006Ϳ. Ѽolume 2, �hapter 
�H4, ю2є 3, cf/ ѭable 87 

ѭables 3/3/1 and 3/5/3 ;1/!/4/c iiiͿ 

�є2, �H4, ю2є specific IEF of other countries cf/ ѭable 90 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 89. �omparison of the EF(�є2) used in the inventory with default values* 

Inventory values̽ Default ͊ Lower bound Upper bound 

Diesel fuel 74,027 74,100 ϳϮΐϲϬϬ ϳϰΐϴϬϬ 

Gasoline 69,300 ϲϳΐϱϬϬ ϳϯΐϬϬϬ 
ΟϼθέϋϕχθΧ͙ ͙αΘα͙ϋ ͊ ϳϰΐϵϲϲ 
ϰθϰχέϋϕχθΧ͙ ͙αΘα͙ϋ ϳϱΐϬϬϬ 

чѠG 66,334 63,100 ϲϭΐϲϬϬ ϲϱΐϲϬϬ 

Heavy fuel oil 79,892 77,400 ϳϱΐϱϬϬ ϳϴΐϴϬϬ 

чubricants 73,300 ϳϭΐϵϬϬ ϳϱΐϮϬϬ 

�iodiesel 70,800 ϱϵΐϴϬϬ ϴϰΐϯϬϬ 

�ioethanol 70,800 ϱϵΐϴϬϬ ϴϰΐϯϬϬ 
ΟϼθέϋϕχθΧ͙ ͙αΘα͙ϋ ͋ ϳϭΐϲϰϭ 
ϰθϰχέϋϕχθΧ͙ ͙αΘα͙ϋ ϳϭΐϲϬϳ 
̽ Inventory values for 2018Α ͊ pursuant to IѠ�� ;2006Ϳ. Ѽolume 2, �hapter 2, ѭable 2/4 

͋ including 2 % lubricants ;EF = 73,300 kg/ѭJͿ in 1.50 two-stroke fuel mixtures 

T�� ��������� ����� �������� � ���������� ���� �������� ������� �������� ������� �� ����� 

��������� �� ���� �� ���� ��� �������� ������ ��������� ��� ��� EU�z��ê I� ������ �� ����� ���� ��� 

���������� �� �������� �¡ ��� ���� ���� ��� ������� �������� ��������� �� � ������¡ 

������������� ����� �� ����������ê 

ѭable 90. International comparison of IEF reported for liquid fossil fuels, in kg/ѭJ 

1/!/4/a ii 1/!/4/b ii 1/!/4/c ii 

чiquid fuels чiquid fuels Diesel 

�є2 �H4 ю2є �є2 �H4 ю2є �є2 �H4 ю2є 

Germany 70,599 2/96 1/94 74,992 67/2 1/12 74,027 2/14 2/89 

Denmark 73,227 28/8 1/84 73,000 51/8 1/17 73,999 0/89 3/53 
France 75,587 4/15 28/6 
юetherlands 72,492 3/06 0/60 73,023 54/8 0/60 72,454 1/34 0/60 

ѱK 70,376 9/51 0/89 74,938 3/60 3/10
	
Eѱ ;28Ϳ
	 74,075 3/17 16/2 

1/!/4/c ii 1/!/4/c iii 

Gasoline Heavy fuel oil Diesel 

�є2 �H4 ю2є �є2 �H4 ю2є �є2 �H4 ю2є 

Germany 74,966 204 0/46 74,027 1/06 3/33 

Denmark 72,996 156 1/46 77,921 2/36 1/78 73,846 2/29 1/68 
France 72,477 163 0/45 78,000 7/50 2/00 75,032 7/14 1/90 

юetherlands 73,023 282 0/60 77,400 7/00 2/00 72,454 7/00 2/00 
ѱK 70,063 48/6 0/34 76,591 1/53 3/82 75,313 1/03 3/41 

Eѱ ;28Ϳ 73,280 126 1/57 77,337 6/57 2/14 74,194 5/65 2/07 

Germany. �urrent IEF for report year 2018- all other countries. IEF for 2017, pursuant to 2019 �ѣF ѧubmission 

3.2.12.5 �ategory-specific recalculations (1/!/4 mobile) 

A� ��������� �����ç ��� �������¡ ���� ��� ������������ì������ ���������� ��� ���� �� ��� ������¡ 

���� ����� �� E����¡ B������ ���� ~�ê T�� ����������� ���� �������� ��� ��� ¡��� zxy�ç �� ��� 

zxy� S���������ç ���� ���� �������� ���� ��� ������������� ����� �������ê T�� ���������� �� 

�������� �������� ���� ���� ���������� ��� ��� �������� ���� ���� ������ ���� ���� 

������������ �� ��������¡ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 91. ѣevised primary activity data for 2017, in terajoules 

Diesel Gasoline �iodiesel �ioethanol чѠG 

2020 ѧubmission 108,752 7,484 5,768 316 16,971 

2019 ѧubmission 108,126 8,372 5,735 356 18,789 

!bsolute change 626 -888 33 -41 -1,818 

ѣelative change 0/58% -10/61% 0/57% -11/46% -9/68% 

ѧource. ѣevised юE� 2017 ;!GE�, 2019aͿ and own calculations 

I� ��������ç ��� �������� ��� ��������� ������ ���� �� ����������� �� �������¡ ���� ����������� ���� 

��������� ��� ��� ������ �� �� zxx} ���ê C������ {êzêy|�ê T�� ��������� �������� �� ����� 

����������� ���� ���� ������������ ����������� �� ��� �������¡ ���� �� ��� ����� ���ì������� 

�������� �� E����¡ B������ ���� ~�ê T���� ����������� ������ �� �� �� ���������� ���¡ ��� ��� 

������ �� �� zxy}ç �������ê 

ѭable 92. ѣevised energy inputs for sub-sectors, in terajoules 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

1.A.4.a ii 
2020 Submission 12,047 12,169 12,009 12,172 12,422 12,724 13,000 13,206 
2019 Submission 12,047 12,169 12,009 12,172 12,422 12,724 12,999 13,161 
Absolute change 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.26 0.29 45.1 

Relative change 0.000% 0.000% 0.000% 0.000% 0.000% 0.002% 0.002% 0.34% 

1.A.4.b ii 
2020 Submission 3,510 4,236 4,172 3,879 4,118 4,411 4,412 4,406 
2019 Submission 3,510 4,236 4,172 3,879 4,118 4,411 4,412 4,408 
Absolute change 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -1.73 

Relative change 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% -0.04% 

1.A.4.c ii (i) 
2020 Submission 47,980 48,928 47,989 49,482 51,634 54,190 56,531 58,245 
2019 Submission 47,980 48,928 47,989 49,482 51,634 54,188 56,529 57,905 
Absolute change -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 1.88 2.20 340 

Relative change 0.000% 0.000% 0.000% 0.000% 0.000% 0.003% 0.004% 0.59% 

1.A.4.c ii (ii) 
2020 Submission 4,143 4,129 2,824 2,917 3,102 4,618 4,463 4,631 
2019 Submission 4,143 4,129 2,824 2,917 3,102 4,618 4,463 4,884 
Absolute change 0.00 -0.04 0.00 0.00 0.00 0.07 0.07 -253 

Relative change 0.000% -0.001% 0.000% 0.000% 0.000% 0.002% 0.002% -5.19% 

1.A.4.c iii 
2020 Submission 500 467 456 452 496 565 1,126 1,216 
2019 Submission 500 467 456 452 496 565 1,125 1,216 
Absolute change 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.61 -0.29 

Relative change 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.05% -0.02% 

ѧource. єwn calculations, based on !GE� ;2019aͿ, Knörr et al/ ;2019bͿ and Deichnik ;2019Ϳ 

I� �������� �� ��������� ��� �������������� �����������ç ��� ������� ���������� ��� ��������ç 

��� ��� ����� ���� �� ���� �������ç ��� ������ ��� ��� ���������� �� ��� ������ ��������� �� ��� ������ 

�������� ����ê T���� ���������� ��� �������� �� ��� �������� ������ ���������� ��� �� ��� ����� 

�������� ���������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 93. �є2 emissions from fossil fractions of biodiesel used, in kilotonnes 

1995 2000 2004 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

Fossil carbon dioxide from biogasoline 

1/!/4/b ii 0/00 0/00 0/01 0/08 0/62 0/80 0/85 0/76 0/82 0/88 0/88 0/85 0/87 

1/!/4/c ii 0/00 0/00 0/02 0/10 0/29 0/28 0/08 0/08 0/09 0/35 0/34 0/33 0/34 

ѧubtotal 0/00 0/00 0/03 0/18 0/91 1/08 0/93 0/84 0/91 1/23 1/21 1/18 1/22 

Fossil carbon dioxide from biodiesel 

1/!/4/a ii 0/00 0/00 0/20 0/50 1/57 1/61 1/57 1/43 1/55 1/45 1/46 1/52 1/45 

1/!/4/c ii 0/00 0/00 1/49 3/68 12/0 12/4 12/0 11/1 12/1 11/4 11/5 12/0 11/5 

1/!/4/c iii 0/00 0/00 0/01 0/02 0/05 0/04 0/04 0/04 0/04 0/04 0/03 0/03 0/03 

ѧubtotal 0/00 0/00 1/70 4/19 13/6 14/0 13/6 12/6 13/7 12/9 13/0 13/5 13/0 

ѭotal 0/00 0/00 1/72 4/37 14/5 15/1 14/6 13/4 14/6 14/1 14/2 14/7 14/2 

ѧource. єwn calculations 

T���� ����������� ���� �� ��� ��������� ������������ ��������� ����������é 

ѭable 94. ѣevised emissions quantities, in kilotonnes of �є2-eq 

2004 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

1/!/4/a ii 

2020 ѧubmission 766 760 824 833 822 836 853 882 902 917 

2019 ѧubmission 765 760 823 831 820 835 851 881 901 912 

!bsolute change 0/20 0/50 1/57 1/61 1/57 1/43 1/55 1/47 1/48 4/73 

ѣelative change 0/03% 0/07% 0/191% 0/194% 0/191% 0/171% 0/182% 0/167% 0/165% 0/52% 

1/!/4/b ii 

2020 ѧubmission 185 185 260 312 304 282 299 329 329 328 

2019 ѧubmission 185 185 260 311 303 281 298 328 328 327 

!bsolute change 0/01 0/08 0/62 0/80 0/85 0/76 0/82 0/88 0/88 0/85 

ѣelative change 0/01% 0/04% 0/24% 0/26% 0/28% 0/27% 0/28% 0/27% 0/27% 0/26% 

1/!/4/c ii (i) 

2020 ѧubmission 3,172 3,079 3,392 3,456 3,391 3,519 3,663 3,866 4,039 4,159 

2019 ѧubmission 3,170 3,075 3,380 3,445 3,379 3,508 3,651 3,855 4,028 4,124 

!bsolute change 1/42 3/50 11/38 11/72 11/45 10/55 11/49 10/96 11/14 35/61 

ѣelative change 0/04% 0/11% 0/34% 0/340% 0/339% 0/301% 0/315% 0/284% 0/277% 0/86% 

1/!/4/c ii (ii) 

2020 ѧubmission 405 415 308 304 202 209 222 341 329 341 

2019 ѧubmission 405 414 308 303 201 209 221 340 328 360 

!bsolute change 0/09 0/28 0/89 0/91 0/66 0/61 0/68 0/93 0/88 -18/63 

ѣelative change 0/02% 0/07% 0/29% 0/300% 0/327% 0/295% 0/307% 0/272% 0/268% -5/18% 

1/!/4/c iii 

2020 ѧubmission 38/9 37/9 36/8 34/4 33/5 33/4 36/6 41/7 83/9 90/7 

2019 ѧubmission 38/9 37/9 36/8 34/3 33/5 33/3 36/5 41/7 83/9 90/7 

!bsolute change 0/01 0/02 0/05 0/04 0/04 0/04 0/04 0/04 0/03 0/03 

ѣelative change 0/02% 0/04% 0/12% 0/13% 0/13% 0/11% 0/11% 0/09% 0/04% 0/03% 

1/!/4  - mobile 

2020 ѧubmission 4,566 4,477 4,821 4,939 4,752 4,880 5,073 5,460 5,683 5,836 

2019 ѧubmission 4,564 4,472 4,807 4,924 4,737 4,866 5,059 5,445 5,669 5,814 

!bsolute change 1/72 4/37 14/5 15/1 14/6 13/4 14/6 14/3 14/4 22/6 

ѣelative change 0/04% 0/10% 0/30% 0/306% 0/307% 0/275% 0/288% 0/262% 0/254% 0/39% 

ѧource. єwn calculations- including fossil �є2 from use of biofuels 

3.2.12.6 �ategory-specific planned improvements (1/!/4 mobile) 

N� �������� ������������ ��� ��������¡ �������ç ����� ���� ������� ������� ������ ��� 

�������� �� ��� ������ ����ê 

3.2.13 єther sectors (1/!/5/a stationary) 

C������¡ yêAê} ��������� ��� ����������ì������� ��������� �� ��� �������¡ ������ê I� �� ������� 

���� ��� ���������� yêAê}ê� aStationarya ��� yêAê}ê� aMobileaê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

3.2.13.1 �ategory description (1/!/5/a stationary) 

1990 2018 Trend 
K� �ategory !ctivity Eэ of (fraction) (fraction) 

(kt CO2-e.) (kt CO2-e.) 1990-2018 

1 ! 5, єther. эilitary 
ч/ѭ fossil fuels �є2 11,797/50 (0/94) 748/33 (0/09) -93/66% 

(stationary ) mobile) 
1 ! 5, єther. эilitary ;stationary 

-/- fossil fuels �H4 279/43 ;0/02Ϳ 1/27 ;0/00Ϳ -99/55% 
) mobileͿ
	
1 ! 5, єther. эilitary ;stationary
	

-/- fossil fuels ю2є 61/33 ;0/00Ϳ 2/55 ;0/00Ϳ -95/84% 
) mobileͿ 

Gas эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

�є2 �ѧ, ѭier 1 юѧ �ѧ/D 

�H4 �ѧ, ѭier 1, ѭier 3 юѧ/э �ѧ/D/э 
ю2є �ѧ, ѭier 1, ѭier 3 юѧ/э �ѧ/D/э 

T�� ���������¡ ��� ������ ������� �� yêAê} ��� ������� �������� ��� �������� �� ���������� �� 

��¡ ����������ê T�� �������¡ Other �� � ��¡ �������¡ ��� CÖz ��������� �� ����� �� ���� 

��������� ����� ��� �����ê 

T�� ��������� ������ ����� ��� ��������� ����� ����� y��xê 

Figure 38. Development of �є2 emissions in category 1/!/5/a 
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T�� ���������¡ ����� ��������� ��������� �� ��� ������ �� ������� �� ���¡ �������¡ �����¡ 

���������ç �� ���� �� �� ������������ �������� ���� ��� �� ����� ����� �� ��� �� ������� ��� ������ 

�����ê 

3.2.13.2 эethodological issues (1/!/5/a, stationary) 

Activity data 

T�� N������� E����¡ B������ �NEB� �������� ��� ����� ��� ��� �������¡ ���� ����ê A� �� y��}ç ��� 

NEB �� ������ ����� ��� ����� �����¡ ����������� �� �������¡ �������� ���������¡ç ��� ������� 

�������� ���� ����������� �� ���� ~�ç ����� <C��������� ��� I������������< ���������ç �����ç 

�������� ��� ����� ����������ê A� � ������ç ������� �� ��� F������ ������ ��� ��������������ç 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

������������� ���������� ��� �������� �� ��� G����� A���� F����� �B�������� ��Ë � 

I������������ç U����������¢ ��� D��������������� ��� B���������� �BAIUDB�ç zxy�� ��� ����ê 

T��� ������ ������� <�����¡ ������ ��� ���� ���������� �� ��� G����� A���� F�����< 

�<E������������¢ ¢�� W�Ë �����¢������ �� ��� B���������<�ç ������ ���� �¡ �����ç �� ��� 

F������ E���������� A����¡ ����� �������¡ç ���� ��� ���� ��� ��� ������ zxxxìzxy~�ê T���� 

������� ��� �������� ���� ��� ������� �� E����¡ B������ ���� ~� �����������ç �������������� ��� 

��� �������� �� yêAê}ç ������ ���� �� yêAê|ê A� �� ������ ¡��� zxx�ç ��� �� ���� �� �������¡ yêAê}ê� 

�� ���� ��������ê A� �� ��������� ¡��� zxzxç ��� �������� ��� ��� ���� ������ �� �� zxx{ �� 

�������� �¡ ��� W������ G���� �� R�������� E����¡ S��������� �A������������ E���������� 

E�������ìS�������� �AGEEìS����ê 

Emission factors 

A �������� ����������� �� ��� �������� ����������ç ��� � ���� �� ��� CÖz �������� ������� ����ç �� 

��������� �� ��� A��� ç C������ y�ê�ê 

T�� �������� ��� ��� �������� ������� ���� ��� ��� ����� ���������� �������� �� ��� ������� �� � 

�������� ������� ������� ��� �¡ ��� U��������¡ �� S��������ç ����� ���������� �� ��� F������ 

E���������� A����¡ �S�������� �� ��êç zxx��ê W����� ���� �������ç ������ì������� ��� �������¡ì 

�������� �������� ������� ��� ���������� �¡����� �� �������¡ �������� ���� ����������ç ���� � 

���� ����� �� ������ç ��� ��� ��������� ��������� ���������� ��� ��� ��������� ¡��� zxx}ê T�� 

������ ���� �� ��������� ��� ������� �������� �� ��� ��������� ��������� ��� �������¡ yêAê|ê 

T���� �} ����� ��� �������� �������� ������� ����ê 

ѭable 95. ѧectoral emission factors for the military sector 

�H4 ю2є 

[kg/ѭJ\ 
ѧtationary combustion in military agency locations 

Hard coal 2/0 4/8 
чignite briquettes 242 0/37 
Heating oil Eч 0/017 0/56 
юatural gas 0/042 0/29 

3.2.13.3 ѱncertainties and time-series consistency (1/!/5/a, stationary) 

I���������� ��������� ��� ������������� ��� ��� �������� ������� �� �������� �� ��� ����������� 

��� �������¡ yêAê|ê A���  z C������ y{ê~ �� ��� NIR zxx� ��������� ��� ��� ������������� ��� ��� 

�������¡ ���� ���� ����������ê 

3.2.13.4 �ategory-specific Ѣ!/Ѣ� and verification (1/!/5/a, stationary) 

G������ ��� �������¡ì�������� ������¡ ������� ��� ������¡ ��������� ���� ���� ������� ���ç �� 

����������� ���� ��� ������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç 

�¡ ��� �������� �������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

S���� �� ����� ������� �� ���� ��� G�����¡ ��� �����ç �� �� ��������¡ ��� �������� �� �����¡ ��� 

��������� �������� ���� ��� ����������ê 

3.2.13.5 �ategory-specific recalculations (1/!/5/a, stationary) 

M���� �������������� �� ��� ���� �� ����� ����� ���� ������� ��� ��� ��� ¡��� zxy�ç �� ���� ������� 

�� �������� �� ��� ��������� ������ê Ö���� ��������������ç ��� �������� �� ��� ��������� ������ç ���� 

������� ��� ���� ������ �� ���� ������� ��� ��������ê T��� ���� �� ��������¡ �� ����������� ��� 

������ ���� ������ ��� ��� ������ �� �� zxx�ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

3.2.13.6 Ѡlanned improvements, category-specific (1/!/5/a, stationary) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

3.2.14 єther (1/!/5/b эobile) 

3.2.14.1 �ategory description (1/!/5/b, эobile) 

Gas эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

�є2 ѭier 1 a, �ѧ юѧ/э ͊ D a , �ѧ 
�H4 �ѧ, ѭier 1, ѭier 3 юѧ/э ͊ �ѧ ;эͿ 

ю2є �ѧ, ѭier 1, ѭier 3 юѧ/э ͊ �ѧ ;эͿ 
ює҂, �є, юэѼє�, ѧє2 �ѧ, ѭier 1, ѭier 3 юѧ/э ͊ �ѧ ;эͿ 

̽ �iodiesel and avgas. Default EF pursuant to IѠ�� ;2006Ϳ. Ѽolume 2, �hapter 2, ѭable 2/4 

͊ эilitary ѧhip transports. calculated in Deichnik ;2019Ϳ 

K�¡ �������¡ ����¡��� ��� ͷ/A/ͻ � Other ������� ��������¡ �� ���������¡ ��� ������ ������� ���� 

�� ��������ç ��ê C������ {êzêy{êy�ê T�� ����¡��� ����� ���� �������¡ ͷ/A/ͻ �� � ��¡ �������¡ ��� 

CÖz ��������� �� ����� �� ���� ��������� ����� ��� �����ê 

T�� ��������� ������ ����� ��� ����������� �� GHG ��������� ����� y��xê 

Figure 39. Development of GHG emissions of mobile sources in the military sector since 1990 
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 carbon dioxide from combustion of biofuels
 GHG, excl. Carbon dioxide from biomass and co-incinerated lubricants

3.2.14.2 эethodological issues (1/!/5/b mobile) 

Activity data 

T�� activity data ���� ��� ����� �� ��� E����¡ B������ �� ��� F������ R������� �� G�����¡ 

�AGEB�ç ����� �������� �������¡ ������ ����ì����� ���� ��� �������¡ ��� ��� ������ ���������� 

������� ���� ���  �������� � ��������� ��¡ �������� ���� ����� � ��� �������� ��� ������ ���¡ ��� 

��� ������ ����� y��{ê A� �� y��|ç ���� �� BAFA �zxy�� ��� ����ê T�� ����������� ������� �� ���� 
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������ç ����� ��� ����� �� ����� �� yxxx �ç ��� ��������� ���� ���������� �� ��� ����� �� ��� 

��������� ������ ��� ��������� ������ �AGEBç zxy���ê Ö� ��� ����� ����ç ��� ���� ������ �� ��� ����� 

������ ��� ���¡ � ���ì�������¡ �� ��� ���������� ������ �� Energy Balance line ͼ – International 

marine bunkersê T��¡ ��� ���� ���������� ���������¡ç �� ��������� �� C������ {êzêyxê|ê 

I� ��������ç ��� ���������� �� ��ì��������� ���������� ��� �������ç ��� ��ì���������� ����� 

�������� �� �W��������ç zxy|�ç ���� ��� ����� ���������� �� ��� ����� ���� �� ���ì���������� 

yêAê}ê� � ������� ��� ���ê ���� C������ y�êyê|�ê 

I� ��� ������� ������ç ��� CÖz ��������� ���� ��� ������ ��������� �� ��� �������� ���� ��� ������ 

���������¡ç ��� ��� ����� ����ç ��� ��������� �� ��� ����� �������� ��������� ���ê ��� � ��������¡ 

������� �� C������ y�êyê}�ê 

Figure 40. Development of fuel inputs since 1990 
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Emission factors 

W��� ������ �� ��� emission factors ���� ��� ������ ��� ���ç �� �����ç �� �������ç �� C������ 

y�ê�ê B��� ������¡ì�������� ��� ������� ������ ����������ç ������ ��� ����ê F������ ����������� 

��������� ��ì���������� �� ���������� �� ���������� �� �������� �� C������ y�êyê|ê 

F�� ������� ��� ������� � ���ç ������¡ì�������� ������ ��� ���� ���� ��� ������ ���������� ��� 

��� ��� �� �����ê F�� ��� ��������ç IPCC ������� ������� ��� ����ç �� ����� �� ��� ���� ���� ��� �������� 

���� �¡ ��� ������ ������ �������¡ ���� ����� ���� �� ����� ��������ê T�� �������� ������� ���� ��� 

��� ����� ������ ��� ����� ���� D������� �zxy��ê W��� ������ �� �������� �� ������� ��� ������� 

� ��� ���� ��ì���������� �� ����������ç �� �� ������� ���� ���� ��������� ��� ������¡ ����� ���� 

������� �� ��� ��������� �������� ������� ��� ��� ����� ���� ��� ���� ��� �� �� �������� �� IE 

(included elsewhere)ê 

247 of 997 

15/04/2020
	



2, ѭable 2/4

2/4

2/4

    

  

 

     

     

  
    

    
   
     

    

    
     

    

    

     

  

   

 

 

  

   

   

 

 

    

   

     

   
 

  

    

 

  

      

    
 

  

    

    

      

     
     
     

    

    
     

     

  

 

�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 96. Emission factors used for reported year 2018, in kg/ѭJ 

�H4 ю2є єrigin 

1/!/5/b i – эilitary ground vehicles and machinery 
Diesel & biodiesel 2/97 ;-Ϳ 0/81 ;-Ϳ IEF derived from 1/!/3/b. heavy duty vehicles 
Gasoline ) bioethanol 7/04 ;-Ϳ 0/72 ;-Ϳ IEF derived from 1/!/3/b 
1/!/5/b ii – эilitary air transports̽ 

Kerosene 0/50 ;0/50Ϳ 2/00 ;2/00Ϳ ѭier 1 Default value pursuant to IѠ�� ;2006Ϳ 
!vgas 20/4 ;-Ϳ 2/30 ;-Ϳ cf/ 1/!/3/a 

1/!/5/b iii – эilitary maritime transports / naval transports ͊ 

Diesel & biodiesel 0/78 ;7/00Ϳ 3/38 ;2/00Ϳ Ѡursuant to Deichnik ;2019Ϳ 

єverarching 
чubricants IE IE Included in the EF for fuels 

In parentheses. Default values pursuant to IѠ�� ;2006Ϳ. Ѽolume 2, �hapter 3. ̽ ѭab/ 3/6/5- ͊ ѭab/ 3/5/3 

ѭhe EF for biodiesel and bio-ethanol are in keeping with the values used for their fossil-based counterparts/ 

3.2.14.3 ѱncertainties and time-series consistency (1/!/5/b mobile) 

W����� ���ì������� yêAê}ê� � ��� ��ç ������� ������������� �������� �� IPCC ��� ����ê I� � 

��������� ���� ���� ���������ç �������� ������������� ��� �������¡ ���� ��� �������� ������� ��� 

�������¡ �������� ���������� ���� ������� �� �BSHç zxy}�ê 

3.2.14.4 �ategory-specific Ѣ!/Ѣ� and verification (1/!/5/b mobile) 

G������ ��� �������¡ì�������� ������¡ �������ç ��� ������¡ ��������� �� ����������� ���� ��� 

������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç ���� ���� ������� ��� 

�¡ ��� S����� N������� E����¡ê 

ѭable 97. єverview of relevant data comparisons 

�omparison with/// ѣemark 

�є2 !lternative emissions inventories for Germany юo comparable data sets 

�є2 ѧpecific ѭier 1 default EF pursuant to IѠ�� ;2006Ϳ. Ѽolume 2, �hapter for 1/!/5/b ii ) iii. cf/ ѭable 98 

�є2 ѭier 1 default EF pursuant to IѠ�� ;2006Ϳ. Ѽolume 2, �hapter 2, ѭable for 1/!/5/b i. cf/ ѭable 98 

�H4, ю2є ѧpecific ѭier 1 default EF pursuant to IѠ�� ;2006Ϳ for 1/!/5/b ii ) iii. cf/ ѭable 95 

�H4, ю2є ѭier 1 default EF pursuant to IѠ�� ;2006Ϳ. Ѽolume 2, �hapter 2, ѭable 1/!/5/b i. cf/ ѭable 95 

�є2 specific IEF of other countries cf/ ѭable 90 

ѭable 98. �omparison of the EF(�є2) used with default values, in kg/ѭJ 

Inventory valuesa Defaultb Lower bound Upper bound 

Diesel fuel 74,027 74,100 ϳϮΐϲϬϬ ϳϰΐϴϬϬ 
Gasoline 75,285 69,300 ϲϳΐϱϬϬ ϳϯΐϬϬϬ 
Kerosene 73,256 71,500 ϲϵΐϴϬϬ ϳϰΐϰϬϬ 
!vgas 70,000 ϲϳΐϱϬϬ ϳϯΐϬϬϬ 

�iodiesel 70,800 ϱϵΐϴϬϬ ϴϰΐϯϬϬ 
�ioethanol 71,607 70,800 ϱϵΐϴϬϬ ϴϰΐϯϬϬ 
̽ for reported year 2018- ͊ pursuant to IѠ�� ;2006Ϳ. Ѽolume 2, �hapter 2, ѭable 2/4 

T�� ��������� ����� �������� � ���������� ���� �������� ������� �������� ������� �� ����� 

���������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 99. International comparison of IEF for liquid fossil fuels, in kg/ѭJ 

�є2 �H4 ю2є 

Germany 74,556 4/51 1/31 

Denmark 73,262 2/77 2/76 
France 
юetherlands 74,116 6/19 3/77 
ѱK 72,691 1/92 2/58 

Eѱ ;28Ϳ 81,872 3/89 4/00 

Germany. current IEF for 1/!/5/b for reporting year 2018- all other countries. IEF for 2017, pursuant to 2019 �ѣF ѧubmission 

3.2.14.5 �ategory-specific recalculations (1/!/5/b mobile) 

S���� ��� zxy� ����������ç �������������� ���� ���� ������� ��� �� ���� ������� �� ������� 

�������¡ ���� ��� �������� �������ê 

I� ��� �������ç ��� ��������� ������ �NCV�� ���� ��������ç ��� ��� ¡���� �� �� zxx}ç �� ������� ���� 

��� �������� ������� �� ��� W������ G���� �� E����¡ B������� �AGEB�ê T�� ������� �� ����� 

����������� �� ��� ������ ������� ����� ��� ¡��� zxy}ç �������ê 

ѭable 100. ѣevised activity data, in terajoules 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

1/!/5/b i – military land transports 
2020 Submission 6,103 5,551 5,395 4,988 4,580 4,099 3,748 3,046 
2019 Submission 6,103 5,551 5,395 4,988 4,580 4,102 3,752 3,155 
Absolute change 0.02 0.11 0.00 0.00 0.00 -3.61 -4.24 -109.23 

Relative change 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% -0.09% -0.11% -3.46% 

1.A.5.b ii – military aviation 

2020 Submission 3,286 4,114 1,171 2,049 3,060 3,726 3,845 1,507 
2019 Submission 3,286 4,114 1,171 2,049 3,060 3,726 3,845 1,507 
Absolute change 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.27 -0.11 

Relative change 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% -0.01% -0.01% 

1.A.5.b iii – military maritime transports 
2020 Submission 369 351 334 319 351 286 370 500 
2019 Submission 369 351 334 319 351 286 370 501 
Absolute change 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.40 

Relative change 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% -0.08% 

Military transports, total 
2020 Submission 9,758 10,017 6,900 7,356 7,991 8,111 7,963 5,052 
2019 Submission 9,758 10,017 6,900 7,356 7,991 8,115 7,968 5,162 
Absolute change 0.02 0.11 0.00 0.00 0.00 -3.61 -4.51 -109.74 

Relative change 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% -0.04% -0.06% -2.13% 

ѧource. єwn calculations, based on �!F! ;2019Ϳ, and Deichnik ;2019Ϳ 

I� ��������ç ��� �������� ������� ��� �����ç ����� ��� ���� ������� �� �������¡ ��� ����������ç ���� 

������� �� TREMÖD AVê 

ѭable 101. ѣevised emission factors for avgas, in kg/ѭJ 

1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

эethane – �H4 
2019 ѧubmission 20/0 20/4 19/8 21/2 20/4 20/4 20/0 20/3 19/9 20/3 20/0 18/8 

2018 ѧubmission 8/21 8/21 8/21 8/21 8/21 8/21 8/21 8/21 8/21 8/21 8/21 8/21 
!bsolute change 11/8 12/2 11/6 12/9 12/2 12/2 11/8 12/1 11/7 12/1 11/8 10/6 

ѣelative change 143% 149% 141% 158% 149% 148% 144% 147% 142% 148% 144% 129% 

юitrous oxide – ю2є 
2019 ѧubmission 2/30 2/30 2/30 2/30 2/30 2/30 2/30 2/30 2/30 2/30 2/30 2/30 

2018 ѧubmission 2/33 2/33 2/33 2/33 2/33 2/33 2/33 2/33 2/33 2/33 2/33 2/33 
!bsolute change -0/03 -0/03 -0/03 -0/03 -0/03 -0/03 -0/03 -0/03 -0/03 -0/03 -0/03 -0/03 

ѣelative change -1/25% -1/25% -1/25% -1/25% -1/25% -1/25% -1/25% -1/25% -1/25% -1/25% -1/25% -1/25% 

ѧource. ѭѣEэєD !Ѽ 

249 of 997 

15/04/2020
	



    

  

 

 

  

 

    
 

             

              

              

              

  

 

 

     

            

   

           

           

           

           

   

           

           

            

           

   

           

           

           

           

   

           

           

           

           

     

   

 

 

   

  

  

 

  

 

  

     

�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

I� �������� �� ��������� ��� �������������� �����������ç ��� ������� ���������� ��� ��������ç 

��� ��� ����� ���� �� ���� �������ç ��� ������ ��� ��� ���������� �� ��� ������ ��������� �� ��� ������ 

�������� ����ê T���� ���������� ��� �������� �� ��� �������� ������ ���������� ��� �� ��� ����� 

�������� ���������ê 

ѭable 102. �є2 emissions from fossil fractions of biodiesel used, in kilotonnes 

1995 2000 2004 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

from biogasoline 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 

from biodiesel 0/00 0/00 0/05 0/32 0/34 0/24 0/33 0/22 0/24 0/17 0/16 0/13 0/11 

ѭotal 0/00 0/00 0/05 0/32 0/34 0/24 0/33 0/22 0/24 0/17 0/16 0/13 0/11 

ѧource. єwn calculations 

T�� ��������� ����������� ���� ������������ ������� �� ��� ����������ì��� ��������� �������� 

��� ��� ¡���� zxx| ������� zxy�ê 

ѭable 103. ѣevised emissions data, in kt �є2 equivalents 

2004 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

1.A.5.b i 

2020 Submission 500 757 433 392 380 352 323 297 271 221 

2019 Submission 500 757 431 391 379 351 322 296 271 228 

Absolute change 0.06 0.51 1.15 1.09 1.13 0.99 0.93 0.56 0.44 -7.65 

Relative change 0.01% 0.07% 0.27% 0.28% 0.30% 0.28% 0.29% 0.19% 0.16% -3.35% 

1.A.5.b ii 

2020 Submission 390 162 243 304 86 151 226 275 284 111 

2019 Submission 390 162 243 304 86 151 226 275 284 111 

Absolute change 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.02 -0.01 

Relative change 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% -0.01% -0.01% 

1.A.5.b iii 

2020 Submission 32.3 30.8 26.1 24.9 23.6 22.7 25.0 20.5 27.0 36.8 

2019 Submission 32.3 30.8 26.0 24.8 23.5 22.7 25.0 20.5 27.0 36.7 

Absolute change 0.01 0.03 0.09 0.08 0.08 0.07 0.07 0.05 0.04 0.04 

Relative change 0.04% 0.11% 0.33% 0.34% 0.34% 0.30% 0.30% 0.26% 0.16% 0.11% 

1.A.5.b 

2020 Submission 922 951 701 721 490 526 574 593 582 369 

2019 Submission 922 950 700 720 489 525 573 592 582 377 

Absolute change 0.08 0.54 1.24 1.17 1.21 1.06 1.00 0.61 0.47 -7.62 

Relative change 0.01% 0.06% 0.18% 0.16% 0.25% 0.20% 0.17% 0.10% 0.08% -2.02% 

S�����é Ö�� ������������è ��������� ������ CÖz ���� ��� �� �������� 

3.2.14.6 �ategory-specific planned improvements (1/!/5/b mobile) 

N� �������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

3.2.15 эilitary 

T�� G����� ��������� ����������� �� ��� ������ ��������� ���� ������������� �������� �� ��� 

G����� A���� F�����ç ����� NATÖ �� UN ��������è �������ç ���¡ ���� ���� �� <��� ���������< 

�NE� ���� �����ê T�� ������ ��� ���� �� � ���� �� ����������� ��������� ��� ���� ���������� 

��������¡ ����� ������������� �� ��� ��������� �� ���� ��������ê 

E�������� ���� ���������¡ ���������� �¡����� �� �������¡ ��������ç ��� ���� domestic 

��������� �� �������¡ �������� ��� ��������¡ç ��� �������� ��� ��������� �� ��� G����� 

��������� �����������ç ������� � ����� �������¡ ͷ/A/ͻ – Otherê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

3.3 Fugitive emissions from fuels (1.B) 

D����� ��� ������ �� ���� ���������� ��� ���ç ���� � �������� �� ������ ����� �� ����� ����� ���ç ���� 

���������� ��� ������ �� �� �������� �� �������� ���������ê W���� ������� ��������� ��� ��� 

���� ��������� ��������� ������ ��� ������ �������¡ ����� �� �������� ��������� ���� ����� ����� 

��� �������� ��������� ���� ������� ���ç �������� ��������� �� ��� ��� ������� ��� ���� ������� 

����������� ������� �� NMVÖCê C����� ��� ��� ���¡� � ���� �� �������¡ yêB �� ���������� ���� 

���������� �� ����� �����ç ���� ���������� �� ���� ���ç ��� ���� �������¡ ���������ê I� ���������� 

���� ������� ��� �����ç �� ���� ���¡� � ���� �� � ��������� �� ������� ���ê S����� �������¡ yêBê �� 

��� � ������ ��� ����������� �����ê 

3.3.1 ѧolid fuels – coal mining and handling (1/�/1) 

K� �ategory !ctivity Eэ of 
1990 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

2018 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

Trend 

1990-2018 

ч/ѭ 1 � 1, ѧolid Fuels fossil fuels �H4 25,553/44 (2/04) 1,618/41 (0/19) -93/67% 
-/- 1 � 1, ѧolid Fuels fossil fuels �є2 1,832/80 ;0/15Ϳ 665/07 ;0/08Ϳ -63/71% 

T�� �������¡ Coal mining and handling �� � ��¡ �������¡ ��� CH| ��������� �� ����� �� ��������� 

����� ��� �����ê 

I� ������ç � ����������� �� ���� ������� ������� ������ç �� ����� �������� ��� � ������� ���� 

���� ���� �� ��� �������ç ��� ����������� ������ç �� ����� �������� ��� � ������� ���� ����� 

�����������ê A�� ���� ���� ������ �� G�����¡ �� ����������� ������ç ����� ������ zxx{� ��� 

������� ������ �� ����ì��� ������ê 

T��� �������¡ �� ���������� �� �������é 

ѧource category Included emissions 

1/�/1/a/ 
�oal mining 

i/ ѱnderground mining 

эining activities ѭotal emissions from active hard-coal mines, consisting of emissions 
from aͿ mine ventilation and bͿ mine-gas extraction, less the 
quantity of mine gas recovered and utilised 

Follow-up mining 
activities 

Emissions from processing, storage and transport of hard coal 

Decommissioned coal 
mines 

Emissions from decommissioned hard-coal mines and emissions 
from flaring 

ii/ єpen-pit mining 

эining activities Emissions from active open-pit lignite mining/ Here, the entire 
potential methane content of German lignite is used as the basis – 
this methane is assumed to be emitted, in its entirety, during 
mining/ !ny later emissions of methane, during further processing, 
are thus already taken into account/ юo pit-gas collection or use 
takes place in open-pit mining/ 

Follow-up mining 
activities 

юo separate listing – the emissions are already included in (mining 
activities( 

1/�/1/b/ 
ѧolid fuel transformation – coal 
processing and charcoal production 

Emissions from coal processing and charcoal production/ ѭhis area 
takes account of specific emissions that occur in hard-coal 
processing/ эethane emissions from lignite processing are already 
included in 1/�/1/a/ii (эining activities(/ ѭhe assumed activity data 
cover the total for all processed products from hard coal and lignite/ 

1/�/1/c/ 
єther 

юo emissions are currently being reported in this category/ 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

Emissions and trend (1/B/1) 

ѭable 104. �alculation of methane emissions from coal mining for 2018 

!ctivity data [эt\ �H4 emissions [kt\ 

1/�/1/a/ 
�oal mining 

; = 1/�/1/a/i + 1/�/1/a/ii Ϳ 
= 2/6 + 166/3 

= 168/9 

; = 1/�/1/a/i + 1/�/1/a/ii Ϳ 
= 61/2 + 1/8 

= 63/0 

i/ ѱnderground mining = mining and post-mining activities 
= 59/0 + 1/5 + 0/7 

= 61/2 
эining activities 

Hard-coal extraction 1Ϳ 

2/6 

= !D * EF 
= 2/6*22/7 

= 59/0 

Follow-up mining activities 

= 1/5 
Decommissioned coal mines Ѡotential emissions, minus gas usage 

= 0/7 

ii/ єpen-pit mining = mining activities 
= 1/8 

эining activities 
чignite extraction 1Ϳ 

166/3 

= !D * EF 
= 166/3 * 0/011 

= 1/8 

Follow-up mining activities ;included in 1/�/1/a/ii (mining activities(Ϳ 

IE 
1/�/1/b/ 
ѧolid fuel transformation = 0/5 

�oal processing 

ѭotal for processed products 2Ϳ 1Ϳ 

!Dhard-coal prod/*EFhard-coal prod/ + !Dlignite 
prod/*EFlignite prod/ 
= 9/3 * 0/049 + 6/6 * 0 

= 0/5 

1Ϳ Ѡursuant to ;ѧtatistik der Kohlenwirtschaft, 2018Ϳ 

2Ϳ Hard-coal coke, hard-coal briquettes, lignite coke, coal dust, dry coal, fluidised-bed coal, lignite briquettes, 

lignite granulate 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

Figure 41. �є2-equivalent emissions in category 1/�/1 
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3.3.1.1 ѱnderground mining – hard coal 

3.3.1.1.1 Category description (underground mining – hard coal) 

Gas эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

�H4 
�є2 

ѭier 3 

э 

!ѧ 

!ѧ 

�ѧ 

�ѧ 

Activity data 

ѭable 105. ѱsable output of hard coal, in millions of t/ 

1990 1995 2000 2005 2010 

70/2 53/6 33/6 24/9 12/9 

(ѧtatistik der Kohlenwirtschaft) 

2015 

6/2 

2017 

3/7 

2018 

2/6 

ѭable 106. юumber of active hard-coal mines 

1990 

27 

1995 

19 

2000 

12 

2005 

9 

2010 

5 

2015 

3 

2017 

2 

2018 

2 

(ѧtatistik der Kohlenwirtschaft) 

Emission factors 

A� ������� �������� ������ �IEF� ��� �� ������� ���� ��� ������� ��� ����� ������� ��������� ��� 

���� ��� �������� �������¡ ���� ��� ����ì���� ������ê T��� ����������� ����� ��� �������� �� ���� 

��� ���� �� ��������� ��� ���� ���� �������ê T�� ������������ ����� ���¡ ��� ���������� �� 

������� ���� ��� �������¡ �������ê 

W��� ���� ��������ç ��� ������ ��������� ������ �� ������� ���� ��� ��� ������� �� ��� ���� 

����ç ��� �������¡ �� ��� � ������� ��� ��� �������� �� ������� ���� �� ����ê 

F�� ����������� �� CH| ��������� ���� ����ì���� �������ç ��� �������¡ ���� ��� ����ì���� 

���������� �� ���� �� � ����� ��� ���� ���������� �¡ ��� �������� ������ �� xê}�~ ����ê T��� 

�������� ������ ��� ���� ����� ���� � ����¡ �� ��� F��������� I�������� ��� S¡����� ��� 

I��������� R������� �F�GìISI� �S���Ë � �� ��êç y��{�ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 107. эethane emission factors for the area of hard-coal extraction and storage, for the 

year 2018 

Emission factors 
m3 �H4/t kg/t 

�H4 from extraction 55/91 37/46 
�H4 from extraction, less mine gas utilised 33/84 22/67 
�H4 from storage 0/87 0/58 
�H4 from mining ;extraction and storage, less mine gas utilisedͿ 34/71 23/25 

;Ilse, 2019Ϳ 

N� �������� ������ ��� �� �������� ��� �������������� ���� �����ç ����� ����� ��� �� ��������� 

�������¡ ����ê 

Emissions and trend 

ѭable 108. Emissions in category 1/�/1/a/i – underground mining 

Gas ѭotal emissions ѭrend ѣemark 

1990 2017 2018 ѧince 1990 
ѽith respect to the previous 

year 

ѭhe emissions have been decreasing as a result 

of decreases in utilisable extracted quantities 
эethane 975 kt 93 kt 593 kt - 94 % -37 % 

and of increases in mine-gas utilisation since 
2001/ 

3.3.1.1.2 Methods (Underground mining – hard coal) 

E�������� ���� ����������� ����ì���� ������ ��� ���������� �������� �� ��� T��� { ������ç �� � 

��������� ���� ����� ������������ ���������� �� ����ì�������� ��������� �������������ê F�� 

�����¡ �������ç ��� ������������ ��� ��� ����� ��� �������� �����������¡ �� ��� ��� �¡�����ê T�� 

��������� ���� �� ���� �� ��������� ������ �� ������� ���������ê T�� G������������ S��������� 

�GVS�� ����������� �� ��� G����� ����ì����ì������ �������¡ ���������� ��� ����� ������� 

�������¡ �¡ ����������� ��� �������� ���������� ������������ê E ���� ������ �� ������� ��� �¡ 

��� ��������� ����� ����������¡ ��������¡ ���� ������ ��������¡ � B�������ê 

3.3.1.1.3 Uncertainties and time-series consistency (underground mining – hard coal) 

T�� ������������� �� ��� �������¡ ���� ������ ��������¡ ���� ������������ �� �������� �� � ������� 

����ê V�� �����¡� �� � ����� ������� ��� ������ ��� N�SE �������� �� zxx| �N�SEìW�������ç 

zxx|�ç ��� �������� ����� ��� ���� ���������� �� <{ ®ê 

U������������ �� ����������� �� ������� �������� ������ ���� ������������ �� ������������ê A� � 

������ �� ��� ����� ���� ����������� ������������ �� ������� �������������� ��� ������� ��� 

��������¡ ��� �����¡ �������ç ��� ���� ����� ���� ������� ����������� ����� ���� ��� ���� ������ 

��� ����� �� ������ ���ì������� ��������������ç ��� ��������� ��������� ��������� ��� �� 

� ������ �� ���� � ��������� ����������� ���������¡ �� ����� yx ® �B�Ë ������ �� ��êç zxx��ê 

M������ �������� ���� ���� ����ç ������ ������� ��� ���������ç ��������� �����������¡ �� ������� 

���� ������� �������� ��� �����ì��¢� ������������ê A� ����������¡ �� y} ® ���� �� ������� 

�L���� �y���� � B��¢ �y��}� ��� ����������� �������� ��� �������� ������������� N�SEì 

W������� �zxx|��ê 

T�� ������� ��������� ��� ���� ��������� �� ��� ����� �� � �����; ���������ê I� ���� ����ç �� 

����������¡ �� ~x ® ��� ���� �������ê 

F�� ��� �������¡ ����ç � ���������� ������ �� ���� ���������� ��� ������ ���� ������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

3.3.1.1.4	 Category-specific quality assurance/control and verification (underground mining – 

hard coal) 

G������ ��� �������¡ì�������� ������¡ �������ç ��� ������¡ ��������� �� ����������� ���� ��� 

������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç ���� ���� ������� ��� 

�¡ ��� S����� N������� E����¡ê Q�����¡ ������� �� ��� �������¡ ���� ��� ������� ��� �¡ ��� ���� 

��������ç �� ��� ����� �� ��� ��������;� ��� QMSê 

F�� ����������� ����ì���� ������ç ��� zxx~ IPCC G��������� ��������� �������� ������� �� 

��� ����� �� yx �� z} ����ê C��������� �� ��� G����� �������� �������ç ����� � ���������� ������ 

�� xê~� G��yx~ �� �zxx~ IPCC G���������ç C������ |é �� zx° Cç y ����������� ¡����� ��� 

���������� ������ ������ �� T���� yx�ê W��� ����������ç ������� ��� ���������� ����ì��� 

����������� ��� �������� �� ��� �������� ������ç ��� ��������� ����� ��� ����� �� ���� ����������� 

����������� ���� ������ ��� ����������� �����ê 

T�� ��������� ���� �������������� ����ì���� �����ç �� ���������� �¡ ��� G������������ 

S��������� �GVS�� ����������� �� ��� G����� ����ì����ì������ �������¡ç ���� ���� �������� ��� 

��� �������� ������� <P�������� ��� ������� ��� ����������� �� ���� ���< �<P�������� ¢�� F������¢��� 

��� V��������� ��� G��������<� �M������ç zxy|�ê T�� �������� ������������ ���� ������� ��� ��� 

��� ������ì�������� �������� �� G�����¡ê 

T�� �������� ������� ��� zxyzç �� �������� �� ��� zxy| S���������ç ���� ���� �������� ���� ��� 

������������� ������� �� ������������ ���������ê 

ѭable 109.		 IEF for underground hard-coal mining. Germany as compared with neighbouring 

countries (юIѣ 2014) 

Germany 

Hard coal extracted ѣeported emissions IEF 

10/8 million t		 151/1 kt 14/0 kg/t 
�zech ѣepublic 11/4 million t 100/1 kt 8/8 kg/t 

ѱK 6/2 million t 65/4 kt 10/5 kg/t 
Ѡoland 71/3 million t 324/7 kt 4/6 kg/t 

IѠ�� Gч 2006 6/7 – 15/5 kg/t 

3.3.1.2 єpen-pit mining – lignite 

Gas		 эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

�H4		 ѭier 2 !ѧ �ѧ 

3.3.1.2.1	 Category description (open-pit mining – lignite) 

Activity data 

ѭable 110.		 ѱsable output of lignite, in millions of t/ 

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2017 2018 

356/5 192/7 167/7 177/9 169/4 178/1 171/3 166/3 

;ѧtatistik der Kohlenwirtschaft, 2018Ϳ 

Emission factors 

I� ������� ���� ������� �� ��� DEBRIV G����� �������ì�������¡ ����������� �DEBRIVç zxx|�ç �� 

������� �������� ������ �� xêxy} �{ CH|�� ������������ �� xêxyy �� CH|��� �� ������� ��� 

G����� �������ê T��� �������� ������ �� ����� �� � y��� ����¡ �� RWE R��������� AG �DEBRIVç 

zxx|� ��� ��� ���� ������������� �¡ ������������ �� ��� ÖÌ ��ìI������� �êVê I�������� ��� A������ 

E�����¡ ��� �� ��� DGMK �G����� S�����¡ ��� P�������� ��� C��� S������ ��� T��������¡� 

�DGMKç y��z�ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

N� ������� ������� ����� �����è ����� �� <����ì�����<ç �ê�ê � ������� ���� �� ����� �������¡ �� 

���������� ��� �� ����� ��������ê 

ѭable 111.		 Emissions in category 1/�/1/a/ii – open-pit mining 

Emission factors 
m3 �H4/t		 kg/t 

�H4 from extraction		 0/016 0/011 

Emissions and trend 

ѭable 112.		 Emissions in category 1/�/1/a/ii – open-pit mining 

Gas ѭotal emissions ѭrend ѣemark 

1990 2017 2018 ѧince 1990 
ѽith respect to the 
previous year 

ѭhe emissions have been decreasing as a 
эethane 3/9 kt 1/9 kt 1/8 kt -54 % -5 % 

result of reductions in lignite production/ 

3.3.1.2.2	 Methods (open-pit mining – lignite) 

T�� ��������� ���� ����ì��� ������� ������ ��� ���������� ���� ��� T��� z ������ê 

3.3.1.2.3	 Uncertainties and time-series consistency (open-pit mining – lignite) 

T�� �������� ������ ���� ��� ����������� ������� ��������� ���� ������� ���������� �� ����� �� 

�� ���� ������� ������� ������ ��� ���� ���������� ��� ����� ����� �� �������� ������� 

���������ê I� ���� ������¡ �������� �������� ��������� ���� ��������� ��� �������ê N������� 

������� ���� ����� ���� � �������� ����������¡ �� ì {{ ® ���� �� ������� �DEBRIV � DGMK 

�������� ������ � F���������������� ||�ìzç DGMK �y��z��ê 

F�� ��� �������� ������ ��� ��� �������¡ ����ç � ���������� ������ �� ���� ���������� ��� ������ 

���� ������ê 

3.3.1.2.4	 Category-specific quality assurance/control and verification (open-pit mining – 

lignite) 

G������ ��� �������¡ì�������� ������¡ �������ç ��� ������¡ ��������� �� ����������� ���� ��� 

������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç ���� ���� ������� ��� 

�¡ ��� S����� N������� E����¡ê Q�����¡ ������� �� ��� �������¡ ���� ��� ������� ��� �¡ ��� ���� 

��������ç �� ��� ����� �� ��� ��������;� ��� QMSê 

I� ��� ��������� �� ������������ ��� ��� ������� ������ç ������� ���� ������� ��� �������¡ ���� �� 

���� ������ç ��� ��� �������� EF ����ç ���� �������� ���� ��� ������������� ������� ��� EF �� 

����� ��������� ���ê T���� yy{�ê A �¡ì������¡ ���������� �� �������� �������� ������� ��� ����ì��� 

������ ����� � ����� �����ç ���� G�����¡ �� ��� ����� ���� �� ��� �����ç �� � �������� 

���������� �� ���� �� P�����ê T�� zxyy NIR ��ê yx{� ����� ���� ��� C¢��� R������� ���� ��� 

������� IPCC ������� ������ç �� ������� ���� ��� ���� ���� ��� ���� ����� �� ���� ������¡ç �� 

���������� �� ��� ���� ����� �� P����� ��� G�����¡ç �������� �� � ������ � ���� �� ���ì 

���������� ����ê T�� ������ �� ������������� ������ � ���ç ����ç ��� ������� ������� � �� ���� 

���� �� ������ ���� ���� �� ��� ������� ����� �� P����� ��� G�����¡ ��������é N�SEìW������� 

�zxx|�ç �������� ������������� �� DEBRIV �zxx|��ê T��� ���������� ��� ���� ������� �¡ � 

������ �������� �¡ VERICÖ �B��¢��������� �� ��êç zxy~�ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 113. IEF for open-pit lignite mining. Germany as compared with neighbouring countries 

(юIѣ 2014) 

Extracted lignite ѣeported emissions IEF 

Germany 185/4 million t 2/0 kt 0/011 kg/t 
Ѡoland 64/3 million t 0/8 kt 0/012 kg/t 

�zech ѣepublic 43/5 million t 33/5 kt 0/770 kg/t 
IѠ�� Gч 2006 0/2 – 1/3 kg/t 

T�� IPCC �������� ������� ���� ���� ������� ���� ������� ��� A������� ���������� ���� ��� 

����ç ��������� �� �������� � �����ç ������ �� ������� �� G����� �������ç ����� ��� ��� � ���� � 

����������� �� }x°C ������ ��� ������������� �������ê S���������� ������� �������� ����� ���¡ �� 

������������ ����� �x°C �DGMKç y��z�ê 

3.3.1.3 Decommissioned hard-coal mines 

E�������� ���� �������������� ����ì���� ����� ���¡ � ����������� ���� �� ���� ���ì ������ 

�������¡ê A� ���� �� ������ �����ç �������������� ���� ���� ����� ��������� ������� �������� 

������ �� �������� CH| ���������ê 

W��� � ����ì���� ���� �� ��������������ç ������� ��� ������ ���� ������������ ����ç ��� 

���� ���� ��������� �� ��� ����ç ���� ��� ����;� ������� �� ������ ��� ���������¡�ê S���� ��� 

���� �� �� ������ �����������¡ ����������ç ��� ������� �������� ��� ��� ���� ����� ��� ������� ��� 

��� ������¡� �� ��� �����¡��� ���� �� ��� ��� ����;� ��� ������ ��� ���������¡�ê 

S��� ���� ��� ��� ���� ���� ��������¡ �� � �������� ������������� ������ê R������¡ç ���������� 

��������� ��� ���� ����� �� ��� ���; �������� ��������������� �� � ���� ���� ��� �����¡ �������¡�ê I� 

��� ����ç ��� �� ���� ��� ��� �����¡ ����ì���������ê T��� ��������� ������� ������������¡ �� zxxx 

���� ��� R�������� E����¡ S������ A�� �EEG�ê A������� ���� ��� �� � ������ ���� �� ������ �����¡ç 

��� ��� �������� ������� ����������ç ��� ���� ��� ��� ��� �������� �� ��� EEGê T�� A�� �������� 

������� ��������� �� ������ç ��� ������� ��������� ������������ ���ç ����������¡ ��������� ���� 

���� ��� ��� ��� ���� ��� ����ê 

3.3.1.4 ѧolid fuel transformation 

Gas эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

�H4 ѭier 2 !ѧ �ѧ 

�є2 ѭier 2 !ѧ �ѧ 

юэѼє� ѭier 2 !ѧ �ѧ 

�є ѭier 2 !ѧ �ѧ 

ѧє2 ѭier 2 !ѧ �ѧ 

T�� zxx~ IPCC G��������� �� ��� ������¡ ���� �������¡ç ��� ���� �� ��������� �������� ���� �� 

���������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

3.3.1.4.1 Category description (solid fuel transformation) 

Activity data 

ѭable 114. activity data for processed products [figures in tonnes\ 

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2017 2018 

чignite briquettes 40,045,000 5,010,829 1,819,263 1,489,922 2,024,103 1,709,000 1,681,000 1,582,000 

чignite granulate 59,000 0 0 0 0 0 0 0 

чignite coke 3,355,937 191,883 179,453 173,443 175,932 170,000 155,000 157,000 

чignite dust 3,791,431 2,700,110 2,678,926 2,923,620 3,632,333 4,398,000 4,440,000 4,394,000 

Dried lignite 694,693 569,973 0 0 0 0 0 0 

Fluidised-bed lignite 265,000 470,692 560,822 659,906 414,855 450,000 430,000 479,000 

Hard-coal briquettes 756,000 379,000 146,000 91,625 0 0 0 0 

Hard-coal coke 17,580,000 11,102,000 9,115,000 8,397,000 8,171,000 8,800,000 9,337,983 9,361,000 

;!GE�Ϳ- ;ѧtatistik der KohlenwirtschaftͿ- ;Ilse, 2019Ϳ 

Emission factors 

T�� ������� �������� ������ ���� ��� ����������� �� CH| ��������� ���� ����ì����ì���� 

���������� ������� ������� �� xêx|� �� ������� ��� ����� �� ����ì���� ���� �M������ç zxx}�ê I� �� 

���� ��� ��� ������ ���� ������ê T�� CÖzì�������� ������ �� ���������� �� ��� ����� �� ��� 

������������ ���������� ���� ����� y® �� ��� ���� �� ����ç �� ��� ���� �� �������� ���������ç 

������� ��� ���� ��� �����ì������� ���� �� ������ ��� ��� ���� �� ��������ê T�� �������¡ ���� 

���� �������� �� ��� ����� �������� ���������� �� ����ì���� ��� ������� ����ê 

T�� �������� ������� ��� ��� ���ì���������� ����� ���� ���� �������� ���� ��� �������� ������� 

<E������� ������� ��� ��� ���� ��� ����� �������¡ç ��� �������� �� ��������� ���������< 

�<E���������������� ¢�� E����ì ��� S������������� ��Ë � ��� E�������������������������<� 

�H������� �� ��êç zxyy�ê 

ѭable 115. Emission factors for the production of hard-coal coke 

Gas Emission factor ѱnits 

�H4 
�є2 
�є 
юH3 
юэѼє� 
ѧє2 

0/049 
2,77737 

0/015 
243/3 
0/310 
0/076 

kg/t 
kg/t 
kg/t 
mg/t 
kg/t 
kg/t 

N� ������� ��������� ��� �� �� � ������ ���� ���������� �� ������� ��������ç ����� ��� EF ���� 

��� yêBêyê�ê�� ����������� �� ��� ��� ������� �� ��� ������� ��������� �� G�����¡ê T�� ����� 

���������� ��������� ��� ����� �� ������������ ���� �¡ ��� ���� ��� �������� G����� �������� 

�� ������� ���� �� ��� F������ìN��� ������ì������� �����ê 

S���� ���������� �� �������� ��� �������� �� G�����¡ � �¡ ��� ����� ��������ì������¡ �������� 

��� �� � ������ �� ������������� �������� �����ê T�� ��������� ���������� ��� ���������� �¡ ��� 

F������ S���������� Ö����� ��� ��� ������� �� ��������������¡ ������������ê T�� �������� ������� 

���� �������� ���� US:EPA y��} �N�������ç y��}�ê U�� �� �������� �� �������� ����� zêGê|ê 

37 T�� �������� ������ ������ ��� ���� �� ���������� �� ����ì���� ��� ������� ���� 

258 of 997 

15/04/2020
	



    

  

 

 

        

    

    
 
 

 
 

 
 

      

 
 

 
  

 
     

 
 

   

 

  

 

     

    

   

   

 

 

     

 

   

 

 

   

  

      

 

 

    

  

 

   

        

  

 

   

 

�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

Emissions and trend 

ѭable 116.		 Emissions in category 1/�/1/b – solid fuel transformation 

Gas ѭotal emissions ѭrend ѣemark 

1990 2017 2018 
ѧince 
1990 

ѽith respect 
to the 

previous year 

ѭhe methane emissions are affected primarily by 

эethane 2/4 kt 2/0 kt 2/1 kt -13 % 4 % 
charcoal production/ ѭhe emissions from coking 
plants have fallen since 1990, as a result of 
reductions in coke production/ 

�arbon 
dioxide 

1,819 kt 694 kt 665 kt -63 % -4 % 
ѭhe emissions have fallen since 1990, as a result of 
reductions on coke production/ 

�є2 emissions from charcoal production are considered (biogenic( and are reported within the memo-items 

section/ 

3.3.1.4.2	 Methodological aspects (solid fuel transformation) 

E�������� ���� ����ì����ì���� ���������� ���� ���� ���������� ��� ��� T��� z ������ç ����� ��� 

����� �� ��� IPCC R�������� M�����;� �������� ��� CH| ��������� ���� ���� ������é 

Emissions kt �H4 =EF m3 �H4 /t * !ѣtransformation product* conversion factor kt/106m3 

3.3.1.4.3	 Uncertainties and time-series consistency (solid fuel transformation) 

T�� ������������� ��� ��� �������� ������� ��� ���������� �� ���� ���� ���� ��������� �¡ � ����� 

�� yx® �� z}®ê 

F�� ��� �������¡ ����ç � ���������� ������ �� ���� ���������� ��� ������ ���� ������ê 

3.3.1.4.4	 Category-specific quality assurance / control and verification (solid fuel 

transformation) 

G������ ��� �������¡ì�������� ������¡ �������ç ��� ������¡ ��������� �� ����������� ���� ��� 

������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç ���� ���� ������� ��� 

�¡ ��� S����� N������� E����¡ê 

I� ������������� �� �������� �������ç ��� IPCC ���������� ������ �� xê~� G��yx~�� �� zx°C ��� 

y ���������� ������ �� ������� �� ��� ����� ���� �� G�����¡é ������ ����� ������ �� 

yêxy{z} ��� ��� x°C �DIN zxx|ç DIN N�ê y{|{�ê T�� G����� �������� �� ����� ������ ����� 

������ ������ ���� �� ����� �� ������������� �� ��� IPCC ������� EFç ��� �� ������� ���� ����� 

��������� �������ê I� ��� �� EF ���� ��������� �� G�����¡ç �� �� ������� ���� ��� �������� ������� 

��� ������ ����� ������ �������������� ��� �����¡ �� � ����� �� ��� N�SEìW������� �zxx|��ê 

T�� ��������� ������� ��� �������� �� zx°C ��� yçxy{ ����ê I� ������� ���� �������;� �������� 

��������������¡ç ��� ������ yêx� ��� �� ���� �� ������� N�� ���� ��ê 

C��������� ������ç ������ ����� ������  �����������é 

0/717 юm3/kg ;1/01325 bar, 0°�Ϳ = 0/67 Gg/106m3 ;20°�, 1 atmosphereͿ * 1/07 юm³/m³ 

N� ����������� ���� ��� ������������� ���� �� ����� ��������� ��� �������� �� ���� �������¡ç 

����� ��� ��������� CRF ������ �� ��� ¡���� ��� �������� ������� ���������� ��� ������������ �� 

��� ����������� ���� �������� ��������ê W��� �� ����ç ��� IPCC G��������� ������� ������� 

������� ��� ������� �������� ������� ��� ���� � ���������� �� ���� �������¡ê 

3.3.1.5 �ategory-specific recalculations (1/�/1 all) 

Ö��������ç �� �������������� ���� ��������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

3.3.1.6 Ѡlanned improvements, category-specific (1/�/1 all) 

N� ��� ������������ ��� �������ç ������� ��� ����ì���� ������ ��� ���������� ����������¡ �� 

G�����¡ �� ��� ��� �� zxy�ç ������¡ �������� ���� ���� zxx ¡���� �� ������ �� � �����ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

3.3.2 єil and natural gas and fugitive emissions from energy production (1/�/2) 

T��� �������¡ �� ���������� �� �������é 

ѧource category Included emissions 

1/�/2/ 
єil, natural gas and fugitive emissions 
from energy production 

a єil 

i) Exploration ѭotal emissions from exploratory drilling for oil and gas 

ii) Ѡroduction Fugitive emissions from oil production and from oil processing 
;separation of water and accompanying gasesͿ 

iii) ѭransport Emissions from transport of crude oil via pipelines and inland-
waterway tankers 

iv) ѣefining / storage Emissions from oil desulphurisation and refining, from storage of 
crude oil and of petroleum products and from cleaning of storage 
tanks 

v) Distribution of oil 
products 

Emissions from distribution of petroleum products, from refuelling 
processes and drip losses and from cleaning of tanks of transport 
vehicles 

vi) єther юo emissions in this category 

b Gas 

i) Exploration ѭhe emissions are assigned to category 1/�/2/a/i, since no 
differentiation is possible 

ii) Ѡroduction Fugitive emissions from natural gas production 

iii) Ѡrocessing Emissions from desulphurisation and processing of sour gas and 
from processing of town gas 

iv) ѭransport Emissions from long-distance high-pressure pipelines and from 
underground gas storage ;caverns and porous-rock reservoirsͿ 

v) Distribution Emissions from natural-gas distribution lines, and from above-
ground storage facilities, and fugitive leaks from tanks of vehicles 
for natural-gas transport 

vi) єther Fugitive emissions from installations in the residential, institutional 
and commercial ;small consumersͿ and industry sectors 

c Ѽenting and flaring 

i) Ѽenting 

єil ѭhe emissions are included in the categories 1/�/2/a/iii and 1/�/2/a/v 

Gas ѭhe emissions are included in the categories 1/�/2/b/iv and 1/�/2/b/v 

�ombined юo emissions in this category 

ii) Flaring 

єil Flaring emissions related to oil production and refining 

Gas Flaring emissions related to natural gas production and to 
processing of sour gas 

�ombined юo emissions in this category 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѧource category Included emissions 

d єther 

i) Geothermal energy юo fugitive �є2, �H4 or ю2є emissions occur in ongoing operations/ 
Fugitive F-gas emissions are assigned to the category 2/F/9 

1/� 
�є2 – transport and storage 

юo emissions are being reported at present in this category, since 
no ��ѧ measures are currently taking place in Germany/ 

3.3.2.1 єil (1/�/2/a) 

1990 2018 Trend 
K� �ategory !ctivity Eэ of (fraction) (fraction) 

(kt CO2-e.) (kt CO2-e.) 1990-2018 

-/- 1 � 2 a, єil �є2 477/63 ;0/04Ϳ 398/10 ;0/05Ϳ -16/65% 

-/- 1 � 2 a, єil �H4 301/35 ;0/02Ϳ 76/32 ;0/01Ϳ -74/67% 
-/- 1 � 2 a, єil ю2є 0/32 ;0/00Ϳ 0/26 ;0/00Ϳ -18/08% 

T�� �������¡ yêBêzê�ê <Ö��< �� ��� � ��¡ �������¡ê 

Figure 42. юэѼє� emissions in category 1/�/2/a 

3.3.2.1.1 "Oil, Exploration" (1.B.2.a.i) 
Gas эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

�є2, �H4 ѭier 1 !ѧ D 
юэѼє� ѭier 2 !ѧ �ѧ 

3.3.2.1.1.1 �ategory description, (єil, exploration( (1/�/2/a/i) 

T��� �������¡;� ��������� ������� �� ��������� ���� ���������� �� �������� ��������� ��� �� ����� 

������������ �� ��� � ��������� ������ê G�� ��� ��� � ��������� ����� ����� �� G�����¡ê T�� 

��������� ���������� �� ��� ������������� ������� �������� �����¡ ��� ��� ��� �������� �����¡ ��� 

������� ���ê 

Activity data 

ѭable 117. юumber of exploratory wells (sum total for oil and natural gas) 

1990 

12 

;�ѼEG, 2018Ϳ 

1995 

17 

2000 

15 

2005 

23 

2010 

16 

2015 

18 

2016 

20 

2017 

30 

2018 

19 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 118. ѭotal length of all exploratory wells, in m (sum total for oil and natural gas) 

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 

50,140 109,187 41,378 63,994 51,411 32,773 37,127 32,301 25,961 

;�ѼEG, 2018Ϳ 

Emission factors 

ѭable 119. Emission factors used for category 1/�/2/a/i 

Gas		 Emission factor эethod ѧource 

�є2 0/48 kg / юo ѭier 1 IѠ�� GѠG 2000 
�H4 64 kg / юo ѭier 1 IѠ�� GѠG 2000 
юэѼє� 576 kg / юo ѭier 2 Expert estimate 

T�� �������� ������� ����� �� IPCC GL zxx~ ��IPCCç zxx~�é T���� |êzê|� ����� �� ���������� 

���������� ��� ��� �� � ��������¡ �����ê T��������ç ����� ������� ������ �� ���� �� ��� ������� 

����� �ê 

Emissions and trend 

ѭable 120. Emissions in category 1/�/2/a/i 

Gas ѭotal emissions ѭrend ѣemark 

1990 2017 2018 
ѧince 
1990 

ѽith respect to 
the previous year 

эethane 768 kg 1,920 kg 1,216 kg 158 % -37 % ѭhe emissions have increased with respect to 
�arbon dioxide 5/76 kg 14/40 kg 9/12 kg 158 % -37 % their level in 1990, as a result of increased 

юэѼє� 6,912 kg 17,280 kg 10,944 kg 158 % -37 % drilling/ 

3.3.2.1.1.2	 эethodological aspects of the category (єil, exploration( (1/�/2/a/i) 

A�������� �� ��� WEGç ��������¡ �� �������� ��������� ����� �� ���������� ���� �������� 

����������ç ����� �������� ������������ ��� ��������¡ ������� ��� �� ���� ����� ����� ��� �� 

������� ������� �� ��������ì���������� ����������ç ���������� ������������ ��� ������� 

�����������ç ��� ����� ��� � �������������� ����� ��� ���������� ��� �������¡ ������� ���� 

�������� ����ê 

S���� ��������� ������������ ��� ��� ��������� ��� ��� ���������� ����� ��������ç � ������������ 

�������� �� ���� ������¡ ���� ��������� ��� ���������� �� ��� ����� �� ��� ������� ������ 

�������� �� IPCC GPG zxxx �P����� �� ��êç zxxx� ��� ������ ��� ��� ��� �������ç ����� ��� T��� 

y ������ê 

3.3.2.1.1.3	 ѱncertainties and time-series consistency, category (єil, exploration( (1/�/2/a/i) 

T�� ������������� �� ��� �������¡ ���� ��� ��� ��� ��� � ��������� ���� ���� ���������� �� °�ì } ®ê 

T�� �������� ������� ��� �������� ��� ������� ������������� ���� ��� G��� P������� G������� 

zxxxç °�ì z} ®ê 

F�� ��� �������¡ ���� ��� ��� �������� �������ç � ���������� ������ �� ���� ���������� ��� ������ 

���� ������ê 

3.3.2.1.1.4	 �ategory-specific quality assurance / control and verification, category (єil, 

exploration( (1/�/2/a/i) 

G������ ������¡ �������ç ��� ������¡ ���������ç ���� ���� ������� ���ç �� ����������� ���� ��� 

������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç �¡ ��� �������� 

�������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

D�� �� � ���� �� ������¡ì�������� ����ç �� � ������ ���������� �B�����ç zxx��� ��� 

������������ê I� ��� ������ì�������¡ ����¡���ç ���� ���������� ����� ���� ��� ������� ������� ��� 

���������� �� G�����¡ê I� ��� ��� �������� �� ����¡ ��� � ���������� ���� ��� ������� ��� ����� 

���������ç ������� ��� �������� ���� ���� ����� ������������¡ � ��� � �����ç ���¡ ��� � ����� �� 

����� ���� ��� ��� �������¡ �����������ê 

3.3.2.1.2 "Oil, production and preprocessing" (1.B.2.a.ii) 

Gas эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

�є2, �H4 ѭier 2 !ѧ �ѧ 
юэѼє� ѭier 2 !ѧ �ѧ 

3.3.2.1.2.1	 �ategory description, (єil, production and preprocessing( (1/�/2/a/ii) 

T��� �������¡;� ��������� ��� �������� �� ��� ��������� �������¡;� � �������� ������ ���� ��� 

���ì��������� �� ��� ��������� �����������ê B������ G�����¡;� ��� ������ ��� ���ç ��� ���������� 

�� G�����¡ �� �����¡ �����¡ì��������� �������� � ��������ç ��������� �� ����� �� ������ ����� 

���� ���ì������� ��¡����ê 

T�� ����� ��������� ���� � ������� ��������� ������ ���� ��������� �� ���������� ���������� ������ 

��� �������� �� �������� �����ç ����� ��� ���� ���� ��� ���ê C���� ��� �� ��� ���� �� ����� �� 

������� �� ��������� �������� ����������ç ����� ��� �����ç ��� ���� ���� ��� ������� �� 

������������ ��� ����ç ���¡ ��������� �� ���������ê N� ��������� ��������������� ���� �����ê 

I��������� � ���������¡ ����� ���������� ����ç ����� ��� ����� � ��� �������ç �� ����� �� ¡���� 

����� ��� �� �������� ������¡ ��� ��������� �� ���������ê 

Activity data 

ѭable 121. Extracted quantity of petroleum, in kt 

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 

3,606 2,959 3,113 3,573 2,516 2,414 2,357 2,217 2,070 

;�ѼEG, 2018Ϳ 

Emission factors 

ѭable 122. Emission factors used for production and processing 

Gas Emission factor эethod ѧource 

�є2 105/7 g/m³ ѭier 2 Expert estimate 
�H4 15/4 g/m³ ѭier 2 Expert estimate 
юэѼє� 27/0 g/m³ ѭier 2 Expert estimate 

Emissions and trend 

ѭable 123. Emissions in category 1/�/2/a/ii 

Gas ѭotal emissions ѭrend ѣemark 

1990 2017 2018 
ѧince 
1990 

ѽith respect 
to the 

previous year 

эethane 1,081 t 30 t 37 t -97 % 23 % ѭhe emissions have decreased with respect to 1990, as 
�arbon dioxide 460 t 254 t 254 t -45 % 0 % a result of decreasing production and improved 

юэѼє� 108 t 50 t 65 t -40 % 30 % 
emissions-reduction technologies in the areas of 
production and processing/ 

3.3.2.1.2.2	 эethodological aspects of the category (єil, production and preprocessing( 

(1/�/2/a/ii) 

T�� ��������� ���� ���������� ��� ���������� ��� ��������ç �� ����������ç �¡ ��� ���������ç 

��� ��� ��������� ���� ��� ��������� �� ��� ������ ������� �� ��� F������ ����������� �� ��� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

������� ���ç ��� ��� ���������� �����¡ ���������� �BVEG�ê T�� �������� ������� ��� ���������� 

���� ��� �������� ��������� ��� ��� �������¡ ���� ����� �� T���� yzyê 

T�� ��������� ��� ���������� �� ������� ���� ��� T��� z ������ê 

3.3.2.1.2.3	 ѱncertainties and time-series consistency in the category (єil, production and 

preprocessing( (1/�/2/a/ii) 

I� ���� �������¡ç ��� ����������¡ ��� ��� �������¡ ���� �� ����� �� } �� yx ®ê T�� ������� ��� ����� 

�� ��������� �� BVEG � ����� ��� �������� � �����ê 

T�� ������������� ��� ��� �������� ������� �� ��� �������¡ ������ �� z} ®ê 

3.3.2.1.2.4	 �ategory-specific quality assurance / control and verification for the category (єil, 

production and preprocessing( (1/�/2/a/ii) 

G������ ������¡ �������ç ��� ������¡ ���������ç ���� ���� ������� ���ç �� ����������� ���� ��� 

������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç �¡ ��� �������� 

�������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

T�� �������� ������� ���� ���� ���� ���� ��� �� ��� ���� ����� �� ��������� �� ����� ����� �� 

��� zxx~ IPCC G��������� �IPCCç zxx~�ê 

ѭable 124. �omparison of IEF with the relevant IѠ�� default values 

Gas �ѧ emission factor used IѠ�� Gч 2006 (ѭable 4/2/4) 
ѱnits in [g/m³\ ѱnits in [Gg/1000m³\ ѱnits in [g/m³\ 

�є2 
�H4 
юэѼє� 

105/7 g/m³ 
15/4 g/m³ 
27/0 g/m³ 

1/1*10-07 to 2/6*10-04 

1/5*10-06 to 6/0*10-02 

1/8*10-06 to 4/5*10-03 

0/11 – 260/00 
1/50 – 60,000 
1/80 – 4500/0 

3.3.2.1.3 "Oil, transport" (1.B.2.a.iii) 
Gas 

�H4 
юэѼє� 

эethod used 

ѭier 2 
ѭier 2 

ѧource for the activity data 

!ѧ 
!ѧ 

Emission factors used 

�ѧ 
�ѧ 

3.3.2.1.3.1	 �ategory description, (єil, transport( (1/�/2/a/iii) 

T��� �������¡;� ��������� ��� ���� �� ���������� �� ��������� ��������� ��� �� ��������� �� 

��������� ��� �������� ��������ê F�������� ����� ���������ç ����� ��� �� ����������� �� ����������ê 

A����� ��� ���������� �� ����� ��� ���� ����� ��� ���������ê P�������� ��� ���������¡ ���ç �������¡ç 

��� �����������ê I� �������� �� ����� �¡��� �� ����������ç ��������� ���������� ��� ��� 

����������� �¡ �������� ���������ê 

Activity data 

ѭable 125. ѭransports of domestically produced crude oil, in kt 

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 

3,606 2,959 3,113 3,573 2,516 2,414 2,357 2,217 2,070 

;�ѼEG, 2018Ϳ 

ѭable 126. ѭransports of imported crude oil, in kt 

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 

84,043 86,063 89,280 97,474 93,270 91,275 91,244 90,743 85,205 

;�!F!, 2019- �ѼEG, 2018Ϳ 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 127. �rude-oil transports via inland-waterway tankers, in kt 

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 

88/9 66/6 111/8 176/4 5/6 43/1 75 50/7 38/0 

;ѧtatistisches �undesamt ;Fѧ 8, ѣ 4Ϳ, ѭable 2/1, line for petroleumͿ, for 2017. ;DEѧѭ!ѭIѧ, 2019Ϳ 

Emission factors 

ѭable 128. !ctivity data and emission factors used for category 1/�/2/a/iii, (ѭransport of crude 

oil( 

ѧource category !ctivity data ѱnits Gas Emission factor (EF) ѱnits 

ѭransports of imported crude oil 85/2 
эillions of 
t/a ѭransports of domestically produced 

crude oil 
2/1 

юэѼє� 
�H4 
юэѼє� 
�H4 

0/0064 
0/0064 
0/13 
0/013 

kg/t 

Emissions and trend 

ѭable 129. Emissions in category 1/�/2/a/iii 

Gas ѭotal emissions ѭrend ѣemark 

1990 2017 2018 
ѧince 
1990 

ѽith respect 
to the 

previous year 

юэѼє� 5,885 t 6,113 t 5735 t -2 % -6 % ѭhe increasing trend is driven primarily by 
increases in the quantities of transported oil/ �H4 588 t 611 t 574 t -2 % -6% 

3.3.2.1.3.2	 эethodological aspects of the category (єil, transport( (1/�/2/a/iii) 

T�� ��������� ��� ���������� �� ������� ���� ��� T��� z ������ê 

F�� ���������ç ��� �������� ������ ��� ������� ��� ���� ����� ���� ��� zxx~ IPCC G��������� 

�IPCCç zxx~�ç ����� ��� ������ì�������¡ ������� ���� ������ ��� ���� ��������� �¡ � �����ê T�� 

��������� �������� ������� ���� ���� ��������� �¡ ��� �������� ������� <D������������ �� 

�������� ������� ��� �������¡ ���� �� ����� yêBêzê�ê� ������� ��< �<E��������� ��� 

E���������������� ��� A�������Ë ������� �� B������ yêBêzê�ê� ��� ��< �T������ �� ��êç zxy{��ê S���� 

����ì�������� ��������� ��� ����������¡ ���������ç ��� ����� ���������� ��������� �� ���� 

��������� ��� ���¡ ���� �CÖNCAWE � <P���������� �� E������� ����� ������¡ ��� ���������< 

�C��� �� ��êç zxy���ç ��������� ����� � �� ����� ���������� � ���¡ �� ����� �������� ������ê T�� 

�������� ������ �� ���� �����¡ ������������ê 

T�� �������� ������ ������ ��� ����� �� �������� � ��������� ���� ��������� �� ������� ��������ç ��� 

�������������� ������������ç ������� �����ç ��������� �������� ����� ��������� ��� �������� �� 

����������ç ��� �� ��� ���� ���������� �� ��� ����� �� ������������ �����������ê F�� �������� 

����������ç ���¡ ��� �������� ����� ����¡ ��� ���������� �������� �� �������ç ����� ��� ������� ��� 

����� ���� ��� �������� ������� ���� ��� ��� �� G�����¡;� �������� ��������¡ê 

3.3.2.1.3.3	 ѱncertainties and time-series consistency in the category (єil, transport( 

(1/�/2/a/iii) 

T�� ������������� ��� ��� �������� ������� ���� ���� ���������� �� °�ì zx ®ç ����� ����� ��� ��� 

�������¡ ���� ���� ���� ���������� �� �� °�ì yx ®ê T�� �������� ������� ��� ��� �������¡ ���� ��� 

���������� ���������� ��� ������ ���� ������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

3.3.2.1.3.4	 �ategory-specific quality assurance / control and verification for the category (єil, 

production and preprocessing( (1/�/2/a/iii) 

G������ ������¡ �������ç ��� ������¡ ���������ç ���� ���� ������� ���ç �� ����������� ���� ��� 

������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç �¡ ��� �������� 

�������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

T�� �������� ������� ���� ���� ���� ���� ��� �� ��� ���� ����� �� ��������� �� ����� ����� �� 

��� zxx~ IPCC G���������ê 

I� ��� zxy~ ESD R�����ç �� ��� ����� ���� G�����¡ ������� �� CÖz ��������� �� ���� �������¡ç 

�������� ��� zxx~ IPCC G��������� ���� � ��������� T��� y ������� �����ê I� � ��������� 

������������ ��������� � ����� �� ��� F������ E���������� A����¡ ��� � ����� �� ��� 

A���������� �� ��� G����� P�������� I������¡ �MWV� �B������ç zxy��ç ��� MWV � ����� 

��������� ���� �� CÖz ��������� ���� ��������� ��������� �����ê 

ѭable 130. �omparison of IEF with the relevant IѠ�� default values 

Gas �ѧ emission factor used IѠ�� Gч 2006 (ѭable 4/2/4) 
ѱnits in [g/m³\ ѱnits in [Gg/1000m³\ ѱnits in [g/m³\ 

�H4 6 g/m³ 5/4*10-06 5/4 
юэѼє� 55 g/m³ 5/4*10-05 54/0 

3.3.2.1.4 "Oil, refining and storage" (1.B.2.a.iv) 
Gas эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

�є2 ѭier 2 !ѧ �ѧ 
�H4 ѭier 2 !ѧ �ѧ 
ѧє2 ѭier 2 !ѧ �ѧ 
�є ѭier 2 !ѧ �ѧ 
юєx ѭier 2 !ѧ �ѧ 
юэѼє� ѭier 2 !ѧ �ѧ 

3.3.2.1.4.1	 �ategory description, (єil, refining and storage( (1/�/2/a/iv) 

T��� �������¡;� ��������� ������� �� ��������� ���� ���������� �� ���������� ��� �� �������� 

��������� �� ��� ��������� �������¡ê C���� ��� ��� ������������ ��������� �������� ��� 

��������� �� G�����¡ê F�� ��� ���� ����ç ��� ��������� ��������� ������� ����� ��� ��� �������� 

��� ����������ê S��� ���������� ����� ����� �� �����ì��ì���ì��� ������ê 

R������¡ ���� ������� �¡����� ��� ���� �� ����� ���� ����� ��� ��� ������������ ��� �������� 

��������� ��������ê T��¡ ���� ������ ���� ���ì�������¡ ���� ������� �¡����� �� ����� �� ���� 

��� �������� ���¡ ����� ��� ��� ���������� ���¡ ������ê T���ì������� ���������� ������� �� 

���������� ��� ���� ���������¡ ��� ������� ������� �� ������� ���ç �������� ��� ������ ����ê T�� 

������� ���������� �� ������� ���� ��� ������� ��������� �������� ��� ������ ���������¡ê I� ����� �� 

��� ��¡� �� ����� ������� ��� ����������ç �� ��¡ �� ������� ���� �� ��������� �� �������� 

��������� �����ê T��� �� ����� ���� ������� �� ��� ��������� �����������ê 

T���� ��� ������� ��� ������� ��� �������� �� ���� ����������� ��� �������ê I� ���� ��������ç � 

����������� �� ���� ������� �����ì��� ����� ��� ������� �����ê B������ �� ��� �������� �������� 

��������ç �������� �� �����ì��� �����ç �� ���������� �� �������� �� ������� �����ç �� � 

�����������¡ ���� �������� �������ê P������ ����� ������� �� ������������ ���������� ��� ���� 

��� ������� ���¡ ���� ��� �������� ���¡ ������� ��� �������ê I� ������� ���� �� ���������� �� 

B����� �zxx���ç ��� �������� ������� ��� ������� �� ����� ��� ��� �� ��������� �������� ��¡ �� 

������� �� ���� �������� ��������� ���� �������ê 
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Activity data 

ѭable 131.		 Ѣuantity of crude oil refined, in kt 

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 

107,058 96,475 107,632 114,589 95,378 93,391 94,220 93,104 87,700 

;эѽѼ, 2019aͿ 

ѭable 132.		 �apacity utilisation in refineries, in percent 

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 

106/2 92/1 95/3 99/5 81/1 91 92/3 91/1 85/4 

;эѽѼ, 2019aͿ 

ѭable 133.		 �rude-oil-refining capacity in refineries, in kt 

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 

100,765 104,750 112,940 115,630 117,630 103,080 102,055 102,155 102,700 

;эѽѼ, 2019aͿ 

ѭable 134.		 ѭank-storage capacity in refineries and pipeline terminals, in millions of m3 

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 

27/2 28/4 24/9 24/0 22/5 22/1 20/9 21/1 20/8 

;Koj, 2019Ϳ- ;�!F!, 2019Ϳ 

ѭable 135.		 ѧtorage capacity of tank-storage facilities outside of refineries, including caverns, in 

millions of m3 

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 

41/9 41/2 46/0 44/2 43/2 40/8 41/1 41/0 40/95 

;Koj, 2019Ϳ- ;�!F!, 2019Ϳ 

ѭable 136.		 ѧtorage capacity of caverns, in millions of m3 

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 

26/6 25/3 27/9 27/2 27/3 25/5 25/5 25/4 25/4 

;Koj, 2019Ϳ- ;�!F!, 2019Ϳ 

Emission factors 

ѭable 137.		 Emission factors used for category 1/�/2/a/vi, (Fugitive emissions at refineries( 

Gas Emission factor эethod		 ѧource 

�H4 0/225 g/t ѭier 2 Expert estimate 
�є 0/494 g/t ѭier 2 Expert estimate 
�є2 537/01 g/t ѭier 2 Expert estimate 
ѧє2 0/854 g/t ѭier 2 Expert estimate 
юэѼє� 7/24 g/t ѭier 2 Expert estimate 

267 of 997 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

юєx 6/02 g/t ѭier 2 Expert estimate 

ѭable 138. Emission factor used for category 1/�/2/a/vi, (!node production at refineries( 

Gas Emission factor эethod ѧource 

�є2 202/4 kg/t ѭier 2 Expert estimate 

ѭable 139. Emission factors used for category 1/�/2/a/vi, (ѧtorage and cleaning of crude oil in 

tank-storage facilities of refineries( 

Gas Emission factor эethod ѧource 

�H4 0/172 g/t ѭier 2 Expert estimate 
юэѼє� 0/0227 kg/t ѭier 2 Expert estimate 

ѭable 140. Emission factors used for category 1/�/2/a/vi, (ѧtorage of liquid petroleum products 

in tank-storage facilities outside of refineries( 

Gas Emission factor эethod ѧource 

�H4 5 g/m³ ѭier 2 Expert estimate 
юэѼє� 100 g/m³ ѭier 2 Expert estimate 

ѭable 141. Emission factors used for category 1/�/2/a/vi, (ѧtorage of gaseous petroleum 

products in tank-storage facilities outside of refineries( 

Gas Emission factor эethod ѧource 

�H4 150 g/m³ ѭier 2 Expert estimate 
юэѼє� 500 g/m³ ѭier 2 Expert estimate 

Emissions and trend 

ѭable 142. Emissions in category 1/�/2/a/iv 

Gas ѭotal emissions ѭrend ѣemark 

ѧince 
ѽith respect to 

1990 2017 2018 
1990 

the previous 
year 

�arbon dioxide 477,166 t 473,740 t 397,843 t -17 % 
эethane 10,383 t 2,452 t 2,441 t - 76 % 

юэѼє� 81,244 t 12,338 t 12,272 t - 85 % 

-17 % ѭhe trend for �є2 is influenced by 
0 % calcining, the �laus plant and anode 

production/ ѭhe falling trend for methane 
and юэѼє� is driven by improved 

-1 % emissions-reduction technologies in 
refineries and in storage of refinery 
products/ 

3.3.2.1.4.2 эethodological aspects of the category (єil, refining and storage( (1/�/2/a/iv) 

T�� ��������� ��� ��� ���ì����� ��� ���������� �� ������� ���� ��� T��� z ������ê 

Processing 

T�� �������� ������� ���� ��� NMVÖCç CH|ç CÖzç CÖç NÖ ��� SÖz ���� ���������� ��� ���������� 

�� ��� ��������� ������������ �� ��� ������ zxx| ������� zxy~ç �� ��� ��������� �� � �������� 

������� �B����� ² ��� M�Ë ����ç zxy��ê 

Anode production 

T�� �������¡ ���� ��� ���������� ���� ��� �������� �������¡ �� ��������� ����ç ����� ��� ��� 

����������� ����� ����ì��� �� �����¡�� ������������ � ��ê yêAêyê��ê T�� ���� ���� ���� �������� 

���� ��� Ö������� M������ Ö�� S���������ê T��� <����� ����< �� ��������� ��� ���������ê T�� �������� 

������ �� ���������� ���� ��� ��������� �������¡ ���� ��� ���� ��� ��������� ���� �� ��� EU 

E�������� T������ S¡���� �ETS�ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

Tank1storage facilities in refineries 

I� ������� ���� ��� ������� �� ��� �������� ������� <P��������� �� ���� �� ��������� ������������ 

�������� �� ��� yy�� Ö�������� I����������� ��� F������ I�������� C������ A�� � ��� ���� �� 

������� ����������< �<A����������� ��� D���� ��� E�������������Ë ������ ����Ëï yyê BI�S��V ì 

B������ L�����������<� �B�����ç zxx���ç ��� �����ì���ì������������ �������¡ �� ���� �� ��� �������¡ 

���� ��� ���������� �� ��������� ���� ������� �� ����������ê T�� ��������ìVÖCì��������� ����� 

��������� �� VDI G�������� z||x �VDIç zxxx�ç xêy~ ����ç ��¡ �� ���� �� ��� �������� ������ê T�� 

EF ��� ������� ��� ������� ���� �� �}ìyx ® �� xêy~ ��� ��� ���� �������¡ ��������ê 

Tank1storage facilities outside of refineries 

A�������� �� M�Ë ����ìBBM �B�����ç zxx���ç �� �������� ������� ��� �� �������ç ��� ���������� �� 

��������� ������������ ��� ������� �¡�����ç ���� ����� �� �������������� �� ���������� �¡�����ê 

T��� �� ���ç �� ��� ���� ������ç �� ��� ������¡ �����¡ ��������� ��������� ��������� �� ��������� 

���������� �¡�����ê I� ��� ��������ç �������ç �� ���� ���������� �������� �������ê F�� ���� 

�������� ����� �� ����ç ���� ��� ���� �¡ ����������� ��� ���� �� ��� ��������� ���� ��� ���� �� ��� 

����������ê F�� ���ì�������¡ ����ì������� �¡�����ç ������� �� ������ ��������� �������� ��� �� 

�������������� ���� ������� �� ������� ��������� ��������ç ����� ��� �������� ���� ��� �������¡ 

��������������ê 

Claus plants 

T�� �������� ������� ���� ��� NMVÖCç CÖç NÖ ��� SÖz ���� ���������� ��� ���������� �� 

����������; ��������� ������������ �� ��� ������ zxx| ������� zxy~ç �� ��� ��������� �� � 

�������� ������� �B����� ² ��� M�Ë ����ç zxy��ê S���� �� ���� ���� ��������� ��� ������� ¡����ç ��� 

���� �� �������� ���� ���� ��� ��� ¡���� �� �� y��xê 

3.3.2.1.4.3	 ѱncertainties and time-series consistency in the category (єil, refining and 

storage( (1/�/2/a/iv) 

U������������ �� °�ì zx ® ��� ������� ��� ��� �������� ������� ��� �������� �� ����� ���ê T�� 

������������� ��� ��� �������¡ ���� ��� ������� �� �� °�ì yx ®ê T�� ����� ������������� ��� ��� 

��������� ���� ��� ���� �� ������� ��� �������� ��� ��������� �� °�ì |x ®ê T���� ������� ��� 

����� �� ��������� �� �������� � �����ç �� ���� �� �� ��� �������� ������ �� M�Ë ����ìBBM �B�����ç 

zxx��� ��� �T������ �� ��êç zxy{�ê 

T�� �������� ������� ��� ��� �������¡ ���� ��� ���������� ���������� ��� ������ ���� ������ê 

3.3.2.1.4.4	 �ategory-specific quality assurance / control and verification for the category (єil, 

refining and storage( (1/�/2/a/iv) 

G������ ������¡ �������ç ��� ������¡ ���������ç ���� ���� ������� ���ç �� ����������� ���� ��� 

������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç �¡ ��� �������� 

�������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

D�� �� ��� ������ ��¡ �� ��� �������¡ç ��� ���� ������ �� �����ì������� ������� ����� �� ����� 

���������ê T��� ��� ���� ��������� �� ��� zxy| EU W������� �H������ �� ��êç zxy��ê 

3.3.2.1.5 "Oil, distribution of oil products" (1.B.2.a.v) 
Gas		 эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

юэѼє� ѭier 2 !ѧ		 �ѧ 

3.3.2.1.5.1	 �ategory description, (єil, distribution of oil products( (1/�/2/a/v) 

T�� �������¡ ��������� ���������� ��� �������� �� ��������� ��������ç ��� ������ì�������¡ 

�������ç ���������ç ������¡ ���� ���� ��� ���� �������ç �� ���� �� �������� �� ��������� ��������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

Activity data 

ѭable 143. 

1990 

19,317 

ѧervice stations in Germany (number) 

1995 2000 2005 2010 

17,957 16,324 15,187 14,744 

2015 

14,531 

2016 

14,510 

2017 

14,478 

2018 

14,459 

;эѽѼ, 2019aͿ- ;ѱюIѭI, 2019Ϳ 

ѭable 144. Distributed quantities of petroleum products, in kt 

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 
Diesel fuel 21,817 26,208 28,922 28,531 32,128 36,756 37,901 38,703 37,475 
Jet fuel 4,584 5,455 6,939 8,049 8,465 8,550 9,189 9,978 10,239 
чight heating oil 31,803 34,785 27,875 25,380 21,005 16,127 15,812 15,836 13,256 
Gasoline 31,257 30,333 28,833 23,431 19,634 18,226 18,238 18,296 17,837 

;эѽѼ, 2019aͿ 

ѭable 145. Ѡetroleum transports via inland-waterway tankers, in kt 

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 
3,000 3,000 3,000 2,783 6,358 4,756 5,241 5,784 5,240/5 

;DEѧѭ!ѭIѧ, 2019Ϳ- Data prior to 2001 are from ѱ�! estimates 

Emission factors 

T�� �������� ������� ������ ����� ���� ���� �������� �¡ ��� ����¡ �T������ �� ��êç zxy{�ê T�� 

����� ���� ��� ����������� �� ������ ��������� �� ��������� �� C������ {ê{êzêyê}êzê 

P�������� �������� ��� ����������� �¡ ������ì�������¡ ������ �����ç ������� ���������ç ������¡ 

���� ���� ��� ���� �������ç ��� ���¡ ��� ����������� ���� ����� �� ����� �����ê E ����� �������� 

��� ��������� ���� ��������� �� �������� �� �� ���ì� ������ç ����� ��� ��������� ���� ��� ���� 

���������� �� ������ ���� ��¡ ���������ê T�� ��������� ���� ������� �� ������� �������ì��� ����� ��� 

���� ���¡ ���ç ������ �� ���� �����¡ ���������ê 

I� ���� �������¡ç ��������� �������� ��� ������� ��� ����������� ���� ���� ��������� ���������� 

������������ �� ����������ç �ê�ê ��������� �� ����� ������� �������� ��� ��������� ���ê F�� ���� 

������ç �� ����������� ������� ��������� ��� � ������ê Ö��¡ �� ������� �� ������� ��������� 

�������� ��� ����� ���������� �� ������� ������ê 

ѭable 146. юэѼє� emission factors used for category 1/�/2/a/v (Distribution of gasoline͞ 

Ѡrocess responsible for emissions Emission factor [kg/t\ эethod ѧource 

Drip losses in refuelling at filling stations 0/117 kg/t ѭier 2 Expert estimate 
ѭransfers from road tankers to filling stations ;20th 
єrdinance Implementing the Federal Immission �ontrol !ct 1/438 kg/t э ;ѭier 2Ϳ Expert estimate 
– vapour displacementͿ 
Ѽentilation in connection with transports with inland-
waterway tankers 

0/025 kg/t ѭier 2 Expert estimate 

ѭransfers from filling station tanks to vehicle tanks ;21st 
єrdinance Implementing the Federal Immission �ontrol !ct 1/4 kg/t э ;ѭier 2Ϳ Expert estimate 
– vapour recoveryͿ 

ѭable 147. юэѼє� emission factors used for category 1/�/2/a/v (Distribution of diesel fuels( 

Ѡrocess responsible for emissions Emission factor [kg/t\ эethod ѧource 

Drip losses in refuelling at filling stations 0/1 kg/t ѭier 2 Expert estimate 
ѭransports from refineries to transport vehicles 0/008 kg/t ѭier 2 Expert estimate 
ѭransfers from filling-station tanks to vehicle tanks 0/003 kg/t ѭier 2 Expert estimate 

38 T�� ������ ���� ��� ������� ��������� �������� � ��ê T���� y}y 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 148. юэѼє� emission factors used for category 1/�/2/a/v (Distribution of light heating 

oil( 

Ѡrocess responsible for emissions		 Emission factor [kg/t\ эethod ѧource 

Drip losses in refuelling at transfer stations 0/0011 kg/t ѭier 2 Expert estimate 
ѭransports from refineries to transport vehicles 0/0053 kg/t ѭier 2 Expert estimate 
ѭransfers from filling-station tanks to vehicle tanks 0/0063 kg/t ѭier 2 Expert estimate 

ѭable 149. юэѼє� emission factors used for category 1/�/2/a/v (Distribution of jet fuels( 

Ѡrocess responsible for emissions Emission factor [kg/t\ эethod ѧource 

Drip losses in refuelling at transfer stations 0 kg/t ѭier 2 Expert estimate 
ѭransports from refineries to transport vehicles 0/055 kg/t ѭier 2 Expert estimate 
ѭransfers from filling-station tanks to vehicle tanks 0/02 kg/t ѭier 2 Expert estimate 

Emissions and trend 

ѭable 150. Emissions in category 1/�/2/a/v 

Gas ѭotal emissions ѭrend ѣemark 

1990 2017 2018 
ѧince 
1990 

ѽith respect 
to the 
previous year 

ѭhe emissions decreases are due primarily to the 
introduction of the 20th and 21st єrdinances 

юэѼє� 87/8 kt 17/2 kt 16/72 kt - 81 % -3 %		 Implementing the Federal Immission �ontrol !ct 
;�ImѧchѼͿ, which phased in requirements for vapour-
balancing and vapour-recovery systems/ 

3.3.2.1.5.2 эethodological aspects of the category (єil, distribution of oil products( 

(1/�/2/a/v) 

Transport 

Inland-waterway tankers ���� ��������� �������� ������ ������������ ���������� �� �������� 

������� �� ����� ����� ����� ����� �������� ��� ���� ��������ê W��� ��� ����� ������ ����� �� 

����� ���� �� ����ç ����� ����� ���� �� �� ����������ê W��� ���� ����� ��������� z�� ��������� �� 

����������� ��� ¡���ç ��� �������¡ �� NMVÖC ������� �� ���� ���������� ������� �� {{~ ì ~}x � 

�B���� �� ��êç zxyx�ê T�� ������� ����� �� ��� ����� �� ���� ��� ����������� �� ��� �������� 

���������ê 

A���� y{ ������� �� �� �������� ����� ��� ����������� �������¡ �� G�����¡ ��� railway tank 

carsê T���������������� ������������������� ��� ���� ������ ������ �� ������ ��������� �� ���¡ 

yç|xx � VÖC �J��� �� ��êç zxx|�ê T�� ��������� ��������� ������ �� ��� ���� ��������� ��������� 

���� ���� ���� �������� �� ������¡ ���� ���� ��� ��������� �������� ����������ê 

Filling stations 

S���������� ���������� �� �������� VÖC ��������� ��� �������� ���� ��� ����������� ������ 

��������� ���� ������ �������� �� ������� ���������� ��� ������ ���������� �� ��������ê F�� 

��������� �������������ç � ������������ �������� ������ �� yê| ���� �� ����ê T��� ������ �� ��� 

���������� ������������� ��� �¡��������� ������� � ���ç ����ç ����������� �� ��� �� ���� 

�������� ��������� ����� �� ��� ������� �� ��������� ��������ê 

T�� ���������ì������� ����������� ������ �� y��z ��� y��{ �zxê BI�S��Vç zxy�è zyê BI�S��Vç 

zxy�� ���� �������� ������� �������� �� ����� ���� ��������� �������� � ����� �� ��������� 

��������ê T�� �������� ���������� ������ ���� ��� ���� �� �������� ��� ������� �� �������� �zxê 

BI�S��Vç zxy�� ��� ��� ���� �� �������� �� ��������ç ���� ��������ç �� ������� �������� �zyê 

BI�S��V�ê 

U�� �� �������� ���������ì������� ���������ç ���� �� ������ì��������� �zx�� BI�S��V� ��� 

������ì�������¡ �zy�� BI�S��V� �¡�����ç ����� ���� ��� �� ��������� ���������� �¡����� ���� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

��� ��������� �� ��� zy�� BI�S��V �� ~ M�¡ zxxz�ç ���� ������� ����� ��������� ���������� 

�� VÖC ���������è ��� �������� ���� ������ �� ��� �� ���� ��������� ��� ����� �� ��� ����� ����� 

�T���� y}y�ê 

I� ��������� �����������ç ��� ��� ����������; ����������� ��� ���������¡ ������������ ��� ������� 

�������� �� ������� ��� ����� ���� �������ê T�� ��������� �����������ç ����� �� ��� ��������� 

������� ��������¡ ���������ç ��� �������é 

ѭable 151.		 ѱtilisation and efficiency requirements, for filling stations, of the 20th and 21st 

єrdinances Implementing the Federal Immission �ontrol !ct (�ImѧchѼ) 

єrdinance Factor 

20th �ImѧchѼ Ѽapour balancing 
Degree of utilisation 

Efficiency 
98 % 
98 % 

21st �ImѧchѼ Ѽapour recovery 
Degree of utilisation 

Efficiency 
98 % 
85 % 

T�� ��������� ��� ���������� ���� ��� ��������� �������é 

Emissions = activity data * unreduced emission factor ;from ѭable 146Ϳ * ;level of use * ;1 -

efficiencyͿ + ;1 - level of useͿͿ 

I� ��������ç ���������� �� �¡���������� ������ �� ���� �����ê T�� DIN EN y{~x �������� ���� � 

����� �� yz �� � ���� ����� ��� ��¡ ��� ���� ����������ê F��� ����¡��� �� ������������ç UBA 

� ����� ���� ������� � ������������ ������ �� yx���� ��� ��¡ê T��� ������ �� ���� �� ��������� 

��� NMVÖC ���������ê T�� ����������� �� ������� ��� �� ���������� ���� ��� ��������� ������� �� 

��� U��������¡ �� S��������;� I�������� ��� M������ C��������� �H���ç zxy}�é 

юumber of service stations * number of fuel pumps per service station * number of hoses per fuel pump * 

hose length * emission factor/ 

Cleaning of transport vehicles 

T��� ��������� ��� ������� ����� �� ���� �������ç ����� �� �����¡ �����������ç �� ���������� ���� 

������� ������� ��� ���� ����� �������ê 

T�� ��������¡ ��������¡ ������ �������� �� ������¡ ���� ����ê T�� �������� ������� ��������� �� 

������¡ ���� ����; ����� ����� ��� ����� ���� ���� ������� � �������¡ç ������� x ��� {x ������ 

��� �� ������� ������� ������ �� � ��������� ������ � ��� ��� �������¡ ���� �� ��������� 

���������¡ê T��¡ ���� ������� ��������� ���� ��� ������� �� ����� ��� �������ê 

E��� ¡���ç ���� zç}xx �������� ���������� ��� ������� ��� �� ������¡ ���� ���� ���� ��������� 

��������ê T�� ��������� ��������ç ��� � ����� ���ç �� ���������� ���� �������� �� ���� ����; 

��������� ������ �� ����� |xçxxx ���� VÖC �J��� �� ��êç zxx|�ç �ê {|ê 

A�¡ ���������� ���������� ��� ��������� �������� ����� ������ ��������� �� ���� �������¡ ���¡ 

�������¡ê A� ��� ���� ����ç ��������� ��� �� �������� ������� ������� ���� ����� ������� ������ 

��� � ����������� �� ������� ��������� ��� ������¢������� ��������ê E�������� ������ �������� � 

��� � �����ç ������ �������� �� ������¡ ���� ���� � ��� �������� ���������¡ �¡ �������� ������� 

�� �������� ���� ������ ����� ����� ���� ���� �������ê S��� ����ì���� ���������� �� ����� ��� 

������� ��������� ��� �������� ��� �� � ���� ��� ����� ��� ������ê S���¡ �� ���� �������¡ �� 

��������� ��� � ���� �� ����� <���� ��������< �� ����� �������� �� ��� �������� ��������ç ��� 

������� ���� � ���� ��� �� �� ����� ���� ������� �� ��������� �������������ê I� ��������ç 

������������ �� ���� ��¢¢��� ������� ���������¡ �� ���������� �� VÖC ��������� ������ ����������ê 

P������� �� ��� UBA �� � �J��� �� ��êç zxx|�ç � ����� �� y�{ �� ��� �������� ���������� ��� ������� 

��� ���� ������¡ ���� ����ê T�� ��������� z�{ �� ��� ���������� ��� ������� ��� �¡ ����� ����� � 

��������¡ ���� ���� �������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

T�� y�{ �� z�{ ������������ ����� �¡ ��� ������ �� ������� �� �� ���� ���������� �� ��� ��������� 

��������� �� ���������� ���� ��������ê C�������¡ç ��� ��������¡ �������� {~çxxx �� �� NMVÖC 

��������� ���� �������� �� ������¡ ���� ����ê E�������� ���� �������� �� ����� ��������� 

��������� � ��������¡ ���� ������� � ��� ������� ���� ���� ������è ���¡ ������ �� ����� 

�xçxxx �� NMVÖCê 

M���ì�������� ��������� ���������� ���� ������� �� �������� �� ������¡ ���� ���� �� ������ �� 

����� y|ê~ �� ��������ç ����� ���� ����ì�������� ��������� �� � ����� ���� �������� �� �����; 

���������ç ����� ������� ������ VÖC ���������ê E ����� ��������� �� ������� �� �� ������� ��� ��� 

���ì����� ������ì�������� ����������ê F�� �� ������� ���� �� y �����ç � ����� ������������� ������ 

��� �� ������� �¡ ��ê} ®ç �� ���� ���� } ����ê A� � ������ç ��� ��������� ��������� ������ �� 

���¡ yêy �ê T��� �� ���������� �� � ��������� �� ����� �� ® ���� ��� ���������� ����� �� {~ê} ��� 

�������� ����������� �J��� �� ��ê �zxx|�é �ê {|�ê 

3.3.2.1.5.3	 ѱncertainties and time-series consistency in the category (єil, distribution of oil 

products( (1/�/2/a/v) 

T�� ������������� �� ��� �������¡ ��� ���������� �� �������é ��� ��� �������� ������� ����ç °�ì 

zx® ��} ® ���������� ��������ç ������ �������������è ��� ��� �������¡ ����ç °�ì }® �T������ �� ��êç 

zxy{�ê 

3.3.2.1.5.4	 �ategory-specific quality assurance / control and verification for the category (єil, 

distribution of oil products( (1/�/2/a/v) 

G������ ������¡ �������ç ��� ������¡ ���������ç ���� ���� ������� ���ç �� ����������� ���� ��� 

������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç �¡ ��� �������� 

�������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

T�� ���� ������ �� �������� ���� ����� �� ����� ���������ç ����� ��� CRF ������ �� ��� �������� 

���� ������� ���������� ��� �������� ���������ê W��� �� ����ç �� ��� zxy{ ���������� ���¡ S���� 

��� S����� �������� NMVÖC ��������� �� ���� �������¡ê W��� ������ �� ������� ���������ç IEF 

��� �� ������� ���¡ ��� I������ ��� C������ê N� �����ì�������� ������� ��� zxx~ IPCC G��������� 

�� ��������ç ����� ����� G��������� �� ��� ���� ��¡ ������� �������ê 

3.3.2.2 юatural gas (1/�/2/b) 

K� �ategory !ctivity Eэ of 
1990 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

2018 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

Trend 

1990-2018 

ч/- 1 � 2 b, Gas �H4 7,997/44 (0/64) 4,822/59 (0/56) -39/70% 

-/- 1 � 2 b, Gas �є2 986/51 ;0/08Ϳ 601/89 ;0/07Ϳ -38/99% 

T�� �������¡ yêBêzê� <N������ ���<  �� � ��¡ �������¡ �� CH| ��������� �� ����� �� ��������� �����ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

Figure 43. Development of methane emissions in category 1/�/2/b since 1990 
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3.3.2.2.1 "Natural gas, exploration" (1.B.2.b.i) 

Gas эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

�H4 IE IE IE 
юэѼє� IE IE IE 

3.3.2.2.1.1	 �ategory description, (юatural gas, exploration( (1/�/2/b/i) 

C������¡ yêBêzê�ê� �� ���������� �������� ���� �������¡ yêBêzê�ê� �Ö��ç � ����������ê C����������¡ç 

��� ����������ç ���ì���������� ���� �� yêBêzê�ê� ��� �������� �� �������¡ yêBêzê�ê�ê 

3.3.2.2.1.2	 эethodological aspects of the category (юatural gas, exploration( (1/�/2/b/i) 

T�� ����������¡ �� �������� � ��������� ���� ���� ��� � ��������� ��� ������� ��� � ��������� ��� 

�������� �H����� �� ��êç zxy|�ç ��� ���� ��������� ��� �� � ���� �� ���������� ��� �� ��� ���¡ 

����� ��������� ���������� ��������ê T�� ��������� ��� ���� ������ ���������¡ç ��� ���� ��� 

� ��������� ��� ��� � ���������ç ����� yêBêzê�ê�ê 

3.3.2.2.1.3	 ѱncertainties and time-series consistency of the category (юatural gas, 

exploration( (1/�/2/b/i) 

S�� yêBêzê�ê� ��� � ���������� �� ������������� ��� ����ì������ ����������¡ê 

3.3.2.2.1.4	 �ategory-specific quality assurance / control and verification, category (юatural 

gas, exploration( (1/�/2/b/i) 

G������ ��� �������¡ì�������� ������¡ ������� ��� ������¡ ��������� ���� ���� ������� ���ç �� 

����������� ���� ��� ������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç 

�¡ ��� �������� �������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê S�� yêBêzê�ê� ��� �� � ��������� �� 

��� ������������ ���������ê 

3.3.2.2.2 "Natural gas, production" (1.B.2.b.ii) 

Gas эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

�є2, �H4 ѭier 2 !ѧ �ѧ 
юэѼє� ѭier 2 !ѧ �ѧ 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

3.3.2.2.2.1 �ategory description, (юatural gas, production( (1/�/2/b/ii) 

T�� ��������� �� ���� �������¡ ������� �� ��������� ������� �� ����������ê 

Activity data 

ѭable 152. Extracted quantity of natural gas, in billions of m3 

1990 

15/3 

;�ѼEG, div/ Jgg/Ϳ 

1995 

19/1 

2000 

20/1 

2005 

18/8 

2010 

12/7 

2015 

8/6 

2017 

7/3 

2018 

6/3 

Emission factors 

ѭable 153. 

Gas 

Emission factors used for production 

Emission factor эethod ѧource 

�є2 0/10 g/m³ ѭier 2 Expert estimate 
�H4 0/08 g/m³ ѭier 2 Expert estimate 
юэѼє� 0/02 g/m³ ѭier 2 Expert estimate 

Emissions and trend 

ѭable 154. Emissions in category 1/�/2/b/ii 

Gas ѭotal emissions ѭrend ѣemark 

1990 2017 2018 
ѧince 
1990 

ѽith respect to 
the previous year 

эethane 5,799 t 544 t 240 t - 96 % - 56 % ѭhe air-pollution emissions of the exploration 
�arbon dioxide 1,450 t 711 t 662 t - 54 % - 7 % and production industry are determined in 

keeping with a procedure accepted 
throughout the industry39/ For this reason, the 
annual emissions figures vary somewhat from 

юэѼє� 580 t 174 t 76 t - 87 % - 56 % year to year and do not yield a straight line/ 
ѭhe emissions have decreased with respect to 
1990, as a result of decreasing production and 
improved emissions-reduction technologies/ 

3.3.2.2.2.2	 эethodological aspects of the category (юatural gas, production( (1/�/2/b/ii) 

S���� y���ç ��� F������ ����������� �� ��� ������� ���ç ��� ��� ���������� �����¡ ���������� 

�BVEG� ��� ���������� ��� ��������� ���� ���������� ��� ��������� ��� �������� ���� �� ��� 

����������� ������ê F�� ��� ������ ����� �� y���ç ��� ��������� ���� ���� ���������� ���� ��� 

���� �� ������� ������� ���� ��� zxx~ IPCC G���������ê T�� ��������� ��� ���������� �� ������� 

���� ��� T��� z ������ê 

3.3.2.2.2.3	 ѱncertainties and time-series consistency of the category (юatural gas, 

production( (1/�/2/b/ii) 

I� ���� �������¡ç ��� ����������¡ ��� ��� �������¡ ���� �� ����� �� } ®ê T�� ������� ��� ����� �� 

��������� �� BVEG � ����� ��� �������� � �����ê 

T�� ������������� ��� ��� �������� ������� �� ��� �������¡ ������ �� z} ®ê 

3.3.2.2.2.4	 �ategory-specific quality assurance / control and verification, category (юatural 

gas, production( (1/�/2/b/ii) 

G������ ��� �������¡ì�������� ������¡ ������� ��� ������¡ ��������� ���� ���� ������� ���ç �� 

����������� ���� ��� ������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç 

�¡ ��� �������� �������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

39 WEGé <L�������� ¢� E�������� ��� U���������� ��� WEG M��������������<ç ��������� ��ì�����ç ��� ���� ������� �� 

D��ê zxy~ 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

T�� �������� ������� ���� ���� ���� ���� ��� �� ��� ���� ����� �� ��������� �� ����� ����� �� 

��� zxx~ IPCC G���������ê 

ѭable 155. �omparison of IEF with the relevant IѠ�� default values 

Gas �ѧ emission factor used IѠ�� Gч 2006 (ѭable 4/2/5) 
ѱnits in [g/m³\ ѱnits in [Gg/106m³\ ѱnits in [g/m³\ 

�є2 0/11 g/m³ 1/4*10-05 to 1/8*10-04 0/014 – 0/18 
�H4 0/04 g/m³ 3/8*10-04 to 2/4*10-02 0/380 – 24/0 
юэѼє� 0/01 g/m³ 9/1*10-05 to 1/2*10-03 0/091 – 1/20 

3.3.2.2.3 Natural gas, processing (1.B.2.b.iii) 

Gas эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

�є2, �H4 ѭier 2 !ѧ �ѧ 
�є ѭier 2 !ѧ �ѧ 
ѧє2, юэѼє� ѭier 2 !ѧ �ѧ 

3.3.2.2.3.1 �ategory description (1/�/2/b/iii) 

T�� ��������� �� ���� �������¡ ������� �� ��������� ���� ��� ���������� �� ������������ ��� 

����������ê 

A���� ����� ������� �� ���� ����������� ��������ç ������� ��� �� ����� ������� �� ��¡��� ��� 

���������� ������ê A� � ����ç ���� ������������ �� ��� ������� ��� ����� ����� �� ���������� ������� 

�������¡ �� ��� ������� ��������ê S��� ��������� �������� ��� ���������� ����� ���� ��������ç 

����� ���� ������ �¡���������� ��� ������� ������ê G�¡��� �� ���� ���� �� ������ ��� ����� 

������ ��������� �� ��� ��� �WEG �zxx���40é �ê z}�ê N������ ��� ���¡������� �¡����� ��� ������ 

�¡�����ê F�� �����¡ �������ç ��� �� ���� � �¡����;� ������������ ���������� ������� ��� ���������� 

������ � ����� �¡����ê W��� ���� ���������� ������� ��� ���������ç ��� ������� ��� �� ������ �� � 

���������ç ����� �� ��� �� �����¡ ������ê A���� ��¡���ç ��� ������� ��� �� ����¡ ��� ���� ��� ��� �� 

��������� �� ��������� �������¡ç ��� ��������� �EXXÖNç zxy|�ê T�� �������� ���������� �� ������ 

��� ��� �������� ����� yêBêzê�ê 

T�� ������� ��� ����� ���� G�����¡;� Z�������� ���������� ��������� �������� �¡������ 

��������ê I� ���� �������� �����ç ��� ��� � ����� �� <���� ���< � ��� �� �� ��������� �� ������� 

���������ê S��� ��� �� ����������� ��� ��������ç ��������¡ ��������� ��������� ���� �� ��� 

��¢���������� �� �¡������ ��������� �� G����� ���������� ������ ���� ���� ��� ��� �¡������ 

�������� ��� �������� ��� ��¡����� ���������ê A���� |x ® �� ��� ������� ��� � ������� �� 

G�����¡ �� ���� ��� �WEGç zxx��ê 

T�� ������� ��� ���� ������ ���������� ������ �� ����¡ ��� ���ê T�� �¡������ �������� �� 

��������� ���� ���������¡ ������� ��� �� ���� ��������¡ �¡ ��� �������� �������¡ç �� � ����� ��� 

��������ê 

Biogas / Biomethane 

P��������� �� B����� �� �������� ����� CRF {êBê S��� ������ �� ���� �������¡ �� ���� ��� ����������¡ 

���������� ���� ��������� ��������� ��� �������� ����� CRF yêA�è �� ��������ç �� �� ��� ���� ��� 

��� �������ç �� ����������ê P���� �� ����� ��� ���� ��� ��� �������ç �� ��� �� �� ��������� �� 

�������ì��� ��������� ���� ��������� ��������� ��� �������� ����� CRF {êB�ê P������� �� ��� 

zxx~ IPCC G���������ç ������ ��� �������� ��������� �� ������� ��� ��� ��������������ê F�� ���� 

������ç �� ���� ������ì�������� ��������������� �� �������� �� CRF yêBêzê 

40 WEG zxx��é E�����ìE���Ë �ç E���������ìS����ìF�Ë �������ç H�������ç {| �ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

Activity data 

ѭable 156. 

1990 

915 

ѧulphur production from natural gas production in Germany, in kt 

1995 2000 2005 2010 2015 2017 

1,053 1,100 1,050 832 628 538 

2018 

420 

;�ѼEG, div/ Jgg/Ϳ 

F������ ��� ������� ��� ���������� ��� ��������� �� C������ {ê{êzêzêzêy, �� T���� y}zê 

Emission factors 

ѭable 157. Emission factors used for category 1/�/2/b/iii, (Ѡrocessing( 

Gas Emission factor эethod ѧource 

юэѼє� 0/004 kg / 1,000 m³ 
�H4 0/04 kg / 1,000 m³ ѭier 2 !ssociation data 
�є2 351 kg / 1,000 m³ 

Emissions and trend 

ѭable 158. Emissions in category 1/�/2/b/iii 

Gas ѭotal emissions ѭrend ѣemark 

1990 2017 2018 
ѧince 
1990 

ѽith respect to 
the previous 
year 

эethane 5,340 t 116 t 101 t - 98 % -13 % ѭhe air-pollution emissions of the 
�arbon dioxide 983 kt 713 kt 600 kt - 39 % - 16 % exploration and production industry are 

determined in keeping with a procedure 
accepted throughout the industry41/ For this 
reason, the annual emissions figures vary 

юэѼє� 12 t 12 t 10 t 0 % - 16 % somewhat from year to year and do not 
yield a straight line/ ѭhe sharp increase in 
юэѼє� emissions is due to a change of 

methods/ 

3.3.2.2.3.2 эethodological issues (1/�/2/b/iii) 

T�� ��������� ���� ���������� �� ������� ���� ��� T��� z ������ê 

F�� ���������� �� ���� ���ç ���� �� ��� BVEG ���� ������ WEG� ��� ��� ������ ����� zxxx ��� 

����ê T���� ���� ��� ��� ������ �� ��� WEG �������; ��� ������������ ��� ������������ê F�� 

��� ������ ����� �� zxxxç ��� ������� CÖz �������� ������ �������� �¡ A������ç xêz{ � � yçxxx ��ç 

�� ����ç �����ç ��������� �� ��� BVEGç ��� G����� ���������������� ����� �� ���������� �� ��� 

A������� �����ê 

F�� ����������� �� ��������� ���� ����ì��� ����������ç � ����� ������ �� xê| �������� �� ��� �������¡ 

���� �� �������ê T��� ����� ������ �� ����� �� ��� WEG ������ �� ����ì��� ���������� �WEGç zxx��ê 

3.3.2.2.3.3 ѱncertainties and time-series consistency (1/�/2/b/iii) 

F�� ��� ��������� ����ç ��� �������¡ ������������� ��� ����� �� yx �� {x ®ê T���� ������� ��� 

����� �� ��������� �� �������� � �����ç ��� ���¡ ��� ������ ��� ����� ������ ��� �������� ������� 

�������� ������� �IPCC �zxx{�ç C������ zê�êyê~ê�ê 

41 WEGé <L�������� ¢� E�������� ��� U���������� ��� WEG M��������������<ç ��������� ��ì�����ç ��� ���� ������� �� 

D��ê zxy~ 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

3.3.2.2.3.4 ѧource-specific quality assurance / control and verification (1/�/2/b/iii) 

G������ ��� �������¡ì�������� ������¡ ������� ��� ������¡ ��������� ���� ���� ������� ���ç �� 

����������� ���� ��� ������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç 

�¡ ��� �������� �������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

ѭable 159. �omparison of IEF with the relevant IѠ�� default values 

ѧource �ѧ emission factor used 2006 IѠ�� Gч (ѭable 4/2/4)42 

ѱnits in [g/m³\ ѱnits in [Gg/106m³\ ѱnits in [g/m³\ 

�є2 238 7/9*10-06+ 3/6*10-3+ 6/3*10-2 66/608 
�H4 0/04 9/7*10-05 + 2/4*10-6 0/099 
юэѼє� 0/004 6/8*10-05 + 1/9*10-6 0/068 

A ���������� ���� ��� IPCC ������� ������� �T���� |êzê| �� ��� zxx~ IPCC GL� ����� ���� ��� 

�������� �������� ������� ��� ������� ��� ������ ��� ����� ����� ��� ��� ������� �������ê T�� 

������ ��� ������ ��� ��� ������¡ � ����� ��� �������� ������� ������ç �������ê N����������ç 

G�����¡;� ����� �� ���� �������¡ �� �� ��� ���� ����� �� ��������� �� A������;� ���ê ��� ��������� 

������ê T�� ������ ��� ��� ������������� ���� ������ �� ��� IPCC ������� ������ �� ���� ��� G����� 

�������� ������ �������� ������� ����������ê A�������� �� ��� F������ ����������� �� ��� ������� 

���ç ��� ��� ���������� �����¡ �������¡ �BVEG�ç ��� �� �� �� ��� �������� ��������� ��� �� 

���������� �� ������� ����������ê 

N� �����ì�������� ������� ��� ������������� ������� �� ����� ��������� ����� �� ������� ���ç 

����� ��� CRF ������ �� ��� �������� ���� ������ �� ��������� ������� ��� ���� �� �������� �� 

��� <���� ���< �������¡ê 

ѭable 160. �omparison of emission factors for carbon dioxide 

ѧource �ѧ emission factor used 
ѱnits in [g/m³\ 

!ustria 230 
Germany 238 

3.3.2.2.4 
Gas 

�H4 ;transmissionͿ 
�H4 ;storageͿ 

Gas, transmission (1.B.2.b.iv) 
эethod used 

ѭier 3 
ѭier 2 

ѧource for the activity data 

!ѧ 
!ѧ 

Emission factors used 

�ѧ 
�ѧ 

3.3.2.2.4.1 �ategory description (1/�/2/b/iv) 

T��� ������ �������¡;� ��������� ������� �� ��������� ���� ���������� �� ��� ��������� ��� 

���������ê I� G�����¡ç ������� ��� �� ����������� ���� ���������� ��� ���������� 

���������������� �� ��� ��������� ��� ����� ����������ê I� ��������ç ������� ��� �� �������� ��� 

����������� ��� ����ì�������� ���������ê 

A����� ��� �� ��� ��������� ���� �� �������� ������� ��� ��� ����� ��������� �Z�Ë �����ç zxy|�ê 

Activity data 

ѭable 161. чength of long-distance high-pressure pipelines, in km 

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2017 2018 

22,696 29,866 32,214 34,086 35,503 34,270 34,981 34,996 

;Kiesel ) Koch, 2018Ϳ- ;Grosse, 2019Ϳ 

42 A������� �� �������� ���������ç ����� ��������� ��� ���ìCÖz ������� 
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S��� �� ��� ������� ��� �� ������ �� ����������� ����������ç �� ����� ������� ��� ����������¡ �� 

������������� �� �������� ���������� ��ê�ê �� ������ ��� ����������¡ �� ��� ��� �����¡�ê 

ѭable 162. ѱnderground gas-storage volume, in billions of m³ 

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2017 2018 

�avern reservoirs 2/8 4/8 6/1 6/8 9/2 14/3 15/0 12/4 
Ѡorous-rock 
reservoirs 

5/2 8/5 12/5 12/4 12/1 9/8 9/5 9/1 

�BVEGç ���ê J��ê� 

Ö�� ��������� ��������� ������¡ �������� �� ��� ����������� ���� ��� ���� �� �������� 

�������� �� ���������ê T��¡ ��� ������ �� ��������� �� ����� yxx �� ����� ����� �GASUNIEç zxy|�ê 

A� �������ç ��� ����������� �������� ���� � ����� ����� ������ �� ����� zç}�} MW �Ö����ç 

zxy��ê T�� ��������� ��� ���� ������ ���� ����ì��� ������� �������� ��������ç ����� ��� �����¡ 

���������� ������� �� ��������� �� ����� {x �� ����� ����ì�������� ���������ç ��� ���� �¡����� 

��� ���������� ��� ��������� ��� ��������ê 

I� �������� ���������� ��� ��������ç ����� ����� �� �������� ���������� ������ �<����<�ê I� � 

�������� �¡����ç � ��� �����ç ������ �¡ ��� ��� ����ç ���� � ��������� ������� �� � ��������� 

������� ���� �����ê S¡����� ��� ��������� ��� �������� ���� ��� �� ������ �� �� �� ��������ê S���� 

���������� �� ������� ��� ������� �� ���� ��������� ��� ������� �� ����ê I� ��������ç ��� ����� 

��� ������� �����ê N������¡ç �������ç ���� ����� ��� ��������¡ ��������� ��� ����� ��� �������� 

�� ��������¡ê N�� ��� �¡��� �� ��������� ��� �� ������è �������� ����������ç ��������� ������ç 

�����ç ���ê �� ��������� ��� ����� ����ê T���� ��������� ���� ���� ��������� �� ��� ��������� �� 

� ����¡ ������� ��� �¡ ��� ���� �� DBI G��ì ��� U������������ G��H �G�����ç zxy��ê 

Emission factors 

M��� �� ��� ��� � ������� �� G�����¡ �� ����� ��� ��������� ���� ��� ������ ��� ����� ������� 

�������� ������� �� ���� �� ��� ��� ������ê I������� ��� �� ���� ����������� �����¡ ��� ���������ê 

ѭable 163. Emission factors used for methane emissions in category 1/�/2/a/iv, (ѭransmission( 

ѧystem or mechanism Ѽalue эethod ѧource 

чong-distance high-pressure pipeline 159 kg/km ѭ3 Expert estimate 
�ompressor 30,229 m³/эѽ ѭ2 Expert estimate 
ѧliding sleeve hub 46,845 m³/юo/ ѭ2 Expert estimate 
ѧystems for regulating and measuring gas 
pressure 

764 m³/юo ѭ2 
Expert estimate 

�avern reservoirs 0/05 kg / 1,000 m³ ;ѼnͿ43 ѭ2 Expert estimate 
Ѡorous-rock reservoirs 0/05 kg / 1,000 m³ ;ѼnͿ43 ѭ2 Expert estimate 

ѭable 164. Emission factors used for carbon dioxide emissions in category 1/�/2/a/iv, 

(ѭransmission( 

ѧystem or mechanism Ѽalue эethod ѧource 

чong-distance high-pressure pipeline 1/3 kg/km ѭ3 Expert estimate 
�ompressor 183 m³/эѽ ѭ2 Expert estimate 
ѧliding sleeve hub 271 m³/юo/ ѭ2 Expert estimate 
ѧystems for regulating and measuring gas 
pressure 

4/5 m³/юo ѭ2 
Expert estimate 

�avern reservoirs 0/6 g / 1,000 m³ ;ѼnͿ 43 ѭ2 Expert estimate 
Ѡorous-rock reservoirs 0/6 g / 1,000 m³ ;ѼnͿ 43 ѭ2 Expert estimate 

43 A�������� ������ �� ������� ���ç ������ �� z�{ K ��� yxy{ �P�ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

Emissions and trend 

ѭable 165. Emissions in category 1/�/2/b/iv 

ѣemark Gas ѭotal emissions ѭrend 

1990 2017 2018 
ѧince 
1990 

ѽith respect 
to the 

previous year 

эethane 45 kt 77 kt 77 kt 71 % 0 % 
ѭhe emissions have been increasing 
as a result of addition of new long-

юэѼє� 1134 t 1920 t 1926 t 70 % 0 % distance high-pressure pipelines, 
including the attendant 

�arbon 
dioxide 

216 t 324 t 325 t 50 % 0 % compressors and measuring and 
safety mechanisms/ 

3.3.2.2.4.2 эethodological issues (1/�/2/b/iv) 

T�� ��������� ���� ������� ��� ������������ ���� ���������� �� ������� ���� ��� T��� { ������ê 

T�� ��������� ���� ������� ��� �������ç ���� ���������� ��������ç ���� �¡����� ��� ���������� 

��� ��������� ��� �������� ��� ���� ������� ������ ���� ���� ���������� �� ������� ���� ��� 

T��� z ������ê 

T�� �������� ������ ��� ����������� ������� ��� ������� ��� ������� ��� �����¡� �� ��������� 

��� ����¡��� �� ���������� �� ��������� � ��������� L����� �zxyz�ç ��� �� �� ����� ��� ����ì������� 

��� ������ì������� ����������ê I� �� ���� �� ���¡ ������������ê T�� �������� ������ ��� ��� 

���������� �¡����� ��� ��� ������� ������ ���� ��� ���� �������� ���� ��� �������� ������� 

Z�Ë ����� �zxy|�ê 

R������ ��� �����ì������ ��� ������� ���������� ��� �������� �� yêBêzê�ê�ê 

3.3.2.2.4.3 ѱncertainties and time-series consistency (1/�/2/b/iv) 

F�� ��� ��������� ����ç ��� �������¡ ������������� ��� ����� �� yx �� {x ®ê T���� ������� ��� 

����� �� ��������� �� �������� � �����ç ��� ���¡ ��� ������ ��� ����� ������ ��� �������� ������� 

�������� ������� �IPCC �zxx{�ç C������ zê�êyê~ê�ê F�� ����������� ������� ����������ç �� 

����������¡ �� ì}x® �� �������ç ����� ��� ������� ���� ���� �������� ��� � �����¡ ������������ 

��������ê 

3.3.2.2.4.4 ѧource-specific quality assurance / control and verification (1/�/2/b/iv) 

G������ ��� �������¡ì�������� ������¡ ������� ��� ������¡ ��������� ���� ���� ������� ���ç �� 

����������� ���� ��� ������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç 

�¡ ��� S����� N������� E����¡ê T�� ���������� ������¡ ������� ��� ������¡ ��������� ���� ������� 

��� �¡ �� � ������ ���������� �G�����ç zxy��ê 

A ���������� �� ��� �������¡ ���� ��� �������� IPCC ������� ������� �T���� |êzê�� ��������� ���� 

��� �������� ������� ��� ������� ��� ������ ��� ����� �����ê F�� ���������� ������ ��� ��������� 

��� ������ ��� ���ê 

ѭable 166. �omparison of IEF with the relevant IѠ�� default values 

ѧystem or mechanism �ѧ emission factor 2006 IѠ�� Gч – ѭable 4/2/8 

�ompressor 30,229 m³/эѽ 6,000 – 100,000 m³/эѽ 
ѧhut-off devices ;sliding sleeve 
hubsͿ 44 46,845 m³/юo/ 1,000 – 50,000 m³/юo 

44 T�� �������� ������ �� ���������� ���� ������ �� ��� ���������� ���� ���� ��� ����� �Z�Ë �����ç zxy|�è �� �� ������� 

���� ��� ������ IPCC ������� ������ç ��� �� ��� ���¡ ���� ������ç ������ �� ������� ������� ��� ��� �� ��������� ��������ê 
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T�� �������� ������� ��� ��� ����������� ��� ��� ����ì��� ������� ��� ������ ��� ����� ��� ��� 

��������� IPCC �������ê T�� �������� ������ ��� ����������� ��� ���������� �� ��� �������� 

Z�Ë ����� �zxy|� ��� M�Ë ����ìS¡���� ��� S���Ë �¢ �zxy|�ê D�� �� � ���� �� ����ç �� ���� ��� ���� 

������� �� ��������� ��������� �������� ����� �� ��� ����������� �� ������� ��� �� ������� 

�¡������ ��� ������ ���� �� ���������� ������������ê T�� ������ ��� ������� ������ ���� ��� ���� 

�������� ���� � ����¡ ������� ��� ��� ��� R������ ��������� ������� �L��������Ë ���� �� ��êç 

zxx}�ê I� ��� ���� ���� ��� �� � ���� �� �������� �������� �������ê T��� �������� ��¡ �� 

���������� �����¡ ������������ê 

3.3.2.2.5 Natural gas, distribution (1.B.2.b.v) 

Gas эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

�H4 ѭier 3 !ѧ �ѧ 

3.3.2.2.5.1 �ategory description (1/�/2/b/v) 

T�� ��������� ������ �¡ ��� ������������ ���� ��������� �������¡ç ���� ������ ��� ���������� 

��� ��������� �����������¡ ��� ��� ������������ ������� ��� ���� �������� �����������¡ ���� 

������� �� ��� ��¢� �� y��xê Ö�� ��������� ������ ��� ���� ����������� �� ���� ��� ���ì 

������������ ������� ��� ���� ����������ç ���������¡ �� ������� G�����¡ê I� ����������ç ��� 

����� �� ���¡ ���� ���� ����� �� ��� ���ì�������� ������� ��� ���� �������ç ���� ���� ����� ����� 

���������� �¡ ���ì��������� ������� ���������ê A������ ������ ��� ��� ��������� �� ���� �������� 

������ �� ������������ ���� ���� ������� ������� � ����� �� ��������� ������������ �������¡ 

������� �������� ���� �� �������ç ������ç �����ç ������������ ���������� �� ������� ���� 

���������ì������� ���������� �� �������� ����������� �TA L��� �y��~� ��� TA L��� �zxxz��ê 

Activity data 

ѭable 167. Gas distribution network- figures in km 

Ѡarameter 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2017 2018 

ѭotal length of 
pipeline 282,612 366,987 362,388 402,391 471,886 476,561 489,058 493,949 
network45 

;Kiesel ) Koch, 2018Ϳ- own survey 

ѭable 168. юumber of natural-gas-powered vehicles in Germany 

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2017 2018 

юumber 0 0 7,500 28,500 90,000 97,804 89,662 96,531 

;KraftfahrtbundesamtͿ 

45 T�� ���� ����� ������� ��������ì���������� ����� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 169. Emission factors used for methane emissions in category 1/�/2/b/v 

ѧystem or mechanism Ѽalue эethod ѧource 

чow-pressure pipeline made of steel and Expert estimate 
372 kg/km ѭier 3 

ductile cast iron 
чow-pressure plastic pipeline 51 kg/km ѭier 3 Expert estimate 
чow-pressure grey-cast-iron pipeline 445 kg/km ѭier 3 Expert estimate 
эedium-pressure pipeline made of steel Expert estimate 

207 kg/km ѭier 3 
and ductile cast iron 
эedium-pressure plastic pipeline 28 kg/km ѭier 3 Expert estimate 
High-pressure pipeline made of steel and Expert estimate 

62 kg/km ѭier 3 
ductile cast iron 
High-pressure plastic pipeline 0/3 kg/km ѭier 3 Expert estimate 
!bove-ground storage facilities 5 kg / 1,000 m³ ;ѼnͿ46 ѭier 2 Expert estimate 
Gas-pressure-regulation ;measuringͿ Expert estimate 

256 kg / юo ѭier 2 
equipment 
юatural-gas-powered vehicles 0/33 kg / vehicle ѭier 2 Expert estimate 

ѭable 170. �arbon dioxide emission factors used for category 1/�/2/b/v 

ѧystem or mechanism Ѽalue эethod ѧource 

чow-pressure pipeline made of steel and 
ductile cast iron 

3/1 kg/km ѭier 3 
Expert estimate 

чow-pressure plastic pipeline 0/4 kg/km ѭier 3 Expert estimate 
чow-pressure grey-cast-iron pipeline 3/7 kg/km ѭier 3 Expert estimate 
эedium-pressure pipeline made of steel 
and ductile cast iron 

1/7 kg/km ѭier 3 
Expert estimate 

эedium-pressure plastic pipeline 0/2 kg/km ѭier 3 Expert estimate 
High-pressure pipeline made of steel and 
ductile cast iron 

0/5 kg/km ѭier 3 
Expert estimate 

High-pressure plastic pipeline 2/5 g/km ѭier 3 Expert estimate 
!bove-ground storage facilities 34 g / 1,000 m³ ;ѼnͿ46 ѭier 2 Expert estimate 
Gas-pressure-regulation ;measuringͿ 
equipment 

1/7 kg / юo ѭier 2 
Expert estimate 

юatural-gas-powered vehicles 2/3 g / vehicle ѭier 2 Expert estimate 

ѭable 171. Emissions and trend in category 1/�/2/b/v 

Gas ѭotal emissions ѭrend Gas
	
ѽith respect
	

ѧince 
1990 2017 2018 to the 

1990 
previous year 

эethane 234 kt 86 kt 86 kt - 63 % 0 % ѭhe emissions have been decreasing as a result 
юэѼє� 5/4 kt 1/8 kt 1/8 kt - 63 % 0 % of use of emissions-reducing materials in the 

�arbon 
dioxide 

1/8 kt 0/6 kt 0/6 kt - 63 % 0 % 
pipeline network – and, especially, via 
replacement of grey cast iron pipes/ 

3.3.2.2.5.2 эethodological issues (1/�/2/b/v) 

Pipeline network 

T�� ����������� ��� ������� ��� ����� ��� T��� { ������ç �� ��� ����� �� ��� ��������� ������� 

���������� �� ��� G����� A���������� �� E����¡ ��� W���� I��������� �BDEW� �y{�ê G����������� 

zxy~ �zxy~ ��� ����������� ��� �� ��� ��� �����¡�ê I� ��� ����¡ y��x�ç ��������� ���� 

������������ �� ���� ��� ���� ���� ����� ���� ������� �� ������������ê I� y��xç ��� ����ì��� 

������������ ������� ��������� ��� � ����� �� y~ ® �� ��� ������ ��� �������ê Ö� ���� �����ç y} ® 

��������� �� ���¡ ���� ���� ����� ��� �} ® ��������� �� ����� ��� ������� ���� ���� �����ê 

46 A�������� ������ �� ������� ���ç ������ �� z�{ K ��� yxy{ �P�ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

T�� �������� ������� ��� ��� ������������ ������� ���� �������� �� zxyz �G������� �� ��êç zxyz� 

��� zxy| �M�Ë ����ìS¡���� ² S���Ë �¢ç zxy|�ê 

T�� �������ì�������� ������ ����ç z}~ �� � ������� ��� ��� ���ì��������ì���������� �ì 

���������� �¡����� �� ��� ������������ �������ç ��� ���������� �¡ F������ E���������� 

A����¡ � ����� �� ��� ����� �� ���� ���� ��� ����¡ M�Ë ����ìS¡���� ��� S���Ë �¢ �zxy|�ê 

Storage reservoirs 

M��ì���� �����ì������ ������� ����������ç ��� ������� �� ������ì��¢�� ���������� �� ������� ���ç 

���� ���� ��� ������� ����� ������������ �� ������ê I� G�����¡ç ��������� ��� ���� ������� 

�����ç ��� ����� �¡��� �� ���ì�������� ����������ç ��� ���� ��� ���� �������ê R������ ���� � 

�������� �������� ������� L����� �zxyz� ���� ���� �� �������� �� ������ ��� ������¡ì�������� 

�������� ������� ��� ���� ����ê T�� ��������� ���� ���� ���������� �� ���������� ���� ��� T��� z 

������ê 

Natural1gas1powered vehicles, and CNG fuelling stations 

U�� �� �������� ������� �� ������� ��� ��������� �� �������� �� G�����¡ê S��� �������� ��� 

�������� �� CNG �������� �������� ��������� �� ��� ������ ��� �������ê I� ���� ����������ç 

����������� ���� ��� ���� ����ì�������� ��ì���� �����ê S��� �xx CNG �������� �������� ��� 

��� �� ��������� ���������� �L�����ç zxyz�ê I� ������� ���� ��� ��������� �����¡ ��������� 

����¡��� �� ��������� ���������� ��� �� ��� ����� ����������ç ��� ��������� ��������� ��� ���¡ 

��� � ����� {x � ��� ¡���ê I� ��� ����ç ��������� ������ ��� ���� �������� ����� ��� ����¡��� 

���������ê T�� ��������� ���� ���� ���������� �� ���������� ���� ��� T��� z ������ê 

Liquefied natural gas (LNG) 

N������ ��� ��� �� ���������ç �� � ����������� �� ìy~y°Cç ��� ���� �� ���������ê T�� ������������ 

������� �� �����¡ �����¡ì���������ç �������ç ��� �� �������¡ ���� ���¡ �� ���������� ���� ����ì 

�������� ����������ê G�����¡ ��� �� LNG ��������� �� ������� �L�����ç zxyz�ê G�� ������� 

������ �����¡ �� ������� ����ç ��� ����ì�������� ���������ç ��� ���¡ ��� �������� �� yêBêzê�ê��ê 

G�����¡ ��� ��� ��� ������� ��� ������������ �������¡ ��� ��� ��������� LNG ������� ����������ê 

S���� ��� ������� ��� �������� ��������� �� ����� ���������� ��� ������� �� ��� ���� ��������� 

��������� ��������ç ��������� ����� ��� �� ����� ���ê G�� ��� ������ ���¡ �� ���������� ���� 

����������� ����ç ��� ��� ��� ���������� �������� ��� � ������¡ �����ê T�� ���������� �� ��� 

� ���� ���� ���� � ��� ������� ��������� �L�����ç zxyz�ê 

3.3.2.2.5.3 ѱncertainties and time-series consistency (1/�/2/b/v) 

F�� ��� ��������� ����ç ��� �������¡ ������������� ��� ����� �� zxì{x ®ê T���� ������� ��� ����� 

�� ��������� �� � �����ç ��� ���¡ ��� ������ ��� ����� ������ ��� �������� ������� �������� ������� 

�IPCC �zxx~�ç T���� |êzê|�ê 

3.3.2.2.5.4 ѧource-specific quality assurance / control and verification (1/�/2/b/v) 

G������ ��� �������¡ì�������� ������¡ ������� ��� ������¡ ��������� ���� ���� ������� ���ç �� 

����������� ���� ��� ������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç 

�¡ ��� S����� N������� E����¡ê T�� ���������� ������¡ ������� ��� ������¡ ��������� ���� ������� 

��� �¡ �� � ������ ���������� �G�����ç zxy��ê 

I� ��� ��� �������� �� ������� ��� ������� ��� ���� �������¡ ���� ��� ������������� ������� �� 

����� ���������ç ��� �� � ���� �� �������������¡ �� ��������� �����ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 172. �omparison of IEF with the relevant IѠ�� default values 

эethod		 EF !D Eэ 
�ѧ ;only the distribution networkͿ 102 kg/km47 486,140 km 50 kt 

IѠ�� 2006 1/1 * 10-3 Gg / millions of m³ 91 billion m³48 100 kt 

B��� ������� ¡���� ��������� �� ��� ���� ����� �� ���������ê 

3.3.2.2.6	 Natural gas, other leakage (1.B.2.b.vi) 
Gas		 эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

�H4		 ѭier 2 !ѧ �ѧ 

3.3.2.2.6.1 �ategory description (1/�/2/b/vi) 

T�� �������¡ ��������� ��������� ���� ������� �� ��� ���������� ������ ��� �� ��� ����������� ��� 

������������������������ �������ê T�� �������¡ ���� ��� ����� �� ������� �� ��� G����� 

A���������� �� E����¡ ��� W���� I��������� �BDEW� �<G�����������< � ��� ����������� ��� �� ��� 

��� �����¡�ê T�� BDEW ��� ���������� ������ ���� � ���� ��� �� �� �� ����� ¡����ê D��� �� ��� 

W������ G���� �� E����¡ B������� �AGEB� ������� ����� �AGEBç zxy��� ��� ���� �� ������ ��� 

��������� ���ê 

Activity data 

ѭable 173.		 !ctivity data used for category 1/�/2/b/vi, (Fugitive emissions at sites of natural gas 

use( 

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2017 2018 
юumber of gas meters in the residential 
and institutional/commercial sectors 10/3 12/7 12/8 13/3 12/9 13/0 13/0 13/1 

millions 

Energy consumption of industry ѭѽh 323 361 370 399 335 377 432 391 

;!GE�, 2019aͿ- ;Kiesel ) Koch, 2018Ϳ 

47 W������� EF 
48 T�� ����� �� ���� �BVEGç zxy�� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

Emission factors 

ѭable 174.		 эethane emission factors used for category 1/�/2/b/vi, (Fugitive emissions at sites 

of natural gas use( 

єperational site Gas Ѽalue эethod ѧource 

Gas meters and fittings in
	
the residential and
	

�H4 2 m³/юo49 ѭier 2 Expert estimate 
institutional/commercial 


sectors
	
0/4 m³ / 1,000 


Fittings in industrial facilities �H4		 ѭier 2 Expert estimate 
m³ 

Emissions and trend 

ѭable 175.		 Emissions in category 1/�/2/b/vi 

Gas ѭotal emissions ѭrend ѣemark 

1990 2017 2018 
ѧince 
1990 

ѽith respect to 
the previous 
year 

эethane 29/1 kt 29/9 kt 28/8 kt 3 % 0 % 

ѭhe emissions development is influenced primarily by юэѼє� 0/7 kt 0/7 kt 0/7 kt 3 % 0 % 

�arbon 	 consumption increases in industry/ 
0/2 kt 0/2 kt		 0/2 kt 3 % 0 % 

dioxide 

3.3.2.2.6.2 эethodological issues (1/�/2/b/v) 

T�� �������� ������� ��� ������¡ì��������ç ��� ���¡ ���� ���������� ��� ��� �������� ������� 

<M��������������� ����� ��� E�����¢ ��� G�� �� D���������� ��� y��x ��� y��� ��� ����� 

A������� ��� zxyx< �<M������ ��������� ��� ��� ��� �� G�����¡ ���� y��x �� y���ç ���� �� 

������� ��� zxyx<�è F���������� ISIç zxxxê P������� �� A����������� �W��������� G ~xx 

�T��������� R���� ��Ë � G���������������� �T�������� ���� ��� ��� ��������������ç DVGW �zxy��� �� 

��� G����� T�������� ��� S��������� A���������� ��� G�� ��� W���� �DVGW�ç � ������� ���� �� xì 

y ��� ��� �� ������ �� �� ������������;� ������������¡ê W��� � ���� ���� ����� ���� �� ������������ �� 

������� � ���� ������ ���� ���� ������ç ��� ������������ ��� �� �� �������� ������ ��� ����� ����ê 

N������� � ����� ���� �������� � ����� �� z ���¡��� �� �� ��������ê 

T�� ��������� ��� ���������� �� ������� ���� ��� T��� z ������ê 

3.3.2.2.6.3 ѱncertainties and time-series consistency (1/�/2/b/v) 

F�� ��� ��������� ����ç ��� �������¡ ������������� ��� ����� �� zx ®ê T���� ������� ��� ����� �� 

��������� �� � �����ç ��� ���¡ ��� ������ ��� ����� ������ ��� �������� ������� �������� ������� 

�P����� �� ��ê �zxxx�ç C������ zê�êyê~ê�ê 

3.3.2.2.6.4 ѧource-specific quality assurance / control and verification (1/�/2/b/v) 

G������ ��� �������¡ì�������� ������¡ ������� ��� ������¡ ��������� ���� ���� ������� ���ç �� 

����������� ���� ��� ������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç 

�¡ ��� S����� N������� E����¡ê T�� ���������� ������¡ ������� ��� ������¡ ��������� ���� ������� 

��� �¡ �� � ������ ���������� �G�����ç zxy��ê 

B��¢��������� �� ��ê �zxy~� �������� ��� ������� ��� ���� �������¡ ���� ����� ���������; 

������������� �������ê T��� ���������� ¡������ ������������ ����������� ������� G�����¡;� 

������� ��� ����� �� ������������ ���������ê W���� � ������ �� ��������� ���� ��������� �� ���� 

�������¡ç ����� ���������; ������� ���ç �� �������ç ��� ������ �� ��������� ������� ���� ��� 

49 A������ ������ ���� ������� �� ������� ��� ���� ��� ������ �� ��� ������ �� ���������� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

G����� �������ê W���� ��� zxx~ IPCC G��������� ������� �� ������ ����������� ��� ���� �������¡ç 

����� T���� |êzê� �������� � ����� ��� ��� � ������ ���������ê 

ѭable 176. �omparison of IEF with the relevant IѠ�� default values 

ѧystem or mechanism �ѧ emission factor 2006 IѠ�� Gч – ѭable 4/2/8 
чosses at the point of use 2 m³/юo/50 2 to 20 m³/юo/ 

3.3.2.3 Ѽenting and flaring (1/�/2/c) 

K� �ategory !ctivity Eэ of 
1990 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

2018 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

Trend 

1990-2018 

-/-
1 � 2 c, Ѽenting and 
Flaring 

�є2 543/52 ;0/04Ϳ 341/69 ;0/04Ϳ -37/13% 

-/-
1 � 2 c, Ѽenting and 
Flaring 

ю2є 2/04 ;0/00Ϳ 0/76 ;0/00Ϳ -62/76% 

-/-
1 � 2 c, Ѽenting and 

Flaring 
�H4 1/65 ;0/00Ϳ 0/59 ;0/00Ϳ -63/97% 

T�� ���������� �� ��� ����������� ����� �� �������� ��������� ���� yêBêzê� <V������ ��� �������< 

����� ����������ì��� ��� ���ì��������� ��������� ������ ������ �� ������ �������¡ ���� ��� 

����������ê T�� ��������� ���� ������� ��������� ��� �������� �� ��� �������¡ yêBêzê�ê�� ��� ���ç 

��� �� ���������� yêBêzê�ê��� ��� yêBêzê�ê�� ��� ������� ���ê 

Gas эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

�є2 ѭier 2 !ѧ �ѧ 
�H4 ѭier 2 !ѧ �ѧ 
ю2є ѭier 2 !ѧ �ѧ 

юэѼє� ѭier 2 !ѧ �ѧ 

T�� �������¡ yêBêzê� <V������ ��� �������< �� ��� � ��¡ �������¡ê 

3.3.2.3.1.1 �ategory description, (Ѽenting and flaring( (1/�/2/c) 

P������� �� ������� ������������ �� ��� T�������� I����������� �� A�� Q�����¡ C������ TA L��� 

�zxxz�ç �����ç �����ç �¡������ ��� �¡������ �������� �������� ���� �������� ������ ��� 

������� ��������� ���� �� ��������� �� � ���ì���������� �¡����ê W������� ��������ç ����� �� 

��������� ��� ������ �� ������� ����������ê W���� ���� ��� �� ��� ��������ç ��� ����� ��� ����� 

�� � �����ê F����� ���� ��� ������� �� ���� ����� ���� ������� �� ����� ��� ������������ ��� ������ ��� 

���������� �� ����� ���� ����������� ����������� ��� ���� �����¡ ������ê F�� ���������� ��� 

����� �¡��� �� ������ �� ���������� yêBêzç ������ ��� ������������� �����¡ ����������ê I� �����ì��� 

��������ç � ������� ��������� ��� ����� �� �� ������� �¡�����ç ��� ������� �������ê S��� � ������� 

��������� ���� �� �� ������� ��� �����¡ ������ç �� ������� ����� ��� ��������� ���� ��������ê 

S����¡ ������ ������� �������� �������� ���� ��������� ���� ���� �� ������ê F����� ����¡ ��� 

���������� ������� �� ����� �������� ��� � ������� ���������ê W��� �� �����ç �����ì��� �������¡ 

�¡����� ������¡ ��� �������¡ �� ���� ����� ��� ������ ���� �� �������� ��������� �� �� �������¡ 

���������� �¡�����ê I� ��� �������ç ���� ���� �� ® �� ��� �¡���������� �� ��� ����� ��� 

��������� �� CÖz ��� HzÖê W��� � ����� ��� ���� �¡����� ��� �� ���������ç ���������ç ��� 

��������� ���� ������ ���� ���� ���� � ����� ����� �����ê 

Activity data 

ѭable 177. ѣefined crude-oil quantity, in millions of t/ 

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 

107 96 108 115 95 93 94 93 87/7 

;эѽѼ, 2019aͿ 

50 I� ��� ��� �������� �� ������� ��� �������� ������ ��� �������¡ ��������� ������ ��� ����������ç ����� ��� �������� 

����� ������ �� ���������ê 

286 of 997 

15/04/2020
	



    

  

 

    

        

        

 

 

   

 

 

      

 

    

    
     

   

 

    

     
     

 

    

 

   

 

    

    
    
    

    
    

    
    

    

 

    

    
    
    

    
    

    
    

�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 178. Flared natural gas, in millions of m³ 

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 

36 33 36 19 12 10 9 11 

;�ѼEG, div/ Jgg/Ϳ 

Emission factors 

F������ ����� ����� �� � �������� ��� ������� �¡����� ��� �� ����������ê I� ����������ç ������� 

���������� ��� ���������� ���� ������� ���������� ��� �����ì�� � ����ì���� ���������� �� 

���������� ���� �����������ê 

ѭable 179.		 Emission factors used for category 1/�/2/c, (Flaring emissions in natural gas 

extraction( 

Gas Ѽalue эethod ѧource 

�є2 1/777 kg/m³ ѭier 2 Expert estimate 
ює 2*10-8 kg/m³ ѭier 1 IѠ�� default value 

ѭable 180. Emission factors used for category 1/�/2/c, (Flaring emissions at petroleum 

production facilities( 

Gas Ѽalue эethod ѧource 

�є2 9/1 kg/t ѭier 2 Expert estimate 
ю2є 0/55 g/t ѭier 1 IѠ�� default value 

M������ ��� NMVÖC ��������� ��� �������� ����� ����������ê P������� �� ��� F������ 

����������� �� ��� ������� ���ç ��� ��� ���������� �����¡ ���������� �BVEG�ç ��� ��������� 

������� � ��� ��������� ��� � ������¡ �������������ê I� ��� �������� �� ����������� � ������������ 

��������ç ��� IPCC ������� ����� ��� ���� ���� �� ��� �������� �����������ê 

ѭable 181.		 Emission factors used for category 1/�/2/c (Flaring emissions at refineries. normal 

flaring operations( 

Gas Ѽalue эethod ѧource 

�H4 0/225 g/t ѭier 2 Expert estimate 
�є2 2/60 kg/t ѭier 2 Expert estimate 
ю2є 0/03 g/t ѭier 2 Expert estimate 
�є 0/76 g/t ѭier 2 Expert estimate 
юэѼє� 4/14 g/t ѭier 2 Expert estimate 
ѧє2 3/28 g/t ѭier 2 Expert estimate 
ює҂ ;as ює2Ϳ 0/49 g/t ѭier 2 Expert estimate 

ѭable 182. Emission factors used for category 1/�/2/c (Flaring emissions at refineries. 

disruptions of flaring operations( 

Gas Ѽalue эethod ѧource 

�H4 0/095 g/t ѭier 2 Expert estimate 
�є2 1/47 kg/t ѭier 2 Expert estimate 
ю2є 0/3 mg/t ѭier 2 Expert estimate 
�є 0/71 g/t ѭier 2 Expert estimate 
юэѼє� 0/73 g/t ѭier 2 Expert estimate 
ѧє2 7/48 g/t ѭier 2 Expert estimate 
ює҂ ;as ює2Ϳ 4/18 g/t ѭier 2 Expert estimate 
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T�� �������� ������� ���� ���� ������� ���� ��� zxx| ��� zxx� ��������� ������������ 

�T������ �� ��êç zxy{�ê I� zxy�ç ���¡ ���� ������� ��� CH|ç NzÖç CÖç NMVÖCç NÖ ��� SÖzç �� ��� 

����� �� �B����� ² ��� M�Ë ����ç zxy��ê 

Emissions and trend 

ѭable 183. Emissions in category 1/�/2/c (Ѽenting and flaring( 

Gas ѭotal emissions ѭrend ѣemark 

1990 2017 2018 
ѧince 
1990 

ѽith respect 
to the 

previous year 

эethane 66 t 27 t 24 t - 64 % - 11 % 
�arbon dioxide 544 kt 384 kt 342 kt -37 % - 11 % 
юэѼє� 522 t 413 t 365 t -30 % - 30 % 

юitrous oxide 6/9 t 2/9 t 2/6 t - 62 % - 10 % 

Emissions from flaring systems have decreased 
continuously as a result of improvements in gas-
recovery methods/ 
ѭhe air-pollution emissions of the exploration and 
production industry are determined in keeping with a 
procedure accepted throughout the industry51/ For 
this reason, the annual emissions figures vary 
somewhat from year to year and do not yield a 
straight line/ 

3.3.2.3.1.2	 эethodological aspects of the category (Ѽenting and flaring( (1/�/2/c) 

V������ ��������� ��� ����� ���� ������� �� �������¡ yêBêzê�ê���ê T�� SÖz ��������� ��� �������� 

���� ��� �������¡ ���� ��� ��� ������ ������� ��� �T���� y��� ��� �� �������� ������ �� xêy|x �� � 

yçxxx ��ç � ������ ����� ����� ������� �� �� ������� HzS ������� �� } ® �¡ ������ê 

T�� �������� ������� ��� ���������� �� ��� ����� �� ��������� �������ç �����ì���ì�������� 

�������¡ ��� ����� �������¡ ����������� �� G����� ����������ê T�� ����� ��� ���� ���� �������� �� 

��� ���������� ���������� �� T������ �� ��ê �zxy{�ê 

T�� ��������� ��� ���������� �� ������� ���� ��� T��� z ������ê 

3.3.2.3.1.3	 ѱncertainties and time-series consistency for the category (Ѽenting and flaring( 

(1/�/2/c) 

T�� ������������ ������������� ��� ��� �������� ������� ��� ������� ��������� ������ ������ 

���������� ��� ������� �� �� °�ìyx ® ��} ® ���������� ��������ç ������ �������������ê T�� 

������������� ��� ��� �������¡ ���� ��� ������� �� �� °�ì } ® ��} ® ���������� ��������ç ������ 

�������������ê 

T�� ������������� ��� ��� �������� ������� ��� ����������ì������� ������� ��������� ����������� 

������ �����������è �����ì�� � ����ì���� ����������� ��� ���� ������ç ����� ��� ��������� 

���������� ��� ���¡ �����¡ ���� ¡��� �� ¡���ê T��¡ ��� ��������� �� �� ì�x ® � °{xx ® ��}® 

���������� ��������ç ���ì������ �������������ê T�� ������������� ��� ��� �������¡ ���� ��� ������� 

�� �� °�ì yx ® ��} ® ���������� ��������ç ������ ������������� �T������ ��ê ��ê zxy{�ê 

3.3.2.3.1.4	 �ategory-specific quality assurance / control and verification, category (Ѽenting 

and flaring( (1/�/2/c) 

G������ ������¡ �������ç ��� ������¡ ���������ç ���� ���� ������� ���ç �� ����������� ���� ��� 

������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç �¡ ��� �������� 

�������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

A ���������� �� ��� �������¡ ���� ��� IPCC G��������� ������� ������������ ����������� �� 

���������� �������ê A� ��� EU W������� ���� �� D����� ���ê H������ �� ��ê �zxy���ç ��� 

51 WEGé <L�������� ¢� E�������� ��� U���������� ��� WEG M��������������<ç ��������� ��ì�����ç ��� ���� ������� �� 

D��ê zxy~ 
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������������� � ����� ������ ���� ��� ������� ������ ��� �����������¡ ������ ���� ��� �������� 

������� ��������¡ ���� �� E�����ê 

ѭable 184. �omparison of IEF with the relevant IѠ�� default values 

�ѧ emission factor 
Gas and system IѠ�� Gч 2006 (ѭable 4/2/4) 

used52 

ѱnits in [g/m³\ ѱnits in [Gg/1000m³\ ѱnits in [g/m³\ 

�є2 in refinery flares 3,503 3/4*10-02 34,000 
�H4 in refinery flares 0/27 2/1*10-05 21 
юэѼє� in refinery flares 4/86 1/7*10-05 17 
�є2 in oil production systems 7759 4/1*10-02 41,000 
�є2 in natural gas production 

systems 
1532 1/2*10-03 1,200 

3.3.2.4 Geothermal energy (1/�/2/d) 

3.3.2.4.1 Category description (1.B.2.d) 

T�� �������¡ yêBêzê� <G��������� �����¡< �� ��� � ��¡ �������¡ê 

G��������� �����¡ �� � ��������� ���� �� �����¡ê G��������� �����¡ �¡����� ���� ��� 

���������� ���� �� � ����� �� |xx ������ ��� ���������� �� <����ì�������< ���������� �����¡ 

�¡�����ê N���ì������� ���������� �¡����� �������� ������� ��� ������� �����¡ �¡ ����� �� ���� 

�����ê T��¡ ��� ���� ���� ��� ������� ������� �����ê G��������� �����¡ �¡����� ���� ��� 

���������� ���� �� ������ ������� ���� |xx ������ ��� ���������� �� <����< ���������� �����¡ 

�¡�����ê G��������� ������� �������� ��� ��� ���� �� ����� �������ì����� ����� �������¡ç ��� 

������� ������� ��� ������� �� ��� ���������ç ��� �������� � ����� ������� ��� ������� ��������ê 

G��������� ����� �������� ������� ��� ���� �� ����� �������ì����� ����� ���� ����������¡ê I� ���� 

�����ç ���¡ ������� ���� �� ����ç ��� ��������� ��� �������� ���������� �CHP� ����������ê 

A� �� ��� ��� �� zxy�ç � ����� �� {� ���� ���������� ����� �������� ���� �� ���������ê I� ���ç 

���¡ ���� �� ���������� ������ �� |z MW ��� � ������� ������ �� {y| MWê T���� �������� ��� 

��������¡ ����� ������������ê 

Ö�������� �� ���������� ����� �������� ��� ���� �������� �� G�����¡ �������� �� ��������� �� 

�������ì�������� �����ê T�� �������ì����� �������� �� ���� ������������� ��� ������ ��� ��������ç 

���� ����� ��� ����� ������ �����ê A� � ������ç �� ��������� ����� ������ ����� ���������ê E��� 

� ������� �� ��� ����� ��������� �� ��� ����ì����¡��� ����� � ��������¡ç Hzç CH|ç CÖz ��� HzS � 

����� ��� ���� �� �������������� �����¡ �� ��������� ���ê K���������� �zxx��é C������ Aêzê{ê}�ê 

F�� ���� ������ç ��� ��������� ��� �������� �� <NÖ<ê I� zxy�ç ��� ���������� �����¡ �¡����� ��� 

����� ��� ����� ������������ ���������¡ ����� ��� ��������� ������ �¡ ������� ����������¡ 

���� ��� ����ê I� ��� ������ç ���� ��� �� �������� �� ��� �������� ����������ê 

3.3.2.4.2 Methodological issues (1.B.2.d) 

T�� IPCC R�������� M����� ���� ��� �������� ��¡ ������� ��� �������¡ yêBêzê� <Ö����< �IPCC �� 

��ê �y����é V����� {ç �ê yêy{z�� 

N� �������� ������� ��� ���������� ����� ��� ���������� ���� ����� ������ �� ���������� ���� 

�������� ��� ������� �� ���������� �����¡ ����� ����ì������� ��� ���� �����¡� ��� ����� ��� 

G�����¡ �� �������ê I� �������� ����������ç ���� ����� ��� �������� �� �¡��������� � ���������ç 

�������� �� ����� ������� ����������� � ��������� �������ì�������� ����� � ���� ����¡� �� 

� ������ ���ê K���������� �zxx��é C������ Aêzêyê}�ê I� �������� ���������� ��� ����ì������� 

���������� �����¡ç �� �� �������� �� ����� ��� �������� �����ç ���¡ ��� ��������� ������ ��� 

52 F�� ����������ç ���������� �� � ���� ����� ������� ������ ��������� ��� ��������� ������ ����������� 
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�������¡ �����������ç ��� �� ��� ��� ��� �������������� ����� ���� ��� �������ê I� ��� �������� 

�� ���������� ��� ��������ç �������� �� ���� ���������� ����� �� ������� �� ��� ���� �����¡ 

����������� ���� ����¡ �� �¡��������� � ���������ç ��������� ����������� �� ��� C�������� ����� 

��� ������� ����������ç �� ������� ���������ê T������ �� ��ê �zxy{� ��������� ���� ��� �������� 

��������� ������� �� ���� ���������� ����� ��� �� ��� ����� �� ���������ê  T�� ��������� �� ���� 

�������¡ ��� �������� �� NEç ���������ç ������� ����� ������������ �� ��� ����� ��������� �� ���� 

���� xêx} ® �� ��� ������� ��������¡ �� }xx �� CÖz ����������� ��������� �� 

FCCC�SBSTA�zxy{�Lêz��A��êy�ç ��� ����� �� ������ �� ������� ���� ������ ����������� �� ���� 

��������� ��������� �� FCCC�SBSTA�zxy{�Lêz��A��êyç ���� {�� ���� �� ������� ���ê I� C������ 

}ç ��� ��������� ��������� ������������ �� ��� ������� ��������¡ �� ��������� ��� � ���ì���� 

������ê A ����������� �� ��� ������� ��� ����� ��� ����¡ <��� ���������< �� �������� �� ��������� �� 

A���  } �C������ zy�ê 

3.3.2.4.3 Uncertainties and time-series consistency (1.B.2.d) 

N� � ���������� �� ������������� ��� ����ì������ ����������¡ ��� ��������ê 

3.3.2.4.4 Category-specific quality assurance / control and verification (1.B.2.d) 

N� � ���������� �������� �� ������ì�������� ������¡ ��������� � ������� ��� ������������ ��� 

��������ê 

3.3.2.5 �ategory-specific recalculations (1/�/2 all) 

T�� ������� ��� ��� ���� ��� ¡���� ���� ���� ������������ç ������� ���� �� ��� ���������� �� 

����� ���¡ ��� ���� ����� ���� �����������ê T��� ���� ��� �� ��� ��������� ��������¡ 

������������ç ��������� ��������������é 

Refining / storage 

T�� �������� ������� ��� ���������� �� ����������; ��������� ������������ ���� ��� ������ zxx| 

������� zxy~ �B����� ² ��� M�Ë ����ç zxy�� �������� ��� �������� ������� ��� ��� �����ê T���� ��� 

�� ��� �������¡ �� ��� �������������� ������ �� ��� ��������� ������ê 

P��������¡ç ��������� ���� ������� �� ��������� �������� �� ����������� ������� ���� 

���������� ���� ��� ���� �������� ������� ���� ��� �����ì������ ����������ê I� ����� �� ��� ��¡� �� 

����� ������� ��� ����������ç �� ��¡ �� ������� ���� �� ��������� �� �������� ��������� �����ê 

T��� ��� ��������� �¡ ��� A���������� �� ��� G����� P�������� I������¡ �MWV� �� � ����������ê 

T�� ��������� ����������� ��� ����� ���� ���� ���� �������ê 

Processing of natural gas 

T�� �������� ������ ��� CÖz ���� ��� ���������� �¡ ��� F������ ����������� �� ��� ������� ���ç ��� 

��� ���������� �����¡ �������¡ �BVEG� ��������� ���� ����������ì������� ��������� ��� ��� 

CÖz �������� ���������¡ ������� �� ���ê V�� �����ì�������� ������� ETS ����ç �� ������ �������� �� 

������ ��� ����������ì������� ���������ç ���� ��� ������ ���� ��� �� ������ì�������� ����� 

�����ê 

Cleaning of natural gas pipelines 

A� ���������� �G�����ç zxy�� ������ ���� ��������� ����� �� �������� �� ������� ��� ��������� 

���� <����<ê T�� ������� ���������� ��� ����� ������� �� ���� ���������ê 
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ѭable 185. ѣecalculations in category 1/�/2 – юэѼє� emissions, in kt 

2020 ѧubmission 183 125 85 54 44 41 41 
Difference 15 18 25 29 31 28 28 

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2017 
2019 ѧubmission 199 143 110 83 75 69 69 

ѭable 186. ѣecalculations in category 1/�/2 – methane emissions, in kt 

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2017 
2019 ѧubmission 334 347 255 223 200 198 200 
2020 ѧubmission 332 345 251 219 196 194 197 
Difference 2 2 4 4 4 4 4 

ѭable 187. ѣecalculations in category 1/�/2 – carbon dioxide emissions, in kt 

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2017 
2019 ѧubmission 2,234 2,479 2,535 2,487 2,165 1,849 1,709 
2020 ѧubmission 2,008 2,127 2,213 2,212 1,898 1,672 1,637 
Difference 226 353 322 275 268 177 71 

3.3.2.6 Ѡlanned improvements, category-specific (1/�/2 all) 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 
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4 Industrial processes (�ѣF ѧector 2) 

4.1 Overview (CRF Sector 2) 

Figure 44. єverview of greenhouse-gas emissions in �ѣF ѧector 2 
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2.G Andere  Produktherstellung und -verwendungen / Other Product Manufacture and Use 2.F Anwendungen als ODS-Ersatzstoff / Product Uses as Substitutes for ODS

2.E Elektronikindustrie / Electronics Industry 2.D Nichtenergetische Produkte aus Brennstoffen / Non-Energy Products from Fuels

2.C Herstellung von Metall  / Metal Industry 2.B Chemische Industrie / Chemical Industry

2.A Mineralische Industrie / Mineral Industry

4.2 Mineral industry (2.A) 

T�� CRF �������¡ zêA M������ �������¡ �� ������� ���� ���ì���������� zêAêy ������� zêAê|ê T���� 

���������� �������é 

• ������ ������� ���������� �zêAêyç C������ |êzêy�ç 
• ���� ������� �zêAêzç C������ |êzêz�ç 
• ����� ���������� �zêAê{ç C������ |êzê{� 
• �������� ���������� �zêAê|ê�ç C������ |êzê|êy�ç
	
• ����� ���� ��� ��� �zêAê|ê�ç C������ |êzê|êz�ç
	
• ���������� �� ���ì����������� ��������� �������� �zêAê|ê�ç C������ |êzê|ê{�
	
• ����� ��������� ��� �������� ��� �zêAê|ê�ç C������ |êzê|ê|�ê
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

4.2.1 эineral industry. �ement production (2/!/1) 

4.2.1.1 �ategory description (2/!/1) 

K� �ategory !ctivity Eэ of 
1990 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

2017 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

Trend 

1990-2017 

ч/ѭ 2 ! 1, �ement Ѡroduction �є2 15,297/27 (1/22) 13,227/90 (1/54) -13/53% 

Gas эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

�є2 ѭier 2 !ѧ �ѧ 
ює҂, ѧє2 ѭier 1 !ѧ �ѧ 

T�� �������¡ Cement production �� � ��¡ �������¡ ��� CÖz ��������� �� ����� �� ��������� ����� 

��� �����ê T�� ������� ����� ����� ���¡ �� ���������� �� ������ ��������ç ������� ������� 

�������� �� ��� �������� �� � ���� ������ �� ��� ������� ����� �ê I� T���� y��ç ������ ���������� 

�� �������� �����¡ ��� ��������� ��������ç ������� ��������� ��������� �� ���� ����� �ê 

T�� �������ì������� ������� ����� �������ì�������� �����ê CÖz �������� ��� ��� ����� �������¡ �� 

����� ���������ê T�� CÖz ��������� ���� ��������� ��� ��������� ��� ���� �������¡ �� ��� 

���������� �� ������ �������� ���� ��� ��������ê P������� �� ��� G����� E�������� T������ 

A�������¡ �DEHS�ç zxy��ç ������� ���������� �� zxy� �������� �� z|ç|~� ��êê R��ì��������ì 

������� CÖz ��������� ��� ���������� ���� �����ì�������� ����ç ��� ������ ������� �� ���������� 

�¡���� ����ç ���� � ������¡ì�������� �������� ������ç �� ���������� �¡ ��� German Cement Works 

Association (VDZ)ç �� xê}{ � CÖz � � ������ �������ê Ö� ���� �����ç ������� ���������� �� ���� �� 

���� �������� ���ì��������ì������� CÖz ��������� �� y{çzz� �� CÖz �� zxy�ê 

ѭable 188. Ѡroduction and raw-material-related �є2 emissions in the German cement industry 

e҃ar �linker production + Emission factor ѣaw-material-related 
discharged bypass �є2 emissions 

dust53 

[kt/a\ [t �є2/t\ [kt/a\ (kt/a) 

1990 28,863 0/53 15,297 37,772 
1991 25,927 0/53 13,741 34,341 
1992 27,253 0/53 14,444 37,331 
1993 27,417 0/53 14,531 36,649 
1994 28,945 0/53 15,341 40,512 

1995 29,363 0/53 15,562 35,862 
1996 27,945 0/53 14,811 34,318 
1997 28,821 0/53 15,275 34,148 
1998 29,329 0/53 15545 35,601 
1999 29,757 0/53 15,771 37,438 

2000 28,779 0/53 15,253 35,414 
2001 25,479 0/53 13,504 32,118 
2002 24,194 0/53 12,823 31,009 
2003 25,485 0/53 13,507 32,749 
2004 26,544 0/53 14,068 31,854 

2005 24,622 0/53 13,050 31,009 
2006 25,170 0/53 13,340 33,630 
2007 27,262 0/53 14,449 33,382 
2008 25,620 0/53 13,579 33,581 
2009 23,696 0/53 12,559 30,441 

�ement production 

53 T�� �¡����ì���� �������¡ �� ���������� ��� �� � ���� ����������ç �������� �� ������ ������� ����������ç ��� ����¡��� 

��� ��������� �����������é y ® ��� ��� ¡���� y��xìzxx�è z ® �� �� zxx�ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

e҃ar �linker production + Emission factor ѣaw-material-related �ement production 
discharged bypass �є2 emissions 

dust53 

[kt/a\ [t �є2/t\ [kt/a\ (kt/a) 

2010 23,456 0/53 12,431 29,915 
2011 25,270 0/53 13,393 33,540 
2012 25,073 0/53 13,289 32,432 
2013 23,591 0/53 12,503 31,308 
2014 24,348 0/53 12,905 32,099 

2015 23,822 0/53 12,626 31,160 
2016 23,892 0/53 12,663 32,674 
2017 25,298 0/53 13,408 33,991 
2018 24,958 0/53 13,228 33,655 

ѧource. єwn calculations, derived from ;�D҈, 2005Ϳ for the period through 1994- from ;ѼD҈, 2016Ϳ, for the period as of 

1995- and from ;DEHѧt, 2016Ϳ, ;DEHѧt, 2017Ϳ, ;DEHѧt, 2018Ϳ, and ;DEHѧt, 2019Ϳ, for the period as of 2015/ 

4.2.1.2 эethodological issues (2/!/1) 

Activity data 

A������¡ ���� ��� ���������� ��� ��������� �� ������� ��� ���������� ������ ������ y��|ç �������¡ 

���� ���� ���������� �� ��� ����� �� ���� �� ��� BDZ G����� ������ì�������¡ ������������ê A� 

�� y��}ç ��������� ������������ �� ���� ���������� ������ ��� �����������ç �������¡ ���� ���� 

�������� �¡ ��� VDZç ��� �¡ ��� ������ì�������¡ �������� ��������� �������� �� D�Ë ���������ç ��� 

�����¡� �� G����� ������ ����� ��� ��� �� BDZ �������ê I� ��� ����ç ��� ���� ������� �� ���� 

��������� �� ��� ��������� �� CÖz ����������ç ������������ ���� ���� ��� ������ ���� ��� ��� 

BDZ ������� ��� ����ç ���� VDZ ����������ê T��� ����������� �� ��� T��� z �������� �� ��� IPCC 

G��������� �IPCC �zxx~�é V����� {ç C������ zêzêyêy�ê 

F�� �������� �������ç ��� VDZ ����������� ��� ������ �� ������� ��� ���� ��� ��� ¡���� �� �� zxy}ê 

A� � ������ç ��� ������ì������� ������� ��� ����� �� ����������ç �����ì�������� ���� �� ��� DEHS�ê 

A ���������� �������� ��� �������� ¡���� zxx}ìzxy| ������ ���� ��� DEHS�;� �������� 

���������ì������� ������� ��� ��� VDZ;� ���� �� ������ì������� ���������� �������� �¡ � 

�������� ���������� �� ����� y ®ç ������� ���� � ���� ������ �� ��������� ������� ��� ��� 

���� ���� ��¡ �� �������ê I� �������ç ������������ �� ���� ������� �� ��� �� ��� ��� ���� ���� �� 

����ê 

A�������� �� ��� VDZç ��� ���������� �������� �� �¡���� ����ç ���� ������� �� ������� ���������� 

�� ��� ¡���� zxx� ������� zxy~ç ������ ������� y ��� z ®ê T�� VDZ �� ��������¡ ������ �� 

�������ç �� �� ������ �����ç ��������� ������� ���� ��� �����������¡ ������¡ì�������ê C����������¡ç 

� ������������ �������� �� ���� ������¡ ��� �¡����ì���� �������� �� ������� �� ���� ���� z ® 

����� ��� ¡��� zxx�ê N� �������� ����������� �� ��� ���������� �������� �� �¡���� ���� �� 

��������� ��� ��� ¡���� ����� �� zxx�ê I� � ������������ ��������ç �� �� ������� �� ���� ���� � 

�������� y ® �� ��� ¡���� y��x ������� zxx�ê 

T���� y�� �������� ��� �������¡ ���� ��� ������ ��������ç ��������� ��� ������� ���������� �¡���� 

���� ��� ������ê 

Emission factors 

T�� �������� ������ ���� ��� ��������� �����������ç xê}{ � CÖz � � ������ ��������ç �� ����� �� 

����ì�������� ������� ��� ���������� ������ç �ê�ê ��� VDZ ���������� ��� �������� ������ �¡ 

����������� �����ì�������� ���� �������� �� ��������� �� C�Ö ��� ����� ����� � ���� �M�Öè �� ��� 

���������ç ��� ���������� ���������� �� ��������ê T�� �������� ������ ��� ���������� �� ��� 

��������� �� � �������� �������ç ��� �� ��� ��������� �¡ ��� VDZ �� ���������� ¡����ê T�� 
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��������� �� �� ������� ���� ��� T��� z ������ ����� �� ��� IPCC G��������� ��IPCCç zxx~�é 

V����� {ç C������ zêzêyêz�ê 

I� ��� G����� ������ �������¡ç ���� ��������� ���� ������� � ����� ��� �� �������� �� ��� 

������� �������ê A� � ������ç ��������� ������� ���� ������� ��� ��������� ��� �� ���������� 

�������¡ ���� ��������; �����ì� ��� �������ç ������� ��¡ ���� �� ���� ������� �� ����������� ������ 

��� ��� � �����ì��� ������¡ê I� ��������ç ��� ���� ���������� ��� ��� �¡���� ������¡ �� ����� 

���� �������ç ��� ��� ������ ���� ������ç �� ������������� �� ���ì��������ì������� CÖz ���������ê 

T�� �������� ������ �� xê}{ � CÖz � � ������ �������� ��� ������� �� ��� ������ ���� ������ê 

A���¡��� ��� ������������ ���������� ���� ��� �¡���� ���� �� �������� �� ���������¡ �����������ç 

��� ���� �������� ������ �� ���� ��� ���� ��������� ����ê 

R��ì��������ì������� CÖz ��������� �� ��� ������ �������¡ ��� ����������ç �� ���������� ���� 

��� IPCC Guidelines ��IPCCç zxx~�é V����� {ç E������� zêzç �� ����������� ���� E������� zê}�ç ��� 

��� ��������� ��������é 

CÖz ��������� = �������� ������ �EF���������  ������� ���������� ° �������� ������ �EF��������� 

 �¡���� ���� �®�  ������� ���������� 

T���� y�� ����� ��� ���ì��������ì������� CÖz ��������� �� ��� G����� ������ �������¡ç �� 

���������� ���� ��������� �� �¡����ì���� ��������� ���� ������� ����������ç ��� ��� ¡���� 

������� �¡ ��� ������ê 

4.2.1.3 ѱncertainties and time-series consistency (2/!/1) 

F�� ��� �������¡ ����ç ����ì������ ����������¡ �� ������� ��� ��� �����������;� ���� ������¡ �� ���� 

����������ê F�� ��� ¡���� �� �� zxy}ç �� �� ������� �� ���� ���������ì������� ���� ��� ���� ������ç 

��� � ������� ���� ��������� �� �������� ¡����ç �� �� � �������� �����������ê F�� ��� �������� 

������ç �� �� ������� �� ���� � ���������� �������� ��� ���� ���� ��� ��� ¡���� ���������ê 

T�� ������������� ����� ���� ���������� ��� � ���� ����������ê 

M��� ��������� ��� �������� �� ������ �������ì���������� ���� ������ ��� ��������� �� CÖzì 

��������� �������ê T�� EU ���������� ���������� ��� ��������� ������� ������¡ � �� ���� 

�������¡ �� zê} ®ê T�� ������������� ��� ��� �������¡ ���� ���� ���� ���� ��������� �� ìzê} ® ��� 

°zê} ®ê 

T�� ����������¡ ��� ��� �������� ������ ���� ��� ��������� �� °�ì z ®ê T��� ��� ��������� ��� 

�����¡� �� ��� ��������� �� � �������� ������� �R������ �� ��êç zxx��ê 

4.2.1.4 ѧource-specific quality assurance / control and verification (2/!/1) 

G������ ��� �������¡ì�������� ������¡ ������� ��� ������¡ ��������� ���� ���� ������� ���ç �� 

����������� ���� ��� ������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç 

�¡ ��� �������� �������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

F�� �������� �� ������¡ ���������ç ��� ���� ����ç ��������� ���� ���� ��� BDZç ���� ��� VDZ ��� 

���� ��������� �������ç ��� ����������� ���� ���� ��� ����������ç ���� ������� ��� �����������¡ê 

D����� ��� ��������¡ ������ �ICR zxy~�ç ��������� �� ��� VDZ ���� ���� �� ����������� ���� 

QSEì��������� ���������� ��� ����� ����ê T���� ��������� ���� �������� �¡ ��� ������ ���� �� 

�����ê T�� �������� ������ ���������� ��� ���ì��������ì������� CÖz ��������� ��� ���� 

�������� ���� ��� �������� ������� �� ����� ���������ê T�� ����� ��������� ������ y ®� ���� ��� 

IPCC T��� y ������� ������ç xê}z � CÖz � � �������� ��IPCCç zxx~�é V����� {ç E������� zê|�ç ������� 

���� ��� ������ ���� ������� ����� �� ���� G����� ��������ê 
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T�� �������� ������ ���� ������� ���¡ �������¡ �y ®� ���� ��� ������� �������� ������� ���� �� 

���������� ���� ��� ETS �� G�����¡ç �������� ������� ���� ��� ������� �¡ ����������� ��� 

�������� �� ����� �� ���������; ����������� �� ������� �������ê T� ����ç �� ������������ �������� �� 

��� �������� ������ ����� �� ��� ¡��� zxxx ��� ���������ê T�� ���� ������ � ��� ������ �� �� � ���� 

���������� � ��� ���� ���� ��� ��� �������� ¡���� �� ���� ������ê 

4.2.1.5 �ategory-specific recalculations (2/!/1) 

N� �������������� ��� ��������ê 

4.2.1.6 �ategory-specific planned improvements (2/!/1) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

4.2.2 эineral industry. чime production (2/!/2) 

4.2.2.1 �ategory description (2/!/2) 

K� 

ч/ѭ 

�ategory 

2 ! 2, чime Ѡroduction 

!ctivity Eэ of 

�є2 

1990 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

2018 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

Trend 

1990-2018 

5,986/62 (0/48) 4,831/50 (0/56) -19/29% 

Gas 

�є2 
ює҂, ѧє2 

эethod used 

ѭier 2 
ѭier 1 

ѧource for the activity data Emission factors used 

!ѧ D 
!ѧ �ѧ 

T�� �������¡ Lime production �� � ��¡ �������¡ ��� CÖz ��������� �� ����� �� ��������� ����� ��� 

�����ê 

T�� ���������� ���� ����� ��������� �������¡ zêAêz ����� �����¡ �� ��� ������� �� ����� ���� 

��� �������� ���� �������� �� G����� ���� �����ê A��������� �������� ���� �����ç �� �������� �� 

��� ����ì������� ���������� ������� �¡ ���� �������ç ���� ���� ���������� �� ��� ���� ��� ����� 

�������¡ ��� ����� �������¡ �������ê T���� ���������� ��� ������� ��� �� ��� ������� �������ç ��� 

�� ��� �������� ��� ��� �������� ����������ç zêCêy �C������ |ê|êy� ��� zêHêz �C������ |ê�êz�ê 

I���������� �� ����� ���������ì����� ������� �� �������� �� C������ |êzê|ê| �CRF zêAê|��ê 

I� zxy�ç ���������� �� ����� ���� ��� �������� ���� ��� �� ����� ��� ���� ����� ���� �� ��� 

�������� ¡���ê 

ѭable 189. Ѡroduction and �є2 emissions in the German lime industry 

чime Dolomite lime 
e҃ar Ѡroduction �є2 emissions Ѡroduction �є2 emissions 

[эillions of t\ [эillions of t\ [эillions of t\ [эillions of t\ 

1990 7/324 5/463 0/603 0/523 
1991 6/475 4/830 0/605 0/525 
1992 6/563 4/896 0/587 0/509 
1993 6/853 5/112 0/527 0/457 
1994 7/512 5/604 0/516 0/447 

1995 7/611 5/678 0/556 0/482 
1996 7/019 5/236 0/556 0/482 
1997 7/115 5/308 0/542 0/470 
1998 6/799 5/072 0/570 0/494 
1999 6/815 5/084 0/491 0/425 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

чime Dolomite lime 
e҃ar Ѡroduction �є2 emissions Ѡroduction �є2 emissions 

[эillions of t\ [эillions of t\ [эillions of t\ [эillions of t\ 

2000 6/994 5/217 0/536 0/465 
2001 6/665 4/972 0/523 0/453 
2002 6/591 4/917 0/527 0/457 
2003 6/732 5/022 0/446 0/386 
2004 6/693 4/993 0/469 0/407 

2005 6/535 4/875 0/474 0/411 
2006 6/646 4/958 0/472 0/409 
2007 6/874 5/128 0/469 0/406 
2008 6/868 5/124 0/464 0/402 
2009 5/501 4/104 0/342 0/296 

2010 6/124 4/569 0/342 0/296 
2011 6/331 4/723 0/350 0/304 
2012 6/036 4/503 0/242 0/210 
2013 6/190 4/618 0/218 0/189 
2014 6/397 4/772 0/228 0/197 

2015 6/247 4/660 0/248 0/215 
2016 6/212 4/634 0/232 0/201 
2017 6/120 4/566 0/241 0/209 
2018 6/200 4/625 0/238 0/206 

ѧource. Ѡroduction. �asic data from ;�Ѽ Kalk, 2018Ϳ- supplemented by ѱ�! 

B������ ��� ���������� �������� ������ �� ���� �������¡ �� ��������ç CÖz ��������� ��� ���� � 

��������ì���� ���������� ������ �������¡ �� ���� �����è �� � ������ç ��� ����� ���������� 

��������� �������¡ ���� ����¡ �� CÖz ��������� ������� ��������ê 

4.2.2.2 эethodological issues (2/!/2) 

I� ������� �� ��������� ��� ��������ç CÖz �� ��������ç ��� �� ������� ��� ���������� ��� ��� 

� ����� ��� �� ��� �������ê T�� ��������� ��������� ����� �� �������� �¡ �������¡��� ��� ������ 

�� ������� �� �������� ����� �� �������� ����� �¡ ��� �������� �������� ������ê U�� �� ��� 

�������� ������� � ������� �����ç �������� ���� ������¡ì�����������¡ ���������� ����ì 

���������� �������ç �� � T��� z ������ ������ ��� ������� �� ��� ͶͶͼ IPCC Guidelines ��IPCCç 

zxx~�é V����� {ç C������ zê{êyêy�ê 

Emission factors 

T�� ��������� CÖz ��������� ��� ���������� ���� ��� ��������� �������é 

EF���� xê�|~ � CÖz�� ���� ��������������� xê��} � � ��� �������� xê�}� 
EF�������� ���� xê�~� � CÖz�� �������� ���� ��������������� xê�y{ � � ��� �������� xê�}� 

T�� �������� ������� ���� ��� ����� �� ��� �������������� �������ç �� ���� �� �� ��� ���������� 

���� �} ® �� ��� ����� ���� �������� �� C�Öç ���� �} ® �� ��� �������� ���� �������� �� C�Ö • M�Ö 
��� ���� ���� } ® �� ��� ����� ���� �������� �� ���������� ���� ��� ��� CÖzì��������ê T��� 

�������� �� �� ���������� ���� ��� ͶͶͼ IPCC Guidelines ��IPCCç zxx~�é V����� {ç C������ 

zê{êyêz�ê 

Activity data 

T�� G����� L��� A���������� �BVK� �������� ��� ���������� ���� ��� ��� ������ ���� ������ç �� � 

�����ì�������� �����ç ��� ����� ���� ��������� ��� ��������� ��������ê T�� ���������� �������� 

�¡ ������ ���� ��� ��� �������� �� ��� G����� L��� A����������;� ����������� ���������� ��� 

��������� �� ��� ����� �� � ������ ����������� ����� �� �������� �������ç ��� ���� ��������� �� 

��� ��������� �� ��������� �������� ��� ���� ����� �� ��� G����� L��� A����������;� �������ê 

T��� ������� ���� ��� �� G����� ���� ���������� �� ����� ���� �������ê E��� ����� ��� �������� 

297 of 997 

15/04/2020
	



    

  

 

  

  

 

 

 

 

 

   

   

 

 

 

    

  

 

   

 

   

  

    

 

 

 

 

   

 

 

  

  

 

   

 

 

 

  

�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

������ ��� ������� �� ������� ���� ��� zxx~ IPCC G���������ç �� �� ���� ����� ������� ����ç �� 

��� ¡���� �� ��� ��������� ������ �� �� y��xç z ® �� ��� ����� ���� �� ����� ��������� ��� �� ����ç 

��� �������� �����ì���ì��������� �¡�����ç ��� �� ��� ����� �������� �� ��� ������� �������ê T��� 

�� ����� ���� ������� ��� � ������� z ® �������� �� ��� ��������� �������¡ ����ê T�� z ® �������� 

��� �� ������ ���� ������� ����� zxy}ç �������ç ������� ����� ���� ¡��� ��� �������¡ ���� 

�������� �¡ ��� BV K��� G����� ����ì�������¡ ����������� ���� �������� ��� ���������� �� ���� 

���� ��� �������� ���ê 

T�� ������ �� ����� ��� �������¡ ���� ��� ���������� �������� ���� ��� T��� z �������� �� ��� 

ͶͶͼ IPCC Guidelines ��IPCCç zxx~�é V����� {ç C������ zê{êyê{�ê 

4.2.2.3 ѱncertainties and time-series consistency (2/!/2) 

T�� EU ���������� ���������� ��� ��������� ������� ���� ��� �������¡ ���� �� ���� �� �������¡ �� 

zê} ®ê S���� �� ��� G����� L��� A����������;� �BV K���;�� ����ì���������� ���� ��� ����� �� 

���������; ������� �� �������� �� ��� ��������� �� CÖzì��������� �������ç �� ����� ���� ���� 

���� �������� ��� ��� ��������ç �������� �������� ��� ���� ��� ������¡ì�������ç ��� �� ��� ������ 

��� �������� �� ��� �����������;� ���������� ���� ���� �������� ����� ��� ����� ��������� ���¡ � 

����� ����� �� ��� ����� ������ �� ������ ���������ç ��� uncertainties ��� ��� activity data 

���� ��� ��������� �� �� zê} ® ���  °zê} ®ê T���� ������� ����¡ �� ���� ����� ���� ��� �������� 

����ê 

T�� ������������� ��� ��� �������� ������� ���� ��� ����� ���� ���� ��������� �� ìyy ® ��� °} 

®ê T�� ������������� ��� ��� �������� ������� ���� ��� �������� ���� ���� ��������� �� ì{x ® 

��� °z ®ê 

4.2.2.4 ѧource-specific quality assurance / control and verification (2/!/2) 

G������ ��� �������¡ì�������� ������¡ ������� ��� ������¡ ��������� ���� ���� ������� ���ç �� 

����������� ���� ��� ������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç 

�¡ ��� �������� �������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

T�� BV K��� G����� ����ì�������¡ ����������� ���������� ��� ���������� ���������� �¡ ����¡��� 

��� ��� �����¡� ������ ��� �����������ê T���� �����¡�ç �� ����� ��� ��� � ��������� ����� ��� 

��� ��� � ���������� �����ç ����¡ ��� ���������� ������ ������ ��� �����������ç ��� ���¡ ��� 

�����ì������� ������� ���� �����ê A�¡ �����ì�������� ������������� ������� ��� ��� �����¡� ��� 

��������� ������ ��� �������¡ ���� ��� ��������� �� ��� F������ E���������� A����¡ �UBA�ê T�� 

�������¡ ���� �������� �� UBA ���� ������� �������� ������¡ ��������� �T��� z�ê 

T�� ���������� ���� ��� ��������� ����������� ���� ��� ETS ¡������ ������������� ���� ��� �� 

� ������� �� ��� ������ �� ����������� �� �������é �� ��� ��� ����ç �� ����������� ������� ��� 

�������������� �� ��� ETS ��� �� ��� ���� �� ��� IPCCç ���ç �� ��� �����ç �� ��� ������ �� 

�������������� ������� ���� ������� ETS ������� �������ê D����� ��� ��������¡ ������ �ICR 

zxy~�ç ������� ����������� ���� �����������¡ ���� �� ���� ���� ��� �������������ç ����� ��� �� 

�������������� ������ç ������� �� ������� �� ����� ��� ������¡ �� ��� �����������; ����ê 

T�� IPCC ������� ������� ���� ��� �������� ��� ��� ������¡ì�������� ������ê 

T�� ���������� ���� ��� ���������ì������� ������� ��� �������ì������� ��������� ������ ���� 

���������ê 

4.2.2.5 �ategory-specific recalculations (2/!/2) 

Ö� �� ������ �����ç ��� F������ E���������� A����¡ ����������� ��� �������¡ ���� �������� �¡ 

��� BV K��� G����� ����ì�������¡ ����������� ���� ���� ���� � ������� ��������� ���� ���� �� 

��� �����¡�� �¡ ��� �����������ê T�� �������� ����� �¡ ���� ���� �� ����� �� ����������ì�������¡ 

������� �� ��� G����� E�������� T������ A�������¡;� �DEHS�;�� ������������� ������ê T�� ������ 
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CÖz ��������� ��� ��� ¡���� zxy{ìzxy�ç �������� �� ���� ����;� ������������� ������ç ���� ��� 

���� ���������ê T���� ��������� ��� ����� ���� ��� ������ ���������ê C����������¡ç ��� 

��������¡ ��� ���� �������¡ �������� ��� ��� ¡���� zxy{ìzxy�ê T�� �������� ������� �� ����� CÖz 
��������� ���� ����� ���� ���������� ��� ��������� �� ��� ����� ���������ê T�� ��������� ��� ��� 

����� ¡����ç ��� ��� ��������� ���� �������� ���� ����������ç ���� ��� �������ê 

ѭable 190. 	 !djustments of �є2 emissions of the lime industry, 2013-2017 (burnt lime- does not 

include dolomite) 

�ѧE (old) �ѧE (current) Difference 
эillions of t 

2013 4/622 4/618 - 0/004 
2014 4/775 4/772 - 0/003 

2015 4/663 4/660 - 0/003 
2016 4/637 4/634 - 0/003 
2017 4/568 4/566 - 0/002 

4.2.2.6 �ategory-specific planned improvements (2/!/2) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

4.2.3 эineral industry. Glass production (2/!/3) 

K� �ategory !ctivity Eэ of 
1990 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

2018 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

Trend 

1990-2018 

-/- 2 ! 3, Glass Ѡroduction �є2 780/48 ;0/06Ϳ 903/46 ;0/11Ϳ 15/76% 

Gas эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

�є2 ѭier 2 !ѧ �ѧ 
ює҂, юэѼє�, ѧє2 ѭier 2 !ѧ �ѧ 

T�� �������¡ Mineral productsé Glass production �� ��� � ��¡ �������¡ê 

4.2.3.1 �ategory description (2/!/3 Glass production) 

G�����¡;� ����� �������¡ �������� � ���� ����� �� ��������� ����� �¡��� ���� ��������� �������� 

������������ê G�����¡;� ����� ������ ��������� ��� ��������� ���ì�������é ��������� �����ç ���� 

�����ç �������� �����ç ������� ����� ��� ������� ������ ������ ��� ����� �����ê T�� ���ì������� 

���� ��� ������� ���������� ������ ��� ��������� ����� ����������� ��� ����� ���� �� ����� ����� 

����������� ��� ���� ����� ������ ���ì������ �� ����� ����� ����������� �BV G���ç zxy��� ê T�� 

��������¡ ������������ �� ��� ������� ��� �������¡ <�����ì����� ����������<ê A�� �������� ����ì 

��� ���������� ��� �����ì����� ���������� ��� ����� ���� ������� �� zêAê|ê� �C������ |ê{ê��ê 

I� ����������ç ����������� ����� �� ����� ��������� ������¡ ��� ��������¡ ��� ��������� ��� 

������ ���� �� ������������ ������� yç|}x °C ��� yç~}x °Cê T�� �������ì������� CÖz 
��������� ����� ������������� ���� ��� �������� ���� ��� ���ì�������� ���������� ������ ��� 

������� ������� �� ��� �������ê CÖz ��������� � �� ����� ������� � ���� ����� �� �������������� �� 

HFç HC� ��� SÖz �� � ����� �����ç ���� ��� ���� �� ��������� �� ����� ����������ê B������ ��� 

������� �������� ��� �� �����ç ����� ��������� ��� ��� ���������� ����ê 

T�� ��������� ����� ����� ��� ������ç ����� y��xç �� �������¡ ����ç �������ì������� CÖz ��������� 

��� ��� ������� �������� ������� ��������� ��� ��� ����� �¡��� �������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 191. !ctivity data and process-related �є2 emissions since 1990, for IEF covering all glass 

types 

e҃ar !ctivity data [t\ Ѡrocess-related �є2 IEF for all glass types 
emissions [t\ [t �є2 / t glass\ 

1990 6,561,849 780,480 0/119 
1991 7,202,807 821,376 0/114 
1992 7,228,752 810,610 0/112 
1993 7,074,837 778,104 0/110 
1994 7,760,000 747,225 0/096 

1995 7,621,300 881,306 0/116 
1996 7,519,600 853,395 0/113 
1997 7,392,000 833,771 0/113 
1998 7,314,000 803,411 0/110 
1999 7,442,239 822,236 0/110 

2000 7,505,000 846,300 0/113 
2001 7,293,000 846,289 0/116 
2002 7,084,000 800,501 0/113 
2003 7,205,720 788,726 0/109 
2004 7,088,900 791,150 0/112 

2005 6,948,400 802,746 0/116 
2006 7,285,600 842,228 0/116 
2007 7,535,300 829,060 0/110 
2008 7,513,900 824,868 0/110 
2009 6,784,100 745,664 0/110 

2010 7,163,600 828,828 0/116 
2011 7,341,600 835,138 0/114 
2012 7,079,700 823,341 0/116 
2013 7,255,900 860,111 0/119 
2014 7,458,900 891,901 0/120 

2015 7,397,900 916,423 0/124 
2016 7,476,817 923,498 0/124 
2017 7,552,202 882,713 0/117 
2018 7,668,900 903,457 0/118 

I� �� ����� ���� ��������� ���� �� ������ ��� ����� �� �������¡ ����ê A� ��� ���� ����ç ��� ������� 

�������� ������� �������� ���� ��� ����������� �� ��� �����è ���� ������������� �� �����ê T�� 

������������� ��� ��� �� ������ ������������ �� ���������� ���������� �� ������� ���������� ����� 

�¡���ç ��� �� ������ ������ê T��¡ ��� ���� ������� ��� ������������¡ �������ê T�� IEF ��� ���� 

���������� �������ç ��� ��� �¡��� �� �����ê T��� �� ��� �� �������� ��� �������� ��������� �� �������� 

������� ������ ��������� � ���������¡ ������� ������ê 

E�������� �� <��������� ����������ç< ����� ���� ����� �� ���������� ���� ����� ����������ç ��� 

��� ��������� �� ��� ������� ����� �ê D�� �� ����������� �� ��� UNFCCC ��������ç ���¡ ������ �� 

�������� �� ��� ������� �������¡ç �������è ���¡ ��� �������� �� C������ |êzê|ê|ê 

4.2.3.2 эethodological issues (2/!/3 Glass production) 

T�� CÖz ��������� ���� ���� ���������� ��� ���������� ��� � T��� z ������ç ������� ��� �������� 

�������¡ ���� ��� ���� �� �������� �������� ������� ����� ��� �� ������� ���� ��� �������� ��������� 

���������������ê T�� ��������� ���������� ��� ����� ���� ������� �� ��� ���� ������� �� CÖz 
��������� ������ ��� ������� �������é C������ ��������� �C�CÖ{�ç ���� ��� � ������ ��������� 

�N�zCÖ{�ç ��������� ��������� �M�CÖ{� ��� ������ ��������� �B�CÖ{�ê I� ��� ������� ����� �ç 

��� CÖz ��������� ���� ��� ���������� ��� �������� �� � ���è ������ �� ���ì��������� � ���� ��� 

� ��� ���������� ����� zêAê|ê� ���ê |êzê|êz�ê H���ç �� ������ �� ����� ���� ��� ���������� ����ì���ì 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

����� ���������� ������ �� ���������ç ������� ���� �� ���� ��� ���������� ���ê |êzê|êzêz� ��� 

������� �� ����������� ��������������¡ ��� ��¡ ��� �� ��������� ���� ������� ������ê 

T�� ���������� ������� �activity data� ��� ����� ���� ��� ��������¡ ��������� ������ ������� �� 

��� F������ A���������� �� ��� G����� G���� I������¡ �B������������ G�������������ê 

<P���������< ������ �� ��� ������ �� ����� ��������ç ����� �� ���������� �� �� ���������� �� ��� 

������ �� ����� ������ ����ê I� ���� �� ���������� ���� � �������� �� ��� ������ �����ç 

������������� �� ��� �������¡ �� �������� ������ç �� ��� �������� �� ���������� ���������� ���� ���� 

��� ������� ����� ��������� ������ �������ê A� � ������ç ��� ������� ����� �� ��� ���������� 

���������� ��� �� ��� ������ ���������� �� ������ ����� ��������ç ��� �� ��� ������ì����� 

���������� ���������� �� ������¡ ��� ��������� ��� � ������ ������ê F������ ���������� ��� 

��������� �� ����� ��� ����� ������� ��� ��� ����������ê 

T�� ��������� �������¡ ���� ���� ���������� ��� zxy�é 

ѭable 192. Glass. !ctivity data for the various industry sectors (types of glass) 

Industry sector !ctivity data, 2018 
[t\ 

�ontainer glass 4,056,800 
Flat glass 2,187,600 
Glass fibre and wool 378,200 
ѧpecial glass 334,600 
ѧtone wool 670,100 
Domestic glass 41,600 

ѧource. ;�Ѽ Glas, 2019aͿ 

T�� ��������� ������ì�������� ������ ����������� ��� �������é 

ѭable 193. �ullet percentages for the various types of glass 

Industry sector �ullet percentage 
[%\ in the input raw material 

�ontainer glass 58 – 65 ;annually varyingͿ 
Flat glass 10 ;entire time seriesͿ 
Domestic glass 5 ;entire time seriesͿ 
ѧpecial glass 5 ;entire time seriesͿ 
Glass fibre and wool 40 ;entire time seriesͿ 
ѧtone wool 40 ;entire time seriesͿ 

ѧource. ;Gitzhofer et al/, 2008Ϳ, and surveys of �Ѽ Glas 

T�� ������ ���������� ��� ��������� ����� �� ����� ���¡ ��� ��� ������� G����� L�Ë���� �� �� 

y��xê F�� G�����¡ �� � �����ç �� �� ����� ��� ��� ������ ����� y��}ê N� ���� ��� ��������� ��� 

��� ��� G����� L�Ë���� ��� ��� ������ ���� y��x �� y��|ê F�� ���� ������ç �� ������� ������ 

���������� ����� ��� ��������� �� ��� ����� �� ��� ������� ����� �������; ������� ����������� �� 

����� ����� ����������ê I� zxx�ç ��� ���� �� G����������� ��Ë � G������¡����� ��� A��������������� 

��H �GGA� ��� ������ �� ����� ����������ç ����� ������ ���ê A� � ������ç �� �������� ������ì����� 

���� ���� ���� ��������� ���� ���� ������ ����� zxx�ê S���� zxyzç ��� F������ A���������� �� ��� 

G����� G���� I������¡ �BV G���� ��� �������� ����ç ���� ����������� �����¡�ç �� ������ ������ �� 

��� ���������ì����� �������¡ ��� ��� ������ �� �� zxx� �BV G���ç zxy���ê T�� A���������� �BV 

G���� ����ç �� ��� ����� �� ������ ���� �������� �� ��ç �������� ��� ����� ������ ��������� ���� 

����� ���� ���������ê  T�� ������� �������; ������ ��������� ������� ���¡ � ������ ������ç ����� 

�������� ������ �� ��� �������� �� ���������� ����������ç ����� ��� ��� ����� ��� ��� �������� �������¡ 

����ê A� ���������� ���������;� ����� ������ ��������� �� ��� ���� ��� �� �����������¡ ������ç 

��������� �� ��� ���� �������� ������ �� �������� �� ���������� ���� � �����ç �� ���������� 

���� � ������ �� �������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

S���� ��� � ����� ����� ��������� ������ ��� ������� ������� ��� ����� ��� �������� ���� 

����������ì������� � ����� ����� � �ê�ê �� � ���������� � �����ì��� ������ � ������������ 

������ �� ���� �� ��������� ��� CÖz ���������� �������� �¡ ��� G����� ����� �������¡ê F�� ���� 

������ç � ����������� ��������� �� ���� ���� �� ����� �� ��� ������ ������ ��� ��� �������������� 

���������� ��� �� ������ ����� �� ��� ���������ì����� ��� ����ì����� �������¡ê F������ �� ��� 

�������� ����������� �� ��� ������� �¡��� �� ����� �������� �� G�����¡ ���� ���� ����� ���� 

VDIìR��������� ����������� z}�� �VDIç zxy�� ��� ���� ATVìDVWK M�������� ���������� ����� �� 

��� G����� A���������� ��� W����ç W��������� ��� W����� {�| �ATVç zxx|�ê 

T�� ��������� ���� �� ��������� emission factors ��� ��� ������� ����� � ���� �������� ��� ��� 

��������� ��������� �� ��������� �� ������ �� ��� NIR zxx� �C������ |êyê�êzç �ê z}y��ê�ê 

T�� �������� ������� ����� ���� ���������� ��� ��� ������� �������¡ �������ê T�� ������� ���¡ 

�������¡ �� ������� ���� ���������� �� ������ ������ ������� ��� ����� ��� ��������� ������ê 

ѭable 194.		 �є2-emission factors for various glass types (calculated in comparison with figures 

from the 2006 IѠ�� Guidelines) 

Glass type �alculated emission factor Default emission factors 
[kg �є2/ t molten glass\ [kg �є2/ t molten glass\ 

– stoichiometric / incl/ cullet input – - pursuant to 2006 IѠ�� 
Guidelines ((IѠ��, 2006). Ѽol/ 3, 

ѭab/ 2/6)-

�ontainer glass 193 / 49 – 86* 210 
Flat glass 208 / 187 210 
Domestic glass 120 / 114 100 
ѧpecial glass 113 / 107 30 – 200 
Glass fibre 198 / 119 190 – 250 
ѧtone wool 299 / 179 -
ѱnspecified 174 / 139 -

* эost recently, 81 kg �є2 per t of molten glass 

T�� �����������������¡ ���������� �������� ������� ��� ���¡ ������� �� ��� ������� �������ê T�� 

�������� �������ç ���� ��������� �� ������ ������ç ��� �����������¡ ����� ���� ��� ������� ������ç 

����� ������ ������ ���� �� �� ���¡ ���� �� G�����¡ê I� ��� ���� � �������ç ���� EF ������������ 

���� ��� ����¡ �� ��������� ��� ����� ��������� � �������¡ç �� � ������ �� ��� ���� ������¡ 

������������ ��������ç ����� ������ ��� ������ ������ê 

4.2.3.3 ѱncertainties and time-series consistency (2/!/3 Glass production) 

T�� ���������� ���� ���� ���� ����� ���� ��� �������� ���������� �� ��� F������ A���������� �� ��� 

G����� G���� I������¡ �BV G����ê S���� ���� ����������� ���������� �����¡ ��� �� G�����¡;� 

���������ì����� ��� ����ì����� �������������ç ��� �������� ���� �� �������� ��� �����¡ ��������ê A� 

����������¡ �� } ® ��� ���� �������ê T�� �����������;� �������������� �� ��� ����� ����� ������� 

�� ����������ç ��� ���� ��� ����������� ������ ��������� ��� ������������ �� ��� ���� ��� ���� 

����� �������ê F�� ���� ������ç �� ����������¡ �� yx ® ��� ������� ��� ����� �����ê U���� ����� 

zxxzç BV G��� ���� �����ì������� ��� ���� ������� ���� �� ��� Federal Statistical Officeê 

T�� ����������¡ �� ��� ������ ������� ��� ��������� ����� ���� ������ ��� ��������¡ ����� ��� 

����������� ��������������ê F�� ��� ��� G����� L�Ë����ç �� ����������¡ �� zx ® ��� ���� 

�������ç ������� �� ����������� �����¡ ��� ���� ������� ���è ���¡ �� �������� �� ���������ê U�� �� 

���� ���� ��� �����������;� ��� �������� �����¡�ç �������� �� ������ ��� �� �� zxx�ç ��������� ��� 

�������������ê F�� � �����ç �����¡� ���� ������� ���¡ �� ���������� �����; �������� ������ ��� 

� ������ ���������ì����� ������ç ��� �� ��� ����� ��¡ ���������� �� ���� ����� ���� ��¡ �� ���� �� 

���������ì����� ����������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

T�� ������� �� ������ ��� ��� ��� ����� ����� �¡��� ��� �����������¡ ���� �������ç �������ç ����� 

���¡ ��������� ��� ��������� ��� ����� �����ê A� ����������¡ �� zx ® ��� ���� �������ê 

F�� ��� CÖz �������� �������ç �� ����������¡ �� y| ® �� ���� �� ��� ���� �� ��������� �����ç ��� � 

������ �� zz ® �� ���� ��� ��� ����� �¡��� �� �����ê 

4.2.3.4 �ategory-specific quality assurance / control and verification (2/!/3 Glass production) 

G������ ������¡ �������ç ��� ������¡ ��������� �� ����������� ���� ��� ������������ �� ��� QSE 

������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç ���� ���� ������� ��� �¡ ��� S����� N������� 

E����¡ê 

T�� ���������� �������� ������� ���� �������� ���� ������� ��������� �������ç ��������� ��� 

IPCC G��������� ��IPCCç zxx~�� ��� ��� <B����ìW�Ë ��������� zxx| ��������� �����������< 

�<E�������������Ë ���� zxx| B����ìW�Ë ���������<è �UMEGç zxx|��ç �� ��������ì������ ������ê 

A�������� �� ���� ����������ç ��� ���������� �������� ������� ��¡ �� ���������� ��������ê I� 

��������ç ��� IEF ��� �������� ���� ����� �� ��� ��������� ���������ç ����� ���� ������ �� ���� 

��� ��� ���¡ �� �� ���������� ���� �� ����� ����������ç �ê�ê �� ��� ������ �� �� ���������¡é S���� 

�xêyx�ç I���¡ �xêyx� ��� P������� �xêx��ê T���� ������ ��� ���������� �� ��� G����� IEF ��� ��� 

����� �������¡ ������ ���������� ������ xêy�ê 

T�� ���������� ��������� ���� ���� �����ì������� ������� ��� ETS ���� ��� G�����¡ê T��� 

������ ���� ��� ���������� ��������� ���� ����� yê~® ����� ���� ��� ��������� �������� �� 

ETSê T��� ��� �� ���������� �� ����������� �� ���������� �� ��������� �� �������ì ��� �����¡ì 

������� ���������ê 

T�� ����������� �������� ��������� ��� �������� ����������� �� ��� ������� ����� �¡��� 

��������� �� �� ���������� ������� �� ��� ������� ����� �ê T�� ���������� ���� �� ������ �����ç ��� 

����� ��� ���� ����� ���� �� �� �������� ���ê C������ |êzê{ê{�ç ��� ������������ ��������� �� ���� 

������ê 

4.2.3.5 �ategory-specific recalculations (2/!/3 Glass production) 

S�����ì�������� �������������� ���� ������� �� ������ ����� ��� ��� ¡��� zxy� ���� ������� ���ç 

��������� �� � CÖzì��������� ��������� �� ����� ||çxxx �ê 

4.2.3.6 Ѡlanned improvements, category-specific (2/!/3 Glass production) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

4.2.4 эineral industry. єther process uses of carbonates (2/!/4) 

K� �ategory !ctivity Eэ of 
1990 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

2018 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

Trend 

1990-2018 

-/-
2 ! 4, єther Ѡrocess ѱses of 
�arbonates 

�є2 1,458/01 ;0/12Ϳ 598/81 ;0/07Ϳ -58/93% 

T�� ����������� �������¡ zêAê| � Mineral products. Other process uses of carbonates �� ��� � ��¡ 

�������¡ê T��� �������¡;� ��������������� ��� ���������� ��������¡ �¡ ��� �������� �������¡ç ���� 

������ �� ���� ��������� ���������� ��� ��� �������� �������; ����� �� ������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

4.2.4.1 эineral industry. �eramics (2/!/4/a) 

4.2.4.1.1 Category description (2.A.4.a Ceramics) 
Gas 

�є2 
ює҂, юэѼє�, ѧє2 

эethod used 

ѭier 2 
ѭier 1 

ѧource for the activity data 

юѧ 
юѧ 

Emission factors used 

�ѧ 
�ѧ 

G�����¡;� �������� �������¡ç ���� ��� ����� �������¡ç �� �����¡ �������ê I� �������� ���¡ ��������� 

��������ç ���� ���¡ ��������� �������� ������������ç ��� ���¡ ��������� ������������ê A���� 

���� ���¡ ���� ���� ��� �������� ���������ç ���� ��� ����� ������� ���ì�������� �� �����ç ��� 

�������¡ ���� ���� �¡����������¡ �������� ����������ç ���� �� ��������� � ��� ��� ������� 

��� ���ê T�� ��������� ����������� ����� ��� �� �������������� ������ G�����¡;� �������� ������é 

S��������� �������� �������ç �����ç ����� ������ç ���������� �������� ������� �����ç �����������ç 

������� ��������� �����������ç ��������� ����������ç ��������� �������� �����������ç ���������� 

�����������ç ��������� �������� �������� �����ç ���������¡ ���������ç ������� ������ ��������� 

��� � ������ ���¡ �VDI G�������� z}�}� �VDIç zxx~�ê T�� ������� ���������� ����������ç �� ����� 

�� �����������ç ��� �������� �� ��� ������ ������ ������ �x ® �� ����� �������� �����������ç 

�������� �¡ ��� ��������� �������� ������ yx ®� ��� ����� ������ ~ ®� �������ê 

I� �������� ����������ç ����������� �� ����� ���������� ������¡ �� ������¡ ��� ��������� � 

��� ���¡ ����� ���������� �� ��������¡ ��� ��������� � ��� �����ç ��������¡ �� ������ ����� ��� 

������ ��������ç �� ������������ ������� yçyxx ��� yç{xx °Cê T�� ������ ���������ç ����� 

�������¡ ������ �� ������� ����� �BREF CER zxx���E������� C���������ç zxx���ç ��� ���¡ç 

��������� �� ��� �������� ��������ê S�����������¡ ������ ������ ������������ ��� ���� �� 

���������� ���� ���������¡ �������� ��� ��������� ��������ê T�� �������ì������� CÖz ��������� 

����� ������������� ���� ��� �������� ������ ������ ��������� �� �����ê E�������� ��� �������� 

���� ���� ��������� ��� ������ ���������� �� ��� ���������ê I� ���� �����ç �������ì������� CÖz 
��������� ��� ���� �������� �¡ ����ì������� ������ ����� �� �������ç ����������� ������� ��� 

���¡��¡�����ç ����� ��� ���� ���������¡ �� ����� ���������� ����¡ �������ê I� ������������� �� 

CÖz �������� �������ç ���¡ ���ì�������� ��������� ��� ����� ���� �������ê 

T�� <�������� ��������< ���� ������ ���ê T���� y�}� �������� ��� �������¡ ���� ��� �������ì 

������� CÖz ��������� �� ��� ������ �������� �������¡ �� G�����¡ç ��� ��� ������ ����� y��x54ê 

T�� ���ìCÖz ��������� �NÖXç NMVÖCç SÖzç ���ê� ��� ��� ������ �������� �������¡ ��� ���������� 

��� ����� �������¡ ����ê 

ѭable 195.		 !ctivity data and process-related �є2 emissions in the ceramics industry 

(�ѣF 2/!/4/a), since 1990 

!ctivity data [kt\ 
Ѡrocess-related �є2 
emissions [kt\55 

ѭotal ceramics production 
�є2-relevant ceramics 
production55 

1990 17,691 15,628 1,122 
1991 18,401 16,415 1,188 
1992 19,551 17,629 1,308 
1993 21,731 19,829 1,495 
1994 25,128 23,334 1,815 

54 E ������ ���¡ �� ��� �������� ����ç ����� �� ��������� ���� ����������� ���������� � �������¡ ����� ��� ��������� 
55 ���¡ ������ç ������ ������ç ������ ��� ����� ��� ���� ��������ç ���� ����� ��� �����������ç �����ç ���������ç ��������� ���¡ 

����� ��� ����� ���������� ������ ��������ç ��������� ��� �������¡ ��������é P��������ç ��������� ��� �������¡ 

��������é ���������ç ����������� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭotal ceramics production 
�є2-relevant ceramics 
production55 

Ѡrocess-related �є2
!ctivity data [kt\ 

emissions [kt\55 

1995 25,167 23,254 1,742 
1996 22,671 20,943 1,557 
1997 22,691 20,949 1,554 
1998 22,461 20,714 1,499 
1999 21,841 20,222 1,445 

2000 20,649 18,914 1,314 
2001 17,416 15,775 1,072 
2002 16,094 14,418 969 
2003 15,960 14,262 955 
2004 16,135 14,398 940 

2005 14,199 12,547 772 
2006 15,123 13,352 849 
2007 15,164 13,269 836 
2008 13,242 11,376 697 
2009 10,814 9,498 574 

2010 11,921 10,254 607 
2011 12,877 11,113 653 
2012 12,329 10,732 627 
2013 12,032 10,480 611 
2014 11,909 10,313 582 

2015 11,645 10,084 552 
2016 11,702 10,170 565 
2017 12,039 10,421 571 
2018 11,971 10,401 556 

ѧource. єwn calculations ;ѱ�!Ϳ 

4.2.4.1.2 Methodological issues (2.A.4.a Ceramics) 

T�� zxx~ IPCC G��������� ��� N������� G��������� G�� I���������� zxx~ ������� ����������� ��� 

����������� �� �������ì������� CÖz ��������� ��� ��� �������� �������¡ ��IPCCç zxx~�é V����� {ç 

C������ zê}êy <C�������<�ê I� �������ç ��� ��������� ������� ������ ��� �������¡ ��������� �� ���� 

���������� ���������� ������é ���� ����� ��� ������¡ ������ç ��������� �����ç ���������¡ 

��������ç � ������ ���¡ç ���� ��� ����� �����ç ��������� ��������ç �������¡ ��������ç ��������� 

��������ç ��������� ������ ���������ê W��� ������ �� �������� ����������ç ��� ������� ������ 

���� ����� ��� ������¡ ������ç ���������¡ �������� ��� ���� ��� ����� ����� ��� ���������¡ ��������ê  

I� ������� ���� ��� ��������� ����ç ��� ��������� ������������ ���� ������� �� �����¡ ��� ��� 

�������� ��������ê 

W��� ������ �� ���������� �� �������ç ��� zxx~ IPCC G�������� ������� ���¡ ������¡ 

����������� ���������� �� ��������� ������ê B������ ��� ������� ������ ����� ������� �� 

���������� CÖz �������ç �� �� ���������� �� �� � ������¡ì�������� T��� z ������ê 

Activity data 

I� ��� ���� �� ���������� ���� ��������¡ �����ç ���� �� ��� F������ S���������� Ö����� ��� ����ê I� ��� 

�������� �� ���������� ��� �������� ��� ��� ������� ���������� �� ��� �������� �������¡ � ���� 

���� ������ �� ������������� �� �������ì������� CÖz ��������� � ��� ������ ���������� 

���������� ���� ���������� ��� ���� ������� �������¡ç �� ��� ��������� �� �� � ���� ������� 

�������� �� ����������� ���� ��� F������ S���������� Ö����� �G������� �� ��êç zxy��ê T�� ������ 

������� �¡ ��� ������� ��� y��x � zxy}ê T�� ���� �������� �¡ ��� F������ S���������� Ö����� 

����������¡ ���� ������ �� ��� ����� ���� �������ç ������ ������ç ���� ������ç ������ê T� ������ 

��� ���� �� �� ��������� �� � ���������� ������ç ��� ����� ���� ���� ��������� ���� ������ ���ê 
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W���� �������� ���������� ��� ��� ��������� �� ����� �� ������ ���ç ���������� ������� ���� �� �� 

�������ê T�� ���������� ������� ���� ��� ����� �� ��� ������� ������ê 

I� � ��������� ���� �������� �� ��� �������������� � ���� �������ç ��� ���������� ������� ��� 

������ ������ç ���¡ ������ ��� ���� ����� ���� ���������¡ �������ç �� ��� ���������� �� ��� G����� 

����� ��� ���� �������¡ ����������� �B������������ ��� D�������� Z�������������� �ê Vê�ç �� ��� 

����� �� ��������� ����������� ���� ��������������� �� ������������� ��� ���������� ������������ê 

I� ��� ���������¡ ���� ��������ç ������ ���� ����� �� �������� ���������� ���� ���������ç ��� ��� 

������ ���� ������ç ���� �� ������� ���ì������¡ ����� ������ ���� y��|ê I� ��� ��������ç ��� 

������� ���ì������¡ ������ ��� ���¡ ������ ���� ���������� ��� ��� ¡��� zxy~ �BV Z�����ç zxy��ê 

T�� �������� ��� ������¡ ��� ����������¡ ��������� ����� y��|ç �� � ������ �� ��������� �� ��� 

�������� �� �����¡ ���������� ����������� ������ê T�� ���ì������¡ ������ ��� ��� ¡���� ������� 

y��| ��� zxy~ ���� ���� �������¡ ������������ê 

T�� ����� ��� ���� ������� ����� �������� ��� ��� ��� ���¡ ��� ������� ����� �� ����� �������� 

����������ê F�� ���� ������ç ��� ������ ������ �� T���� y�} ��� �����������¡ ����� ���� ��� 

������������� ������� �� ��� zxy� NIR ���ê ���� ������� |êzê|êyê}�ê T���� ��� �� ���� �� ������ 

��� ������� ���� ��� ����� ������� �� ��� �������� �������¡ê 

Emission factors 

T�� �������ì������� CÖz ��������� ��������� �� ��� ��� ��������� ���� ��� ��� ���������� �� 

������� ��������ê N������¡ç ����� ������� �� ������¡ ��������� ����� ��� ���¡� ���������� ���¡��� 

��������� �� ���ì�������� ������ ����� �� ����������� ��� ������� ������ê I� ��������ç ����� 

���������� �� �������ì������� CÖz ��������� ��� �������� �¡ ����ì������� ������ç ����� ��� 

����� �� ��� ��������� ���� ��� ���������� �� ���¡ ������ê M��� �� ��� �������¡ ������ ���� ��� 

��������� ��������� ����� �� ������� ���� ��� ����� �������¡ç ��������� ���� ���� ������ 

����������ç ��� ����� �������ê S���� ���������� �� ���ì��������� ���������� ����������¡ 

���¡��¡����� ��� ���� ����ç �������ê �Ö������ � �������ç ����� ��� ���� ����ç �� ����� ����������ç 

�� ���������� �� ���������¡ ��� �������� ��������ç ���� ���������� �� �������ì������� CÖz 
��������� � �� ������������� ����������ç �������ê 

T�� �������� ������� �������� ��� G�����¡ ���� ���� ��������� �� ��� ������é F����ç ��� �������� 

��������� �� ��� ����������� ������� ��� CÖzì�������� ������� ������ �G������� �� ��êç zxy��è ������ç 

��� �����������ç �¡ ��� G����� E�������� T������ A�������¡ �DEHS��ç �� �������� �������� ������� 

�R����ç zxy��ê I� ��� �������ç �������� ������������ ���� ���������� �������ç ������� �����������ç 

���������� ����������ç ��� �������� �� ���ì�������� �������� ��������� �� ��� DEHS� ��� ��� ¡���� 

zxyz ������� zxy} ���� ����56ê D��� �� ������� ������ ���������� �� ��������� ���� ������ �� 

CÖz ���������ç ��� ��� ����� ��� DEHS� ��� ������ �� ��������� �������� ������� �������¡ç ���� 

���� ������������ �� ���� ������������ ���� ��� ���� �� ����������� ��� �� ��������� �� ����� 

������� ������ ����ì�������� ������������57ê A� � ������ �� ���� ����ì�¡ì���� ���������� 

�������ç ���������¡ ��������ç ���������� ��������ç ��������� �������� ��� ��������� ���� 

� ������ ���� ��� CÖz ������������ê T���� y�~ ����� ��� CÖz �������� ������� ���������� ��� ��� 

������� ������� ������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 196. �є2 emission factors for various ceramics product groups 

Ѡroduct group 
�є2 emission factor 
[t�є2 / tproduct\ 

ѣemarks 

tiles, stoneware 0/018 DEHѧt 
backing bricks 0/1047 DEHѧt 
facing bricks 0/0189 DEHѧt 
bricks for floor and road surfaces 0/016 DEHѧt / ѱ�!* 
roof tiles, accessories 0/0112 DEHѧt 
ceramic pipes and other structural formed products 0/0112 DEHѧt / ѱ�!* 
household and sanitary ceramics. porcelain 0/009 DEHѧt / ѱ�!* 
household and sanitary ceramics. stoneware, earthenware 0/018 DEHѧt / ѱ�!* 

* Emission factors determined via expert assessment ;see the above descriptionͿ 

T�� ������� �������� ������ �IEF� ��� ��� G����� �������� �������¡ �� �������� ���� ��� 

�������ì������� CÖz ��������� ��� ��� �������¡ ���� ��� CÖzì�������� �������� ���������� ��� ��� 

�������� ¡��� ���ê T���� y�}�ê W��� ���� ��������ç �� IEF �� xêx}{ �CÖz��������� ��� ���� ���������� 

��� zxy�58ê T��� �����ç ����� �� �����������¡ ����� ���� ��� ������������� ����� �� ��� zxy� 

NIRç ������� ���� ��� �� ��� ��� ���������� ������� ��� ��� ��� ������¡ �� ������ ��� �����ç �� ���� 

��� ��� ������� �������� ��� ����������ì���� �������� �� ��� ������� �¡��� ���������� ��� ��� 

������� ���������� ��� �������� ��������� ��������� �� ��� ������ê 

4.2.4.1.3 Uncertainties and time-series consistency (2.A.4.a Ceramics) 

I� ������� ���� ��� �������� ����������� �� ���� ������ç ������ ���� ��� ���� ���� �� �������� 

������ ������� ����ç �� ���� �� ���� ��� ������������� ���� �� ������������� �� ���������� 

����������ç ��� ������������� ��� ��� �������¡ ���� ��� ��������� �� ° ~ ® � ì � ®ê 

T�� ������������� ��� ��� CO2 emission factors ���� ��� ��� ������� ������ ������ �� T���� y�~ 

���¡ � �� ����ç �����������¡ê F�� � �����ç ��� ������������� ��� ��� ���¡ ������ ������� ����� ��� 

ìy� ® � °y� ®ç ����� ����� ��� ����� ��� ì}{ ® � °}{ ®ê M��� �� ��� ���������� ������������� ��� 

���� �� ��� ��������� ���� �� ��� DEHS�ê F�� �������� ������� ���� ���� ��� ���������� �������¡ 

����� �� ����� ��� ������� �����ç ���ê�ç ������������� ������ ��� ��������� ���� ���� ���� ����� 

���� ��������� ��� �������¡ ��������ç ��� � �����ç ��� ������ �� ì}� ® � °}� ®�ê 

T���ì������ ����������¡ç �������� �� �������¡ ����ç �� ������� ��� ��� �������¡ �� ��� ������� 

������ ������ �� T���� y�~ ��� ��� ��� ��������� CÖz �������� �������ê T�� ���� ������ ��� � ��� 

������� ������ ���� ������ ��� � ������ �� ������� �� ��� �����������¡ �� ����������� ����ç �� �� ���� 

������� �� ������� ���������è ���� ������ ���� ���� ����� ��� ��������� �� �G������� �� ��êç 

zxy��ê W��� ������ �� ��� CÖz ��������� ��� ���� ����ç ���� ����ì������ ������ ��� ������ 

���������� �� ����������ê 

4.2.4.1.4 Category-specific quality assurance / control and verification (2.A.4.a Ceramics) 

G������ ������¡ �������ç ��� ������¡ ���������ç ���� ���� ������� ���ç �� ����������� ���� ��� 

������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç �¡ ��� �������� 

�������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

T�� ���������� CÖz ��������� ��� ����������� ���ç ���������ì����ç �� ��� ����� �� ��� �������� 

��������� �������� �� ��� ETSê 

58 T��� ����� ������� ���� ��� CÖz IEF ����� �� ��� CRF ������ ������� ���� IEF ��ê�ê �� ��� ������� �������� ��� ����� 

�������¡ ���� ��� ��� ������� ��������ê I� �� �����ç �� ���� �������� �������� ����ç ��� �� ����� ���ì�������� 

����������� ��� �������� ������¡ ������ç ������� �� ���������� �� CÖzì�������� ���������ê 
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I� �� ��� �������� �� ������� ��� �������� ������� ���� ��� IPCC ������� �������� �������ç ������� 

��� G���������; �������� ������� ��� ����� �����¡ �� ��� ���������ç ����� ��� ������¡ì�������� 

�������� ������� ��� ����� �� ��������ê 

T�� CÖz IEF ��� ��� G����� �������� �������¡ç ���� ��� IEF� �� ���� ����� ���������ç ���� ������ 

��� ����� �� ������ ������� �� ��� ��������� �����ê T�� IEF ������ �� ���� ��������� ��� ������ 

�¡ � ������ } �� yxç �������ç ��� ���� �� ��� ���� �������� ��� ����������ê 

4.2.4.1.5 Category-specific recalculations (2.A.4.a Ceramics) 

R������������� ���� �������� ��� ��� ������ ���� ������ �� �� y��|ç �� � ������ �� ��� �������ç 

��������� �� C������ |êzê|êyêzç ���� �� ��� ���������� ������� ��� ��� �������¡ ����ê  T�� 

������������� ����������� �� ��� �������¡ ����ç ��������� ���� �������������ç ���� �� ������� �� 

��� ��������� ���������ç �� ����� �� T���� y��ê F�� ��� ���� �� ���������¡ç ��� ����� ���� ��� 

������� ��� �� ��� ������������ ������ ��������ê 

ѭable 197. єverview of �є2 recalculations for ceramics products, for the period as of 1990 

2019 юIѣ 
юIѣ 2020 (current 

report) 
Difference 

[kt\ 

1990 1,121/6 1,121/9 0/34 

1995 1,745/0 1,742/4 -2/56 

2000 1,443/6 1,314/0 -129/64 

2005 935/2 772/3 -162/92 

2010 826/2 607/5 -218/69 

2015 848/1 552/3 -295/74 
2016 896/1 564/7 -331/41 
2017 903/7 571/5 -332/23 

4.2.4.1.6 Planned improvements, category-specific (2.A.4.a Ceramics) 

C�������¡ç �� ������������ ��� �������ç ����� ���� ��� ������ �������� �� �� C������ |êzê|êyê|ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

4.2.4.2 юon-metallic minerals industry. other soda ash use (2/!/4/b) 

4.2.4.2.1 Category description (2.A.4.b) 
Gas эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

�є2 ѭier 1 юѧ D 

T�� ����������� �������¡ zêAê| � Mineral products. Other process uses of carbonates �� ��� � ��¡ 

�������¡ê 

S��� ��� �� ���� �� � ���� ����� �� ���������� ������������ê T�� ���� ��������� ����� �� ��� 

������� ��� ����� �������¡ç ���������� �� ���������� ��� ��������� ��� ��� �������� �������¡ê I� �� 

������� ���� ��� ������ ��������� �� ���� ��� �� �������� ������ �� �����ç ���������� �� ��� ��� 

��������ç ���� ��� ��� �� CÖzê 

E�������� ��������� �����¡ ���� ��� �� ���� ��� ��������� �� � �� �� ��¡ �� ��� ��������� 

���������� ���������� ���� � �� ���� ����� �ç ������� �� ��� ����� �������¡ ���ê ��� �������������� 

������ �� ��� ��������� ��������é 
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ѭable 198. !ctivity data and use-related �є2 emissions outside of the glass industry, since 1990 

e҃ar !ctivity data [t\ �є2 emissions [kt\ 

1990 809,885 336/1 

1995 340,793 141/4 

2000 411,281 170/7 

2005 517,159 214/6 
2006 484,871 201/2 
2007 550,966 228/7 
2008 538,477 223/5 
2009 457,076 189/7 

2010 528,885 219/5 
2011 587,144 243/7 
2012 516,444 214/3 
2013 591,149 245/3 
2014 516,915 214/5 

2015 470,288 195/2 
2016 495,780 205/7 
2017 299,345 124/2 
2018 102,911 42/7 

ѧource. �alculations of the Federal Environment !gency ;ѱ�!Ϳ- for pertinent derivation, cf/ the following 

chapter 

4.2.4.2.2 Methodological issues (2.A.4.b) 

Activity data 

S���� ��� zxyx ��������¡ ������ç ����� ���� ��� ������ ��� ���������� ���� ��� ��� ����� ���� 

�������ç ��� ��������� ������������ç �� ����� ����������ê T�� �������� ������������ ��� �������� �� 

��� �������� �������� ��������� ���� ��� ���������� ���� ��� ���ê T�� ����� �������¡ �� ���� ��� 

���� �� G�����¡ �� ���������� ��� ��������� ��������¡ �������� ���� ������� ��� ���� � ������ 

���ê T�� �������� ������ ��� � ���� ���������� ��� ����� ���� ��� �������ì����� ���������� �� ��� 

F������ S���������� Ö����� �S������������ B��������ç �êJê�ê E�������� ���� ���� ��� ��� �� ��� ����� 

�������¡ ��� ������¡ ����� ���� �������ç �������¡ì�����������¡ç ����� �������¡ zêAê{ ���ê T�� ���� 

��� ���������� ���� �� ���� �������¡ ��� �������� ���� ��� ���� ��� ��� �� ��������� �� ��� 

������� �������ê T�� �������¡ ���� �� ��� ����� ����� ��� ���� ���� �������� �� ���������� ���� 

��� ��������� �������é 

� = � ����� � 

T�� ���� ��� ��� ¡��� zxy� ���� �������� ��� �������������ç ������� ��� F������ S���������� 

Ö�����;� � ����� ������ ����� ���¡ ����ê I�� ������ ��� ��� ¡��� zxy�ç ����� ���� ����� ����ç ����� 

������ � ��������� ������� ���������ê U���� � ������� ��������� ���������� ��� �� ������� ���ç ��� 

������� ������� ��� ¡���� zxy~ ��� zxy� ���� �� �������� ��� �������������ê A� ��� ���� ��� 

��������¡ ��� ����� ��������ç ������������� �� ����� ������� ��� ����� �������¡ê 

Emission factor 

S����������������¡ç ��� �������� ������ ��� ���� ��� ��� �� |y} �� CÖz ��� ����� �� ���� ���ç 

����� ��� ���������� ���� ������� �� �������� �� ������������ ���������ê 

4.2.4.2.3 Uncertainties and time-series consistency (2.A.4.b) 

Activity data 

T�� ������������ �� ��� �������� ���������� �� ���� ��� ���� � ����� ����� ������������� 

��� �����¡ç ìy�®�°y�®�ç �� � ������ �� ����������� ������������ �� ����ì��� ����������ç ��� �� 
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������� ����� �� ���� ���ç ��� �� � ������ �� ��� ����������¡ ����������� �� ����� ��� ����� 

���������� �� �����ê 

T�� ��� ������ ��� ��� ¡���� zxy� ��� zxy� ���� �� � ���������� �����ç ��� ���� ������ ¡�� �� 

� ������� ���� � ��������� �������¡ ���������� ��� ���� ����� ���� �� ����� ������������¡ ���� 

��� �������ì����� ������ ����ê 

Emission factor 

T�� �������� ������ ��� ���� ��� ��� �� ������� �� �����ç � ������� ������������� �� ��� ���� �� 

������� �����¡ ��� ��� ������������ �� ��� �������� ��������������� �������� �ì}®�°x®�ê 

4.2.4.2.4 Source-specific quality assurance / control and verification (2.A.4.b) 

G������ ������¡ �������ç ��� ������¡ ��������� �� ����������� ���� ��� ������������ �� ��� QSE 

������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç ���� ���� ������� ��� �¡ ��� S����� N������� 

E����¡ê 

I� �� ��� �������� �� ������� �� �����¡ �������������¡ ��� ����� ���������� �� ���� ��� ���� ������ 

�� ��������� �� ��� ����� �������¡ê T�� ��������� ��������� ��� ������������ç �������è ���¡ �� ��� 

������������� ��� ���������� �� ��������� ��� ��� ��������¡ê Q�����������¡ç ��� ��������� 

����������� ������� �� ��� ���������� ��� ����� ������� �� ����ì��� ��������� �������� �� � 

������ �����ê 

T�� �������������� �������� ������ �� �� ������� ���� ��� ������� ������� ����� �� ��� IPCC 

G��������� ��IPCCç zxx~�é V����� {ç C������ zç T���� zêy�ê 

4.2.4.2.5 Category-specific recalculations (2.A.4.b) 

R������������� ��� zxy� ���� ��������ç �� � ������ �� ��� ������������� ������� ��� ���� ������ê 

4.2.4.2.6 Category-specific planned improvements (2.A.4.b) 

T�� �������������� ��������� �������������� ��� ������������� ���� ��� F������ S���������� Ö����� 

��� �� �� ������� ��� �� ���� ��� ��� �� � ��������� �����ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

4.2.4.3 Ѡroduction of non-metallurgical magnesium products (2/!/4/c) 

4.2.4.3.1 Category description (2.A.4.c) 

T�� ����������ì��� ��������� ���� ���� �������¡ ������ �� ���� ���� xêx} ® �� ��� ����� 

��������¡ ���� ��������� LULUCF�ç ��� ���¡ ��� ���� ���� }xx �� CÖzì�����������ê W��� �� ����ç 

�������� ������ �����¡� ������ �� ������� �UNFCCCç zxy{��ê F�� ���� ������ç �� ��� ��� 

��������� �� ���� ����ê T�� ������� ������� ���� �������� � ���ì���� ������������ ���������� �� 

��� ��������� ���� ��� ��� ������� �¡ ��� ��������¡ �� � ������ê I� ��������ç � ����������� �� ��� 

������� ������ �� <��� ���������< �� ��������� �� A���  } �� C������ zy �� ��� ������� ������ê 

4.2.4.3.2 Methodological issues (2.A.4.c) 

I� ��� ��� �������� �� �������¡ ��¡ �������� �������¡ ���� ��� ���� �������¡ ������� �� ��� �������� 

����������ê S��� ������� �¡���ç ���� �� ���������¡ ������ç ��� ������¡ �������� �� ��� �������¡ ���� 

��� ��� �������� �������¡ �CRF zêAê|ê�ç C������ |êzê|�ê T�� �����������¡ ���������� �������¡ 

<���������� �� ����� ����������< �� � ���������� �� ����� ��������� ���������� ��� � ���ì 

������������ ���ì�������¡ê T�� ��������� ���� ������ ����� ���¡ ���������� ���������� ���� ���� 

{xxçxxx �ê T�� ������ ��������� ��� ��������� ����� �� ����� ��� ������� ������ �� � ������� 
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���� ����� ��������� �� C�Ö ��� M�Öê T��� ���������� ��������� �� ��� �������� ���� ��¡ �������� 

������� �¡��ê T��� ���� ������� �� ��� ������� �¡��� ������¡ �������� �� ����� ����������ê 

B������ ��� ��������� ���������� ������� ���������� ����������ç ��� ��������� CÖz ��������� ������ 

�� ��������¡ ����������ê T��¡ ��� ��������� �� �� �����������¡ ���� ���� yxxçxxx � �� ������ 

��� ���ê 

4.2.4.3.3 Uncertainties and time-series consistency (2.A.4.c) 

N� ����������� �������� �� ������������� ��� ����ì������ ����������¡ ��� �� �����ê 

4.2.4.3.4 Source-specific quality assurance / control and verification (2.A.4.c) 

D�� �� ��������� �����������ç ��� �� ��� ����;� ������� ���������ç �� QC�QA ��� ���� ������� ��� 

��� ��������� �� ���� ����ê 

A� ������� �������� �������� ��� ���� �� ��� ��������� �� � �������� �������ê I� ��� ���� 

�������� �¡ ��� ����������� ������� ������ ������ ��� F������ E���������� A����¡ �UBA� ��� 

��������� �� ��� �����ì��������� ������ê 

4.2.4.3.5 Category-specific recalculations (2.A.4.c) 

R������������� ��� ��� ���������� ����ç ��� �� ��� ���� ���� ��� �������� ��������� ��� ��� ������ê 

4.2.4.3.6 Category-specific planned improvements (2.A.4.c) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

4.2.4.4 юon-metallic minerals industry. other limestone and dolomite use (2/!/4/d) 

4.2.4.4.1 Category description (2.A.4.d) 

T��� �������¡;� ������ì��� ��� ��������� ��� ��� �������� ���������¡è �������ç ���¡ ��� �������� 

�� ��� �������� ��� ��� ���������� ���� ��� ��������� ��� �������� ����¡ ��� ���� �������� 

��������� � IE�ê I� ��� �������� ����������ç ���¡ ��� ���� ����� ���� ������� �� ��¡ì�������¡ 

����¡���ê 

E�������� �� ��� ��������� ���������� SÖzç NÖX ��� NMVÖC ��� �������� �� ���� �������¡ 

�������� ��� UNFCCC;� ;CRF R������� I�������¡ S�������; ���� ��� ������ ���� �� �� ������� 

�� ���ì����������ê S����������¡ç ��� ��������� ��������� ������� ��� ���������é 

•	 NÖX ��� NMVÖC ���� zêAêyç zêAêz ��� zêAê{ç 
•	 SÖz ���� zêAêz ��� zêAê{ç ��������� � ����������� ������ ��� ��� ��������¡ �� ��� <N�� G����� 
L�Ë����< �������� �� y��xê 

•	 A� � ������ �� ���� ����������ç �� ������� ��� ��������� ���������� ��� �� ����� �� ��� CRF ������ê 

A�� ����� ��������� ���������� ��� �������� �� ��� ���������� �� ����� ��� ��������� ��� 

�������� ��� ������������ �� ��� CRFìR������� �������� ����¡�ê 

U���� ��� zxy| S���������ç ��� �� ��������������� �� ��� ������������ ��� ����� �� ��� y��~ 

IPCC G���������ç �� ���� �������¡ ��� ���������� ��� ��� �� ��������� ��� �������� ���� 

���������� �� ������� ����ç ��� ��� ������� ���� �������� ���� ��� ��������¡ ����������ê T��� 

<��������� �������< �R�Ë ����� ² K����ç zxyx� �������� ���� �������¡ �� ��� zxy| NIRê 

N� �������� ��� ��������� ��������� ��� �� ��������� �� ���������ì�������� ������� ����� ���� ��� 

���������� ������ �����ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

4.2.4.4.2 Methodological issues (2.A.4.d) 

T�� ��������� ������� �������� �� �������� �� �������� ��������� ������ �������ì�������¡ 

�����������ê E�������� ������������ ��� ������� ��� ��� ����� ���������� �� ����� CÖz ��������� 

��� �������� ��� ��������� ���é 

• yêAêyê� F���ì��� ���������������� �� ����� �������� ���������� ������� 

• zêAêy C�����ì������� ���������� ���������� �������� �� ��� �������� ��� ���������� 

• zêAêz L�������� ���������� ���������� ������� 

• zêAê{  G���� ���������� ���������� �������� �� ��� �������� ��� ���������� 
• zêAê|ê� C������� ���������� ���������� �������� �� ��� ��� ���������� 

• zêBê� S��� ��� ���������� ���������� ������� 

• zêCêy I��� ��� ����� ���������� ���������� ������ ��� ���� ������ 

• zêHêz S���� ���������� ����� ��������� 

• {êG S��� ������ �� ����������� ��� �������¡ ���������� ��� ��������� 

T�� ��������� ���� ��� ������� �� ��� �������� ���������� ���ê ��� ����� �����ê I� ��������ç 

��������� �������������� ������� ��� � ������� �� ��� �������� �������¡ ��������ê 

4.2.4.4.3 Uncertainties and time-series consistency (2.A.4.d) 

I���������� ��������� ������������� ��� �������¡ ���� ��� �������� ������� ��� ��� �������� 

��������� ���� �� �������� �� ��� �������� �������¡ ��������ê 

4.2.4.4.4 Source-specific quality assurance / control and verification (2.A.4.d) 

T�� �������¡ ���� ��� ��� �������� ������� ��� ��� �������� ��������� ���� ��� �������� ��� 

������� �� ��� �������� ����������ê 

4.2.4.4.5 Category-specific recalculations (2.A.4.d) 

R������������� ���� ���� ������� ��� �� ��� �������� ����������ê 

4.2.4.4.6 Category-specific planned improvements (2.A.4.d) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

4.3 Chemical industry (2.B) 

C������¡ zêB �� ������� ���� ��� ���ì���������� zêBêy ������� zêBêyxê T���� ������� ������� 

���������� �zêBêy�ç ������ ���� ���������� �zêBêz�ç ������ ���� ���������� �zêBê{�ç �����������ç 

��¡� �� ��� ��¡� ¡��� ���� ����������ç �zêBê|�ç ������� ���������� �zêBê}�ç �������� ��� ��� 

���������� �zêBê~�ç ���� ��� ���������� �zêBê��ç ������������� ��� ������ ����� ���������� 

�zêBê�� ��� ���������� �� ����������� ��������� �zêBê��ê 

I� ��� �������¡ Other �zêBêyx�ç ���¡ ��������� ���������� ���� ���������� �� ����������� ��� 

��������� ���� ��� ��������ê P��������� �� ������������� ���� �� ��������� �� zêBêyxç ����� 

�������ì������� NzÖ ��������� ��� �������� ����� zêGê{ç ��� ������� �� ��������������¡ê 
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4.3.1 �hemical industry. !mmonia production (2/�/1) 

4.3.1.1 �ategory description (2/�/1) 

K� 

ч/-

�ategory 

2 � 1, !mmonia 
Ѡroduction 

!ctivity Eэ of 

�є2 

1990 

(kt CO2 -e.) 

6,025/00 

(fraction) 

(0/48) 

2018 

(kt CO2 -e.) 

4,157/00 

(fraction) 

(0/48) 

Trend 

1990-2018 

-31/00% 

Gas эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

�є2 ѭier 3 Ѡѧ Ѡѧ 
ює҂ D 

T�� �������¡ Chemical industryé ammonia production �� � ��¡ �������¡ ��� CÖz ��������� �� 

����� �� ��������� �����ê 

A������ �� �������� �� ��� ����� �� �¡������ ��� ��������ç ����� ��� H����ìB���� �������ç 

����� ���� ����� CÖzê H¡������ �� �������� ���� �¡������� ��� �������¡� ����� �� ������� ���ç 

��� � �����¡ ���������� �������ç steam reformingç ����� �������� �� �������� ��� ��� ������������ê 

T�� ������� ����� �¡��� ��� ��� ���������� �� ������� ������ �� ������� ���� ���������� ����� 

��� �� �������� �� ����������� ������� �����ç ��� �� ��� �����¡ ���������� ��������� �� ��� 

���������ê I� steam reformingç ��� ��������� ��������� ��� �������������é 

•	 ACP � advanced conventional process ���� � ����� ������¡ �������� ��� ��������¡ ��������� 
���� � ���� ��� ��������������� H�N ������ 

•	 RPR � reduced primary reformer processç ������� ��� ����� ���� ���������� �� � ����� ������¡ 
��������ç ��� ���� ��������¡ ��������� ���� � ���� ��� ����ì�������������� H�N ������ 

•	 HPR � heat exchange primary reformer process � ����������� ��������� ���� ���� � ������ 
����� � ����� �������� ������ ���� ������� ��� ����� � ������ ��������� ��� � �������� 

��������¡ �������� �� � �������� ����������� �������� ����� � ���� ��� �� �������� ��� 

����ì�������������� �� �������������� H�N ������ê 

T�� ��������� ��������� �� ���� ����é 

• P������ � ������� � ������������ �� ������� ���ç ��������� �� ����¡ ������� ��� �� ������ 
�������� �� ���������� �� �¡������� ���ê 

A� �� ���ìzxy|ç ������� �� ����� �������� �� G�����¡ �� ���¡ ���� ���������ê T�� ���������� 

���������� ��� ���� ��� �����ì��������� ��� �������ì� ������� ���������ê 

T�� ���������� �������� �� ���� ���� y} ® �������������� �� �� ������ �� �����¡ {xx ��� �� 

��� ����� ¡��� ����� G����� ������������� ��� ��� ������ �� � ������ �����ì��ç ���� z�{ �� ����� 

��� ����� �¡ ��� ��� G����� L�Ë����ê T�� ���������� ����� ���� �������� �����¡ �������� �� 

��� ���������� ¡���� ����� y��|ê I� ��� ��� ���� �������� �� ��������� ��� ������ ��� ��� 

������� ������ �� �� y��}ç ����� �������� ���������� �� ��� ����� ���� �� y��xê H������ç ��� 

������ ����� �� ��� �� ���������� �� ���������� ��������� �� ��� ��� G����� L�Ë����ç 

��������� � ������� ��������������ê S���� y��}ç ���������� ������ ���� ���������� ���¡ �������¡ê 

T�� �����¡ �® ���������� �������� ���� �������� �� zxx� ��� ��� �� ��� ������ �������� ������ê 

U���� zxy{ç ��� IEF ��� ������ ���� ���� �� ����� ���������ç ����� �� G�����¡ ����¡ ���� ��� �� 

���� ��� ������� � �������ç �� �������� �� ������� ���ê H���¡ ���� ��� �������� ������������¡ ������ 

CÖz ��������� ���� ������� ��� ����ê S���� ���ìzxy{ç ������� � ������� ��� ���� ������� ��� 

��������¡ ���� ������� ���ê I� ��������ç ��¢���� ���������� �� CÖz ��� ����� �������� ��� 

��������� ���� ���� ��� ��� �� A�B���ç �� ���� �� ��� ��� �� �������¢��ê A� � ������ç ��� IEF �� ������ 

������� ������������¡ ���� ����� �� ����� ���������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

4.3.1.2 эethodological issues (2/�/1) 

I� ������� ���� ���� �������¡;� �������������� �� � ��¡ �������¡ ��� CÖz ���������ç ����� ��� zxyx 

������ ��� ��������� ���� ��� ���� �������¡ ���� ���� ��������� ��� �������� �������� �� T��� {ç 

����� ���� ��� ���� ��� ��� �����ê U���� zxyzç ����� ���� ���� �������� �������� �� ��� T��� z 

������è � ������� ������ ��� ������ ������� ��� ����ê A� �� zxy{ç ��� ����� ���� ���� ���� 

�������� �������� �� ��� T��� { ������ê T��� �� ����� ������� ��� �� ��� ����� �� � ��ì��������� 

��������� ���� ��� �������� ����� ��������� ��� �������¡ �� �����ì�������� ����ê 

T�� ��������� �������� ����� �����ì�������� ���� �� ��� I��������������� A���� �IVA� 

������������ �������¡ �����������ê T��� ����������� ����¡����� ��� ����ç ��� ������� �� 

��������������¡ç ��� ���� ��������� ��ç �� �����ì�������� ����ç �� ��� F������ E���������� A����¡ 

�UBA�ê T�� F������ E���������� A����¡ ������� ��� ������¡ ��������� ��� ���� ���������� ��� 

����ê 

T�� ����� ��������� ������é 

•	 ��� ������� ���������� �������� �activity data�ç 
•	 ��� ���������� �� ��� ��������� ���� �� ��� ������� �������� ���ç ����¡ ������� ����ç ���� ��� 
��������� ���� ���������� ���� ��� �����¡ �������� ��� �� �������� �� ��� E����¡ B������ 

�TFR��ç 

•	 ��� ��� ���������; ������ ������� ������ �CCF�� ��� ������ � ���¢����� ������ �CÖF��ç 
•	 ��� �������¡ �� CÖz ���� ��������� ������� ���������� �RCÖz�ç ��� ��� ������� ��� ����� �� �� 
����ê 

CO2 emissions. 

T�� CÖz ��������� ��� ���������� �� ������� ���� E������� {ê{ �� ��� zxx~ IPCC G��������� 

�IPCCç zxx~�é 

ECÖz = ∑ �TFR� � CCF��CÖF�� ||�yz � RCÖz� 

T�� ��������� �������¡ �� CÖz ���� �� ���� �� ����� ���������� ��������� � ���� �� ���� 

���������� � ���� �� �������� �� ���������� ���� ����� ����� ���������� �� ��� �������� �� ��� 

���ì�������� ���������ê 

As of 2013, all ammonia plants are subject to emissions trading requirements. As a result, all 
plants meet emission-trading requirements pertaining to determination of carbon content. 

Ö�� �������� ���� � �������� ������ ���� ��� ���� �������� ��� ������� ����������� ����¡��� �C 

������� = �~êy ® �¡ �������ê U���� zxy{ç � ������ �������� ���� ��� IPCC ������� ����� ��� 

������� ���ê F�� ��� ����� ����� � ��� ��� �� ����� ���� � ���� �������� ���������� ��� 

���������� C ������� ������ ����¡������¡ç �� ��� ����� �� ��� C ������� ������ �� ��� ���������� ����� 

��������� ��� ����� �������¡ ������ �� ��� �� �����ê I� ��� �����ç ��������� ��� ��� ���� 

�������� �¡ ��� �������� ������� ��� ���������ê 

Emission factor for NOx. 

T�� �������� ������ ���� ��� ���� ���� ��� NÖX �� ��� ������� �������� ������ ����� �¡ ��� 

CORINAIR Guidebookç y ���� HNÖ{ ��EMEPç zxx��é EMEP EEA E������� I�������¡ G��������ç 

TFEIPì�������� �����ç M�¡ zxx��ê 

4.3.1.3 ѱncertainties and time-series consistency (2/�/1) 

T�� ������������� �������� �¡ ��� ��������� ��� ���������� �¡ UBAç �� ������� ���� E������� {êz 

��IPCCç zxx~�é V��ê yç C�ê {�ç ��� ������� ���� ��� ������ê 

T�� ����������¡ ��� ��� �������¡ ���� �� ² xê~ ®ê T�� ����������¡ ��� ��� ��������� �� ² y ®ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

4.3.1.4 �ategory-specific quality assurance / control and verification (2/�/1) 

D�� �� � ��������¡ ���� �� �������� ����������� ����� ������ ��� F������ E���������� A����¡ 

�UBA�ç �� ��� ��� ¡�� ���� �������� �� ���� ������¡ ������� ��� ������¡ ��������� ������� ��� �¡ � 

�������¡ � ����ê T�� QC�QA ���� �� ������� ��� �� ���� �� ��� �������� ������ ������� ��������¡ç 

�� ���������� ���� ��� �� � �������ê G������ ��� �������¡ì�������� ������¡ �������ç ��� ������¡ 

��������� �� ����������� ���� ��� ������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� 

���������� ���������ç ���� ���� ������� ��� �¡ ��� S����� N������� E����¡ê D��� ���� ���������ç 

����� ���� �������� ¡���� �� ���������� �� ��� ����� �� � ������ ����������� ��������ê 

4.3.1.5 �ategory-specific recalculations (2/�/1) 

N� �������������� ���� ���� ������� ���ê 

4.3.1.6 �ategory-specific planned improvements (2/�/1) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

4.3.2 �hemical industry. юitric acid production (2/�/2) 

4.3.2.1 �ategory description (2/�/2) 

K� 

ч/ѭ 

�ategory 

2 � 2, юitric !cid 
Ѡroduction 

!ctivity Eэ of 

ю2є 

1990 

(kt CO2 -e.) 

3,258/45 

(fraction) 

(0/26) 

2018 

(kt CO2 -e.) 

381/76 

(fraction) 

(0/04) 

Trend 

1990-2018 

-88/28% 

Gas 

ю2є 

эethod used 

ѭier 3 

ѧource for the activity data 

Ѡѧ 

Emission factors used 

Ѡѧ 

T�� �������¡ Chemical industryé Nitric acid production �� � ��¡ �������¡ ��� NzÖ ��������� �� 

����� �� ��������� ����� ��� �����ê 

I� ���������� �� ������ ����ç ������� � ��� ������ �� � ��������¡ ��������ê I� G�����¡ç ����� ��� 

��������¡ ���� ������ ���� ���������� ������ê 

HNÖ{ ���������� ������ �� ��� ������� ������é 

• Oxidation �� NH{ �� NÖ ��� 
• Conversion of NÖ �� NÖz ��� absorption �� HzÖê 

D������ �� ��� ������� ��� �������� �����é 

Catalytic oxidation of ammonia 

A �� ���� �� ������� ��� ��� �� � ����� �� yé� �� � ������ç �� ��� �������� �� � �������� �����¡�� 

����¡�� ���� ������� ������ ���������ç �� � ����������� �� ������� �xx ��� �}x °Cê T�� 

�������� ��������ç ��������� �� ��� Ö������ �������ç �� �� �������é 

| NH{ ° } Öz → | NÖ ° ~ HzÖ 

S������������¡ç ��������ç ������� � ��� ��� ����� ��� ������ �¡ ��� ��������� ��������� 

��������¡ ���������é 

| NH{ ° { Öz → z Nz ° ~ HzÖ 

4 NH{ + 4 Oz → 2 NzO + 6 HzO 
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A�� ����� � ������� ��������� ��� � ��������ê H��� ��¡ �� ��������� �� ������� ����� ��� ��� 

������� ��� ��� � ���� �� ����� ������ ������ �� ������� ��� �������� ���ê T�� �������� ����� �� 

��������� �� � ������� ���������ç ������ ��� ������� �� ��� �������� �����ç ��� �� ���� �����¡�� 

���� ��� ���������� ������ê 

4.3.2.2 эethodological issues (2/�/2) 

I� ������� ���� ��� zxx~ IPCC G��������� �IPCCç zxx~�ç ������ì���� ���������� �� ��� �������� 

�����ì�����������¡ç �� ���������� ���� ��� T��� { ��������ê T��� �� ����� ������� ��� �� ��� ����� �� 

� ��ì��������� ��������� ���� ��� �������� ����� ��������� ��� �������¡ �� �����ì�������� ����ê 

T������ ��� zxy| ��������� �����ç ��  ��������� ���� ���� �� ��� I��������������� A���� �IVA� 

���������� �����������ê A���� ����¡��� ��� ������¡ ���������ç ��� IVA ���������� ��� ����ç �� 

������� ��������������¡ç ��� ���� ����������� ��� ��ì���������� ���� �� ��� F������ E���������� 

A����¡ �AD ��� EF�ê T�� ��������� ���� ����� ���� �ADç EF ��� NzÖ ���������ç ��� ����������� 

����� ��¡ ��������� ��������� ����� �������¡ �� ��� F������ E���������� A����¡ê A���� ����¡��� 

��� ������¡ ���������ç ��� F������ E���������� A����¡ ���� ���������� ����� ���������; ���� 

���� ��� ���� �������� �¡ ��� IVA ��� ������� ��� ��ì���������� ���� ���� ��� CSE ��������� 

��������ê 

T�� �������� ����������� ��������� ��� ������� ��� ��� ��� ���������� ������ ��� �� 

������� ���� ��� ��� zxx~ IPCC G���������ê T�� F������ E���������� A����¡ ��� �������� ��� 

�����ì�������� ���� ��� �� ���������ç ��� � ����� �� ����� ������ç �� ����¡����� ����ç ��� ��� IVAê 

T�� ����� ��������� ���� ����� ���� �������¡ �� ��� F������ E���������� A����¡ê 

T�� ����� ��������� ������é 

•	 ��� ���������� �� ������ ���� �������� �activity data�è 
•	 ��� EFè 
•	 ��� NzÖ ��������� �������� �� ��� ��� ���è 
•	 ����� ���������ì��������� ��������� �� ����ç ��� NzÖ ��������� �������� �� ��� 
���������ì������� � ����� ���è 

•	 ��� ������������� ��� ��� �������¡ ����ç ��� �������� ������ ��� ��������� ����������ê 

T�� ���������ì������� ������������ ���� �������ç �� ���� �����ç �����¡��� ������������� �������¡ 

��������� ������� ����������ê S��� ������ ���� ���� ����������� ���� ������ç ��������¡ 

�����ì���ì��������� �¡����� ���� ���� ����� NzÖì��������� ���������� ���� �������ê 

U���� zxx~ç ���������� ���������� ���������� ���� ��� NzÖ ���������ê S����������¡ç � 

������������ ���������� �� ���������� ���������� ��� NzÖ ��������� ��� ������ �������� ���� 

�� ��� �� ��� �� ���������ì��������� ���������ê I� zxy�ç ��� �����;� �����¡��� ��������� ��� 

��������ê T�� ������� �� ��� ����������� ��� ���� �� zxy� �� ��� ���� �� � ������� EFê 

NOX emission factor. 

T�� �������� ������ ���� ��� ���� ���� ��� NÖX �� ��� ������� �������� ������ ����� �¡ ��� 

CORINAIR Guidebookç yx ���� NH{ ��EMEPç zxx��é EMEP EEA E������� I�������¡ G��������ç 

TFEIPì�������� �����ç M�¡ zxx��ê 

4.3.2.3 ѱncertainties and time-series consistency (2/�/2) 

Activity data. 

T�� �������¡ì���� ����������¡ ��� ���� ���������� �¡ ��� F������ E���������� A����¡ �� 

������� ���� E������� {êz ��IPCCç zxx~�ç V��ê yç C�ê {�ç �� ��� ����� �� ������� �������� �¡ ��� 

���������ê T�� ��������� ����������¡ �� ² y ®ê 
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Emission factor. 

F�� ��� NzÖ �������� ������ç ��� ��������� ���� �� ����������¡ �� ² } ®ê 

4.3.2.4 ѧource-specific quality assurance / control and verification (2/�/2) 

D�� �� � ��������¡ ���� �� �������� ����������� ����� ������ ��� F������ E���������� A����¡ 

�UBA�ç �� ��� ��� ¡�� ���� �������� �� ���� ������¡ ������� ��� ������¡ ��������� ������� ��� �¡ � 

�������¡ � ����ê T�� QC�QA ���� �� ������� ��� �� ���� �� ��� �������� ������ ������� ��������¡ç 

�� ���������� ���� ��� �� � �������ê G������ ��� �������¡ì�������� ������¡ �������ç ��� ������¡ 

��������� �� ����������� ���� ��� ������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� 

���������� ���������ç ���� ���� ������� ��� �¡ ��� S����� N������� E����¡ê D��� ���� ���������ç 

����� ���� �������� ¡���� �� ���������� �� ��� ����� �� � ������ ����������� ��������ê 

4.3.2.5 �ategory-specific recalculations (2/�/2) 

N� �������������� ���� ���� ������� ���ê 

4.3.2.6 �ategory-specific planned improvements (2/�/2) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

4.3.3 �hemical industry. !dipic acid production (2/�/3) 

4.3.3.1 �ategory description (2/�/3) 

K� 

ч/ѭ 

�ategory 

2 � 3, !dipic !cid 

Ѡroduction 

!ctivity Eэ of 

ю2є 

1990 

(kt CO2 -e.) 

18,076/68 

(fraction) 

(1/44) 

2018 

(kt CO2 -e.) 

267/60 

(fraction) 

(0/03) 

Trend 

1990-2018 

-98/52% 

Gas 

ю2є 

ює҂, �є 

эethod used 

ѭier 3 

юE 

ѧource for the activity data 

Ѡѧ 

юE 

Emission factors used 

Ѡѧ 

юE 

T�� �������¡ Chemical industryé adipic acid production �� � ��¡ �������¡ ��� NzÖ ��������� �� 

����� �� ��������� ����� ��� �����ê 

Ö� �� ���������� �����ç ������ ���� �� �������� ��� � ������� �� � �� ���� �� �¡����� ���� ��� 

�¡����� ����� ���� ������ ����ê I� ���� ��������ç ������������ ������� �� ������� � ��� �NzÖ� ��� 

������ê 

U���� ��� ��� �� y��{ç ��� ��� ���� G����� ��������� ������� ��� �� ����� ������� � ��� �������¡ 

���� ��� ����������ê Ö�� �������� ��� ����� ��� ���� ��������� � �¡���� ��� ������� 

������������� �� ������� � ��� ���� �������� ��� � ¡���ê D������������ ����� ����� �����¡ 

���������¡ê I� zxx�ç � ������ç ���������� ��ê�ê ���������� ������� NzÖì������������� �������¡ 

��� �����ê NzÖì������������� ����� �� ���� ��® ��� ��� ����� ��������ê 

A� ��� ��� �� y���ç ��� ����� �������� ��� � �����¡��� NzÖì������������� �¡���� ���� ��������� 

����ç �� �������� ���������ç �������� �� NzÖì������������� ���� �� ��ì�� ®ê A� ��� ��� �� zxx�ç 

� ������ç ��������� ������������� ������� ��� �����ê 

S���� zxyxç NzÖ ��������� ���� ��������� �������ç ������������¡ç ����� ��� ��� ��������� ���� 

���� ��������� � ��������� �����ì���ì��������� �������¡ê 

I� M���� zxxzç � ����� ��������ç ���� ��� �����ç ����� ����������ê T��� ����� ���� ���� ��� 

������� NzÖì������������� �������ê NzÖì������������� ����� �� ���� ��® ��� ��� �� ��������ê 
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S���� zxy{ç ���� �������� ���� ��� ��� ��� ������ �� ����� � ��������� ���������ì��������� 

�¡���� �� ��� ������¡ �¡���� ������ ����ê 

T�� ������� ������������ �� ��� ������������� ����� � ���ç ����ç �� ��� �������� ��������� � ��� 

��� ������ �� ���������� ����������� �� ��� ���������ì������� ���������ç �� ������� 

������������� �� ����� ��������� ��� �� ��������� �� ���������� �������ê 

F��� y��x �� ��� �������ç ���������� ��� �����¡ �������ç �� � ������ �� ������ �� ������ê 

4.3.3.2 эethodological issues (2/�/3) 

S���� y��xç NzÖ ��������� ���� ������ ���� ���������� ���� ���� ���������� �� ��� ����� �� 

�����ì�������� ����ê 

I� ����� ¡���� �� ����� �� �¡����� ��� �������� ������� � ��� ��������� ���� �� ���������ç ��� 

��� ��������� ���¡ �������� ����������ì�������¡ ����ê T�� ������� � ��� ��������� ��� ���� 

������ � ����� y��|ç ��� ��� �������¡ç ��� ����� y���ç ��� ��� ����� � ���� ���������� ���� ��� IPCC 

������� �������� ������ê T�� ����������� �� NzÖ ��������� ��� ����� ¡���� �� �� ������� ���� � T��� 

z ��������ê F�� ��� ���������� ������ç ��� ��� ��������� �����������¡ �������� ����� ������� 

� ��� ��������� ���ç �� �������� �� ��������� ���� �� ���������� ��� �� NzÖ ���������ç ���� 

�������� ��� ���������� �����������ç �� � ������������ �����ç ���� �� ������ �� ������ ��� 

��������� �� ��� �������� ����ê T�� ����� �������� ��� ���� ��������� ��������� �����������¡ 

����� zxy{ê I� ��� ������ ����� �� ���� ¡���ç ���� �������� ��� ����������ç �� ��� ����� �� ��� 

���������� �� �������� ������ ���� ��� � �������� �������� ������ç ��� ���������� �� ������� � ��� 

���� ���� ������� �� ��� �������� ����� ������ ���������� ��� ������� ����������ê T���� 

������������ ���� ���� ���� ������� �� ��� ������� �� ���� ��� ����� ���� ����� ����� ��� 

����������ç ��� �� ��� ����� ���� ������ê A� �������� ������ç ������ ������� �� ��� ���������� �� 

������ ���� �������� ��� ��� ������� �� �������ì� ���ì������������� ������������ç ��� 

���������� ��� ���� �� ��� ��� ����������� ������ê T�� ��������� ���� ��� ���� ������������ç 

������������¡ �� ��� ¡��� zxxzç ��������� ��� ������� �� ��� �����¡ ������ ��� ���� ����ê 

D������������ �� NzÖ ��������� �� ��� ����� �� ���������� ������� � ��� ����������� �� �� 

������� ���� ��� T��� { ������ ��� ����� �� ��� zxx~ IPCC G��������� ��� N������� G��������� 

G�� I���������� ��IPCCç zxx~�é V��ê {ç C�ê {ê|êzêy�ê 

4.3.3.3 ѱncertainties and time-series consistency (2/�/3) 

F�� ������������� ���� ������� �������������ç ��� zxx~ IPCC GL ��IPCCç zxx~�é V��ê {ç T��ê {ê|� 

���� ������������� ��� ��� NzÖì������������� ���� �� °�ì xê}®è ��� ������������� ���� �����¡��� 

�������������ç ���¡ ���� ������������� �� °�ì zê}®ê 

A�������� �� ���������; �����������ç ��� ������������� ��� ��� ���������ç ���������� �� ���� 

��������� ������� �� ����ç ��� ������ � ����� �� ����� °�ìy �� ~®ê T�� ����� ��� ��� ������������� 

�������� �� ���������� ���������� �� ����� �� <xêy® �� ����� y®ê T�� ����������¡ ��� ��� EF �� 

���� ��� �� ~ ®ç ����� ���� ��� ��� ���������� ���������� �� ��� �� z®ê 

4.3.3.4 ѧource-specific quality assurance / control and verification (2/�/3) 

G������ ��� �������¡ì�������� ������¡ �������ç ��� ������¡ ��������� �� ����������� ���� ��� 

������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç ���� ���� ������� ��� 

�¡ ��� S����� N������� E����¡ê 

I���������� �������� �¡ ��������� ����¡� � ���� ������ �� ��������������¡ ����������ê F�� ���� 

������ç ���¡ ��������� ������� ��� �� ������ �� ��� CRF ������ê T�� �������� ��������� ��� 

�������¡ ���� ���� ���� �������� �¡ � F������ E���������� A����¡ � ���� ��� �����ì������� 

������� ����� ���� �������ê 
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C���������� �� ��� IEF ���� ��� IEF� �� ����� ��������� ��� �������� ���¡ �� � ������� ������è 

���¡ I���¡ ��� ��� UêSê �����������¡ ������ �� �������� ������ ��� NzÖê T�� ����� �� ����� ��� IEF� 

�� ���������� �� ��� G����� �������� �������� ������ê F�� ���� �������¡ç ����������� ���� PRTR 

���� ��� ��� ��������ê 

T�� �� ��� ����� ��������� ���� ���� ������� ��� � JI �������ê T�� ������� �� ����� �������� ��� �� 

���������� ���� ��� JI ��� CDM ������� ��������59 �� ��� G����� E�������� T������ A�������¡ 

�DEHS�� ���� �������� ������� ID� ��� DEìyxxxxy� ��� DEìyxxxxy��ê T�� ��������¡ ���� ���� 

���� �������� ���� ��� ��������; ������������� ������� ��� ��� ������ zxx� ������� zxyz � ��� 

��������� �¡ ���� ����������ê 

4.3.3.5 �ategory-specific recalculations (2/�/3) 

T�� NzÖ ��������� ��� �� �� ������� ��� zxy| ������� zxy�ç ������� ��� �������� ��������� 

��� �������� ������� � ��� ��������� ���� ��� ����� ¡����ê T�� ��������� �� ���� �������¡ 

��������� �� �������é 

ѭable 199. Recalculation of N2O emissions from anaerobic adipic acid production 

ю2є emissions, in tonnes 
e҃ar 2019 ѧubmission 2020 ѧubmission Difference 

2014 713/4 720/7 +7/3 
2015 841/9 874/0 +32/1 
2016 650/0 697/3 +47/3 
2017 674/0 693/0 +19/0 

4.3.3.6 Ѡlanned improvements, category-specific (2/�/3) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

4.3.4 �hemical industry. �aprolactam, glyoxal and glyoxylic acid (2/�/4) 

4.3.4.1 �ategory description (2/�/4) 

T�� �������¡ Chemical industryé Caprolactam, glyoxal and glyoxylic acid �� ��� � ��¡ �������¡ê 

I����������¡ç Hì����������� �� ��� ���� ��������� ������ê I� �� ���� ��������¡ ��� ���������� �� PA 

~ê T���� ��� ��� ��������� �� G�����¡ê 

G�¡� �� �� ���� �� ��� ���������� �� � ���� ����� �� ��������ê I� ������ �� ������� ������� 

����������ê T���� �� ��� ��������ê T�� ������� ���� �¡ ���� �������� ��� ��¡� �� ���������� 

�� ������� �� ���¡���� ��¡��� ������ ��� ��� ������ �� ��� � ������ �� �������ì������� ������� 

� ��� ���������ê 

T�� �������� ������� ���� �� ��¡� �� ��������� �� ��������� �� G�����¡ �� ��������� ���� 

��¡� ¡��� ����ê W� ��� ��� ����� �� ��¡ ��¡� ¡��� ���� ���������� �� G�����¡ ���� ����� ��� 

���������ê 

59 ��êé �����é�����ê�����ê�����ê�������������������������yê��� 
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4.3.4.2 эethodological issues (2/�/4) 

Caprolactam 

B��� ��������� ��� � �¡������� ������¡ ��� �¡��� ¡��������� ������� �HAS�ç �� ��� ���������� 

�� ����� ������� �� � ������ê A������ � ������� �� ��� ������ ��������¡ ����������� ��� ��� NzÖ 

��������� �� ��� ���������� �������ê 

B��� ��������� ���� �����¡ � ������� �����ì��� ��������� �¡���� �� ������¡ ������� � ���ê 

B��� ���������; �¡����� ���� � ��������� ������ê T�� ������������ �������� ��� ���� ������ 

���� ��� ������������� ����������� �� ������� � ���ê A� � ������ç ���¡ ���¡ ����� ���������� �� 

��������� �����ê 

F�� ��� �� ��� ��� ���������ç ��� ��������� NzÖ ��������� ��� �������� �� ������ ���� ���������� 

�zêBêz�ç �� ��� �������� �� ����������¡ ���� ��������� ������� ����ê A T��� { ��������� ������ �� 

����ê F�� ���� �¡����ç ���������ç <IE< �� ������� ����� zêBê|� �� ��� CRF T����ê 

W��� ������ �� ��� ����� ��������;� ������������ç ��� S����� N������� E����¡ ��� ������ �� �������� 

����������� ���� ��������� ���� ��� ��������� ����ì���������� �¡���� ��� �� ������� �� 

���������¡ ��������� ��� ������� � ��� ���������� ��������ê B�� ����� ��� �������� �� ���� �¡���� 

�� ��� ������� �� ����������� �����������ç ��� �� ����� �� ������� ��¡ ��������������� �� 

������� � ��� ��������� ���� ����� �������� �������ç ��� NzÖ ��������� ���� ���� 

�������������¡ ���������ç �� � ���ì���� �����ç ����� � T��� z ������ê F�� ��� ��������ç � 

���������� �������¡ �� ������� ���� ����� �������60ç ��� ���� ��� zxx~ IPCCìRL ��� NzÖ 

�������� �������� ������ ��� ��� ���������� �� ����������� �� �� NzÖ�� �����������ç �������� �� 

�IPCCç zxx~�é V��ê {ç C������ {ê}ç T���� {ê}� �� ����ê I� ��������ç �������� ������� ��� ������� 

�����ì��� ��������� �� ������ ���� ���������� ���ê} ® ��������� ����ç ��� ��ê�y ® �������¡ 

�����������ç �������� �� �IPCCç zxx~�é V��ê {ç C������ {ê|ç T���� {ê|�ç ��� ����ê T�� �������¡ 

����������� ������ ��� ��� ����������¡ �������� �����ì���ì��������� �¡���� �� �������� ���� ��� 

��® �������¡ ����������� ������ ��� ��� ���� ������������ç ��� ��� ��® ������ ��� ��� ������ 

������������ ���� �� ���� ��� ��� {® ������ ����� ��� ���� �¡���� ������ �� ����ê I� ����� 

�������� ������� ����� �¡ ��� IPCCìRLç G�����¡ �� ��������� ��������������� �������� �¡ ��� 

E ���� R����� T��� ��� ��� zxy~ I� C�����¡ R�����ê F�� ��� ¡��� zxy}ç ��� �������� �� yxê� �� 

CÖzì��ê ��� ���� ������������ê Ö� ��� ����� �� ��� ������������;� ��������� �����ç ��� �������������¡ �� 

������� ��������� ��������� �������� �� FCCC�SBSTA�zxy{�Lêz��A��êyç ���� {���� ��� ���� 

��������ê T� ���� ���ç ��� ����� ������������;� NzÖ ��������� ���� ���������� �� ��� ����� �� 

�������� �������� ������� ��� ��� ���������� ���������� �������¡ê A ����� �� y�ê� �� CÖzì��ê 

�������� ��� ���� ������������� ����� ��������ê S���� ��� ���������� NzÖ ��������� ���� ��� 

�������¡ ������� ��� ���� ���� xêx} ® �� ��� ����� ��������¡ ���� ��������� LULUCF�ç ����� ���¡ 

�� ��� � ���� }xx �� CÖz �����������ç ��� ����� ������ ��������� ������ �� ������� ��� ��� 

������� ���� FCCC�SBSTA�zxy{�Lêz��A��êyç ���� {��ç �� ��� ��� �� ������ �� ���� ���� ��IPCCç 

zxx~�é V��ê {ç C�ê {ê}�ê I� ��������ç � ����������� �� ��� ������� ������ �� <��� ���������< �� 

��������� �� A���  } �� C������ zy �� ��� ������� ������ê I� ��� CRF T����ç ��� ��� ������������� 

��� ������ ����� zêBê|ê�ç ��� ������ �� <IE< ��� <NEç< �����������¡ê T��� �������� �� �� ������� 

���� ��� ����������� ��� ��������������� �������� �� ��� I� C�����¡ R�����ê 

60 I���� ���� BASF P���� ����������� Pz�{�y~ � <BASF ������� C����������ìP��������� �� E�����< �<BASF ���� �� 

����������� ���������� �� E�����<� 

N�� �� �����é�����ê����ê��������������������������ì���ì����������ì 

���������zxy~�x��Pz�{:N�������������:C����������:P���������:E�����ê��� �A����� z}êyxêzxy�� 
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4.3.4.3 ѱncertainties and time-series consistency (2/�/4) 

F�� ��� �������¡ ����ç �� ����������¡ �� ² {x® �� �������ê F�� ��� �������� �������ç ��� ��������� 

������������� ����� �� ��� zxx~ IPCCìGL �IPCCç zxx~� ����¡ê 

4.3.4.4 ѧource-specific quality assurance / control and verification (2/�/4) 

D�� �� ��������� �����������ç ��� �� ��� ����;� ������� ���������ç �� QC�QA ��� ���� ������� ��� 

��� ��������� �� ���� ����ê 

Ö��¡ � ��� ������� ��� ��������� ���� ��� ����� �� � ����� ��� ������������ �� ��� �������� 

����������� ����� �� ����� �������ê F�� ��� ¡���� y��} ������� zxx�ç �������¡ ���� ��� Hì 

����������� ���������� ��� ��������� ��S������������ B��������ç FS |ç R {êy�ç P����¢�������� 

G������ç P��������� �� P����¢�������� G������ �<������������� �������¡ç ���������� �� ��� 

������������� �������¡<�ê S���� zxx�ç �������� ���������� �� Hì����������� ���� �� ������ ���� 

������ ���������¡ç �� � ������ �� ����������� �� ������������� ���������������ê A� � ������ç ����������� 

�����¡� �� �������� ���������� �� Hì����������� ���� ��� ���� �������� ����� ����ê Hì 

����������� ���� �������� �� �� ������ ���������¡ �� �������ì����� ����������ê D��� �� ������ 

��������� ����� y��~ç ��� �� � ���� ���������� ����� zxx�ç ��� ��������� �� ���� ����������ê T�� 

������ ��� � ���� ���������� ���� �������� ���������¡ ������ê 

4.3.4.5 �ategory-specific recalculations (2/�/4) 

N� �������������� ��� ��������ê 

4.3.4.6 �ategory-specific planned improvements (2/�/4) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

4.3.5 �hemical industry. �arbide production (2/�/5) 

4.3.5.1 �ategory description (2/�/5) 

K� 

-/-

�ategory 

2 � 5, �arbide Ѡroduction 

!ctivity Eэ of 

�є2 

1990 

(kt CO2 -e.) 

443/16 

(fraction) 

;0/04Ϳ 

2018 

(kt CO2 -e.) 

5/96 

(fraction) 

;0/00Ϳ 

Trend 

1990-2018 

-98/66% 

Gas 

�є2 

эethod used 

ѭier 3 

ѧource for the activity data 

Ѡѧ 

Emission factors used 

Ѡѧ ;�a�2Ϳ 
ює ;ѧi�Ϳ 

T�� �������¡ Chemical industryé Carbide production �� ��� � ��¡ �������¡ê 

D����� ��� ������������� ������ç ������� ������� ���������� ���� ����� ��������¡ �� ��� ��� 

G����� L�Ë����ê A ����� ���� �����ç ���������� ����� ��� ������������ç ����� ���¡ ��� �������� 

�������� �� ��� ��� G����� L�Ë����ê A�������� �� ��� ����������� ����������� ����������� ������ 

��� VCIç �� ������� ������� ��� ���� �������� �� G�����¡ ����� y��{ê E�������� ���� ���� ������ 

���� �� ������ �����ê 

4.3.5.2 эethodological issues (2/�/5) 

Activity data. 

S���� G�����¡ ��� ���¡ ��� ��������ç ��� �������� ���� ���� �� ���� ������������ê T�� �������� 

������������ ��� ���� �������¡ �� ��� F������ E���������� A����¡ �� �� ������ �����ê T�� ����ç 

�� �� ��� ���� ��� y���ç ���� �������� ���� ��� ��������;� ���� �¡��� ���������� ��� ���� ��� 

������ ������������� ������������ �������� �� ��� EMAS ���� �������¡ ��� ���� ��������� ����� 
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y����ê T�� ���¡ ��������� ���� �������� �� ����� ��� ������� �������� �� ��� ������ GDRê T���� 

���� ���� ���������ç ����� y���ç �¡ ���� ������¡;� ������� ����������� ��������¡ê T���� ������� 

���� ����ç �� ����������� ���� � ������ ��������� ��� y��y ��� y��zç �� ����������� ���������� 

�� ��� ��� G����� L�Ë���� �� y��xê 

Emission factor. 

T�� �������������� �������� ������ ��� CÖz �� ~�� �� ��� ����� �� ������� ������� �|| � ���ìy � 

~| � ���ìy�ê U���� y��zç ���� �������� ������ ��� ���� ��� ���������� �� ��� ��� G����� L�Ë����ê 

U���� ������� ��������ç ��������� ������� ��� �� ��� ������ ���� ��� �������� �� ��� ������� 

��� ��� �� ��� �����¡ ����������ê T�� ��������� ������ ��� ��� ������ �� �� �����¡ �������� �� 

���������� �� ������� �¡������� ��� ������� ��������ê R�������� �� ����� ��������� ¡���� 

������ ��� ��� �� ������� ����ç �� ����� �����ê I� ���� ����ç �� �� ���� �� �����������ê I� zxyzç 

�������ì������� ���������� ���� �������� ��� �� � ��¡ ���� �����������¡ ������� ��� ������ 

�� ������� ������� ��� ���� ��� �� �� ������ ���ê T�� ��� ����������� ���� ��� ���� ������� ��� 

�������� �� ��� ���� <�����¡<ç ������� ���� ���¡ ������� ����� �������� ������ ���� ���� �� �� 

�������� ��� ���ì��� ������ê T�� �������� ������ ���� �������� ��� CÖz ��������� ���� ����� ���ê 

A� � ������ç ��� �������� ������ ��� ������ ��� ��� ���� ������� ������� ���������� �� ��� 

������������¡ ����� ���� �� ��� ���� �� �������� ¡����ê 

U��� �������ç ��� �������� �������� �������� ��� F������ E���������� A����¡ ���� ���� �� 

����� ��������� ��� �� ���������� ��������ê T�� �������� ������ �� �������� �¡ �������� ��� 

��������� �������¡ �¡ ��� �������¡ ����ê 

4.3.5.3 ѱncertainties and time-series consistency (2/�/5) 

T�� ������������� �������� �� ��� ���� �������� �¡ ��� �������� ��� ���������� ������ �������ê 

4.3.5.4 ѧource-specific quality assurance / control and verification (2/�/5) 

D�� �� � ��������¡ ���� �� �������� ����������� ����� ������ ��� F������ E���������� A����¡ 

�UBA�ç �� ��� ��� ¡�� ���� �������� �� ���� ������¡ ������� ��� ������¡ ��������� ������� ��� �¡ � 

�������¡ � ����ê T�� QC�QA ���� �� ������� ��� �� ���� �� ��� �������� ������ ������� ��������¡ç 

�� ���������� ���� ��� �� � �������ê G������ ������¡ �������ç ��� ������¡ ��������� �� 

����������� ���� ��� ������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç 

���� ���� ������� ��� �¡ ��� S����� N������� E����¡ê D��� ���� �������ç �� ���������� �� ��� 

����� �� � ������ ����������� ��������ê 

P��������; �������� ������� ����¡ � ���� ������ �� ��������������¡ ����������ê F�� ���� ������ç ���¡ 

��������� ������� ��� �� ������ �� ��� CRF ������ê N� ������������ ��� ������������ ����� �� ������� 

���ê I� ��¡ �� �����ç �������ç ���� ���� �� ��� ������� ���� ���� ���� �������� �� ��������� 

����������� ��� ���� ��� ���������� ����������¡ê 

4.3.5.5 �ategory-specific recalculations (2/�/5) 

CÖz ��������� ��� ��� ������ zxy{ ������� zxy� ���� ������������ç ��� �� � ����ì����¡ �����ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 200. ѣecalculation of �є2 emissions from calcium carbide production 

2019 ѧubmission 2020 ѧubmission Difference 
e҃ar �є2 emissions, in tonnes �є2 emissions, in tonnes 

2013 10,916 10,942/97 -26/97 
2014 4,309 4,339/40 -30/40 
2015 7,243 7,241/96 1/04 
2016 7,271 7,295/96 -25/26 
2017 4,338 4,305/86 31/94 

4.3.5.6 �ategory-specific planned improvements (2/�/5) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

4.3.6 �hemical industry. ѭitanium dioxide production (2/�/6) 

T���� ��� ������� ��������� �� �������� ��� ��� �� G�����¡ê Ö�� �� ��� ������ �������� �������� 

�������� ��� ��� ��� ��� �������� �������ê T�� ������ ������� ����� ��� ������� �������ç ��� ���� 

�� �������ì������� CÖzê T�� �������� �� ��� ��������� CÖz ��������� �� �� � ���� ��������ê I� ��� 

���� ���� �� ��� ����� �� ��� ���������� �������¡ ��� �� �� �������� ������ ���� ������ �� ����� 

�� �� � ���� ��������ê T��� �������� ��� ���� ���� ������������ ���� ����ç �¡ ������ �� ����� 

��������������¡ç ������ �� ��������� ����ê 

S���� ��� ����������ì��� ��������� ���� ��� �������¡ �������� ��� ��� ���������� ������� ��� 

���� ���� xêx} ® �� ��� ����� ��������¡ ���� ��������� LULUCF�ç and ����� ���¡ ����� ��� � ���� 

}xx �� CÖz ����������� ������������� ���������� �������� �� FCCC�SBSTA�zxy{�Lêz��A��êy�ç 

��� ����� ������ ��������� ������ �� ������� ��� ������� ���� FCCC�SBSTA�zxy{�Lêz��A��êyç 

���� {��ç �� ��� ��� �� ������ �� ���� ���� ��IPCCç zxx~�é V��ê {ç C�ê {ê��ê I� ��������ç � 

����������� �� ��� ������� ������ �� <��� ���������< �� ��������� �� A���  } �� C������ zy �� ��� 

������� ������ê 

4.3.7 �hemical industry. ѧoda-ash production (2/�/7) 

4.3.7.1 �ategory description (2/�/7) 

K� �ategory !ctivity Eэ of 
1990 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

2018 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

Trend 

1990-2018 

-/-
2 � 7, ѧoda !sh 
Ѡroduction 

�є2 667/25 ;0/05Ϳ 453/08 ;0/05Ϳ -32/10% 

Gas эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

�є2 ѭier 1 юѧ �ѧ 

T�� �������¡ Soda ash production �� ��� � ��¡ �������¡ê 

I� G�����¡ç ���� ��� �� �������� ���¡ ���������¡ê T�� ������¡ ��� { ���������� ���������� ���� 

���61 ��� S����¡ �������62ê I� ���������ç ��� CÖz ��������� ������ ��� ������� ��������� ���� �� 

��� ������� �� ����� ������ ��� �������ç ���� ��� �N�zCÖ{�ç ��� �� �������� � �� �� ��� � ���¡ ���� 

���� ������� �� ����ê B�� ����� ���������� ��� ��� S����¡ ������� ¡����� � CÖz �������ç �������ì 

������� CÖz ��������� ������ê 

61 Ö���� ��������� ���� ��� ���� ��������� �� ����� �� ��� ���������� ���������� �������� ��� ��� ���������� ����ç 

������� ���¡ ��� ������ ��� ��� ���� ������� ����� ���� ���������ê 
62 A������ì���� ������� �������� �� E���� S����¡ 
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I� ��� ����������� ���� �� ��� �������ç ���� � ���������� �� ���� ����ç ��� ���� �������� ���������� 

������¡ì�������� ������ì��� ��� ���������ê 

4.3.7.2 эethodological issues (2/�/7) 

Activity data 

T�� Federal Statistical Office ���������� ��� ����� ������� �� ���� ��� �������� �� G�����¡ê 

F��� y��} �� zxx�ç ��� ��� ����� ��� ��������� ��� ���������� �� light soda ����������� ������ 

z|y{ {{ yx{ç �������� ��������� �� ������ ����ç ���� � ���� ������¡ �� ���� ���� �xx ���� ��� 

heavy soda ����������� ������ z|y{ {{ yx�ç ����� �������� ����������ê S���� zxx�ç ����� ��� 

����¡ ���� ���� ���� �������� �� �����������ç �� ��� �������� ������������� ������ zxy{ |{ 

yxx�ê Ö� ���� �������¡ç ���¡ ��� ������� <�������� ��� ����< �<¢�� A����¢ ��������<� �� ����� ���� 

�������ê T��� �������� ������ì��������ç ����� ����¡ ���� �� �������� ���� ����� ����ê S���� 

G�����¡ ��� ���¡ ��� ���������ç ��� ����������ì�������¡ ����ç ����� ��� ����� ���� �������� 

����������ç ���� �� ���� ������������ê 

Emission factor 

T�� �������� ������ �� ���������� ���� ��� ������ ��� ��� ���������ç �� ���������� �� ������� 

���� ��� ��������� ETSìCÖz �������ç ��� ���� ��� ���������� ���������� ��������ê S���� ��� 

����������ì�������¡ ����ç �� ����� ���� �������� ����������ç ��� �� �� ���� ������������ç ��� 

�������� EF ������ �� ����� ����ê 

T�� ���� �������¡ ���� �� ������� ��� �������� ���� ��� ������¡ ���� �������� �� ��� E����¡ 

B������ �� � ���ì�����¡ì������� ��� ��ê�ê ������� ��������� �� CÖz ����������ê 

4.3.7.3 ѱncertainties and time-series consistency (2/�/7) 

Activity data 

T���� ��� ������������� ��������� ��� ���������� ���������� ����� �¡ ��� F������ S���������� Ö�����ç 

����� � ��� � ����� � ��� �������� ������� ����� ��� ����¡ ���� ��� ���������� �����¡ç ���������¡ 

�� ��� ����� ¡���� ��� ����� �������� ���������� ��� ��������ê 

Emission factor 

T�� ����������¡ �� ��� �������� ������ç ���� ������ �� ���������� �� ���� ���ç �� ���������� ���� 

��� ������������� ��� ��� ETS �������� ������� ��� ��� ������������� ��� ��� ��������� 

���������� ����ê 

4.3.7.4 ѧource-specific quality assurance / control and verification (2/�/7) 

D�� �� � ��������¡ ���� �� �������� ����������� ����� ������ ��� F������ E���������� A����¡ 

�UBA�ç �� ��� ��� ¡�� ���� �������� �� ���� ������¡ ������� ��� ������¡ ��������� ������� ��� �¡ � 

�������¡ � ����ê T�� QC�QA ���� �� ������� ��� �� ���� �� ��� �������� ������ ������� ��������¡ç 

�� ���������� ���� ��� �� � �������ê G������ ������¡ �������ç ��� ������¡ ��������� �� 

����������� ���� ��� ������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç 

���� ���� ������� ��� �¡ ��� S����� N������� E����¡ê D��� ���� �������ç �� ���������� �� ��� 

����� �� � ������ ����������� ��������ê 

T�� CÖz ������� ��� ������������� �� ��� �������� ��������� �� �������� ���� ��� ���� �� ���� 

���� ��������� �������ê T���� ���� ���� ���� ����¡ ������� ��� �������� �� ��� ��������� �� ��� 

EU E�������� T������ S¡���� �ETS�ê 

4.3.7.5 �ategory-specific recalculations (2/�/7) 

N� �������������� ���� ��������ê 
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4.3.7.6 �ategory-specific planned improvements (2/�/7) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

4.3.8 �hemical industry. Ѡetrochemical and carbon black production (2/�/8) 

K� �ategory !ctivity Eэ of 
1990 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

2018 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

Trend 

1990-2018 

-/-
2 � 8, Ѡetrochemical and �arbon 
�lack Ѡroduction 

�є2 973/97 ;0/08Ϳ 880/45 ;0/10Ϳ -9/60% 

-/-
2 � 8, Ѡetrochemical and �arbon 

�lack Ѡroduction 
�H4 333/69 ;0/03Ϳ 470/10 ;0/05Ϳ 40/88% 

Gas эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

�є2 
ѭier 2 ;carbon blackͿ 

�ѧ ;petrochemical industryͿ 
юѧ 

D ;carbon blackͿ 
�ѧ ;petrochemical industryͿ 

�H4 ѭier 1 юѧ D 
�є, ѧє2 ѭier 1 ;carbon blackͿ юѧ D ;carbon blackͿ 
юэѼє� ѭier 1 ;petrochemical industryͿ юѧ � ) �ѧ ;petrochemical industryͿ 

T�� �������¡ Chemical industryé Petrochemical and carbon black production �� ��� � ��¡ �������¡ê 

C�����ì����� ���������� ������������ �� ���� �������¡ç ���������� ��� ����� �} ® �� ��� 

���������ê 

4.3.8.1 �hemical industry. Ѡetrochemicals (2/�/8 Ѡetrochemicals) 

4.3.8.1.1 Category description (2.B.8 Petrochemicals) 

T�� �������������� ������ �������� ����� ������� ���������ç ���� ������� ��� ��� ���� 

��������� ���������ç ���� ��� ��������� ���� � ����� ���¡ ��������� ������������ ��� ��� 

�������� ���������¡ ���¡�����ê U���� zêBê�ç ��� zxx~ IPCC G��������� �IPCCç zxx~� ���� 

���������� �� ��� ����� ��������� ��� ��������ç ��� ���¡����ç ��� ���¡���� �������� ��� ���¡� 

��������ç ��� ���¡���� � ��� ��� ��� ���¡��������� �� ������� �� ��� ������ ��� ��� ��� ������� 

��������� ���� ���������� ��� ������ê 

P��������� �� �������������� ��� �����������ç ����� ���� ���������� �� ���������������ç 

���������� �� ���� ��� ��������¡ ��������� ��� ���������� �� ���¡����ç �� ��� �� ��� ���� 

��������� ������� �� ��� ��������ì�������������� �������¡ �� ����� �� ���������� �����63ê 

4.3.8.1.2 Methodological issues (2.B.8 Petrochemicals) 

Activity data 

N� ������������ì������� ���� ��� ��������� ���� ������ �� ���������� �� ��� ����� ��������è ���¡ 

���������¡ ���������� ���������� ���������� ��� ���������ê T�� ����ç ��� ��� ������ �� �� y��xç ��� 

�������� �� ��� F������ E���������� A����¡ �¡ ��� F������ S���������� Ö����� �� ��� ����� �� ��� 

F�������� |ç R���� {êyç <P����¢�������� G������ç P��������� �� P����¢�������� G������< 

�S������������ B��������ç FS |ç R {êy�ê T��¡ ������� ������������ ����ê 

I� �������� ���������� ����������ç �������������� ��� ����������� ��� ������ �� <����� ����� ������� 

���������� ��� ���������< �<�������� ���������� G���������� ��� C����������<� ����� WZì 

N����� ������� ������ ��� G����� C������������� �� E������� A���������� zxêy|ê 

63 C��������������� �� Z����� zxy~ç V������ ��� C��������� I�������� �êVê �zxy�� 

�����é�����ê���ê�������������������������������������ì�����������������������������ì��ì¢�����ê��� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

T�� ���� �� ���¡���������ì���������� ���������� ��� ������� �� ��������������¡ ������������ê T�� 

����������ì�������¡ ���� ��� �������� ��� ���¡���� ���������� ��� ������� �� ��������������¡ 

������������ �� ������� ¡����ê F�� ����� �������ç ��� ���������� ���������� ��� ��� �������� �� 

������ �� ������� �� ��� ���������� ��� ���� ��������ç �������� ���� ��� ��������� CÖz ��� CH| 
���������ç ����� zêBê�ê�ê 

F�� ������������� �� NMVÖC ���������ç ���������� �� �������� ���� ���� �� �� �������� ����� 

��� CLRTAP �� ���� ����� ���� �������ç �� �������� �� ���������� �� ��� �������� �� ������ �� 

������� ��ê D������� ��������� �� �������� ���� ���� �� �� �������� ����� ��� CLRTAP �� 

�������� �� ��� I���������� I�������¡ R������ �IIR� �������� �� ��� CLRTAPê 

CO2 emission factors 

S���� zxy{ç �������� �� A���  y P��� z A������¡ N�ê z� G����� G��������� G�� E������� 

A�������� T������ A�� �TEHG�ç ��� �� ��� ������������� ������� �� G�����¡ ��� ���������� �� ��� 

�������������� ������� ����� ��������� ���� ���� ������� �� ��� EU E�������� T������ S¡���� 

�ETS�ç ������� ����� ���������� ������� ��� ������� ���� yxx ��� �{~ç}xx ����ê 

A ���������� �� �� ��� ����� CÖz ��������� �� ��� ETS ������������� �������� �� �� ������� �� ���� 

���� ���� �������� ��� �������� �� ��� ����������ì���ì���������ì������� �¡���� ���� �� ��� 

CÖz ��������� ��� ��� ¡��� zxy{ �� ���������� ���� ��� ��� IPCC �������� �������� ������� 

����� ���� ��� �������� �������� ������� ���� �� ������ ���������ê A�� ���� ������ �� �� ��� ���� 

���� ������ ��� ����� ������������ì������� ��������� ���� ��������� ������� ������� ���� 

��������� ���� ���������� ��������� ��� ����� �������ì������� ���������ê I� ��� G����� 

����������ì��� ��������¡ç ���� ����������ì������� ��������� ��� ������¡ ����� ���� ������� ��� 

��� �����¡ ���������� ��� ��� �����¡ ������ê T�� �������� �������� ������� ���� ������ �� ���� � 

����� ��� ����� ������ �� ������ì��������ê 

A���� ���� ���������� ��������� �� ������� ��� �������� ��������ç ��� CÖz �������� ������� �� 

�� ���������� ������� ���������� ��������� �� ������ç �������� ��������� ��� ����� �������ì 

������� ���������ê 

I� ����� ��� �� ��������� �� �������¡ ��� ����� �������ì������� ���������ç ����� ��� ������������ì 

������� CÖz ��������� �� ����� ������� �����ç ����� ��� ��� ��� ���¡ ��� ������� ����� �� 

�������� ���������� �� ���� ����� �ç ����� ������ � ��������¡ ��� ���������� �� �������� 

��������ç �� �����¡ ������� �� ������ê W��� ��� � ������� �� ������ �� ��� ������������� �������¡ç 

���� ����������ì������� ��������� ��� �������� �� ��� �����¡ì������ ������� �� yêAêzê�ê 

T�� CÖz ��������� ���� ������� ������ ��� ����������ç �������ç �� ����� �� ������� ��� ��������¡ 

��� �� ��������� ��������� �� ���������¡ �� ��������ê I� ������ç �������� ��������� ���� ���� �� 

��������ê Ö��¡ ���� �������� �� ����� ����� �� ���������� ���� ��� �� ��������� �� ��� 

�������������� �������� �� ������ �� ������� ��ê 

S���� ���ìzxy{ ETS ���� ��� ��� ��������� ��� ��� �� ��� �������������� ��������ç ��� CÖz 
��������� ��� ���������� �� ��� ����� �� � CÖz �������� ������ ������� ��� zxy{ ��� �� ��� 

�������¡ �������� ���������� �� ��� �������� ��������ê 

B������ �������� ����� ��� ����� ����� ��� ����� ����������� ������� ������������� ����� 

��������� ������������� ��������� ��������� ���������ç �� ����� ������ �� ��� �� �������� ������ 

���� �� ���������� ���� ��� �� ��� �������� ���������� �� ���� �������¡ê A� � ������ �� ���� 

�����������ç ������������� �� ���������� �� ��������� �� ��� �������������� ���������� ��������� 

�� ��� �������� ������ ����� �� ������� �� ��� ����� ���� �������ç ���������¡ ������� CÖz 
��������� ���� ������ �� ��� �������������� ������������� ��� ��� ����������¡ ���� �� ���� ��� �� 

��� �������� �� ���������� �� ������� ��ê A� �������� �������¡ �����ç ����� ���� ������� ��������� 

���������� ��������� ���� ���� �� �� ������ ��� ����� ������ �� � ������� ����� ����ç �� ����� �� ��� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

���������ç �� ��������� ���¡ �� ��� ���������� ������������ê A� � ������ç �� ���� �����ç ��� ��������� 

�������¡ ��������� �� � ����� ������� ��� �� ������� ���� ��� ��������� �������¡ �������¡ ������ 

�¡ ��� �������� ���������� �������ê Ö� ��� ����� ����ç ����� ���� ��������� �� ������� �� ���� 

���� �� �� ������ ��¡ �� ����������� �� � ����� �� �� ������������ ���� �� ��� ���������� �� ��� 

������� ����� �ç ���� ��� ������ ���� ��� ��������� �������¡ ���������� �� ����� ���� ��� ������ 

�������ì������� �������� �������¡ ��������ê 

T�� ����� ��������� �ETS ����� ��������� �� ��� ������� �������� ��������ì�������¡ ������������� 

��� ��� ¡��� zxy{ ���� ���� ������ ��� ���� ������� �¡ ��� ����� ���������� �������¡ ��� ��� 

�������� �� �� ������� �� ���� ���� �������� �� zxy{è ���� ¡����� ��� �������� ������ ��� ������� 

������ �EF��������ê T�� ����� ��������� �� ��� ����� ������� ����� ��� �������¡ ����� ���� ���� 

���������� ��� ��� �����; ����� ����������ê T�� ��������� EF������� ��� ��� �������������� 

�������������� �� z� ���� �������ê T��� �������� ������ ��� ���� ���� �� ������������¡ ��������� 

������ ���������ç ����� � T��� y ������ç ���� �� y��xê 

CH4 emission factors 

T�� IPCC G��������� ���� ��� �� ��� �������������� ������������� �� ��������� �������� �������ê 

P������� �� P���� }êzê} �� ��� TA L��� �T�������� I����������� �� A�� Q�����¡ C�������ç G����� 

������ ������� �� ��� TA L��� ���� ���� � �������� �� }x ����� ������ ������� ��� ����� ���� 

������������� �� ������� ���������� �NMVÖC ��� CH|ç ��� ��� ��������� ������� ���������� �� 

���� �����ê T�� ������� ����� �� ��� ��� �������� ��� ������� ����ì���������� �� �������� ������� 

���������� ���� ������ ��� ���������� �� ������¡ ������� ���������ê 

A ����� G����� �������� ��� �������� ���� ��� ������� ��������� ��������� �� ����� ��������� 

���¡����ç ��������ç ���¡���� ���������� ��� ��¡���� ��� ����������ç ������ �� ��� ������� ����ì 

���������� ��������� �����¡�� ����� ��� y��x�ê 

N� ���� ���� ��������� ������� ��� �� ���� ��� ��������� �� ������� ��������� ���� �������� 

�������¡ �������������ç ����� ��� ��������¡ ����� G����� G��������� G�� E������� A�������� 

T������ A�� �TEHG� �� J��¡ zxyy ���� ��� ������� ��������� �� CH|ê F����������ç ����� �� 

����������� ���� ����� ������������ ��������� �� ��������� ���� ����� �� ���� ��� �������������� �� 

CH| ���������ç ��� ������� ��������� ��� ��� ������������� �������¡ ������������� �� � ����� ��� 

���������� ��� � T��� y ������ç ���� ��� IPCC zxx~ �������� �������� ������� ��IPCCç zxx~�é V��ê 

{ç C�ê {ê�êzêz�ê 

NMVOC emission factors 

T�� NMVÖC EF ���� ���� �������� ���� ��� �������� BREF �B��� A�������� T��������� 

R�������� D�������� ��� ���� ������������ ������� �������� �¡ G����� ���������ê U���� y��|ç 

��� ������� ������� �� EMEP�CÖRINAIR E������� I�������¡ G�������� ���� ����ê R������� 

�������� ��������� �� �������� �� ��� I���������� I�������¡ R����� �������� �� ��� CLRTAPê 

4.3.8.1.3 Uncertainties and time-series consistency (2.B.8 Petrochemical industry) 

CO2 

T�� <�������� ����������< �� ��� �������������� ����������ì������� �������� ������ ��� ������� 

������ç ���� ��� zxy{ ��������� ������� �� ������� ¡���� ����� ������� y��x� �� ������� �� ����� 

�������������ê Ö� ��� ��� ����ç �� ���¡ ����� ��� ����� ��������� �������� �� ��� ETS ��� ������ 

¡��� zxy{ ���� ���������� ��� �������� �� ��� ����� �� ���������ê Ö� ��� �����ç �� ���� �� 

������� ���� CÖz ��������� ���� ��� ������ ��������� �� ��� �������� �������������ç ����� 

��������� ���ç ������ �� ���������¡ �������� �� ���������� �� ��� �������� �� ������ �� ������� 

��ê F�� � �����ç ����� ���������� ����� ������ ���� ����� ���������� ��������� ��� ������ �� 

��� ������ ����� ������������� ����ê W��� �� ����ç ���� ����ç ������������� ��� ���� ����� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

�������� ������� �� ������� �� ����� ����� ���� ������� ���������ê S��� ������� ������� �������� 

��� ����������¡ �� <����ì����������< �������ì�������� ���������ê I� ��������ç ��� ������ �� 

���������� ���������� �� ����� �����ç ��� ��� ������������� ����������ç ��� ������ �����������¡ �� 

������� ¡���� ���� ��� ������������� ������ �� zxy{ê 

D�� �� ������� ���� �����������¡ç ��� ����������¡ ���� ���� �����¡ì������ ����� ��� ����� ������ì 

������� ������ �� ���������¡ ����� ���ê E ����������� �� ����� ��������� �� ����� ������� ����� 

���� ����������� �� ��� ����������¡ �� ��� �������� ������ê A� ����������¡ �� ² }x ® �� ���� ����� 

�������ê 

C���������¡ �� ��� ���� ������ �� �������ç ������� � ���������� ������ ��� ���� �� ��������� ��� 

��������� ���� ������� y��xç ��� ������� ����� ��� �� ���� �� ��� �������¡ ���� ��� �� ����� 

����������������� �� ��� �������� ������ê 

CH4 

I� ��� y��x�ç ������� ����ì���������� ��� ���������� �� � ����� �����ê A� � ������ç �����ì������ 

��������� �� ������� ���������� ���� G����� ������ ��� �����¡ �� �� ���ê U�� �� �������� 

�������� ������� �� �������¡ ������� �� �������������� �� ��� ���������ê S���� ��� ��������� 

������������� ������ �� ���������ç ��� T���ìyì������ ������������� ����� �� T���� {êz� �� ��� 

zxx~ IPCC G��������� ��IPCCç zxx~�é V��ê {� ���� ���� ����ê 

C���������¡ �� ��� ���� ������ �� �������ç ������� � ���������� ������ ��� ���� �� ��������� ��� 

��������� ���� ������� y��xç ��� ������� ����� ��� �� ���� �� ��� �������¡ ���� ��� �� ����� 

����������������� �� ��� �������� �������ê 

Activity data 

T�� �������¡ ���� ���� ���� ����� ���� �������� ���������� ��� ����� ������������ �� ²zx �� 

����������� ���� ���������� ��� �������ê 

4.3.8.1.4	 Category-specific quality assurance / control and verification (2.B.8 Petrochemical 

industry) 

G������ ������¡ �������ç ��� ������¡ ��������� �� ����������� ���� ��� ������������ �� ��� QSE 

������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç ���� ���� ������� ��� �¡ ��� S����� N������� 

E����¡ê 

T�� �������¡ �� ���¡���� �������� �� zxy{ç �� �������� �¡ ��� F������ S���������� Ö�����ç ��� 

�������� ���� �������¡ ���� �������� �¡ ��� A���������� �� P������������ P�������� �� E����� 

�APPEè P������������� E�����64�ê T�� ��������� �������� �������� �������¡ì����������� ������ �� 

xê�}� �� ���������� �� ��� �������� �������¡ì����������� ������ �������� �� A������ y� �z� �� 

C��������� D������� zxyy�z���EU �E������� C���������ç zxyy�ê 

I� �� ��� �������� �� ������� ��� �������� �������� ������ ��� CÖz ���� ��� �������� CÖz �������� 

������� ����� �� ��� zxx~ IPCC G���������ç ��� ���� ��� �������� ������� �� ��� ����� ���������ç 

������� ����� �������� ������� �� ��� ������� ��¡ CÖz ��������� ���� ������ê 

N� ������� ������� ��� ��������� ��� ���� ������������ê 

4.3.8.1.5	 Category-specific recalculations (2.B.8 Petrochemical industry) 

N� �������������� ��� ��������ê 

4.3.8.1.6	 Planned improvements, category-specific (2.B.8 Petrochemical industry) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

64 W������é ����é�����ê�������������¡ê�� 
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C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

4.3.8.2 �hemical industry. �arbon black production (2/�/8 �arbon black) 

4.3.8.2.1 Category description (2.B.8 Carbon black) 

C����� ����� �� �������� ��� ���������� ���������� �� ������� �� ������ �¡����������ê D������ 

�������������� ��� ������ ����� ��� �������� �¡ ��������¡ ����������� ��� ���������� ���������� 

���������ê I� G�����¡ç ������ ����� �� �������� ���� ����ì����ì��� ���� ����������� ����� ��� 

���� ���� �������� �¡ ��������� ���������� ��¡���¡��� � �������� �����ê 

A ����� �� �x ® �� ��� ������ ����� �������� �� G�����¡ �� �������� ��� ��� ������� ����� 

�������ê T�� ��������� yx ® �� �������� ��� ��� �����ì�������� ��� ��� ����� ���������ê 

4.3.8.2.2 Methodological issues (2.B.8 Carbon black) 

CO2 emissions 

A ���������� �� ��� CÖzì��������� ������� �������� �� ���� ���� ��� ������� �������� �� ��� 

G����� E�������� T������ A�������¡ �DEHS�� ������ ���� ��� ������ ������� ���� CÖz ��������� 

�������� �� ��� DEHS�� ��� �����������¡ �����ê A� ���������� ������������ç ����� �� ��� ������� �� 

���������ì������� ������������ç ��� ���� ���������� �� ���� ������ç ��� ��� CÖz ��������� �� ��� 

������� �� � ����� ���� ����������ê C������������ ���� ��� � ������ ���� �������� ���� ��������� 

���� ����� ������� � ������� �� ���������� ������� � ��� ����� �������� �� ���� ����� ��� ��� 

���������� ���������� ����� ����ê T�� �������¡ ���� ���� �� ���� ��� ���� ��� ����ç �� � 

������������ ������ê A� �� zxx}ç ���������ç ��� DEHS� ��������� ������� ��� ���� ���ç ���� ��� 

������� �������� ������ ���� ��� zxx~ IPCC G��������� ��IPCCç zxx~�é V��ê {ç T���� {êz{ç F������ 

B���� P������ �������� ��������ç ������¡ ����������ç ��� �������¡ ���� ��� ����ì����������ê T�� 

������� ��������� �� �� ���������� ������������ ��� ������� �� ���������ì������� ������������ 

���� ���� ���������ê T��� ������������ ��� �������������� �� zxy~ç ����� ���� ������� 

������������ ���� ��� ������� �� ���������ì������� ������������ê F��� �������������ç �������� �¡ � 

����� �� ��� ���������ç ��� ����� �� ��������� �� G�����¡ê 

CH4 emission factors 

T�� ������������� ���������� ���� ���¡ ������ ��������� �� ���� ������ �������¡ê T�� IPCC 

G��������� ���� ������ ����� ���������� �� � ��������� �������� ������ê 

P������� �� P���� }êzê} �� ��� TA L��� �T�������� I����������� �� A�� Q�����¡ C�������ç G����� 

������ ������� �� ��� TA L��� ���� ���� � �������� �� }x ����� ������ ������� ��� ����� ���� 

������������� �� ������� ���������� �NMVÖC ��� CH|ç ��� ��� ��������� ������� ���������� �� 

���� �����ê I� ������� ���� ����� ��������� ���������ç ��� ����� G����� ��������� �� ������ 

����� ������ �� �������� ������ �� xêxz� �� ������� ��� ����� �� ������ �����ê S���� ��� 

�������� ���������¡ ��� ���� �� ������� ����� ��� y��x�ç ���� EF �� ������� ��� �� xêx{ ���� ��� 

������� �� ��� ������ ���� ������ê 

Emission factors for NMVOC, CO and SO2 

F�� ���������� ����� ���� ��� ������� ���������� �����ç ��� �������� ������� ������ �� ��� 

��������� ����� ���� ���� ��� G�����¡ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 201. Emission factors used in Germany for other pollutants 

�arbon black �arbon black 
[kg �є / t\ [kg ѧє2/t\65 

1990 4/8 / 5 19/5 / ;66Ϳ 
1991 4/6 / 5 19 / 20 
1992 4/4 / 5 18/5 / 20 
1993 4/2 18 
1994 4 17/5 

1995 3/75 17 
1996 3/5 16 
1997 3/25 15 
1998 3 14 
1999 2/9 13/4 

2000 2/8 12/8 
2001 2/7 12/54 
2002 2/65 12/28 
2003 2/6 12/0 
2004 2/55 11/7 

2005 2/5 11/5 
2006 2/5 11/2 
2007 2/5 10/9 
2008 2/5 10/6 
2009 2/5 10/3 

!s of 2010 2/5 10/0 

T�� EF ������� ��� CÖ ��� SÖzç ��� ���������� �� ������ �����ç ��� ����� �� ��� BREF L���� 

V����� I�������� C�������� ì LVIC � S �E������� C���������ç zxx��� ��� ��� ��������� ���� ��� 

������� ������ ��������� �� ��� zxx� CÖRINAIR ������ ������ ����� ������ê 

Activity data 

T�� ���������� ���������� �� ��� F������ S���������� Ö�����  ������� ��� ��������� �������� ���ê ��� 

��������� ������ê 

ѭable 202. ѣeporting numbers (эeldenummern) from production statistics 

чine �arbon black 

through 1994 4113 70 
from 1995 through 2005 2413 11 300 

T�� ������ ��� ������ì����� ���������� �� ��� ��� G����� L�Ë���� �� y��x ��� ����� ���� ��� 

S���������� Y������� �S������������ J�������� ��� ��� F������ R������� �� G�����¡ ��S������������ 

B��������ç y��z�é �ê z{|�è ��� ������� ��� y��y ��� y��z ���� ���������ç ��� �� ��������������¡ 

������������ê T�� ����� ���� ��� ������ ����� ���������� �� �� y��x ���� ���� ����� ���� ��� 

F������ S���������� Ö����� ��S������������ B��������ç FS |ç R {êy�é P����¢�������� G������ç 

P��������� �� P����¢�������� G������ �<M������������ ����������ç ���������� �� 

������������� ����������<��ê F�� ��� ������ �� �� zxx}ç ��� �������¡ ���� ��� ����ì���������� ���� 

��� CÖz ���������ç ����� ��� ������� CÖz �������� ������ê 

4.3.8.2.3 Uncertainties and time-series consistency (2.B.8 Carbon black) 

W���� ��� �������¡ ���� ��� ���� �� ��������� �������� ���� ����ç ����� ������������ ��� ������¡ �� 

������� ���� ������ �������� ������������ê 

65 W���� ��� EF ��� ������ç ��� ������ ������ ������ �� ��� ��� G����� L�Ë����ê 
66 N� EF �� ������ ��� ��� ��� G����� L�Ë����ç ����� ����� SÖz ��������� ��� �� ����� ������� �� ���¡ �� � ���� ���ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

4.3.8.2.4 Category-specific quality assurance / control and verification (2.B.8 Carbon black) 

D�� �� � ��������¡ ���� �� �������� ����������� ����� ������ ��� F������ E���������� A����¡ 

�UBA�ç �� ��� ��� ¡�� ���� �������� �� ���� ������¡ ������� ��� ������¡ ��������� ������� ��� �¡ � 

�������¡ � ����ê T�� QC�QA ���� �� ������� ��� �� ���� �� ��� �������� ������ ������� ��������¡ç 

�� ���������� ���� ��� �� � �������ê G������ ������¡ �������ç ��� ������¡ ��������� �� 

����������� ���� ��� ������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç 

���� ���� ������� ��� �¡ ��� S����� N������� E����¡ê D��� ���� �������ç �� ���������� �� ��� 

����� �� � ������ ����������� ��������ê 

4.3.8.2.5 Category-specific recalculations (2.B.8 Carbon black) 

N� �������������� ��� ��������ê 

4.3.8.2.6 Planned improvements, category-specific (2.B.8 Carbon black) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

4.3.9 �hemical industry. Fluorochemical production (2/�/9) 

K� �ategory !ctivity Eэ of 
1995 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

2018 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

Trend 

1995-2018 

ч/ѭ 
2 � 9 a, �y-product 

Emissions 
HF�-23 � � � � � 

-/- 2 � 9 b, Fugitive Emissions HF�-134a � � � � � 
-/- 2 � 9 b, Fugitive Emissions HF�-227ea � � � � � 

-/- 2 � 9 b, Fugitive Emissions �F4 � � � � � 
-/- 2 � 9 b, Fugitive Emissions ѧF6 159/60 ;0/01Ϳ 1/00 ;0/00Ϳ -99/37% 

Gas эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

HF�s ѭier 3 Ѡѧ Ѡѧ 
ѧF6 ѭier 3 Ѡѧ Ѡѧ 

T�� �������¡ Fluorochemical production �� � ��¡ �������¡ ��� HFCìz{ ��������� ���� �¡ì 

�������� �� ����� �� ��������� ����� ��� �����ê I� �� ���������� ���� zêBê�ê� B¡ì������� ��������� 

��� zêBê�ê� F������� ���������ê 

4.3.9.1 �y-product emissions (2/�/9/a) 

4.3.9.1.1 Category description (2.B.9.a) 

F�� �������ì������� �������ç ���������� �� HCFCìzz �������� �� �� { ® HFCìz{ �� � �¡ì�������ê 

F�� ��������� �������ç ���� ���� ��� HFCìz{ �� ��������� �� ������� ���������� ���� � �����ç �� 

������� ������������� �� �� ��������� ��� ���� ������ ���� ���� ����� ����������ç ���� HFCìz{ 

�� ����¡� �������� ���� ��� ����������ê 

G�����¡ �������¡ ��� ��� ���������� ������ ��� HCFCìzzê T���� ��� ������ç ����� ���� 

�������� �¡ � ������ ������¡ç ���� ������� �� F�������� ��� B�� W������ê I� y��}ç � CFCì 

�������� ����� ���� ���� ��������� �� F�������� ���� �������ç �� ���� �����������ç � ���� HFCìz{ 

�������� ������ ���������� �� HCFCìzz ��� ���� ��������� �¡���������� ����è �ê�ê �� ����������� 

��������� ���� ��������ê HFCìz{ �������� �� ��� ������ G����� ���������� �������¡ ��� 

�������� �� ����� ������� �� ��� ���������� �¡���� ������è ��� ��������� ��� ���� ���� �� � 

����������� �� � ��������� ������� ������������ ������������ � �� �� ������� ��� ��� ��� 

������������� �������¡ê B�������� �� y���ç ��� � ���� ������ ���� ����� ��� �� ���� ��� 

��������� �� ��� �������� �������¡ �� F��������ê T��� ������� ������������¡ ������� ���������ê I� 

���ìzxyxç HCFCìzz ���������� ��� ���������� �� ��� ����ê A� ��� ����� ����ç �� ��� ������������¡ 
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�������ç ��� ��� ��������� ���������� ������ ������ ����������ê T�� ���������� ���������� ���� 

�������� �� � �������� ��� ����� ����� ����ê S���� ��� ������������ �� �������¡ ��������� �� � CFCì 

�������� �����ç ���¡ ���¡ ������ ��������� �����ê 

4.3.9.1.2 Methodological issues (2.B.9.a) 

I� ������� ���� ������������ ����������� ���� y��~ç HFCìz{ ��������� ��� ������� �� ���� 

�������� �������� �� ��� ¡���� y��x �� y��|ê 

B�������� �� y��}ç ��� �������� ���������� ���������ç ��� � ����ì������� ���������ç �� ��� 

����� �� HCFCìzz ����������ç HFCìz{ �������������� �� � ����� ��� ��� �������� �������¡�ç 

����� �� HFCìz{ ��� ���������� �� HFCìz{ ��������� �� ��� �������� �����ê F�� ��������� ¡��� 

y��}ç ���������ì��������� �������� ���� �������� ������ ��� ��� ����� ���������� ����� ���� 

������� �� ���� ���� �� ����� ����� ���ì¡���ê S���� ������ ¡��� zxyyç ��� �������� ���������� 

���������� ���� ���� ��������� �¡ � �����ç ��� ��� ��������� ��������� ���� ���� ���� �� 

��������� ��� ���������ê T�� ��������� ��� ���� �� ����� �� ���������� ���������� ���������� �� 

����� E������� ���������ê I� zxy�ç ��� �������� ����������� ���� �������� ���� ��� 

����������� �������¡ ��������������ê 

Activity data 

T���� �� ���¡ ��� HCFC �������� �� G�����¡ê T��� ������¡;� ����ç ���������ç ��� ������� �� 

��������������¡ê U���� zxyxç ��� ��������� ��� ���������� ���������� ���� �������� �� ��� F������ 

E���������� A����¡ç ��� ���¡ �� ���������� ����ê S���� zxyyç ���� �� ��� F������ S���������� 

Ö����� ���� ���� ����ê T�� �������¡ ���� ��� HFCìz{ ��� �������� �������� ���� ����� ��� HFC�ç 

PFC� ��� SF~ç �� �� <����������� �� ç< �� zêBê�ê 

Emission factors 

I� �� ������� ���� �������� ���������� �� HFCìz{ �� ��� ����� �� xêx{�� � �� HCFCìzz ���� ���� 

�������� ����� zxyyê T�� �������� �������� ������ �� ���� xêxy} �� � �� HCFCìzzê A������� 

�������� ���������� �� Rz{ �� ��� �����ç ��� ����������¡ ���� ���� ���������� ���� �������� 

����� �� ������ ������ �� ����� ���ê F�� ���� ������ç ��� �������� ������ ��� ��� ���� �������ê 

S���� ��� �������� ����� �� ��������� �� � �������� ������� ���� �� ��������� �������¡ �� �� HCFCì 

�������� �����ç ��� ��������� ��������� ���������� ��� ���¡ �����ê T�� ��������� ������ �� xêxy} 

�� � �� HCFCìzz ���� ������ ��� ��������ì������ ����� ����� �� ��� G��������ê U���� T���� {êz� 

�IPCC GL� zxx~ç V�� {�ç ��� G�������� �����ç <EF ��� ������¢�� ����� ������ ��¡ �� ���� �� 

xêxy| �� HFCìz{ � �� HCFCìzz ��������ê< 

Emissions 

U���� zxyxç ��� �������� HFCìz{ ��������� ���� �������� �¡ ��� ��������ê S���� zxyyç � �����; 

����������� ���� ���� ������ �� �� ����ê 

S���� ����� ��� ����� ���� ����� ��������� �� G�����¡ç ��� ��������� ���� ��� ������������ê T�� 

HFCìz{ ��������� ��� �������� �� �� <����������� �� < �� zêBê�ç �� �� ��������� �� zêBê�� ��� 

zêBê��ê 

4.3.9.1.3 Uncertainties and time-series consistency (2.B.9.a) 

T�� ����������� �� ����� ��� ��������� ������������ ��� ����� ��� ��������ç �� ����ç ������� 

���������ç ���� �������¡ê W��� ������������� �� {®ç ���¡ ��� ���������� �� �� ����� �������ê 
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4.3.9.1.4 Source-specific quality assurance / control and verification (2.B.9.a) 

G������ ��� �������¡ì�������� ������¡ ������� ��� ������¡ ��������� ���� ���� ������� ���ç �� 

����������� ���� ��� ������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç 

�¡ ��� �������� �������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

N� ����� ���� �������ç ����� ���� ��� ���� �������� �¡ ��� F������ S���������� Ö����� ��� ��� 

��������ç ��� ��������� ��� ������ �� ��� Fì��� ���������� ���������� ��� ��������� ��������� 

��������ç �ê�ê ��� ������ ���� ����� ����� �� � ����� ��� ������������ê C���������� ���� ����� 

��������� ���� �������� �� ������������ ��� ������������ê T�� �������� ������� ��� �� ��� 

���� ����� �� ��������� �� ����� �� ����� E������� ���������ê 

4.3.9.1.5 Category-specific recalculations (2.B.9.a) 

N� �������������� ��� ��������ê 

4.3.9.1.6 Category-specific planned improvements (2.B.9.a) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

4.3.9.2 Ѡroduction-related emissions (2/�/9/b) 

4.3.9.2.1 Category description (2.B.9.b) 

I� G�����¡ç ��� ������¡ �������� ����� �����è ��� HFC ��� SF~ ���������� ����� ����� �� ��� 

���������ê E�������� ������ ��� ���� �� ������ �� ������� ��������ê W���� SF~ ��� HFCìy{|� ��� 

�������� �� G�����¡ç ����� zxx� �� �������� �¡������� �� HFCìzz��� ��� ������� ��� �� 

G�����¡ê P��� �� ��� HFCìzz��� �������� �� T��������ç S����ç ��������� ���������� 

������������ç �� G�����¡ç �� �������������� �����¡ ���� �� ������ ���������ê T��� ������� 

�������� ��������� �� � ������ �� ����� ��� ������ê 

HFCìy{|� ��� ���� �������� ����� y��|ç ����� HFCìzz��� ��� ���� �������� ����� y��~ê 

E�������� �� HFCìy{|� ���� �������� ���������¡ �������� ����� zxyyê T�� ������������ ���� 

������ ���� ������ ����������� �� ������ ���������� ����������ê 

E�������� �� HFCìzz��� ���� ���� ���������� ����� zxx�ç �� �������� ���� ��������� �� 

���������� ����������ê A� � ������� �� ���� �� zxyzç �� ����� ���� HFCìzz��� ��� ����ç ��� ���� 

��� ��������� ����� ��� �����ê 

B������ y��x ��� y��|ç CF| �PFCìy|� ��� ���� �������� �� G�����¡ê 

E�������� ���� SF~ ���������� ���� ��������� ������¡ ����� zxy|ç ���� � ������ ����� ��� 

�����ì��� ��������� ��� ���������ê 

4.3.9.2.2 Methodological issues (2.B.9.b) 

Emission factors 

A� �������� ������ ��� ���������� ���� ��� ��������� ��� ���������� ���������� �������� �¡ ��� 

�������� ��� ��� ������ ����� zxyxê I� zxy�ç ���� �������� ������ ��� �������� �� ������������� 

���� �������¡ ���������������ê T�� �������� ������ �� ��� ���������ç �������ç ������� ��� 

������¡��� ���� ��� ������������ê 
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Activity data 

S���� �� G�����¡ ���� HFC �� �������� �¡ ���¡ ��� ��������ç ��� �������� ���������; ���� ��� 

������������ê U���� zxyxç ��� ��������� ��� ���������� ���������� ���� �������� �� ��� F������ 

E���������� A����¡ç ��� ���¡ �� ���������� ����ê S���� zxyyç ���� �� ��� F������ S���������� 

Ö����� ���� ���� ����ê 

4.3.9.2.3 Uncertainties and time-series consistency (2.B.9.b) 

T�� ���������� ������� ���� �� � ����� ��� ��������� ����������� ��¡ �� ���������� �����¡ 

��������ç ����� ���¡ ���� �������¡ ���� ��� ��������;� �������� ������� �� ���� �������� ����������� 

�����¡�ê T�� ������������� ��� ��� ��������� ��� ������� �� �� {®ê 

4.3.9.2.4 Source-specific quality assurance / control and verification (2.B.9.b) 

G������ ��� �������¡ì�������� ������¡ ������� ��� ������¡ ��������� ���� ���� ������� ���ç �� 

����������� ���� ��� ������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç 

�¡ ��� �������� �������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

N� ����� ���� �������ç ����� ���� ��� ���� �������� �¡ ��� F������ S���������� Ö�����ç ��� 

��������� ��� ������ �� ��� Fì��� ���������� ���������� ��� ��������� ��������� ��������ç �ê�ê ��� 

������ ���� ����� ����� �� � ����� ��� ������������ê C���������� ���� ����� ��������� ���� 

�������� �� ������������ ��� ������������ê T�� �������� ������� ��� �� ��� ���� ����� �� 

��������� �� ����� �� ����� E������� ���������ê 

4.3.9.2.5 Category-specific recalculations (2.B.9.b) 

T�� SF~ ��������� ���� ������������ê B������ ��� ���� ��� ������� �� ��������������¡ç ��� ������� 

������ �� ��������� �� ������ ����ê 

4.3.9.2.6 Category-specific planned improvements (2.B.9.b) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

4.3.10 �hemical industry – other. Emissions from other production processes (2/�/10) 

4.3.10.1 �ategory description (2/�/10) 

T�� GHG ��������� ���������� ���� ���������� �� ����������� ��� ��������� ���� ��� �������� �� 

���� �������¡ê W���� NzÖ ��������� ���� ���������� �� ������������� ���� ��� ��������� ����ç 

���¡ ��� �������� �� zêGê{ç ��� ������� �� ��������������¡ê A���� ������� ¡��� �����ç 

������������� ���� ����� ������ç �� ����� �� ����� �� ��� ���������� ��������ê I� �� ��������� 

���¡ �¡ ������ ���� �� ���� ������ê T���� �� ��� �������� �� G�����¡ê 

4.3.10.2 эethodological issues (2/�/10) 

N2O emissions 

T�� NzÖ ��������� ��� ���������� ��� � T��� z ������ê T�� �������� ����������ì�������¡ ���� 

���� ����� ���� � ���ì���� ����¡ �� ��� ��������ê T�� ���� ��� ������� �������ê T�� NzÖ 

��������� ���� ���� ������¡ �������ç ��� �����ì��� ��������� �� � ��������� �������¡ê 

4.3.10.3 ѱncertainties and time-series consistency (2/�/10) 

T���ì������ ����������¡ �� �������ç ������� ��� ���� ��� ��������� ���� ���ì���� ���� ���������� 

��� ���� ���� ������� �� ��� ����� ¡���� ��������ê S���� ��� ������� ��� ����� �� ����������� 
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����������� �������� �¡ ��� ��������ç ��� ����� ���¡ �� ��� ¡���ç ������������� �� ² zx ® ���� �� 

�� �������ê 

4.3.10.4 ѧource-specific quality assurance / control and verification (2/�/10) 

G������ ��� �������¡ì�������� ������¡ ������� ��� ������¡ ��������� ���� ���� ������� ���ç �� 

����������� ���� ��� ������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç 

�¡ ��� �������� �������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

4.3.10.5 �ategory-specific recalculations (2/�/10) 

N� �������������� ��� ��������ê 

4.3.10.6 �ategory-specific planned improvements (2/�/10) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

4.4 Metal production (2.C) 

C������¡ zêC �� ������� ���� ��� ���ì���������� zêCêy ������� zêCê�ê I� ��� CSE ��������� 

��������ç ��� ���ì�������¡ I��� ��� ����� ���������� �zêCêy� �������� ������ ����������ç  ���ì���� 

����������ç ���������� �� ������ì������� ���� �DRI�ç ���� ��� ����� ���������� ��� ���������� �� 

�������� ��������ê P��������� �� ���������¡� �zêCêz� ��� ���¡ ����� ���������� �� G�����¡ê F�� 

���� ������ç �� �� ��� ������� ���������� �� ��� ������� ������ê A�������� ���������� �zêCê{� �� 

���ì������� ���� ������¡ ��������� ��� ��������� ���������ê U�� �� SF~ �� ��������� ��� 

��������� ���������� �zêCê|� �� ��� ������� ���ì�������ê I� ��� C������ S¡���� �� E�������� 

�CSE�ç ���ì����� �zêCê}� ��������� ���� ����������ê �zêCê~� ��������� ¢��� ����������ê �zêCê�� 

�������� ������ ���������� �zêCê���ç ������ ���������� �zêCê��� ��� ����� ���������� �zêCê���ê 

N� ����������ì��� ��������� ������ �� G�����¡ ���� ����� ����������ê 

4.4.1 эetal production. Iron and steel production (2/�/1) 

4.4.1.1 �ategory description (2/�/1) 

K� 

ч/ѭ 

-/-

-/-

�ategory 

2 � 1, Iron and ѧteel 

Ѡroduction 
2 � 1, Iron and ѧteel 
Ѡroduction 

2 � 1, Iron and ѧteel 
Ѡroduction 

!ctivity Eэ of 

�є2 

ю2є 

�H4 

1990 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

2018 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

Trend 

1990-2018 

22,810/29 (1/82) 20,145/87 (2/35) -11/68% 

26/54 ;0/00Ϳ 17/55 ;0/00Ϳ -33/90% 

4/67 ;0/00Ϳ 5/33 ;0/00Ϳ 14/26% 

Gas 

�є2 
�H4 
ю2є 

ює҂, �є, юэѼє�, ѧє2 

эethod used 

ѭier 2 
ѭier 2 
�ѧ 
ѭier 2 

ѧource for the activity data Emission factors used 

юѧ �ѧ 
юѧ �ѧ 
юѧ �ѧ 
юѧ �ѧ 

T�� �������¡ Iron and steel production �� � ��¡ ������ �� CÖz ��������� �� ����� �� ��������� 

����� ��� �����ê A���� ���� ������ ��� ���ç ������ ��������� �� ������� ��� ������� � ��� ���� 

����� �� ���� �������¡ê T�� ������� ��������� ������ ���� ���������� �� ������ ����� ��� ���� 

���������� �� ����ç ����� ��� ��������� ���� ����ê T�� ������� � ��� ���������� �� ������¡ ����� 

����������ç �� ���������� ���� ��� �� ����� ������� ��� �� ���ì����� ������ê 

S���� ��� CRFìR������� �������� ���� ��� ����� ������� � ��� �� �� ��������� �� zêCêyç �� �� 

�������� �� zêCê� �������ê 
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I� zxy�ç � ����� �� z�ê� ������� � �� ��� �����ç ���� ���ç ��� �������� �� G�����¡ �� �� 

���������� ����� �����ê E������� ����� ���������� �������� �� yzê� ������� �ê 

4.4.1.2 эethodological issues (2/�/1) 

T��� ������ ��������� �������ì������� ��������� ���� ������¡ ����� ���������� ���� ������ 

������ç ����� �������� ��� � ¡���ì����� ������� ��� ���� �������� ����� ������ê 

Ö���� ���������� �������� �� ���� �������¡ ����������é ���� ��� ����� ������� ���������� ��������� 

��������è ����� ����������é ������ì����� ����������� ��� ���� ��� ����������� �� ����� ��������� 

��������� ���� ����������ì��� ����������ê 

P������ì������� CÖz ��������� ���� ������¡ ����� ���������� �� ���������� �������� ������ 

��������¡ ���� ��� �� �������� ������ �� ����� ��������ê CÖz ��������� ���� ��������� ������ �� 

������ ������ ��� �� ���ì���� ���������� ���������� ��� CÖz ��������� ���� ��� ���� ����� 

�������� �¡ ��� ����� �������¡�ç ��� CÖz ��������� ���� ��������� ����������� �� �������� ����� 

����������ç ��� ����� �� ��� �������ì������� ��������� �� ������ zêCêyê 

V��¡ ������ ������ì������� ���� �DRIè ������ ����� �� �������� �� G�����¡ ����¡ ����� xê~ ������� 

�ê ��� ¡����ê A����� ����������ì�������¡ ���� ��� ��������� ��� ��� ������ ���� ������ç ��� ���¡ ��� 

������������ç ������� ���¡ ����� �����¡ �� � ������ ������������ê 

T�� CÖz ��������� ���� ����� �� DRI ���������� ������ ���� ��� ��� �� ������� ���ç �ê�ê ���� ��� �� 

� ��������ì����� �� ����ç ���������� Hz ��� CÖç �������� ���� ������� ���ê T�� �������� 

���������� �� ������� ��� ���� ��� ��������ç ���������� ��� ������ ���� ������ç �� ��� �������ì��� 

������ �� ��� ����� �������¡ ���� ��� �������� ����� yêAêzê�ê C����������¡ç ��� CÖz ��������� 

��������� ���� DRI ���������� ��� ���� ��������ç ���������� ��� ������ ���� ������ç �� ��� 

��������� �������� ����� yêAêzê�ê 

T�� �������ì������� CÖz ��������� ���� DRI ���������� ������ �� ������ ���������¡ ����� zêCêyç 

������� �� �� �������� ���� �� ��� ��������� ������� ��� ���������� �������� ��� ���������ç ��� 

������� �� ��������������¡è ��� �� ������� ���� ����������� ����� �� ���� �� ������ ��� 

������������ ����������ì�������¡ ���� ��� ��� �������� ������������ê 

Method for calculating the CO2 emissions resulting from use of reducing agents in blast 

furnaces 

P������� �� ��� IPCC G���������ç ��� CÖz ��������� �� �������¡ zêCêy ��� �� �� ���������� ��� � 

������ �������ê T�� ������ ��� ���� ����������� �� ���� ��������¡ ��� �� ��� ������ ���� ��� 

������¡ ����� ���������� �� �����������¡ �������� ���� ��� ����������ç �� CÖzç �� ����� �����¡ì 

������� ���ç �� �� ������� �� ��� ����� ������� ��� ���� ����� �� ��� ����� ������� �� �� ��� ����� 

� ¡��� ������� ��� ���� ����� �� ��� � ¡��� ����� ���������ê T�� �������� �� ��� ���� ���� �� ��� 

��������� ���� ����� �� ���� ���� y ®ê F�� ���� ������ç ��� ������ �������� �� �������� �� ��� 

�������� ������ xêy ®� �¡ ���������� ���� ��� CÖz ��������� ���� �� ������ �� �������� ������ê A 

������� ��������� ������� ���� ������ �� ��� ������ �������� �� ������������ �����ê A ����� 

����������� ������ ��� ��¢� �� ���� �������� �� ����� ~xçxxx ���ç ����� �� ���������� �� ��� ������ 

������ ��� ��� ����� ��� ��������� ����� ��� ������67ê 

T�� ������ �� �������� ������ �� ����� ��������ç ��� �������� ������ �� ����������ç ��� 

������������¡ �������� �� ����� ������ê T�� S���� I�������� VDE� �������� ��� �������� ���� �� ��� 

67 T�� ������� ������ �������� �� ��� ���� ���� zçxxx �¡��� �� ����� �������� �� G�����¡ �� ��� �������� ������������¡ê 

A�������� �� ��� ����� ������ ������ ���� �� ��������� �������ç ��� ������� ������ ������� �� ������������ ��� ����� 

�� ��������� �� �� xêy} ®ê A ����� ����������� ��������� ���� ��� ���ì�����¡ì������� ������ ��������� ��� ��� 

������������ ����� �� ���������� �� ��� ������ ����� ��� ���� ��� ������ ��� � ������ ������� �� ����� xêy ®� ���
	
���¡���� ����� �� ������ ������� �� ����� xêy} ®�ç
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

F������ E���������� A����¡ �������¡ê T�� ������ ������� �� ��� ������� ��������� ���� �� 

���������� ���� ��������� ������� ����ê CÖz �������� ������� ��� ��� �� ����� ������� ��� ��� 

����� � ¡��� ������� ��� ��� ���� ��������� ���� ��������� �������ê T�� ����� ��� ���������� ��� 

����� ���� �����¡ ����������ê C���������� �� ��� ����� �� �� ������ ������ ��� �� �� ������ 

�������� ��� ��� �� �����ì������� � ����� � ¡��� ������� ��� ¡����� � ����������ê T���� CÖz 
��������� ��� �������� �� �������¡ zêCêyê Ö��¡ ���� �� ��� �����¡ì������� ��� �� ����� ������� ��� 

��� ����� � ¡��� ������� ��� ����� ����� �� �������¡ zêCêy ����� ��� �����¡ì������� ��� �� ���ì 

����� ������ �� ����� ���������ê S��� ��� �� ���� ���� ��� ����� ������� ���������� �� ��� ���� ��� 

����� �������¡ �yêAêzê��è �� ������ ������ç ��� ������ ������� �� ������ �������� �yêAêyê��è ��� ��� 

����������¡ ���������� �� ������ ����� �������� �yêAêyê�� ��� ���������� ����� �������� �yêAêzê��ê 

E����¡ ���������� ������� ���� �� ����������� �� ����� ������� ��� ��� ����� � ¡��� ������� ��� 

�� ��� �� ��� �������������� ����������ê C����������¡ç ��� CÖz ��������� ��������� ���� ��������ì 

����� ������ ��� ������¡ ����� ���������� ��� ������� ����� ��� ���������� �� ����� ����� 

������� ��� ��� ����� � ¡��� ������� ��� ��� ������ ���ç ����ç CÖz �� �������¡ ������� ���ê ��� 

��������� �������ê 

Figure 45.		 �є2 emissions from use of reducing agents for primary steel production and from 

use of blast furnace gas – trend, and category allocation 
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T�� ��� �� ��� CÖz ��������� ����� ���������� ���� ���� ��� �������¡ ���� �������� ��� ������¡ 

����� ���������� ���ê ��� ����� �����ê A����� ������������ �� ��� ���������� ���������� ��� �������¡ 

��� �� ������� �� ���������� �� ���������� ������ ������ �������� ����������ê S��� ������������ ���� 

����������¡ �� ������ �� ��� ����� ��� �� �������� ���������ç �������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 203. �є2 emissions from primary steel production (including use of blast-furnace gas) 

эt �є2 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 

1/!/1/a Ѡublic power stations 3/244 3/291 3/015 2/631 3/647 3/764 4/816 5/305 5/465 5/808 

1/!/1/c �oking plants 5/340 5/251 4/590 4/083 5/066 4/924 4/707 4/969 4/362 3/145 

1/!/2/a ѧinter and rolled-steel 
2/228 2/256 2/046 1/936 2/081 2/445 2/151 2/419 2/255 2/444 

production 

1/!/2/a Industry power stations 17/886 17/660 17/927 16/098 16/326 17/759 13/624 14/935 17/975 16/933 

1/!/2/f єther industry power 
3/206 2/025 1/942 1/707 1/720 1/770 1/932 2/144 0/000 0/000 

stations 

2/�/1 Ѡrocess emissions 20/228 19/961 16/942 17/693 19/074 16/736 16/204 18/194 16/255 14/317 

эt �є2 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

1/!/1/a Ѡublic power stations 5/956 9/284 9/030 9/766 9/640 6/738 7/086 6/370 5/851 3/425 

1/!/1/c �oking plants 3/652 3/741 3/684 3/029 3/356 3/247 3/281 3/226 3/226 2/500 

1/!/2/a ѧinter and rolled-steel 
production 

2/520 2/487 2/629 2/265 2/788 3/461 3/603 3/642 3/437 2/315 

1/!/2/a Industry power stations 16/573 13/627 15/406 11/709 11/695 14/164 15/351 19/748 18/675 13/429 

1/!/2/f єther industry power 
stations 

0/000 0/000 0/000 0/000 0/000 0/000 0/000 0/000 0/000 0/000 

2/�/1 Ѡrocess emissions 19/379 16/493 14/979 18/509 18/418 17/154 17/586 14/452 13/614 10/135 

эt �є2 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

1/!/1/a Ѡublic power stations 6/276 6/258 6/080 6/465 5/533 0/014 0/000 0/000 0/000 

1/!/1/c �oking plants 3/245 3/895 4/289 4/341 4/554 4/648 4/872 4/905 4/809 

1/!/2/a ѧinter and rolled-steel 
production 

3/198 3/217 3/646 3/715 2/787 3/015 2/912 2/987 2/872 

1/!/2/a Industry power stations 19/705 17/553 15/512 17/173 18/890 24/735 22/955 23/001 22/053 

1/!/2/f єther industry power 
stations 

0/000 0/000 0/000 0/000 0/000 0/000 0/000 0/000 0/000 

2/�/1 Ѡrocess emissions 13/144 12/367 12/046 12/429 13/717 13/344 15/101 17/705 17/870 

I� ��� ���� ��� ����� �������¡ç ��������¡ ����� ��� ���� ���¡ �� ��� ���� ���������� �� ����� 

��������ê T� ����ç ����� ��������� ���� ��� ¡�� ���� �������� �� �������� ���������� ��� ��� 

E����¡ B������ê F�� ���� ������ç ��� ���� ���� ��������� �� ������� �������� �¡ ��� 

W��������������������� S���� �����ì�������¡ �����������ê S���� ��� ��������¡ ����� ��� ���� 

�����¡ �� ���������� �������� ������ç �� ����� �� ����ç ��� CÖz ��������� ��������� ���� ����� ��� 

��� ���� �������� �� ��� CÖz ��������� ���������� ��� ������ �� ����� ������� ��� ��� ����� 

� ¡��� ������� ��� ��� �� ��� ���� �� �� ���������� ���������¡ê 

Determination of CO2 emissions from limestone inputs in pig iron production 

CÖz ��������� ���� ��������� ��� ��� ���������� �� ���������� ���� T��� y ��L��������Ë ���� �� 

��êç zxx~��ç FKZ zx}|yzy��xz�ê T�� ����� �������¡ ���� ��������� �C�CÖ{� �� ��������� ������ 

��� �� ��� ���� ���������� �� ����� ��������ê I� � ¡��� ����� ��� �������� ����� �����ç ����� ���� 

��� �����ì���� ������������ �C�Ö� �� ���� �� � ���� ������ ��� � ����ç �� �� ��������� ���� ��� ���� 

�������¡ �������è ��� CÖz ��������� �������� �� ��������� ���� ����� ���� ��� ���� ������¡ 

�������� ����� zêAêzê Ö��¡ ��� ����� ���� ����� ��� ���� ������������ ���� ��� ���� �� ���� ����� 

�� ��� ��� ����� ���������� ����������ç ��� ������� CÖz ���������ç ��� ��� �������� �� ��� ���� 

�������� ����� zêAêzê T�� ���������� �������� �¡ ����� ���� ����� ��� ��������� �� ��� ����� �� 

��������� ������� ��� ��� ����;� �����ì����� ���������� ���� � ���� ������� �����������ç ��ê ��� 

zxy~ NIR�ê 

F��� ��� ��ì���������� �������¡ ����ç ���¡ ��� ���ì��������ì������� CÖz ���������ç ���������� 

��� � �������������� EFç ��� �������� �� zêCêy � �� � ��������� ������� �� ���� ���� ��� zêAêz ���ê 

T���� zx|�ê T�� CÖz ��������� ���� �����¡ ������ �� ����� �����; ��� ���� �����ç ��������� ����� 

��� ��� ���������¡ ������ �� ��� E����¡ B������ç ��� �������� �� ��� ��������� �������� ����� 

yêAêzê�ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

U���� zxx|ç ��������� ������ �� ������ ��� ��� ���� ���������� ���� ��������� �� ���� �� ���� ��� 

����� ���������� ��S������������ B��������ç FS |ç R �êy��ê S���� ����ç ���¡ ���� �� �� ���������� 

���� ��� ���������� ���������� �� ������ ��� ��� ���� �������� �¡ ��� �����������ç ��� �������� 

����� ������� ��ê�ê �� �� ��������� ��� ����� �� ������ �� ��� ����� ��������� �� ��� ��������� �� 

��� ��ì������ <BGS ����< �F���ç ��� ��� ����������¡ ���������� �� ����� ��������ç ���������� ��� 

������� �����è ��� ������� ������ç ����� ����� ��� ������ �����ç ��������� ��� ������� ����� 

������ �������� ����� ��� ������ ��������ê M������¡��� ��� �������¡ ���� ��� ��������� ������ �¡ 

��� �������������� �������� ������ ��� ��������� �������� ��� CÖzì��������� ������� ����� �� 

T���� zx|ê 

ѭable 204.		 чimestone inputs in the steel industry- and the steel industry's own production of 

burnt lime, and the resulting �є2 emissions 

҃ear чimestone input [t/a\ єwn production �є2 emissions [t/a\ 
�last furnaces ѧinter plant �urnt lime [t/a\ чimestone inputs чime production ѭotal 

!D !D !D EF 440 kg/t EF 746 kg/t 

1990 755,737 4,680,775 153,918 2,392,065 114,823 2,506,888 
1991 757,000 4,532,000 147,439 2,327,160 109,990 2,437,150 
1992 666,000 4,198,000 136,560 2,140,160 101,874 2,242,034 
1993 627,000 3,891,000 129,458 1,987,920 96,575 2,084,495 
1994 733,000 4,173,153 140,003 2,158,707 104,443 2,263,150 

1995 751,000 4,600,000 139,973 2,354,440 104,420 2,458,860 
1996 686,000 4,350,000 129,177 2,215,840 96,366 2,312,206 
1997 629,000 4,471,000 145,351 2,244,000 108,432 2,352,432 
1998 677,000 4,588,000 140,157 2,316,600 104,557 2,421,157 
1999 817,000 4,144,000 130,704 2,182,840 97,505 2,280,345 

2000 924,000 4,273,000 144,991 2,286,680 108,163 2,394,843 
2001 866,000 4,136,000 138,859 2,200,880 103,588 2,304,468 
2002 831,000 3,940,000 139,538 2,099,240 104,096 2,203,336 
2003 832,525 4,046,711 137,468 2,146,864 102,551 2,249,415 
2004 847,689 4,209,871 140,977 2,225,326 105,169 2,330,495 

2005 787,724 4,306,067 134,550 2,241,268 100,374 2,341,642 
2006 822,920 4,410,408 162,500 2,302,664 121,225 2,423,889 
2007 840,868 4,608,067 149,500 2,397,531 111,527 2,509,058 
2008 790,216 4,541,174 136,500 2,345,812 101,829 2,447,641 
2009 547,680 3,496,405 97,500 1,779,397 72,735 1,852,132 

2010 799,679 4,045,042 130,000 2,131,677 96,980 2,228,657 
2011 782,420 4,097,270 123,500 2,147,063 92,131 2,239,194 
2012 757,355 3,912,824 117,000 2,054,879 87,282 2,142,161 
2013 760,932 3,926,706 130,000 2,062,561 96,980 2,159,541 
2014 782,447 3,945,838 130,000 2,080,446 96,980 2,177,426 

2015 794,999 3,987,196 149,500 2,104,166 111,527 2,215,693 
2016 780,445 3,750,267 149,500*Ϳ 1,993,514 111,527*Ϳ 2,105,041 
2017 797,856 4,120,243 149,500*Ϳ 2,163,964 111,527*Ϳ 2,275,491 
2018 779,356 3,926,906 149,500*Ϳ 2,070,755 111,527*Ϳ 2,182,282 

ѧource. ѱntil 2004. �alculation of limestone inputs by the (limestone balance( project ;;чechtenböhmer et al/, 2006aͿ, 

FK҈ 20541217/02Ϳ- 

as of 2005. �alculation via the product-specific factors determined in the aforementioned project 

*Ϳ ѱpdated via expert judgement, due to a lack of data on raw-steel production of the relevant plant 

Determination of CO2 emissions from electrode consumption in production of electrical 

steel 

I� ���������� ����� ����������ç CÖz ��������� ����� �������¡ ��� ����������� �����ì���� �� 

�������� ����������ê T���� ��������� ���� ���� �� ��������� �� �������ì������� CÖz ��������� ��� 

����� ����������ê T��¡ ��� ���������� ���� ��� �������¡ �� �������� ���������� �����ç ��� �� 

�������� ������ ��ê| ����� ���� ��� ������� �� zxx�ç �� � �������� ������� �H������� �� ��êç 

zxyz�ç ��� ���� �� ����� �� ��� �������� ��������� ����������� ��� ����� �� ���������� ����� 

�zêx~ �����ç ��� ������ ������� ���®� ��� ��� �������� �������������� ������ �{ê~~� � CÖz � � C�ê 

T�� ������������ ���� ��������� ���������� �� ���������� ����� ����������ç �� ����� xêz® �� ����� 

CÖz ��������� �� ���� ��� ����� ����������ç �� �������������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

Determination of the total CO2 emissions from iron and steel production to be reported 

under 2/C/1 

T�� ����� �������ì������� ��������� �� �� �������� ����� zêCêy ������� �� ��� ���������é 

1.	 ��� CÖz ��������� ��������� ���� ��� �� �������� ������ �� ������¡ ����� ����������ç ����� 
��� �������� ����� ������� ��� ��� ����� � ¡��� ������� ��� �� ��� ���� �� ����� ���������� 

��� ���� �������� ����� ����� ���������� �� CÖz ���������ç 

2.	 ��� CÖz ��������� ���� ��������� ������ �� ��� ���� ���������� ��� ���� ��� ����� �������¡;� 
��� ���������� �� ����� ����ç ��� 

3. ��� CÖz ��������� ���� ��������� ����������� �� ���������� ����� ����������ê 

T�� �������� ��ì���������� ��������� ���������� ��� ����� �� T���� zx}ê 

ѭable 205. ѭotal process-related emissions to be reported under 2/�/1 

�є2 emissions from use of reducing 
agents, where not reported in other 

categories 

�є2 emissions from limestone 
inputs and from the steel 
industry's own production of 

burnt lime 

�є2 emissions from 
electrode consumption 

2/�/1 total 

e҃ar [t/a\ [t/a\ [t/a\ [t/a\ 

1990 20,228,163 2,506,888 75,242 22,810,293 
1991 19,960,553 2,437,150 68,464 22,466,167 
1992 16,942,152 2,242,034 64,358 19,248,544 
1993 17,692,711 2,084,495 59,840 19,837,046 
1994 19,074,282 2,263,150 65,783 21,403,215 

1995 16,736,415 2,458,860 74,794 19,270,069 
1996 16,204,219 2,312,206 76,291 18,592,716 
1997 18,193,667 2,352,432 87,552 20,633,651 
1998 16,255,161 2,421,157 89,196 18,765,514 
1999 14,316,676 2,280,345 90,456 16,687,477 

2000 19,378,698 2,394,843 98,250 21,871,792 
2001 16,493,071 2,304,469 96,959 18,894,499 
2002 14,978,738 2,203,335 97,379 17,279,452 
2003 18,508,674 2,249,415 99,046 20,857,135 
2004 18,418,361 2,330,495 104,981 20,853,837 

2005 17,153,961 2,341,642 100,778 19,596,381 
2006 17,586,218 2,423,890 108,203 20,118,311 
2007 14,451,531 2,509,058 110,718 17,071,307 
2008 13,614,398 2,447,641 107,945 16,169,984 
2009 10,134,642 1,852,132 83,587 12,070,361 

2010 13,144,494 2,228,658 97,446 15,470,598 
2011 12,367,111 2,239,195 104,741 14,711,047 
2012 12,046,280 2,142,161 101,676 14,290,117 
2013 12,428,654 2,159,541 99,245 14,687,440 
2014 13,716,522 2,177,426 96,314 15,990,262 

2015 13,344,183 2,215,693 93,401 15,652,946 
2016 15,100,844 2,105,041 93,193 17,298,748 
2017 17,705,035 2,275,491 97,530 20,077,711 
2018 17,869,919 2,182,283 93,669 20,145,871 

4.4.1.3 ѱncertainties and time-series consistency (2/�/1) 

T�� ���� ������ �� ����������ç ����� ��� �������¡ ���� ���� ���� ���������� ��� ��� ������ ��� 

����� ��� ���� ������ ��� ���� ���� �� ��������� ��� ��������� ��� ��� ¡���� ���������ê A� � 

������ �� �������� ����� ����������� ���ç ��� G����� S���� F��������� �WV S����� ��� ������ �� 

������� ��� �������¡ ���� ��� ��� ¡��� zxy� �� ������ê F�� ���� ������ç ���������� ���� ���� 

��������� ������� ���� ���� ���� �� ����������� ��� ��� zxy�ê T�� ����������¡ �� ��� ��������� 
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������� ���� ��� ���� ������� ������� ���������� ������ ��� �������� ¡����ê T���� ������ ���� 

����� ���� ��� ��������� ������������� ��� ���� ���� y®ç ���� ��� � ������� �� ����� ��� ������ 

���������� ��������¡ ������è �� �� � �� ���� �� ° �®�ê 

R�������� CÖz ��������� ���� ��������� ������ç � ������������¡ �� ������� �������� ���� zxx| 

�� zxx}ê I� �������� ������� ��� ���� ������ ���� ����� zxx| ��� �� ������ ��������� ����� zxx|ê 

T�� ����ì������ ����� ����� ��������� �� ����� �� ���� ������������¡ê I� ������� ���� ��� �������� 

�����������ç ��� ����������¡ ��� ��� �������¡ ���� ���� �� ² yx®ê T�� ����������¡ �� ���� ���������¡ 

���� ��� ��� �������¡ ���� ��� ��� ����� �������¡;� ��� ���������� �� ����� ����ç ����� ���������� 

��� ���� ��������� �� ��� ����� �� ������� �����������ê T�� ������� CÖz ��������� ��� 

������������¡ �������������ç �������ê 

T�� ����������¡ �� ��� �������� ������ ��� ��������� ����������� �� ² { ®ç ����� ��� ����������¡ 

��� ��� ����� ���� �� ² } ®ê T�� ������������� ��� ��� �����¡ �� ����������� �� ����������� ��� 

����¡���ê 

4.4.1.4 ѧource-specific quality assurance / control and verification (2/�/1) 

G������ ��� �������¡ì�������� ������¡ ������� ��� ������¡ ��������� ���� ���� ������� ���ç �� 

����������� ���� ��� ������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç 

�¡ ��� �������� �������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

D���������� ��������� �� ���������� yêAêzê� ��� zêCêy �� � ������  ����ç ����� ��� E����¡ 

B������ç ��������� ���������ç ��������� ������� ��� ����������� ���������� ������ �����¡ �� ����� 

�� ����� ������¡��� �������ê I� ��� �������� �� ���� ������¡ ���������ç ��� �� ��� �������� 

��������ç �������¡ � ����� ��� � ����� �� ��� S����� N������� E����¡ ����¡ ��� � �����; 

����������� ��� ��� ������� �� ��������� ��� ���������� ����ê A� � ������ �� ��� �������������� 

�����������ç �����������¡ ������ �� ��� ���������� ��������� ����������ç ����� ���� �� ��� G����� 

��������� ������� ��������¡ç ��� �������� ���¡ �� � �����¡ ���������� �����ê 

T�� ������� �������� ������� �IEF� �������� �¡ ��� C������ S���������� ������ �� ���� �� ����¡ 

��� �����������¡ ������ �� ��� ��������� ���������� ��� ���� �������¡ê 

T�� ������� ��� ���� �������é 

1.	 ��� ���� �����������ç ���� ������¡ �� ������¡ç �� ������¡ ����� ����������;� ����� ���������� 
�� �����¡ CÖzì���������� ����� �� ����� ����� ����������è 

2.	 ��� ����������� �� ��� ��¡� ���� ��������� ��������� �������� ��� ��������� ��������� �� 
���������� yêAêzê�ç zêCêyç ��� �� ��¡ ����� ���������� �� ����� ��� ������� ����� ��������� �� 

���������� ���� ���� ��� ����� ���������� ��� ���� ��� �����¡ ����������è ��� 

3.	 ����������� �� ��� ��¡� ���� ��������� ������ �������¡ ���� ����� zêCêyè ��� ��� ���� ���� �� 
���� ����� ���� ���� �� �����ç ���� ������ ���� �������� �� �������������ê 

T�� �������������� ������� ������ �� � ����� ���������� �� ��� IEF �������� ��� ��� ������ 

���������� ���������ç ��� ���� ����� IEF �� ��� ������� ��¡ ����������� ��������� ��� 

<�����������< �� ��� ���������� ���������ê 

4.4.1.5 �ategory-specific recalculations (2/�/1) 

R������������� ���� ���� ������� ��� ��� ��� ¡��� zxy�ç �� ���� ������� �� ����������� �� ���� 

���� ��� ����������� E����¡ B������ ���� ���� ���� ��� ����� E����¡ B������ê 

4.4.1.6 �ategory-specific planned improvements (2/�/1) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 
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C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

4.4.2 эetal production. Ferroalloys production (2/�/2) 

4.4.2.1 �ategory description (2/�/2) 

KC Category Activity EM of 
1990 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

2018 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

Trend 

1990-2018 

-/-
2 � 2, Ferroalloys 
Ѡroduction 

�є2 429/00 ;0/03Ϳ 6/37 ;0/00Ϳ -98/52% 

-/-
2 � 2, Ferroalloys 
Ѡroduction 

�H4 8/58 ;0/00Ϳ 1/74 ;0/00Ϳ -79/75% 

Gas эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

�є2 �ѧ Iѧ �ѧ 
ює҂, �є, юэѼє�, ѧє2 юE 

T�� �������¡ Ferroalloys production �� ��� � ��¡ �������¡ê F��������¡� ��� ���������� ���� ��� 

����¡�� ���� �����ê T���� ��� ���� ���������¡ ��������� �� G�����¡è �������������ç ������������ 

��� ������� ����� ��� ���� �������� �¡ ���¡ ��� ������¡ç ��� ����� ���������¡� ��� �������� 

���¡ �� ����� ����������ê T�� ���¡ ������� �� ��� ����� y��} �� ��� �������� ��� �������ç � ������� 

���� �������� ���¡ ����� ������� �� �������ì������� CÖzç ���� ���� �������� ��������� �� 

��������� �����������ê 

U���� y��}ç ��� �����ì������� �������ç ����� �������� ���������¡ ������ CÖz ���������ç ��� ���� 

�� ���� � ����ê 

4.4.2.2 эethodological issues (2/�/2) 

T�� emission factors ��� ��� �������������� ��� ��������� ������ì������� ��� ��������ì��� 

���������� ���� ���������� �� ��� �������� ������� <NEW CÖz< �<NEUìCÖz<� �FKZ zx{ |y 

z}{�xzè W��ï �� ��ê �zxx~��ê 

F�� ��� ������ ����� y��}ç ��� activity data ��� ���������� ��� ���� �� ��� B������ G��������� 

S����¡ �B���� �� ��êç zxy��ê T�� ��������¡ ��������� ���� ��� ���� zxy�ê T�� �������¡ ���� ���� 

���� ������� ������� ��� zxy�ê 

4.4.2.3 ѱncertainties and time-series consistency (2/�/2) 

T�� �������¡ ���� �������� �¡ ��� B������ G��������� S����¡ �BGS� B���� �� ��ê �zxy�� ��� ����� 

�����¡ �� ��������� ��� ���� ��� ������� �� ���������¡ ����� �������������ê 

T�� �������� ���� �� ��� B������ G��������� S����¡ B���� �� ��ê �zxy�� ���� �������� ���� ����� 

�� ��� UêSê G��������� S����¡ �USGS�ê W���� ��� USGS ���� ��� �� ��� ���� ����� �� ��������� �� 

��� BGS ����ç ���¡ ��� ���� �������� ��� ���� � ������ ������ �� �����������ê F�� ���� ������ç �� 

���� ������ �� ��� ��� BGS ����ê 

F�� ��� ������ zxxy � zxx~ç ���� �� ��� F������ S���������� Ö����� �� ����� �� ���������¡� ��� 

���������ê T���� ���� ��� �����ç �¡ � ������ �� xê�ç ���� ��� ���������� ���� �� ��� BGSç �������ê 

I� ��� �������� �� ��� ����������¡ �� ��� ���� ������ç ��� BGS ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��� 

����� ¡����ê 

T�� ������������ �������� �� ��� CÖz �������� ������ ���� ���� ����� ���� y��| �� y��} ���� ��� 

��������� ��¡ ������������¡è �� �� ��� ������ �� ��� ������ �� ��� ���������� �������ê 
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4.4.2.4 ѧource-specific quality assurance / control and verification (2/�/2) 

G������ ������¡ �������ç ��� ������¡ ���������ç ���� ���� ������� ���ç �� ����������� ���� ��� 

������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç �¡ ��� �������� 

�������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

T�� �������¡ ���� ����ç ����� ���� ���� ��� BGSç ���� ���� �������� ���� ���� �� ��� F������ 

S���������� Ö����� ��� ��� USGS ���� ������ê 

4.4.2.5 �ategory-specific recalculations (2/�/2) 

R������������� ���� �������� ������� ��� �������¡ ���� ������� ������� ���� ¡��� ���� ���� 

�������ê T���� �������������� ��� �� ������ ������� �� ���� ¡���;� ���������ê S��� �������������� 

��� ������� ��� ����¡ ¡���ç ����� ��� ������¡��� ���������� ��� �������� ���¡ �� ���ì¡��� ���������ê 

4.4.2.6 �ategory-specific planned improvements (2/�/2) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

4.4.3 эetal production. !luminium production (2/�/3) 

4.4.3.1 �ategory description (2/�/3) 

Trend 

K� �ategory !ctivity Eэ of 
1990 / 1995 

(kt CO2 -eq.) 
(fraction) 

2018 

(kt CO2 -eq.) 
(fraction) 1990/1995

2018 

-/ѭ 2 � 3, !luminium Ѡroduction �F4 1,544/51 (0/12) 105/04 (0/01) -93/20% 

-/- 2 � 3, !luminium Ѡroduction �є2 1,011/92 ;0/08Ϳ 722/96 ;0/08Ϳ -28/56% 
-/- 2 � 3, !luminium Ѡroduction �2F6 256/20 ;0/02Ϳ 20/98 ;0/00Ϳ -91/81% 
-/- 2 � 3, !luminium Ѡroduction ѧF6 � � � � � 

Gas эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

�є2 ѭier 3 !ѧ �ѧ 
�H4 - - юE 

ѠF� ѭier 3 !ѧ �ѧ 
ѧF6 �ѧ юѧ �ѧ 
ює҂ - - юE 

�є, ѧє2 !ѧ �ѧ 

Primary aluminium – by-product emissions 

I� ������� ���� ��� �������������� �� �������¡ zêCê{ A�������� ����������ç ��� �������¡ Primary 

aluminium production �� � ��¡ �������¡ ��� CF| ��������� �� ����� �� �����ê 

I� G�����¡ç ��������� �� �������� �� ���� ���������ç �� ��������¡��� �������� ���� ���ì����� 

������ê T�� ��������� �������� ������� ��� ��� ����� ����� ���� ��� ��������¡��� �������� ��� 

�������� ��������� ��� ��� ����� �����ê CÖç CÖzç SÖzç CF| ��� CzF~��� ����� ��� ���� ��������� 

�������ì�������� ���������� ��� ��� ���������� ���� ��� �������ê 

P��������� �� ������¡ ��������� ��������� �� �� ��� ������� ������ �� PFC ��������� �� 

G�����¡ç �� ����� �� ��� ������������ ���������� ���� ���� ���� �������� ����� y��xê T����� �� 

� ������� ������������� �������� �� G����� ��������� ���������ç ��� �� ��������������� �� 

���������� ����������ç �������� ��������� ���� ���� ������ ���� ������ �¡ ���� ���� �x ® ����� 

y��}ê A� �� ��� ������ ����������� �� PFC ���������ç ���������� �� � ��� ����� ��� �� � ������ê 
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Secondary aluminium – use of F gases in foundries 

I� ������� ���� ��� �������������� �� �������¡ zêCê{ A�������� ����������ç ��� �������¡ Use of SFͼ 
in secondary aluminium production ���������� ���������� �� ��� � ��¡ �������¡ ��� SF~ 
���������ê 

G�������¡ ��������ç ����� ����� ������� ��������� ��� ���������� ��� ������� ��������¡ ������ 

���������ê A ������������ �¡���� �� ����� �����ç ���� ����� SF~ �� � ������������� �� y �� zê} ®ç 

��� ���� ���� �� ��� ����ç �������ç �� � ��� � ������¡ ������� � ��������� ��������� ��� �� 

������������ê S��� ������������ �¡����� ���� ���� ���� �� y��� ��� ����� ���� ����� ����� �� 

G�����¡ ����� zxxx�ê F��� y��x �� y���ç SF~ ����������� �������� ���������¡ ��������ç �� xê} 

���ê 

S���� y���ç ���� SF~ ��� ���� ���� ����� �� � ������������ ���ç �� �������� �����ê 

4.4.3.2 эethodological issues (2/�/3) 

Primary aluminium – by-product emissions 

T�� �������� �������¡ ���� ��� �������� �������¡ �� ��� F������ E���������� A����¡ �¡ ��� 

W����������V���������� M������ �����ì�������¡ �����������ê T�� ������� ����� ����������� �� 

���������� �� ������¡ ��������� �� |{x �� �� ������ ���� ��� ����� �� ���������ê T���� zx~ 

����� ��� �������ì������� �������� �������ê 

T�� ����� �������¡ �� ����� ��� �������� ��� ����� �� ��������� ������ ��� ���������� �� 

������¡ ��������� ��� ���������� �¡ �� ������� ������������� ����� ������ ���� ������� 

���������� �������ç ���� ������� ��������� ������ç ���� ����������� ���������ê T�� �������� 

������� ���� ���� ��������� ��� �������� �������� �������ç ���� �� ��������� ��� ����� �����ê T�� 

�������� ������� ���� ��� CÖ ��� ��� ������� �� �������� ������������ ������ ��� ����� � �� 

���������� ��������ê 

T�� �������� ������� ��� SÖz ��� CÖz ���� ���������� ���� ��� �������� ����� �����������ê T�� 

������ ������� �� ������ ����è ���� �������� ��� �������� ������� �������������� �� ����� yêz ®ç 

���� ����� �� SÖz �������� ������ �� yxê| ���� A� ��� �� ����������ê T�� CÖzì�������� ������ �� 

���������� �� ��� ����� �� ��� �������� ������ ������� �� ������ ����ç �}� �� ��� �ê ���ê C������ 

y�ê��ê B¡ �������¡��� ��� ������� ����� ����������� �¡ ��� ���� ������ ������� ��� ����¡��� 

��� �������������� ���������� �� CÖzç ��� ������� � CÖzì�������� ������ �� y{~� ���� ���������ê 

T�����������¡ç ��� CÖzì�������� ������ ���� �� ������� �¡ ��� ���������� ��������� ���� � CÖ 

�������� �� y�x ���� A�ç ����� CÖ ��� ���� ���� ���¡ ��� ����������� �� ������ê T�� CÖz ������ 

������ ����� ���� ��� ���� ���� ���� �������ê T�� ��������� �� �� ������� ���� ��� T��� z ������� 

�������� �� ��� zxx~ IPCC G��������� ��� N������� G��������� G�� I���������� �IPCCç zxx~�ê 

T�� �������� ������� ����� �� T���� zx~ ���� ������� ������� ��� �������� ���� �� B��� 

A�������� T��������� R�������� D�������� �BREF�68 ��� ����� ������� ����� �� VDI G�������� 

zz�~ VDI �y����é S���� y� ��� ��� �������� ���� ���� ��� EU E�������� T������ S¡���� �ETS�ê 

ѭable 206.		 !ctivity data and process-related emission factors for primary aluminium 

production in 2013 

!D Emission factors 
юumber 
of 

smelters 

Ѡroduction 
[t\ 

�є2 
[kg/t\ 

ює҂ 
[kg/t\ 

ѧє2 
[kg/t\ 

� total 
[kg/t\ 

�є 
[kg/t\ 

Ѡrimary aluminium 4 492,368 1367 ю/ e/ 10/4 ю/ e/ 180 

68 ��ê ����é�����ê���ê���������������ê������¢��ê��� 
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E�������� ���� ��� ��������� ��� PFC ��������� ���� ������¡ ��������� ��������ç ������ �� � 

��������¡ ���������� �� ��� ���� �� ��� ��������� �������¡ê S���� y���ç ��� ��������� 

�������¡ ��� �������� �������¡ �� ��� ����������� �� PFC ��������� ���� ���� ������ê T�� 

����������� ���� ��� ��� ���������ç ��� ���¡ ��� ���� ��������� �� ��� F������ E���������� 

A����¡ê 

T�� ������������ ��������� �� ��� G����� �������� �� ��� ¡���� y��~ ��� zxxy ���� ��� ����� 

��� ����������� �� CF| ���������ê I� ���� ����� �ç �������� CF| �������� ������� ��� ����� ������69 

���� ����������ç �� ������� ���� ��� ������������ ����ê T�� ������ �� ����� ������� �� �������� 

��� ���������� �� ��� ���������ê T�� ����� CF| ��������� ���� ���������� �¡ �������¡��� ��� 

����� ����� ������� ��� ��� ¡��� �¡ ��� �������� CF| ��������� ��� ����� ������ ���������� �� 

zxxyê T�� ����� �������� ������ ��� CF| �� �������� �¡ ������ ��� CF| ��������� �� ��� �������� 

��� ���� �������� ��� ��� �¡ ��� ����� ��������� ���������� �� ��� ��������ê CzF~ ��� CF| ����� 

�� � �������� ����� �� ����� yéyxê T�� �����ì��������� ������ ��� ������� �� ��� ���� ������ 

������� zxyxç ��� ��� ��������� ��� ��� ¡���� y��x �� y��~ ���� ������ �� ��� ��������������ê F�� 

�������� �� ��������� �������ç ��� ��������� �������¡ ��� ���� � ���������� �� ��� IAI ������ 

��� ����������� PFC ��������� ���� ������ �� ���������� �� UNFCC ������� T��� z�ê T�� ������� 

����� ������ ���� ���� ���� ������ �� ���� �¡ ��� ����� E������� ���������ç ��� �� �� �������� �� 

��� ��������� �� E������� ��������� �������ê I� ��� �������� �� ����������¡ç �� �� zxyx ��� 

��������� �������¡ ��� ���� ���� ��� IAI ������ �� ��������� ��������� ���� ��� �������� �� 

��������� ���������ê 

Secondary aluminium – use of F gases in foundries 

F�� ��������� ���������ç ��� �������� �������� ������ ��� ���� ����������� ���� �������¡ç ��� 

�����ì�������� ������������ ������� ��� �� zxyxê A� � ������ç ��� �������� ��������� ������� ���� 

���� ����������� ���� �������¡ �� ����ê 

R������ ��� �������� �����¡ ������� ���� y��~ ���� ���� ���� �� � ����� ��� ��� ��������� ¡���� 

y��x ������� y��|ê 

Emission factor for secondary aluminium 

Ö� ��� ����� �� ������������ ����������� ������� ��������� �¡ ��� ��������� ������ ��������¡ç ��� 

SF~ �������� ������ ��� ��������� ���������ç ��� ��� ������ y��� ������� zxx�ç ��� ���� 

������� �� { ®ê V�� ���������� �����������ç ��� �������� ������ ��� ���� ������� �������ç �� 

yê}®ç �� �� zxx�ê 

Activity data for secondary aluminium 

SF~ì����������� ���� ��� �������� ��� �����¡� �� ��� �������ê A� ��� ���� ����ç ��� �����¡ ��� 

��������� ¡��� zxxx �������� ���� ����� ���� ���� �� ����� �� ���� ��� �� ���� ����� zxxxê 

D��� �� ��� SF~ ���� �� ���� ���� ����� y��� ���� ���� �������� ��� ������ �����¡� �� ����� ��� 

���� ���� �������� ���� �������� ���� �� ��� �������ê 

S���� ��� zxx~ ��������� ¡���ç ��� ���� ���� ���� �������� �¡ ��� F������ S���������� Ö����� ��� 

�����¡� �� ��� ������� ���� ������ �� SF~ì����� ������� �US���G zxx}�ê 

69 <êêêÖ������ ��������� ����� ���¡ ����� ������� ����������ç ��� ���� ���������� ����� �� ��� ������� ���������¡ç �� 

��������� �� ����� �� �������� ��¡�ê T���� ���������� ��� �������� �� �� ��� <����� ������<ê êêê T�� ��� �� ��� ����� 

������� �� ����������� ���� CÖz �� CÖ ��� } �� zx ® CF|êêêê< �W������� S�����¢ç y��~�ê 
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4.4.3.3 ѱncertainties and time-series consistency (2/�/3) 

Primary aluminium – by-product emissions 

T�� ������� ��� PFCç CÖç CÖz ��� SÖz ��������� ��� �� ������� ���� ��� T��� {� �������� ��� ���� 

��� ���������� ���¡ ��������ê T�� ���� ������ ��� CÖç CÖz ��� SÖz ��� ����������ê 

Ö� ��� ����� ����ç �� �����¡ �� ��� �����ì�������� ������ �� ����� ������� �� y��yç y��zç y��{ 

��� y��} ��� ���������ç �� ��� ��������� �� ��������¡ �����������ç ��� �� ����������� ��� 

������� ��� ��� ����� ¡���� ���ê |ê|ê{ê~�ê 

I� ��������ç ��� ¡���� y��y ������� y��| ���� ¡���� �� ���� ������ ��� ��� G����� ��������� 

�������¡ç ��� �� ����� ����� �� ��� �����ì������ ������ ��� ������¡ ���������ê F�� ���� ������ç 

� ������ �� ������ ���� ��������������ê W���� ��� ������� �¡��� ���� ��������ç �������� ���� 

��� �������¡ ���� ����������ç ���� �����ì������ ���������¡ç ���� ���� �������¡ ��������ê T���� 

�������¡ ��������� �¡ |{ ®ç ���� ������ �� ��� �������� ������ �� y��xê T��� ���� � ������ ��� 

������ �������� ��� ���������� �� ��� ������� �������� ������ ��� CF| �� ����� ¡����ê I� �������� 

�����ç ��� ������¡ �������� ������� ���¡ z~ ������ �� CF| �� zxx�ç ����� ���¡ ������� |} ������ 

�� zxx}ê T��� ���� ��� ��� �� � �������� �� ����������ê W��� ������ �� zxx~ç ���������� 

��������� �������¡ç �������ç ������� ������� ��������� �� �������� �� ��� S���� ����� ���� ���� 

���� ������ �¡ ���������� ��������� �� ��� H������ ���������� ����ê I� zxx�ç ��� �������� ������ 

��� ����� ������� ��� �� ������� ���������� �� ���������� �� ��� R�������� N���� ����ê I� ��� 

������ ����������ç ��� G����� ������¡ �������� ����� ��������� �������� ���������� ��� ��� �� 

����� �� ��� ���� ���� ��������� ���������¡ç ������¡ ��������� ������� �������������ê T���� 

������������� ��� �� ������ ������� �� ����� ������� ���ç ����ç �� ������ PFC ���������ê T�� 

�������� ��������� ���������� ���������¡ �� zxyxê T��� ���� �� �������� �� ��� ����������ç ������ 

���������ê A� � ������ç ��� ������� �� ����� ������� ��������� �� ���� � ������ ���� �������� PFC 

��������� ���������ç �¡ ���������� �� ����� ����� �� zxx�ç �� ����� �� ��� ���������� ���������ê 

T��� ����� ��������� �� ���������� ¡����ê PFC ��������� ��������� �����ç �������¡ç �� zxy�ê T��� 

��� ��� ����� �������� ���� �� ���� ��������� ����� zxyxê Ö�� ������� ������� ��� � ���������� �� 

��� ����� ������ç ��� ���� ��������� � ��������¡ �������� �� ������� �� ����� �������ê A������ 

������� ��� ������ �� ��� �����ì������¡ ��������� � ���ç ��� ������� ������� �� ����ç ����� �� 

�������¡ �������� ��������� ���� ��� ����� ������ �� ��� R���� R���� ������ �������� ��������� 

��� �� ��������¡ ��������� �� ��������� � ��� ��������� ����������ê T��� ���� ��� �� ������ 

������� �� ����� �������ê 

Secondary aluminium – use of F gases in foundries 

A� ������� ���� �����ç ���� �� ��� SF~ ���� �� ��������� ���������� �� ������ ���� ������ 

���� ���ê F�� ��� ��������� �������¡ç ��� �������� ������ ��� ���� ������� �� ��� ������� 

�������� ��������� �����ç ��� �� ����������¡ �� }x ® ��� ���� ������� ��� ����� ������ç ����� 

������������ ���� ����� ���� ��������� ��� ���������¡ �����������¡ ����� ���� ��� �� ���� 

������ê 

4.4.3.4 ѧource-specific quality assurance / control and verification (2/�/3) 

G������ ��� �������¡ì�������� ������¡ ������� ��� ������¡ ��������� ���� ���� ������� ���ç �� 

����������� ���� ��� ������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç 

�¡ ��� �������� �������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

T�� �������¡ ���� ��� ������¡ ��������� ���������� ��� ����� �� �����¡� ����� �¡ ��� 

W����������V���������� M������ �����ì�������¡ �����������ê T��¡ ��� �������� �� ��� F������ 

E���������� A����¡ �������¡ê T�� �������� ���� ������ ����� ��������� ��� ����� �� 

���������������ê I� �� ������� ���� ���� ���� ���������� �������� �� ������¡ ��������� ��������ê 
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4.4.3.5 �ategory-specific recalculations (2/�/3) 

N� �������������� ��� ��������ê 

4.4.3.6 �ategory-specific planned improvements (2/�/3) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

4.4.4 эetal production. эagnesium production (2/�/4) 

4.4.4.1 �ategory description (2/�/4) 

K� 

-/-

-/-

�ategory 

2 � 4, эagnesium 
Ѡroduction 
2 � 4, эagnesium 

Ѡroduction 

!ctivity Eэ of 

ѧF6 

HF�-134a 

1995 

(kt CO2 -e.) 

� 

-

(fraction) 

� 

-

2018 

(kt CO2 -e.) 

� 

18/29 

(fraction) 

� 

;0/00Ϳ 

Trend 

1995-2018 

� 

-

Gas 

ѧF6 
HF�s 

эethod used 

D 

D 

ѧource for the activity data 

Ѡѧ 

Ѡѧ 

Emission factors used 

D 

D 

T�� �������¡ SFͼ and HFC1ͷͺa in magnesium production �� ��� � ��¡ �������¡ê 

N� ������¡ ��������� �� �������� �� G�����¡ê Ö��¡ ���� ����� ���� �� ��������� ����¡� ��� 

��������ê I� ��������� �������ç ����� ��� ���ìy��x�ç SF~ ��� ���� ���� �� � ����� ������������ 

��� ���� ������ ��������� �� ������� ��� ���������;� � ������� ��� ��������ê T�� ������ �� 

SF~ ���� ��� ����� �� ��������� ��������� SF~ ������������ ��� ��������� ������¡ ���� ��� ����� �� 

y��}ê T��� �� ��� �� ��� ���� ���� HFCìy{|� ��� �����������¡ ���� ���� �� � ���������� ����� zxx{ê 

SF~ �� ���� �� ���� �� ��� ����ì������� �������ç ��� ���������� �� ������¡���ç ���������� ����� ��� 

����� ������ç ��� �� ��� ��������ì������� �������ç �� ����� �� ������ �� � ����� ���ê 

P������� �� A������ y{ ��� R��������� �EU� N�ê }y��zxy| �� ����������� ���������� �����ç �� �� 

y J�����¡ zxy� ��� �� SF~ �� ��������� �������� ���ì������� �� ���������� ���� �� ����� 

���������� �������������ê A� �� y J�����¡ zxx�ç ��������� ���ì������� ��������� ���� ������ SF~ 
����������� � ������� �}x �� ���� ������¡ ���������� ���� ����� SF~ �� � ����� ���ê T�� 

G����� ������������� �������� �¡ ���� ����������� ���� ��������¡ �������� �� HFCìy{|�ê 

4.4.4.2 эethodological issues (2/�/4) 

U�� �� SF~ �� � �������� ����� ��� ����� ���ç �� ��������� ����������ç �� �� ���� ���ç �ê�ê ��� �� 

��� SF~ ���� �� ��� ������� �� ������� ���� ��� ����������ê T�� �������� �� �������� ��� 

����������� ������� ����������� ��������¡ ����� ��� ��������� �������� �� ��� ������ ��� 

����� �� ��� zxx~ IPCC G��������� �IPCC �zxx~�é V��ê {ç C������ |ê}�ê 

T�� zxx~ IPCC G��������� ������� �� ����������� ��������� ��� �������� ������ ��� ��� �� HFCì 

y{|�ê F�� ���� ������ç ��� �������� ������ ���������¡ ������ ��� ���� ��������� ���� ���� ��� ��� 

�� SF~ �� ��������� ����������ê A� �� ���� ¡���ç ��� �������� ������ ��� ���� ������������¡ ��� �� 

}x ®ç ��� ��� ������ ���� ������ê 

Emission factors 

F�� ��������� ���������ç � ������� �������� ������ �� EF��� = yxx® �� ������� ��� SF~ç ��� �� � 

���������� ���� �� ������� �����������ì���� ���� ���� ����� ������� � ����ì������� ��������ê 
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A� �� ��������� ¡��� zxy�ç ��� �������� ������ ��� ���� ������������¡ ��� �� }x®ç ��� ��� ������ 

���� ������ ��ê�ê ��� ��� ������ �� �� zxx{�ê I� zxy�ç ��� IPCC E������� F����� D��� B��� �EFDB� 

����� <D���������� ����� �� ����� ��� HFCìy{|�ç< �� ��� ������� �� �y® ��� ��®ç �� ���ì 

������� ���������� ��� ��� �������� ��������� �����������ê T���� ������ ��� ���������� �� 

�������� ����� �� z�® ��� zy®ç �����������¡ê I� zxx�ç ������� ������������ �¡ ��� UêSê 

E������������ P��������� A����¡ �EPA� ����� ���� ��� ����������� ����� �� HFCìy{|� ������ �� 

� ����� �� ����������ç ��������� ��� ����������� �� ��� ����ç ��� ������� ��� ����ç ��� ���� ���� 

�� ��� ����� ��� ��� ��� ������������� �� ��� HFCìy{|�ê I� ����� �� ��� ���� �� ������� ������� �� 

���� �������ç ��� � ����� ���� �������� ��� �� �� �������� ������ �� }x®ç ����� ����� ������� � 

�����¡ ������ �G�����¡ �� ��êç zxy��ê 

Activity data for magnesium production 

I� y��~ç � �����¡ ��� ������� ���ç ����� ���������� �� ��� F������ E���������� A����¡ç �� ��� 

�������� ��������� ��������� ���� ��� SF~ê T��� �����¡ ���������� ��� ������� �������� �� 

��� ¡���� y��x �� y��}ê 

U���� ������ ¡��� zxx�ç ���� �� ��� ������� ���� ���� �������� �������¡ ���� �����ê S���� 

������ ¡��� zxx~ç ��� ���� ���� ���� �������� ��� �����¡� �� ��� ������� ���� ������ �� SF~ì����� 

�������ê I� ������ ¡��� zxx~ç ��� ��� ������� ���� ��������ê 

S���� ������ ¡��� zxx�ç ���� �� ��� F������ S���������� Ö����� �US���G zxx}� ���� ���� ����ê 

4.4.4.3 ѱncertainties and time-series consistency (2/�/4) 

A� ������� ���� �����ç ���� �� ��� SF~ ��� ��� HFCìy{|� ���� �� ��������� ���������� �� 

������ ���� ������ ���� ���ê A� � ������ �� ��� ����������� ��������� ��� �������� �������ç ��� 

��������� ��������� �� SF~ç ���ç �� ���� ������ç ����� �� HFCìy{|�ç ��� �������¡ ��� ����ê 

4.4.4.4 ѧource-specific quality assurance / control and verification (2/�/4) 

G������ ������¡ �������ç ��� ������¡ ���������ç ���� ���� ������� ���ç �� ����������� ���� ��� 

������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç �¡ ��� �������� 

�������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

N� ����� ���� �������ç ����� ���� ��� ���� �������� �¡ ��� F������ S���������� Ö�����ç ��� 

��������� ��� ������ �� ��� Fì��� ���������� ���������� ��� ��������� ��������� ��������ç �ê�ê ��� 

������ ���� ����� ����� �� � ����� ��� ������������ê C���������� ���� ����� ��������� ���� 

�������� �� ������������ ��� ������������ê T�� �������� ������ ��� SF~ �� �� ������� ���� ��� 

������� �������� ������ ����� �� ��� zxx~ IPCC G����������IPCCç zxx~�ê T� ������ ���� ��� 

��������� ��� ������ �������ç ��� �������� ������ ��� HFCìy{|� �� ������ ���� ��� ������������� 

������� �� ��� IPCC E������� F����� D��� B��� �EFDB�ê 

4.4.4.5 �ategory-specific recalculations (2/�/4) 

N� �������������� ��� ��������ê 

4.4.4.6 �ategory-specific planned improvements (2/�/4) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

4.4.5 эetal production. чead (2/�/5) 

4.4.5.1 �ategory description (2/�/5) 

K� �ategory !ctivity Eэ of 

-/- 2 � 5, чead Ѡroduction �є2 

1990 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

2018 

(kt CO2 -e.) 

157/87 ;0/01Ϳ 67/45 

(fraction) 
Trend 

1990-2018 

;0/01Ϳ -57/27% 

Gas эethod used 

�є2 ѭier 1 

ѧource for the activity data 

!ѧ 

Emission factors used 

D/�ѧ 

T�� �������¡ Metal productioné Lead �� ��� � ��¡ �������¡ê 

I� G�����¡ç ���� �� �������� ���� ������¡ ���� ������������ ��� ��������¡ ��� ��������� ���� 

�� ����ì���������� ����� ��� ���� ���� ���������ê 

A�� ������¡ ���� ���������� �� G�����¡ ����� ����� ��� ��� ������ �������� �DS� �������ç ������ 

�� ���� �������� �������� �I�������ìA������� �� �� QSL ��������ê P������ì������� CÖz ��������� 

����� ��������¡ ��� �������� �� ������ì���������� �������� ������ ����� �� ���� �����ê T�� 

�������� �������� ������� ��� �������� �������� �������� �ISF�� �� �� ������ ���� �� G�����¡ê 

R��¡����� �� ���� ���� ��������� �� ��� ��¡ ������ ������� ��������¡ ���� ���������� �� G�����¡ê 

T�� �������� ������ ���� ���� ����� �����¡ �������� ��� ����� ��������ê P������ì������� CÖz 
��������� ����� ��������¡ ��� �������� �� ������ì���������� �������� ������ ���� � �����ç �����ê 

T�� �������� �������¡ ���� ��� �������� �������¡ �� ��� F������ E���������� A����¡ �¡ ��� 

W����������V���������� M������ �����ì�������¡ �����������ê 

4.4.5.2 эethodological issues (2/�/5) 

T�� emission factors ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ���� ��� zxx~ IPCC G��������� ��� 

N������� G��������� G�� I���������� �IPCC �zxx~�é ������ ���� T���� |êzy� ��� ��� �� ������� 

���� T��� y �������ê T�� ���¡ ����ì���������� ��������� ���� �� G�����¡ ��� ��� ������ 

�������� �DS� �������ç ��� ������¡ ���� ����������ç ��� ��� ��������¡ ���� ���������� �S� 

�������ê 

4.4.5.3 ѱncertainties and time-series consistency (2/�/5) 

T�� ������� ������������� ��� ����� �� zxx~ IPCC G��������� ��� N������� G��������� G�� 

I���������� �IPCCç zxx~� ���� ���� ����ê 

4.4.5.4 �ategory-specific recalculations (2/�/5) 

N� �������������� ��� ��������ê 

4.4.5.5 ѧource-specific quality assurance / control and verification (2/�/5) 

G������ ������¡ �������ç ��� ������¡ ���������ç ���� ���� ������� ���ç �� ����������� ���� ��� 

������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç �¡ ��� �������� 

�������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

T�� �������¡ ���� ��� ����� �� ������������ �����¡� ����� �¡ ��� W����������V���������� M������ 

�����ì�������¡ �����������ê T��¡ ��� �������� �� ��� F������ E���������� A����¡ �������¡ê T�� 

�������� ���� ������ ����� ��������� ��� ����� �� ���������������ê I� �� ������� ���� ���� ���� 

���������� �������� �� ������¡ ��������� ��������ê 

4.4.5.6 �ategory-specific planned improvements (2/�/5) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 
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C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

4.4.6 эetal production. ҈inc (2/�/6) 

4.4.6.1 �ategory description (2/�/6) 

K� 

-/-

�ategory 

2 � 6, ҈inc Ѡroduction 

!ctivity Eэ of 

�є2 

1990 

(kt CO2 -e.) 

670/80 

(fraction) 

;0/05Ϳ 

2018 

(kt CO2 -e.) 

305/29 

(fraction) 

;0/04Ϳ 

Trend 

1990-2018 

-54/49% 

Gas 

�є2 

эethod used 

ѭier 1 

ѧource for the activity data 

!ѧ 

Emission factors used 

D 

T�� �������¡ Metal productioné Zinc �� ��� � ��¡ �������¡ê 

I� G�����¡ç ¢��� �� �������� ���� ������¡ ¢��� ������������ ��� ��������¡ ��� ��������� ���� 

�� ¢���ì���������� ����� ��� ����� ���� ����ê 

A�� ������¡ ¢��� ���������� �� G�����¡ ����� ����� ��� ��� �¡���������������� �������ê T�� 

�������� �������� �������ç � �¡��������������� �������ç �� ��� ����ê 

I� ���� ������ �� G�����¡ç �������ì������� ����������ì��� ��������� ����� ��������¡ �� 

��������¡ ¢��� ����������ê P������ì������� CÖz ��������� ����� ��� ��� �� ���� �� � �������� 

�����ç ���������¡ �� ���������� �� ¢���ì���������� ��������¡ ��������� �� �����¡ �����ê 

T�� �������� �������¡ ���� ��� �������� �������¡ �� ��� F������ E���������� A����¡ �¡ ��� 

W����������V���������� M������ �����ì�������¡ �����������ê 

4.4.6.2 эethodological issues (2/�/6) 

T�� CÖz �������� ������ ��� ����� �� ��� zxx~ IPCC G��������� ��� N������� G��������� G�� 

I���������� �IPCC �zxx~�é ������� ������� ��� ���� ����ê I� �� �� ������� ���� ��� T��� y ������ê 

4.4.6.3 ѱncertainties and time-series consistency (2/�/6) 

T�� ������� ������������� ��� ����� �� zxx~ IPCC G��������� ��� N������� G��������� G�� 

I���������� �IPCCç zxx~� ���� ���� ����ê 

4.4.6.4 �ategory-specific recalculations (2/�/6) 

N� �������������� ��� ��������ê 

4.4.6.5 ѧource-specific quality assurance / control and verification (2/�/6) 

G������ ������¡ �������ç ��� ������¡ ���������ç ���� ���� ������� ���ç �� ����������� ���� ��� 

������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç �¡ ��� �������� 

�������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

T�� �������¡ ���� ��� ����� �� ������������ �����¡� ����� �¡ ��� W����������V���������� M������ 

�����ì�������¡ �����������ê T��¡ ��� �������� �� ��� F������ E���������� A����¡ �������¡ê T�� 

�������� ���� ������ ����� ��������� ��� ����� �� ���������������ê I� �� ������� ���� ���� ���� 

���������� �������� �� ������¡ ��������� ��������ê 

4.4.6.6 �ategory-specific planned improvements (2/�/6) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 
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4.4.7 эetal production. єther (2/�/7) 

S���� ��� CRFìR������� �������� ���� ��� ����� ������� � ��� ��������� �� �� ��������� �� zêCêyç 

���� ��������� ��� �������� �� zêCê� �������ê Ö��������ç �� ����������ì��� ��������� ��� 

�������� �� �������¡ zêCê�è ���� �������¡ �� �� ��������� ���¡ ��� ����� ��������� ���������ê 

4.4.7.1 �ategory description (2/�/7) 

T�� ������� � ��� ��������� �������� �� zêCê� ������ ���� ��� �� ����� ������� ��� ��� ����� 

� ¡��� ������� ��� �� ���ì����� ������ �� ����� �������� ������� �������¡ zêCêy�ê 

I� G�����¡ç ���� �������¡ ��������¡ �������� ������ ���������� ��� ���ì��� �����������ê T�� 

����������ì��� ��������� ���� ����� �� ���������� ���� ���ì��� ����������� ��������� �� ������� 

����������è �����������¡ç ���¡ ��� �������� �� yêAêzê 

T�� �������¡ �� ����������ì��� ��������� �� ��� ������ �������¡ ��������� �� ������� 

���������� ��� ��� �������� �� yêAêzê�ê P������ ��������� ���� ���� �������� �� ����� �������� 

��� ���� �������� �� yêAêzê�ç ����� �������������ì�������¡ ���������� �� ��� ������ ��� �� ��� 

�������� ����� ���� ��� ���� �������� � ������� ��� � ���������¡ ���� ������� ����������ê 

F����������ç ��� ����������ì��� ��������� ���� �� ��� ��������� �� ������� ���������� ��� ���¡ 

��� �¡ ����������ê 

4.4.7.2 эethodological issues (2/�/7) 

T�� ������� � ��� ���������ç ����� ������ �������¡ �� ��������� �� zêCêyç ��� ���������� �� ��� 

����� �� ����������� ���� �� ��� �� ����� ������� ��� ��� ����� � ¡��� ������� ��� �� ���ì����� 

������ �� ����� ��������ç ��� ���� ��� �� �� �������� ������ç ��� ���������� �¡����� �� G�����¡ç 

���� ��� ��������� �� ��� ��������� �� � �������� ������� �� ��� F������ E���������� A����¡ 

�R���¢ �� ��êç zxxz�ê 

N� �������� ������� ��� ��������� ��� ����� ����������ì��� ��������� �� zêCê�ê 

4.4.7.3 ѱncertainties and time-series consistency (2/�/7) 

N� �����������ê 

4.4.7.4 �ategory-specific recalculations (2/�/7) 

N� �������������� ��� ��������ê 

4.4.7.5 ѧource-specific quality assurance / control and verification (2/�/7) 

T�� �������¡ ���� ��� ����� �� ������������ �����¡� ����� �¡ ��� W����������V���������� M������ 

�����ì�������¡ �����������ê T��¡ ��� �������� �� ��� F������ E���������� A����¡ �������¡ê T�� 

�������� ���� ������ ����� ��������� ��� ����� �� ���������������ê I� �� ������� ���� ���� ���� 

���������� �������� �� ������¡ ��������� ��������ê 

4.4.7.6 �ategory-specific planned improvements (2/�/7) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

4.5 Use of non-energy-related products from fuels and solvents (2.D) 

4.5.1 чubricant use (2/D/1) 

4.5.1.1 �ategory description (2/D/1) 

1990 2018 Trend 
K� �ategory !ctivity Eэ of (fraction) (fraction) 

(kt CO2-e.) (kt CO2-e.) 1990-2018 

-/- 2 D 1, чubricant ѱse �є2 188/37 ;0/02Ϳ 208/98 ;0/02Ϳ 10/94% 

Gas эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

�є2 ѭier 2 юѧ �ѧ 

T�� �������¡ Lubricant use �� ��� � ��¡ �������¡ ��� CÖz ���������ê 

L��������� ��� ���� �� ������ �������� ��� ���� �� ������ ������� �����ê T��¡ ��� ���� �� ���� 

��� ������������ �� ����� ��� ����ê F����������ç ���������� ��� ���� �� ��������ç ��� ���¡ ��� 

���� �� ������� �����ì�� �� �������� ��� �� ����� ������� ���������ê P������ ����ç ����� ��� ���� 

���������� �� �� ����������ç ��� ���� ���� �� ��� ��������� ��� �� �� �����¡ ��� ������� 

���������ê I� ��������ç ������� ����� ���������� ���� ��� ���� �� ���ì����������� ������������ê 

T�� ����������� �� ���������� �� G�����¡ ��� �������� �� � ���������¡ �������� ����� ����� 

y��xç ����� ���� � ����� �������� �� zxx� ���� ��� ������� �� ��� ������� �������� ���������ê 

4.5.1.2 эethodological issues (2/D/1) 

L�������� ��� �� ������� ���� ��� ��� ����� ����� �� �� ��� �� ����� ��������ç ��������� ����� 

������ �������ç ��� �� ��� �� �������¡è ���� �� ��� �� ��� ��������� ����������� ������� ��������ê 

T�� G����� ����������ì��� ��������¡ ������ CÖz ��������� ���� ��ì���������� �� ���������� 

��� ��� ������ �������ê I� ������� ���� ��������� ��������� ������������ç ��������� ���� ���ì 

������ ������ ������� ��� ��������� �������¡ �� ��� ��������� �������� �������ç ����� �� ����� 

����� ���������� ��� ���� �� ���� �� ��� �������� ����� ����� �� ����� ��� ���ì������ ��������ê A 

����������� �� ��� �������� ����������� ������� �� �������� �� C������ y�êyê|ê Ö� ��� ����� ����ç 

��� ��ì���������� ��������� ���� ��� ��� ������ �¡ ���ì������ ������� ��� ���������� �� ������ 

���� ������� ��� ��� ��� �������� �� ������� zêDêyç ����� ���� ��������� ���� ��������� ��� �� 

���������� �������ê 

Stationary lubricant use 

T�� �������¡ ���� ��� ��������� ��� �� �������¡ ������� �� �������� �������¡ ���� ������é ������� 

����� �¡ ��� <Ö������� M������ Ö�� S��������� ��� ��� F������ R������� �� G�����¡< �<A������� 

M�������Ë ������ ��Ë � ��� B������������� D����������< � M������ Ö�� S���������� �� ��� F������ 

Ö����� �� E�������� ��� E ���� C������ �BAFA� �T���� yx��ê T���� ���������� ������������� ��� 

��������� ������ �� ��������� �¡���é 

• M���� ���� 
• C��������� ���� 
• T������ ���� 
• G��� ���� 

o A��������� ���� 
o A�������� ������������ ����� �ATF� 
o I���������ì���� ���� 

• H¡������� ���� 
• E����������¡ ���������� ���� 
• M������ ���� 
• Ö���� ���������� ���� ��� ���� ��� ����������� 
• P������ ���� 
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• M���� ���������� ���� 
o H�������� ���� 
o W����ì�������� 
o N�� �����ì�������� 
o A������������ ���� 

• G������ 
o A���� �����ç ��� ����������� 

• B���� ���� 
• E ������ ���� ��������� �������� 

BAFA ��������¡ ��������� ����� ������� �������¡ ��� ������� ��� ����� �¡�� ������ê T�� 

��������� ������� ��� ����� �� ���������; �������� ����ê A ���� �� ��� ��������� ���� ������ �� 

���� ��������� � ��� <�����¡ì����� ����< �E�������������������70 �� ��������� ��� ����������ê 

T�� zxx~ IPCC G��������� �� ��� ������¡ ����� �������� ������� ��� ��������� ��� �������¡ 

��������ê L����� ��� ����� �� ��� ����� ���� ���������ç ������ ��� ��� �� ��� ������ ���� 

���������ê I� ��� �������� �� ������¡ç ��� �� �������� ��� ��������� �� ��� �������� �����������ç �� 

� ���� ������� ��� ������������ �Z��������� ² J�����ç zxy��ê I� ���� �������ç ��� ������� 

���������ì�¡�� ������ ���� ���������� �����������¡ç ��� �������� ������� ���� ������� ���� 

����� ������ ��� �� � T��� z ������ê T�� ����¡ ��� ���� �� ����� ���� ����� ������� �¡��� �� 

������ �����ç ����� ��� ��������� ���������ì�¡�� ������ç ����� ������ ������ �� ��������� ���� ��� 

��� ���¡ �� ����ê 

T�� �¡����� ������ �� ��� ����� ����ç �ê�ê �� ���������� ���� ������� �� ��� ������� ���� �� ��� ���� 

� �����ç ��� ������� �� �� ���������� �����ç � ������������ç �� � ������� �������� ������� 

�������é 

• ���� ������ ��� ����� ��������ì������� ������ç 
• R������� �� ���������� 

M��¡ ��������� �¡��� �� ������ ��� ����� ������ ������� ���ê T�� �������� �¡��� �� ������ �������é 

• ����������� 
• ���ì� ���������� 
• ������� 
• � ����� �������� ���������¡ �� ���������� ����������� 
• ����������� ���� �������� 
• �������� �� �������� 

Ö� ��� ������ ����ç �ê�ê �� ���������� ���� ��� ������� �� ���� ����������ç ��� ��������� �¡��� �� 

������ ��� �����é 

• ���� ������ ��� ����� ��������ì������� ������ç 
• �������� �������� �� ���� ���� �� ��� ����� ���� 

W��� ������� �� gaseous ���������ç ��� ���� ����������� ��������� ������� �������� �� ���������� 

����� ���� ���ì� ���������� �� ����������ç ��� ��������� �� VÖC �� � ������ �� �������ç ��� 

��������� ��� ���� ������������ ������ ������ �� ���������� ����� ���������� �� ���� ���� 

����������¡ �������������ê 

����é�����ê����ê���S�����D����D���������DE�E�������M��������������:�������������������ê ��è����������=�F} 

CC|y�xFEBCC��A~�DEzyzy�x~z��{êz:���{��ñ::����=�����������F���²�=| 
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Ö� ��� ����� �� ��� ����¡��� ������� ��� �� ��� �������ç ��� ��������� �������� �������ç �������� �� 

���������ì�¡�� ������ç ���� �������é 

ѭable 207. Emission factors for specific lubricant-type groups, in percent 

чubricant-type group 
ѧhare of total 
sales 

юэѼє� �є2 

ѝ Min Max ѝ Min Max 

эotor oils 27 % 1 % Ϭ % Ϯ % 24 % Ϯϯ % Ϯϱ % 

�ompressor oils 1 % 1/5 % ϭ % Ϯ %
	

ѭurbine oils 0/2 % 0/5 % Ϭ % ϭ %
	

!utomobile-
9 % 1 % Ϭ % Ϯ % 

transmission oils
	

Industrial gear oils 2 % 1/5 % ϭ % Ϯ %
	

Hydraulic oils 10 % 1/5 % ϭ % Ϯ %
	

эachine oils 3 % 2/5 % Ϭ % ϱ %
	

єther industrial oils
	
not used for 6 % 25 % Ϭ % ϱϬ %
	
lubrication
	

эetal processing oils 8 % 5 % Ϭ % ϭϬ %
	

�asic oils 12 % 10 % ϱ % ϭϱ %
	

Electrically insulating 

1 % 

oils
	

Ѡrocess oils 15 %
	

Greases 3 %
	

Extracts from lubricant 

2 % 

refining 

I� ���� �������¡ç ����������ì��� ��������� ������ �����¡ ���� ��ì���������� �� ����� ����ê 

T�� �������� NMVÖC ��������� ��� ���������� ��� � T��� z ������ �� ����� ��� �������� ������� 

��� ������� �� ��� ������ ���� ������ê 

T� ������ ���������¡ ���� ��� zxx~ IPCC G��������� ��� ��� EU;� ��������� ��������� 

����������ç ��� NMVÖC ��������� ��� ��������� ���� CÖz ���������ê T�� ������ ������� �� 

����� ���� ������� �� ����� �� ��� ���� �� ���� ��������� ��� zêDê{ê 

A� �� ��� zxy� ������ç ��� ���� �� ������� ����������ç ����� ��� ���������¡ ������� �� ������� 

zêDê{ê�ç �� ��� ������� �����¡ �� zêDêyê 

F�� �������� �� ��������� �� ��� ���������� �� ��� Informative Inventory Report �IIR�ç ��� NMVÖC 

��������� ��� ��������� �� ������� zêDê{ê�ê 

I� y��}ç � ������ �� M������ Ö�� S��������� ���������� ���� �������ê I� y��}ç ����� �¡�� ������ 

���� ���������� ���� ��� ��� �������� �� ��� M������ Ö�� S��������� ����� �� ���� ¡��� ����� ����� 

���������� ��� ���� ���� ��� ����� ���������ê T��� ������������ � ������ ���������� �� ��� 

��������� ��� ��� ¡���� y��xìy��|ê T�� ��������� ����� ����� ��� �������� ���������� ��� ��� 

¡���� y��xìy��|ç �� ���� �� ��� ��¡� �� ����� ���¡ ���� ������� �� ��� �����������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 208. Handling of categories in �!F! statistics, 1990-1994 

�ategory ѣemarks concerning the procedure Emission factor 

єther lubricating oils, specialty 

єther lubricating oils, non-
specialty 

ѭhese are handled like the (machine oils( group, 
which is lacking in the 1990-1994 period/ ѭhis 
group includes various specialty and non-specialty 
lubricating oils/ 

2/5 % 

єther mineral oils for special 
applications 

ѭhis category contains no lubricating oils/ It is 
handled like the category (єther industrial oils not 
used for lubrication,( which is lacking in the 1990-
1994 period/ 

25 % 

чight-coloured plasticisers and 
extender oils 

Extender oils and plasticisers are classified with the 
process oils/ ѭhey are handled accordingly/ 

0 % 

Mobile lubricant use 

T�� ���� �� ��� ����� ��������� ���������� ���� �� ���������� ���� ��������� ��ì���������� �� 

����ì������ �������� ������� ��� �� ����� ������� �� �������� ��� ������ ������� ��� ���¡ �����¡ê 

A� � ������ç ��� ��ì��������� ���������� ��� ���������� ������¡ �� ��� ����� �� ������� �������� �¡ 

��� Verband Schmierstoff1Industrie �ê Vê �VSIè ��� ����������� �� ��� G����� ��������� �������¡� �� 

��� �������� ���� ���������� W�������� �zxy|�ê 

P������� �� W�������� �zxy|�ç ��� ��������� ��ì���������� ���������ç ���� ������� �� ��� �������� 

���� ���������� ����ç ��� �������� �� ��� ������� ����� �����é 

ѭable 209. єverview of the specific co-combustion fractions used 

ѧector Fuel Fraction ѧource / remark 

1/!/2/g vii 
єK 
DK 

0/00 % 
0/10 % 

!ssumption, based on ѽallfarth ;2014Ϳ 

1/!/3/a, 1/D/1/a, 
1/!/5/b ii 

Ke ) F� 0/01 % !vgas. like kerosene 

1/!/3/b !ll - �alculation via ѭѣEэєD 

1/!/3/c DK 0/05 % 

1/!/3/d, 1/D/1/b/ 
1/!/4/c iii, 1/!/5/b iii 

DK ) Hєѧ 0/15 % Heavy fuel oil. like diesel fuel 

1/!/4/a ii 
DK 
чѠG 

0/10 % 
0/10 % 

чike 1/!/3/b 
чike 1/!/3/b 

1/!/4/b ii єK 0/00 % !ssumption, based on ѽallfarth ;2014Ϳ 

1/!/4/c ii ;iͿ 
єK 
DK 

0/00 % 
0/10 % 

!ssumption, based on ѽallfarth ;2014Ϳ 
чike 1/!/3/b 

1/!/4/c ii ;iiͿ DK 0/10 % чike 1/!/3/b 

єK 0/00 % !ssumption, based on ѽallfarth ;2014Ϳ 

1/!/5/b i DK 0/15 % 
чike 1/!/3/d- takes account of heavy armored 
vehicles 

Hєѧ 0/15 % чike diesel fuel 

єK. gasolines ;including bioethanolͿ, only four-stroke engines- DK. diesel fuel ;including biodieselͿ, Ke. kerosene- F�. avgas- 

Hєѧ. heavy fuel oil- чѠG. чѠG 

T�� ���������� �� ��ì��������� ���������� ��� ���������� �� ��� ����� �� ��� �����¡ ���������� 

���� �� ���� ������� �� ���ì ���ì������ �������ç �� ���� �� �� ��� �������������� ��ì 

���������� ���������ê T���� ��������� ���������� ��� ���� ����ç ���� ��� ���� �� ��� ������� 

�������� ������ �� �{ç{xx �� CÖz � TJç �� ��������� ��� ������ì�������� ���������� ������ ��� ��� 

��������� ���� ��������� ��ì����������ê 

355 of 997 

15/04/2020
	



    

  

 

    

 

               

               

              

              

              

              

              

    

              

              

              

              

              

              

              

              

 

   

   

 

   

  

    

 

 

 

 

 

    
             

             

             

             

             

 

  

 

  

  

 

   

�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 210. �arbon dioxide from lubricants co-combusted unintentionally in mobile non- two-

stroke engines, in kilotonnes 

1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

1/!/2/g vii 3/47 3/25 3/10 2/46 2/72 2/81 2/78 2/88 3/03 3/12 3/23 3/31 3/08 

1/!/3/a 0/23 0/23 0/24 0/22 0/22 0/23 0/21 0/19 0/20 0/20 0/20 0/20 0/20 

1/!/3/b 86/1 104 114 118 121 123 123 124 126 129 130 132 133 

1/!/3/c 1/41 1/14 0/93 0/68 0/57 0/58 0/53 0/53 0/48 0/51 0/53 0/44 0/42 

1/!/3/d 5/31 4/17 2/99 2/86 2/53 2/60 2/61 2/62 2/78 2/59 2/71 2/52 2/56 

1/!/4/a ii 0/77 0/72 0/78 0/80 0/88 0/89 0/88 0/89 0/91 0/93 0/95 0/97 0/93 

1/!/4/b ii Ε͙χ͙ΐ θαΪ̂ ϰϋ͙ θͣ ϕϼθέϋϕχθΧ͙ ͙αΘα͙ϋ ι͋ Γͣ �Ε̽τϕ͙χ 19/1/4Ϳ 

1/!/4/c ii 4/16 3/44 3/41 3/23 3/70 3/78 3/69 3/81 3/98 4/18 4/35 4/48 4/20 

1/!/4/c iii 0/08 0/06 0/06 0/06 0/06 0/05 0/05 0/05 0/05 0/06 0/12 0/13 0/27 

1/!/5/b i 1/65 0/88 0/15 0/38 0/12 0/07 0/11 0/08 0/08 0/07 0/07 0/05 0/03 

1/!/5/b ii 0/28 0/12 0/07 0/02 0/02 0/03 0/01 0/02 0/02 0/03 0/03 0/01 0/01 

1/!/5/b iii 0/11 0/07 0/06 0/05 0/04 0/04 0/04 0/04 0/04 0/03 0/04 0/06 0/05 

ѭotal 104 118 126 128 132 134 134 135 138 140 143 144 145 

1/D/1/a 1/21 1/49 1/94 2/30 2/43 2/32 2/51 2/56 2/45 2/45 2/65 2/92 3/01 

1/D/1/b 8/93 7/61 8/21 9/91 11/39 11/22 10/31 9/21 8/94 10/00 11/32 8/98 6/01 

ѧource. єwn calculations 

4.5.1.3 ѱncertainties and time-series consistency (2/D/1) 

T�� ������������� ��� ��� �������� �������� ������� ��� ��� �¡�� ������ç ��� ��� ���� �� ���������� 

��������� ����ç ������ ���� ��� ��������ì������ ������ ����� �� T���� zx�ê 

Ö� ��� ����� �� �� � ���� ���������ç ������� ��� � ����¡ �� ��������� ������������� �� ��� M������ 

Ö�� S���������ç ��� ������������� ��� ��� �������¡ ���� ��� ������� �� �� } ®ê 

4.5.1.4 �ategory-specific recalculations (2/D/1) 

Stationary lubricant use 

N� �������������� ���� ������� ���ê 

Mobile lubricant use 

W��� ������� �� ��� zxy� ����������ç ��� ����� ������ ���������� �� ���������� ��ì��������� �� 

���ì������ ������� ���� ������� �� �������é 

ѭable 211. ѣevised unintentionally co-combusted quantities, in terajoules 

1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

2020 ѧubmission 1,413 1,611 1,722 1,751 1,802 1,832 1,831 1,848 1,881 1,914 1,947 1,968 

2019 ѧubmission 1,415 1,606 1,710 1,747 1,791 1,824 1,822 1,838 1,877 1,915 1,956 1,980 

!bsolute change -1/44 5/25 12/4 4/22 10/9 8/02 9/27 9/87 3/63 -0/71 -9/26 -11/7 

ѣelative change -0/10% 0/33% 0/73% 0/24% 0/61% 0/44% 0/51% 0/54% 0/19% -0/04% -0/47% -0/59% 

ѧource. ѭѣEэєD and ѭѣEэєD ээ 

T�� ���� ��������� ������ ������� ��� ������� �� ��� ������ ���� ������ �������� �� ���������� �� 

��� ���������� �� �������� �������� ��� �������� �������è ����� ���������� ���� ��������¡ 

���������� ������� �� ��� ���������� �� ���������� ��ì��������� ��� ���� �������ê T�� �������¡ 

������������ �� zxy~ ��� zxy� ��� �� ��������� �� ��� ���� ������ ��� ���� ���������� �zxy~� ��� 

��� ���� ���������� �zxy��ê 

T�� CÖz ��������� ���� ���� ������������� ��ì���������� ���� ���� ������� ����������¡é 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 212. ѣevised �є2 emissions from unintentional co-combustion, in kilotonnes 

1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

2020 ѧubmission 104 118 126 128 132 134 134 135 138 140 143 144 

2019 ѧubmission 104 118 125 128 131 134 134 135 138 140 143 145 

!bsolute change -0/11 0/38 0/91 0/31 0/80 0/59 0/68 0/72 0/27 -0/05 -0/68 -0/86 

ѣelative change -0/10% 0/33% 0/73% 0/24% 0/61% 0/44% 0/51% 0/54% 0/19% -0/04% -0/47% -0/59% 

ѧource. єwn calculations 

T�� ����� ���������� �� �������� ����������� �� ��� ����� �� ���������� NMVÖC ���������� ��� 

������ ������ ��� ��� ��������� ����� ������������� ��ì����������� ���� ������� �� �������é 

ѭable 213. ѣevised �є2 emissions from stationary and mobile uses, in kilotonnes 

1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

2020 ѧubmission 188/3 179/7 190/5 185/5 192/8 185/6 194/2 198/6 223/9 216/4 222/6 231/5 

2019 ѧubmission 188/4 179/3 189/5 185/2 192/0 138/8 193/5 197/9 223/6 216/5 223/3 232/4 

!bsolute change -0/11 0/39 0/91 0/31 0/80 46/8 0/68 0/72 0/27 -0/05 -0/68 -0/86 

ѣelative change -0/06% 0/21% 0/48% 0/17% 0/42% 33/70% 0/35% 0/37% 0/12% -0/02% -0/30% -0/37% 

ѧtationary. єwn calculations- stationary uses. indirect �є2 calculated from quantities of released юэѼє� 

4.5.1.5 ѧource-specific quality assurance / control and verification (2/D/1) 

G������ ������¡ �������ç ��� ������¡ ���������ç ���� ���� ������� ���ç �� ����������� ���� ��� 

������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç �¡ ��� �������� 

�������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

Stationary lubricant use 

I� ��� �������������� ����¡ç ��� ����¡ ���������� �������� ������� ���� �������� ���� �� ��� 

������������� �������� ������� ����� �� ��� zxx~ IPCC G��������� ��� ��� EMEP G�������� ��� 

�� ��� �������� ������� ���� �� ��� N�������� ��� S���� �������ê 

I� ����� �� �������� ��� �������¡ ����ç ��� ����¡ ���� ������ �� ��� ����������¡ �� ��� F������ 

S���������� Ö�����;� ���������� ��� �������ì����� ����������ê A���� ���� ��� M������ Ö�� S���������ç 

����� ���������� �����������¡ ������� ���� �� ��������� ���������� �� G�����¡ ��� ������� ��� 

� ����� �� ����������ê T�� ����¡ ����� ���� ��� ���� �� ������� �� ���������� �� ��� ������ ���� 

��� �� ������� ���� ��� F������ S���������� Ö�����;� ���������� ��� �������ì����� ���������� ������ 

�� ���� ������ ��� ���������� �� ��� M������ Ö�� S��������� �� ��� ����������� �� ��������� ���� 

��������� ���ê T��� �� ������� ����� ���� ���� ������� ����������� ���������� �� ���������� �������� 

��� ������� ���������� �� ���������; ��� �������� ����������ç ��� ���� ���������� �� ��� 

��������� ��������� ���� ������ ��� ������� �� ��������� ���������ê 

A �������� ����������� �� ��� ����� ������� �� �������� �� ��� I���������� I�������¡ R����� 

�������� �� ��� CLRTAPê 

4.5.1.6 �ategory-specific planned improvements (2/D/1) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

4.5.2 Ѡaraffin wax use (2/D/2) 

4.5.2.1 �ategory description (2/D/2) 

K� �ategory !ctivity Eэ of 

-/- 2 D 2, Ѡaraffin ѽax ѱse �є2 
-/- 2 D 2, Ѡaraffin ѽax ѱse ю2є 

1990 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

2018 

(kt CO2 -e.) 

242/70 ;0/02Ϳ 453/12 
0/70 ;0/00Ϳ 1/30 

(fraction) 
Trend 

1990-2018 

;0/05Ϳ 86/70% 
;0/00Ϳ 86/70% 

Gas эethod used 

�є2 ѭier 1 
ю2є ѭier 1 

ѧource for the activity data 

юѧ 
юѧ 

Emission factors used 

D 
D 

T�� �������¡ Paraffin wax use �� ��� � ��¡ �������¡ê 

T�� ���� ��������� ��� �� �� �� �� �� �������ê P��������ç �¡������� ���� ��� ��� ���� 

��������� ���� ��������� ����������� ����� �� �����������ê 

S����¡� �� �������¡ � �����ç ������� ��� �� ��� ��������� �� � �������� ������� �Z��������� ² 

J�����ç zxy��ç ���� ��������� ��� ���������� ����ç ����� ���� �������ç �� ����� ��  ���� ��� �� 

��������� ��� ��������� ��������� � �������ç ����� ���� ��� ������� �� �������ç �� ����� ����ç 

����� ������ ����������ç ��� �� � ������ �� ������� ���������ê F�� ���� ������ç ���� ������ �� 

��  ����ç ��� ��������¡ ��������� �� ���� ������� ���¡ �� ���� �� �������ê T�� �������� ������� 

���� ��������� ��� �������ç ������ ���� zxxz ��� zxyxç ���� ��������� ��� ��������� �� 

��������� ��������� �� ������� �� y} ® �M�����Ë � ² P�������ç zxx|� ��� zz ® �M�����Ë � �� ��êç 

zxyx�ç �����������¡ê I� �������� �� ������  �z ®�ç ��� ��������� ��������� �������� ������� 

������ ��� ��������� ���� �yz ®� ��� �������� �� ®�ê T�� ������ ��� �������� ��������¡ ���� 

���� ����ê 

G�����¡ �� �� ��������� ������ ��� ������� ������ ��� E������� U����ê I� zxy~ç ��� ����� �� ��� 

������� ������ �������� �� �����¡ z� ® �E������� C����� A����������ç zxy��ê F��� y��x �� 

zxy{ç ��� ������ ��� ������� ���� �� G�����¡ç �� �������� �� ��� ����� �� E����� �� � �����ê 

T�� ���������� ������ ��� ��� ��� �������ê S���� zxy{ç ���������� ��� ���� �����������¡ 

�������¡ç ��� ��� ������� ������� ��� ��� ���������¡ ���������� ��� ���������� ���������ê 

4.5.2.2 эethodological issues (2/D/2) 

T�� ����������� ����� �� ����� �� ��� ���������� ���� ��� ������� ��� �������� ������ � ¡��� �� 

����� �������� ��� ��� ������ ���������¡ê 

T�� CÖz ��� NzÖ ��������� ��� ���������� ��� � T��� y ������ê 

Activity data 

T�� ����������ì�������¡ ����ç ��� ��� ���� �� ��� �������� ��� � ������ ���������� �� �������ç 

��� ��� ¡���� �� �� y��~ç ���� �������� ���� ��� F������ S���������� Ö����� �S������������ 

B�������� �FS |ç R {êy�ç P����¢�������� G������ç P��������� �� P����¢�������� G������ 

����� ��� A�ï������������������ �<������������� �������¡è ���������� �� ��� ������������� 

�������¡ ��� �������ì����� ����������<�ê 

T�� ���������� �������� ��� ���������� �� ������� ���� ��� ������� P��������� ° I������ ì 

E �����ç ���� � �� �� �������� �������� �� y}®ê 

F�� ��� ¡���� y��x ������� y��}ç ��� ���������� �������� ��� ���������� ���� ��� ���ì������ 

�����������ç ����� ��� ���� ������� ���� ��� ���� ��� ��� ¡���� y��~ ������� zxy{ê I� ��� 

�������ç �� �� ������� ���� ����������� ���� ���� �������¡ �� ����� ��������� ¡����ê 

Emission factors 

T�� �������� ������ ��� CÖz �� zê�|~� ��� �������è ��� NzÖç ��� ������ �� xêxz| ���� �������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

T�� �������� �������ç ����� ���� ���� ������� �� ��� ������ ���� ������ç ���� ���� ������� �� ��� 

����� �� �������� ������ �IPCC �zxx~�é V��ê zç C������ yç T���� yêzç ��� IPCCç zxx~é V��ê zç C������ 

zç T���� zê|�ê 

4.5.2.3 ѱncertainties and time-series consistency (2/D/2) 

A T��� y ������ ��� �������� ������ ���� ��� zxx~ IPCC G��������� ���� ���� ����ç ��� ���� 

���� ������;� ������������� ��� ��� �������¡ ���� ��� �������� ������� ����¡ �IPCC �zxx~�é V��ê {ç 

C������ }�ê 

I� ������� ���� ��� �� �� �������� �������� ����¡��� ��� ��� ¡���� ���������ç ��� ����������¡ ��� 

��� �������¡ ���� �� ��������� �� °{x® � ìyx®ê 

4.5.2.4 �ategory-specific recalculations (2/D/2) 

T�� ����������� ���� ���� ���� ������ ������������¡ç ��� ��� ������ ���� �� y��xç ������� ��� 

��������� �������� ���������ê W��� ������� �� ��� zxy� ����������ç ��� ���������� �������� 

�������¡ ���� ��������� �� ������� �� � ������ �� ��� ��������������é 

ѭable 214. ѣevised �є2 emissions from burning of candles made from non-biogenic waxes 

1990 1995 2000 2005 2010 2011 

2020 ѧubmission 82,365 108,316 115,163 151,449 175,542 182,227 
2019 ѧubmission 84,299 114,421 135,485 178,175 206,520 214,384 
!bsolute change 1,934/00 6,105/60 20,322/80 26,726/30 30,978/10 32,157/70 

ѣelative change 2/29% 5/34% 15/00% 15/00% 15/00% 15/00% 

2012 2013 2014 2015 2016 2017 

2020 ѧubmission 175,025 187,982 180,193 169,432 166,606 162,805 
2019 ѧubmission 205,912 221,155 211,992 199,331 196,007 191,411 
!bsolute change 30,886/90 33,173/20 31,798/80 29,899/70 29,401/00 28,606/30 

ѣelative change 15/00% 15/00% 15/00% 15/00% 15/00% 14/94% 

T�� ��������� ��������� �¡ ��� ���� ����������ê T�� ������ ��¡ � ������� ���������� �� ����� 

��� ��� ¡���� y��x ������� y��} �� ���� ����������� �� �������ì����� ���������� ��� ��� ¡��� zxy{ 

���� ��� ¡�� ���� ����� ���� �������ê I� ��������ç ��� CÖz ��� NzÖ ��������� ��� �� �� ��������� 

��� zxy�ç �� � ������ �� ����������� �� �������ì����� ����������ê  T�� �������� ����� ���������� � 

���ç ����ç ��� �������� CÖz ��� NzÖ ��������� � ��������� �¡ ���¡ xêx~ ® ��� ���� ¡���ç �������ê 

B������ ����� ������� ��� �� ������ç �� ���� ����� ��� �� ������� ���� �� � �����ê 

4.5.2.5 ѧource-specific quality assurance / control and verification (2/D/2) 

G������ ������¡ �������ç ��� ������¡ ���������ç ���� ���� ������� ���ç �� ����������� ���� ��� 

������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç �¡ ��� �������� 

�������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

N� ����� �������� ����ç ����� ���� ��� ���� �������� �¡ ��� F������ S���������� Ö�����ç ��� 

��������� ��� ������ �� ��� �������� ������ç � ���� ��� ���������� ����������ç ��� �������� �� 

������������ �� ��� �����������ì�������¡ ����ê T�� �������� M������ Ö�� S��������� �� ��� ���� ���� 

�� ������� �� � �������� �������¡ê F����������ç ��� E������� C����� A���������� �ECA� ������ �� 

���� �� EURÖSTATê A ���������� ���� ��� ���� �� EURÖSTAT ��� ������� ���ê 

A ���������� ���� ����� ���������; ����������� ������� ��� ���� ������� ���ê D���������� ���� 

����� ���¡ �� ������������� �� ��� ���������� ��  ����������ê 

4.5.2.6 �ategory-specific planned improvements (2/D/2) 

P���� ���� ��� ��������������� �� ��������� �� �������� ��  ���������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 
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4.5.3 єther. ѧolvents – юэѼє� (2/D/3 ѧolvents) 

4.5.3.1 �ategory description (2/D/3 ѧolvents) 

K� �ategory !ctivity Eэ of 
1990 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

2018 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

Trend 

1990-2018 

-/- 2 D 3, єther �є2 2,552/00 ;0/20Ϳ 1,371/45 ;0/16Ϳ -46/26% 

Gas эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

�є2 D юѧ D 
юэѼє� ѭier 2 юѧ �ѧ 

T�� �������¡ �������� CÖz ���� NMVÖC ���������ç ������ ��� �������¡ Solvent and other product 

use �CRF zêDê{�ç �� ��� � ��¡ �������¡ç ��� �� ��� ��������� ������ ��� ����������� �������¡ /D/ – 

Otherê 

T�� NMVÖC ��������� �������� ������� ��� �� �������� ��� �������ì���������� �������� ��� 

������ �� ���ì���������� �� ���� �������¡ê 

T�� ���� ��������� ���������� �� ���� �������¡ ���¡ �����¡ �� ���������ê T� ���� ������� �� ���� 

���������ç ��������¡ ���� ���� ���������� �� ������� ���� ��� UNECE�EMEP ���ì���������� 

����� �� ��� CÖRINAIR�� �CÖRINAIRé CÖ���������� �õ IN��������� E�������������è ���ì 

������� AIR� SNAP �¡����71ê 

T�� ���������� zêDê{ê�ç �ç �ç �ç �ç � ��� � ������� ��� ��������� ������������ ��� ����������é 

2/D/3/a. Household use of solvents, including fungicides 

i) Residential use of solvents 

•	 Soaps 
•	 Detergents, dishwashing agents and cleansers ����������è �������ì������� ����������è 
����������è �� �����¡ ������� ������������è ����������� ����������è ��������� ��� ������ ��� 

�������è ��������� ��� ����è ������ ��������è �������� ������ ��� ������� ��� ����������è 

•	 Shoe polishes, shoe- and leather-care products, furniture and floor polishes- car-care 
washes and waxes 

•	 Preparations for polishing metal 
•	 Fragrances ���� �����ç ��������ç ��� �� ��������ç ������������ 
•	 Cosmetics and make-up �����ì��è ������������ ��� ����ç ���� ��� ���� ����è ����ì���� 
��������è ���¡ì���� ��������è ��������� �������� ��� ����� ������������� 

•	 Shampoos and hair-care products ���������è ����ì���� �������� ��� ���� �������������è 
��������¡�è ���� ������ ��� �������������è ������� ��������ç ����ì��������� ������ç ����ì 

��������� ������ ��� ����� ���� ��������� 

•	 Other personal care products �������� ������è ���¡ ���������� ��� ���������������è ���� 
��������è ��������ì���� ��������ç ���� ��������ç �����¡ �������� ��� ������ 

•	 Anti-freezes for motor vehicles 

ii) Household use of pharmaceutical products 

2/D/3/d. Use of paints and lacquers 

i) Decorative paints and lacquers, architectural coatings 

•	 Motor-vehicle repair 
•	 Professional uses of paints and lacquers in structures and buildings ��������� ������ 
��� ���������è ������ ������ � ��������è ���¡��� �������� � ��������è ������������� ������ � ���¢��è 

������� � ��������è ����� ������������� 

71 I� ��� ������� ����ç ���� �������� <SNAP L���� {< ���������ê 
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•	 Do-it-yourself uses of paints and lacquers in structures and buildings ��������� ������ 
��� ���������è ������ ������ � ��������è ���¡��� �������� � ��������è ������������� ������ � ���¢��è 

������� � ��������è ����� ������������� 

•	 Wood coatings ������� ���������è ��������¡ ��� �������ì������� 

ii) Industrial coatings 

•	 Motor-vehicle manufacturing ��������ç �������ç �������� ��� ����������� 
•	 Repair of utility vehicles and other vehicles 
•	 Coil coatings 
•	 Coatings for maritime applications 
•	 Wood coatings ����������� 
•	 Other industrial coatings �����¡ ������ �������� ������������è ���������� �������� ��� 
���������� � ���������è ������� �����è ���� ������������ �����è ����� ��������ç ����� ����� 

���������è ���� �������è ������������ ��� ������� ���������è ���������� �������� ������� 

����� ��������è ��������è ����� � ����è ����� ����������� 

iii) Other non-industrial colour coatings �������� ������è ����ì����������è ������ 

2/D/3/e Degreasing 

•	 Metal degreasing 
•	 Production of electronic components 
•	 Other industrial cleaning ���������� ���������ç ������ç �����ì������� 

2/D/3/f Chemical cleaning (dry cleaning) 

•	 Dry cleaning 

2/D/3/g Production and processing of chemical products 

•	 Processing of polyester 
•	 Processing of polyvinyl chloride 
•	 Processing of polyurethane 
•	 Processing of polystyrene foam 
•	 Rubber processing ��¡�� �������������� 
•	 Production of pharmaceutical products 
•	 Production of paints and lacquers 
•	 Production of printing inks and dyes 
•	 Production of glues 
•	 Asphalt blowing 
•	 Production of adhesives, magnetic tape, films and photographs 
•	 Production of products containing solvents 

o	 P��������� �� ���� ������������� 
o	 P��������� �� ��������ì�������� ��������� 
o	 P��������� �� �������� ����� ���������� �������� 
o	 P��������� �� �������ì�������� ������ 
o	 P��������� �� ����ì����¢�� ��� ��ì����� ������ 
o	 P��������� �� �� �� ��� ��  �������� 
o	 P��������� �� ����� ��������� 

2/D/3/h Printing industry – printing applications 

•	 C������ì������ �������� ���������� ��������� 
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•	 S����ì��� ������ �������� �������������ç UVì������ 
•	 H������ì������ �������� 
•	 E������ì������ �������� 
•	 B��� �������� 
•	 F�� �������� �������� ��� ��������� ��������ì�����ç �����ì������ 
•	 G������ �������� ��� ��������� ��������ì�����ç �����ì������ 
•	 I����������� ������� �������� 
•	 S����� �������� 
•	 Ö���� �������� ������������ 
•	 P����� ��� �������ç �� ���� 
•	 P����� ��� �������ç ��� �� ���� 
•	 I��� ��� ������� ��� �������ç ���êç ��������� ���� �� ����������� �� ����� ���� ���� ��������� 
�������� ����� 

2/D/3/i. Other applications 

•	 Treatment of glass and rock wool 
•	 Extraction of oils and fats 
•	 Use of glues and adhesives ������ ��� ���������è ������������ç ����è ���������è �����è ��ì 
��ì¡������� ������������è ������ 

•	 Use of wood preservatives 
•	 Undersealing and wax treatments for automobiles 
•	 Automobile-wax stripping 
•	 Ö���� 

o	 U�� �� ���������� 
o	 D������������� ��� ����� ��������� 
o	 P���� ��� ������� ������� ����������¡ ������ ��������� ����������ç ����� 
����� ��� ����� �������� 

o	 C������� ��������� 
o	 D�ì����� ���������è ������� ������è ������ 
o	 S��������� ������������ 

I� ������� ���� �� � ���� ������� ������ ���� zxy�ç NMVÖC ��������� ���� ��� �� �����ì 

���������� ���� �������� ����������� ��� �� ����� ���������� ����������� ����������� ��� �� ������ 

�������� �� ������ �������¡ zêDê{ê�ê � <Ö���� ������������ê< W� ���� ��� �������� ����� ��� 

������ ����������ç ����� ���� ��� ��������� ���� ��� ����� ��������� ���� � ���� ��� � ������� �� 

���������ì������� ��������� � ������ ������ �������¡ zêDêyê <L�������� ���ê< 

<NMVÖC< �� ������� �� ������� ���� ��� VÖC ���������� ����� �� ��� EC �������� ��������� 

�E������� P��������� ì C������ �� ��� E������� U����ç zxyx�72ê F�� �������� �� ��� ���������� �� 

��������ç ��� ���� <������� ���< �� ���� ������� �� ������� ���� ��� EC �������� ���������73ê 

I� �� ��������� �� ���� ���� ���� �������� ������� ��������� ��� ���� ���� �� �������� ��� �� 

�������� ��������� � ��� � �����ç �������ç ����� �� ���� �� � ������� �� �������� ��� ����� ��� �� 

� �������� ��� ���������� �� �������������¡����� �TDI�ç ��� ����¡� ���¡� ������ ����������ç 

����� �� ���� �� � ������� �� �������� ���� ��� �� � ���� �������� ��� �¡������� �� ����¡� ���¡� 

72 I� ���� ����������ç �������� ������� ��������� �VÖC� ������� ��� ������� ��������� ���� ��� �������� �� z�{êy} Kç �� � 

������ �������� �� �� ����� xêxy �P� �� ����� ��� ����� ���������� ��� ����� ���ê 
73 I� ���� ����������ç �� ������� ������� �� � �������� ������� �������� ����ç ������ �¡ ������ �� �� ����������� ���� 

����� ��� ���������ç �������� �� ����� ����������ç ��� ������� �������� ���������¡ç ������ ��������� �� �� ���� �� � 

�������� ��� ���������� ���� �������������ç �� � �������ç �� � ���������� �����ç �� �� ����� ��� ��������� ��������¡ �� 

������� �������ç �� �� � �������� �� ������������ê 
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������ ���� ���ê C����������¡ç VÖC ������� ���������� �� ��������� �� ���������� �� ��������� 

���� �� �������� �������� ���������� ��� ��� �������� �� ���� �������¡ê 

D����������� �� ���� �������¡ �� �������� ����� ����� � �����¡ ������� ����� �� ���������ì������� 

��������� ���� �������ê T�� ������� ���������� ���� ������ �� ���� ��������� �������é 

•	 C������������� ��� ���������¡ �� VÖC ����ê 
�T�� �������� �������� �������� ��� �� �������� ���������� ���������� �� �������� � ��� 

� �����ç �� ���������è ��� �� �������� ���� ������� �� ����� � ��� � �����ç �� ������ ��� 

��������è ��� ������������ �� ����� ���¡ ����� ����� �� �� ����� ���� ������ ���� ������� 

���������� ��� �� ��� ����ç ��� � �����ç �� ���¡��¡����ì���� ������������ê 

•	 T�� ����� ����������� �� ��������� ����������ê 

S������ ���� ��� �� ���� �� ��� ����������� � �� �� ��� ���� �� ��� �� ��������� � �� ������¡ 

������ �� ��� ����������� � �� �� � �������� �� ��������� ���� �� �������� �� �������� ��¡ì�������� 

�¡�����ê 

4.5.3.2 эethodological issues (2/D/3 ѧolvents) 

NMVÖC ��������� ��� ���������� ��� �� �������� �������� �� ������� �����������ê I� ���� 

��������ç ��� NMVÖC ����� ���������� ��������� �� ����� ������ ����������ç ��� �������� �� 

�������ì���������� ��������ç ��� ���������� ��� ���� ��� �������� NMVÖC ��������� ���� ���� 

������ �������¡� ��� ���������� ���� ����� ���������� ��� �������� �������� �������ê T��� ������ 

�� � �������¡ ������ç ����� <�����������ì����� ��������� ����������<ç �� ��� �� ��� ������� ���� 

��� �� �� ���� ��� ��������� ����������� ��� ���� �������¡ê 

U�� �� ���� ������ �� �������� ���¡ ���� ����� ����� ������� � �������������� �¡ ������ ���������� 

� �� ��� ��������� �����é 

•	 ��� ���������� �� VÖCì���������� ����ì� �������� ��� ������ ���� �� ��� ��������� ¡���ç 
•	 ��� VÖC �������������� �� ����� �������� ����������� ��� �������������ç 
•	 ��� �������� ����������� ��� �������� ���������� ��� ��� ��������� �������� �������� �������ê 

T� ���� ������� �� ��� �����¡ ������� ���������� ���������� ���� �������¡ç ����� ����� ������� ��� 

���������� �� ��� ����� �� {� �������������� ���������ì������� ��������� ��� ����� �����ç �� � 

������ ������� �� ���� ���� ��� CÖRINAIR SNAP L���� {�ç ��� ��� ���������� NMVÖC ��������� 

��� ���� ����������ê T�� ������� � ��������� ���������� ���� ��� ���������� �� ��� �������ì 

����� ����� ���� ��� ���� �� ���������� ��� �������ì����� ����������ê W���� ��������ç ��� ��ì 

���������� ��������ì����������� ���������� ��� ���� ������� �������� ��� �����ì�������� ���� 

�������¡ ����������ê 

T�� ������ ���� ��� ��� ������� VÖC �������������� �� ��� ����� ����������ç ��� ��� �������� 

������� ����ç ��� ����� �� � �����; ����������� �� ���� �������� ��� �������¡ ������� �������� �� 

��� ������� ���������� ��� �������¡ �����ê N�� ��� �� ��� ��������¡ ����� ����������� ���� �������� 

��� ����������� �� NMVÖC ��������� ��� ��� ���� ������� �������� ¡��� ��� ��������� �� ����� ����è 

�� � ������ç ��� ���� ���������� ��� ��� �������� ¡��� ��� ���� �� � ����� ��� � �������� ��� ��� 

������� ������ê T�� �������� ��� NMVÖC ��������� ���� ������� ��� ��� ��� �������� ���� ������� 

¡��� �� ���������� �� ��� ����� �� �������� �������¡ ������ê A� ���� �� ��� �������� ����� ����������� 

���� ��� ��������� ��� ��� �������� ���� ������� ¡���ç �� ����� ����� ����ç ��� ��������¡ ���� ��� 

NMVÖC ��������� ���� ������� ��� ��� ������������ê 

S���� y��xç NMVÖC ��������� ���� ��� �� �������� ��� �������ì���������� �������� ���� 

��������� �¡ }x® �������ê 
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Figure 46. ѭotal юэѼє� emissions from solvents-based products and applications (2/D/3/a,d-i) 
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T�� �������� ���� �� ���� ��������� ��������� �������� �� ��� ¡���� y��� ������� zxx�ê T��� 

���������� ��������� ��� �������� ���������¡ �� � ������ �� ���������¡ ���������� ���� �� ��� 

Ö��������ç ����� ��������� ���ç ��� �������� ��������� �� �������� ������� ��������� �VÖC� 

������� ����������� �� ��� ������� �� ��� ������ �� �������ì���������� ������ ��� ��������� 

(Chemikalienrechtliche Verordnung zur Begrenzung der Emissionen flüchtiger organischer 

Verbindungen (VOC) durch Beschränkung des Inverkehrbringens lösemittelhaltiger Farben und 

Lacke (Lösemittelhaltige Farben1 und Lack1Verordnung 1 ChemVOCFarbV)ç ��� {y�� Ö�������� �� 

��� E ������� �� ��� F������ I�������� C������ A�� �Ö�������� �� ��� ���������� �� ��������� �� 

�������� ������� ��������� ��� �� ��� ��� �� ������� �������� �� ������� ���������� � {yê BImSchV)ç 

��� z�� ���� ��������� (Ordinance on the limitation of emissions of highly volatile halogenated 

organic compounds � zê BImSchV) ��� ��� T�������� I����������� �� A�� Q�����¡ C������ �TA L����ê 

T�� G����� <B����� E����< �<B��� A����<� ������������� ������¡ ����ç ����� �� ���� �� ������¡ � 

����� �� ��������ç ��������� ������ç �������� ��� ����� ���� ��� ������� ��������������ç ��� ���� 

���¡�� �� ��������� ���� �� ���� �����������ê 

W���� ������� ����� ��������� �� ���� ����� � ���� ���� ������� �� ������� ¡���� � ������¡ 

������ �� ���������ç ��� �����ì��������� �������� ���� ������¡ ������ ���� �����ê T���� 

���������ç ����� ���� �������� ���������¡ �� ������ ¡����ç ��� ��������� �� ��� ������� ��������� 

������������ � �����ç ������ �� ������� ������������ç ��� ������� ������� ��������������� �� VÖC 

�������������� ��� �������� �������ê 

S���� ��� zxx� ������ç �������� CÖz ��������� ��� ���������� ���� NMVÖCê 

S���� ������������¡ ���� EU ����������ì��� ��������� �� ��� ������¡ �������������� �������� 

��� ���������� �� NMVÖC ��������� ���� �������� CÖz ���������ç ��� ��� ������� ������ �� ���� 
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���� ��� R�������� A������� �������� �� Vol/  Chapter ͽ Precursors and Indirect Emissions �� 

��� zxx~ IPCC G��������� ��� N������� G��������� G�� I����������é 

EэIndirect �є2 = EэюэѼє� * molar mass �є2 / molar mass � * 60 % 

I� ��� ��������� �� �� � ���� ����������ç ��� ���� ��� ���� �� ��������� ����������� ���� ��� 

�������� ������� �� ��� ¡���� zxy{ç zxy} ��� zxy�ç ��� ������� ������� ������ �� ������� ������ç 

�������� ��� �������� ���� ���� ���� ������� �� ��� ������� ����� �� ��� ��� � ���ç ����ç �������ê 

I� ��������ç ��� NMVÖC ��������� ���� ��� �� �����ì���������� ���� �������� ����������� ��� �� 

����� ���������� ����������� ����������� ���� ���� �������� �� ������� �������¡ �zêDêyê <��������� 

���<� ���ê C������ |ê}ê{êy�ê 

A ����ì�������� � ��������� �� ��� ������� ���� �� ��������� ��� ����¡�� ������ ��� NMVÖC 

��������� ���� ��������ì����� �������� ��� ������������ �� ��������� �� ��� I���������� 

I�������¡ R����� �IIR�74ê 

4.5.3.3 ѱncertainties and time-series consistency (2/D/3 ѧolvents) 

A� ��� ���� �� ��� ������ç ������ ��� ���� ��������� ��� NMVÖC ���������è ���� ��� ������� ��� 

����� ��� �����ì����������� ������ ��� �� ��� ����� �� � �����; ����������� ��� ��� ����� ������� 

��� ��� {� �������������� �����������ê T�� ���� ������ �� ������� ������������� �������� �� 

���������� ��������� �� ���������� �� ����� ���������� ����������� ��� �������ì����� �����������ç 

���� ������ �� �������������� �� VÖCì���������� ��� VÖCì���� ��������ç ��� ���� ������ �� ��� �� 

��������� ���������� ���� �����¡ ��������� ��������� ����������ê 

I� ��� ��������� �� �� � ���� ���������ç ��� ����������¡ �� ��� ��������¡ �� ���� ���� ��� 

������� ��� ������������� �� ��� �������� ��� ��� ����������� ������� ��� ��� {� SNAP �����ê 

T�� ��������� ���� ������ ���� zxx} ������ ���� �������� ���� ������ �� ����� ����� �=yx ® 

���� ¡��� �� ¡����ç ��� ��� ������ �� ��¡ ����� ���� ����¡���ê F�� ��� ����� ����������ç ��� 

������ ������ ��� ����� ���� ���������ê A� � ������ç �� �������� ���� ����� ��� �� 

��������������� �� ��� ���� ������ê 

4.5.3.4 �ategory-specific quality assurance / control and verification (2/D/3 ѧolvents) 

G������ ������¡ �������ç ��� ������¡ ���������ç ���� ���� ������� ���ç �� ����������� ���� ��� 

������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç �¡ ��� �������� 

�������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

4.5.3.5 �ategory-specific recalculations (2/D/3 ѧolvents) 

T�� ���� ���� �� ��� ��������� ��������¡ ��� ��� NMVÖC ��������� �� ��� �������� ¡��� ��� 

��������� �� ������� ������ì�������� ��������������ê T��� ���������ç ����� �� �������� �� ��� 

����������¡ �������� �� ������� �����������ç �� �������� ������� ��� �������� ����� ���� ���� 

�������ì����� ���������� �� ��� ������ ��������� ����� ����� ��� ������ ��� ��� ��������� ��������� 

¡��� ��� ���� ���������ê 

T�� NMVÖC ��������� �� ��� ¡��� zxy� ��� �� �� ���������ç ���¡ �������¡ç �� ���� ������� �� 

������ ����������� � ������� �� �������ì����� ����������ê 

4.5.3.6 Ѡlanned improvements, category-specific (2/D/3 ѧolvents) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

74 I���������� I�������¡ R����� � G�����¡ ����é�����ê���������������ê�� 
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4.5.4 єther. �itumen for roofing (2/D/3 �itumen) 
Gas эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

юэѼє� ѭier 1 !ѧ �ѧ 
�є2 юE юE юE 

A� ��� �� �� ��������¡ �����ç ��� �������¡ Bitumen for roofing �������� �� ����������ì��� 

��������� ��� ���� �� ��� � ��¡ �������¡75ê 

4.5.4.1 �ategory description (2/D/3 �itumen) 

B������ �� ���� �� ���������� ��� ��¡��� �� ���� ��� ������� ��������ê 

T�� ���������� �� ���� ��� ������� �������� ���� ��� �������� ��� ���� �� G�����¡ ��� ����� �� 

T���� zy}ê T�� ����������¡ ������� ��� ��� ������� ����������� ��� ���� �� ��� �� �� � ���� 

�������ê I� ���� ����������ç ������ ������� �� �������ç �� ������������ �� y}x°C �� zzx°Cç �� � 

���������� �� ������� �����ê T��� ������� �������� ��������� �� ������� ���������� ��������� 

���� �� NMVÖC�ê 

R��� ��� ������� �������� �� ���� �¡ ����� �� ���� ��� ��� ���� ���������ê T�� ��� �������ç 

��������� ������� �� ��������ç �������� ����������� ��������� �� ������� ����������ê T�� �������� 

��������� ������ ������ ��������¡ �� ������ �� ���������� �� ���¡��� ������� �������� 

��������ê U�� �� �������ì���������� ������� �� ��� ���������� ����è �� �� ������� ��� ��� �������� 

����� � ��ê C������ |ê}êyê 

E�������� ���� ���������� �� ���� ��� ������� �������� ���� �������� ����� ��� ����ç ��� 

���������� ���������� ���� �����¡ ��������� �� ���ê E�������� ���� ��¡��� �� ���� ��� ������� 

�������� ��� �������� �������¡ç ���� ���� ��� ���������� �� �������� ���� ��������ç ������� ��� 

�� ������� �������� ������ �� ���������� ��� � ������� ����� �� ���� ������ê 

S��������� ����� ���� NMVÖC ��� �� ���¡ ����������� ��������� �� ����� �� ��������� ���ê 

�������� �}�ê 

4.5.4.2 эethodological issues (2/D/3 �itumen) 

D��� �� ���������� �� ���� ��� ������� �������� ���� ��� �������� ��� ���� �activity data� ��� 

�������� �¡ ��� VDD ����������� �� ��� �������ç ���� �������� ��� ������� �������� �������¡ 

�VDDç zxy��ç �� ��� ����� �� � ����������� ��������� ������ ���� zxx�ê A� �������ç �� ���� 

��������������� �� � ����������� �� ����� ������� ���ê T� ������ ��������������¡ ���������� 

�������ç ���������� ���������� ��� ��������� ���� ���������� �� ����� ������� ���� ���������� 

������������ç ��������� �� ��� �¡�� �� �������� ���������ç ������ ���� yê{ �� {ê{ ������� 

����z�ê 

B������ �� ����� ������������� ����������ç ���¡ NMVÖC ��������� ��� ���������� ��� ����� 

���� ������� �� ��� ��������� ��������¡ê I� ��� �������ç � ����������� �� ���� ������� ��������� 

���� ���������� ��� ��������� ���� ��¡��� �� ���� ��� ������� ��������ê 

T�� emission factor ��� ���������� �� ���� ��� ������� �������� ��� �������� ��� � ����������� 

�� ���������� ���� ������� ������������� ��������� �� G����� ������������� �VDDç zxx��ê T�� 

�������� ������ ��� ��¡��� �� ���¡��� ������� �������� ��� ���� ����� ���� �� ���������� 

������� ����� �K���ï��ç y��~�ê T��� �������� ������ ��� ���� ���� �������ç �¡ ������¡ç ��� 

�������� ����� ��������¡ ���� ��� �������ê T��� �������� �� ��� �����è �� �� �������� ��� ������� 

��� �������� �� ���������ê T�� ������� �������� ������ ��� ��� �������¡ ��� ���� ���������� 

�������¡ç �� � ������ �� ��� ���������� ���������� �� ���¡��� ������� ��������ê 

75 C�ê ��� ���������� �� �������� CÖz ���������ç ����� <M������������� �������<ê 
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NMVÖC ��������� ��� ���������� �� ������� ���� � T��� y ������ç ����� �� ��������� �������� 

���� ��� ���������ê 

ѭable 215.		 Ѡroduction and laying of roof and sealing sheeting with bitumen, and relevant 

activity data and emission factors 

Ѡroduced or used area in 2018 
[millions of m2\ 

EF/ IEF 

[kg/ m2\ 

Ѡroduction of roof and sealing 
sheeting with bitumen 

166 
юэѼє� 
0/000358 

чaying of roof and sealing sheeting 
containing bitumen 

142 
юэѼє� 

0/000027 – 0/000041 

T�� ������ ��� ��� ���������ç ����� ����� �� �������� �¡ �������¡��� ��� NMVÖC ��������� �¡ 

� ������ì������� ������ �� �x® ��� ���� ���������� �� CÖzç ��� ���������¡ ���ê F�� ���� ������ç 

���¡ ��� ��� ������ �� ����è �� ��� CRF ������ç ���¡ ��� ������ �� <NE<ê 

4.5.4.3 ѱncertainties and time-series consistency (2/D/3 �itumen) 

I���������� �������� �� ��� ����������¡ �� ��� ���� �� ��� VDD ��� �������� ��� ������������ 

������� ��� VDD ��� ��� F������ E���������� A����¡ê T�� ����� ����������¡ ��� ��� �������¡ ���� 

��� ���������� ��� ��¡��� �� �������� �� ��������� �� �� ����� °�ìy ®ê T��� ������ç �� ����ç ����� 

�� � ������ ����������¡ç �� ����� °�ìzê} ®ç ��� ��� ���������� ������� �����������ê 

T�� ����������¡ ��� ��� �������� �������� ������� ��� ���������� ��� ��¡��� �� ���� ��� ������� 

�������� �� ��������� �� �� ����� °�ì} ®ê 

4.5.4.4 �ategory-specific quality assurance / control and verification (2/D/3 �itumen) 

D�� �� ��������� �����������ç ��� �� ��� ����;� ������� ���������ç �� QC�QA �� ������� ��� ��� 

��������� �������� �� ����������ê A QC�QA ��������� ��� ��������� ��� ��������� �� ��� 

��������� �� ��� ��������� ���� ��� VDDê 

T�� ������ �� ����� ��� �������¡ ���� ���� ���������� �� ���������� �� �� ���������ê T�� 

�������� ������� ������ ���� �������� ���� ��������� F������ E���������� A����¡ �������� 

�������� ��� ��� ���������ê I� ����������ç ��� �������¡ �� ��� �������� ������� �� ��������� �� ���� �� 

��������� ���� ��� �� �������ì���������� �������� ��� ������� ���� �� �� ����� ���� ������� �� 

���� ������� ����� ����� ����� �� ��� �������� �����ç �� ����� ������ê 

4.5.4.5 �ategory-specific recalculations (2/D/3 �itumen) 

N� �������������� ��� ��������ê 

4.5.4.6 Ѡlanned improvements, category-specific (2/D/3 �itumen) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

4.5.5 єther. ѣoad paving with asphalt (2/D/3 !sphalt) 
Gas эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

ює҂, юэѼє�, ѧє2 ѭier 1 !ѧ �ѧ 
�є2 юE юE юE 

A� ��� �� �� ��������¡ �����ç ��� �������¡ Road paving with asphalt �������� �� ����������ì��� 

��������� ��� ���� �� ��� � ��¡ �������¡76ê 

4.5.5.1 �ategory description (2/D/3 !sphalt) 

C�������¡ç ��� ������ ������ ���� �������� ���������� �� �� �� ������� �������� ��� NMVÖCç NÖX 
��� SÖz ��������� ����� ������ �� CÖzç ��ê �������� �~�ê 

I� zxy�ç � ����� �� ����� |y ������� � �� ������� �DAVç zxy�� ��� �������� �� G�����¡ç �� � ����� 

�� ����� ~xx �������ì�� ��� ������ �DAVç zxy~�ê A������ �� ���� ��������¡ �� ���� ������������ç 

����� �� �������� �������¡ ���� �¡����������¡ ����� ��������ê I� y��yç ����� ���������� 

��������� �����������¡è ����� zxxx �� ��� ���� ���������� �����ê 

T�� �������� ��������� ����� ������� ��������¡ �� ������ �� ���������� ����������ç ��� 

���������� ��� ��������� �� ������ ¡����ê 

4.5.5.2 эethodological aspects (2/D/3 !sphalt) 

N� ������� ����������� ��������� �� ��������� ��� ����������� ���� ������ �� �������¡ yêAêzê 

N����������ç ���� ������ ��� ����� ���� ������� ��� E����¡ B������ ����������ç ��� ���¡ ��� 

������� ���� �������� �������� �������ê 

T�� ���������� �������¡ �� �� �� ������� �������� �������� �activity data� ��� ���� ����� ���� 

�������������� �� ��� D�������� A������������� �DAVè G����� ������� ������������ê 

T�� emission factors ���� ���������� ������¡ì�����������¡ç �� ���������� ���� T��� z ��������ê 

E������� ������� ��� ���������� ����� ���� CÖz ���� ���������� �� ��� ����� �� ��������� 

������������ ��� ���� |xx �������ì�� ��� ������ç ��� ��� ������ y��� �� zxxxê T�� �������¡ �� 

��� ��������� ����� ������ ��¡��� �� ��������� ������� ����������ê A����� ��� �� ��� NMVÖC 

��������� ��������� �� ��� ������� ��� ��������� ����ç ��� ���¡ ��� �������� ��������¡ �� 

��������ì���� ���������ç �� ���� �� ���� �� ��� ��� ������� �����ê Ö� �������ç ����� }x® �� ��� 

NÖX ��� SÖz �������� ���� ���� ��� ������� ���������� ���� ������������� ������� ����������ê 

CÖ ������ ��������¡ �� ���������� ���������� ���������ê CÖ ��������� ��� ���������� �����¡ �� 

���������� ���� ���� ������ê 

ѭable 216. Emission factors for production of mixed asphalt products 

юєx юэѼє� ѧє2 
EF [kg/ t\ 0/015 0/030 0/030 

Ö��¡ ��������� ���� ������� ���������� ��� ��������ê F������ �������� �� ��������� �������� 

������ ��¡��� �� ������� ���� ��� ¡�� ���� ���������¡ ��������ê 

T�� ������ ��� ��� ���������ç ����� ����� �� �������� �¡ �������¡��� ��� NMVÖC ��������� �¡ 

� ������ì������� ������ �� �x ® ��� ���� ���������� �� CÖzç ��� ���������¡ ���ê F�� ���� ������ç 

���¡ ��� ��� ������ �� ����è �� ��� CRF ������ç ���¡ ��� ������ �� <NE<ê 

4.5.5.3 ѱncertainties and time-series consistency (2/D/3 !sphalt) 

A� ��� � ������� ����������� ���� ����ç ��� ��������� ��� ������ � ������������¡ ������ 

�����ê T�� ����� ������ �� ����������� ���� ��������� ����� �� �������� �� ���� �����¡ �������� 

76 C�ê ��� ���������� �� �������� CÖz ���������ç ����� <M������������� �������<ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

���� ������ê T�� ���¡ ����� ������������� ��� ����� �� ��������� �� ��������� ������� ���� 

����ì������� ��� �������ì������� ���������ê 

T�� ����������ì������ ���� ��¡ �� ���������� ���¡ ��������ç ����� ��� ������� �� �������� �� � 

����ì����¡ �������ç ��� ��������� ������ ��� �������� ������� �� ��� DAVê 

4.5.5.4 �ategory-specific quality assurance / control and verification (2/D/3 !sphalt) 

D�� �� ��������� �����������ç ��� �� ��� ����;� ������� ���������ç �� QC�QA �� ������� ��� ��� 

��������� �������� �� ����������ê 

4.5.5.5 �ategory-specific recalculations (2/D/3 !sphalt) 

N� �������������� ��� ��������ê 

4.5.5.6 Ѡlanned improvements, category-specific (2/D/3 !sphalt) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

4.5.6	 �є2 emissions from use of !d�lue® in road transports and off-road vehicles 
(2/D/3 єther. !d�lue) 
Gas		 эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

�є2		 �ѧ / э �ѧ / э D 

4.5.6.1 �ategory description (2/D/3 єther. !d�lue) 

T�� ������� �� �������� �� ������� �� G�����¡ ���� ��� �������� ���� SCR �����¡��� ���������� 

���� ���� ���������� ����� zxx|ê S��� �����¡��� ���������� ������� NÖ ��������� ���� ��� ���� 

�� � ������ì��������� �����ç �� ������� ���� ��������ê77 W��� ��� ���� �������� �� ���������¡ 

���������ç ������ ��� ��� �� ��������ê I� G�����¡ç ��������¡ ��� ���¡ ��� ������� ���� ��� ���� 

������� �� A�B���@ �VDAç zxy{�ê 

4.5.6.2 эethodological issues (2/D/3 єther. !d�lue) 

S���� �� ������������� ���������� �� ������ ������� �� A�B���@ ����� ��� ��������¡ ���������ç ��� 

����� A�B���@ ����������ç ��� ��� ��������� CÖz ���������ç ��� ���������� ������ TREMÖD 

�K��Ë �� �� ��êç zxy��� �� ��� ����� �� ����ì����������� ���� ��� �������� �������� ���� SCR 

�����¡��� ����������ê 

77 A������ ���� ������������� �������� �� DIN �xx�xé {zê} ® 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 217. эodelled quantities of !d�lue® used, in tonnes 

2004 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

!utomobiles 0 0 3,001 6,303 10,293 15,315 25,825 52,782 96,730 141,161 175,813 
чight duty 

vehicles 
0 0 0 0 1 39 179 596 4,556 17,898 37,344 

Heavy duty 
vehicles. 203 7,627 350,366 405,157 436,075 473,735 517,193 570,281 619,783 660,830 695,548 

trucks 
Heavy duty 
vehicles. buses 

51 199 16,893 19,970 24,460 28,205 33,240 35,586 39,668 43,244 48,343 

Ʃ road 254 7,826 370,260 431,430 470,828 517,295 576,437 659,245 760,737 863,133 957,048 

�onstruction 

sector 
0 0 0 0 0 0 1,619 7,021 17,437 31,071 44,942 

�ommercial 
and 0 0 0 0 0 0 228 1,087 2,841 5,170 7,552 

institutional 
!griculture 0 0 0 0 0 0 926 4,705 12,358 21,528 30,432 
Forestry 0 0 0 0 0 0 39 334 1,064 2,129 3,167 

Ʃ єffroad 0 0 0 0 0 0 2,811 13,146 33,700 59,898 86,094 

ѭotal 254 7,826 370,260 431,430 470,828 517,295 579,248 672,391 794,436 923,031 1,043,142 

ѧource. ;Knörr et al/, 2019b- Knörr et al/, 2019cͿ 

T�� ��������� CÖz ��������� ��� ���������� �� ������� ���� ��� ��������� �������ç �������� �� 

��IPCCç zxx~�é V����� zç C������ {êz � R��� T�������������ç �ê {êyzç F������ {êzêz�é 

12 32,5 44
𝐸𝑀𝐶𝑂2 = 𝐴𝑅𝐴𝑑𝐵𝑙𝑢𝑒® × × × 

60 100 12 

T�� ��������� ����� �������� ��� ��ì���������� CÖz ���������ê 

ѭable 218. �є2 emissions resulting from use of !d�lue®, in kilotonnes 

2004 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

!utomobiles 0/00 0/00 0/72 1/50 2/45 3/65 6/16 12/58 23/05 33/64 41/90 

чight duty 

vehicles 
0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/01 0/04 0/14 1/09 4/27 8/90 

Heavy duty 
vehicles. 0/05 1/82 83/50 96/56 103/93 112/91 123/26 135/92 147/71 157/50 165/77 

trucks 
Heavy duty 
vehicles. 0/01 0/05 4/03 4/76 5/83 6/72 7/92 8/48 9/45 10/31 11/52 

buses 

Ʃ road 0/06 1/87 88/25 102/82 112/21 123/29 137/38 157/12 181/31 205/71 228/10 

�onstruction 
sector 

0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/39 1/67 4/16 7/41 10/71 

�ommercial 

and 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/05 0/26 0/68 1/23 1/80 
institutional 

!griculture 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/22 1/12 2/95 5/13 7/25 

Forestry 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/01 0/08 0/25 0/51 0/75 

Ʃ єffroad 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/67 3/13 8/03 14/28 20/52 

ѭєѭ!ч 0/06 1/87 88/25 102/82 112/21 123/29 138/05 160/25 189/34 219/99 248/62 

ѧource. ;Knörr et al/, 2019b- Knörr et al/, 2019cͿ 

I� ��� G����� GHG ��������¡ç ����� ��������� ��� ��������ç �������� �� �������� �~� �� CRF 

T���� z�I�êAìH�zç ����� /D/ – Non1energy products from fuels – Otherê 

4.5.6.3 ѱncertainties and time-series consistency (2/D/3 єther. !d�lue®) 

T�� ������¡��� ������������� ������� ���� ���� �������� ���� � ���� ����������ê T�� �������� 

���� �������ç ������� ��� �������� ������� ��� ���� �����������¡ ���������� ��� ������ ���� 

������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

4.5.6.4 �ategory-specific quality assurance / control and verification (2/D/3 єther. !d�lue®) 

G������ ������¡ �������ç ��� ������¡ ���������ç ���� ���� ������� ���ç �� ����������� ���� ��� 

������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç �¡ ��� �������� 

�������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

T�� ���� ������ �� �������� �� ��� ����� �� ����������� ���������� �� ��� G����� ��������¡ê T�� 

���� ���������� ���� ����������� �� ����� ��������� ��� ������� ��� �� ������ zxy�ç �� ��� 

��������� �� �� EUì���� � ������ �� ��� �������� �������ê 

4.5.6.5 �ategory-specific recalculations (2/D/3 єther. !d�lue®) 

ѭable 219. ѣevised annual fuel consumption of ѧ�ѣ vehicles, in terajoules 

2004 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

2020 ѧubmission 204 6,400 362,467 483,056 595,286 710,862 832,270 963,599 1,092,218 1,204,349 

2019 ѧubmission 163 5,129 329,445 450,545 556,038 660,854 772,672 888,605 999,019 1,090,538 

!bsolute change 41 1,272 33,022 32,512 39,249 50,007 59,598 74,993 93,199 113,811 

ѣelative change 25/4% 24/8% 10/0% 7/2% 7/1% 7/6% 7/7% 8/4% 9/3% 10/4% 

ѧource. єwn calculations, based on , Knörr et al/ ;2019bͿ- ;Knörr et al/, 2019cͿ 

T�� ���������� �� ������ ���� �������� �� �������� �������� ���� SCR �����¡��� ���������� ���� 

�������¡ ���������ç �������¡ç ��� ��� ¡���� zxy| ������� zxy~ê F�� ��� ¡��� zxy~ç ��� ���������� 

�� A�B��� ���� �� ���� �������� ���� ���������¡ ��������� ������ TREMÖDç �������ê 

ѭable 220. ѣevised quantities of !d�lue® used, in tonnes 

2004 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

2020 ѧubmission 254 7,826 370,260 431,430 470,828 517,295 579,248 672,391 794,436 923,031 

2019 ѧubmission 202 6,269 321,248 379,962 411,581 449,421 507,850 593,518 706,387 821,957 

!bsolute change 52 1,557 49,012 51,468 59,247 67,874 71,398 78,873 88,049 101,073 

ѣelative change 25/5% 24/8% 15/3% 13/5% 14/4% 15/1% 14/1% 13/3% 12/5% 12/3% 

ѧource. єwn calculations, based on Knörr et al/ ;2019bͿ- ;Knörr et al/, 2019cͿ 

T�� ��������� ����� �������� ��� ��ì���������� ��������� �� ������ ��� ��� ��������� ���� ��� �� 

A�B���@é 

ѭable 221. ѣevised �є2 emissions, in kilotonnes 

2004 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

2020 ѧubmission 0/06 1/87 88/2 103 112 123 138 160 189 220 

2019 ѧubmission 0/05 1/49 76/6 90/6 98/1 107 121 141 168 196 

!bsolute change 0/01 0/37 11/7 12/3 14/1 16/2 17/3 20/3 24/9 31/0 

ѣelative change 25/5% 24/8% 15/3% 13/5% 14/4% 15/1% 14/3% 14/3% 14/8% 15/8% 

ѧource. єwn calculations 

4.5.6.6 Ѡlanned improvements, category-specific (2/D/3 єther. !d�lue®) 

A� �������ç ������������ ��� ������� �� ��� �� ��� ������� ����������� �� ��� ������¡��� 

TREMÖD ��� TREMÖD MM ������ ���� �� �������¡ ������� ���ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

4.6 Electronics industry (2.E) 

K� �ategory !ctivity Eэ of 
1995 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

2018 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

Trend 

1995-2018 

-/- 2 E, Electronics Industry �2F6 162/48 ;0/01Ϳ 62/95 ;0/01Ϳ -61/26% 
-/- 2 E, Electronics Industry �F4 102/61 ;0/01Ϳ 74/37 ;0/01Ϳ -27/52% 
-/- 2 E, Electronics Industry ѧF6 47/28 ;0/00Ϳ 27/20 ;0/00Ϳ -42/47% 

-/- 2 E, Electronics Industry HF�-23 17/11 ;0/00Ϳ 15/23 ;0/00Ϳ -11/00% 
-/- 2 E, Electronics Industry �6F14 13/21 ;0/00Ϳ - ;0/00Ϳ -100/00% 
-/- 2 E, Electronics Industry юF3 5/29 ;0/00Ϳ 11/75 ;0/00Ϳ 122/08% 

-/- 2 E, Electronics Industry �3F8 - - 15/32 ;0/00Ϳ -
-/- 2 E, Electronics Industry c-�4F8 - - 5/84 ;0/00Ϳ -
-/- 2 E, Electronics Industry HF�-32 - - 0/03 ;0/00Ϳ -

Gas эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

HF�s ѭier 3 !ѧ, юѧ Ѡѧ 
ѠF� �ѧ !ѧ, юѧ �ѧ 

ѧF6 �ѧ !ѧ, юѧ �ѧ 
юF3 �ѧ !ѧ, юѧ �ѧ 

T�� �������¡ Electronics industry �� ��� � ��¡ �������¡ê 

4.6.1 ѧemiconductor and circuit-board production (2/E/1) 

4.6.1.1 �ategory description (2/E/1) 

T�� ������������� �������¡ ��������¡ ����� PFC� �CF|ç CzF~ç C{F�ç �ìC|F��ç HFC �CHF{ç CHzFz�ç 

�������� ����������� �NF{� ��� ������� �� ��������� �SF~�� ���� ���������� ���������ê T���� 

����� ��� ���� ��� ������� ���������� �� ���� ��¡��� ��� ��� �������� �������� �������� ��������� 

�������� ������ ���������� �CVD�ê I� ��� ���������� �������ç ���� �� ��� PFC� ��� ���� ������ 

�������� ��� ��������� �����¡ ���� CF|ê 

T�� ������������� �������¡;� ��������� ������ �����¡ �� ��� ������ �� ����� ��� �������¡ ���� 

�����ì���ì��������� ���������ê T��¡ ���� ������ �������¡ �� �������������ì���������� ������ 

��� ��� ������� ����ç ������ �������ê A� � ������ �� ����� ������������ç ��������� ���� �� ��������� 

���� ¡��� �� ¡���ê 

I� ������� ������� ����� �PCB� ����������ç ������� ����� ��� �������� ���� �¡����� ���� ��� CF|ê 

A� � ������ �����¡ ������� ��� �� zxy� �����ç ���� ���� �� ����������� ��������� ��� �������ê 

4.6.1.2 эethodological issues (2/E/1) 

Emission factors 

D����� ��� ������� �������ç ���¡ ����� y} ® �� ��� ����� CF| ������ ���������¡ê T�� �������� 

������ç �� ������� �������� �����ç ���� ������� �� �} ® �� ��� CF| �����������ê 

T�� ��������� ������ �� ���������� �����¡ �� ��� ����� �� ����� ���������� ������ �¡ ��� 

��������ç �������ç ������� ��� ���������� ������� ����������� ��� ��������� ������� �� � 

������ �� ������� � ���������¡ ��� ������� �� ���������� �����ì���ì��������� �¡�����ç �� 

�������� �� ���¡ì������� �������� �������������� �� ������ ��������ê T�� �������� ������� ��� 

���� ���������� ��� �������� �� � �����ì�������� �����ç �¡ ��� ��������� ���������� �����������ê 

Activity data 

T�� ���������� �� SF~ ���� ������ ������ ¡��� zxx~� ��� NF{ ��� ������ ������ ¡��� zxy}� ��� 

���������� �¡ ��� F������ S���������� Ö�����ç ��� �����¡� �� ��� ������� �US���G zxx}�ê T�� �����ì 

�������¡ ���� ��� ��� ����� ���������� ��� ��������� �¡ ��� F������ S���������� Ö�����ç �������� �� 

��� ������������� �������¡ ��� ��������� �¡ ���� �������¡ê 

R������� ��������� ���� ��� ��������� ��� y��x ��� y��}ê L����� ������������� ��� ������� ��� ��� 

��� ¡���� y��y �� y��|ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

U���� ��������� ¡��� zxxxç ��������� ���� ���� ����� �� �����¡� ������� ��� �¡ ��� EECAìESIA 

�E������� E��������� C�������� M������������ A���������� � E������� S������������ 

I������¡ A�����������ê N������� ������������� ���� ������� ��������� ���������� ����������ç 

������� �� ���������� ���� ��� �����ì��� ��������� ���������ê 

A� ��� ������ �� � ��������¡ ���������� �¡ ��� ������������� �������¡ç ��������� ������� ��� 

��������� ��� ���� ���ì�������¡ç ��� ��� ���������� ����������ç ���� ��� ¡��� zxxy �������ê I� 

������� ���� � ������������ ����������� ������� �T��� z� ���������ç ��� ��������� ���� ��� 

���������� ��� ���� ���������� ����ç ���� ������ �����������ç ���������� ��� ���� �������� �¡ 

��� G����� E��������� ��� E��������� M������������ A���������� �Z������������� E�������������ì 

��� E��������������� �Vê � ZVEIè E��������� C��������� ��� S¡����� D�������� �� ��� F������ 

E���������� A����¡ê 

T�� ��������� ���� ��� ������������� �������¡ ������ �������� �������¡ �� ������ ��������ç 

��������� �� ��� ���������� ��������ê T�� ��������� ���� ������� ������� ����� �PCB� 

���������� ���� �������� ��������ê 

4.6.1.3 ѱncertainties and time-series consistency (2/E/1) 

T�� ������������� ��� ��� ������������� �������¡ ���� ���� ���������� ���������¡ê A�������� 

�� ��� �����������ç ��� ������������� ��� ��� ��������� ������ �� U�� = yz ® ��� U���= � ®ê 

T�� ������������� �U����U�� � ��� ��������� ���� ������� ������� ����� �PCB� ���������� ��� 

y}®ê 

4.6.1.4 �ategory-specific recalculations (2/E/1) 

T�� ����������� ������� ��� �������������� ��� zxy� ��� �������� ���� �� ��� ���������ê F�� 

������� �� ��������������¡ç �� ������� ���� ��������� � ��������� �������� ����������� ����ê 

4.6.1.5 ѧource-specific quality assurance / control and verification (2/E/1) 

G������ ������¡ �������ç ��� ������¡ ���������ç ���� ���� ������� ���ç �� ����������� ���� ��� 

������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç �¡ ��� �������� 

�������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

T�� ���� ���� ��������� ��� ����� �����������;� �������� ������¡ ��������� ��� ������¡ ������� 

�������ê 

Q�����¡ ������� ��������� �� T��� y� ��� ������¡ ���������ç �� ����������� ���� ��� 

������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç ���� ���� ������� ���ê 

N� ����� ���� �������ç ����� ���� ��� ���� ��������� �¡ ��� �����������ç ��� ��� ���� �������� �¡ 

��� F������ S���������� Ö�����ç ��� ��������� ��� ������ �� ��� Fì��� ���������� ���������� ��� 

��������� ��������� ��������ç �ê�ê ��� ������ ���� ����� ����� �� � ����� ��� ������������ê 

C���������� ���� ����� ��������� ���� �������� �� ������������ ��� ������������ê T�� 

�������� ������� ��� �� ��� ���� ����� �� ��������� �� ����� �� ����� ���������ê 

4.6.1.6 �ategory-specific planned improvements (2/E/1) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

4.6.2 ѭFѭ (2/E/2) 

N� TFT ���� ������� ��� �������� �� G�����¡ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

4.6.3 Ѡhotovoltaics (2/E/3) 

4.6.3.1 �ategory description (2/E/3) 

I� ����� ���������� �� G�����¡ç SF~ ��� ����� �������� ��������� ���� ���� ���� ��� ��������� 

������� ��� ��� �������� �� �������� �������� ������ ���������� ���������ê S���� ��� �����¡ �� 

��� ������� ��� �� ����� ���� ���� �� ��� ��� ���� �� ��� ������� ���������� ������� �� ��� 

������������� �������¡ç ��� ��� photovoltaics �� �������� ���������¡ê I� G�����¡ç ��� �� SF~ �� 

����� ���������¡ ����� �� zxx{ê 

T�� ���� ������ ����� � ���������� ��������� �������� ������� zxx{ ��� zxx~è ���� �� ��� �� 

��������� �� ����������ê A ����� ���� �������� �� zxx� ��� zxx�ç ���� ���������� �� �������� 

������ ���ç ����ç ��� ���������� �� SF~ ����ç ��������� ������¡ê A� �� zxyxç ��������� �� �������� 

���������� ���� ��� �� � ��� ��������� �� ���������ê F��� zxy| ������ç �� ����� ���������� 

���� SF~ ��� ����� ����� �� G�����¡ê 

B�������� zxx�ç NF{ ����������� ��� SF~ �� ��� ��� ���������� ����� ��� ���������� �� S� ����ì���� 

�����ê P��������� �� ��� ��������� ��� ������ ��� �¡ zxy}ê 

I� ��������ç �� zxxz�zxx{ ��� �������������� �¡��������� CF| ��� ���������� ��� <���� 

����������< �� ��¡�������� ����� �����ê T�� ��������� ����� ���� ��������� ��� ���� ���������� �¡ 

� ��������� ��������� ���� �� ������ �� ������ç �������ê C���������� �� CF|ç ����� ������ �� 

zxx|ç ��� ���� ���������� ������¡ ����� ����ê I� zxy|ç ���������� ��� ������¡ ������������ê 

4.6.3.2 эethodological issues (2/E/3) 

L��� ��������� �� ��� ������������� �������¡ç ��������� �� ������������� �������� ������ 

����������ê I� ��� ��� �������� �� ��������� ��� �������� ���������� ��������� �����¡ �� ��� 

����� �� ��� ���������� ���� ������ �¡ ��� ��� ������ê T�� ����������� ������� ����������� ��� 

��������� �������� ���� �� ��� ���� ���� �������� ���������� �� ������ �������� ��� ���¡ ������� 

��� �� ��� ������� �� ���������� �����ì���ì��������� �¡�����ê 

Emission factors 

I� zxx�ç ���¡ ��� �������� �� G�����¡ ��� ��� ���� � �����ì���ì��������� �¡����ê F�� ���� 

������ç ��� IPCC ������� �������� ������ �� |x ® ��� ���� ���¡ ��� ��� ����� ¡��� �� ��������� ���ç 

zxx{ê T���������ç ��� �������� ������ ���������ç �� ��� ���������� �� ����� ���������� 

��������� �� ���������� �����ì���ì��������� �¡����� ���������ê I� zxyxç �� ��� ���� ���� ���� 

~ ®ê A� �� zxyyç ��� ���������� ���������� ���� ���� SF~ ��� �����ì���ì��������� �¡����� �� �����ç 

��� ��� �������� ������ ��� ���� | ® ����� ���� ¡���ê 

I� ����� ���������� ���� NF{ç ��� �������� ������ ��� � ����� �� | ®ç ����� ��� �������� 

���������� ���������� �������� �����ì���ì��������� �¡�����ê I� ��� ���� �����������¡ ����� ���� 

��� IPCC ������� �������� ������ �� zx ®ê 

T�� �������� ������ ��� ���� ���������� ���� CF| �� � ®ê 

Activity data 

T�� ������ ����������� ������� ���� �������� ��� �����¡�ç ������� ��� �¡ ��� F������ S���������� 

Ö�����ç �� ��� ��������� �US���G zxx}�ç ���� ������ �� ����� �������� �����ê I� ��������ç ��� ���� 

���� ���� ������� �� � �������� ����¡ �S�����¢ zxx��ê 

4.6.3.3 ѱncertainties and time-series consistency (2/E/3) 

T�� ������������� ���� ���� ���������¡ ����������ê A�������� �� � ���� ����������ç ��� 

������������� ��� ��� ��������� �U����U�� � ��� yx ® ��� SF~ç zx® ��� NF{ ��� }x ® ��� CF|ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

4.6.3.4 �ategory-specific recalculations (2/E/3) 

N� �������������� ��� ��������ê 

4.6.3.5 ѧource-specific quality assurance / control and verification (2/E/3) 

G������ ������¡ �������ç ��� ������¡ ���������ç ���� ���� ������� ���ç �� ����������� ���� ��� 

������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç �¡ ��� �������� 

�������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

N� ����� ���� �������ç ����� ���� ��� ���� �������� �¡ ��� F������ S���������� Ö����� ��� ��� 

�������� ����������ç ��� ��������� ��� ������ �� ��� Fì��� ���������� ���������� ��� ��������� 

��������� ��������ç �ê�ê ��� ������ ���� ����� ����� �� � ����� ��� ������������ê C���������� ���� 

����� ��������� ���� �������� �� ������������ ��� ������������ê T�� �������� ������� ��� �� 

��� ���� ����� �� ��������� �� ����� �� ����� ��������� ���� ������� ���������� ���������� ���� 

�����ì���ì��������� �¡�����ê 

4.6.3.6 �ategory-specific planned improvements (2/E/3) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

4.6.4 Heat transfer fluids (2/E/4) 

4.6.4.1 �ategory description (2/E/4) 

T�� PFC C~Fy| ��� ���� ���� �� � ���� �������� ����� �� ��� ������������� �������¡ ��� �� ���� 

ICE ����� ����ê C~Fy| ��� �����¡ ���� �� ��� ������������� �������¡ �� ��� y��x�ê I� zxy}ç ���� 

��� ��� ������������ç ��� �¡�������������� ��� ���� ���� �������ê E�������� ���� ����� ���¡ 

���� � ������ ������������ ��� �� ��������ê U���� zxx�ç C~Fy| ��� ���� �� ICE ����� ���� ��� 

������� ��������ê 

4.6.4.2 эethodological issues (2/E/4) 

T�� �������� ������� ��� ������� �� �� y ® ��� �������ç } ® ��� ��������� ���� � ������ 

������������ ��� y} ® ��� ��������ê T�� zxx~ IPCC G��������� �IPCCç zxx~� �� ��� ������� 

������� �������� ������� ��� � T��� z ��������ê 

T�� ���������� ����ç ��� ��� �������� �������ç ���� ���������� ��� �����¡� �� ������ � ����� 

�D������� B���ç ZVEI�ç ��� ��� ������� �� ��������� ��������� ���������ç �� ��� ��������� �� � 

�������� ������� �G�����¡ �� ��ê zxy}�ê 

T�� ������� �������� �� ������������� ���� ���� �������� ������ç �� ��� ������������� �������¡ç 

������� �� yz ¡����ê 

4.6.4.3 ѱncertainties and time-series consistency (2/E/4) 

T�� ������������� ���� ���� ���������¡ ����������ê A�������� �� � ���� ����������ç ��� 

������������� ��� ��� ��������� �U����U�� � ������ �� zx ®ê 

4.6.4.4 �ategory-specific recalculations (2/E/4) 

T�� C~Fy| ��������� ���� ������� ��� �������� �� ��� ������������� �������¡ ���� ���� �����ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

4.6.4.5 ѧource-specific quality assurance / control and verification (2/E/4) 

G������ ������¡ �������ç ��� ������¡ ���������ç ���� ���� ������� ���ç �� ����������� ���� ��� 

������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç �¡ ��� �������� 

�������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

N� ����� ���� �������ç ����� ���� ��� ���� ��������� �¡ ��� �������� ����������ç ��� ��������� ��� 

������ �� ��� Fì��� ���������� ���������� ��� ��������� ��������� ��������ç �ê�ê ��� ������ ���� 

����� ����� �� � ����� ��� ������������ê C���������� ���� ����� ��������� ���� �������� �� 

������������ ��� ������������ê T�� �������� ������� ��� �� ��� ���� ����� �� ��������� �� ��� 

��������� ������� ���� �� ����� ���������ê 

4.6.4.6 �ategory-specific planned improvements (2/E/4) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

4.7 Product uses as substitutes for ODS (2.F) 

K� �ategory !ctivity Eэ of 
1995 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

2018 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

Trend 

1995-2018 

ч/ѭ 
2 F, Ѡroduct ѱses as ѧubstitutes 
for єDѧ 

HF�-134a 2,268/24 (0/18) 5,669/09 (0/66) 149/93% 

ч/ѭ 
2 F, Ѡroduct ѱses as ѧubstitutes 
for єDѧ 

HF�-125 149/93 (0/01) 2,324/32 (0/27) 1,450/28% 

-/-
2 F, Ѡroduct ѱses as ѧubstitutes 

for єDѧ 
HF�-152a 90/07 ;0/01Ϳ 39/08 ;0/00Ϳ -56/62% 

-/ѭ 
2 F, Ѡroduct ѱses as ѧubstitutes 
for єDѧ 

HF�-143a 71/40 ;0/01Ϳ 1,701/99 ;0/20Ϳ 2,283/83% 

-/-
2 F, Ѡroduct ѱses as ѧubstitutes 
for єDѧ 

�3F8 19/91 ;0/00Ϳ 2/67 ;0/00Ϳ -86/61% 

-/-
2 F, Ѡroduct ѱses as ѧubstitutes 

for єDѧ 
HF�-23 16/25 ;0/00Ϳ 80/41 ;0/01Ϳ 394/75% 

-/-
2 F, Ѡroduct ѱses as ѧubstitutes 
for єDѧ 

HF�-32 0/76 ;0/00Ϳ 184/96 ;0/02Ϳ 24,330/30% 

-/-
2 F, Ѡroduct ѱses as ѧubstitutes 
for єDѧ 

HF�-227ea 0/65 ;0/00Ϳ 79/59 ;0/01Ϳ 12,207/72% 

-/-
2 F, Ѡroduct ѱses as ѧubstitutes 

for єDѧ 
�2F6 - ;0/00Ϳ 2/58 - -

-/-
2 F, Ѡroduct ѱses as ѧubstitutes 
for єDѧ 

HF�-245fa � � � � � 

-/-
2 F, Ѡroduct ѱses as ѧubstitutes 
for єDѧ 

HF�-
365mfc 

� � � � � 

-/-
2 F, Ѡroduct ѱses as ѧubstitutes 

for єDѧ 
HF�-236fa � � � � � 

-/-
2 F, Ѡroduct ѱses as ѧubstitutes 
for єDѧ 

�6F14 � � � � � 

-/-
2 F, Ѡroduct ѱses as ѧubstitutes 
for єDѧ 

HF�-43-
10mee 

� � � � � 

Gas эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

HF�, ѠF� cf/ ѭable 222/ѭable 223 cf/ ѭable 222/ѭable 223 cf/ ѭable 222/ѭable 223 

T�� �������¡ P������ ���� �� ����������� ��� ÖDS �� � ��¡ �������¡ ��� HFCìy{|� ��� HFCìyz} 

��������� �� ����� �� ��������� ����� ��� �����ê 

C������¡ zêF �������� R������������ ��� ��� ������������ �¡����� �zêFêy�ç F��� ���������� 

�zêFêz�ç F��� � ����������� ������ �zêFê{�ç A������� �zêFê|�ç S������� �zêFê}� ��� ����� ������������è 

ÖDS ����������� ���� ����� �zêFê~�ê I� ��� �������� �� ���� ������� ���� ����������ç ����� ���ì 

���������� ��� ������ ���� �������ç �� ��������� �� ��� ��������� ���ì��������ê 
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U�� �� �������� ���������� �� ������������ �� ���������¡ ��� ������ ������������� ������������ç 

����� �������� ��� ���� �����ì������� �� �������� ���������ç �� ��� ������� ������ �� HFC 

��������� �� ���� �������¡ê T�� ��������� ��������� ��� ����������� ����� ��� ������� ����� 

��� �������� ���ç �� ����� �������ç ���� � ����������� ��� ��������ê 

T�� PFC ��������� ��������� �� ��� �� ����������� ������ �� ������������� ��� ���ì������������ 

�¡�����ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 222. єverview of methods and emission factors used for the current report year in category 2/F/1 – Refrigeration and air-conditioning systems/ 

ѢG эethod Gas чifetime Ѡroduction !pplication ѽaste management 

HF� ѠF� [years\ Emission factor 
(dimensionless) 

Emission factor 
(dimensionless) 

ѣesidual charge level 
(dimensionless) 

ѣecovery rate (dimensionless) 

!ir-conditioning and 
refrigeration systems 

2/F/1 

�ommercial refrigeration 2/F/1a 

- Ѡlug-in appliances 

ѭier 2a HF� 

10 ;DͿ 0/005 ;DͿ 0/01 - 0/014 ;DͿ 0/90 ;�ѧͿ 0/326 - 0/54 ;DͿ 

- �ondensing units 12 ;DͿ 0/01 ;DͿ 0/055 - 0/097 ;�ѧͿ 0/85 ;DͿ 0/475 - 0/74 ;D, �ѧͿ 

- �entral systems ѠF� 10 - 14 ;DͿ 0/01 ;DͿ 0/091 - 0/195 ;D, �ѧͿ 0/875 ;DͿ 0/429 - 0/774 ;D, �ѧͿ 

Household refrigeration 2/F/1b 

- Household refrigeration 

appliances 
ѭier 2a HF� 15 ;DͿ ює 0/003 ;DͿ 0/955 ;�ѧͿ 0/733 ;�ѧͿ 

- Ice cream machines ѭier 2a HF� 15 ;�ѧͿ ює 0/003 ;�ѧͿ 0/955 ;�ѧͿ 0/53 - 0/605 ;�ѧͿ 

Industrial refrigeration 2/F/1c 

- Ѡlug-in appliances 
ѭier 2a HF� 

10 ;�ѧͿ 0/005 ;DͿ 0/01 - 0/014 ;�ѧͿ 0/9 ;DͿ 0/337 - 0/54 ;DͿ 

- чarge refrigeration systems ѠF� 10 - 30 ;DͿ 0/01 ;DͿ 0/051 - 0/088 ;DͿ 0/85 ;DͿ 0/45 - 0/785 ;DͿ 

ѣefrigerated transports 2/F/1d 

- ѣefrigerated vehicles 
ѭier 2a HF� 

ѠF� 10 ;�ѧͿ 5 g/system ;�ѧ, DͿ 0/15 - 0/3 ;DͿ 0/875 ;�ѧͿ 0/657 ;DͿ 

- ѣefrigerated containers 14 ;�ѧͿ ює 0/1 ;�ѧͿ 0/875 ;�ѧͿ 0/657 ;DͿ 

эobile air conditioning 
systems 

2/F/1e 

- ѱtility vehicles 

ѭier 2a HF� 

15 ;DͿ 5 g/system ;�ѧ, DͿ 0/15 ;DͿ 0/34 ;DͿ 0/38 - 0/46 ;DͿ 

- !utomobiles 15 ;DͿ 3 g/system ;�ѧ, DͿ 0/1 ;DͿ 0/34 ;DͿ 0/38 - 0/46 ;DͿ 

- �uses 15 ;DͿ 50 g/system ;DͿ 0/15 ;DͿ 0/34 ;DͿ 0/38 ;DͿ 

- ѧhips 25 ;�ѧͿ 0/01 ;�ѧͿ 0/1 - 0/3 ;�ѧͿ ює ює 

- ѣailway vehicles 25 ;�ѧͿ 0/005 ;DͿ 0/06 ;�ѧͿ 0/875 ;�ѧͿ 0/756 ;�ѧͿ 

- !gricultural machines 10 ;�ѧͿ 5 g/system ;�ѧͿ 0/15 - 0/25 ;�ѧͿ 0/34 ;�ѧͿ 0/117 ;�ѧͿ 

- !ircraft - ює 0/05 ;�ѧͿ ює ює 

ѧtationary air conditioning 
systems 

2/F/1f 

- чarge air conditioning 
systems 

ѭier 2a HF� 

15 - 25 ;DͿ 0/005 ;DͿ 0/032 - 0/06 ;DͿ 0/9 ;DͿ 0/658 - 0/785 ;DͿ 

- Heat pumps 15 ;DͿ 0/005 ;DͿ 0/02 - 0/025 ;DͿ 0/75 ;DͿ 0/5 - 0/605 ;DͿ 

- Heat-pump dryers 15 ;�ѧͿ 0/005 ;�ѧͿ 0/003 ;�ѧͿ ює ює 

- Dishwashers 12 ;�ѧͿ 0/01 ;�ѧͿ 0/003 ;�ѧͿ 0/955 ;�ѧͿ 0/82 ;�ѧͿ 

- эobile room air 
conditioners 

10 ;DͿ ює 0/025 - 0/034 ;DͿ 0/75 ;DͿ 0/242 - 0/355 ;DͿ 

- ѧingle-split units 10 ;DͿ 0/1 ;�ѧͿ 0/05 - 0/069 ;DͿ 0/875 ;�ѧͿ 0/379 - 0/54 ;DͿ 

- эulti-split units 13 ;DͿ 0/01 ;DͿ 0/047 - 0/079 ;DͿ 0/875 ;�ѧͿ 0/62 - 0/74 ;DͿ 

- ѼѣF devices 13 ;DͿ 0/01 ;DͿ 0/055 - 0/081 ;DͿ 0/875 ;�ѧͿ 0/72 - 0/74 ;DͿ 
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ѭable 223.		 єverview of methods and emission factors used, for the current report year, in 

categories 2/F/2 (Foam blowing), 2/F/3 (Fire extinguishers), 2/F/4 (!erosols), 2/F/5 

(ѧolvents) and 2/F/6 (єther applications that use єDѧ substitutes) 

ѢG эethod Gas чifetime Emission factor (dimensionless) 

HF� ѠF� [years\ Ѡroduction !pplication 
ѽaste 

management 

Foam production 2/F/2 

closed-cell 2/F/2a 

- Ѡѱѣ hard foam with 134a 

ѭier 2a HF� 

50 ;DͿ 0/1 ;DͿ 0/005 ;DͿ ює 

- Ѡѱѣ hard foam with 
227ea/245fa/365mfc 

50 ;DͿ 0/15 ;DͿ 0/01 ;DͿ ює 

- ҂Ѡѧ foam with 134a/1234ze 50 ;DͿ � 0/0066 ;�ѧͿ ює 

open-cell 2/F/2b 

- ҂Ѡѧ foam with 152a ѭier 2a 

HF� 

- 1 ;�ѧͿ ює ює 

- Ѡѱѣ integral foam with 134a, 227ea, 
245fa, 365mfc 

ѭier 2a - 1 ;�ѧͿ ює ює 

- Ѡѱ one-component foam ;134aͿ 

ѭier 2a 

-
0/5 g/can 
;�ѧͿ 

1 ;�ѧͿ ює 

- Ѡѱ one-component foam ;152aͿ -
0/5 g/can 
;�ѧͿ 

1 ;�ѧͿ ює 

Fire extinguishers 2/F/3 �ѧ HF� 20 ;DͿ 0/001 ;�ѧͿ 

0/01 – 0/04 ;�ѧ, 

DͿ 
0/04 ;DͿ 

0/01 ;�ѧͿ 

!erosols 2/F/4 

эetered dose inhalers 2/F/4a ѭier 2a 
HF� 

- 0/01 ;�ѧͿ 1 ;�ѧͿ ює 

єther aerosols / novelties 2/F/4b/c ѭier 2a - 0/015 ;�ѧͿ 1 ;�ѧͿ ює 

ѧolvents 2/F/5 ѭier 2a HF� - ює 0/5 ;DͿ ює 

єther applications that use єDѧ 
substitutes 

2/F/6 ює ює ює 

H���������� ��� ���� �� � ������ �� ��������� ������������ê W������ �� ����ç ��ì������ <����< 

������������ç �������� ���������� ��� ������� ���������¡ç �� ��� ���� ¡��� �� ��������ç �� ����� 

������������ ����� ���������� ��� ������ ��������ê T�� ���������� ���� ��� �������ç ������ 

��������¡ �� ���������¡ç ���� ���� <������< ���������� ��� ������ ����� ����� ��� �� �������� 

����� ����������ê M��� �� ��� �������� ������� �EF� ���� ��� ������ ������¡ì�������� �CS� �� 

IPCC ������� �D�ê 

T�� ��������� �� ������ �� ��� ��������¡ ������ ������� �� ��� ���������� �� HFC� ��� PFC� ����ç 

������ � ������ ¡���ç �����¡ ������ ���� <������< ��� ��� ������� �� ���������� ��� ����� 

����������ê 

I� �������ç ��� ��������� ���� ��������� ��� ��� ������� ������� ������ �������� ��������� ���� 

����������ç ��� ��� ����� ��������ê E ���� ����� ��������� ��������� �� ���������� ���� ��� 

��������� �������ç ����� ��������� ��� ���������� �� �������é 

yê P��������� ��������� ��� ���������� ��� ��� �������� �����������ç �� �������¡ ����é 

Equation 1. 

EM���������� = N�� �������� ����������� � EF���������� 

zê A���������� ��������� ��� ����� �� ��� ����� ������ �� �������� ���������� ���� �������¡ 

�����ç ��� ���¡ ��� ���������� ��� ��� ��������� �������é 

Equation 2. 

EM��� = F���� ������ � EF��� 

T�� ����� ������ ��� ��� ������� ¡��� ��� ���������� �¡ ������� ������ ��� ���������ç 

���� ��� ����� ��������� ¡��� �� ��� ������� ���ê T�� ��� ��������� ��� � ����� ¡��� ������� 
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�� ��� ��� �������� ����������� ��� ���� ¡���ç ����� ���������� ��������� ��� ������ 

���� ��������ê T�� ����������� ���� �������� ������������� �� ������� �����ê 

{ê		 D������� ��������� ����� �� ��� ��������� ��� ��� ¡��� ���� ��  ¡���� �������� �� ������� 

��������� ����� �� ��� ������� ��������� ¡��� �é 

Equation 3. 

EM�������� = N�� ��������� ��ì � � EF�������� 

4.	 F�� ������������� ��� ���ì������������ �¡�����ç ��� �������� ��������� ��� ���������� �� 
������� ���� V��ê { E������� �êy| �� ��� zxx~ IPCC G���������é 

Equation 4. 

EM�������� = ��� ��������� ��ì � � �������� ������ ����� � �y ì �������¡ ������� 

I� ���� �������ç ��� �������� Uncertainties and time1series consistency, Category1specific quality 

assurance / control and verification, Category1specific recalculations and Planned improvements 

���¡ �� ����� ��������� � ���� ����� �� ��� ������ �������� �������¡ç ���� �� ��� ���ì�������¡ �� 

�������� ��� ���� �� ���¡ � ���� �� � ���ì�������¡ê I� ���� ����ç ��� ��������� �������� �� 

�������� ���� ��� CRF ������ �� ��� ������� �������ê 

4.7.1 ѣefrigeration and air conditioning systems (2/F/1) 

4.7.1.1 �ategory description (2/F/1) 

T��� �������¡ �� ������� ���� ��� ���ì���������� �� ���������� �������������ç ��������� 

�������������ç ���������� �������������ç ��������� �������������ç ������ ��� ������������ �¡����� 

��� ���������¡ ��� ������������ �¡����� ���ê T���� zzz�ê 

I� G�����¡ç ��� ������� HFC ������������ç ��� ��� ���¡ç ��� HFCìy{|� ��� ��� �� ����� R|x|Aç 

R|x�Cç R|yxAç R|zzD ��� R}x�Aê 

F�� ����������� �� HFC ��������� ���� ��� ���ì���������� �� ������������� ��� ���������¡ ��� 

������������ �¡�����ç ���������� ���� ��� ���������ç �� ����������� ������ ��� ����ê A�¡ 

����������� ������ ���� ��� ��������� �� ���������� ���� ��� �������� ������ê 

T�� �������� ������� ���� ���� ���� �������� ��� �����¡� �� � �����ê D������� ��������� �� ���� 

�������¡ ����� �������� �� zxxxç �� ���ì���������� zêFêyê� ����������� �������������� ��� zêFêyê� 

������� ���ì������������ �¡������ê 

4.7.1.2 эethodological issues (2/F/1) 

4.7.1.2.1 Commercial refrigeration (2.F.1.a) 

C��������� ������������� �� ��� ������� ��� ���� ������� ���� �� �H�FC �����������ê I� �� 

���������� ���� ��� ����� �� ����ì�� �������ç ���������� ����� ��� ������� �¡�����ê T�� ����� 

��������¡ ���� �� ��� ���� �� ������� �¡�����ç ���� ������ �� �����ç ��¢�ç �¡�� �� ����������� ��� 

���������ì���������ç ������� ���� ��� ���� ���� ���� �������� �¡����� ��� ���������� �¡�����ê 

L��� ��������¡ �� ����� �� ��� ����� �� ����ì�� ������� ��� ���������� �����ê 

U�� �� �H�FC� �� ������������ ���� ���¡ ��������¡ê F�� � �����ç HFCìy{|� ��� ��� ���� �� ��¡ 

����������� ����� ����� ���ìy��{ê U�� �� ��� ����������� �� ����� R|x|A ��� R|x�C ���� ��� ��� 

����� ����� y��{ê T�� ������� R|zz �� �����ç ����� ��� ���� �� <����ì��< ������������ �� 

����������� �� HCFCìzz �¡�����ç ���� ���� ���� ���¡ ����� zxx�ê I� ��������ç ����� y��{ ����� 

���������� �� PFCì���������� ����������� �� �����ç ���� �� R|x{A�Bç R|y{Aç I����� �� ��� 

R}x�A�Bç ���� ���� ���� ����ç �� ����ì�� ������������ê S���� zxx�ç R|yxA ��� ���� ���� �� 
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����� ������� �¡�����ê F�� ����������� �� ������� �¡����� ���� R|x|Aç ��� ����������� �� ���� 

R||�A ��� ���� ���� ����� zxy{ê R||�A ��� ���� ���� ���� ��� ���� ����������� ����� zxy|ê 

S���� zxxzç R�|| ��� ���� ���� ���� �� � �������ì���� �����������ê Rz�x ��� ���� ���� �� ���� 

�� ����������� ����� zxyxê 

T���¡ç ��� �� ���� R|x|A �� ��� ���� ��������� HFC ����������� ��� ���������¡ ������������� 

�¡�����ç ������� ����� �� ���� HFCìy{|� �� ���� �������¡ê T�� �� ����� R|x�C ��� R|zzD ��� 

��� ���� �� ���� ������������ê 

I� ����� �� ��� � ������¡ ����� ������ �� ��������� ������������ �� �������������ç �������� 

����������� �����¡� �� ����������� ������ ��� ��� �����������ê T��������ç � ��������� ����������� 

������ �� ����ê 

•	 F�� ����������� �� ��������� ���� central systems ��� ���������� �������������ç �� ��� ���� 
������ ������ç ��� ��������� ����������� ����� �� ���� �S�����¢ �� ��ê zxyz�é 

•	 F������ ����� ���� ������¡ ��������� ������������� �¡����� ���¡� � ���������� ����ç ��� ���� 
������ HFC ����������� ��� ��� �¡����� �� ��� ���� �� ��� HFC ��������� �� ��� �¡�����ê 

•	 T�� �������� ����� ��� ��� ������������ �� ��� ��� ������ �� ������ �������� �� ��� ��������� 
������� �������¡ç ��� ��� ����� ����� ���� �� ��� �������� ���� ������ ������ç ����� ���� ������ �� 

������������¡ ��������ç �� �� ������ �����ê D������� ������ �� G�����¡ ���� ����� ����� ����� 

�� ����� �xx �zç ��� ���� ������ �� � ���������¡ �������� ���ê A�� ���� ������ ��� ������� �� 

���� ��������¡ ��� ���� ������������� ������������ ���ç ����ç �� ��� ��� ���� ���������� �� 

������������ê T��� �� ��¡ �� ���� ���� ��� ������ �� �������� ������ �������� ������ �� ��� 

����� ��� ������� ������������ê T�� ������� �� �������� ������ ��� ���� ������������¡ �������� 

�� �� ������ �����ê 

•	 Ö� ��� ����� �� � ����¡ �� ��� EPEE78 �SKM E������ zxyx�ç ��� ����������� <��������� ��� 

������ ����� �� ����� ����� ����< �� ������� ��� � �¡�����ç �������ì��¢� �����������ê I� ��� ��� 

����� xêz{ ����zê F�� �������� ������ç ��� ����������� <��������� ��� �������� �����< �� 

����������ê I� ��� ��� ����� �x �� � �����ê W��� ��� ���� �� ����� ������������ç ��� ������ 

����������� ������ ��� ���������� ��� ��� ����� ����� ������� �������� ������ç ����� 

������������ ��� ����� ������������ê 

•	 T�� ����������� ������ ��� ��� ������� ����� �������ç ���������� �¡ ����������� �¡���ç ��� 
���������� ���� ��� ���� �� ���������� ���������� ������ ��� ��� �¡��� �� ������������ ���� 

��� ����ê T�� ����������� ������ ��� ������� ���� ��� ���� �� ����������� ����������� ������ 

����� �� � �����; �����������ê F�� ���� �������ç ��� ��������� ����� ������� ��� 

��������������é ����� ������������ ����� ����� ����� ����� ������� ���� y}xx �z� ç ����� 

������������ ����� ����� ����� ����� ������� |xx ��� y}xx �z� ��� �������� ������ê 

•	 D������� �� ����������� ������ �¡ ��� �¡�����; ������� �������� �yx ¡���� ��� �������� ������è 
y| ¡���� ��� ��� ����� �¡��� �� ������� ¡����� ��� HFC ��������� ��� ��� �¡�����ê 

•	 T�� ���������� ��������� ��� ��������� ���� ������ ��� ���������� ���� E������� y ��� 
E������� zê P��������� �������¡ ����� ����� �� ��� �������� �����ê 

•	 R���������� �� CFC� ��� HCFC� �� ��� �¡����� �� ���������� ���������¡ê 

78 EPEEé T�� E������� P���������� ��� E����¡ ��� ��� E����������ê 
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•	 D������� ��������� �������� �� ���������� ���� ������� �¡����� ��� ��� ����� ���� �� zxxxê 
R������� �� ������������ ��� ���������� ���� ��� ���� �� ��� ������� �������� � yx ¡���� ��� 

������� �¡����� �� �������� ������ç ��� y| ¡���� ��� ������� �¡����� �� ��� ����� �¡��� �� 

������ê I� ���� ����ç ��� ������� �������¡ ��� �������� �� ���������� �� ��� ����� ��� 

�������¡ � �¡���� ��� ���� �� ��� ������������ê I� ��������ç �������ç ��� ���������� �� 

������������ ���� �¡����� ������� ���� ���¡ ��� �������� �� ��� ������� ���� ��� 

������������� ������� �������ç ����� �¡����� ��� �������¡ ��� ��������� ������ ���¡ ��� 

��������������ê F�� ���� ������ç ��� ������ ������ ���� ��������ç ��� <���������< �������¡ ��� 

��������ç �� ���������� ���� ��� ���� �� ���������� ���������� ������ ��� �������� �������ê 

T�� ���� ��������� ������ ���� ������ ���� ��� ������������� �� �������� ������� �� ��� 

�����������ì���� ����� �� ����� � �¡���� ��� �� �� ��������� �� ����� �� �������� ��� ������ 

��������ê T�� ��������� ������ �� ��� ��� �� � ������;� � �¡����;� ������� �������� �� ������ç �¡ 

���� �� ��� ���������� ������� ���� ������� <���������< ������ ��� ��� ������� ������ç ���� 

��� ������� <���������< ������ê F�� ������� �¡�����ç �� ������� �� ��ê} ® �� ��� ������� 

������ê 

•	 T�� �������� ��������� ��� ���������� �¡ �������¡��� ��� ��ì���������� <���������< �������¡ 
��� �������� �¡ ��� ������� �� ��� �������¡ ������ç ����� E������� |é 

•	 E�������� �� HFCìyz{|¡� ��� HFCìyz{|¢� ���� ��� ����������� �� ����� R||�A ��� R||�Aç 
��������� ����� ��� ��� ������� �� ��������� �����������ç ��� ����������¡ ��������ç �������� 

�� ��� ��������������� �� ��� zxy| UNFCCC R�������� G��������� 

�FCCC�CP�zxy{�yx�A��ê{ç D������� z|�CPêy��ç �� <���������� ���������� �����ê< T�� 

��������� ��� ���������� ���� ����� ��������� ���� ��� ��� ������� �� ��������� �����������ç 

��� ���¡ ��� ������ �� C������ |ê�ê{ ����� CRF zêHê{ê 

A��� �� ��� ���� �� condensing units ��� ���������� �������������ç ��� ����������� ������ ��� ��� 

������� ����� �� ��������� ��� ��� ����������� ����� ��� ��������� �����������é 

•	 T�� �������� ����� ��� ���� ������������ �������� �� ��� ������ �� ��������� ����� �� ��� 
�������� ������� �� ����� ���������� ����� ��� ����è ��� �������� ������ ��������� �� ����� 

�� � ����¡ �� ��� G����� E���������� F��������� �zxyy�ê S��� ������� ������� ����ì���ì 

����¡ �������� ������ç ������� ������� �����ç ��������� ������� ��������ç ������ �����ç ������ 

�����������ç ����������ç ��������ç ���������ç ������� �����ç ����������� ��� ������ç ������� 

����� ��� ��������� ������� ��� ���� ��������ç �������� ��� ��������� �����¡ �������ç 

�������� ������ç ����� ���� ��������� ��� ��������¡ ���� ���������ê T�� ������ �� ����� 

�������� �� ������� �������¡ç ���� �������¡ ���������� ����������ê 

•	 T�� ����������� ������ ��� ��� ������� ���������� ������� ��� ���������� �� ��� ������� �� ��� 
�������� ������ �� ����������� �����ç ��� ������ì�������� ������� ��� ���������� ���� ��� 

���������� ��� ��� �����¡� �� � ������ ��� ��� ���������� ������ ��� ��� ����������� �¡��� ���� 

��� ����ê T�� ���������� ������ ��� ��� ������������ ��� ������� ��� � ������ ����������� ����� 

�W������� S�����¢ �� ��êç zxyz�ê 

•	 D������� �� ����� ����������� ������ �¡ ��� ������� �������� �� ���������� ����� �yz ¡����� 
¡����� ��� HFC ��������� ��� ��� �¡�����ê 

•	 T�� ���������� ��������� ��� ��������� ���� ������ ��� ���������� ���� E������� y ��� 
E������� zê 

•	 T�� �������� ��������� ��� ���������� ��� E������� |ê T�� ������� �������¡ ��� �������� �� 
���������ç �� ����� �� ���� �������¡ �������� ��� ����������� ������ç ���� ��� ������������� 

�������ì���� �������¡ ���� yz ¡���� �������ê F�� ���������� �����ç ��� ��������� ������ �� ��� ��� 

�� �����; ������� �������� ������� �� �} ® �� ��� ������� ������ê 

T�� ����������� ������� ��� �����������¡ ������ plug1in units ��� ������¡ ��� ���� �� ����� ��� 

���������� �����ê E�������� ��� ���� ���������� ��� ���������� �� ������� ���� ��� �����������ì 
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����� �������� ��������� ��� ���������� �����ê S��� ���������� ���� �� ������� �������� �� yx 

¡����ç ��� ����� �������� ������ ���� �������� ������� �� �x ® �� ��� ������� ������ê 

Emission factors 

T�� �������� ������� ���� ��� ��� ������ �� �����¡� �� � ����� ��� ���������� �����������ê 

A� � ����ç �������� �� ������������� �¡����� �������� ���¡ ����� ���������� �� ���������ê F�� 

<������� ��������< �� V��ê {ç T���� �ê�ç ��� zxx~ IPCC G��������� ���� ������ �� xê} �� { ������� �� 

��� ������� ������ ��� ����ì�� ������� ��� ��� ������ì��¢�� ��� ����� ���������� ������������� 

�¡�����ê T�� ������¡ì�������� EF����������ç �� xê} ® ��� ����ì�� ������� ��� �� y ® ��� ������� 

�¡����� ��� ���������� �����ç ��� ������ ���� �����ê 

Ö������ �H�FC ��������� ���� ���������¡ ������������� �¡����� �� ��� commercial refrigeration 

�������¡ ���¡ �����¡ �� ������� ���� ��� �¡�� �� �¡���� ���������ê T�� ����������� ���� ������ 

���� y �� yê| ®ç ��� ����ì�� ���������� �����ç �� }ê} �� �ê� ®ç ��� ���������� ����� ��� �� �êy �� 

y�ê} ® ��� ������� �¡�����ê T�� �������� ������� ��� ����������� ���� ��������� �����������¡ 

����� y��{ ��� ��� ������� ��� �¡����� �� ��� ���� �� ���������� ������������� ���ê T���� zzz�ç �� 

������� ���� ��� ���������� ������ �� ���� ����� �� �������� HFC ������������ê M������� ������� 

��� ����� ������ ����� �� ��� zxx~ IPCC G��������� �IPCC �zxx~�é V��ê {ç T���� �ê��ç y �� y} ® ��� 

���������� ����� ��� yx �� {} ® ��� ������ì��¢�� ��� ����� ���������� ������������� �¡�����ç 

��� �������� ������� ���� ������ ��� ������ ��� �������� �� ��� ������ ����������� ����� ��� 

������� �¡�����ç ����� ������ ¡��� zxy|� �� ��� ����� ��� ������ ����������� ����� ��� ������� 

�¡�����ç �� �� ������ ¡��� zxy}�ê 

T�� ������� ��������� ����� �� �������� ��� yx ¡���� ����������� �����è ������� �¡����� �� �������� 

�������ç yz ¡���� ����������� ������ ��� y| �������� �¡����� �� ��� �¡��� �� ������ ����� ���� 

�������� �������ê T�� ��������ì������� ���� ���� ��� ������ ��� �������� ������ ����� �� ��� zxx~ 

IPCC G��������� �IPCCç zxx~�ç yx �� y} ¡���� ����������� ������ ��� � �� y} ¡���� �������ì��¢�� 

��� ����� ���������� ������������� �¡������ê 

T�� �������� ������� �� ��� ������� ��� �¡�����ç �� ��� ��� �� ����� ���������ç ��� ���� ������� �� 

��� ������� ������ �� ���� ����ç ��� �x ® ����������� ������ç �} ® ����������� ������ ��� ��ê} ® 

�������� �¡������ê T�� zxx~ IPCC G��������� ���� ����� ������ �� x � �x ® ����������� ������ ��� 

}x � yxx ® �������ì��¢�� ��� ����� ���������� ������������� �¡������ê T�� �������� ������ 

������� ��� ���������� ����� ���� ���� ����� ��� ��������� ����� �����ê A�� ����� ������ ��� ������� 

������ê 

T�� �������¡ ������� ���� ���� ���������� �����������¡ç ��� ���� ��� ������ ��������� ���� 

��������ç ���� ������� �� ������� ������ � �������� ������ç ���� ���� ���������� ���� ��� ¡���� 

���������ê F�� ����ì�� �������ç ��� �������¡ ������ ��� {zê~ ® �� zxx{  ��� }| ® �� zxy�ê F�� 

���������� �����ç ��� �������¡ ������ ��� |�ê} ® �� zxx} ��� �| ® �� zxy�ç ����� ��� ������� 

�¡����� ��� �������¡ ������ ��������� ���� |zê� ® �� zxxx �� ��ê| ® �� zxy�ê A� � ������ç ���� 

�� ��� �������¡ ������� ���� ��� ������ ��� ����� ����� �� ��� zxx~ IPCC G��������� �IPCC �zxx~�é 

V��ê {ç T���� �ê��ç x �� �x ®ê Ö��¡ ��� �������¡ ������� ���� ��� ������� �¡����� �� �� ������ ¡��� 

zxx�ç ��� ����� ���� ��� ���������� ����� �� �� ������ ¡��� zxy~ç � ���� ��� IPCC ������ê 

Activity data 

T�� ����� ����� ����� �� ������¡ ������ ��� �����¡�� �������¡ç �¡ ��� ������ì�������� 

����������79ê T�� EHI R����� I�������� ���� �������� ��� ������� �� �������� ������ê I� ��������ç 

��� ���������� ������� �� ���������� ����� ��� ������� �������¡ ���� ������� �������¡ ��������� 

���������� �W������� S�����¢ �� ��êç zxyz�ê 

79 EHI � EHI R����� I��������ç C������è T�� N������ C�����¡ G��Hç F�������� �� M���ê 
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T�� ������ ��� ��������� �� PFCìyy~ �CzF~�ç PFCìzy� �C{F��ç HFCìyz} ��� HFCìz{ç ����� ��� 

��������� �� ��� ����������� �� ����� R}x�Aç R}x�Bç I����� MÖ �� ��� R|y{A �HFCìz{ �� ���� 

���� �� � ������ì��������� ������������ç ��� �������� ���� ��� ������ �������� �����¡ �������� 

�� ��� E������������ S��������� A�� �U�������������������¢� �US���Gç zxx}�ê 

T�� ���������� ��� �¡��� �� ������������� ��� ����¢�� �¡����� �¡������¡ ���� �¡ ���������� ��� 

���������� ���� ��� ���������� ��� ��� ���������� �¡ � �����ê T�� ������������ <��������� ��� 

������ ����� �� ����� ����� ����< ��� <��������� ��� �������� �����< ���� ���� ���������� 

��������������¡ �¡ � �����ç ���� ��� ���� �� ��� �������� ��������� ���������� �SKM E������ 

�zxyx�ç C����� ��� B������� �zxyy� ��� C����� �� ��ê �zxyz��ê T�� ������� ��� ���������� ����� 

��� ����ì�� ���������� ���� ���� ���������� ��� �������� ����������� ���� G����� 

������������� �� ������������� � ����¢�� �¡����� ��� ��� ����¡ �� ��� �������� ����������ê 

4.7.1.2.2 Household refrigeration (2.F.1.b) 

I� y��|ç �������� ��������� �� ��������� ������������� ��� ����¢��� ���� � ���������� ���� 

CFCìyz �� HFCìy{|�ê I� G�����¡ç ���¡ ���� �������� �� ��������� � ����� ���� �����ê S���� 

������� �� ������� ���������� HFCìy{|�ç ������������ � ����� ����� �� ��� �������� ����������ç 

���� �������� �� ������� y��{ ��� zxy|ê U���� ��� EU FìG�� R��������� �FìG�� Rç zxy|�ç 

������� �� ��������� ������������� ��� ����¢��� ���� ��� ������������ ���� GWP� �� y}x �� ������ 

��� ���������� �� �� zxy} �FìG��Vç zxy|�ê 

P��������� ������ ��� ��� ����������� ��� �������� �������� �� ��� ���� �� �� ����������ç 

����� ��� ������� ���� HFC ���� ����� ������ê 

E������� z �� ���� �� ��������� ������ HFC ��������� �� ��� ����� �� ����� ������ê T��� �� ���� �¡ 

����������� ��� ����������� ��� ������ HFC ��� ��������� ����� y��{ ��� ���� ����������� ��� 

���������� ������ �������� ��� ��������ê 

D������� ��������� ��������� �� �� ��� ¡��� zxx�ç ��������� �� ������� �������� �� y} ¡����ç ��� 

���������� ���� E������� |ê 

I� G�����¡ ����� ��� ��� �� ��� y��x�ç � ������ �� ������� ��������� ���� �������� ��� ����� 

�������� ��� ���� ���ê C���������ì�������� ��� ����� �������� �������� ���� ���� ������� 

������������� �¡����� ���� ��� ������������ê S���� y���ç ��� ������������ ���� ���� ���� HFCì 

y{|� ��� ��� ����������� �� ���� R|x|Aê S���� zxy}ç ���������� ���� R~xx� ���� ���� ���� ����ê 

D�������� �� ��������; ��¢��ç ��� ����� ��������; HFCì����������� ������� ����� ���� ����� 

{x � �� ���� yxx �ê T���� ������� ��������� ���� �� ������� HFC ������ �� ����� �} �ê 

S���� �� �������� ���������� ����� �����ç �� �������� ���������� ��������� �����ê 

T�� ������ HFC ��������� ��� ���������� ���� E������� zç �� ��� ����� �� ����� ������ê T�� ����� 

������ ��� ���������� ���� ��� ���������� ������ ��� HFC ��������� ����� y���ç ���� ��� 

���������� ������ �������� ��� ��������ê 

U���� ���� �� ������� �������� �� y} ¡����ç ��� ���� �������� ����� �� zxyzê T�� ��������� 

��������� ��� ���������� ���� E������� |ê 

Emission factors 

C������ HFC ��������� ���� ��������� ������������� ��� ����¢��� ��� ��������� �� xê{ ®ç ����� 

�� ������ ��� ����� ����� ����� �¡ ��� zxx~ IPCC G��������� �IPCC �zxx~�é V��ê {ç T���� �ê��ç xêy 

�� xê} ®ê 

T�� ������� �������� ����� �� �������� �� y} ¡����ê T�� �¡���� ��������� ���� ���� ��� ������ ��� 

����� ����� �¡ ��� zxx~ IPCC G���������ç yz �� zx ¡����ê 
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T�� �������� ������� �� �������ç ���� ������� �� ������� ������ç ������� �}ê} ®ê T�� �������� 

������ ����� �� ��� zxx~ IPCC G��������� ����� ���� x �� �x ®ê T�� ����� ���� �� ���� ������ 

���� ��� ����� ����� �� ��� zxx~ IPCC G���������ê T�� ����� �� ��������� �� ����� �� ��� ��� 

����������� ������ ���� ����� ������ ��� ��� ����� �xê{ ® ��� ¡���è |ê} ® ���������� ��� ������ 

��� ������è ����� ������ �� ��� ������������ ��� �� ����� ������ ��� ��� �������� ������ �����ê 

T�� �������¡ ������ �� �{ê{ ®ç ����� �� �������¡ ����� ��� ����� ����� �� ��� zxx~ IPCC 

G��������� �IPCC �zxx~�é V��ê {ç T���� �ê��ç x �� �x ®ê T�� ������ �������¡ ������ ��� ���� 

������� ����� �¡ ����������� ���� E��������� ��� E��������� E�������� A�� � E�����������¢ 

�E������Gç zxy}�� ��������� ��� �������� �� ��������� ����������ê 

T�� zxx~ IPCC G��������� ������� �� �������������� ��� ��� ����� �������� �IPCCç zxx~�ê A�� �� 

��� ������ ���� ��� ��� ����������� ��� ���� ������¡ì��������ê T�� ��������� ���� ������ ��� 

��������� �� �� xê{ ®ê T�� ������� �������� �� y} ¡����ê A� �� ��� ���� ��� ��������� ������������� 

����������ç ��� �������� ������ç ���� ������� �� ��� ������� ������ç �� �}ê} ®ê T�� �������¡ ������ 

�� ��������� �� ����� ���� }{ ® �zxyz� �� ~xê} ® �zxy��ê 

Activity data 

T�� ������ �� y ® ��� ������ ��� ��������� �� ��������� ������������� ��� ����¢��� �� �� �������� 

�� ������� ������������ �������������ê 

W��� ��� ���� �� ����������� �������� �¡ � ������� ������������ �� ��� ����� ��������ç ��� 

������ �� ��� ����� �������� �� G�����¡ �� zxy~ ��� ��������� �� ���������� �� yê}® �� ��� 

����� ������ �� ���������� �� ��� ������¡ê T�� ������ ��� ��������� ���� ���� �� � �������� 

����� �� ~ê� ® �W������ �� ��êç zxy��ê 

4.7.1.2.3 Industrial refrigeration (2.F.1.c) 

T�� ���������� ������������� �������� �� ���� ������ ������ �� ������������� ��� ���������� �� 

�������� � �����¡ ���� ��� ����� � ���� ��� ������������ �� ���¢��ê R������������ �¡����� �� ���� 

�������¡ç �� �� ��� �������¡ �� commercial refrigerationç ��� ������¡ ��� ��������� �������¡ ���� 

������ ����������ê T��¡ ���� �� �� ���������� �¡�����ç ��� ���� ��������� ��� ���� �������¡ 

���� �� �� ���������� ���� ��� ���� �� � ����������� �����ê 

U�� �� ��������ì����� ������������ ��� ��� ¡�� ������ �������� �������� �� �������¡ç ���������¡ 

��� ���� �������¡ê I� ��������ç ������� ������������ � ��������¡ ������� � ��� ���� ���� ���� 

���������¡ �� ���� ������ ���� ���¡ ��� �� ����� �������ê T�� ��������ì����� ������������ ���� �� 

���������� ������������� ��� R|x|Aç HFCìy{|�ç R|x�Cç R}x�A ��� R|zzDê T�� ���� �� ����� ������ 

�� � ���������� ����������� ��� ��������� HCFCìzz �¡�����ê HFCìz{ ��� PFCìyy~ ��� ���� ����ç �� 

���ì����������� �¡�����ç ����� ��� ����������� HFCìzz��� �� ���� �� ���ì������������ �¡����� 

��� ������ ��� �� ����ì����������� ���� �����ê 

U�� �� ��������ì����� ������������ ����� �� G�����¡ �� y��{ê D������� ��������� ����� 

��������� �� zxxzç ���� ��������� CFCìyz ��� HCFCìzz �¡�����ê 

T�� ��������� ����������� ����� �� ���� ��� industrial refrigerationé 

•	 T�� ����������� ������ ����� �� ��� ������� ����� �� ��������� ��� ��� �����ê I� �� ������ ���� 
���� ������ ����� ���������� ������������� �������é ���� ���������ç ���� ����������ç ���� 

����������ç �������ç ����ì������� ����������ç ��������� ����������ç ���������� �� ���¢�� ����� 

��� �� ������ç ������� �����ç ���� ������������� �� ��� ������������ ������ç ����� �������¡ ��x ® 

�������� �������¡� ��� �����������¡ ������ ���������� �� �������������ê T�� ����� ��� 

����������� �� ��� ����������� ������ �������� �� ��� ���������� �� �������� �����ê T��¡ ��� 

������� �������¡ ��� �������¡ ���������� ����������� ����������ê 
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•	 I� ��� ����� ������� ������� �� ���������� �������������ç ���ì������������ ��� ������ç ����ì 
����������� ���� ����� ��� ���ì����������� ������������� ���� HFCìz{ ���������¡ �� ��� 

�������� �������¡� ��� R}x�A�Bç ��� ������ ��� ��������� ��� ���� �� ��� �������� ����� ��� 

����������� ������ ��� ��� ���������ê 

•	 Ö� ��� ����� �� ��� �������� ���������� ����������ç � ���������� �� ���� �� ��� ��������� 
������� �������¡ �������� ��� ������� ����� ��� �������� �� ��� ������ ����� �������ê T�� 

��¡ ������� �������� ��� ���� ����������ç <��������� ������� �������¡ ��� ����� �� ������ ����� 

����������<ç ���� ���� ���������� ����������¡ç �� ��� ����� �� ��� ��������� ����������ê 

•	 T�� ����������� ���������� �������� ��� ��� ��������� ������� �������¡ ��� ��������� �� ��� 
����� �� �����������ì��� ����� ��� ���� ��� ����� ������������� ��� ��� ������ ��� �������� 

�������������ê T�� �����������ì��� ����� ���� ���� ���������� ��� ����¡ �� ��� ����������ç 

��������� C����� ��� B������� �zxyy� ��� C����� �� ��ê �zxyz�ê T��¡ ����� ���� z ����W ��� 

�������� ���� ������������� �� �ê� ����W ��� ������ ����� �������������ê T�� �¡����� ������� 

��� ��������� ���� �� ������� �������¡ ��� ����������ç ��� ��� ������ �������ç �¡ ��������� 

����� ������ ���� ��� ���������� ������ì�������� ���������� ��� ��� ���� ����� ����� �� 

�������������ê 

•	 F������ ����� ���� ������¡ ��������� ������������� �¡����� ���¡� � ���������� ����ç ��� ���� 
������ HFC ����������� ��� ��� �¡����� �� ��� ���� �� ��� HFC ��������� �� ��� �¡�����ê 

•	 T�� ����������� ������ ���� ������� ��� ����� ��� ����������� ��� �������¡ ��� ��������ê F�� 
���� ������ç ���� �������¡ �� ���������� �¡ �������� ��� ������ �¡ �������; ������� ���������ê F�� 

���� �������ç ��� ���������� ������� �������� �� {x ¡����ê F�� ����¡ ����� ��� ������� �����ç �� 

�� zx ¡����ç ��� ��� ����ì�� ����������ç ��� ������������ ��� ������ç ����ì����������� ���� 

����� ��� ���ì����������� ������������ç �� �� yx ¡����ê 

•	 T�� ���������� ������ ��� ��� �¡��� �� ������������ ���� ��� ����ç ����� ���¡ ���� ���� ��� 
������ç ��� ��������� ��� ���������� ��� ��������ç ��� ������� ��� ���� ������ ��� � ������ 

����������� ����� �W������� S�����¢ �� ��êç zxyz�ê 

•	 R���������� �� CFC� ��� HCFC� �� ��� �¡����� �� ���������� ���������¡ê 
•	 T�� ���������� ��������� ��� ��������� ���� ������ ��� ���������� ���� E������� y ��� 
E������� zê 

•	 D������� ��������� ��� ���������� ���� E������� |ê T�� ������� �������¡ ��� �������� �� 
��������� ���� ��� �������ì���� �������¡ê T�� ��������� ������ �� ��� ��� �� �������; ������� 

��������� �� �} ® �� ��� ������� ������ç ��� ��� ������� � ���� ����ì�� ����������ç ��� ����� �� 

�� ������ � �x ®ê 

Emission factors 

T�� �������� ������� �� ����� ��� ��������� ���� ��� ����� ��� ������ �� T���� zzzê 

T�� �������� ������� ���� ��� ��� ������ �� �����¡� �� � ����� ��� ���������� �����������ê 

A� � ����ç �������� �� ���������� ������������� �¡����� �������� ���¡ ����� ���������� �� 

���������ê I� V��ê {ç T���� �ê�ç ��� zxx~ IPCC G��������� �IPCCç zxx~� ���� ��� <������� ��������< 

������ �� xê} �� { ������� �� ��� ������� ������ �������¡ê T�� ������¡ì�������� EF���������� ��� ��� 

�������� ����������� ����� �� y ®ç ����� �� �� xê} ® ��� ����ì�� ����������ê T�� EF ���� ��� ������ 

��� ����� ���� �� ��� ����� ����� �¡ ��� G���������ê 

I� ��� ������� � ���� �����������¡ ������ ����������ç ������� HFC ��������� ���� ���������� 

������������� �¡����� ���� ���� ���������� ����������¡ç �������� ���� �ê� ® �� y��{ �� }êy ® �� 

zxy�ê T�� ������ ��� ���� ����� �� ���� ������������� �¡�����; �������¡ ��� ��������� ����� 

������������ ��� �������� �� � ����������� �� �������� ��� E������� ����� �����������ê S��� 

��������� ��� ��� ������ ��� ����� ���� �� ��� �����ç �� ���� �������¡ ����� ��� �����ç ����� �¡ 

��� zxx~ IPCC G��������� �� V��ê {ç T���� �ê� � � ® �� z} ®ê F�� ����ì�� ����������ç ��� �������� 
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��� ���� ���������� �� ���� ���� �� ���������� �������������é ���� yê| ® �� y��| �� y ® �� 

zxy�ê 

T�� ������� ���������� ��������� ����� �� �������� ��� �� �������é yx ¡���� �����ì�� ���������� 

�����ç ���ì������������ ��� ������ç ����ì����������� ���� �����ç ���ì����������� ������������ 

��� �������� �������¡�è zx ¡���� �����¡ ����������ç ������� ������è ��� {x ¡���� ����� �������¡ç 

����ì������� �¡�����ç �������� �������¡�ê T�� ��������� ���� � ���� ��� � ������� �� ��� yxì¡��� 

��������� ��� ������� ����������� ����� � ���� ��� ������ ��� ����� ����� ����� �¡ ��� zxx~ IPCC 

G��������� �IPCC �zxx~�é V��ê {ç T���� �ê��ç y} �� {x ¡����ê 

T�� �������� ������� �� ��� ������� ��� �¡�����ç �� ��� ��� �� ����� ���������ç ��� ���� ������� �� 

��� ������� ������ ����� �� ���� ����ç ��� �x ® ����������� ������ ��� �} ® ��������� ����������� 

������ê T�� zxx~ IPCC G��������� �IPCC �zxx~�é V��ê {ç T���� �ê�� ���� ������ �� }x �� yxx ® ��� 

���������� ������������� �¡�����ê A�� �� ��� ������ ���� ��� ���� ������� ������ê 

T�� �������¡ ������� ���� ���� ���������� �����������¡ç ��� ���� ��� ������ ��������� ���� 

��������ç ���� ������� �� ������� ������ � �������� ������ç ���� ���� ���������� ���� ��� ¡���� 

���������ê F�� ����ì�� ���������� �����ç ��� �������¡ ������ ��� {{ê� ® �� zxx| ��� }| ® �� 

zxy�ê F�� ������������� �¡����� �� �������� ����������� �����ç ��� �������¡ ������ ��� |} ® �� 

zxxz ��� ��ê} ® �� zxy�ê A� � ������ç ��� �������¡ ������� ���� ��� ������ ��� ����� ����� �� ��� 

zxx~ IPCC G��������� �IPCC �zxx~�é V��ê {ç T���� �ê��ç x �� �x ®ê 

Activity data 

T�� ���������� �� ��� F������ M������¡ �� F���ç A���������� ��� C������� P��������� �BMELV� 

������� �������� ���� ������ ��� ����ì���������� ����������ê I� ��������ç ���� ��� ��������� ���� 

���������� ������������ ���� �� ��� G����� ����������� �� ����ì������� ���������� ��� ����ì����� 

��������� ��������� �VDKL� ��� ��� A���������� �� ��� G����� C�����������¡ I������¡ �BDSI�ç �� 

���� �� ���� ����������� ����������ç ���� �� ��� G����� W��� I��������ê 

T�� ����ì������ ������� ��� ����ì�� ���������� ���� ���� ����� ���� � ����¡ �� ��� G����� 

E���������� F��������� �VDMA� VDMA �zxyy� ��� ����������� �������� �¡ �������¡ � �����ê 

T�� ������ ��� ��������� �� HFCìzz��� ��� HFCìz{ ����ì������������ ��� ������ç ����ì 

����������� ���� ����� ��� ���ì����������� �������� ��� �������� ���� ��� ������ �������� 

�����¡ ��������� �������� �� ��� E������������ S��������� A�� �U�������������������¢� �US���Gç 

zxx}�ê 

T�� <��������� ������� �������¡ ��� ����� �� ������ ����� ����������< �������ç ��� ��� 

�����������ì��� ����� ��� ���� ��� ����� ������� ��� ��� ������ ��� �������� �������ç ���� 

���������� �� ��� ����� �� ����������� �������� �� ��� �������� ��������� ����������ê 

4.7.1.2.4 Transport refrigeration (refrigerated vehicles and containers) (2.F.1.d) 

HFC� ���� ���� ���� �� ������������ �� refrigerated vehicles ����� y��{ê T���¡ç HFCìy{|�ç ����� 

���� ��� ����������� �� ����� R|x|A ��� R|yxAç ��� ���� �������¡ ����ê S���� zxy}ç R|}zA 

��� ���� ���� �� ������ ���ê T�� ��¢�� ��� ����������� ������� �� ������������� �¡����� ���¡ �� 

������� ���� ��� ���� ������� �� ��� ������������ �������� �� ��������ê 

Refrigerated containers ��� ���� ��������¡ ��� ���������� �� ���������� ����� �¡ �����ì����� 

�����ê S���� ����� ��������� ���� ����� ��������¡ �� ������������� ������ç ����� ����������� 

��������� ��� �������ç �� ���� ����ç �� ������� ���� ��� �������� ������¡;� ����� �� ����� �����ê 

G�����¡ �� �������� yx ® �� ������ ��������� ���� ������������ ����������ê S���� y��{ç ��� ���� 

�������¡ ���� ����������� ��� ���� HFCìy{|�ê S���� y���ç R|x|A ��� ���� ���� ����ê 

T�� ��������� ����������� ����� �� ������� �� refrigerated vehicles �W������ �� ��êç zxy��é 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

•	 R����������� �������� ��� ������� ���� ���� ������ì����� ��¢� �������é V��� <{ê} �ç ���� 
�������� {ê}ì�ê} �ç ������ �������� �ê}ìyz �ç ������ = yz � ��� ������� = z~ � ����� ������ê 

•	 R���������� �¡���ç ��� �������� ����������� ������ �������ç ��� �������� �� ��� ������� ��¢� 
�������ê E��� ����������� �� ���� �������� � ���������� ����� �� ���� ��¢� �����ê 

•	 F�� � ���� ������ç ��� ����������� R|x|A ������������ �� ��� ����� �� �������� = z~ � ����� 
������ç ���� ������ ������ �� �} ® �y��{ìy��|� ��� �} ® �y��}ìzxy|�ê I� ��� ���� 

����������ç �� ��� ���� �������¡ ���� �����������ç �¡ R|}zAê I� zxy}ç ���� �����������;� 

����� �������� �� y{ ®ç ��� �¡ zxy� �� ��� ������� ~} ®ê I� ��������ç HFCìy{|� �} ®� ��� 

���� ���� ����� y��{ç ��� R|yxA �yx ®� ��� ���� ���� ����� y��}ê 

•	 F�� ������ = yz � ����� ������ç ��� ������ ��� R|x|A ���� �x ® �y��{ìy��|� ��� �x ® 
�y��}ìzxy|�ê B�������� �� zxy}ç ���� �����������;� ����� ��������� �����������¡ç ��� �� 

������� ~} ® �� zxy�ê T�� ������ ��� HFCìy{|� ��� �� y��{� ��� R|yxA ��� �� y��}� ���� 

�������� �� yx ®ê S���� zxy}ç R|}zA ��� ���� ���� ����ç �����������¡ê B¡ zxy�ç ��� ����� 

��� ������� y} ®ê 

•	 S���� y��{ç R|x|A ��� HFCìy{|� ���� ���� ���� �� ������ ���� �ê}ìyz � ����� ������ê F��� � 
����� �� �x ® �y��{ìy��|�ç ��� ����� ��� R|x|A ��������� �� ~x ® �y��}ìzxy|�ê A� �� zxy}ç 

�� ��������� �����������¡ç ��� �� ������� }x ® �� zxy�ê A� �� y��}ç R|yxA ��� ���� ����è �� 

��� � ����� �� yx ®ê I� zxy}ç ��� ����� ��� R|}zA �������� �� y ®ê I� ���� ��������� 

�����������¡ç ��� ������� yx ® �� zxy�ê 

•	 S���� y��{ç �x ® R|x|A ��� {x ® HFCìy{|� ���� ���� ���� �� ���� ���� {ê}ì�ê} � ����� 
������ê 

•	 S���� zxx~ç ��� ����������� R|x|A ��� ���� ���� �� ����� �� �x ® �� ���� <{ê} � ����� 
������è HFCìy{|� ��� ���� ���� �� ��� ��������� {x ®ê F��� y��{ ������� zxx}ç ���¡ HFCì 

y{|� ��� ����ê 

•	 T�� ������ �� ����¡ �������� ������������ ��������ç ��� ��� ������ �� ������������ �������� 
������� ������ ��� ������¡ ������� ���� �¡ �������������ç ��� ���������� ��� ���� ¡���ê 

•	 T�� ���������� ��������� ��� ���������� ����� E������� yç �� ��� ����� �� ��� ��� 
����������� �������� ��� �������� �����������¡ �������� ������������ ��������ê 

•	 T�� ������ ��� ��������� �� ������������ ������ ���� ��� ������� �� ����¡ �������� 
������������ �������� ��� ��� ����� �����������ê 

•	 F��� y��~ �� y���ç HFC� ���� ����������� ��� CFCìyz �� � ������� ������ �� ��� �¡�����ê 
T���� ������� ���� �� �� �������� �� ��� ������ ��� ���������ê 

•	 T�� ¡���ì��� ����� ������ ��� �������� �¡ ����������� ��� ������ HFC ��� ��������� ����� 
y��{ ��� ���� ����������� ��� �������� ��� ��������ê 

•	 E������� z �� ���� �� ��������� ������ HFC ��������� �� ��� ����� �� ����� ������ê 
•	 D������� ��������� �������� �� ���������� ���� ������������ �������� ��� ��� ����� ���� �� 
zxx{ê T��¡ ��� ���������� �¡ ����� �� E������� |ê T�� ������� �������¡ ��� �������� �� 

��������� �� ��� ��� ��������� yx ¡���� ������� ��� � ¡���� ������� �� ��� ���� �� ��������� 

CFCìyz �¡������ê T�� ��������� ������ ����� �� ��� ��� �� �����; ������� ��������� ������� �� 

��ê} ® �� ��� ������� ������ �����ê 

•	 E�������� �� HFCìyz{|¡� ���� ��� ����������� �� ���� R|}zAç ��������� ����� ��� ��� 
������� �� ��������� �����������ç ��� ����������¡ ��������ç �������� �� ��� ��������������� 

�� ��� zxy| UNFCCC R�������� G��������� �FCCC�CP�zxy{�yx�A��ê{ç D������� z|�CPêy��ç �� 

<���������� ���������� �����ê< T�� ��������� ��� ���������� ���� ����� ��������� ���� ��� 

��� ������� �� ��������� �����������ç ��� ���¡ ��� ������ �� C������ |ê�ê{ ����� CRF zêHê{ê 

F�� refrigerated containersç ��� ��������� ����������� ����� �� ����é 

•	 T�� ������ �� ������������ ���������� �������� ��������� �� ���������� ��� ���� ¡���ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

•	 T�� ��������� HFC ��������� ��� ������������ ���������� ��� ���������� �� ��� ����� �� 
������ ���� ������� ���� ������ ����������ç �� ����������� ���� ��� �������� ������� ��� 

������ ����������� ��� ��� ������� �������� ������������ê 

•	 G�����¡;� HFC ��������� ��� ���������� ���� ��������� ���������ç �� ������� ���� 
G�����¡;� ����� �� ������ �����ç ����� ������� �� yx ®ê 

•	 S���� ������������ ���������� ��� �������� ���¡ ������� �� G�����¡ç �� ��������� ���� 
�������� ����� �� G�����¡ê 

•	 T�� ¡���ì��� ����� ������ ��� �������� �¡ ����������� ��� ������ HFC ��� ��������� ����� 
y��{ ��� ���� ����������� ��� �������� ��� ��������ê 

•	 E�������� ���� ������ ��� ���������� ���� E������� zê 
•	 R����������� ���������� ���� �� ������� �������� �� y| ¡����ç ��� �������� ��������� ���� 
���� ���������� �������� ��� ��� ����� ���� �� zxx�ê T��¡ ��� ���������� �¡ ����� �� E������� 

|ê 

Emission factors 

T�� �������� ������� �� ����� ��� ��������� ���� ��� ����� ��� ������ �� T���� zzzê 

T�� �������� ������� ���� ��� ��� ������ �� �����¡� �� � ����� ��� ���������� �����������ê 

A� � ����ç �������� �� ������������ �������� �������� ���¡ ����� ���������� �� ���������ê T�� 

������ �� ����������� ������ �������� ��� ��������� �� } ����� ��� �¡����ç ���������� �� �¡���� 

��¢�ê T��� �� � �������� ����� ��� ���� ������ ������ ��ì���� ��������ê W��� ��������� ���� 

�������� ��� ������������¡ ���������� �� �������� �� ��� �����������ç �������� ������� ������� 

xêx~ ��� xêz} ® ������ê F�� <������� ��������< �� ��������� �������������ç ��� zxx~ IPCC 

G��������� ���� �������ç �� V��ê {ç T���� �ê�ç �� xêz �� y ������� �� ��� ������� ������ê A� � ������ç ��� 

����� �������¡ �� ��� ������ ���� ��� ����� ��� ����� ����������� �� ��� zxx~ IPCC G��������� 

�IPCCç zxx~�ê 

S���� �� �������� ���������� �� ������������ ���������� ����� �����ç �� ��������� ���� �������� 

�� ���� ���������� �����ê 

T�� ������� HFC ��������� ���� ��� ������������� ����� �� ������������ ��������ç ��� ��� ����� 

��¢� ������� ������ ���� �ê}ìyz �ç ������ = yz � ��� �������� = z~ � ��� ���� ����ç ����������� ����� 

�������ç ��� ��������� �� �� y} ®ê F�� ���� <{ê} � ��� {ê}ì�ê} � ����������� ����� ������ç ��� 

�������� ������ �� {x ®ê F�� ��� ����� �� ������������ �������� ���������� CFCìyz �¡������ç ��� 

�������� ������ ��� ��������� ���� ������ �� ��������� �� ������� z} ®ç ��� ��� ���� ��¢� �������ê 

T�� �������� ������� ��� ������������ �������� ���� ��� �� ��� ����� ��� �� ��� ����� ����� �� V��ê 

{ç T���� �ê� �� ��� zxx~ IPCC G���������ç y} �� }x ®ê 

F�� ������������� �����ç ��� ������ ��� ��������� ���� ������ �� yx ®ç ����� �� �������¡ ����� ��� 

����� ����� �� V��ê {ç T���� �ê� �� ��� zxx~ IPCC G���������ç y} �� }x ®ê 

T�� �������� �� ��� �¡����� �� ������������ �������� �� � ¡����ç ����� ���� �� ��� �¡����� �� 

������������ �������� �� yx ¡����ê T�� ������� �������� ��� ������������ ���������� ����� �� 

�������� �� y| ¡����ê T�� ��������� ���� � ���� ��� � ������� �� ����� ��� ��� �¡����� �� 

������������ �������� � ���� ��� ������ ��� ����� ����� ����� �¡ ��� zxx~ IPCC G��������� �IPCC 

�zxx~�é V��ê {ç T���� �ê��ç ~ �� � ¡����ê 

T�� �������� ������� �� ������������ �������� ��� ������������ ����������ç ���� ������� �� ������� 

������ç ������� ��ê} ®ê T�� zxx~ IPCC G��������� �IPCC �zxx~�é V��ê {ç T���� �ê�� ���� ������ �� x 

�� }x ® ��� ��������� ������������� �¡�����ê A�� �� ��� ������ ���� ��� ������ ���� ����� ����� �� 

��� G���������ç ����� �� ���� �� ������� ���� ��������� ������������� �¡����� ���� ���¡ ���� 

}x ® �� ����� ������� ������� ���� �� ������ �������� �������¡ ��� ���� ����� ���������� ��� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

���� �����ç ���� ��� ������ ���� ��� ����� ����� �� ������ �� ��������ê T�� ��� �� �������� ���� �� 

������ ����� ������� G����� ���ê 

T�� �������¡ ������ ��� ������������ �������� ��� ������������ ���������� �� ~}ê� ®ê T�� �������¡ 

������� ���� ���� ��� ������ ��� ����� ����� �� ��� zxx~ IPCC G���������ç �� V��ê {ç T���� �ê�ç x �� 

�x ®ç ��� ���� ��� ������� ������ê 

Activity data 

U���� zxx�ç ��� �� �� zxyyç ��� ������������ ������� ��� ������������ ��������ç ������ ���� �¡ 

������ �������ç ���� ����� ���� ����������� ������� �� ��� F������ M���� T�������� A�������¡ 

�KBA�ê S���� ��� F������ M���� T�������� A�������¡ ��� ��� ����¡ ��� �������� �����¡� �� 

������������ �������� �� zxx� ��� zxyxç ��� ������� �� ��� ������������ �������� ��� ����� ��� 

¡���� ���� ���� ���������� ��� � ����������� ���� ��� ������������ ������� ��� ������¡ ��������ê 

C������ �� ������������� �¡�����ç ����������� �� ������������ ����ç ��� ������� �� CFCìyz 

����������� ���� �������� �¡ � ����� �� ��� ������� ��������� �� ������������� ����� ��� 

������������ ��������ê 

N�� ��������� �� ������������ �� ��� ���� �� ������������ ���������� ��� ���������� ��� � 

����������� ����� ����� �� ��� ������� �� ������������ ���������� �������� ���������ç ���� 

��� ������� �������� �¡ ��� <W���� C���� N���< ����������� ������� ��� ��� �������¡ê A yx ® 

����� �� ��������� �� G�����¡ê 

4.7.1.2.5 Mobile air-conditioning systems (2.F.1.e) 

T�� ������ ���ì������������ �¡����� �������¡ �������� ���ì������������ �¡����� ����� 

�����������ç ������ ��� ������¡ ��������ç �����ç ������������ ��������¡ ���������ç ��������ç ����� 

���������ç ������¡ ��������ç �����ç �������� ��� �����������ê H¡���������������� �HFC�� ���� 

���� ���� �� ������ ���ì������������ �¡����� ����� y��yê HFCìy{|� �� � �������¡ ���� HFC 

�����������ê S���� zxyzç HFCìyz{|¡� ��� ���� ���� ���� �� ���������� ���ì������������ �¡�����ê 

T�� ���� ������ ���� � ����������� ��������� �������� ����� y��}ê T��� ��������ç ����� ��� 

�������� �� ����� �� ��������� �� ������ ����������ç �� � ������ ������ �� ��������� ��� �� ������ 

��� ������������ �¡����� �� ��������ê 

•	 F�� automobilesç ��� ��������� ����������� ����� �� �������é 
•	 T�� ���������� ������� ��� G����� ���������� ���������� ��� ���������ç �� �� ������ �����ç 
���� ��� �������¡ ���������� ���������� �� ��� G����� A���������� �� ��� A��������� I������¡ 

�VDA�ê T���� ������� ������� ��� �������� ��� ����������� ����������� ���� �������� �� 

��������ê 

•	 T�� ������ ����������� �� ����������� �������� ���� ���ì������������ �¡����� ��� �������� 
��� � ������� �����¡� �� �������������ç ����� ���¡ ��� ��� �������� �¡ ��¡ �������� �� �������¡ 

��������� ����������ê T��� ���� ������� �� ��� ������� ����������� �������� ����������ç ����� ��� 

���������� ���� ��� ��������� ���� ��� ��� ������� ���������� ������ ��� ���� ����������� 

�������� �¡ �������¡ � �����ê 

•	 T�� ���������� �������� �� �������� ���� ��� ������������ ��� ���������� �¡ �������¡��� ��� 
������� �� ����������� �������� �¡ ��� ������ ����������� �� ����������� �������� ���� 

���ì������������ �¡����� ��� �¡ ��� ������� ���ì���� ����������� �������� ����������ê 

•	 P��������� ��������� ��� �������� ���� E������� yê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

•	 T�� ������ ������� �� ��� ������� ������������� �� �������� �¡ ��� F������ M���� T�������� 
A�������¡ �KBA� ��� ��� ���� �� ����������� ������ ��� ��������� ��� ��� ����������� ������ 

�� ���������� ��� ������������ �¡�����ç ����� �� �� ��� �������� �� �������������¡ �������� 

����¡ ���������� �� �������� ��ê�ê ����� �� ��������; �������� ��� ��� �� ����� ������� ���������� 

���� ��� ������������ ������� ���� ���� ��� ����� �����ê I������ç ��� ����������� ������ ��� 

���������� �� ��� ����� �� ��� ������� �� ���������� �������� �� ��� ����ç ������� ��������� 

�� ��� ����� ��� ������� ������������ê R������� �������� ���� ��� ��������� ���� ��� ����������� 

�������������� �S����������� M���������� �� ��� F������ M���� T�������� A�������¡ �KBA� 

�K������������������ç V�����ê J�����Ë����ç ��� ��� �������� ¡����ç �ê�ê �� �� y��yê T��¡ ���� �� 

�������� �� ���������ç �� � ����������ç ������������� �����ç ��� ������� �� �������� �� ��� 

����� �����ç ������� �¡ ������������ �������ê 

•	 T�� ������ ����������� �� ����������� �������� ���� ��� ������������ �¡�����ç ��� ����¡ 
���������� ��������ç ��� ���� �������� ��� � ������� �����¡� �� �������������ê T���� ������� 

��� ��� ��������� ���� ��� ������������� ����������� �� ����������� �������� �� G�����¡ 

��� �������� ���� ��� ������������ �¡�����ç ����� ���� �������� ������ ���� ���� �� �� 

����� ���� �������ê T�� ��������¡ ����������� ��� ���� ���� �������� ��� �����¡� �� ������� 

���������ê T��� ���� ������� �� ���������� ��� ����������� ��� ������� ���ì���� ����������� 

�������� ���������� �� ����¡ ���������� ��������ê 

•	 T�� ����������� ������ �� ���� ������������ ������ ��� ���������� �¡ �������¡��� ��� �������� 
������� ��� ��� ¡��� �� �������� �¡ ��� ������� �� ����������� �������� ���� ��� 

������������ê T�� ����� ������ ��� ���������� �� ��� ��� �� ��� ����������� ������ ��� ��� 

������������ ������� ����� y��yê 

•	 E�������� ���� ������ ��� ���������� ���� E������� zê 
•	 R���������� �� CFC� �� ��� �¡�����ç ��� ���ì����������� ���������ç ��� ���������� ���������¡ê 
•	 I� ������������� �� ���������� ��� ��������ç ���¡ ��� ��� �������� ��� ����� ���� ������� ���� 
��� ������� ���� ¡��� �¡ G����� ����������� ����������ê T���� ������� ��� �������� ���� ��� 

�������� ���� �� ������� �� ��� �������� �S������������ B��������ç FS y�ç R y��ê T�� 

����������� ����� ���� ��� ���� ������� �� � ����� �� ���� ���� ��� ��� ����ç ����� ��� 

�������� �������� ��������� ����� �� ��� ��������� ����������� ��������� ��� ������ì�������� 

��� �� �� �������ê 

•	 A� ������� �������� �� y} ¡���� �� ������� ��� ���������� ��������ê T�� ����� �������¡ �� 
������������ ���� ��� �������� �� ��� �� ���������� �¡ �������¡��� ��� ������ �� ���������� 

�������� �¡ ��� ���������� ���������� �� �������� �������� ���� ��� ������������ �¡����� ��� 

��� ������� ���ì���� ����������� �������� �������¡ ��� ��� �������� ���ì������������ ������ �� 

y} ¡���� �������ê 

•	 D������� ��������� �������� ��� ��� ����� ���� �� zxxzê T��¡ ��� ���������� ���� E������� |ê 
•	 P������� �� ��� ��������������� �� ��� zxy| UNFCCC R�������� G��������� 
�FCCC�CP�zxy{�yx�A��ê{ç D������� z|�CPêy��ç G�����¡ ����������¡ ������� ��������� �� 

HFCìyz{|¡�ç ����� ��� ��� ������� �� ��������� �����������ç ����� <���������� ���������� 

�����ê< T�� HFCìyz{|¡� ��������� ��� ���������� ���� ����� ��������� ���� ��� ��� ������� 

�� ��������� �����������ç ��� ���¡ ��� �������� �� C������ |ê�ê{ ����� CRF zêHê{ê 

T�� ����������� ������ ��� utility vehicles and buses ��� ���������� ��������¡ �� ��� ����� ��� 

�����������ê A �������� ����������� �� ��� ������ �� �������� �¡ �W������� S�����¢ �� ��êç zxyz�ê 

T�� ����������� ����� ���� ��� agricultural machineryç ships and railway vehicles �� �� �������é 

•	 F�� ����� ��� ������¡ ��������ç ����������� ��������� ��� ���������� �� ��� ����� �� ������ 
��� ������������� �� ��� ������������ �¡����� �� ����� ������� ����é ����¡ ����� ����� ��� ��� 

G����� ������ ��� �� ������¡ �������� ������� ����é ��� ������������ �¡ G����� R�����¡� 

�DB� ��� ������� ����������ç �� ���� �� ��� �������� �������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

•	 T�� ����������� ����� ��� ��� ������������ �¡����� �� ������������ ��������¡ �� ����� �� ��� 
������ �� ��� ������� ������������� ��� ���� ¡���ç ��� ������� ���������� �� �������� 

�������� ���� ��� ������������ �¡����� ��� ��� ������� ������� �� ��� ������� �¡��� �� 

������������ ��������¡ ���������ê 

•	 T�� ������ ��� ��������� �� HFCìy{|�ç �� ���� �� ��� ����� ������ç ��� ����������ç ��� ���� 
����ç ���� ��� �������� �������� ��� �� ����ê 

•	 E�������� ���� ������ ��� ��������ç ����� E������� zç �¡ �������¡��� ��� ����� ������ç ��� 
���� ����ç �¡ ��� �������� EF���ê 

•	 D������� ����������� �� HFCìy{|�ç ��� ���������� �� ������ ��� ������������ �¡�����ç �� 
���������� �� ��� ����� �� ����ì������ ���������� ����ê P��������� ��������� ��� 

�������� ���� E������� yê 

•	 D������� ��������� ��� ���������� ���� E������� |ê I� ��� ������������ ��������¡ �������¡ç 
���� ��������� �������� ��� ��� ����� ���� �� zxx|ç �� ��� ��� �� ��� ������� �������� ��� ����� 

�� ��� �������¡ç yx ¡����ê I� ��� ������¡ �������� �������¡ç �������� ��������� �������� ��� ��� 

����� ���� �� zxy�ç �� ��� ��� �� ��� z}ì¡��� ������� ��������ê F�� �����ç �������� ���� ��� 

����� ����� zxzzç �� ��� ��� �� � z}ì¡��� ��������ê 

F�� Aircraft and helicoptersç ��� ��������� ����������� ����� �� �������é 

•	 T�� ����������� ������ �� ���ì������������ �¡����� �� ������ì��¢��ç �����ì������ �������� 
������������� ����� I� ��� ����������� ������������� ����� H�ç ��� �� ��� ��ì����� ������������� 

�¡����� �� ��������� �������� �� ������������ ������� Aç B ��� Cç ��� ���������� �� ��� ����� 

�� ��� �������� ������� �� �������� ��� ����������� ���������� �� G�����¡ê T�� �������� 

�������� ������� ��� ���������ç ��� ��� �������� ¡���� ��ê�ê �� �� y��{�ç �� ��� ���������� �������¡ 

��������� �¡ ��� G����� F������ A������� Ö����� �L��������ìB��������� �L��������ì 

B��������ç V�����ê J�����Ë���ç B������ �� L�������¢������ê 

•	 I� ��������� �������� �� ������������ ������� Aç B ��� Cç �� ������� �� ����� HFCìy{|� ��������ç 
���� ���ì���� ������� �� }xx �ç ��� ���� ��� ��ì����� ������������� ������ ������� ������� 

������ ���� ���� �����ê 

•	 A�������� �� �������������ç �� �������� �� ������������ ������� I ��� �� �����������ç �� ������� 
�� z �� �� HFCìy{|� ��� ����ç ��� �������������������ç ��� ������� ����������� ��� ��� ���ì 

������������ê 

•	 T�� ��������� ����������� ������ ��� ���������� �¡ �������¡��� ��� ��������ì�������� ������ �¡ 
��� ������ �� ���������� ���ì����������� � ������������ �������� ��������ê 

•	 E�������� ���� ������ ��� ���������� ���� E������� zê 
•	 T� ����ç �� �������� ��������� ���� ��������ç ��� �� ��� ���� ��������� �� ��� �������� 
��������ê 

Emission factors 

T�� �������� ������� �� ����� ��� ��������� ���� ��� ����� ��� ������ �� T���� zzzê 

T�� �������� ������� ���� ���� ���� �������� ���é ������� �� ��� ���������� ���� � �����ç ������� 

�� W������� S�����¢ �zxx{�è S���� �� ��ê �zxxz�è C����� ��� B������� �zxyy�è C����� �� ��ê �zxyz�è 

W������� S�����¢ �� ��ê �zxyz��ç ������������ �������������ç ����������� �� ������� �� 

����������ì������� �����ç � ������� �����¡� �� � ����� ��� �����¡� �� ����������ì������� ����� 

��� ����������� ����������ê I� �������� �� ������� ��������� ������ ���������ç ��������� ���� ����� 

�� � ������ �� ��������� ��� ����� � ������ ����������ê 

A� � ����ç �������� �� ������ ���ì������������ �¡����� �������� ���¡ ����� ���������� �� 

���������ê F�� �����������ç ��� ����������� ������ ���� �������� ��� ��������� �� { ����� ��� 

�¡����ê F�� ������¡ �������� ��� ������������ ��������¡ç ���¡ ��� ������ �� } ����� ��� �¡����ç 

392 of 997 

15/04/2020
	



    

  

 

  

 

         

     

  

 

  

  

 

 

  

   

 

  

 

 

 

 

  

 

 

  

 

      

 

  

 

    

 

 

 

   

 

 

 

 

�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

��� ��� ����� ���¡ ��� ���������� �� �� }x ����� ��� �¡����ê T���� ������� ��� �������� ������ 

��� ���� ������� �� ���������� ���� ��ì���� ��������ê W��� ��� ��������� ���� �������� ��� 

����ç �������������¡ç �� �������� �� ��� �����������ç ��� ��������� �������� ������� ������é 

xêz} ì xê~{ ® �������������ç xê|z ì xê~~ ® �������¡ ���������ç xêz� ì xê{} ® ������������� 

��������¡� ��� xê|z ì xê|} ® �������ê T�� ������ ��� ��� ������ �� ������ ���������� �� ������� 

�������ê F�� ������¡ ��������ç ��� �������� ������ ��� �������� �� xê} ®ç ����� ��� �����ç �� �� y ®ê 

F�� <������� ��������< ��� ������ ���ì������������ �¡����� ������������ç ������¡ ��������ç ����� 

��� ������¡ ���������ç ��� zxx~ IPCC G��������� ���� �������ç �� V��ê {ç T���� �ê�ç �� xêz �� xê} 

������� �� ��� ������� ������ê T�� ����� �������¡ �� ��� ������ ���� ��� ��� �������� ��������� �� 

��� zxx~ IPCC G��������� �IPCCç zxx~� ���� ��� ������ ��� �������� ������ �������� �¡ ��� 

G���������ê T�� zxx~ IPCC G��������� ������� �� ������ ��� ������������ ��������¡ç ����� ��� 

��������ê 

C������ HFC ��������� ��� ��������� �� yx ® ��� �����������è �� y} ®  ��� ������¡ �������� ��� 

�����è �� ~ ® ��� ������¡ ��������è ��� ������������ ��������¡ç �� y} ® ���������� ��� z} ® 

��������� ��� ����� ���������è ��� �����ç �� yx ® ���������� ����� �� ������ �������¡��ç zx ® 

������ ������� ��� {x ® ������ì����� ����� ������è ��� �� } ® ��� ��������ê T�� EF��� ���� ���� ��� 

������¡ ������ ��� ����� �������� �� V��ê {ç T���� �ê� �� ��� zxx~ IPCC G��������� �IPCCç zxx~�ç 

yx �� zx ® ��� ���ì������������ �¡����� �� �����������ç ������¡ ��������ç ����� ��� ������¡ 

��������ê N� ��������� ���� ���� �������� ��� ������������ ��������¡ç ����� ��� ��������ê 

T�� ������� ��������� ����� �� �������� ��� y} ¡���� ������������ç ������¡ ��������ç ������ç yx 

¡���� ������������� ��������¡� ��� z} ¡���� �������¡ ��������ç ������ê W��� ��� � ������� �� 

����� ��� �¡����� �� ������¡ �������� ��� �� �����ç ��� ��������� ��� ������ ��� ����� ����� ����� 

�¡ ��� zxx~ IPCC G��������� ��� �¡����� �� �����������ç ������¡ ��������ç ����� ��� ������¡ 

��������ç � �� y~ ¡����ê 

T�� �������� ������� ��������� �� ���ì������������ �¡�����ç ���� ������� �� ������� ������ç 

������� {| ® ������������ç ������¡ ��������ç �����ç ������������ ��������¡�ê T��¡ ������� ��ê} ® 

��� ������¡ ��������ç ����� ��� ����������� ��������� ��� ���� �������� ��� ���� �������ç �� ��� 

�������� �� ��������� �������ê T�� zxx~ IPCC G��������� �IPCC �zxx~�é V��ê {ç T���� �ê�� ���� 

������ �� x �� }x ® ��� ���� ����ê A�� �� ��� ������ ����ç ���� ��� � ������� �� ��� ����� ��� ������¡ 

��������ç ��� ������� ������ê 

A� � ������ �� ��� �������� ��� ���¡����� �� ���ì��ì���� �������� �� �������� �¡ ��� E��ì��ìL��� 

V������� Ö�������� �A������¢���ìV���������� ����� zxxzç ��� �������¡ ������� ��� ����������� 

��� ������¡ �������� ���� ���� ���������� �����������¡ç ���� ��� ������ ���� ������ ��������� ���� 

��������ç ���� ������� �� ������� ������ �� �������� ������ç ���� ���� ���������� ���� ����ê F�� 

����������� ��� ������¡ ��������ç ��� �������¡ ������� �������� �� {� ® �� zxxxç ��� �� |~ ® �� 

zxy�ê T�� ��������� �������¡ ������� ��� �� �������é {� ® ��� �����ç yyê� ® ��� ������������ 

��������¡ ��� �}ê~ ® ��� ������¡ ��������ê A� � ������ç ��� �������¡ ������� ���� ��� 

�����������ç ������¡ �������� ��� ����� ��� ������ ��� ����� ����� �� ��� zxx~ IPCC G��������� 

�IPCC �zxx~�é V��ê {ç T���� �ê��ç x �� }x ®ê T�� ������¡ì�������� ����� ��� ������¡ �������� �� 

�����������¡ ������ ���� ��� ������� �����ç ������� �����������¡ ������� ���� �� ����� �� �������� 

���� ������¡ ��������ê T�� zxx~ IPCC G��������� ������� �� ��������� ��� ������������ 

��������¡ê 

Activity data 

T�� F������ M���� T�������� A�������¡ �KBA� ������� ������� �� ���������� �����������ç ������¡ 

�������� ��� �����ç ��� ��� ������������� �� ������������ ��������ê T�� ������ �� ���������� 

�������� ��� ���� �������� ���� ��� G����� F������ A������� Ö����� �L��������ìB���������ê T�� 

������� ��� ���������� ������� ������� ��� G����� A���������� �� ��� A��������� I������¡ 
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�VDA�ç ��� G����� E���������� F��������� �VDMA�ç ����� ���������� ��� �����¡� �� 

�������������ê 

T�� ������� �� ���������� ��� ������������ç ��� ��� ������ ����������� �� ����������� 

�������� ���� ���ì������������ �¡�����ç ��� ���������� ��� ������ �����¡� �� ���������� 

���������ê F�� �¡����� �� ����� �¡��� �� ��������ç ��� ������� ��� ����������� ��� �������� �¡ 

��������� �������� ����������ç ����������� ���� �����¡� �� ������������� ��� � �����; 

�����������ê 

4.7.1.2.6 Stationary air conditioning systems (2.F.1.f) 

T�� ���� �� ���������¡ ��� ������������ �¡����� �������� ���� ��� ������������ç �������� ��� ��� 

������������ �� ��������� ��� ���������� ������������� �� �������ç ����ì���� �¡�����ç ����ì���� 

������¡ ��¡��� ��� ���������� ����������� ���� ���� ���� �¡�����ê 

4.7.1.2.6.1 ѣoom air conditioners 

R��� ��� ������������ ��� ���� �� ���� ��� ��������� �� ���������� �����ç ������ ������ �� �����ì 

��ì������ì��¢�� ���������ê T���� ����������� ������ ���� �� �� ����� ���� ����� �� ����� ��� 

������������ �¡�����ê T�� ��������� ������������ ��� �� ���é ����� y���ç ��� HFC �� ���� R|x�Cè 

����� zxxyç ��� �� ���� R|yxAè ��� ����� zxy|ç HFCì{zê S���� y���ç Rz�x ��� ���� ���� ���� �� 

������ ���� ���ì������������ç �� � �������ì���� �����������ê 

T���� �� �� �������� ���������� �� ���� ��� ������������ê R��� ��� ������������ ��� �������¡ 

������¡ ������ ���� ��������ê I����������� �� ������¡ì������������ ������ì�����ç �����ì����� ��� 

VRFì�����ì����� ����� �������� ������������ �� ����������� �����ç ��� ����� ���� �� �� ������� �� 

����ç �������ê S��� �������� �� ����� �� ��� �������� �� ���������� ���� ������ç ����ì�� ���� ��� 

������������ê 

T�� ��������� ����������� ����� �� ���� ��� ���� ��� ������������é 

•	 Room air conditioners ��� ������� ���� ���� ����������ê T�� ���������� ������� �� ��� 
�¡����� �������� ���� ¡��� �� ���� �������¡ ��� ���������� ��� �����¡� �� ������������� 

��� ��� ��� ���� ��������� �� ��������� ������������� ������������ê T�� ���������� ���é ����� 

������ �����ç ������ì����� �����ç �����ì����� ����� ���� ��������ì������ ����������� ���� ��� 

VRFì�����ì����� �¡����� ���� ��������ì������ ����������� ����ê 

•	 F�� ���� �������¡ç ��� �������ç ��� ��� ���������� ������ ��� ��� ������� �¡��� �� 
������������ ����ç ��� ���������� �� ������� ���� ��� ������� �� ��� �¡����� ���� ���� 

¡���ê T�� ������ ��� �����������ç ����� �� ��������� �� ������ ��� ��������� �� 

������������ç �� �������� ���� ����� ���������� ��� ��� ����� �����������ê T�� ¡���ì��� ����� 

������ ��� �������� �¡ ����������� ��� ������ HFC ��� ��������� ����� y��{ ��� ���� 

����������� ��� �������� ��� ��������ê 

•	 N� ���������� ��������� �����ê C������� ������ �� �����ç �������ç �� ������������ �� 
���������¡ ������ì����� �����ç �����ì����� ����� ��� VRF �����ì����� �¡�����ê S����¡� �� � ����� 

���� ��������� ���� ��� ���������� ������ ������ ������������ ��� } � ��� ���� �yx ® �� ��� 

������� ������� ��� ������ì����� �����ç zx � ��� ���� �y ® �� ��� ������� ������� ��� �����ì����� 

����� ��� |} � ��� �¡���� �y ® �� ��� ������� ������� ��� VRF �����ì����� �¡�����ê 

•	 E�������� ���� ������ ��� ���������� ���� E������� zê 
•	 D������� ��������� �������� ��� ��� ����� ���� �� zxx�ê T�� ������� �������� �� ������ ����� 
��� ������ì����� ����� �� yx ¡����ç ����� ��� ������� �������� �� �����ì����� ����� ��� VRF 

�����ì����� �¡����� �� y{ ¡����ê D������� ��������� ��� ���������� ���� E������� |ê 
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Emission factors 

T�� �������� ������� ���� ���� ���� �������� ��� �����¡� �� � ����� ��� ����������� �� ��� 

����������è ���¡ ��� ������ �� T���� zzzê 

T�� ������¡ì�������� EF���������� = y ® ��� �����ì����� ����� ��� VRF �����ì����� ����� ���� ������ 

��� ����� ����� ����� �¡ ��� zxx~ IPCC G���������ç �� V��ê {ç T���� �ê� � xêz �� y ®ê F�� ������ì 

����� �����ç ��� �������� ������ �� yx ®ç ����� ����������� �� � ���� �� } � �� ����������� ��� }x � 

������ç ��� ����� �� ����� ��� ����� ����� �� ��� G���������ê 

F�� ��� �������ç ��� �������� ������� ��� ��� �������� ����������¡ ���������� ��� ���� ������ç 

��������� ���� ��� ����� ¡��� �� ��� ���ê T���� zzz�ê F�� ������ ���� ��� ������������ç ���¡ ����� 

���� {ê| ® �y���� �� zê} ® �zxy��è ��� ������ì����� �����ç ���¡ ����� ���� ~ê� ® �y���� �� } ® 

�zxy��è ��� �����ì����� �����ç ���¡ ����� ���� �ê� ® �y���� �� |ê� ® �zxy��è ��� ��� VRF �����ì 

����� �����ç ���¡ ����� ���� �êy ® �zxx{� �� }ê} ® �zxy��ê T�� �������� ������� ��� ��� ���� ��� 

������ ��� ����� ����� �� V��ê {ç T���� �ê� �� ��� zxx~ IPCC G���������ç y �� yx ®ê 

T�� ��������� ��������� ��� ���� �����ç yx ¡���� ������� ���� ���ì������������ç ������ì����� ������ 

��� y{ ¡���� ������ì����� �����ç VRF �����ì����� ������ç ��� ������ ��� ����� ����� ����� �� V��ê {ç 

T���� �ê� �� ��� zxx~ IPCC G���������ç yx �� zx ¡����ê 

T�� �������� ������ ���� �������� �� �} ® ��� ������ ���� ���ì������������ ��� ��ê} ® ��� ��� 

����� �¡��� �� �����ê T�� zxx~ IPCC G��������� �IPCCç zxx~�ç �� V��ê{ç T���� �ê�ç ��������� 

������ ������� ���� x �� �x ®ê T�� ��������ì������ ������ ���� ��� ������ ���� ���ì������������ 

�� ���� � ������� �����ç ����� ��� ������ ���� ��� ��� ����� �¡��� �� ����� ��� ����� ��� ����� ����� 

�� ��� G���������ê 

T�� �������¡ ������� ���� ���� ���������� �����������¡ç ��� ���� ��� ������ ��������� ���� 

��������ç ���� ������� �� ������� ������ � �������� ������ç ���� ���� ���������� ���� ��� ¡���� 

���������ê F�� ������ ���� ���ì������������ç ��� �������¡ ������ ��� z|êz ® �� zxx� ��� {}ê} ® 

�� zxy�è ��� ������ì����� �����ç �� ��� {�ê� ® �� zxx� ��� }| ® �� zxy�è ����� ��� �����ì����� 

�����ç �� ��� ~z ® �� zxyy ��� �| ® �� zxy�ê F�� VRF �����ì����� �����ç �� ��� �z ® �� zxy~ ��� 

�| ® �� zxy�ê A� � ������ç ��� �������¡ ������� ���� ��� ������ ��� ����� ����� �� ��� zxx~ IPCC 

G��������� �IPCC �zxx~�é V��ê {ç T���� �ê��ç x �� �x ®ê 

Activity data 

T�� ������� �� ����� ���� �� G�����¡ç �� ��� ������� �¡��� �� ����� ��� �¡����� ��������ç ��� 

���������� �� �� ������ ����� ��� ��������� �������������JARNç V�����ê J�����Ë���� ��� �����¡� 

�� �������ê 

4.7.1.2.6.2 �hillers 

C������� ��� ���ì������������ �� ��������� ��� ���������� ������������� �� ������� ��� ������� ���� 

����� ����������� ����������é �������� ���� � ������� �������¡ �� ���� ���� yxx �Wç �������� ���� � 

������� �������¡ �� ���� ���� yxx �W ��� �����ì���������� �¡����� ����� ������� ���������� 

����� y}xx �W�ê T�� �¡��� �� ����������� ���� �� �������� ������� ������ç ������ ��� ����� 

�����������ê 

HFCìy{|� ��� ���� ���� �� �����ì���������� �¡����� ����� y��{ê I� ��� ¡���� y��} ������� 

y���ç HFCìy{|� ��� ���� ���� ��� ����������� �� CFCìyz ��������������� �¡�����ê T�� ���� 

��������� ������������ ���� �� �������� ������� HFCìy{|� ����� �� �� y��{�ç R|x�C ��� �� y���� 

��� R|yxA ��� �� zxx|�ê HFCìyz{|¢� ��� ���� ���� ���� ����� zxy{ê 

T�� ��������� ����������� ����� �� ������� �� chillersé 
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•	 C������� ��� ������� ���� ����� ����������ê T�� ������ �� ��� �¡����� �� ���� �� ��� 
��������� ���������� �� ���������� ���� ¡��� ��� �����¡� �� � ����� ��� ������������� ����� 

����������é �������� þyxx �W ������� �������¡è �������� ÿyxx �W ������� �������¡è ��� �����ì 

���������� �¡����� �� ��� ����������� ����� ����� y}xx �Wê 

•	 F�� ���� �������¡ç ��� ������� ������ç ��� ��� ���������� ������ ��� ��� ������� �¡��� �� 
������������ ����ç ��� ����������ê T�� ���������� ������� ��� yx �� ��� �������� þyxx �Wç 

�} �� ��� �������� ÿyxx �W ��� ~{x �� ��� �����ì���������� �¡�����ê 

•	 D��� �� ������ HFC ��������� �� �������� ������ ��� �������� ���� ��� ������� �� ��� 
�¡�����ç �� ���������� ���� ��� ����� �����������ê C���������� ��� CFC ������������ �� 

��� �¡����� ��� �� �� ����� ���� �������ê 

•	 T�� ¡���ì��� ����������� ������ ��� �� ���������� ���� ��� ��������ì¡��� ������ç ��� ��� 
��������� ��� ��� ��������ê 

•	 P��������� ��������� ��� ���������� �¡ �������¡��� ��� ���������� �������� �� �������� �¡ 
��� EF����������ç �������� �� E������� yê 

•	 E�������� ���� ������ ��� ���������� ���� E������� zê 
•	 D������� ��������� �������� ��� ��� ����� ���� �� zxx{ ��� ���������� �� �¡����� ��� CFC 
������������ê T��¡ ��� ���������� ���� E������� |ê 

•	 P������� �� ��� ��������������� �� ��� zxy| UNFCCC R�������� G��������� 
�FCCC�CP�zxy{�yx�A��ê{ç D������� z|�CPêy��ç ��������� �� HFCìyz{|¢� ç ����� ��� ��� 

������� �� ��������� �����������ç ��� ����������¡ �������� ����� <���������� ���������� 

�����ê< T�� ��������� ��� ���������� ���� ����� ��������� ���� ��� ��� ������� �� ��������� 

�����������ç ��� ���¡ ��� ������ �� C������ |ê�ê{ ����� CRF zêHê{ê 

Emission factors 

T�� �������� ������� ���� ���� ���� �������� ��� �����¡� �� � �����ê T��¡ ��� ������ �� T���� 

zzzê 

T�� ���� ���� ��������ç �� xê} ®ç ���� ������ ��� ����� ����� �� ��� zxx~ IPCC G��������� ��IPCCç 

zxx~�é V��ê {ç T���� �ê��ç xêz �� y ®ê T� ���� ������� �� ��� ���� ���� ����� ������� �� �������� ��� 

�������� �� ���ì������ �����ç EF���������� = y ®ç ��� ������ EF����������ç �� ��� ����ê 

T�� ������� HFC ��������� ������� zxxx ��� ��������� �� ~ ® ��� ��� �������ì�������¡ ������� � 

���������� ������ç ��� ������� ��� ����������� �¡���ê T���������ç ��� EF��� ��������� 

�����������¡ç �� {êz ® �zxy��ê A�� �� ��� ������ ���� ���� ��� ������ ��� ����� ���� �� ��� ����� 

�������� �¡ ��� zxx~ IPCC G��������� �IPCC �zxx~�é V��ê {ç C������ �ê��ç z �� y} ®ê 

T�� zxx~ IPCC G���������ç �� V��ê {ç T���� �ê�ç ���� � ������� �������� �� y} �� {x ¡���� ��� ������ 

������� �¡�����ê T�� ������ ���� �� ��� ������� ���� ��� ������ ���� �����é y} ¡���� ��� �������� 

���� ������� ���������� ������ ���� �� ���� ���� yxx �Wç ��� z} ¡���� ��� �����ì���������� 

�¡�����ê 

T�� �������� ������ ���� �������� �� �x ®ç ��� ��� ������� �¡���ê T�� zxx~ IPCC G���������ç �� V��ê 

{ç T���� �ê�ç ��������� ������ ������� ���� �x �� yxx ®ê T�� ��������ì������ ������� ���� ��� 

���� ������� ������ê 

T�� �������¡ ������� ���� ���� ���������� �����������¡ç �� � ������ �� ��������� �������� ��� 

������� ���� ����� �� �������� ������������ç ��� ���� ��� ������ ��������� ���� ��������ç ���� 

������� �� ������� ������ � �������� ������ç ���� ���� ���������� ���� ��� ¡���� ���������ê T�� 

�������¡ ������ ��� ��������ç ��������� ����� ���� ������� �������¡ ���� ���� yxx �W ��� ������� 

���� yxx �Wç ��� ~}ê� ® �� zxx{ ��� ��ê} ® �� zxy�ç ����� ��� ������ ��� �����ì���������� 

�¡����� ��� ~�ê} ® �� zxx{ ��� ��ê} ® �� zxy�ê T�� �������¡ì������ ������� ���� ���� ��� ������ 

��� ����� ����� �� V��ê {ç T���� �ê� �� ��� zxx~ IPCC G���������ç x �� �} ®ê 
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Activity data 

T�� ������� �� ��� �¡����� ��� ���������� �������¡ ��� �����¡� �� � ����� ��� ������������ �� 

������������� ����� ���������� ���� � �����ç BSRIA L������ �V�����ê J�����Ë�����ê 

T�� ������� �������ç ��� ��� ���������� ������ ��� ��� ������� �¡��� �� ������������ ����ç ���� 

���������� �� ��� ��������� �� � ���� ������������� ���� �������¡ ���������������ê 

4.7.1.2.6.3 Heat-pump systems 

V�� � ������������� �¡���ç ���� ����� ���� ���� ���� ��� ���ç ������ �� ����������� ��� ���� �� 

��������� ��� ������� �� ������� ������ ����� �� ��� ������� �����ê D������ ���� �������¡ ��� ���� 

���� ��� ������� ����������� �� ���� ������ ��� ���� ������ ��� �������¡ �� ���� ��� 

������������ê S���� y��}ç HFCìy{|� ��� ��� HFC �� ����� R|x|A ��� R|x�C ���� ���� ���� �� 

������������ �� ���� �����è ����� zxxyç R|yxA ��� ���� ���� �� ����ê 

M��������������¡ç ��� ����������� ����� ��� heat pumps �� ���������� ���� ��� ����� ��� ���� ��� 

������������ê 

•	 T���� ���������� �� ���� ����� ��� ������� ��� ��������������é ��� � �����è ������ 
������������� � �����è ������ ������� � �����ê H��� ����� ��� ������� ��� ������� ����� 

��� ������� �� � ������ �������¡ê 

•	 T�� �������� ��� ��������� ����� ��� ������������ �������� �� ��� ������ ������� �� ����¡ 
��������� ����ì���� ����� �� ���� �� ��� ���� ����������ê T���� ���� ��� ��������� �������¡ 

�¡ ��� G����� ����ì���� ����������� �BWP�ê T�� ������� �� ����¡ ��������� ���� ����� 

��� ��� ������� ����� ��� ���� ���� �� ���������� ����������ê T�� �������� ���������� �� ���� 

����� ��� ������� ��� ������ç �¡ � ������ �� zç ���� ��� ������� �� ����¡ ��������� �����ê Ö� 

��� ����� �� ��� ���� ��� ��� ���������ç ��� ������� ����ì���� �¡��� ��� �������� ������� 

HFC ������� ��� ���������� ������ �� ��� ������� �¡��� �� HFC�ê T�� ����� ���� �������� 

�������ì���� ��� ���������ì���� �������ê 

•	 P��������� ��������� ��� ���������� �¡ �������¡��� ��� ���������� �������� �� �������� �¡ 
��� EF����������ç �������� �� E������� yç ����� ��������� ���� ������ ��� ���������� ���� 

E������� zê 

•	 H��� ����� ���� HFC� ���� ���� �������� ��� ���� ����� y��}ê S���� ��� ����� ���� �� 
������� ������� ���� �� y} ¡����ç ��������ì������� ��������� ����� ��������� �� zxyxê T��¡ ��� 

���������� ���� E������� |ê 

Emission factors 

T�� �������� ������� �EF� �� ����� ��� ��������� ���� ��� ����� ��� ������ �� T���� zzzê 

T�� �������� ������� ���� ���� ���� �������� ��� �����¡� �� � �����ê 

T�� �������� ���� �� xê} ®ê A� � ������ç ��� EF���������� ���� ������ ��� ����� �������� �¡ ��� zxx~ 

IPCC G��������� �IPCC �zxx~�é V��ê {ç T���� �ê��ç xêz �� y ®ê 

T�� ������ HFC ��������� ��� �������ì�¡���� ���� ����� ��� ��������� �� zê} ®ç ����� ��� 

��������� ��� �����ì������� ���� ����� ��� ������ �� z ®ê T�� EF��� ���� ���� ��� ������ ��� 

����� �������� �¡ ��� zxx~ IPCC G��������� �IPCC �zxx~�é V��ê {ç T���� �ê��ç y �� yx ®ê 

T�� ������� �������� ����� �� �������� �� y} ¡����ê T�� �¡���� ��������� ���� ���� ��� ������ ��� 

����� ����� �� ��� zxx~ IPCC G��������� �V��ê {ç T���� �ê��ç yx �� zx ¡����ê 

T�� �������� ������� �� ���� �����ç ���� ������� �� ������� ������ç ������� �} ®ê T�� zxx~ IPCC 

G��������� �IPCC �zxx~�é V��ê {ç T���� �ê�� ���� ������ �� x �� �x ® ��� ���� ����ê T�� ����� ���� �� 

���� � ������� �����ê 
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T�� �������¡ ������ ��� ���� ����� ��� ���� ���������� �����������¡ç �� � ������ �� ��� ������� 

���� ����� �� �������� ������������ç ��� ���� ��� ������ ��������� ���� ��������ç ���� ������� �� 

������� ������ � �������� ������ç ���� ���� ���������� ���� ��� ¡���� ���������ê T�� �������¡ 

������ ��� }x ® �� zxyxç ��� ~xê} ® �� zxy�ê A� � ������ç ��� �� ��� �������¡ì������ ������� ���� 

��� ������ ��� ����� ����� �� ��� zxx~ IPCC G��������� �IPCC �zxx~�é V��ê {ç T���� �ê��ç x �� �x ®ê 

Activity data 

E��� ¡���ç ��� G����� ����ì���� ����������� �BWP� ��������� ��� ������� �� ��� ���� ����� 

��������� �����������¡ê T���� ������� ����� �� ��� ����� ��� ��� �������� ��������� �����������ê 

T�� ���������� � ������������ ����� ���� �� ����� �� ����������� �������� �¡ ����ì���� 

���������ê 

4.7.1.2.6.4 Heat-pump clothes dryers 

H���ì���� ������� ��¡��� ���� HFC ������������ ���� ���� ���� �� ��� G����� ������ ����� 

zxx�ê T�� ������������ ���¡ ��� ��� HFCìy{|� ��� ��� ����������� �� ���� R|x�Cê T�� ������� �� 

�����������¡ ������ ����� ����� ���� zzx � �� |�} �ê I� ����ì���� ������� ��¡���ç Rz�xç � 

�������ì���� �����������ç ��� ���� ���� ���� ����� zxy}ê 

F��� zxx� �� zxyzç ��� �������� ������¡ �������� ����ì���� ������� ��¡��� ������� ���� 

��� ����������� HFCìy{|�ê A� ��� ��� �� zxyzç ���� ������¡ ����������� ��� ���������� ������ê 

T�� ����������� ����� ��� heat1pump clothes dryers �� ���������� ��������¡ �� ��� ������ ��� ���� 

��� ������������é 

•	 T�� ���� ��������� �������� ������ ��� �� ��� ����ì������ ������� ��� �������� ����� ��� 
�������� ����������ç ��� �� ��� ����� ������� �� ��� ��� ������������ ���� ���� �����������ì 

��� ������� ��� ���� �� ��� ��������ì����� ��������ê T�� ����� ������� �� ������� ��� 

���������� ���� ��� ���� �� ��� ���������ê 

•	 P��������� ��������� ��� ���������� �¡ �������¡��� ��� ���������� �������� �� �������� �¡ 
��� EF����������ç �������� �� E������� yç ����� ��������� ���� ������ ��� ���������� ���� 

E������� zê 

•	 H���ì���� ��¡��� ���� HFC� ���� ���� �������� ��� ���� ����� zxx�ê S���� ��� ����� ���� 
�� ������� ������� ���� �� y} ¡����ç ��������ì������� ��������� ���� ����� ��������� �� zxz{ê 

Emission factors 

T�� �������� ������� ���� ��� ����� �� ����������� ���� � �����ê T��¡ ��� ������ �� T���� zzzê 

T�� �������� ���� �� xê} ®ê T�� EF���������� �� ������¡ì��������ç ����� ��� zxx~ IPCC G��������� �� 

��� ����� ����� ����������ê 

T�� ������� HFC ��������� �� ����� �����������¡ ������ ����� ��� ��������� �� xê{ ®ê I� ���� ���� 

�� ����ç ��� zxx~ IPCC G��������� ������� �� ��������������ê 

Activity data 

H���ì���� ��¡��� ��� � ���������¡ ��� ������� ��� ����� ������ ����������� ���� ��� ��������� 

����������� ��� ���������ê T�� ��������� ����������� ����� �� ���� ����� ������ � ��������¡ �� 

����������� �������� �¡ ������������� �W������� S�����¢ �� ��êç zxyz�ê 

4.7.1.2.6.5 Dishwashers with heat-pump systems 

S���� zxx}ç � ������ �� ���������� ����������� ���� ����ì���� �¡����� ���� ���� ��������� 

�� ��� G����� ������ê S��� �¡�����ç �������� ��� �����ç ���������� ��������ç ���� ��� �� ��� 

�����������; ����� ����ê T�� ���¡ ����������� ���� �¡ ���� ����� �� HFCìy{|�ê T�� ������� 

������ �� zê} ��ê 
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I� G�����¡ç ����� ��� ��� ��������� �� ���������� ����������� ���� ����ì���� �¡�����ê 

P��������� �� ��� ����������� ����� �� zxx} ��� ��� ������ �����¡ ��� ������ �������� ������ê 

W���� ��� ����������� ���������� ��� ����� �� G�����¡ç ����� ����ì���� �¡����� ��� ��������ç 

���ì�������ç ���� � ������ ��������� ������� ������ê W��� ��� ����ì���� �¡����� ��� ������ �� 

��� �����������ç �� ���������� ������� �� G�����¡ç ���������� ������� �� ����� zxx � ��� ���� 

��� �����ê 

T�� �������� ������ ��� ���������� ����������� �� ����� ������ê I� ��� �������� �� � ���������¡ 

�������� ����� ��� � ������ �� ¡���� ���ê 

T�� ����������� ����� ��� Dishwashers with heat1pump systems �� ���������� ���� ��� ����� ��� 

���� ��� ������������ �W������ �� ��êç zxy��é 

•	 T�� ���� ��������� ������ ������ ��� ��� ����ì������ ������� ��� �������� ����� ��� 
�������� ����������ê T�� ������ ����� �� �������� �������� ��� ���������� ���� ��� ��� �� 

��� ���������ç ���� ��� �������� ��� ��������ê 

•	 P��������� ��������� ��� ���������� �¡ �������¡��� ��� ���������� �������� �� �������� �¡ 
��� EF����������ç �������� �� E������� yç ����� ��������� ���� ������ ��� ���������� ���� 

E������� zê 

•	 C��������� ����������� ���� ����ì���� �¡����� ���� ���� �������� ��� ���� ����� zxx}ê 
S���� ��� ����� ���� �� ������� ������� ���� �� yz ¡����ç ��������ì������� ��������� ����� 

��������� �� zxy�ê T��¡ ��� ���������� ���� E������� |ê 

Emission factors 

T�� �������� ������� ���� ��� ����� �� ����������� ���� � �����ê T��¡ ��� ������ �� T���� zzzê 

T�� �������� ���� �� y ®ê T�� EF���������� �� ������¡ì��������ç ����� ��� zxx~ IPCC G��������� �� 

��� ����� ����� ����������ê 

T�� ������� HFC ��������� �� ����������� ���� ����ì���� �¡����� ��� ��������� �� �� xê{ ®ê 

I� ���� ���� �� ����ç ��� zxx~ IPCC G��������� ������� �� ��������������ê 

T�� ������� �������� ����� �� �������� �� yz ¡����ê T�� zxx~ IPCC G��������� ������� �� 

����������� �� ���� �����ê 

T�� �������� ������� �� �����������ç ���� ������� �� ������� ������ç ������� �}ê} ®ê T�� zxx~ 

IPCC G��������� �IPCCç zxx~� ������� �� ������ �� ���� ������ê T�� ����� ���� �� ���� ���� � 

������¡ì�������� �����ê 

T�� �������¡ ������ ��� �z ® �� zxy�ê N� ����������� ���� ������������� ������� �� ��� zxx~ 

IPCC G��������� �IPCCç zxx~� ��� ��������ê 

Activity data 

V��¡ ������ ����������� ���� ��� ��������� ����������� ��� ��������� ��� ��� ���� �� ���������� 

����������� ���� ����ì���� �¡�����ê T�� ��������� ����������� ����� �� ���� ����� ������ 

� ��������¡ �� ����������� �������� �¡ ������������� �W������ �� ��êç zxy��ê 

4.7.1.3 ѱncertainties and time-series consistency (2/F/1 all) 

T�� �������� ������� ��� ������� �� ������������ �������������ê T�� ����� ����� �� �������� 

������� ����� �� ��� ���������� ���� ��� ����������� ������� ��� ��������� ������������ �� ���¡ 

�����¡ � ����������� �� ��������� �������������ç �� ��� ���� �¡����� ��� ������ �� �� �������� 

�����������ê T� � ����� � ����ç �� ���� ������� ���� ���� �������������ç ����� ��� ������ ����� 

��������� ����¡ �� ���� ������� ��� ���� ������� ��� �S�����¢ç zxx��ê 
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A� � ������ �� ��� �������������� ����������¡ ���� ������ �� �������� �������ç ��� �� ��� ����� 

������ �� ���������� ������������ ��¡������ ��������ç ��� ��������� ���� ��� ���������� �� �� 

��� ���������ê I� ����� �� ������� ��� ������¡ �� ��� ����ç ��� ���� ���� �������� ���� 

�������������; ����������ì��������� ����� ����ê 

U���� ��� zxxy ��������� ¡���ç G�����¡ �������� ���¡ ���������� ���������ç �������� ��� ���ì 

������ ����������ê W����� ��� ����� � �� ��������� �����¡� ��� ��� ¡���� y��� ������� zxxyç ��� 

��� ��������� �����¡ ��� ��������� ¡��� zxxzç ��� ��������� ��� ��� ��������� ¡���� y��} 

������� y��� ���� �������� ��� ������� �� ��� ����� �� ��� �������� �� ����� ���������� ��� 

�������� �������ê A�� ���� ��� ���� ����� �������� �� �� ������� �����ê A ������������� ������ 

�� ��� ����������� �� ��� ����������� ������ç ������ ���� ��� �������� ������� ���� ��� ������� 

��� �� zxyzê A��������� ����� �� HFCì����������� ��� �������� �� �� ����� �� �� ������� �����ê 

M��� �������¡ç �� zxy�ç ��� ���������� �� ��� ����� �������� ��� ���������� ����������� ���� 

����� �� ��� �������� ��������¡ê 

T�� ������¡ �� ��� ���� �� ��������� ���� ������ ��� ������������ �¡����� �� ����ê T�� ������ 

��� ���� �� ���� ������ HFC ����������� ��� �� ����������ç ����� ��������¡ç ��� ���������� �� 

���������� �������� ��� ��� �������������ç ��� �� ����������ç ������� ��� � ����� �� 

�����������ç ����� ������� ��� ��� ������� ���� �� ���� ������ç �� ���� �� ��� ������ �����ì 

�������� ������� �� ���ì�����������ì������������ ����� ��� ��� ��������� �������ê Ö��¡ �� ��� ���� 

�� ���������� �������� ��� ��� ���� ������� �� ����� �������������ê 

T�� �������� ������� ���� ���� ������� �� ��� ����� �� ��� ������� �� � ����¡ �� ��� F������ 

E���������� A����¡ �UBA� �W������� S�����¢ �� ��êç zxyz�ê I� ���¡ ����������� �����ç ��� 

������� ���� � ���������� ����������� ������ ��� ���� ������ê Ö������ç ��� EF ��� ���������� �� 

�� ��������ê I� ��� ����¡ç ��� �������� ������� ��� �������¡ ������� ���� ���������� ��� ��� ����� 

�� ����������� �� ������������� ��� ���ì������������ �¡�����ç �� ����� �� ������� ����������� 

���� ��� zxx~ IPCC G���������ê 

T�� ������������� ��� ��� ������ ���ì�������¡ �� ������������� ��� ��� ������������ �¡����� ���� 

���� ���������� ��� ��� zxy} ������ê 

4.7.1.4 �ategory-specific recalculations (2/F/1 all) 

T�� ����ì������ ������� ��� ����ì�� ����� ��� ���������� ����� �� ��� ���� �� ���������� 

������������� ����ì�������¡ zêFêyê��ç ��� ������ ���������� ������� ����ç ���� ��������� �������¡ç �� 

��� ����� �� ������� �� ��� F������ S���������� Ö����� �S����� |}{|yìxxxy�ç ��� ��� �������� ¡��� �� 

���� ����ê T��� ��� �� ������� �� ��������� �� HFCìyz}ç HFCìy{|�ç HFCìy|{� ��� HFCì{zê 

I� ��� ���� �� ���ì����������� ������������ �� ���������� ������������� ��� �� �¡����� 

��������� �� HCFCìzz ����ì�������¡ zêFêyê��ç ���� ��������� �¡ ��� F������ S���������� Ö�����ç 

�������� �� ��� E������������ S��������� A�� �US���Gç zxx}�ç ��� ���� ���� ������ �� ������� 

������� �� ��� �¡�����ç ��� �� ������� ������� �� �¡����� ��������� �� R|y{Aç R}x�Aç R}x�Bç 

I����� �� ��� HFCìz{ê T�� US���G ���� �� HFCç ��� ���� ¡��� �� ��������ç �� ��� ������ 

��������� ����� D������� �� ��� ��������� ¡���ê A� � ������ç ��� ������� ��� ��� �������� �������� 

¡��� ���� �� �� ������������ �������¡ê T��� ��� ��� �� ������� �� ��� ��������� �� PFCìyy~ç PFCì 

zy�ç HFCìyz} ��� HFCìz{ê 

I� ��� ���� �� ���������� ������������� ����ì�������¡ zêFêyê��ç ���� ��������� �¡ ��� F������ 

S���������� Ö�����ç �������� �� ��� E������������ S��������� A�� �US���Gç zxx}�ç ���� ���� ���� 

���� ������ �� ������� ������� �� ��� �¡�����ç ��� �� ������� ������� �� �¡����� ��������� �� HFCì 

z{ ��� HFCìzz���ê T�� ������� ��� ��� �������� ¡���;� ��� ��������� ���� ��� �� �� ������������ç 

����� ��� �������� ���� ��������� �������� �� �US���Gç zxx}� ��� ��� ������ ��������� ����� 

D������� �� ��� ��������� ¡���ê T��� ��� �� ������� �� ��������� �� HFCì zz��� ��� HFCì{zê 
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T�� ������ �� ��� �����ì���������� �¡����� ��� �������� ����ì ������ �������¡ zêFêyê�� �� zxy� 

��� ������������ �� ��� ����� �� ��� ����� ����������ê T��� ��� �� � ������ �� ��������� �� HFCì 

y{|�ê 

T�� ��������� ������� �� ��� ���ì�������¡ ������������� ��� ���ì������������ �¡����� �zêFêy�ç 

���� ������ �� ��������� �� PFCìyy~ç PFCìzy�ç HFCìyz}ç HFCìy{|�ç HFCìy|{�ç HFCìzz���ç HFCì 

z{ ��� HFCì{zç �� ��� ¡���� zxyy ������� zxy�ç ��� ������ �� T���� zz|ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 224. єverview of the recalculation-related changes in emissions (Eэ), in the sub-category refrigeration and air-conditioning systems (2/F/1), of ѠF�-

116, ѠF�-218, HF�-125, HF�-134a, HF�-143a, HF�-227ea, HF�-23 and HF�-32, in the years 2011 through 2017 

Units 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

EM PFC-116 

2019 Submission t CO2eq 2,640.56 2,493.67 2,374.06 2,348.90 2,378.15 2,547.42 2,375.97 

2020 Submission t CO2eq 2,640.56 2,493.67 2,374.06 2,348.90 2,378.15 2,547.42 2,285.01 

Difference t CO2eq -90.96 

EM PFC-218 

2019 Submission t CO2eq 22,793.93 10,157.77 8,471.35 7,019.14 5,729.89 5,222.26 3,573.80 

2020 Submission t CO2eq 22,793.93 10,157.77 8,471.35 7,019.14 5,729.89 5,222.26 3,488.64 

Difference t CO2eq -85.16 

EM HFC-125 

2019 Submission t CO2eq 2,044,268.57 2,176,717.37 2,178,750.37 2,211,119.99 2,223,132.05 2,248,371.20 2,275,337.32 

2020 Submission t CO2eq 2,044,343.71 2,176,916.93 2,179,119.65 2,211,710.46 2,224,014.64 2,260,066.34 2,303,877.91 

Difference t CO2eq 75.13 199.56 369.28 590.46 882.59 11,695.14 28,540.59 

EM HFC-134a 

2019 Submission t CO2eq 4,842,724.44 5,000,190.73 5,100,296.38 5,188,835.19 5,265,527.45 5,223,472.73 5,022,880.85 

2020 Submission t CO2eq 4,842,658.74 5,000,016.24 5,099,973.48 5,188,318.89 5,264,718.67 5,225,578.82 5,055,011.02 

Difference t CO2eq -65.70 -174.49 -322.90 -516.30 -808.78 2,106.08 32,130.17 

EM HFC-143a 

2019 Submission t CO2eq 2,095,619.43 2,135,498.86 2,098,543.78 2,096,326.68 2,034,197.51 1,942,807.68 1,843,292.35 

2020 Submission t CO2eq 2,095,714.78 2,135,752.10 2,099,012.41 2,097,075.98 2,035,317.52 1,942,941.91 1,864,941.31 

Difference t CO2eq 95.35 253.24 468.62 749.30 1,120.02 134.23 21,648.95 

EM HFC-227ea 

2019 Submission t CO2eq 6,252.54 5,930.81 5,590.80 5,119.94 4,642.96 3,301.75 3,332.04 

2020 Submission t CO2eq 6,252.54 5,930.81 5,590.80 5,119.94 4,642.96 3,301.75 3,368.39 

Difference t CO2eq 36.35 

EM HFC-23 

2019 Submission t CO2eq 108,440.31 100,536.35 94,029.97 88,548.96 84,957.12 79,674.90 77,381.49 

2020 Submission t CO2eq 108,440.31 100,536.35 94,029.97 88,548.96 84,957.12 79,674.90 77,733.88 

Difference t CO2eq 352.40 

EM HFC-32 

2019 Submission t CO2eq 82,636.83 94,415.43 106,019.83 118,396.91 132,518.78 148,009.75 165,690.53 

2020 Submission t CO2eq 82,638.95 94,370.07 105,990.44 118,365.66 132,506.59 147,977.64 166,227.62 

Difference t CO2eq 2.12 -45.36 -29.39 -31.24 -12.19 -32.11 537.09 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

4.7.1.5 Ѡlanned improvements, category-specific (2/F/1 all) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

4.7.2 Foam blowing (2/F/2) 

S���� y��{ç �¡���������������� �HFC�� ���� ���� ���� ���� �� ���� �������ç �� ������� ������ 

������������ ��� �¢���ì���������ç �������ì�������� CFC� ��� HCFC�ê 

A ������ ����������� ��� �� ���� ������� ����ì���� ��� ������ì���� ���� ��������ê I� ��� ���� �� 

����ì���� ���� ��������ç ��� �������ì����� ��������� ����� ���¡ ������ ��� ���������� ������� 

�� ����������¡ ����� ��ê T�� ����ì���� ���� �������� ���� ��� �������� ��� ���� �� G�����¡ 

������� ���¡�������� �������� ����ç ���ì��������� ���¡�������� ���� ��� � ������ 

���¡��¡���� ���� ���� �XPS� ����� ���� HFCìy}z�ê I� ��� ���� �� ������ì���� ���� ��������ç 

��������� ����� ���������� ��������; ������ ���������é �� ����������ç ������ ��� ��� ���� 

��������ê T�� �������� �� ���� �������¡ ������� ����� ���¡�������� ����ç �� ���� �� � ������ 

���¡��¡���� ���� ���� �XPS� ����� ���� HFCìy{|� �� HFCìyz{|¢�ê B��� �¡��� �� ������ì���� 

���� �������� ��� �������� ��� ���� �� G�����¡ê 

4.7.2.1 �losed-cell polyurethane hard foam products (2/F/2 Ѡѱ hard foam) 

4.7.2.1.1 Category description (2.F.2 PU hard foam) 

C�����ì���� ���¡�������� �PU� ���� ���� �������� ��� ���� �� ���¡ ��������� ����� �� ��������ç 

��������� ��������� ����������ç ������������ ��������ç ���������� ������ ���� ��� ���� ��������� 

��� �������� �������� ���� ����� ���������ê HFCìy{|� ��� ���� �� � ������� ����� ���� y��� 

�� zxx{ê S���� zxxzç HFCì{~}��� ����� ����� ���������� �� ����� HFCìzz���� ��� ���� ���� ���� 

�� � ������� �����ç ��� HFCìz|}�� ��� ���� ���� ���� �� ���� �� ����� ����� zxx|ê HFCìz|}�� �� 

��� ���� �� G�����¡ê U�� �� HFC ��� ���� ����������è �� �� ����� ���������� �¡ �¡����������ç 

���� �� �������ç ��� �¡ CÖz ��� ����� ��������ê 

T�� ���� ������ç ����� ���� ��� ����� ����� y���ç ����� � ����� �������� �� ��������� ����� zxx{ê 

A ������ �������� �������� �� zxx|ê T���� ������� ����� ���� ��� ���������� ����������� �� HFC 

��� �� ���� ����������� ����ç �� ���� ����� ������� ���¡ �����¡ç �� ������� ���� ��� ���� ������ 

�� ����� HCFC� ���� ����ê E�������� ���� PUR ���� ���� �������� ��������� ����� ���� zxx} 

������� zxx�ê A ������  �������� �������� �� zxyxç ��� ����� ���� ��� ��������� ���� �������� 

�� � ���������¡ �������� �����ê 

4.7.2.1.2 Methodological aspects (2.F.2 PU hard foam) 

T�� ���������� ��������� ��� ����������ç ����� E������� yç �¡ �������¡��� ��� �������¡ �� HFC 

���� �� ������� �� ����� ���� ��� ¡��� ����� ��� ���� �� ���������� ���� �����ì¡��� ����� �¡ ��� 

EF����������ê T�� ��������� ���� ������ ��� ���������� ���� E������� zê 

G���� ��� ��������; ������� �������� �� �� �� }x ¡���� ��������� ���������ç �������� �� PU ���� 

���� �������� ���� ��� ����� ����� � ��� ¡���� ���� ���ê 
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Emission factors 

T�� �������� ������� ���� ��� ����� �� T���� zz{ê 

T�� �������� ������ ��� ���������� ���� HFCìy{|� �� yx ®ê T��� ������ �� ���������� �� ��� 

�������� ����� ����� �� ��� zxx~ IPCC G��������� �IPCC �zxx~�ç V��ê {ç T���� �ê~� ��� 

<���¡�������� ���������� ������ê< 

T�� �������� ������� ��� ��� ����� HFC� ���� ���� �������� �¡ �������� � ����� ��� �������� 

����� ��������¡ê F�� � �����ç ��� �������� ������ ��� ���������� �� PU ���� ����ç ���� ��� �� 

HFCì{~}����HFCìzz��� �� �� zxx|ç ��� ��������� ���� yx ® �� y} ®ç ������� ���� HFC 

�� ���� ��� ���� ���� �����������¡ �� ���� ��ì���� ������������ç ���������¡ �� ����¡ �����ê T�� 

�������� ������ ��� ���������� ���� HFCìz|}�� �� ���� y} ®ê T���� ������ ��� ������ ��� 

��������ì����� ����� �������� �¡ ��� zxx~ IPCC G��������� �IPCC �zxx~�é V��ê {ç T���� �ê�� ��� 

<�����ì¡��� ������< ��� ��� ������� PURì����ì���� ������������ê 

F�� PU ���� ���� ����� ���� HFCìy{|�ç ��� ������ HFC ��������� ���� ��� <�����< ��� 

��������� �� xê} ®ê T��� ������ �� ���������� �� ��� ������� ����� �� ��� zxx~ IPCC G��������� 

�IPCC �zxx~�é V��ê {ç T���� �ê~� ��� <���¡�������� ���������� ������ê< T�� �������� ����� ���� 

HFCì{~}����HFCìzz��� ��� HFCìz|}�� ���� y ® �������¡ç ��� ���� ��� ������ ��� �������ì����� 

������ ����� �¡ ��� zxx~ IPCC G��������� �IPCC �zxx~�é V��ê {ç T���� �ê��ç ��� ������� PURì����ì 

���� ������������ê T�� �������� ������ ���� ��� HFCì{~}����HFCìzz��� ��������� ���� ������ 

��� ����� ���� �� �������� ����� �� ���� ��������ê 

Activity data 

T�� ������� ��� ��� �������� �����������ç ��� ���� ������� ����� ��� ���� ������� �����ç ��� 

����� �� ��� ������� �� ���� �������� �������� �� G�����¡ê T�� ���� ��� �������� �� ������� 

��� ����� �� ��� ������� �� ���� �������� ���� �� G�����¡ ������ �� G�����¡� ����� ��� 

������������ �� HFC�ê G���� � ������� �������� �� �� �� }x ¡����ç �������� ���� �������� �� 

������� �� ��� ¡�� ���¡ ��¡ ����������� ����ê 

N�� �������� ����������� ��� �������� ����� �� ���� �������� ��� ���������� �������¡ ��� 

�����¡� �� �������������ç ����� ��� �������ì����� ���������ç ��� ��� ����������� ���� ��� 

�������� �������¡ ����������� �IVPU80 � ��� ���¡��������ì���� �������¡ ������������ê 

4.7.2.2 �losed-cell and open-cell ҂Ѡѧ hard foam (2/F/2 ҂Ѡѧ) 

4.7.2.2.1 Category description (2.F.2 XPS) 

E ������ ���¡��¡���� ���� ���� �XPS� �� ���� �� ���������� ������ ���� ���� �� �� �����¡ 

��������ì���������ê HFC ����������� ��� ��������� ���� ���������� �� XPS ���������� ������ 

���� �������� ���¡ ����� zxxyç ����� HCFC� �� CÖz � ������� ���� ���� �� ���� ���� ����� �� ���� 

����ê S���� zxxyç ���� HFCìy}z� ��� HFCìy{|� ���� ���� ���� �� ������� ������ç ������ �����¡ 

�� �� �� �����ê S���� zxyzç HFCìyz{|¢� ��� ���� ���� ���� �� � ������� �����ê T�� ��������� 

��������� �� XPS ���������� ������ ������ �� ������� ���� ��� ������� ������ ���� �� ������� 

����ê W��� HFCìy}z� �� ����ç HFC ��������� ����� ���¡ ������ ����������ç ��� ���� ��� 

��������� XPS ���������� ������ ��� �� ���������� <����ì����< ��������ê W��� HFCìy{|� �� HFCì 

yz{|¢� ��� ����ç ������ì���� XPS ���� ���� �������� ������ ���� ���� ������� HFC ��������� 

������ ��� ��� ��������ê 

T�� �������� ���� ������ ������ �� zxxy ��� � ������ � ������ ������� ��������� �������� ����� 

zxxzê A� �� zxx{ç ��� ��������� �������� �����������¡è ���� �� ������� �� ��� ���������� ��� �� 

���ì����������� ������� ������ �� ���������� �� XPS ���� ���� �������� �� G�����¡ê 

80 IVPU � I��������������� P��¡�������ìH��������� �ê Vê 
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4.7.2.2.2 Methodological issues (2.F.2 XPS) 

T�� ���������� ��������� ��� ���������� �¡ �������¡��� ��� ����������ì������� ��� HFC 

����������� �¡ ��� EF����������ç �������� �� E������� yê 

T�� ��� ��������� ��� ����������ç �� ������� ���� E������� zç ���� ��� �������� ����� HFC ������ 

�� XPS ���������� ���������ê T���� ������ �������� �������¡ �����¡ ������� ��� ��������� �� 

���������� ������ ���������� HFCìy{|� ��� HFCìyz{|¢�ê G���� � ������� �������� �� }x ¡����ç 

�������� ���� �������� �� ������� �� ��� ¡�� ���¡ ��¡ ����������� ����ê T�� ��� HFC ��������� 

��� ��� ���������� �� ������ ��� �����������ç ����� ���������� ���������ê T�� ������ ��� ���� 

�� ����ç �� � ������ �� ������� �����ç ���������¡ � ����� �� XPS �������� ���� HFCìy{|� �� HFCì 

yz{|¢�ç ���¡ z} ® ���� ������������¡ ����� ��� ��� � ���� ����� �� ��� HFCìy{|� �� HFCì 

yz{|¢� ��������� �� �������� ������� �� ��� ��������� �� �������� HFC ������ê 

G���� ���� XPS ���������� ������ ���� �� ������� �������� �� }x ¡����ç �������� ���� ��� ����� 

����� zx}y �� ��� ��������ê D������� ��������� ���� ���¡ �� ����������� ���� �� ����ê 

HFCìyz{|¢� �� ��� ������� �� ��������� �����������ê G�����¡ ����������¡ ������� ��������� �� 

���� ��������� �������� �� ��� ��������������� �� ��� zxy| UNFCCC R�������� G��������� 

�FCCC�CP�zxy{�yx�A��ê{ç D������� z|�CPêy��ç ����� <���������� ���������� �����<ê F�� 

������� �� ��������������¡ç ��� HFCìyz{|¡� ��������� ��� ���������� ���� ����� ��������� ���� 

��� ��� ������� �� ��������� ����������� ��� ��� �������� �� C������|ê�ê{ ����� CRF zêHê{ê 

Emission factors 

T�� �������� ������� ���� ��� ����� �� T���� zz{ê 

T�� ���������� ��������� �HFC �����ì¡��� ������� ��� HFCìy}z� ��� ����������¡ yxx ® �EF���������� 
= y�ç ����� ��� ��������� �� ���� �����¡ �� � ������� ����� �� ����������ê W��� HFCìy{|�ç ���¡ 

���� �� ����������� �� ������� ���� �������è ���� �� ��� ��������� ������ ���� ��� �������ê T�� 

EF���������� ��� HFCìy{|� �� ���������� ����������¡ ��� ������������ �¡ ��� CEFIC81 ����������� 

�� �¡ ��� EXIBA82 �������¡ �����������ê I� �� ������� �� ��������������¡ ������������ê U���� 

� ���������� ������������ ������ ���������ç ��� ���� EF���������� ���� �� ���� ��� XPS 

���������� ������ ����� ���� HFCìyz{|¢� ���� �� ���� ��� ���������� ������ ����� ���� HFCì 

y{|�ê 

T����� ���� HFC ���������� ��� �������¡ �� ��� ���������� ������� ���� ���� ���������ç ��� �� 

���� �� �������� �¡����� ���� ���� �����������ç ��� ���� ��������� ��� �������� �������ê 

T�� zxx~ IPCC G��������� �IPCCç zxx~� ���� ��� ��������� ������� ������ç �� V��ê {ç T���� �ê~ç ��� 

���������� ������ ����� ���� HFCìy{|� ��� HFCìy}z�é T�� <����� ¡��� ����< �� z} ® ��� HFCì 

y{|� ��� }x ® ��� HFCìy}z�ê T�� ������������� ������ ���� �� G�����¡ç ���������¡ ���� ��� 

HFCìy}z�ç ������ �����¡ ���� ����� �������ê A� ��� ���� ����ç ���¡ ��� ���������� �� �� 

��������������ç ����� ���¡ ��� ����� �� ����������� �������� �¡ �������¡ � �����ê 

A �������������� �� ��� FPX � ������ì���¡��¡����ì���� ����������� ��������� ��� ������ 

�������� ���� �������� HFCìy{|� ���� ��� �� ����� ���� ���� y ® �� zxxzê T��� ������ �� �����ç 

����� ����ç �� �� �������� ����¡ �� BASF ��������� ��� ����ì����� �� ������� ���� �����ç ��������� 

HFCìy{|� �W���������ç y����ê T�� EF��� ���� ���� ���������¡ ����¡ ��� ���� ���� ��� HFCìy{|�ê 

F������� ��������� ���� ������ ������ �� ����� ���������ç ��� ���¡ ��� �� ����� ���¡ �� 

������� ������ç �� �� ������ ��� �������� ����� �����������ê T�� ����� ����ç EF��� = xê~~ ®ç �� 

����� �� � ������ ����� ���������ç ��� �� ���� ����� ��� ����� �������� �� ��� zxx~ IPCC 

G��������� �IPCC �zxx~�é V��ê {ç T���� �ê~�ç xê�} ®ê T�� zxx~ IPCC G��������� �� ��� ������� ��¡ 

81 CEFIC � T�� E������� C������� I������¡ C������
	
82 EXIBA � E������� E ������ P��¡��¡���� I��������� B���� A����������
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������� ������ ��� ���������� ������ ����� ���� HFCìyz{|¢�ê T�� ���� EF��� �� ���� ��� ���� 

������ �� �� ���� ��� ������ ����� ���� HFCìy{|�ê 

Activity data 

T�� ���� �� ��� �������� ����������� �� HFCìy{|� ��� HFCìy}z� ��� �������� ���� ���� 

��������� �������� �� ��� E������������ S��������� A�� �U�������������������¢è �US���Gç zxx}�� 

��� ���� �����¡� �� �������������ê 

T�� ���� �� ��� �������� ����������� �� HFCìyz{|¢� ��� �������� ���� ���� ��������� ��� 

�����¡� �������� �� ��� E������������ S��������� A�� �U�������������������¢è �US���Gç zxx}�� 

��� ��� ����������� �������� �¡ ��� ��������� ���������� ������������ê 

A�� �� ��� ���� �������� ��� ��������� �����������ç ��������� ��� �������� �����������ç ���� ���� 

�� ���������� ��� ��� ������� ����� ������� ��� ���������� ������ ���������� HFCìy{|�ç ��� 

�������� �¡ ��� �������� E������� �������¡ ����������� �CEFIC �� EXIBA�ê 

4.7.2.3 єpen-cell polyurethane integral foam (2/F/2 Ѡѱ integral foam) 

4.7.2.3.1 Category description (2.F.2 PU integral foam) 

Ö���ì���� ���¡�������� �PU� �������� ����� ��� ����� ���� � ������ ���� ��� � �������ç ����� 

����ê T��¡ ��� �������� ��� �������� ��������� ��������ê I� ���� �������ç ��� �������� �� ����ç 

��������� ��� ������� �����ç �� �������� �� ������ ���� ���� � ���� ��������� �����ê A�� �� ��� 

������� ����� �� ������� ������ ��� ������� ������ ���� ������ê PU �������� ����� ��� ���� �� 

��� ����� �� �������� ��� ������� �����ç �� ���ì���¡ ����� ��� �� ������ ��������ê HFC� ���� ���� 

���� �� ������� ������ ��� ���������� �� PU �������� ����� ����� y��~ê 

A���� ���� HFCìy{|�ç ����� ��� ���� ���� ����� y��~ç ��� ������� ������ ���� �� G�����¡ ���� 

������� HFCì{~}��� ������ zxxzè ��� ���� ����� ��������� �� HFCìzz���� ��� HFCìz|}�� ������ 

zxx|�ê HFCìz|}�� �� ��� ���� �� G�����¡ê 

T�� ���� ������ ������ �� y��~ê F��� ���� ����� zxxyç ��� ��������� �������� ���������¡ 

��������ê A� �� zxxzç ��� ��������� �������� �����������¡ê HCFC� ���� ���� ���� �� ���������� 

�� PU �������� ����� �� G�����¡ç ��� ���� ����¡�� ��� �������ì�� �� HFC�ê A ����� ��������� 

��������� �������� �� zxyzê I� ��� ��� �� ����������� ��� �� �¡���������� ����� �� ��������ç �� 

������� ������ç �� ����� �� HFC�ê T�� ��������� ��������� ����� ����������ç �������ê 

4.7.2.3.2 Methodological aspects (2.F.2 PU integral foam) 

P������� �� ��� zxx~ IPCCìG��������� �IPCC �zxx~�é ���� �ê{|ç �������� �ê��ç ��� ��������� �� 

���� ���� ����������� ��� ���������� �� �� ��� ���� �� ��� HFC �������¡ ���� �� ���������� ���� 

HFC ������������ê 

T�� ���������� ��������� ��� ���������� �¡ �������¡��� ��� ����������ì������� ��� HFC 

����������� �¡ ��� EF����������ç �������� �� E������� yê 

N� ��� ��������� �� �������� ��������� �����ç ����� ��� �� ��� ������� ����� �� ������� 

���������¡ �� ����������ê 
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Emission factors 

T�� �������� ������ ���� �� ����� �� T���� zz{ê 

F�� PU �������� ����� ����� ���� HFCìy{|�ç HFCìz|}�� �� HFCì{~}��� ����� ��������� �� HFCì 

zz����ç ��� zxx~ IPCC G��������� ���� � ������� ����� �� �} ® ��� ��� �����ì¡��� ����ê T�� ������ 

���� �� ����� �� zê} ®ç ���� ��� ������ ���� ��������� ����� ���� ����� ¡����ê 

A�������� �� ��� ��ì������¡ � ����� ���������ç ��� �� ��� ������� ����� � � ���� ��� ����� �������� 

���������� � ������� ������ ��� ������� �������ê T�� ����� �������� ���������� ��� ���� ������� 

���� � ������ �� �� ������ ���� ��� ¡����ê F�� ���� ������ç �� � ��������� ���� ��� zxx~ IPCC 

G���������ç G�����¡ ��������� �� �������� ������ �� yxx ® �� �� ����������� ��� ����������ê 

Activity data 

T�� ������� ��� ��� �������� �����������ç ��� ���� ������� ����� ��� ���� ������� �����ç ��� 

����� �� ��� ������� �� �������� ���� �������� �������� �� G�����¡ê 

T�� ��� �������� ����������� �� ���������� �������¡ ��� �����¡� �� �������������ç ����� ��� 

�������ì����� ���������ç ��� ��� ����������� ���� ��� �������� �������¡ ����������� �IVPU � ��� 

���¡��������ì���� �������¡ ������������ê 

4.7.2.4 єpen-cell one-component polyurethane foam (2/F/2 one-component Ѡѱ foam) 

4.7.2.4.1 Category description (2.F.2 one-component PU foam) 

T�� ���� <���ì��������� ����< ������ �� ����ì���� ���¡�������� ���� �PU ����� ���� �� 

����¡��ç �� ����ç ���� ����������� ���������� ������ê S��� ���� �� ����ç ��� � �����ç �� 

������������ �� ������� ��� ����������ê T�� ������� ������ ��� ���� ��� ���� ����ç ��������� 

��� ����������� �� HCFC�ç ������� �� ����� �� HFC� ��� �������ç ������ �� ������¡� ����� 

�DME�ê A� ��� ���� ����ç ��� HFC ���������� �� ���� ���� ���� ���� ����������¡ ������� ����� 

y��~ê 

HFCìy{|� ��� ���� ���� �� G�����¡ ����� y��zç �� ���������� �� PU ���ì��������� ���� ��� 

�����ê HFCìy}z� ��� ���� ���� zxxz �� zxx|ê I������� ���� �� PU ���� ������� ���� �� 

G�����¡ ������� HFCìy{|� ������ y��z� �� HFCìy}z� ������ y��}�ê 

T�� ��������� �� PU ���ì��������� ���� ��������� ������¡ ���� y��z ������� y��|è 

����������ç ���¡ ��������� �����������¡ê S���� | J��¡ zxx�ç � ��� ��� ���� �� ����� �� ��� EUç ���� 

� ��� ��������� � ��������ç �� ���� �� ���ì���������ì���� �������� ������ ���� ����������� 

���������� ����� ���� � ������ ������� ��������� �GWP� ������� ���� y}xê F�� ���� ������ç 

������ ��������� ��� �� � ������ �� ������ ���������¡ ��������ç �� ��� ������ê 

4.7.2.4.2 Methodological aspects (2.F.2 one-component PU foam) 

T�� ���������� ��������� ��� ���������� ���� ��� ������ �� ���� ������ ��� ¡��� �� G�����¡ ��� 

��� �������ì����� ���� ��� ���ê 

P������� �� ��� zxx~ IPCCìG��������� �IPCC �zxx~�é �ê �ê{|ç �������� �ê��ç �� ���� ���� ��� 

��������� ��� ���� ���� ��� ��� ���������� ��� ���� �� ��� HFC �������¡ ���� ���� ��� ���ê 

E�������� ���� ��� ��� ����������ç ���� E������� zç ��� ��� HFC ���������� ���� �� ����ê 

N� �������� ��������� �����ç ����� ��� �� ��� HFC� �� ���� �� ���ì��������� ���� ��� ������� 

���� ��� ���� ��� ����ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

Emission factors 

T�� �������� ������� ���� ��� ����� �� T���� zz{ê 

T�� EF���������� ��� ���������� ��� �����¡� �� � ����� ��� �� �������������ê F��� y��z �� zxxzç 

�� �������� �� yê} �����ç ����� ����� zxx{ �� ��� ���� ���¡ xê} �����ç ����� ��� ����� ���� 

���������� �� ���� ���� ���������ê 

T�� zxx~ IPCC G��������� �IPCCç zxx~�ç �� V��ê {ç T���� �ê~ç ���� � �����ì¡��� ���� �� �} ® ��� �� 

������ ���� �� zê} ® ��� ���ì��������� �����ç ���� ��� ������ ���� ��� �������� ��������� ��� 

����������� ���� � ����� �� ����� ¡���� �� ���� ����ê I� �������� �� ��� IPCC ������ç ��� ��� 

G����� ��������¡ç �� �� ������� ���� ��� ��������� ����� �� ��� ¡��� �� ���� �EF��� = yxx ®�ç ����� 

��� ��� �������� ����� �������¡ê A� ��� ���� ����ç ���� ���� ��� ��� ���������¡ ����¡ ���� 

���¡ �� �� ����� ����������è ���¡ ����� ������� ����� � ® �� ����� �������� ���� ��������ç 

��������� ��� �������� ������� �����ê T�� �������¡ �� ���� ������� ����� ���������¡ ���� ������ 

��� ����������ç ����� � ������� ����¡ê 

Activity data 

T�� ���� �������� ��� ������������� �� ������ ���� �������� ����������� ���������� � ��� 

������� �� ���� ������ �������¡ �� G�����¡ ���� HFCìy{|� �� HFCìy}z�è ��� �������¡ �� HFC ��� 

���ç �� �����è ��� ��� �������� ���� ���� �������� � ��� �������� ��� �����¡� �� � ����� ��� ���� 

����������� �������� �¡ �������������ê 

T�� ���� �������� ��� ������������� �� ��� ��������� ���� ��� � ��� ������� �� ���� ���� 

�������¡ �� G�����¡ ���� ��� ����������� HFCìy{|� �� HFCìy}z�ç ��� ��� HFC �������¡ ��� ���ç 

�� ����� � ��� �������� ���� ��� ������������� �� ����¡ ���� ���� ���ì���������ì����ê 

T�� ���ìy��} ���� ��� ���� �������� ���� �������� ��� ����������ç �� zxx~ç ���� ������� ������� 

������� �� ���ì��������� ���� �������� ��� ���� ����� ������������ê 

4.7.2.5 ѱncertainties and time-series consistency (2/F/2 all) 

T�� ������������� ��� ��� <�����< ���ì�������¡ ���� ���� �¡�����������¡ ����������ê 

T�� ��������� ���� ��� ����� ¡����ç ��� PU ���� ��������ç ��� ���������� �����¡ ��������ç ����� 

��� ���������� �� HFC� ���� ��� ������ �����ê 

B������ �� �������� ���¡ � ����� ������ �� �������������ç ��� G����� XPS ������ �� ��� 

������ ê S���� ��� EF ��� AD ���� �������� �� ��ì��������� ���� �������������ç ���¡ ��� 

���������� �����������¡ �������ê 

S���� zxxyç ��� �������� �������¡ ����������� ��� ����������ç ��� ��������ç ��� ����� ���������� 

�� HFCìy}z� ��� HFCìy{|� �� ���������� �� XPS ���� �����ê S���� zxx~ç ���� ��������� �������� 

�� ��� E������������ S��������� A�� �U�������������������¢è �US���Gç zxx}�� ���� ���� ���� 

���������ê S���� ���¡ ����� ������������� ��� HFC ��� XPS �������ç ����� �� ������ ������ �� ����� 

��� ����������¡ �� ��� �������¡ ����ê T��� ���� ������� �� ��� � ���� ���� ��� ��� HFC ���������� 

��������� ���������� ��� ��� �� HFCìy{|�ê 

T�� ���������� ��������� �� ��� �� HFCìy}z�ç yxx ®ç �� ��� ����� ���� ��� � ������ IPCC 

���������ê N����������ç ��� �������¡ ����������� ��������� ���� �� �� ���������ê 

T�� ����� ��� ��� ��������� ���� ���� ������� ������ç �� ���������� �¡ � ���������¡ ����¡ç ���� �� 

���� �� ���� �� �� �������� ������������ ���� ���������� ������ �� ������ ������� ���� ���� 

������� ���è ���� ������������ ����� �� ���������� ���� ���������� ���� ���������¡ ������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

4.7.2.6 �ategory-specific recalculations (2/F/2 all) 

T�� ������ ��� �������� ����������� �� HFCìy}z� ��� ���������� �� XPS ���� ����ç ��� ��� ¡��� 

zxy�ç ��� ��������� �������¡ �� ��� ����� �� ���� ��������� �������� �� ��� E������������ 

S��������� A�� �zxx}�ê 

F�� ������� �� ��������������¡ ������ ��� ���¡ � ��� ��������� �� ���� �������� �� G�����¡�ç ��� 

��������� ������� ��� ��� ���������� �� ���� ����� �ê 

4.7.2.7 Ѡlanned improvements, category-specific (2/F/2 all) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

4.7.3 Fire extinguishers (2/F/3) 

4.7.3.1 �ategory description (2/F/3) 

H�����ç ����� ����� y��y ���� ��������� ���� � ����������� ������ç ���� ����� ���� ������¡ 

���������� �¡ �����������¡ ���� ���������� � ���������¡ ����� �����ç ���� �� �������� ��� �����ç 

��� �¡����� ��� �������� �����è ��� �¡ ������ç CÖz ��� ����� �� �������� ���� � �����������ê 

I� y���ç HFCìzz��� ��� ��������� �� G�����¡ �� � ����� ����������ê I� zxxyç HFC z{~�� ���� 

�������� ���� �������������ê T��� ��������� �� ���� �����¡ �� ��� �������¡ ������ç �������ê HFCìz{ç 

����� ��������� ����� zxxzç ��� ��� ����� �� �� ���� ����� zxx}ê W���� ������������� �� ���� 

� ����������� ������ �� �� ������ ��������ç ��� ���� �� ���� � ����������� ������ �� ��� ��� 

����������� ��� �����ç ����� ��� ����������� ����� ��� �� ������� ���� �������ì���� ������ ��� 

���� ��� �������������� HFC� ����������¡ zz��� ��� z{~���ê 

HFCì����� ���� � ����������� ������ ��� �������� ��� ������ ���� ���� � ����������� �¡����� �� 

G�����¡ê V�������¡ �� ������� ����� ���� ������� �¡����� ����� �����ê T�� ���� ������ �� ��� 

����� ����� y���ê 

4.7.3.2 эethodological issues (2/F/3) 

T�� ������ ��� HFC ��������� �� �������� �¡����� ��� ��������� ���� ��� ������� ����� �� ��� 

�¡����� ������ ��� ������¡ ���� HFC ������������ê 

S���� �������¡ ���� ��� ��������� �� G�����¡ ��� HFCìzz��� ��� HFCìz{~��ç � ������ì�� 

�������� �� ����ê T�� �������� ���� ������� ���� ��� ���ì���� �������� ����� �¡ ��� zxx~ IPCC 

G��������� �IPCC �zxx~�é V��ê {ç C������ �ê~� �� ���� ��������� ���� �������� ���� ���� ����� 

���� �������ê 

D�� �� � ���� �� ��������� ����ç ��� ��������� ���������� �� HFCìz{ ��� ��������� �¡ ��� F������ 

E���������� A����¡ê A� �� ������ ¡��� zxy~ç �� ��� ���� �������� ����ç �� � ������ �� ��� 

���������� �� R��������� �EU� N� }y��zxy| �FìG��Vç zxy|�ç �� ������� ��� �¡����� ���� ���� 

���������ê 

T�� ������� �������� �� ���� � ����������� �¡����� �� ��������� �� �� zx ¡����ç � ������ �� ��� 

���� ����� �� ��� �������� ����� �������� �¡ ��� zxx~ IPCC G��������� �IPCC �zxx~�é V��ê {ç 

C������ �ê~êzêz�ç y} �� zx ¡����ê 

D������� ��������� �������� ��� ��� ����� ���� �� zxy�ç �� ��� ��� �� ��� ������� �������� ��� ��� 

�������¡ç zx ¡����ê 
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Emission factors 

T�� �������� ������� ���� ��� ����� �� T���� zz{ê 

T�� EF���������� ��� ����� �� � �����; �����������ê 

T�� EF��� ��� HFCìz{~�� ��� HFCìz{ �� | ®ê T�� | ® ������ �������� �� ��� zxx~ IPCC 

G���������ê W��� ������ �� HFCìzz���ç �������� ������� ��� ��������� �������� �� ��������� ��� 

��������� ����������ê T��¡ ���� �������� ��� ��ì������� ���� ��� ��������� ������¡;� ������ 

����� ��� ��������� �¡ ��� ������¡� �� ��� G����� ������ �� � �����ê 

F�� ��� HFC�ç ��� �������� ������ ��� �������� �� y ®ê E ����� �� ��� ������������� �������� 

����������� ÖÌ ��ìR�������� �����������  ���� �����ç ����� ������� ���� ��� ����� ��������� �¡ 

��� zxx~ IPCC G��������� �IPCC �zxx~�é V��ê {ç C������ �ê~êzêz�ç �� ����� �� ��� ���� ����ç �� 

��������ç ��� ��� �¡������� ���� �� ���� �¡����� ��� �������¡ ������ ��ê�ê ���¡ ��� ��������� ���� 

��� �¡����� ��� ���������� ��� ��������ê 

Activity data 

T�� ������� ��� HFC zz��� ��������� ��� ����� �� ����������� �����¡� �¡ ��� ������¡ç �������� 

��� ������� �� ����� ����������ç �������� ����������ç ���������� ��������ç �������� �� ����� �� ����ç 

��� �������� ����� �� G�����¡ ��¡ ������¡ �� T��� z�ê U�ì������� ��� ������� ��� �� ��� ����� �� 

��� ������ ������ ��������� �¡ ��� ������¡ê T�� ���� ��� HFCìz{~�� ��� ����� �� ������¡ 

����������� �������� �� � ��������¡ �����ê T�� ������� ��� HFCìz{ ��� ����� �� ��������� �� ��� 

F������ E���������� A����¡ê 

4.7.3.3 ѱncertainties and time-series consistency (2/F/3) 

T�� ������������� ��� ��� <���� � ����������� ������< ���ì�������¡ ���� ���� �¡�����������¡ 

����������ê 

4.7.3.4 �ategory-specific recalculations (2/F/3) 

N� �������������� ��� ��������ê 

4.7.3.5 �ategory-specific planned improvements (2/F/3) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

4.7.4 !erosols (2/F/4) 

T��� ���� �������� �������ì���� �������� �MDI�ç ����� ��� ���� �� ������� ������������ç �� ���� 

�� �������ì������� �������� ��� ��ì������ <������¡ ��������<ê 

4.7.4.1 эetered-dose inhalers (2/F/4/a) 

4.7.4.1.1 Category description (2.F.4.a) 

M������ì���� �������� ��� ���� �� ��� ������� ������ç ��������¡ ��� ��������� �� ������ê 

M������ì���� �������� ���� �� HFC ���������� ����� ������� ��� G����� ������ �� y��~ê T��¡ 

��������� ��� ���������� HFCìy{|�ê B�������� y���ç ������� ���� �������� ���� ��� ���������� 

HFCìzz��� ���� ���� ����ê S���� ����ç ��� ������ �� ��������� ������������ ��� ����� 

����������¡ê C������� �� �������� ���� HFCìy{|� ��� ����� ����� �� G�����¡ ����� zxxyê 

F��� y��~ ������� zxxzç ��� ���� ������ ����� � ����� ��������� �������� ���� ���������� ���� 

���������� ��� �� HFC� �� CFC �����������ê A ����� ������ �������� �� zxxyê A� �� ���� ¡���ç CFC� 
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���� ���������� ��� ��� ������� ����� �� ������ �����������ç ��� �����ì������ ������������ê S���� 

zxx{ç ��� ��������� ���� �������� �� � ���������¡ �������� ���� �����ê 

4.7.4.1.2 Methodological issues (2.F.4.a) 

S���� �� ® �� ��� �������� �� ������� ���� �������� ������� �� ����������ç ����� �������� ��� 

���������� �� ������� �����¡ �� HFC�ê 

T�� ���������� ��������� ��� ���������� ���� ��� ������ �� ������� ���� �������� ������� ��� 

¡��� �� G�����¡ ��� ��� ���������� ���� ��� ���ê P��� �� ��� ���������� ��������� ��� ��������� 

���� ���� ����� ��� ���� �����������ê W������ ���� ����������ç ��� ��������� ����� �� ������ê 

E�������� ���� ��� ��� ����������ç ���� E������� zç ��� ��� HFC ���������� ���� �� ������� ���� 

��������ê T�� ����� �������¡ �� ������� ���� �������� ���� �� G�����¡ ��� ���� �� ����������ê 

A� ��������� yx ������� ��� ���� �¡ ���������ç ��� ����� ��� �����ç ����� { ������� ��� �������ç 

<��� ��� ����<ç ��� ������� ��� �������������� ���������������ê T���� ��� ������ ��� ����� ���� 

������� �¡ ������ y{ ® �� ����� �¡ ����������ê 

T�� ���� ������ ������� �������¡ ����� ��� ��� �� �����ê I� � ��������� ���� ��� 

�������������� �� ��� zxx~ IPCC G��������� �IPCC �zxx~�é V��ê {ç E������� �ê~�ç ��� ��������� 

������ ��� ��� ��������� ���� ��� �� ���� ��� ��� ��� �� ���� ��� ��������� ������� �� ��� �������� 

¡��� ��� ���� ��� ��������� ������� �� ��� ������� ¡���ç ��� ��� ��������� ������� ��� ��� ������� 

¡���ê T�� �������� �� ��� zxx~ IPCC G��������� ����� �� � ������ ������ �� ��� ��������� ���� 

������� �������� �������� � ������ ���� ���� �������� � ����� ������������ ����ç ��� ��������� 

��� �������ç ������ ��� ���� ������� ���������� ��� ���ê 

N� �������� ��������� �����ç ����� ��� �� ��� HFC� �� ������� ���� �������� ��� ������� ���� ��� 

���� ��� ����ê 

Emission factors 

T�� �������� ������� ���� ��� ����� �� T���� zz{ê 

T�� EF���������� �� ����� ����������ì��������� ���� ��� ����� �� ������ ����� �� ���¡ ������� 

������������� �� �������� ���������ç �� ������ ����������ç �¡ ��� ���¡ G����� ������¡ ���� 

������� ���� ��������ê T���� ������ �� ����� y ®ç ���� ������� �� ��� ����������� ��� 

��������ê T��� ���������� �� ����� xêy} � ��� yx �� �������ê 

I� ��������� ���� IPCC �������������� �zxx~ IPCC G���������ç V��ê {ç �ê �êz��ç � yxx ® ��������� 

����� �� ��� �EF��� = y� �� �������ê I������ HFC� ��� ��� ������ ���� �� ��������� ��������è ���¡ 

��� �������� ���� ��� ����������ç ������� ���������� ��¡ �������ç ���� � ��������ê I� � 

��������� ���� ��� G���������ç G�����¡ ���� � �������� �� ���¡ ��� ¡��� ��� ������� ���� 

��������ê T�� �������� ������ ��� ���� ���� ���������� �� <������¡ì��������<ê 

Activity data 

T�� ��������� ���� ��� ��� ������ ����� ��������� ¡���� zxx} ������������ ��� zxx~ ����� ��� 

����� �� ����� ������� ������ �� ����������� ��� �������ì���� �������� �� G�����¡ç �� �������� 

��� �����¡� �� ���������ê T�� ����� ���� �������ç ��� ������� ���� �������¡ �� �� ��� ��� 

���������� ���� ���� ��� ������� ���� �������� ������������ê A� �� ��������� ¡��� zxx~ç ��� �������¡ 

���� ��� ���������� ��� ����� �� � �����; ���������ê A� �� ��������� ¡��� zxx�ç ��� �������¡ ���� 

��� ��� ��� ���� ����� �� ���� ���������ê I� ��� �������¡ <������� ���� ��������<ç ��� ������� �� 

��� F������ S���������� Ö�����;� ������ �����¡� �� ������� �������ì�������� ���������� �US���Gç 

zxx}� �������¡ �� ��� ������ ��������� �� ���� ��� ��� ������������� ������� ������ ¡���ê 

R���������� ���� �����ì�������� �� ������� ��� ���� ��������¡ç �������ê 
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4.7.4.2 єther aerosols (2/F/4/b) 

4.7.4.2.1 Category description (2.F.4.b) 

I� G�����¡ç ��  �¡��� �� �������ì������� �������� ��������� ������� ������� ������� ���� 

�������� ��� ���������� ���������� HFC ��� ����é 

•	 ����������ì��� ����¡�ç 
•	 ������� ����¡�ç 
•	 �����ì������ ����¡�ç 
•	 ����������� ����¡�ç 
•	 ������������ç ��� 
•	 ����ì������� ����¡�ê 
•	 P��������� ��� ��� �� �������ì������� �������� ���� HFCìy{|� ����� �� y��zè ���������� 
��� ��� �� ���� �������� ���� HFCìy}z� ����� �� y��}ê S���� zxy{ç HFCìyz{|¢� ��� ���� 

���� ���� �� � ���������� �� ������� ����¡� ��� �������� ����¡�ê F��� y��z ������� y��~ç 

��� ���� ������ ����� � ����� ��������� �������� ���� ���������� ���� ���������� ��� �� HFC� 

�� CFC �����������ê T�� ��������� �������� �� � �������� ����� ������� y��~ ��� zxx}ê T�� 

��������� ���� ��������� ������¡ �� zxx�ê S���� ���� ¡���ç ��������� ���� �������ì������� 

�������� ���� ���� ���������� �������¡ê 

Ö���� �������� ������� <������¡< �������� ����������� ����ç <����¡ ������<ç ���ê�ê S��� �������� ��� 

��� �������� �� G�����¡ç �������ê U�� �� ������¡ ����¡� ���� HFCìy{|� ����� �� y��}ç ����� 

��� �� ����¡� ���� HFCìy}z� ����� �� zxxxê A� �� zxx|ç ��� ��������� ���� ���� ����¡� 

��������� ������¡ê S���� zxyxç ���¡ ���� �������� �� � �������� ��� �����ê T��� ����� �� ��� 

������ �� � EU ���ç �� ����� �� �� | J��¡ zxx�ç �� ���� �� ������¡ �������� ������ ���� 

�¡���������������� �HFC�� ���� � G����� W������ P�������� �GWP� ������� ���� y}xê P�������� 

���� ����� �� ������� �¡ �������� ����� ����������� ��� ����� ��������ê 

A���� ���� ���� � ��� � ��������ç ��������� �������� ���� HFC� ���� � GWP =y}x ���� ���� 

���������� ����� y J�����¡ zxy�ê 

4.7.4.2.2 Methodological issues (2.F.4.b) 

I� ��� ���� �� �������ì������� ��������ç ������� ��� � ����� ��� ������¡ �� �������ç ��� ���� ��� 

�������� ������ ��� �� ���������� ���������� �� ����������� ��� �������� �������ê D������� 

����������� ������ �� ����¡ ���� ������ �� G�����¡ç ���������� �� ����� ��� ���� ��� ���������¡ 

����ê T�� ���������� ��������� ��� ����������ç �������� �� E������� yç ���� ��� HFC 

����������� ��� ��ì������¡ ������� �� �������ì������� �������� ��� ��� ���������� ���� �� 

����������ê 

N� ������¡ �������� ��� �������� �� G�����¡ê T�� ����� ��� ����������� ��� HFC ���������� ���� 

�� ������¡ì������� ���� �������� �� ��� G����� ������;� ����� �� ��� EU ������ê 

E�������� ���� ��� ��� ����������ç ����� E������� zç ��� ��� HFC ���������� ���� �� <����� 

��������<ê 

S���� ��� ������������ ��� �������� �� ��� ������� �� ������� ���� ���� � ��� ��� �� ��� ������� 

�������� � ��� ������� ���� ������ ������� ��� ���� ��� ��� �� ���� ���� ��¡ �� ������� �� �� 

���¡ �����ê T�� ��������� ������ ��� ����������� ��� ��������� ���� ��� � �� �������� �� ��� 

�������������� �� ��� zxx~ IPCC G��������� �V��ê {ç E������� �ê~� � �� ���� ��� ��� ��� �� ���� 

��� ��������� ������� �� ��� �������� ¡��� ��� ���� ��� ��������� ������� �� ��� ������� ¡���ç ��� 

��� ��������� ������� ��� ��� ������� ¡���ê 

S���� ��� HFC� ��������� �� ���� �������� ��� ������� ���������¡ ���� ��� �������� ��� ����ç �� 

�������� ��������� ���� �� �� ��������ê 
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HFCìyz{|¢� �� ��� ������� �� ��������� �����������ê G�����¡ ����������¡ ������� ��������� �� 

���� ��������� �������� �� ��� ��������������� �� ��� zxy| UNFCCC R�������� G��������� 

�FCCC�CP�zxy{�yx�A��ê{ç D������� z|�CPêy��ç ����� <���������� ���������� �����<ê F�� 

������� �� ��������������¡ç ��� HFCìyz{|¡� ��������� ��� ���������� ���� ����� ��������� ���� 

��� ��� ������� �� ��������� ����������� ��� ��� �������� �� C������|ê�ê{ ����� CRF zêHê{ê 

Emission factors 

T�� �������� ������� ���� ��� ����� �� T���� zz{ê 

T�� EF���������� = yê} ® �� ����� ����������ì��������� ���� ��� ����� �������� ��� ����� �� ������ 

����� �� � �����; �����������ê 

A yxx ® ��������� ����� �� ��� �� ����� �������� �EF��� = y� �� �������ê T��� ���������� �� 

�����������ç ��� �� ������� ���� ��� IPCC �������������� �IPCC �zxx~�ç V��ê {ç �ê �êz��ê I� � 

��������� ���� ��� G���������; �������� ��������ç �� �� ������� ���� ��� �� ��� ���� ���� �� 

G�����¡ ��� ���� ���������¡ �� ��� ���� ¡��� �� ����� ���¡ ��� ����ê T�� �������� ������ ��� 

���� ���� ���������� �� <������¡ì��������<ê 

Activity data 

T�� ���� ��� ��� ������ ����� �� y��} ��� ����� �� ��������� �� � �����ê I� ������� ���� � 

������ì�� ��������ç ��� �������¡ ���� �� �� y��} ��� �������� �������¡ �¡ ���������ç ������� ��� 

���������ç ���������� ������������� ��� ��� �������� �������¡ �����������ê E�������� ���� ��� 

�������ì������� �������� ���� ������� ������� ��������� �= ���������� ����������ê E�������� ��� 

����� �� EUì���� ����ê 

4.7.4.3 ѱncertainties and time-series consistency (2/F/4 all) 

T�� ������������� ��� ��� <��������< ���ì�������¡ ���� ���� �¡�����������¡ ����������ê 

I� ��� ���� �� ������� ���� ��������ç ��� ��������� ������ ��� ��������� ��� �������; ������� ��� 

���¡ç �¡ ² { ®ç ���� ��� �����ì����� y{®ê 

I� ���������� �� ��� ��������� ���� ��� ������� ���� ��������ç ��� ���� ��� ����� �������� ��� 

���������� ��� �� ����ç ����� ��� ����� ������ �� �������� �������� ����� �� ��������� �� ������ 

�� �������� �� ��� ������ê L���� ���������� �� �������ç ���������¡ �� ��� ���� �� <���������<ç ���� 

���������� ��� ���������ê T�� ������������� ��� ���� �����������¡ ������ ����� ���� zx ®�ê 

S���� ��� ����� ���� CFC� �� ��������ì���� ����������� ��� ������¡ ���� ��������� �¡ ��� 

��������� �� ��� y��x�ç ��� ���� ������ ��� ��� ������ y��}ìzxx} ������ ��������¡ �� �������ê 

S����� ��������� ��������� ���� ���� ���� ����� zxx~ê 

4.7.4.3.1 Category-specific recalculations (2.F.4 all) 

N� �������������� ��� ��������ê 

4.7.4.3.2 Planned improvements, category-specific (2.F.4 all) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 
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4.7.5 ѧolvents (2/F/5) 

4.7.5.1 �ategory description (2/F/5) 

U�� �� HFC� �� �������� ��� ������ �� G�����¡ ����� ��� ¡��� zxxy �z�� Ö�������� �� ��� 

I������������� �� ��� F������ I�������� C������ A�� � zê B��S��V� ��� ������� ������¡ 

���������� �� ���� ��¡ê A �������� ������ ��� �� �� ������� ��� ��� ����¡ �������ì��������� �������¡ 

���� ���� HFC� ������ �� � ���� ���� �� �� �� ����� ���� �����ìyçzì��������������ç ��� ���� 

������� ��� ������� ���¡ �� ������� �����ê I� �������� �� HFCì|{ìyx���ç ����� ��� ������¡ ���� 

��������ç ��� ��������� ���������� ��� ��� ���� ����ç �� ���¡ ����� ����������é HFCì{~}��� 

������ zxy{�ç HFCìz|}�� ������ zxyx� ��� C~Fy| ������ zxx~�ê 

4.7.5.2 эethodological issues (2/F/5) 

E�������� ��� ���������� �� ������� ���� T��� z� �� ��������� �� ��� zxx~ IPCC G��������� �IPCC 

�zxx~�é V��ê {ç C������ �êz�ê E�������� ����� ���¡ ������ ���ê 

Emission factors 

I� �� ����������¡ ������� �������� ���� �� ������� ���� ��� IPCC �������������� �IPCC �zxx~�é V��ê 

{ç E������� �ê}�ç ��������� ���� � ����� ������� ��� ��� ������� �� ������ �� yxx ® ������ z 

¡���� �EFU�� = y�ê 

Activity data 

T�� ����������� ������� ��� HFCì|{ìyx��� ��� ����� �� ��� ����� ���� �� �� ���������� ������ê 

T�� ���������� �� HFCìz|}�� ��� �� HFCì{~}��� ���� ��� ����� �� ����������� �������� �¡ 

�������¡ � �����ê T�� ���� �� �������� ����������� �� C~Fy| ��� �������� ���� ���� ��������� 

�������� �� ��� E������������ S��������� A�� �US���Gç zxx}�ê 

S���� ��� ���� ��� ������������ç ���¡ ��� �������� ����� CRF zêHê{ê 

4.7.5.3 ѱncertainties and time-series consistency (2/F/5) 

T�� ������������� ��� ��� <��������< ���ì�������¡ ���� ���� �¡�����������¡ ����������ê T�� 

������� �� �������� ����������� ��� �������� �������¡ ���� ��� ���������� ����� ���������ê T�� 

������������� ��� ��� ��������� �U����U�� � ��� ���� ���¡ ���ê T��¡ ��� ������� �� �� z ®ê C~Fy| 
�� �� � �������ê A�������� �� � ���� ����������ç ��� ������������� ��� ��� ��������� �U����U�� � 

�� ���� ��������� ������ �� zx ®ê 

P���� �� zxx~ç ��� ��������� ���¡�� �� � ���������¡ ��� �����ê B������ zxx~ ��� zxx�ç � ������ 

����� ��������� �������� ��������ç ��������� �� ���� �¡ ��� ����� �� ��� �� C~Fy|ê S���� zxx�ç ��� 

���������� ���� � ��� ���� ��� ��������� � ���� �������� �� � ���������¡ �������� ��� �����ê 

4.7.5.4 �ategory-specific recalculations (2/F/5) 

N� �������������� ��� ��������ê 

4.7.5.5 �ategory-specific planned improvements (2/F/5) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

4.7.6 єther applications that use єDѧ substitutes (2/F/6) 

G�����¡ ������� �� ��������� �� ���� �������¡ê 
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4.7.7 �ategory-specific Ѣ!/Ѣ� and verification (2/F all) 

G������ ��� �������¡ì�������� ������¡ ������� ��� ������¡ ��������� ���� ���� ������� ���ç �� 

����������� ���� ��� ������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç 

�¡ ��� �������� �������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

T�� ���� ��� ��� zxx{ ������ ¡���ç ���� ��� ���� ��� ���� �� ��� �������� ¡����ç ���� ��������� �¡ 

�� � ������ � ���� ������� �� ��� ��������� �� � �������� ������� ����� ���������� �� ��� 

F������ E���������� A����¡ê 

F�� ��� ���� ����ç ������¡ ��������� ��� ������� ��� �¡ �� � ������ � ����ê I� ��������ç ��� ���� 

��� ������� �¡ ��� �������� F������ E���������� A����¡ ����������� ���� �������ê 

I� zxyyç ��� ������ ������ �� Fì��� ��������� ��� ��������� �� ��������¡ ���������� ������ê E ����� 

���� E������ç G�����¡ ��� A������ �������� <���� �����;�< Fì��� �����������ê T�� ���� �� ��� 

������ ���� �� � ������ ����������� ��������� ������¡ì�������� ������� ��� ��������� Fì��� 

�����������è �� ����� ����� ��� ������������� ��� ����� ����������� ��� Fì��� ����������� �� ���� 

������¡è �� �������¡ ��������� ��� ��� ����������� �� ��������ç ������� �����������è ��� �� ������� 

����������� ��� ������������ ������� ��� ������� ������� ���� �� ������� Fì��� �����������ê T�� 

������� ������ ��� ����� ��������� �� ������ ����� ������� ��� �������� �������� �����������ê I� 

��������ç ��� �����������¡ç ������������ ��� ��������� �� ��� ������� ����������� ���� ��������ê 

T��� ������ ��� � �������� �������ç �����¡ ���� G�����¡ ��� � ���� Fì��� ��������¡ê A� � 

������ç �� ��������������� ���� ������ ��� ������������ �� ��� G����� Fì��� ��������¡ê 

N� ����� ���� �������ç ����� ���� ��� ���� �������� �¡ ��� F������ S���������� Ö�����ç ��� ���� 

��������� �¡ ��� �������� ���������� ��� ��� ���� �������� �¡ ��� ��������� ���������ç ��� 

��������� ��� ������ �� ��� Fì��� ���������� ���������� ��� ��������� ��������� ��������ç �ê�ê ��� 

������ ���� ����� ����� �� � ����� ��� ������������ê C���������� ���� ����� ��������� ���� 

�������� �� ������������ ��� ������������ê T�� �������� ������� ������ ��� �� ������� ���� ��� 

������� �������� ������� ����� �¡ ��� zxx~ IPCC G��������� �� ��� �� ��� ���� ����� �� ��� ������ 

���� �¡ ����� ���������ê 

4.8 Other product manufacture and use (2.G) 

K� 

ч/ѭ 

-/ѭ 

-/-

-/-

-/-

-/-

-/-

�ategory 

2 G, єther Ѡroduct 
эanufacture and ѱse 

2 G, єther Ѡroduct 
эanufacture and ѱse 
2 G, єther Ѡroduct 

эanufacture and ѱse 
2 G, єther Ѡroduct 
эanufacture and ѱse 

2 G, єther Ѡroduct 
эanufacture and ѱse 
2 G, єther Ѡroduct 

эanufacture and ѱse 
2 G, єther Ѡroduct 
эanufacture and ѱse 

!ctivity Eэ of 

ѧF6 

ю2є 

�H4 

HF�-
134a 

HF�-
245fa 
HF�-

365mfc 

�10F18 

1990 

(kt CO2 -e.) 

� 

� 

4/53 

-

-

-

� 

(fraction) 

� 

� 

;0/00Ϳ 

-

-

-

� 

2018 

(kt CO2 -e.) 

� 

� 

35/09 

0/20 

9/77 

0/67 

� 

(fraction) 

� 

� 

;0/00Ϳ 

;0/00Ϳ 

;0/00Ϳ 

;0/00Ϳ 

� 

Trend 

1990-2018 

� 

� 

674/69% 

-

-

-

� 

Gas 

�є2, �H4, ю2є, ѧF6, ѠF�, HF� 

эethod used 

cf/ ѭable 225 

ѧource for the activity data 

cf/ ѭable 225 

Emission factors used 

cf/ ѭable 225 

T�� �������¡ Other product manufacture and use �� � ��¡ �������¡ ��� SF~ ��������� �� ����� �� 

����� ��� �����ê F�� NzÖ ���������ç �� �� � ��¡ �������¡ ���¡ �� ����� �� �����ê 

T�� �������¡ zêG �������� SF~ ���� ���������� ���������� �zêGêy�ç SF~ ��� PFC ���� ����� 

������� ��� �zêGêz�ç ��� �� NzÖ �zêGê{�ç ����� ÖRC �¡����� �zêGê| ÖRC� ��� CÖzç CH|ç NzÖ ��� 

����������� ��������� ���� ��� �� �������� �zêGê| C��������ê W��� ������ �� ��� �� ���������� 

415 of 997 

15/04/2020
	



    

  

 

  

   

  

 

     

   

   

       

         
 

 

   

        
   

 
 

  

 
  

   

   

    

       
   

 
 

        

    

     
 

     

          

   

     

 

     

          

           

         

 

   

 

 

 

 
         

          

          

          

   

           

   
 

 
    

    

 

    

 

  

  

 

    

  

 

 

 

�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

�zêGê|� ��� ��������� �zêGê|�ç ��������� �� ������������ç ��������� ���������� ��� ����¡ ������ 

��� ��������ê I� ��� �������� �� ����ì������� ���� ����������ç ����� ���ì���������� ��� ������� 

�������ç �� ���� � ����ç �� ��� ��������� �������ê 

T�� �������ç �������� ������� ��� ���������� ��������� �� ����� ��� �������� ����������� �� 

����� ��� ������ �� T���� zz}ê 

ѭable 225.		 єverview of the methods and emission factors used, for the current report year, in 

the categories 2/G/1 (Electrical equipments), 2/G/2 (ѧF6 and ѠF� from other product 

use) and 2/G/4 (єѣ� systems ) charcoal use) 

QG Method Gas Lifetime Emission factor (dimensionless) 

SF6 HFC PFC [years] Production Application 
Waste 

management 

Electrical equipments 2.G.1 

Switchgear and controlgear 2.G.1a Tier 3 SF6 40 0.02 (CS) 
0.001 – 0.01 

(CS) 
0.015 (CS) 

SF6 and PFC from other 

product use 
2.G.2 

AWACS 2.G.2a CS 

SF6 

NO 1 (CS) NO 

Particle accelerators 2.G.2b CS 0.15 - 1 (CS) 
0.006 – 0.003 

(CS) 
NO 

Insulated glass windows 2.G.2c Equ. 3.24 ff 0.33 (D) 0.01 (D) 1 (D) 

Adiabatic behaviour 2.G.2d 

- Automobile tyres Equ. 3.23 SF6 NO NO 1 (D) 

- Athletic shoes Equ. 3.23 SF6 PFC NO NO 1 (D) 

Other 2.G.2e 

- Trace gases Equ. 3.22 SF6 NO 1 (D) NO 

- Welding CS SF6 NO 1 (CS) NO 

- Optical glass fibre CS SF6 0.001 (CS) NO NO 

- Medicines and cosmetics CS PFC - NO 

1 (D) 

0.95 – 0.998 

(CS) 

NO 

Semiconductor 

manufacturing 
D C 

Narcotic applications D 1 

Explosives D 0.1036 kg/t 

Spray cans D 1 

Other 2.G.4 

ORC systems 2.G.4a CS HFC PFC 20 – 30 (CS) 0.02 (CS) 0.04 (CS) 0.2 (CS) 

Charcoal use 2.G.4b Tier 1 
�є2-, �H4-, ю2є- and 

particulates 
C C 

4.8.1 Electrical equipments (2/G/1) 

T��� �������¡ �������� ��������¡ �� ��� �� ���������� ���������� �zêGêy�ç ����� �� ������� ���ì 

������� ���� ����ì������� �HS � H������������ì�ç ������ì������� �MS � M��������������ì�  ��� 

����� ���������� ����������ê 

4.8.1.1 �ategory description (2/G/1) 

I� ����������¡ ������������ ��� ������������ç SF~ �� ���� ��������¡ �� ���������� ��� ����������� 

��� ��������� �� ����ì������� �}zì{�x �V� ���ç �����������¡ç ������ì������� �yxì}z �V� 

��������ê I� ������ �� �� ���ì� ����������� ��� ���������� ������ ��� ��� ������ ��������ç �� 

����� �� ����ê I� ��������ç �� �� ���� �� ���������� �� ���������� ��������� �� ���ì��������� ������ 

���������� ��� ����������� ����������� ������������ç ��������� �� �������� �������¡ �� 

��������� �����ì������� ���������� ������������ ��� ������� ��������������ê 

A� � ������ �� �����ì���� ���������ç �� ������ ¡��� zxxzç �� ���������� SF~ ������������ç ��� ���� 

������ ����� � ������ ���� �� ��������� �� zxxzê I� ��������� ¡��� zxx}ç ��� ��������� ���� 

�������� �� ���������ç ���������¡ �� ��� ��� �������¡ <Ö���� ���������� ����������ê< F�� ������� 

������ �� �� ���� ��� ������¡ �� � �����ç ���� �¡����� ���� ���� �� zxx} ��� zxx~ê 
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N����������ç �������� ��������� ��� ������� �������ç ��� �� ������������ ���������� �� ��� ���� �� 

<�����< ���������� ��� �� � ������ �� �����ì����� ����� �� ��������� ���� ���������� ��� 

�����������ê I� y��~ç �������¡ç ����������� �¡ ���������; ��� ���������; ������������ ��� ��� SF~ 
��������ç ��������� ������ �� �������� ��������� �� ���� �¡���� �� ���������� ��� ����������� ��� 

��  ������� ������ �������� �������ê I� zxx}ç ���� ��������¡ ���������� ��� � ������ç �� ��ì 

��������� ���� ��� F������ E���������� A����¡ ��� ��� F������ M������¡ ��� ��� E����������ç 

N����� C����������� ��� N������ S����¡ �BMU�ç  �� ������� ���������� �����¡ì������������ ��� 

�����¡ì������������ ������������� ����� ��� y �V �����ê I� ��������ç �������� ��������� ������� ���� 

����� �� ��� ����������ê T�� ����� �� ��������¡ ��������� ��� �������� ��� ������� 

����������¡ê I� ���������� ¡����ç ������������� ��� ��� ��� �������� ���� ������� ����������� 

�� ��������� ��������ê S���������� ��� SF~ ����� ���� ���������� �� ���� ���ì����� �� ��������ê 

T��� ������� ����� ������� ���������� �� �������� ��������� ����� ��� �������� ���������ç ���� 

������ ���������� ��������� �� ��������ê 

4.8.1.2 эethodological issues (2/G/1) 

T�� �������� ������� ���� ��� ����� �� T���� zz}ê 

T�� ��������� ������� ��� ����� ������¡ �� � ���� �������ê I����������¡ç ���¡ ��� ���� ����� 

�������� ���� �������� ������� ��� ���ì����� �� ����� ��� ��������� ����������� ������ ��� 

����ì��������� ���� ���� ������� �� �� ����� ����ì��������� ����� ����������� �����������¡ 

���� �����ê 

T�� ������ ���� �� ����� �� ��� <T��� { H¡���� L���ìC¡��� A�������< ��������� �� ��� zxx~ IPCC 

G��������� �IPCC �zxx~�é V��ê {ç C������ �êzêz�ê 

Usage emissions 

Ö������ ��������� ���� ������ ��� ����� �� ��� ������ �� SF~ ���� ���� ����������� ����� y��xç 

��� ������ ��������� �� ���������� ��� �����������ç ��� ���� ��� �� ����� �� �� ��� ������ �� � 

�������� ¡��� �ê 

T�� ����� ������ �� SF~ �� ��� ���������� ���������� ��� � ����� ¡��� � ������ �������¡ �¡ ��� 

������� �� ��� ��������� ��� ��������ê S��� �������� ����� �������� ���� ���� ���������� ����� 

y���è �����ì����� �������� �� �����ì���������� ����ì������� ���������� ��� ����������� ��� 

��������� ������ �� � ������ ����� ����� zxy}ç �� ����� �� ��� ��������; ��������� ������� 

�������� �� �� ����� |x ¡����ê 

T���� ������� ������� ���� �� ����� ���� ������� �� ��������� �������� �� ���������� ��� 

�����������é 

•	 C���������� �� ��� ����� ������ ��� � ����� ¡��� � �� ����� �� ��� ����� ������ ��� ��� �������� 
¡��� ��ìy�è ���� ���� ��� � ���� ���� �� ��� ����� ¡��� �� �������ç �������ê S��� �������� 

� �������ç �� ��������� ��������¡ ���������ç �� ��� ���� ��� ���������� ��� �����������ç 

������� ����������������������� ��������� ��� SF~ ������ �� ������� ��� y��}ê T���� 

�������� ��� ������ ���� ���� ����ì������� ��� ������ì������� ���������� ���x � ��� 

y}�ê~ �ç �����������¡�ê 

•	 I� ��� ���� �� ����ì������� ���������� ��� �����������ç ������ ��� ��������� ��� ���������� 
��� ������ �����¡� �� ��� ���� yxx ���������ê I� ���� �����¡�ç ��� ��������� ��� ����� �� 

������� ���� �� ����� ������� ������ �� SF~ �� ���������� ���������� ����ì��������� HV 

���������� �GIS�ç ������� ��������ç ������� ���������� �������������ê E������� ������� 

���������� �� ��� ����� �� ��������� �¡����� ��� ���� ������� �� ���� ������ ����ê 
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•	 T�� ����� �� ��������� �� ������ì������� ���������� �� ���¡ �������� ��� �����¡ �������ê 
I� �� ���� ��� �������� �� ������� ������ �����¡�ê M������������ �� ������ì������� ���������� 

���� ���������� ����� �������������¡ ��� �������� ����� �������� ������ ���� �� ��� ����� �� 

����� ����� ����ê T�� ��������� ��� �� ���������� �� ���� ��� �¡����� ��� ����������¡ 

�����������ì���� ���ç �¡ ���������� �IEC ~zz�yìy�ç ������� �� ��������� ���������� ����� 

������ ���������ê T�� ��������� ��� ������� �������¡ç ���¡ ����� ���¡ �� � ������ �� � ������ 

�����������ç ��� ���¡ ��� �� ��������� ��� ��� � ����ì��� �������� ������ ��������� ��� 

�����¡� �� � ������è ��� ��������� ���� ��� ���� ��� �� � �������� xêy ® ����� y���ç ����� 

��������¡ ��� �� ��� �¡����� ����� �� �������� ������ ����� ��� ���ìy��x� ��� �¡����� ���� 

��� <������ ��� ����< ������������¡ ������ ����������� �¡����� �������� �� IEC�ê I� ����� 

��������¡ ���������� �� zxx}ç ��� ��������� ���� �������� �� ��� ���¡ ���� �¡�����ê A� � 

������ç ��� ������ �� ��� ��� ����� �¡����� ���� ���� ��������� ����� ������� ���� xêy ® ��� 

����������ê T�� ������ ��� ���������� �� ��� ����� �� ��� �������� ¡���;� ������ç ���� ��� 

���������� ��� ���� �������������� �¡�����ê 

Disposal emissions 

B������ ���������� ��� ����������� ���� ���� ������� ��������� �|x ¡�����ç ��� ������� ��� ����� 

��� �� SF~ ����� ���� ��� ���� y�~x�ç �������� ��������� ���� ���¡ ��� ����� zxx|ê F�� ��� ������ 

����� zxx|ç ���������ç ��� ���������� �� SF~ �AD�ç �� ��� ���������� ��� ����������� �����ì������� 

��� ������ì��������ç ���� ���� ������ ��� �������� ���� ���� ������¡ ��������� ��� � �������� { 

����ê A� �� ��� zxx} ������ ¡���ç ������� ��� �������� ���� �¡����� ������� ���� ���������� 

��������¡ ��� ��� ����� ����ç �¡ ��� �������� ������������ê T��� ���� ������� �� ��������� ���� 

��������ç ����� ����� �� zxx} ���� ��������� �� xêx~ �ê 

Activity data 

I� ��� ��������� �� ��� �������������; ��������¡ ����������ç ������ ����������� �¡ 

������������� �� ���������� ����������ç ��� ������ �� ������ì������� ���������� ��� 

�����������ç ��� �������� �� ��� F������ E���������� A����¡ �¡ ��� G����� E��������� ��� 

E��������� M������������; A���������� �ZVEI�ç ����� ������ �� ����ì������� ���������� ��� 

�����������ç �������ì������� ���������� ������������ç ���ì��������� ����� ��� ������������ 

��� �������� �¡ ��� F���� ������� ���������¡ � ������� ��������� �FNN� �� ��� A���������� ��� 

E���������ç E��������� ² I���������� T����������� �VDE� ���ç ����� zxx|ç �¡ ��� A���������� �� 

��� E����¡ ��� P���� G��������� I������¡ �VIK�ê P����������� �� ��� ��������¡ ���������� 

������¡ ��������� ���������� �� �������������� �����ê 

T���� zz~ ����� ��� ��������¡ ���� ��� ��� ������� ¡���ç ������ ���� �¡ ���ì���������� ��� 

���� � ��������¡ �������ê T�� ��� ����� ��� ���������� ���������� ��� �����¡ ������������ ��� 

������������ ������ ���� ��� ���� �� T���� z �II�Fç S���� zç �������¡ zêGêy �� ��� CRFê 
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ѭable 226. 2018 inventory data for category 2/G/1, including relevant sub-categories 

!ctivity data Emissions 
�ategory 2/G/1. Electrical equipments 

!nnual 
for energy transmission and Decommission 

consumption, ѧtocks Ѡroduction єperation 
distribution ed 

production 
(tonnes of ѧF6) 

Electrical equipments for energy 
transmission and distribution 2/G/1 666 2817 6/9 5/7 6/2 
(total), including. 
эѼ switchgear and controlgear * 180 1312 0/8 0/4 1/3 
HѼ switchgear and controlgear ** 415 1186 6/1 1/7 4/0 
єther electrical equipments *** 71 293 0 3/6 0/9 

IE= included in (HѼ switchgear and controlgear- marginal 

Explanatory remarks. 

* Hermetically sealed pressurised systems pursuant to IE� 62271-1 for the range 1kѼ through 52 kѼ- also known 

as (sealed for life( systems 

** ѧealed pressurised systems pursuant to IE� 62271-1 for the range above 52 kѼ 

*** Gas-insulated transformers. marginal residual stocks in the network- ;no production emissionsͿ + high-voltage 

instrument transformers for outdoor installation ;all emissions categoriesͿ + gas-insulated lines ;GIчͿ ;all 

emissions categoriesͿ + high-voltage bushings ;only production emissionsͿ + medium-voltage cast-resin 

instrument transformers  ;only production emissionsͿ + testing of medium-voltage components ;only 

production emissionsͿ + 1000Ѽ capacitors ;only production emissionsͿ 

4.8.1.3 ѱncertainties and time-series consistency (2/G/1) 

S���� ����� ��� ���¡ ����� ��� ��������� ������������� �� ���������� ���������� ���������� 

�������� ��� ���������� �������������ç ��� ����������� ����ç ��� ��� ���ì��������� ��� 

��������������ì����� �������ç ��� �����¡ ��������ê T��� ����� ��� ��� ���� �� ���� ���� ���� ��� 

������� ��� ����� �� �������� ����������ç ��� ���� ���� ������� ��� ���������� ���� ����� 

��������� ��� ���� ����� �� �������; ���� ������ê T�� ��������� ����������¡ �� �� ��� ���� �� ² 

} ®ê 

D������������ �� ��������� �� ���� ���������ç ����� ��� ������ �¡������¡ ��������� ���� ������� 

��������� ��������� �������ç ���� ����� �����ê G�� ������ ����� �� ������� �� �������ç �� �������ç �� 

������� �� �������� ���� ���� �� ���� ������¡ �����������ç �� ������� �����������ç ���êê Ö� ��� 

����� ����ç ��� �������� ������ ������� �� ���������� ���� � ������������ ������������� ���� 

����� ��� �������� ��������� ������� ��� ���� �� ������� ��� ����������� ������ �����¡�ê F�� ���� 

������ç ��� ������� ����� ��� ��� ������������� ���� ������ç ��� ��������� �� ���� ���������� 

���������¡ ������� �� ��� ��������� �� ��� �������� ������������ê T�� ��������� ������� ��� 

������ ²yx ® �� ���������ê 

E�������� ���� ���������� �� ��� ����ì������� ������ ��� ���������� �¡ �������� ���������ç ��� 

���������� �� ������ ��������� �� ��������� �¡����� �������� ��� ������� ��� ���� ������ ���� ����� 

�x ® �� ��� ������� ������ç ��� ��� ������� ���������� �������¡ ������¡ ���� ���� ������������ 

�� ���� �� ���¡ ������ê T��� ������ ��� �� ���������� ���¡ ��������ç �ê�ê ��� ���������� ���� ��� 

������ ����� ��� ����� ²} ®ê A�� �����¡� �� ���� ���� �������� ������� ������� ��� ��������� 

�����è ��� ������� ��� ������ � ����� ���� xê}} �� xê�� ®ê T�� ���ì���� ���������ì���� ���� ��� 

����ì������� ���������� ��� ����������� ���� �������� �� zxx| �� ��� ������ �� ������� ������ê I� 

��� ����ç �� ��� ��� �� ������������ ��������� �� ���ç �����ì����� �¡����� ���� ���� ���� ����ì 

������ê 

I� ��� ¡��� zxxxç � �������� ���� ������� �� ��� �������� ¡��� �������� �� ����ì������� ��ì������� 

������ ���ç ����ç �� ���������ç ���� �� ����� ��� ���� ���������� ����� y��}ê F�� ��ì������� 

������ç ��� �������� �������� �� ���� z} �ç ����� ��� ��������� �� �������� �� xê�} �ê T��� 

��������ç ����� ��� ��� �� ������ �� ���ì��������� HV ���������� �GIS� �~xx �� }~� ��ç ������ �� 

� ������� �� ��� ������ �� ��������������� ��������ç ����� ��� ���� �� ���� �������� �� ����� 
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�������������ê A�������� �� ��� ����������� �� ������� ��������� �VDN�ç ����� ������� ��� ��� 

�����¡� �� ��� ����ç ��� ������¡��� ������� �� ���� ����������� ��� �������������� �� ������ê A� 

��� ��� �� ��� y��x�ç ����������¡ì������ �������������� ��� �� �������� �������� ���������� 

�������� ������� ��� ������� �� ��������� �� ������� ����� �� ����������ê A���� ���� ����� 

�������ç ��������� ����������� �������� �� ���������� ���������� �� ������� ���� ���������¡ 

�������ê A� � ������ç �� �� �������� ���� ������ì�������� �������� �� y���ç ��� ���� ���� 

��������� ��������� ��� ��� ������� �� zxxxê I� ����� �� � �������� ������ �� ������ ¡����ç ��� 

����������¡ ����¡ ��� �� ������� �� ��� �� ��� ����� �� ² } ® ��� ����ì������� ������ê 

P������� �� ��� IECç ��� ��������� ���� �� xêy ® �� ��� ������ì������� ������ �� � ������ ���� ��� 

�����������¡ ������ ����������� �¡�����ê 

4.8.1.4 �ategory-specific recalculations (2/G/1) 

N� �������������� ��� ��������ê 

4.8.1.5 ѧource-specific quality assurance / control and verification (2/G/1) 

G������ ��� �������¡ì�������� ������¡ ������� ��� ������¡ ��������� ���� ���� ������� ���ç �� 

����������� ���� ��� ������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç 

�¡ ��� �������� �������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

A� �� �������� ¡����ç ��� ���� ��� ��� ������� ��������� ¡��� ���� �������� �� ��� F������ 

E���������� A����¡ç �� ��� ��������� �� � ��������¡ ���������ç �¡ ��� �������� �������� ��� 

�������� ������������ ��� ��� ��������� SF~ ��������ê 

F�� ��� ���� ����ç ������¡ ��������� ��� ������� ��� �¡ ��� ������������ê I� ��������ç ��� ���� ��� 

������� �¡ ��� �������� F������ E���������� A����¡ ����������� ���� �������ê 

I� zxyyç ��� ������ ������ �� Fì��� ��������� ��� ��������� �� ��������¡ ���������� ������ê E ����� 

���� E������ç G�����¡ ��� A������ �������� <���� �����;�< Fì��� �����������ê T�� ���� �� ��� 

������ ���� �� � ������ ����������� ��������� ������¡ì�������� ������� ��� ��������� Fì��� 

�����������è �� ����� ����� ��� ������������� ��� ����� ����������� ��� Fì��� ����������� �� ���� 

������¡è �� �������¡ ��������� ��� ��� ����������� �� ��������ç ������� �����������è ��� �� ������� 

����������� ��� ������������ ������� ��� ������� ������� ���� �� ������� Fì��� �����������ê T�� 

������� ������ ��� ����� ��������� �� ������ ����� ������� ��� �������� �������� �����������ê I� 

��������ç ��� �����������¡ç ������������ ��� ��������� �� ��� ������� ����������� ���� ��������ê 

T��� ������ ��� � �������� �������ç �����¡ ���� G�����¡ ��� � ���� Fì��� ��������¡ê A� � 

������ç �� ��������������� ���� ������ ��� ������������ �� ��� G����� Fì��� ��������¡ê 

N� ����� ���� �������ç ����� ���� ��� ���� �������� �¡ ��� ������������ç ��� ��������� ��� ������ 

�� ��� Fì��� ���������� ���������� ��� ��������� ��������� ��������ç �ê�ê ��� ������ ���� ����� 

����� �� � ����� ��� ������������ê C���������� ���� ����� ��������� ���� �������� �� 

������������ ��� ������������ê T�� �������� ������� ��� �� ��� ���� ����� �� ��������� �� ��� 

��������� ������� ���� �� ����� ���������ê 

4.8.1.6 �ategory-specific planned improvements (2/G/1) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 
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4.8.2 ѧF6 and ѠF� from other product use (2/G/2) 

T��� �������¡ ��������� ��� ������������ Military AWACS �zêGêzê��ç Particle accelerators �zêGêzê��ç 

Sound1proof glazing �zêGêzê��ç Adiabatic properties. Automobile tyres ��� athletic shoes �zêGêzê��ç 

Ö����é Trace gas, welding, optical glass fibres ��� ������� ��� �������� ������������ �zêGêzê��ê 

4.8.2.1 эilitary !ѽ!�ѧ maintenance (2/G/2/a) 

4.8.2.1.1 Category description (2.G.2.a) 

SF~ �� ���� �� �� ���������� ������ ��� ����� �� B����� Eì{A �NAEWFè �������¡ç AWACS� ��������ç 

����� ��� ����� �������¡ ������������ ��������ê I� �� ���� �� ������� ���������� ������ç ������� ��� 

�������ç �� ���������� ���� ���� �������� �� � ���� �� y{} �Vê Ö������ ��������� ��� ���������¡ 

����ç ����� SF~ �� �������� �� ������¢� �������� �� �������� �����ê 

4.8.2.1.2 Methodological issues (2.G.2.a) 

T�� ��������� ���� ��� ������ ¡���� ����� zxxy ��� ����� �� ��������� ���� ��� ���������� ����� 

�� � �����¡ ���� ��� ¡��� y��~ê F�� ���� ������ç ��� ��������� �� ��� ��������� ���� ��� ��� ¡���� 

y��� �� zxxy �� ����� ���� �� �� �� ���������� ¡����ê F�� ������ ¡��� zxxzç � ��� �����¡ �� 

�������� ���������� ��� ������� ���ê T��� ������ � ����������� �������� ���� �������� ���������� 

�� ������ ¡��� zxxyê A� �� ������ ¡��� zxx~ç ��� ���������� ���� ��� ���������� �¡ ��� F������ 

S���������� Ö����� �US���Gç zxx}�ç ��� �����¡�ê T�� ��������� ���������� ��� ����� �� ��������ç �� 

G�����¡ê 

F�� ��� SF~ ��������� �� AWACSç �� �������� ������ �� yxx ® �� ����������� �� �������ê 

T�� ��������� ��������� ���� ���� ���������� �� ������ ¡����ê 

D��� �� AWACS ����������� ��� �������� ����� CRF zêHê{ç ����� ��� ���� ��� ������������ê 

4.8.2.2 Ѡarticle accelerators (2/G/2/b) 

4.8.2.2.1 Category description (2.G.2.b) 

T�� ���������� ��� SF~ �� ���� �� ������� ����� �����¡ ��� �� ��������� ��������� ����� ��� 

����� ������� ������� �� �����������ê I� �������� ������������ç ����ì������� ����� ��� ��������� �¡ 

����� ��������� ���� ��� ��� ������ ������ ������� ���������� ��� ������� ������� ����ì������� 

����� ��� ��������� ������ê 

I� ���� �����ç ���� ���������� ��� ���� �� �������� �¡ ����� ����� ����� ����� �� ��������ç 

���������CÖz �� ������ç �¡ ��������� �������� ��¡����� �������� ���� ����������� �� �¡ ��������� 

��������� �� �������� �����ê T�� �������� �������� ���� ��������� ��� �� ������� SF~ �� �� 

���������� ��� ��� ��������� ������� �¡ ������ �� �� �� ��������� ������� ��������� �������������ç 

������ �������������� ��� ������� ������ê F�� ���� ������ç ��� ���������� �� SF~ ���� ���ì 

������������ ��������� ��� ���������� ������� ���� ���¡ê T�� SF~ ������ �� ��¡ ����� ���� �� 

�¡���� ���� ������� �� ��� ����;���¡����;� �����ç ��� ��� �� ��� ��¢� ����� ��������� �� MVç ��� 

� ������ê 

T�� SF~ì��������� �������� ������������ �� ��� ������ �� ����� �� ��¢�ç ������ ��� ��������ê H���ì 

������� ����������� �¡����� �xê{ �� ���� ���� z{ MV� ��� ���� �¡ ���������¡ ����������ç �������� 

������ ��� �������¡ê I� ���� ����ì������� �¡�����ç ��� ����������� ��� ��� ����ì������� ������ 

�V�� �� G����� ���������ç �� � ����ì������� ����ì������� ��������� ���� �������� ������� ��� 

������ � ���� ���� �� ��������� ���� SF~ �� �� SF~ì���������� �� ����ê I� ���� �����ç ���� ����� 

��� ���� �����������ê S��� ����� ����� ���� �� �� ������ ���� ��������� ��� �� �� �������� �� 

��������ê I� ���� �����ç ��� ���������� ��� �� ������ ���� ������� �����ê SF~ ������ ����� ������ 

���� �������ç ��� ���¡ ����� �������� ������������ ������ �� ����������� �� ������� ����� ��� 
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���������ê R������� ������������ç ����� ��� �������� ����� ���¡��� ����������ç ���� �� �� 

������ ���� ���������¡ ���� �����������¡ ���� �������� ������������ ��ê 

I� �������¡ç ���ì������� ������� ���� ���� ���� xê{ MV ��� ���� ����ê I� ���ì������� �¡�����ç ��� 

����� �� ����� ��������� ��������� ��������� ����� ��������� �� �����������¡ ����� ���� ��� 

������ ��������� �� ���������� ���� ����ì������� �¡�����ê I� �������¡ç <��������ì���� �����< ��� 

���� ��� �����ì������� �� ���¡����ç ��������¡ ���¡���� �� ����� ��� ���� ����������ê L��ì������� 

�¡�����ç ���� ����� ����������� ��������ç ������� ���� ��������� �= ������� ���������� �� SF~� ���� 

����ì������� �¡����� ��ê 

Y�� ������� �������� �������¡ �������� �� ���������ì������¡ ������� �� ������� ����������ê I� ������ 

���������� ���� �������� �� ������ ���������ç �����������¡ ���ì��� �������� ������������ ��� ����ê 

S��� ������������ ���������� ��������� ������ ���������� ���� ��� ������ ���� ��� ���������� ��� 

SF~ç ����� ������ ������� ���������� ����������ê P���� �� y��~ç CFC� ���� ���� �� ���� ���������ê 

SF~ �� ���� ���� �� �� ���������� ��� �� ����� �������� ����������� ����� ����������� �������� 

=yxx �V� ��� �� ��������ì���� ����������¡ �¡�����ê S��� �������ç ����� ��� �������� ������ 

��� �������¡ <����� ���������ç ���� ��� ���� ������� ��� ��� ����� ���� � ��� ��� ¡��� zxyxê 

I� �������ç ��� ��������� �������é T�� SF~ ����������� ���� �� ������� �������� ��� ���������� �� 

���������ç ��� �� ������������ �� ��������ç ������� �� ��������� ��¢�ç �������� ���������� 

��� ��������� ����������ê 

4.8.2.2.2 Methodological issues (2.G.2.b) 

I� ����¡ zxx|ç ÖÌ ��ìR��������ç ������� ����� ���������� �� ��� F������ E���������� A����¡ç 

������� ��� � �������� �����¡ �� �������� ������������ ������ ��� ������¡ç ���� ��� ��� �� 

�������� ��������� ����ç ���� �� ����� ���� ���� y��~ê I� ��� �������ç ���� ����� ��� 

��������� �� ��� ���������¡����� ���� �������ê T�� ��������� ����� ��� �� �� ���� ��� 

���������� �� SF~ �� ����� ������� ��� ���� ������� �� SF~ ������� ��� ������ ��� ���� ����� ¡����ê 

T�� CSE ������� �������������¡ ��� ����������� ��� �����¡ê F�� ��� ���� �������� ����������ç �� 

�������� ������ ���� �� SF~ ������ ��� �� ������������ �� ���������� ��� ���������ê T�� 

��������� �� �������� ������� ���� ������� ��������� ��� ������� ��� �������� ������ê 

F�� ��� zxyy ������ ¡���ç ������� � �������� �����¡ ��� ������� ��� ���ê F�� ��� ����� ����ç ���� 

�� �������� ����������� ���� �������� � W������� S�����¢ �� ��êç zxyz�ê Ö��¡ ����� ������� �� 

��������� ������� � ��������� �� ��������ç ��������� �� ��� ����������� � ���� ����ê F�� ���� 

������ç �������� ������ �� ����� ��� �������ê R�������� ������¡ �� �� � �������ê I� ���� ����ç ��� 

���������� ���� ���� ���� ���������� �������¡ê 

ѭable 227. ѧF6 stocks in particle accelerators, in 5 application sectors, as of 1995, in t 

ѱser category 1995 2001 2003 2010 2015 2018 

;1Ϳ ѱniversity institutes 30/571 28/067 28/317 32/090 32/090 32/090 

;2Ϳ ѣesearch institutions 19/555 19/305 19/555 13/531 13/531 13/531 
;3Ϳ Industry ;high-voltageͿ 13/750 24/422 24/422 26/575 26/575 26/575 
;4Ϳ Industry ;low-voltageͿ 1/600 1/600 1/600 1/425 1/425 1/425 

;5Ϳ Institutions for radiation 
therapy 

0/156 0/173 0/157 0/106 0/118 
0/123 

ѭotal (1-5) 65/632 73/817 73/801 73/727 73/739 73/749 

I� ���� ����ì������ �������� ������������ ���� ��� �������� �� ���������� �������� ���� ����� 

����� ���� �����������ç ��� �������� ����������ç ����� ����� �� ���������� �� ��� ������� 

���������ç �������� �� |êyì|ê} � ��� ¡��� �� ��� ¡���� y��} ������� zxx{ê T�� ������� 

��������� ���� �����������¡ ����� �� zxyxê T��� �������� �� ���� ���������� ���� �� ��� 

�������� �� ��� �������ê 
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ѭable 228. ѧF6 emissions from particle accelerators, broken down by five areas of application, 

as of 1995, in t 

ѱser category 1995 2001 2003 2010 2015 2018 

;1Ϳ ѱniversity institutes 1/853 1/508 1/558 1/582 1/582 1/582 
;2Ϳ ѣesearch institutions 1/259 1/246 1/196 0/886 0/886 0/886 
;3Ϳ Industry ;high-voltageͿ 0/958 1/722 1/710 1/155 1/155 1/155 

;4Ϳ Industry ;low-voltageͿ 0/020 0/020 0/020 0/017 0/017 0/017 
;5Ϳ Institutions for radiation therapy 0/345 0/384 0/395 0/491 0/503 0/513 

ѭotal 4/435 4/880 4/879 4/131 4/143 4/153 

W��� ����� �� ����ì������ ����ì������� �¡����� ��� ������ç ��� SF~ �� ��� ����� �� ������ ��� 

��� ���� ����� �������� �� ��� �����ê T��� ��� ������ ������������ ��� ������ê T�� �������� 

��������� ���� ������� ������������� ��� ��������� ��� �� ���������ê A� � ������ç ��� �������� 

������� �� ����� yì{ ��������� �T���� zz��ê 

ѭable 229. 	 ѧF6 emission factors of particle accelerators, in five areas of application, as of 1995, 

in % of ѧF6 stocks 

ѱser category 1995 2001 2003 2010 2015 2018 

;1Ϳ ѱniversity institutes 6/1 5/4 5/5 4/9 4/9 4/9 
;2Ϳ ѣesearch institutions 6/4 6/2 6/2 6/5 6/5 6/5 
;3Ϳ Industry ;high-voltageͿ 7/0 7/1 7/0 4/3 4/3 4/3 

ѧubtotal (1-3) 6/4 6/2 6/2 5/0 5/0 5/0 

;4Ϳ Industry ;low-voltageͿ 1/3 1/3 1/3 1/2 1/2 1/2 

;5Ϳ Institutions for radiation therapy 222 222 252 463 426 401 

A�������� �� ����������� �������� �¡ ���������ç ��� ��������� ���� ��� ����� ���ì������� 

�¡����� �� �������¡ç �� ��� ¡���� y��}ìzxx{ç ��� yê{®ê P�������� ���� ������ ���� ��� ��������� 

���� ��� yêz ® �� zxyxç ������� ���� �� ��� ������� ���¡ ������ê 

F��� y��} ������� zxx{ç ��� ��������� ������¡ ����� ���� �� ������� �������� ��� ������ 

��������� ����� �� zzx � z}x ®ê T�� ���� �������� ������������ ��� ���� ����� ������ �� ���� 

���� ����� ��� ������ �� ������� �� ��� �� ���� ����� ��� ¡���ç ��� ����������� ��� ������� �¡ 

���������ç ��� ��� ���������� ��� ������� ����¡ ����� ��� ����� ��� ������ê S������ ��������� 

��������¡ �������� ��� ����� �� ���������� ���� ����������� ��� �������ê T�� ����������� �� ��� 

��������� ����� ������� ������ ��� �����ç ��� ��� ����� ���������ç ���� � ������ì��ìyx ������ê T�� 

������� ��� ������ç ��� ������� ��� �������� ������������ � ���ç ����ç ��� ������� ��� ��������� 

����ê F�� ����� �� ��� �� ��� ����� ���������ç ��� ���ì���� �������� ���� �������� �������� 

������� zxx{ ��� zxyxç ����� ��� ���� ��������� �����������¡ ��� ��� ����� ��������;� �����ê I� 

������� ���� ��� ���� ���� ��� ����� �� �����ç �����¡ �������� �����ç ���� ������� �� ��� ������� 

���� ����ç ��� ��������� �������¡ç ��� ����� ���� ���� ��� ��������� ������¡ ����� ��������� 

�����������¡ ������� zxx{ ��� zxyxç ���� ����� z}x ® �� ����� |~x ®ê Ö�� ����� �� ��������� 

������¡ ����� ��� �������� ������ ���������� � ������� ����ç �� zxx~ç ��� ���¡����� SF~ �� ��� 

�����;� ����� ���� ������� SF~ ��� �� �����ç ������� �� ����������¡ ��� ���� ��ì������ �� �� ������ê 

A�������� �� ���� ��������ç ���� ��� �����������¡ ������� SF~ �����������ê 

4.8.2.3 ѧound-proof glazing (2/G/2/c) 

4.8.2.3.1	 Category description (2.G.2.c) 

S���� y��}ç SF~ ��� ���� ���� �� ������� ��� ������������� ���������� �� �����ì���� �������ê 

I� ���� ���ç ��� ��� �� �������� ���� ��� ������ ������� ��� �����ê T�� ������������� �� ���� ��� 

��� ���� �� ������� �������; �������ì���������� ����������� ��� ���� SF~�� � ������ ���������� 

���ê T�� ������ �������¡ ����� �� ������� ���������� � �ê�ê �¡ ��� T������ I��������� Ö�������� 

�W�Ë ��������¢����������� � ����� ���� �������� SF~ì���� ������ ������������ç ���� ��� �� � 

��������� �� ��� �� SF~ �� ���� ����������� ����� ��� ���ìy��x�ê 
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I� G�����¡ç �����ì����� ������� ���� ���� �������� �¡ �������� ��������� ��� ������ ���� 

���ê E ����� �� ��������� ������� ���¡ �� ����������� ����ê 

S���� | J��¡ zxx�ç � ��� ��� ���� �� ����� �� ��� EU �� ���� �� �������ç ��� ����������� ����ç ���� 

��� ������ ���� ����������� ���������� �����ê A� �� | J��¡ zxx�ç ���� ��� ���� ������� �� ����� 

�������ê C������ ��� ������ ��������� �� ���� �������¡ ���� ���� ��������¡ ���� ���� ����� 

���������� �� ��� �������ç ����� �� ������� �� ����� �� ������� �� z} ¡���� ����� ��� 

������� ���� ������ê F�� ���� ������ç ����� ��������� ��� � ������ �� �������� ������� ����� ��� 

¡��� zxzxê 

4.8.2.3.2 Methodological issues (2.G.2.c) 

E�������� ����� ������ ������� �� ������ ������� �����ç �� � ������ �� ����������� ����������� 

����������ç ������ ��� ���� ���������� ��� �� �������� ��������� ����������ê E�������� ��� 

���������� �� ������� ���� ��������� {êz| � {êz~ �� IPCCìGPG ��P����� �� ��êç zxxx�� �� ��� 

����� �� ��� �������� �����������ç ������� ������ ������ ��� ��������� ������ z} ¡���� ���ê 

T�� ���� ������ ��� �����ì����� ���¢��� ����� �� y��}ç ����� ��� ������� ���������� �� ��� ¡��� 

y��} ��� �� ��������� ��� ��������� ���� ������ �� y��}ê T���� ����ç ����� ���� ������������� 

���� ��� ���� �� �������¡ � ����� �� y��~ç ���� ��������� �� zxx| ��� ��� ����� ����ê 

Emission factors 

A�������� �� � ����ì����� ����������� ���� ������������� �� ����������� ��� ���ì������� 

���������ç �������� �� �������¡ � ����� ��� �� � ���������� ���������ç ���ì����� �� ��� SF~ ���� �� 

��� ������� �� ������� SF~ ���� ������ ������� ����������� �������ê T�� EF���������� �� ���� 

{{ ®ç ���� ������� �� ��� ������ �����������ê 

T��� �������� ������ �� �������� �� ��� ��������� ������é I� ��� �� ���� ������ ������� ������� 

��� ��������� ���ì������� �������ç ���ì�������� �� ��� ����� ������� ��� ����� ������ �� 

�������ê A� � ������ç ��� �������� ��� �������� ��� ���¡ �� ��� ��� ���������¡ ������� ��� �����ç �� 

���� �������� �� ���ìSF~ �� ����ê M��� ��� ���� �� �� ����� ������ �� ��� ������� ������� 

����������ê T�� ��� ����ç ��� <��������<ç ������ ���� zx �� ~x ® �� ��� ������ ������ê T�� ������� 

��� ������ ���������ç ��� ������� ��� ��������;� �������� ����������ê Ö� �������ç �ê�ê ���������� 

��� ������ �������� �� ������ �������ç �� ��� ������ ��� ��¢��ç ��� ���������� ������� �� }x ® �� 

��� ������ �������¡ ��������� ������� ��� �����ê T��� ����������� �� ���ì����� �{{ ®� �� ��� 

�������� �������� �������ê T��� �������� ������ ��������� �� �� ����ç ����� ������� ������� 

������������ ��� ��� ����� �� ������ ���������� ���� �������ê 

A DIN �������� �DIN EN yz��ì{ç DIN zxx{� ��������� �� ����� ����� �� yx ��� ��� ��� ������ 

������ �� ������ ��� ���� �����; ���������� �����ê T��� ����� ���� ����� ������� �� ��� ������ 

��������� ���� ����� �������� �� ���������ç ������������ ��� ���ç �� ���� �� ���� ���ì������� 

���������� ������� ���� ���������� �����ê T�� ������ �� �� �������� ������ EF��� �� y ® ���� 

������� �� ��� ������� SF~ ������ ���� ���� ����������� ����� y��} ��� ���� ��� �� ����� �� ¡��� 

�ê 

F�����¡ç �������� ������ ��� �������� �� ��� ��� �� �������õ ������� ��������� ������������ ��������ç 

�� �� ������� �� z} ¡���� ����� ��� ������� ���� ������ê F�� ���� ������ç ��������� ���� �������� 

�� ��� ���� �� �� ����� ���� ������� ����� ��� ¡��� zxxxê 

S���� ���� ¡��� � ������ ����� y ® �� ��� ���ç ���� ������� �� ��� �������� ¡���;� �����ç ���¡ ���� 

�� � ������;� �������� �������¡ �� ��� �� ������� ���� ��� ������ ��������� ��������ê S���� �� 

��� ���������� ���� �������� ����� �����ç �������ç ��� ��������� ����� �� yxx® �EF�������� = y�ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

Activity data 

T�� ��� ������ ����������� ��� ���������� ��� ���ì���� �����¡ ��������� ����� �¡ ��� ��� 

�������¡�ê 

S���� ��� zxx~ ��������� ¡���ç ��� ���ì����������� ���� ���� ���� ���������� �¡ ��� F������ 

S���������� Ö����� ��� �����¡� �� ��� ������� ���� ������ �� SF~ì����� ������� �US���Gç zxx}�ê 

4.8.2.4 !diabatic behaviour – !utomobile tyres (2/G/2/d) 

4.8.2.4.1 Category description (2.G.2.d) 

B�������� �� y��|ç ���������� �¡��� ���� ������ ���� SF~ ��� ������� �� ����� ���� ��������� 

�������� �������� ��������¡ �� ��� �������� �� ���������ê T�� ���� ����������� ¡��� ��� y��}ê 

I� ���� ¡���ç ���� }xx �� ��� ���� {ç}xx �¡��ì����� ������� �� G�����¡ ��� ��������� ��� ������� 

�¡��� ���� SF~ ���ê B������ SF~ �� � ���������¡ ������ ���������� ���ç ���¡ �¡�� ������� ����� 

������� �¡��� ���� �������� �������ê T��� �������� ��� �� � ������������ ��������� �� ��� �� SF~ê 

S���� | J��¡ zxx�ç � ��� ��� ���� �� ����� �� ��� EU �� ���� �� ��� ���������� �¡��� ������ ���� 

����������� ���������� �����ê N� ������� ��������� �����ê 

4.8.2.4.2 Methodological issues (2.G.2.d) 

F�� ��� ���� �� ���������¡ç ��� ��������� ������ �¡���; ������� ��������� ��� ��� ����� ���� 

�������è �� � ������ç ��������� ����� ���¡ ���� �¡��� ��� ����������ê G���� �� �������� ������� 

�������� �� ����� { ¡����ç ��� ��� ���� ���� ����� �� �� ������� ����� ���� ������ �¡���ç ��������� 

������ �������� ����������� ��� ������� ���� � �����ì¡��� ���� ��� �W������� S�����¢ç y��~�ê T�� 

��������� ��� ���������� ����� �������� �êy� �� ��� zxx~ IPCC G��������� �V��ê {�ê 

Emission factors 

T�� ���¡ ����� ������ �������� �� ������� �� �¡��� ��� ��� ����� ���� �������ê S���� SF~ ������� 

���������¡ ���� �¡��� ��� ����������ç EF�������� = yê 

Activity data 

A����� ����� ���� ���� ���������� ��� �����¡�ç ������� ��� �¡ ��� F������ S���������� Ö����� 

�US���Gç zxx}�ç �� ��� ���������ç ��������� ����� �������� ����� �� �¡�� ������� ��� ���������� 

������� �������ê 

4.8.2.5 !diabatic behaviour – !thletic shoes (2/G/2/d) 

4.8.2.5.1 Category description (2.G.2.d) 

SF~ ��� �������� ���� ��� ����� �� ����� ����� �� ����� �� ������� ����������ê zxx{ ��� ��� ���� 

¡��� �� ����� ���� �������� �������� ��¡����� �� E�����ê A� �� zxx|ç PFCìzy� �C{F�� ��� ���� �� 

���� �����������ê U�� �� ���� ��� ��� ���� ������������ �� zxx~ê T���¡ç �������� �� ������¡ ���� 

��� ���� �������ê T�� ���� �� �������� �������� ���� ����������� ���������� ����� ��� ���� 

���������� �� ��� EU ����� | J��¡ zxx~ê N� ������� ��������� �����ê 

4.8.2.5.2 Methodological issues (2.G.2.d) 

T�� ��������� ���� ���������� ����� �������� �ê� �� ��� IPCC G��������� �zxx~�ê P��������� 

��������� �������� ���¡ �� ������� ���������ê C������ ��������� ���� ��� ����������ê I� ������� 

���� � ���������� �� �������� ��������������¡ç ���� �������� �� ��������ì���� ����� ��� �������� 

����� CRF zêHê{ê 

Emission factors 

M������������ ���� ��� �������� ���������� ���������ê 

I� �� ������� ���� �� ��������� ����� ������ ���ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

I� ��������ç ��������� ��¡ �� ������� ���� ����� ���������� �EF�������� = y�ê I� ��������ç �� � 

��������� ������� �� ��� IPCC ������ ��� ���������� �¡���ç � ���� ��� �� ����� ¡���� �� ������� 

�IPCC �zxx~�é V��ê {ç E������� �êy��ê 

Activity data 

T�� ������ ���������� ��� ����� �� �������������; E�������ì���� ����� �������ê T���� ������� ��� 

������ ����ç �� ��� ����� �� G�����¡;� ����������ç �� ������ ������� ��� G�����¡ê W���� ���� 

���� ���� ���� ��������� �� ��� F������ E���������� A����¡ ����� ��� zxxy ������ ¡���ç ��� 

������� �� ��������������¡ ���¡ ��� �������� ���¡ �� ��������� ����ç ����� CRF zêHê{ê 

4.8.2.6 єther. ѭrace gas (2/G/2/e) 

4.8.2.6.1 Category description (2.G.2.e) 

SF~ç �� � ������ ��� ������¡ ���������� ����� ���ç ���� �� � ������¡ ��� ��������������ç �� ���� �¡ 

�������� ������������ �� ����������� �� ������ì����� ��� ����������� �������� ��� ��� ����������� 

��� �� ����� ��������ê I� �� ���� ���� ��� ��� ������� �� ������� ���������¡ ���� �����ê 

A� �� ������ ¡��� zxx�ç ��� �� SF~ �� � ����� ��� ��� ������� �����������¡ ���� ������� �� ������� 

¡����ê 

4.8.2.6.2 Methodological issues (2.G.2.e) 

T�� ���������� ���� ���� ���� ��������� �¡ � �����ê 

Emission factors 

A� <���� ���< �� �������ç �ê�ê ������ ��� ������ ��� ���������¡ ������� �� ��� ���� ¡��� ��� 

��� ������� �� ����������� ��� ���������� �EF���������� = y�ê N� �������¡ ����� �����ê 

Activity data 

I� y��~ç ����� �������� ��� ��� ��������� �¡ � ����� �� ��� �������� �������� ������������ê S���� 

����ç ��� ������ ���� ���� ��������� �¡ ��� � ���� �� �����ì¡��� ���������ê T���� ����������� 

�������� ���� ��� ���������� ���� ���¡ ���¡ �������¡ê T�� ������� �� ��� �� SF~ �� ��� ¡���� zxx� 

������� zxy} ���� �������¡ ��������� �� zxy�ç �� ���� ������� �� �����ì���� ���������ç �� ��� 

��������¡ç �� ��� �� SF~ ��� ������� �� ���������¡ ���� �����ê 

4.8.2.7 єther. ѽelding (2/G/2/e) 

4.8.2.7.1 Category description (2.G.2.e) 

A�������� �� ��� ���������ç ��� �� SF~ �� ������� ����� �� zxxyê SF~ �� ���� �� � ���������� ��� �� 

������� �� �����ê S���� ����� �� ���¡ ��� ���� �� G�����¡ç ��� ��������� ���� ��� ������� �� 

��������������¡ ����������ê 

4.8.2.7.2 Methodological issues (2.G.2.e) 

E�������� ����� ���¡ ������ ���ê B������ ���¡ ��� ������������ç ���� �� ����������� ��� 

��������� �� ���������� ���� ������� ��� �������� ����� CRF zêHê{ê 

Emission factors 

N� �������� ���� ��� ��������� �� SF~ ������������� ������ ���ê E ����� ������� ���� ��� ������ 

�������� ����� SF~ ���������� ��� ������� ���������¡ ���� ��� ���������� ������ ���ê F�� ���� 

������ç ����������� ��� ��������� ��� ���������� ����� ��� ������� ������������ê T�� �������� 

������ ��� ������� �� ��������� �� EF��� = yê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

Activity data 

T�� ������ ������� �������� ��� ���������� ��� ������¡ �� ��� ������¡ ���� ���� SF~ ��� 

������� ��������ê 

4.8.2.8 єther. єptical glass fibre (2/G/2/e) 

4.8.2.8.1 Category description (2.G.2.e) 

U�� �� SF~ �� ���������� �� ������� ������� ����� ����� ����� �� zxxzê I� ���� ����������ç SF~ �� 

���� ��� �������� ������ê Ö��¡ � ��� ���������� ���������� ��� �� ����� �� G�����¡ê 

4.8.2.8.2 Methodological issues (2.G.2.e) 

B������ ��� �������� ������ �� ����� �� ������������ ����ç ��� ��������� ������� �� ���������� �� 

������� ����� ������ ��� �������� �������������¡ �� CRF zêHê{ê 

Emission factors 

T�� zxx~ IPCCìG��������� �IPCC �zxx~�é V��ê {� ������� �� ����������� �� ��� �� SF~ �� 

���������� �� ������� ����� �����ê T� ����ç � ����� ���� ��������� ��� �������� ������ �� �� �x ® 

�EF���������� = xê��ê M����������� ���� ¡������ � �����������¡ ����� �������� ������ç �������ê F�� 

���� ������ç ��� �������� ������ ��� ���� ������� �����������¡ê I� �� ������������ç �������ê I� 

zxy�ç ��� ���� ������ ��� ��� ��������� ��� ������������ ������������¡ç ��� ��� ¡����ê 

Activity data 

T�� ������ ����������� ������� ��� �������� ��� �����¡�ç ������� ��� �¡ ��� F������ S���������� 

Ö����� �US���G US���Gç zxx}�ç �� ��� ���������ç ���� ������ �� ����� �������� �����ê T��¡ ���� 

���� ���������� ����� zxxyç ���� ������ ������������ê 

4.8.2.9 єther. эedical and cosmetic applications (2/G/2/e) 

4.8.2.9.1 Category description (2.G.2.e) 

I� G�����¡ç ����������� ���������� �����ç �� �������� �� ����� ���� �� ������� ������� ���� 

�������� ������� �������¡ zêFê|�ç ��� ���� ���� �� ������� ������� ��� �������� ������������ê 

S���� zxxxç ���������������� �CyxFy�ç PFCì�ìyìy�� ��� ���� ����ç �� ���� ����ç �� �����������¡ 

��� �� ��������ê I� �����������¡ç ���������������� �� ���� �� ������� ������¡ ������ ��� �¡�ç 

���������¡ �� ��������� �� ������� �����������ç ������� �����ç ������������� ����������������¡ç ���êê 

P��������������� �� ���� ����ç �� �����������¡ ������� ����������ç �� �������� ���� ����� 

������������ ������ �����������ç �� � �������� ����� �� ���������� ������� ���������� ��������� 

��������� ���������¡ç ����������� ��� �� �� � ¡��� ������� �� ���� �����������ê 

S���� zxyzç ���������������� ��� ���� ���� ���� �� �� ���������� �� �������� �������� ����� 

����è ���� �����ê I� ���� ��������ç �� ������ �� � ������� �� ������� ������ ��� � ¡���ê T�� 

���������������� �������������� ���� �� ���� ��������ç ��������� �� �������������ç ������ �� 

xêy ®ê 

I� G�����¡ç �¡��������������� �HFE� ��� ��� �������� ����������� ����� ���� ��� ���������� 

�����������ê T��¡ ��� ���� �� ���� � ������� ���������� �������¡ê I���������ç � ����������� 

�����  �HCFEìz{}��zç CHFzìÖìCHC�ìCF{�ç ��� ���� ���� ����� y��}ê D��������� �HFEìz{~��zç 

CHFzìÖìCHFìCF{� ��� ����������� �HFEì{|���¢yç CHzFìÖìCH�CF{�zç ����� ���� ���� ���� 

����� y��}ç ��������¡ ���� � �������� ������ ����� �� ����� �x ®ê I� �������� ����ç ��� 

�¡��������������� ��� ������¢�� �� ������� ���������ê T��¡ ��� ������������ �� �������������� 

�� y ® �� ~ ® �� � ������� ��� ���������� �� � ¡��� ��� ������� � ��� �NzÖ�ê Ö� �������ç �êz � �� 

����������ç {zê~ � �� ���������� �� yyê| � �� ����������� ��� ���� ��� ���������ê T�� ���������� �� 

��� ������� �¡��������������� ���� ��� ���� ��� ��������� ���¡ç ������� ��� �������������� �� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

�������� ����� � �� �������� ������� �����������ç ��� ����� ���� ������� ����� � ������ �� 

������ ������ ����������� ������� ������ �����¡ê 

A� ����������� �¡ ��� zxx~ IPCC G���������ç ������� ��� �������� ������������ �� PFC� ��� 

������ �� ������ �������¡ zêGêzê 

4.8.2.9.2 Methodological issues (2.G.2.e) 

I� ��������������� ��� �������� ������������ �� ����� �� �� ���� �� ���� ����ç ��� �� ��� 

���������������� ���� �� �������ê T�� ���������������� �� �������� �������� �� ���� ������� 

���������¡ ���� ��� �������� ��� ���� �EF��� = y�ê 

H¡��������������� ���� �� ���������� ������������ ��� ��������� ������ ���������� ��� ���� 

������ ���� ��� ���������� ���� ������� ������ê D����� ����������ç ��� ������� 

�¡��������������� ���� �������� ������ ��� ��� � ����� �� ��������� ����è �� ���� � ����ç ��� �� 

���¡��� �������ç ���¡ ��� ����������� �� ��������;� ������ê I� ���� ����ç ��� ���ì�������� �������� 

������� ������ �� yxx ® ����� ��� ���������� �������������� ����ê 

N� ���������� ��������� ����� �� ��� ���� �� ������� ��� �������� ������������ç ����� �� 

�������� �������� ��� �������� �� G�����¡ê 

I� ��� ���� �� ����������������ç ��� ��������� ���� ��� ��� ����������ç ����� E������� zç ��� ��� 

���������� �� ���������������� ���� �� ���� ��� �� �������� ��������ê I� � ��������� ���� ��� 

������ �������� �¡ ��� zxx~ IPCC G��������� ��� ����������� �� <������ ���������< ��������� 

�êz{�ç �� �� ������� ���� ��� �� ��� ���������� ���� �� � ����� ¡��� ��� ������� ���������¡ �� ��� 

���� ¡���ç �ê�ê ��� ��������� ��� ��� ���������� �� ��� ��� �� ���� ��� ��������� ������� �� ��� 

�������� ¡��� ��� ���� ��� ��������� ������� �� ��� ������� ¡���ê T��� �������� �� ��������� �� ���� 

��� ���� ������� ���� ��� ��� ����� �� �� ���¡ �����ê 

E�������� ���� ��� �� �¡��������������� ���� �� ����������� ����� ��� ���������� ���� E������� 

zç ��� ��� ���������� ���� �� G�����¡ê T�� zxx~ IPCC G��������� ������� �� ������������ ��� 

����������� ���� ���������ê 

S���� ��� ���������������� ��� ��� �¡��������������� ��� ������� ���������¡ ���� ����ç �� 

�������� ��������� ���� �� �� ��������ê 

B������ ���¡ ��� ������������ç ���� �� ����������� ��� ��������� �� ���������� ���� 

���������������� ��� �������� ����� CRF zêHê{ê 

E�������� �� �¡��������������� ��� ��� ������� �� ��������� �����������ê G�����¡ ����������¡ 

������� HFE ��������� �������� �� ��� ��������������� �� ��� zxy| UNFCCC R�������� 

G��������� �FCCC�CP�zxy{�yx�A��ê{ç D������� z|�CPêy��ç ����� <���������� ���������� �����<ê 

T�� ��������� ��� ���������� ���� ����� ��������� ���� ��� ��� ������� �� ��������� �����������ç 

��� ���¡ ��� ������ �� C������ |ê�ê{ ����� CRF zêHê{ê 

Emission factors 

T�� �������� ������� ���� ���� ���� �������� ���� �������� �������� �¡ � �����è ���¡ ��� ������ 

�� T���� zz}ê 

T�� EF��� ��� ��� ������� ��� �������� ������������ �� ���������������� �� yxx ®ê 

W��� ������ �� ��� �¡��������������� ���� �� ���������� ������������ç ��� EF��� ��� ���������� ��� 

���������� �� ��ê� ®ç ��� ��� ����������� �� �� �} ®ê 

I� ��������� ���� ��� IPCC �������������� �zxx~ IPCC G���������ç �ê �ê{z�ç � yxx ® ��������� 

����� ��� ��� �� ���������������� �EF��� = yxx ®� �� �������ê I� � ��������� ���� ��� G���������ç 

G�����¡ ������� � ������� �������� �� ���¡ ��� ¡��� �� ���� ����ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

T�� zxx~ IPCC G��������� �� ��� ������� ��¡ ������������ �������� �� ��� ��� �� 

�¡��������������� �� ���������� ������������ê 

Activity data 

T�� ������ ������� �� CyxFy� �� G�����¡ç ��� ��� �� �����������¡ ��� ��������ç ���� ��������� 

�¡ ��� ������������ Fz C��������ç UKç �� � ������������ �����ê 

T�� ���������� �� �������� �������� ���������� CyxFy� ���� ��� �������� �� G�����¡ ���� 

���������ç �� � ������������ �����ç �¡ ��� ������� ���������� Pz ���������ç ����� ����� ��� 

�������� �� G�����¡ê 

T�� ���������� �� �¡��������������� ���� ��� ���� �� ���������� ������������ ���� ���������� 

��� �����¡� �� �������¡ � ����� ����������ç ������������� �� ����������� ����������ç ��� ���� 

��� ���� �� ���������� ����������ç �� ��� ��������� �� � �������� ������� �G�����¡ �� ��êç zxy}�ê 

4.8.2.10 ѱncertainties and time-series consistency (2/G/2 all) 

T�� ������������� ��� ���� ������ �������¡ ���� ���� �¡�����������¡ ����������ê 

I� ��� ���� �� �����ì����� ���¢���ç ����� zxx~ ���� ���� ��� ���ì���� �����¡ �� ������ ��� 

�����������ç ������� ��� �� ��� ����� �� ���������� ����� ����ç ���� ���� �������� ���� ���� 

���� ��� F������ S���������� Ö�����;� ��������� ������ �����¡� �US���Gç zxx}�ê T��� ���������ç 

����� ��¡ �� ���������� �������� ��� ��������ç ��� ��������� ���� ����������¡ê D�� �� ��� ���� 

����� �� ����������� �������ç ��� EF���������� ������ �� �������� �������¡ê E�������� ��������� ���� 

� �����¡ �� ��� �������¡ � �����ç ��������� �� y��~ ��� y��� ���� � ����� ����������� ������ 

�������������ç ��������� �� ������� ������� ��� ��� ���������� ����������ç �������� ���� ��� ���� 

������� ���� ������ ������� {x ® ��� |x ®ê A y ® ���� �� ���������� ��������� ��� ������� ��� 

������ê 

W��� ������ �� �������� �����ç ��� ������ì���������� ���������ç �¡ M����� S�����ç �� ������� �� 

������������ �������������ç �� ����� �� ��� ���� ������¡ �� ��� ���� ��� ��� EUê 

I� ��� ���� �� ������� ������������ç ��� ���� �� ��� ���������� �� ���������������� ���� ��� 

���������� �� �� �� ���� ������¡ç ����� ���¡ ���� �������� �������¡ ���� ��� ������������ �Fz 

C�������� L��ç UK�ç ��� ����� ���� ������������ �� ��� ���� � ������ �� ���������������� �� 

G�����¡ê T�� ������������� �������� �� �������� �������� ��� ������ç ����� G�����¡;� ������ ��� 

��������� �� � ������¡ �¡�����ç ���� ��� ������ ���� �� �������� ���������� ��� ���� ������� ��� 

���������ê 

4.8.2.11 �ategory-specific quality assurance / control and verification (2/G/2 all) 

G������ ��� �������¡ì�������� ������¡ ������� ��� ������¡ ��������� ���� ���� ������� ���ç �� 

����������� ���� ��� ������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç 

�¡ ��� �������� �������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

T�� ���� ��� ��� ������� ��������� ¡���ç ���� ��� ���� ��� ���� �� ��� �������� ¡����ç ������� �� 

���� ��������� �¡ �� � ������ � ���� ������� �� ��� ��������� �� � �������� ������� ����� 

���������� �� ��� F������ E���������� A����¡ ��� �� ���� ��������� �� � �����¡ �� ��� F������ 

S���������� Ö����� �US���Gç zxx}�ê 

F�� ��� ���� ����ç ������¡ ��������� ��� ������� ��� �¡ �� � ������ � ���� ��� �¡ ��� F������ 

S���������� Ö�����ê I� ��������ç ��� ���� ��� ������� �¡ ��� �������� F������ E���������� A����¡ 

����������� ���� �������ê 

I� zxyyç ��� ������ ������ �� Fì��� ��������� ��� ��������� �� ��������¡ ���������� ������ê E ����� 

���� E������ç G�����¡ ��� A������ �������� <���� �����;�< Fì��� �����������ê T�� ���� �� ��� 

������ ���� �� � ������ ����������� ��������� ������¡ì�������� ������� ��� ��������� Fì��� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

�����������è �� ����� ����� ��� ������������� ��� ����� ����������� ��� Fì��� ����������� �� ���� 

������¡è �� �������¡ ��������� ��� ��� ����������� �� ��������ç ������� �����������è ��� �� ������� 

����������� ��� ������������ ������� ��� ������� ������� ���� �� ������� Fì��� �����������ê T�� 

������� ������ ��� ����� ��������� �� ������ ����� ������� ��� �������� �������� �����������ê I� 

��������ç ��� �����������¡ç ������������ ��� ��������� �� ��� ������� ����������� ���� ��������ê 

T��� ������ ��� � �������� �������ç �����¡ ���� G�����¡ ��� � ���� Fì��� ��������¡ê A� � 

������ç �� ��������������� ���� ������ ��� ������������ �� ��� G����� Fì��� ��������¡ê 

N� ����� ���� �������ç ����� ���� ��� ���� �������� �¡ ��� F������ S���������� Ö�����ç ��� ���� 

��������� �¡ ��� �������� ���������� ��� ��� ���� �������� �¡ ��� ��������� ���������ç ��� 

��������� ��� ������ �� ��� Fì��� ���������� ���������� ��� ��������� ��������� ��������ç �ê�ê ��� 

������ ���� ����� ����� �� � ����� ��� ������������ê C���������� ���� ����� ��������� ���� 

�������� �� ������������ ��� ������������ê T�� �������� ������� ������ ��� �� ������� ���� ��� 

������� �������� ������� ����� �¡ ��� zxx~ IPCC G��������� �� ��� �� ��� ���� ����� �� ��� ������ 

���� �¡ ����� ���������ê 

T�� ������� ��� ���� �������� �� ������� ��� �������� ������������ ����ì�������¡ zêGêzê�� 

������ �� ��������ç ����� �� ��������� ����� ���� G�����¡ ������ ��������� �� ���� ����ê 

4.8.2.12 �ategory-specific recalculations (2/G/2 all) 

R������������� ���� ������� ��� �� ��� ���� �� ������� ����� ������ �zêGêzê��ê F�� ������� �� 

��������������¡ç ��� �������������� ������ �� ��������� �� ��¡ ������ç �������ê 

4.8.2.13 Ѡlanned improvements, category-specific (2/G/2 all) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

4.8.3 ѱse of ю2є (2/G/3) 

4.8.3.1 �ategory description (2/G/3) 

T�� G����� ������� � ��� ������ �� ��������� �¡ A�� L������ç L���� AG ��� W�������� AGç ��� �� 

����� ��� ������� ��������� �� ���� �� ���������ê N� ������� � ��� ��������� ����� �� ������� 

� ��� ���������� ��� �� ������� �� ��� ��� ���� ��� �������ê E�������� ����� �����¡ �� ��� �� ��� ���ê 

M������ ������������ ��������� ��� ���� ��������� NzÖì��������� ������ê Ö���� ��������� 

������� ������� ��� �� �������� ��� �� � ���������� �� �������ì����� ������� ���� ��� ��� �� ��� 

������������� �������¡ê NzÖ �� ���� ��������ç �� ����� �������ç �� ��������ê N������ � ��� 

��������� �� �����������ç � ����������� ��������� ������ ����� y��xç ���� ���� ���������� 

������¡ç ��� �� ���������� ��� �� ������������¡ ������������ ������������ ������� �� ������� 

� ���ê T��� ����� �� � ������ �� ��������ê 

Medicine – anaesthesia 

I� ��������ç ������� � ���ç � ��� ���� ��������� ����������ç �� ���� ��� ����������� ��������ê I� 

���� ������������ç ������� � ��� �� �� �� ���� ���� � ¡���ç �� ������� �� ������ ��� �� ���� 

���������� �� �x ® ������� � ��� ��� {x ® � ¡���ê I� ������ �����������ç ��� ������� �� ������� 

� ��� ��� �������� ������� �������� �� ����� ������������ê W���� ������� ��� �� NzÖ �� ��� 

����������ç ����� �� ������ ���������� � ���������¡ �� ��� G����� ������� ������ � ������� 

����������ç ������� ��� �� ��� ���������ê M������ ��� �� �������� ��� ��� ���� ���� ���������� 

�����������¡ ����� y��xê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

Food industry – whipped-cream aerosol cans 

I� ��� ���� �������¡ç ������� � ��� �� ���� �� �� �������� ����� �� <E �|z<ê F���� ���� �� 

����������� ���������� ��� � ������� ���� ���� ���������� ���� ��� ���� �� �����������ê A� �� 

� ��� ���� � ���������ç � ���� ����� �� ������ � ����¡ �� � �����¡ ����������¡ç ��������� �� 

���� �¡�� �� ���� �� ��ê T�� ����� ���� ����� NzÖ ������� ������� ����� ��� ������� �����ç ����� 

������ ��� ������� ��������ç ���� �� ����¡ì���� �������� �D�� V���������� I��������� �êVê 

�zxx}�è L���� G�� �zxy���ê 

Semiconductor manufacturing 

A ���� ����� �� ��������� ��������� ��� ����� �� ���� �� ������������� ����������ê A����ç �����ì 

���� � ¡���ç �¡������ç �����ì���� ������ ��� �������� ������� ��� ��� ����;� ����� �� ��� ����� 

����ê C���������� �� ������� ������� �����ç ���� �� ������� � ���ç ������� ��� 

�� �������������ç �� ���������¡ ���ê 

Explosives 

E �������� ��� ���� �� ���� �������¡ ��� ���������� ����� ��ê C���� ��� ���������� � �������� ��� 

���� �� ������ç �� ������������ �� ����¡ �������ç �� ����������ç �� ������¡ ��� �� ���������ê 

N������ � ��� ��������� ����� ��������¡ �� ���������� �� � �������� ���� ������� �������� 

�������ç ���� �� ANFÖ ��������� ������� � ���� ���� ��� �������� � ��������ê I� �������ç 

���������� � ����� � �������� ������� �� ���� ~x �� �x ® �� �������� ������� �AN�ê B¡ ��������ç 

A��� ç �� ANFÖ � �������ç �������� �� �� �| ® �������� �������ê 

I� G�����¡ç ��� ��������� ������� � �������� ��� ����� ���é Ö���� M����� ��������¡ D¡����� 

N����� ��� W�������� G��H �W���� C������ê 

W���� �� ������� � ��� ��������� ����� �� ������������� �� � ��������ç ������� � ��� ��� ���� �� 

������� ������������� �� � ��������ê T�� ������ ��� ���� �� ���� �������� ������� �AN� ����� 

������� � ��� ��������� ���� ��� ����� �� �� ���������� ��������¡ê 

U���� ������� ������� �� � ����������� ����� ��� ������� �����������ç ��� �������� �� �� 

�������é 

NH4NO3 N2O + 2H2O
 

B�� �� � ����ç ���������� �������� �� �� ANì���������� � �������ç ��� �������� ������ �� �������é 

NH4NO3 2H2O + N2 + 0,5O2
 

T��� ����� ���� ����� ���� �������� ��� ����������� AN ��������¡ ����� ��������ç � ¡��� ��� 

����� �� �� ������ê Ö��¡ � ����� ������������� �� ��������¡ ������ NzÖ ������� ������ �� ��� 

���������� �������ê F�� � �����ç ���������� ������ �� �������83ç ����� ������� ���� �x ® ANç 

���� ���¡ xêy ���� NzÖ ��� ���� �� �������� �������ê F��� ���� ������ç � ����������� �� ����ç 

��� �������ì� ��� ���������ç �� ����� ~� � ����� ������ ��� �������� �¡ �� � �������� � ����è ��� 

�������������� ����� ����� �� || ������ ������ ��x®ìAN�� ��� ���������� AN ��� �� 

���������� ��Ö�������ç y��z�è V��� �y��~�é ���� �|�ê A�������� �� � �����ç ���� ANì������� ������ 
��� �� ���� �� � ����� ��� ����������� ��������� NzÖ ��������� ��� ����� � ��������ê 

N2O in automobile tuning 

I� ���������� ���������¡ç ������� � ��� �� ���� �� ������� ���������� �� �������� � ������ 

�������ç ��� ��ì������ <��������ì��� ���������<ê I� ��� �������ç �������� ��� �� ������ ���� ���� 

83 A����� �¡ é �������¡ � ��������ê �������� �� �����ç ��������¡ ���������� �� ® TNT ��� ¡ ® �������� ������� 
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�������� ��� � ¡���ê T�� �������� ����� ��� ���������� �������ç ��� ��� � ¡��� ��������� ��� 

���������� �����ê T��� <������< ������ ��� ������¡ �������� ������ �����������ê T� ����ç ��� 

������¡ �� G�����¡ ������ ���� ������ ��������ê R������� ��� ����� ���� ��� ��������� ���� 

��� ���� ������ �� �������� �� ������� ��� ����� �������� ��� ���������¡ç ������� ��������� 

����������� ���������ê 

4.8.3.2 эethodological issues (2/G/3) 

Anaesthesia 

T�� y��x ������ ��� NzÖ ��������� ���� ������� ������������ �� ����� �� �� � ����������� �� � 

����������� ����� �����¡ ��������� �� y��x �� ��� ��������¡ �� ��� ������ GDRê A� ��� ����ç �� ��� 

����������� ���� ��� ����� ��� ��� ���������� �� NzÖ ��� ����������� �������� ��� � ����� �� ��� 

������ GDRê A��� �� ��� ���� �� ��������ç ��� ����� ��� ��� ¡�� ���� ����������� ��� ���� ��� ��� 

����������� �� y����ê T�� ������ ���������� �������¡ ��� ����� ������¡ yçzxx �ê R������� 

��������� ���� ����� ���� �� � ����� �� ������� �� ���� ���������ç ��� ���� �� ��� ������� ���� 

��� �� ��� ��������� ��� ���� ��� �������� �����������ê V�� ��� ���ì������ ��������� ���������� 

���� ���� ��� ��� ������ GDRç ��� �������� ��������� ����������ç Nz ��������� �� ~çzxx � ���� 

���������ç �� � ����� ����� �������ç ��� G�����¡ �� y��xê T�� NzÖ ������ ��� zxxy ��� 

�������� ��� � ������� ����������ç ������ ���� zxxzç �� ��� I������������������� �êVê �IGV� 

����������ì��� �����������ê T��� ������ ��� ���� �� � ����� �� {çxxx 7 {ç}xx ���ê T�� ���� ����� 

���� ���� ����� �{çz}x ���� ��� ���� ���� ��� ���������� �� �� NzÖì��������� ���� ������ê 

S���� zxx}ç ��� I������������������� �IGV� ����������ì��� ����������� ��� ������� ��� �����¡� �� 

NzÖ ����� ��� ��� ������������ �� G�����¡ê I� ��������ç ��� IGV ��� ���� ��� ���� ���� ����� 

�����¡� ��������� �� ��� F������ E���������� A����¡ ��� ��������� ��������ê I� zxyxç ��� IGV 

������� ���� � ��������¡ ���������ç ���� ��� F������ M������¡ �� E�������� ��� T��������¡ 

�BMW��ç ��������� ������ ��������� �� NzÖì����� ���� ��� �������� �� ��������� ���������ê 

T�� ���� �� ��� ���� �������� �� ���� �� ����������� ��� ������ ��� ������������� ��� 

� �����������ê 

T�� ��������� �������� ������ �� yxx ®ê 

Whipped-cream aerosol cans 

U�� �� NzÖ �� ������� ���� ��� ������� �����ç �� G�����¡ç ��� �� �� ��������¡ ��������������ê I� 

G�����¡ç ����� �� ��� ����� �� ������� ���� ��� ������� �����ê T��� ����� ���� ����� ��� ���� �� 

G�����¡ê I� ��������� ������������ç �� �� �������ç �� ��� ����� �� ��� �����ì��������� ��������ç 

���� ���� ������¡ �������� ��� � ����� �� ����� { ® �� ��� ��������ì��� ����� �� ��� IGV 

����������ì��� �����������ê M��� �� ��� ��������� ��� ���� ���� ���� ������� ���� ���� ���� 

������ ������ ��� ���� ������ ���� ���� G�����¡ê T�� �������� ����� �� ���� ��������� ��� ���� 

��� �������� �� ��� ���� �� ��� IGV ����������ì��� �����������ê T�� MIV ����¡ì�������¡ ����������� 

��� �������� �� ��� F������ E���������� A����¡ ��� ������� �� � ���ì���� �����¡ ���� ������ 

���� }xêz ������� ����� �� �������ì����� ������� ���� ���� ���� �� zxx�ê A� ��� ���� ����ç ��� 

MIV ����������� �������� ���� ��� ����� �������� ���¡ �� ��¢�ç ��� ���� �� �� ��� �������� �� ����� 

��� ������� ���� �¡ ��� ��¢��ê I������� �������� ������ ���� ��������¢�� ���������� ��� ���� ���� 

��� ���� �� G�����¡é ���������� ���� �� �� NzÖç ��� xê}� ��������ì������ ����ç ��� ���������� 

���� y~� �� NzÖç ��� yêx� ����ê C��������� ������������ ���� ����� ���� �� �� NzÖ �� � ���� 

����� �������ç ��� �������� �� �����������ç ��� ��� ������ �� �������� ��� ��������� ��� ���� 

���� ��������ì����� ������� ����ê T���ç �� ����ç ����� �� �� ����� ������ �� |xyê~ � NzÖ ��� 

�������ì����� ������� ���� �� zxx� �� G�����¡ê S���� �� ��������� ���� ��� ��������� ��� ��� 

¡���� ����� �� zxx�ç ���� ����� �� ������� �� �� ��������ê 

T�� �������� ������ ��� �������ì����� ������� ���� �� ������� �� �� yxx ®ê 
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Semiconductor manufacturing 

Ö� � ���ì���� �����ç ��� G����� E��������� ��� E��������� M������������õ A���������� �ZVEI� ��� 

�������� ����������� �� ���������� �� �������� ��� ���� �activity data� �� ��� ¡���� y��xç y��}ç 

zxxxç zxxy ��� zxx�ê V����� ������� ����� ������ ��� �������� ��� �������������ê 

A ���� ����� �� ��������� ��������� ��� ����� �� ���� �� ������������� ����������ê A����ç �����ì 

���� � ¡���ç �¡������ç �����ì���� ������ ��� �������� ������� ��� ��� ����;� ����� �� ��� ����� 

����ê S������ ������� �����ç ���� �� ������� � ��� ����������� ���� ���� ��� �������ç ��� ���� 

���¡ �� ���������¡ ����� �������ç ��� ��� ������� �������� ���� �������� �����¡ �������� ���� 

��� ���� ��� ¡���� �AMD S� ��¡ LLC²C�ê KGç D������ç U������������ �������������� ������� 

zxxz�zxx{ç �AMDç zxx{�é ���� y~�ê 

T�� emission factor �� ������������ ��� �� ���� ��� ��������� ���� �� ������ê 

Explosives 

I� zxx{ç � ����� �� }� �� �� � �������� ��� �������� �� G�����¡ê Ö� ���� ������ç y{ �� ���� 

� ������ ������ç ��� }ê� �� ���� �������� ���� G�����¡84ê T���� �������ç �� ����ç ¡���� � ������ 

�� }yê� �� ��� ��� ������ �� � �������� ���� �� G�����¡ê Ö� ���� ������ç ANFÖ �������� ��� � 

����� �� ~x ®ç �������� � �������� ������� ��� z} ® ��� �¡������ � �������� ������� ��� y} ®ê 

ANFÖ � �������� ������� �� �| ® �������� ������� ��� ~ ® �����ê T�� ������������� 

������������ ��� �������� � �������� �� �x ® �� zx ®è ��� �¡������ � ��������ç �� �� }x ® �� }x ®ê 

A� �������ç ��� ���������� �� ������� � ��� ������� �� ���������� ������ ��� ��� ����������ç 

����� ��� ��������� ���������� �� NÖ ��� NÖz ��� ����������ê 

N������¡ç NzÖ ��������� ���¡� � ����������� ���� ���¡ �� � �������� ���� ������� �������� 

������� �AN�ê T��� ����ç �� ������� ����¡��� �� ���������� ������ �� ANFÖ � �������� ���� ���� 

������� ���ê F�� ���� ������ç �� ���� �� ������� ���� ��� NzÖ �������������� ������ ���� 

���������� �� ANFÖ ��� �������ç ���� ������ �� AN �������ç �� ����� ������ ���� ���������� �� 

������� ��� ���������85ç ��� ����� ����¡��� ���� ���� ������� ��� ���� ������� �������� 

���������ê T�� ��������� ������ ��� ���� ��������é ���� ����������ç �������� ��� ��������� 

���� ����� xêy ���� NzÖ ��� ���� �� �������� ������� �AN�ê 

A�������� �� ��� Federal Office for Material Research and Testing �BAM�ç ������ �� � �������� ��� 

�� G�����¡ �������� �������� ���� y��x �� zxx}ê 

T�� �������� ������ ��� ��� �� � �������� �� xêyx{~ �� NzÖ�� � ��������ê T��� �������� ������ ��� 

����������ç ��� �����������ç �¡ ��� BAM �� F������¡ zxyxê A� � ������ç ��� �������� ������ ��� 

���� ���������¡ ���������ç �����������¡ç ���� ������� �� ��� zxyx ����������ê 

F�� �����������ç �������ì����� ������� ���� ��� ��� ������������� �������¡ç ��� ��������� 

��������� ��� �������� �� ����������� ���� ������������ ��������� ���� ���� yçyzì������������� 

���� ���������� �zêBêyx�ê 

4.8.3.3 ѱncertainties and time-series consistency (2/G/3) 

S���� zxx}ç �������¡ ���� ��� ����������� ���� ���� ���� �������� ���� ����������� �����������ê 

F�� ���� ������ç ��� ����������¡ �� ��������� �� zx ®ê T�� ���� �� ����������� ��� �������ì 

����� ������� ���� ��� � �������� ��� ������� �� � ���¡ ���� ����� �� ����������¡ ��} ®�ç ����� 

��� �������� ������������ ��� ����� �� ������� ����������� ��� ����� � �������� ������ �� ��������� 

���¡ ��� ��� ¡���ê T�� ����������¡ �� ��� �������¡ ���� ��� ��� ������������� �������¡ �� 

84 P������� �������������é F������ Ö����� ��� M������� R������� ��� T������ �BAM�ê
	
85 A�������é C����������é �xì�� ® �������� �������ç ���� }ìzx ® �������������ç yì~ ® ��������� ����� ���ç ��
	
���� �����ç | ® �������¡������ç ��������� ������ ��� ��������� ����������� 
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��������� �� yx ®ç ����� ��� ���� ���� ���� �������� ���� �������¡ ��������� ����������ê F�� ��� 

������������� ����¡��� �� ��� � ��������ç ��� IPCC ������� ����� �� °�ì �} ® �� ����ê 

T�� ����������¡ �� ��� �������� ������� ��� ����������� ��� �������ì����� ������� ���� �� ��� �� 

x ®ç ����� �� ������� �� �� ������� ���� NzÖ ��������� �� �������������� �� ���ç ��� ���� ��� ��� 

���� ������� ���������¡ ���� ��� ���������� ��������� ��� ���ê T�� �������� ������ ��� ��� �� 

������������� ������������� �� ��������� �� ���� �� ����������¡ �� y} ®ç ����� ��� ���� ���� 

���� �������� ���� �������¡ ��������� ����������ê T�� �������� ������ ��� � �������� �� ��������� 

�� ���� �� ����������¡ �� } ®ç ����� ��� �������� ������ ��� ���� ���������� ��� �� �������� 

�����������ê 

W��� ����� �������ç ��� ���� ������ ��� �� ���������� �� ���� � ������ �¡�� �� ������������ê 

4.8.3.4 ѧource-specific quality assurance / control and verification (2/G/3) 

G������ ��� �������¡ì�������� ������¡ ������� ��� ������¡ ��������� ���� ���� ������� ���ç �� 

����������� ���� ��� ������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç 

�¡ ��� �������� �������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

W��� ������ �� ��� �� �����������ç � ���������� ���� ����� ��������� ����� ���� ���� ����� 

��������� ��� �� �������� ������ �� yêxç �� G�����¡ ����ê T��� ������ �� ���������� �� ��� ������� 

����� �� ��� zxx~ IPCC G��������� �IPCC �zxx~�é V��ê {ç �ê �ê{~�ê 

W��� ������ �� ������� � ��� ��������� ���� ��� �� � ��������ç �� ����������� ���� ����� 

���������� �� ���� ������� ��� ��������ç ����� G�����¡ �� ��� ���¡ ������¡ ���� ������� ���� 

���������ê 

T�� ���������� �� ������� � ��� ���� ������ �� �������� ��� ����� ���� �������ç ����� �� ����� 

���� ��� ��������� ���� ����� ������� ���� ������������ê A ������� �����¡ ��� ������� ��� �� ����� 

�� ������ ��� ���� ��� ��� ������� ������ê 

4.8.3.5 �ategory-specific recalculations (2/G/3) 

N� �������������� ��� ��������ê 

4.8.3.6 Ѡlanned improvements, category-specific (2/G/3) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

4.8.4 єther – єѣ� systems (2/G/4 єѣ� systems) 

4.8.4.1 �ategory description (2/G/4 єѣ� systems) 

F���������� ���������� ����� ���� ���� ���� �� ÖRC �¡����� �� G�����¡ ����� zxx{ê T��¡ ��� 

�������� �� �������¡ zêGê|ê 

T�� Ö������ R������ C¡��� �ÖRC� �� ���� ��� ���������� ����������¡ ���� ���� ������� ���� 

������������ ��� ��������� ���� ��� ��� ��� ��� �����ì������� ���������� ê ÖRC �¡����� ��� 

���� ���������¡ �� ���������� ����� ���������� ��� �� ���������� �� ����� ���� ���� �������� 

���� ��� ����� �CHP� �������� ��� ������ ������ê 

T�� ������� ����� ���� �� ��� ÖRC �¡��� ��� ������� ������� ����������ç ���� �� HFC�ç PFC�ç 

�¡���������� ��� �������� ����ç ���� ��������� �� ����� ������������ ���� ����� ����ê I� ÖRC 

�¡�����ç ���� ������� ����� ��������� ��� ����� ��������ç ���� �� ����� ������ �������� �� 

������������ ����� ��������ê T�� ������� ���� ����������ç ��� ��� ���¡ � �� �� �} ������ �� 
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����������� ������� ����� �� ���� ���� � ��� ���� �� ���������� ������������ê C����������¡ 

������� ���� ���������� �xêz �� xê~ ������� ��� ���� �� �¡����� ���� ������� ����� ���� ���� ������ 

������ ��� �� ������� �������� ����ì���ì����� �CHP� ���������� �¡�����ê 

I� G�����¡ç C}Fyz ��� ����� ���� �� � ������� ������ � �� �� ÖRC ����� �¡���� � �� zxx{ê T��� 

�¡���� ��� �������������� �� zxyxê HFCìy{|� ��� ���� ��� ��� ����� ���� �� �� ÖRC �¡���� �� 

zxx�ê I� zxyxç HFCìz|}�� ��� ���� ��� ��� ����� ���� �� � ������� ������ê B�������� zxyyç 

������� �¡����� ���� ������������ ���� ������� ���� HFCìz|}�� ��� ���� ��� ������� ������ 

<S���������<ç ����� �������� �� HFCì{~}��� �~} ®� ��� � �������������� ���¡����� �PFPE� ���� 

��� ����� ���� <G�����< �{} ®�ê 

4.8.4.2 эethodological issues (2/G/4 єѣ� systems) 

E�������� ���� ÖRC �¡����� ����� ������ �������ç ��������� ��� ��������ê 

P��������� ��������� ��� ���������� ��� ��� �������� ����������� � ��� �������¡ ���� � ��� 

���������� �������� �� E������� yê 

E�������� ���� ��� ��� ���������� �� ��� ����� �� ����� ���������� ��ê�ê �� �¡������ �� ������� 

����� � ��� �������¡ ���� � ��� ��� �������������� �¡ ��� EF���ç �� ������� ���� E������� zê 

D������� ��������� ����� �� ��� ��������� ��� ��� ¡��� ���� ��  ¡���� �������� �� ������� 

��������� ����� �� ��� ������� ��������� ¡��� �ê T��¡ ��� ���������� �������� �� E������� {ê 

A���� ���� ��� � �������ç �������� ��������� ���� ��� ����� ���¡��� ��¡ ���� ¡��ç ����� ���� 

�¡����� ��� ���ê L���� ÖRC �¡����� �� ���������� ������������ ��� � ������ �� ���� � ������ 

�������� �� {x ¡����ç ����� ������� �¡����� ��� � ������ �� ���� ��������� �� zx ¡����ê 

E�������� �� ��� �������������� ���¡����� <G�����< ��� ��� ������� �� ��������� �����������ê 

G�����¡ ����������¡ ������� ��������� �� ���� ��������� �������� �� ��� ��������������� �� 

��� zxy| UNFCCC R�������� G��������� �FCCC�CP�zxy{�yx�A��ê{ç D������� z|�CPêy��ç ����� 

<���������� ���������� �����ê< T�� ��������� ��� ���������� ���� ����� ��������� ���� ��� ��� 

������� �� ��������� �����������ç ��� ���¡ ��� ������ �� C������ |ê�ê{ ����� CRF zêHê{ê 

Emission factors 

T�� �������� ������� ���� ���� ���� �������� ���� �������� �������� �¡ � �����è ���¡ ��� ������ 

�� T���� zz}ê 

T�� ������� ���� �� z ®ê I� �� ������¡ì��������ç ����� ÖRC �¡����� ��� ��� ������� �¡ ��� zxx~ IPCC 

G��������� ��� ���� �� ������� ������� ��� ¡�� ���������ê 

T�� ��������� ���� ��� ��� ��������� �� �� | ®ê I� ���� ���� �� ����ç ��� zxx~ IPCC G��������� 

������� �� ��������������ê 

U���� ��� ������� ������������� ����� �� ��� ���ç ��� �������� ������ ��� �������� �� zx ®ê T��� 

����� �� ���� ������¡ì��������ê 

Activity data 

ÖRC �¡����� ��� � ��� ���� �� ����������� ��� ����������� ���������� �����ç �� ���� ��� ����� 

������ ���� ��� ��������� ����������� ��� ���� �������� �� ����ê A����� ��� �� ��� ���� ����ç 

���������ç ��� ����� �� ����������� �������� �¡ ��������� ��� ��������� �� ÖRC �¡�����ê T�� 

���� ���� ���������� ������� � ����ì����� ����������� �G�����¡ �� ��êç zxy}�ê 

4.8.4.3 ѱncertainties and time-series consistency (2/G/4 єѣ� systems) 

T�� ������������� ��� ��� <ÖRC �¡�����< ���ì�������¡ ���� ���� �¡�����������¡ ����������ê 
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T�� ���� �� ��� ���������� ���� ��� ���������� �� �� �� ���� ������¡ �������ê G�����¡ ��� ���¡ � 

����� ������ ������ ���� yx ���������� �� ������������� ��� ������� �� ÖRC �¡����� ���� 

���������� ������� �����ç ��� ��� ������¡;� ������ �� ���������¡ �����ê T�� ���� �� ��� ���������� 

�� HFCìz|}�� ��� S��������� �HFCì{~}��� ��� PFPE� ���� ��� ���� �������¡ ��� �� ���� ������¡ç 

����� ��� ���� ���� �������¡ ���� ��� ������������� �� ����� ������� ����� �H���¡���� ��� 

S����¡ S��� ���ç ��� ����� ��������� ��� ��� ���¡ ������� ��� � ���� �� G�����¡ê 

T�� �������� ������� ��� ������� �� ������������ �������������ê S���� ����� �� ÖRC �¡����� �� 

G�����¡ ����� ���¡ � ��� ¡���� ��ç �� ��������ç ����� ��������� ������� ���� ���� ������� ��� �� 

����ê T�� ������ ��� ����� �� ��������� �������� �¡ ��������� �� ���� �¡�����ê 

4.8.4.4 �ategory-specific quality assurance / control and verification (2/G/4 єѣ� systems) 

G������ ��� �������¡ì�������� ������¡ ������� ��� ������¡ ��������� ���� ���� ������� ���ç �� 

����������� ���� ��� ������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç 

�¡ ��� �������� �������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

T�� ���� ��� ��� zxx{ ������ ¡���ç ���� ��� ���� ��� ���� �� ��� �������� ¡����ç ���� ��������� �¡ 

�� � ������ � ���� ������� �� ��� ��������� �� � �������� ������� ����� ���������� �� ��� 

F������ E���������� A����¡ê 

F�� ��� ���� ����ç ������¡ ��������� ��� ������� ��� �¡ �� � ������ � ����ê I� ��������ç ��� ���� 

��� ������� �¡ ��� �������� F������ E���������� A����¡ ����������� ���� �������ê 

N� ����� ���� �������ç ����� ���� ��� ���� ��������� �¡ ��� �������� ����������ç ��� ��������� ��� 

������ �� ��� Fì��� ���������� ���������� ��� ��������� ��������� ��������ç �ê�ê ��� ������ ���� 

����� ����� �� � ����� ��� ������������ê N� ����������� ���� ����� ��������� ��� ��������ç ����� 

�� ����� ��������� ������ ��������� ���� ÖRC �¡�����ê N������ ��� ��� �������� ������� �� 

��������ê T�� zxx~ IPCC G��������� ������� �� ������� �������� �������ç ��� ���� �� 

������������¡ �� ��������� �� ���� ���� �� ����ê 

4.8.4.5 �ategory-specific recalculations (2/G/4 єѣ� systems) 

N� �������������� ��� ��������ê 

4.8.4.6 Ѡlanned improvements, category-specific (2/G/4 єѣ� systems) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

4.8.5 єther product manufacture and use. єther, charcoal use (2/G/4 �harcoal) 

4.8.5.1 �ategory description (2/G/4 �harcoal) 

I� ���� �������¡ç CÖzç CH|ç NzÖ ��� ����������� ��������� ���� ��� �� �������� ��� ���������� ��� 

��������ê 

Ö��¡ ����� ���������� �� �������� ��� �������� �� G�����¡ � �¡ ��� ����� ��������ì������¡ 

�������� ��� �� � ������ �� ������������� �������� �����ê T�� ��������� ���������� ��� 

���������� �¡ ��� F������ S���������� Ö����� �STBA� ��� ��� ������� �� ��������������¡ 

������������ê U�� �� �������� �� �������� ����� yêBêy�ê 

C������� ����������� ��������� �����������¡ �� ��� ¡���� y��x ������� zxyzç ����� ���� � 

�������� �� zxx� ���� ��� ���� �� �� �������� ��������ê T�� ����� �������¡ �� ��� �������� 

���� �� ��������ê 
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4.8.5.2 эethodological issues (2/G/4 �harcoal) 

T�� ����������� ����� �� ����� �� ��� ���������� ���� ��� ����������� ������ �� �������� 

������ � ¡��� �� ��� �������� ��� �� ������ ���������¡ê 

T�� CÖzç CH| ��� Nz ��������� ��� ���������� ��� � T��� y ������ê 

Activity data 

T�� ����������ì�������¡ ����ç ��� ��� ���� �� ��� �������� ��� � ������ ���������� �� ��������ç 

��� ��� ¡���� �� �� y��~ç ���� �������� ���� ��� F������ S���������� Ö����� ��S������������ 

B��������ç FS |ç R {êy�ç P����¢�������� G������ç P��������� �� P����¢�������� G������ 

����� ��� A�ï������������������ �<������������� �������¡è ���������� �� ��� ������������� 

�������¡ ��� �������ì����� ����������<�ê 

T�� ���������� �������� ��� ���������� �� ������� ���� ��� ������� P��������� ° I������ � 

E �����ê 

F�� ��� ¡���� y��x ������� y��}ç ��� ���������� �������� ��� ���������� ���� ��� ���ì������ 

�����������ç ����� ��� ���� ������� ���� ��� ���� ��� ��� ¡���� y��~ ������� zxy{ê I� ��� 

�������ç �� �� ������� ���� ����������� ���� ���� �������¡ �� ����� ��������� ¡����ê 

Emission factors 

S���� ������ ��� � ���� ���� ��� ���������ç �� � ��� �������� ������� ��� CÖzç CH| ��� NzÖ ��¡ 

�� �����ç ��� ������� �� ��������������¡ê I� ��¡ �� ���������ç �������ç ���� ��� �������� �������� 

������� ��� ���������� �� ��� �������� ������� ���� ��� �� ������� ���� ��� zxx~ IPCC 

G���������ê 

E��� �������� ������ �� ������� �� ��� ������ ���� ������ê 

4.8.5.3 ѱncertainties and time-series consistency (2/G/4 �harcoal) 

A T��� y ������ç ���� �������� ������� ������� �� ����� �������� �¡ ��� zxx~ IPCC G���������ç 

��� ���� ����ç ��� ���� ���� ������;� �������� ������������� ��� ��� �������¡ ���� ��� �������� 

������� ����¡ �IPCC �zxx~�é V��ê {ç C�ê }�ê 

4.8.5.4 �ategory-specific quality assurance / control and verification (2/G/4 �harcoal) 

G������ ��� �������¡ì�������� ������¡ ������� ��� ������¡ ��������� ���� ���� ������� ���ç �� 

����������� ���� ��� ������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç 

�¡ ��� �������� �������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

N� ����� ����ç ����� ���� ��� ���� �������� �¡ ��� F������ S���������� Ö�����ç ��� ��������� ��� 

������ �� ��� �������� ������ç � ���� ��� ���������� ����������ç ��� �������� �� ������������ �� 

��� �����������ì�������¡ ����ê T�� ������ ��� � ���� ������� ���� �������� ���� ��� 

������������� ���� �� EURÖSTATê I�� ������� ���� ���� ��������� ���� ��� ������� ��� F������ 

S���������� Ö����� ��� �������� �� EURÖSTATê I� ��� ��� �������� �� ������� ���������� 

����������ç ������� EURÖSTAT ���� ����� ���� �� ������������ê 

T�� �������� ������� ���� �������� ���� ��� ������������� �������� ������� �� ����� ���������ê 

F�� ������� �� ��������������¡ç ��� ������ �� ���� ���������� ��� �� ���������� ���¡ ���������¡ê 

T�� �������� ������� ��� ����������ê 

4.8.5.5 �ategory-specific recalculations (2/G/4 �harcoal) 

T�� ��������� ��� �� �� ��������� ��� ��� ¡��� zxy�ç �� � ������ �� ����������� �� �������ì����� 

����������ê T�� ����� ���������� � ���ç �����������¡ç ��� ��������� � ��������� �¡ ���¡ yê{{ ® �� 
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� ������ç �������ê B������ ����� ������� ��� �� ������ç �� ���� ����� ��� �� ������� ���� �� � 

�����ê 

4.8.5.6 Ѡlanned improvements, category-specific (2/G/4 �harcoal) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��¡ ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

4.8.6 єther product manufacture and use. єther, nitrous oxide from explosives (2/G/4 
Explosives) 

4.8.6.1 �ategory description (2/G/4 Explosives) 

T�� ������� � ��� ��������� ���� ��� �� � �������� ��� �������� �� ��� CRF ������ �� �������¡ 

zêGê|ê A ����������� �� ���� �������¡ç �� ��� NIRç �� �������� �� C������ |ê�ê{ì U�� �� NzÖ �zêGê{�ê 

4.9 Other production (2.H) 

T�� �������¡ Other production �� ��� � ��¡ �������¡ê 

I� ��� CSEç �������ì������� ��������� ���� ���������� �� �������� ����� ��� ���� ���� 

���������� ��� �������� ����� zêHêy P��� ��� �����ê 

P������ì������� ��������� ���� ���������� �� ��������� ���������ç ��� ���� ���������� �� ����� 

��� ����� �����ç ��� ������ ����� zêHêz F��� ��� �����ê 

C����������� ���� �� ��������� �� ����������� ���������� ����� ��� �������� ����� zêHê{ê D��� 

�� F ����� ������� �� ��������¡ ��������� ��� �������� �� ���� ������� �� ����ç �� ���������� ����ê 

4.9.1 єther production. Ѡulp and paper (2/H/1) 

4.9.1.1 �ategory description (2/H/1) 

Gas эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

ює҂, ѧє2, юэѼє� �ѧ 

T�� �������¡ Other production – pulp and paper �� ��� � ������ �� ����������ì��� ��������� ��� 

�� ���� ��� � ��¡ �������¡ê 

A�� ��������� �� �������ì�������� ����� ���� ��� ���� ��� ����� �������¡ç ��� ���� ��������ì 

����� ����������ç �� G�����¡ ������ ���� ���������� �� �����è ��� ���� ������ç ���¡ ��� �������� 

�� C������ {êz �� �����¡ì������� ���������ê T�� ���� ��� ����� �������¡ ���� ��� ������� ��¡ 

�������ì������� ��������� �� �������ì�������� ����� ������ ��� ������� �� ��� ͶͶͼ IPCC 

Guidelinesê 

T�� �� ��� ��  ���� ������ �� G�����¡ ����¡ ��� ��������ì������� pulp production ��� 

��������������ê F�� ����� ������ç ����ì������� CÖz ��������� �� ���� ����� ��� ������¡ ����� ���� 

�������ç �� �����¡ì������� ���������ç ��� ��� ��������� ���� ����������ê T�� ��������� ���� ������ 

��� ��� �������� �������ê 

N� ������� ��� ���� �� ���� ������� �� ������¡ì�������� CÖ �������� ������� �� �����¡ì������� 

��������� ���� ���� ����������ç ����� ���� ����� ���� �������� ���������� �� �������ì����� 

�������� ������� ���� ����ì����� �������� �������ê S��� ���������� �� �� � ������¡ �������� 

�������ê C������� �� ��� �������� CÖ ��������� ���� ����� �����ç ��� CÖ ��������� ���� ��� �� 

���� ������ ��� �� ������������� ����������ê 
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T�� �������� ��� �������� ����ì���������� ��������� ��� ���� �� � ������ �� SÖz ���������ê I� 

�������� ���� ����������ç NÖXç CÖ ��� NMVÖC ��������� ��� ���� �������� ���� �������¡ 

�������ç ���� �����ç ���� ������� ��� �� �����¡ �������ê 

Particle board �� �������� ���� ���� �����ç ���� ����� �������ç �� � ������� ���� ������� ���� 

��� ��������ê T�� ���� ������ �� NMVÖC ��������� �� ���� ���������� ��� ��� ���� ����� ����ç 

����� ������� NMVÖC ������ ��¡��� ��� �������ê NMVÖC ��� ���� �� ������� ���� ���� ��� 

������� ������ ��� �������� �������ê 

P������� ����� �� �������� �� � ����� �� zx ������ �� G�����¡ê T�� ��������ì����� �������¡ ����� 

�� �� ��������� �¡ ������ ���������ê 

4.9.1.2 эethodological issues (2/H/1) 

T�� pulp and paper industry �������� �� �������ì������� ��������� �� �������ì�������� ����� 

������ ��� ������� �� ��� IPCC Good Practice Guidance �P����� �� ��êç zxxx�ê P���� ��������� 

�������� �������� ������� ��� ��� ��������� ���������� �������� � ����ç ������� � ���� ��� 

NMVÖCê 

ѭable 230.		 Emission factors for production of pulp/ (German contribution to revision of the �!ѭ 

reference (�ѣEF) document for the pulp and paper industry, 2007 (ѧpörl, 2009)) 

in kg/t ює҂ юэѼє� ѧє2 
ѧulphate pulp 1/75 3/7 0/03 
ѧulphite pulp 2 1 

A�������� �� ��� ���� ������ �������ç ��� ��������� ���������� ���� ��������ç �� � ����� �� y}� 

������é 

ѭable 231.		 Ѡulp and paper production, produced quantities 

Ѡroduct		 Ѣuantities produced in 2018 

Ѡroduction of paper, cardboard and carton (Ѡ��). 22/66 million t 
ѣaw-material production. 
Ѡaper pulp		 1,585,066 t 
θͣ ϕΕΘϋΐ ϋϰΪτΕΘϕ͙ τϰΪτ ϱϵϲΐϲϯϳ ϕ 
θͣ ϕΕΘϋΐ ϋϰΪτΕ̽ϕ͙ τϰΪτ ϵϴϴΐϰϮϵ ϕ 
ѽood pulp 813,127 t 
ѣecycled paper 14,379,000 t 
Ѣuantity of recycled paper used for this purpose ;17,200,000 tͿ 

ѧource. ;ѼDѠ, 2019Ϳ 

T���� �������ç ����� ��� G����� P��� ��� P���� A���������� �VDP� �������� �������¡ ��� 

��������� �� � ���������� ������ç ��� ��������� ���� �� y��xê 

Particle board 

Emission factors 

T�� �������� �������ç ��������� �� xê� ���� ��� NMVÖC ��� xê{ ���� ��� ����ç ���� ���������� 

��� � ���� ����������ê 

Activity data 

F�� ���ç ��� �������¡ ����ç ����� ���� �������� ���� �������� ���������� �S������������ B��������ç 

FS |ç R {êy�ç ���� �� �� ��������� ���� ������ì����� ����� ���� ����ì����� �����ê 
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ѭable 232. �onverted activity data for the particle-board industry 

e҃ar 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

Ѡarticle-board 
production 
in t 

4,488,000 4,446,000 4,402,000 4,560,000 4,703,000 4,322,168 

ѧource. ѧtatistisches �undesamt ;Federal ѧtatistical єfficeͿ, Fachserie 4 ѣeihe 3/1, эelde-юr/ ;reporting numbersͿ. 1621 13 

131- 1621 13 133- 1621 13 163- 1621 13 500- converted into tonnes 

4.9.1.3 ѱncertainties and time-series consistency (2/H/1) 

Pulp and paper 

G�����¡;� ������¡ì�������� �������� ������� ������� ��� ������������ �������������� ���� ���� 

���� ������� ��� �� G����� �������� ���� ������ ��� ���� ���� ������¡ ������� ����� ���������ê 

I� �������� ���� ������ç ��������� ������������ ��� �� ������������ SÖzì��������� ���������� 

���� ������� �� ������������� ��������� ������ �� y��xê 

T�� ������������� �� ��� �������¡ ���� ��� ��������� �� ������ �� } ®ê T�� ������������� ��� ��� 

�������� ������� ��� ��������� �� zx ®ê 

Particle board 

T�� ������������� ��� ��� �������¡ ���� ��� ��� ��������ì����� �������¡ ��� ²} ® �� ���� 

����������ç ������� ��� ��� �� ���������� �� ����������� �����ê 

4.9.1.4 ѧource-specific quality assurance / control and verification (2/H/1) 

D�� �� ��������� �����������ç ��� �� ��� ����;� ������� ���������ç �� QC�QA �� ������� ��� ��� 

��������� �������� �� ����������ê 

4.9.1.5 �ategory-specific recalculations (2/H/1) 

R������������� �� ��� �������¡ �� ���� �������� �� zxy� ���� ��������ç ��� �� �� ����� �� ���� 

�����������ê T��� ��� �� � ������ �������� �� ��� ���������� ���������ê 

4.9.1.6 �ategory-specific planned improvements (2/H/1) 

N� ��������¡ ������������ ��� ��������¡ ������� ��� ���� �������¡ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

4.9.2 єther production. Food and drink (2/H/2) 

4.9.2.1 �ategory description (2/H/2) 

Gas эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

�є2 ю! ю! ю! 
юэѼє� �ѧ юѧ �ѧ/D 

T�� �������¡ Other production – food and drink �� ��� � ������ �� ����������ì��� ��������� ��� 

�� ���� ��� � ��¡ �������¡ê 

T�� ���� ��� �������� �������¡;� ��������� �� ������ ������� ����� �� G�����¡ ������ ���� ���� 

����������è ��� ���� ������ç ���¡ ��� �������� ����� CRF yêAêzê T�� ���� ��� �������� 

�������¡;� ��������� �������ì������� ��������� ������� ���ì������� �������� ������� 

��������� �NMVÖC� �IPCC y��~�é �ê zê|y�ê C����� ��� ��� ��������� ���� ���� ������ ���� 

����� ������ ������� ���������� ��������� ��� ��� �������� �� CRF zêHêzêç ����� ���¡ ������ ���� 

��� �� ���������� ������ ��� �� ��� ���������� �� ��� CÖz ���������ê T�� ������� ��������� ���� 

����� �� ���������� ���� � �������� �� ���� ² ���� ���¡ç ��������ç ��������� �����ç ���ê� � �ê�ê ���� 
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������� ��� �� ���������� ���� ���ì�������� ���������� � ��� �������� �� �������¡ zêDê{ê T�� CÖz 
���� �� ����� ����������ç ����� �� �������� ���� ������� �� ���������ç �� ����� ������ ��� 

���������� �������ê F�� ���� ������ç ���� ������� �� ��� ���������ì�������� ��ê L��������Ë ���� �� 

��ê �zxx~��è L��������Ë ���� �� ��ê �zxx~��ê 

E�������� �� ��� ���� ��� ����� �������¡ ��� ��������ç �� ������¡ ����ç �� ��� ��������¡ �� 

<T����z�I��z< �� ��� �������� ������ ��� ���������� ���������ê I� ��� ����� <B��������� ���� �� ��� 

�������� ������ ��� ���������� ���������< �<H��������������� ��� ���������� R������ ��Ë � 

I����������� P��¢����<�ç <T����z�I�êAìG<ç ��� IEF �� ������ �� NEç ����� ��� ��������� CÖz ��������� 

��� �������� ����� CRF yêAêzê 

P������� �� ��� IPCCç ��������� ��������� ��� ��� ���� ��� ����� �������¡ ������ ��� ��������� 

��������é 

Alcoholic beverages 

• W��� 
• B��� 
• S������ 

Bread and other foods 

• M���ç ���� ��� ������¡ 
• S���� 
• M�������� ��� ����� ��� �������� ���� 
• C���ç ������� ��� ��������� ������� 
• B���� 
• A����� ���������� 
• C����� �������� 

D������ �������� ������� ��� NMVÖC ��������� �������� �� ����� �������� ���� ���� �������� 

�IPCC �� ��ê �y����é �ê zê|y��ê 

4.9.2.2 эethodological issues (2/H/2) 

F�� ��������� ������������ç �������� �������� ������� ���� ���� ����� ���������ê Ö��������ç ��� 

�������� ������� ����������� �¡ IPCC ��� CÖRINAIR ���� ����ê T�� ����� ��� ��������� �� 

�������� ������� �������� �� ��� �������� ������  <E�������� ���� ��� ���� �������¡< 

�<E��������� ��� ��� N����������������������<� �A����� �� ��êç zxx�è T������ �� ��êç zxx��ê T�� 

��������� �� �� ������� ���� ���� ��������� �� ��� NIR zxy{ê 

F�� �������¡ zêHêzç � ����� �� y}ê� �� �� NMVÖC ��������� ������ ��� zxy�ê Ö� �����ç |êy �� NMVÖC 

��� ���� ����� ���������� ��� {ê~ �� NMVÖC ��� ���� ���������� �� �������ê T�� �������� �� 

���������� �� ��� �������� ¡��� �� ��� ��������¡ �� � ���� ������� ������ç ������ç ����� ��� �� 

�� �������� �� ���������� �� �������ê 

4.9.2.3 ѱncertainties and time-series consistency (2/H/2) 

T�� ������������� �� ��� �������¡ ���� ��� ��������� �� }ìzx ®ê F������ ����������� ����� ��� 

�������� ������������� �� �������� �� ��� NIR zxy{ê 

4.9.2.4 ѧource-specific quality assurance / control and verification (2/H/2) 

D�� �� ��������� �����������ç ��� �� ��� ����;� ������� ���������ç �� QC�QA �� ������� ��� ��� 

��������� �������� �� ����������ê 
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Ö���� ���������; ������� ������� ���¡ ������ ����������� ����� zêHêzç ��� ���� �� ����������� ��� 

�������� �� �������ê N� ���������� ���� ETS ���� �� ��������ç ����� �� ��������� ������� �� 

��������� ������� ����� �� zêHêzê 

4.9.2.5 �ategory-specific recalculations (2/H/2) 

R������������� ���� ������� ��� ��� ��� ¡���� zxy~ ��� zxy�ê F�� zxy~ç ����������� ���� ���� 

�� ���������� ���� ��� ���� ��������ê T�� ��������� ������� ��� �����������¡ ���� ���� xêy® ��� 

��� ��� ������ ���� ���������¡ê I� ��� ���� NIRç ��� ���� ��� zxy� ���� ������� ������� ������� 

������ê T��� ¡���ç ���¡ ���� �������ê T�� ��������� ����� ����� ��� ������� �� ��� ��������������ê 

Ö� ��� ����� �� ��� ��� ��������� �����������ç ��� NMVÖC ��������� �� ������ zêHêzç ��� zxy�ç ��� 

|~�ç��} �� �{êy®� ������ ���� ��� ������������� ������ �� ��� zxy� NIRê 

ѭable 233. ѣecalculations in category �ѣF 2/H/2 

�ategory 
2017 (reporting year 
2019) [kg юэѼє�\ 

2017 (recalculated 
2019 figures) [kg 

юэѼє�\ 

Difference [kg юэѼє�\ �hange 

�eer 173,552 169,613 -3,939 -2/3% 

�read 4,172,434 4,180,886 8,452 0/2% 

эeat 53,866 54,506 640 1/2% 

�offee 37,351 37,962 611 1/6% 

�akes, cookies 164,891 167,786 2,895 1/7% 

ѧpirits 3,545,822 3,503,408 -42,414 -1/2% 

!nimal fats 374,107 345,614 -28,493 -8/2% 

!nimal feedstuffs 2,511,940 2,570,231 58,291 2/3% 

ѽine 490,740 416,157 -74,583 -17/9% 

ѧugar 3,267,005 3,814,529 547,524 14/4% 

4.9.2.6 �ategory-specific planned improvements (2/H/2) 

P���� ���� ��� ��� �������� ��� ��������� ��������� zêHêz �� �� �������ê A ������� �� ���� ��� ���� 

�� �������� �� zxzxê T��� ������ �� ��� � ������ �� ¡���� ��¡ ��� ���� ������ zxzyê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

4.9.3 єther sectors (2/H/3) 
Gas эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

�f/ �hapter 4/6/4. ѭable 223/
HF�, ѠF�, ѧF6 �f/ �hapter 4/6/4 / 4/7/5 / 4/8/2 cf/ ѭable 223/ѭable 225 

ѭable 225 

SF~ ��������� ���� ��� �� ���������� ���� AWACS Maintenance �zêGêzê� M������¡ �����ç ���� 

Athletic shoes �zêGêzê�ê ��������� ���������� � �������� ������ç ���� Welding �zêGêzê� Ö���� � 

�������� ��� ���� ���������� �� Optical glass fibres �zêGêzê� Ö���� � ������� ����� ������� ��� 

��������ç ��� ������� �� ��������������¡ç �� zêHê{ê 

HFC ��������� ���� ��� �� ��� �������� HFCì|{ìyx���ç HFCìz|}��ç ��� HFCì{~}���è ���� ��� �� 

HFCìz{ ��� HFCì{z �� ��� ������������� �������¡è ��� ���� ���� �� ÖRC �¡����� � zêGê| �HFCì 

z|}�� ��� HFC {~}����ç ��� ���� �������� �� zêHê{ 

PFC ��������� ���� ��� �� ��� ������� C~Fy| �zêFê}�ç ���� ��� �� �������� ����� �zêGêzê� A�������� 

���������� � A������� ������è ���� ��� �� ���������������� �� ������� ��� �������� ������������ 

�zêGêzê� Ö���� � M������ ��� �������� �������������è ��� ���� ��� �� ��� ������������� �������¡ 

�CzF~ç C{F�ç �ìC|F� ��� CF|� ��� ���� �������� �� zêHê{ê F����������ç NF{ ��������� ���� ��� 

������������� �������¡ ��� ���� �������� �� zêHê{ê 
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I� ������� ���� � �������������� �� ��� E ���� R����� T���ç �� �� ����� ���� ��� ����������� 

�������� �� ��� ��������� �������� ����� zêHê{ � ��������� �������¡ �����������ç �������������� 

������ç ������������� ² ����ì������ ����������¡ç �������¡ì�������� �������������� ² ������������ 

��� ������� ������������ � �� ��������� �� ��� ��������� �������¡ ��������ê 

I� �������� �� ��������� �� ���������� ����� ������� �� ��������� �����������ç G�����¡ ��� 

������� �� ������ �� ��� ����������� ����� ����� �� T���� z{|ç ����� ��� ��� ������� �� 

��������� �����������ê T��� ��������� ������ ��� ������������ �� ��������� �� G�����¡ç ����� ��� 

���� ������ �� ���� �� ��� �����ê F�� ������� �� ��������������¡ç T���� z{} ����� ��� ��������� �� 

����� ���������� �����ç ����� ��� ��� ������� �� ��������� �����������ç �� ���������� ����ê 

ѭable 234.		 єverview of voluntarily reported fluorinated greenhouse gases, their global 

warming potentials (GѽѠ) and their areas of application 

GHG Formula GѽѠ !rea of application ѢG 

HF�-1234yf 41 

�ommercial refrigeration 
ѣefrigerated transports 

эobile air conditioning 
systems 

2/F/1/a 
2/F/1/d 
2/F/1/e 

HF�-1234ze 71 

�ommercial refrigeration 
ѧtationary air conditioning 
systems 

҂Ѡѧ foams 
General-purpose aerosols 

2/F/1/a 

2/F/1/f 
2/F/2/a 
2/F/4/b 

H�FE-235da2 ;isofluraneͿ �HF2є�H�l�F3 350 Inhaled anaesthetic 2/G/2/e 

HFE-236ea2 ;desfluraneͿ �HF2є�HF�F3 989 Inhaled anaesthetic 2/G/2/e 

HFE-347mmz1 ;sevofluraneͿ �H2Fє�H;�F3Ϳ2 2162 Inhaled anaesthetic 2/G/2/e 

ѠFѠE/ѠFѠэIE �F3;є�F;�F3Ϳ�F2Ϳn;є�F2Ϳmє�F3 10,300 єѣ� systems 2/G/4 

ѱnless indicated otherwise, the GѽѠ figures come from the 4th IѠ�� !ssessment ѣeport ;IѠ�� 2007Ϳ/ 

1 GѽѠ values pursuant to ѣegulation ;EѱͿ юo 517/2014 ;F-GasѼ, 2014Ϳ 

ѭable 235.		 !ggregated greenhouse emissions of the additional greenhouse gases – which are 

not subject to reporting requirements – HF�-1234yf, HF�-1234ze, H�FE-235da2, 

HFE-236ea2, HFE-347mmz1 and ѠFѠE/ѠFѠэIE 

e҃ar Emissions, in t �є2 equivalents 

1990 3,038 
1991 3,795 
1992 4,619 
1993 5,512 
1994 6,474 

1995 7,504 
1996 13,874 
1997 20,026 
1998 26,671 
1999 33,809 

2000 41,439 
2001 47,758 
2002 54,433 
2003 61,463 
2004 68,849 

2005 76,591 
2006 88,534 
2007 95,727 
2008 101,095 
2009 108,838 
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e҃ar Emissions, in t �є2 equivalents 

2010 116,013 
2011 122,420 
2012 129,802 
2013 129,984 
2014 120,964 

2015 122,488 
2016 125,274 
2017 127,265 
2018 128,027 
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5 !griculture (�ѣF ѧector 3) 

5.1 Overview (CRF Sector 3) 

5.1.1 �ategories and total emissions, 1990 - 2018 

I� �������¡ {ç <A����������<ç G�����¡ ������� �� ��������� ���� ������� ������������ �{êA�ç ���� 

������ ���������� ���������� ������ ��������� ��� ������� �� ���������� �� ������� �{êB�ç 

���� ��� �� ������������ ����� �{êD�ç ���� ������ �{êG�ç ���� ��� �� ���� �{êH� ��� ���� ��� �� 

����� ������ì���������� ����������� �{êI�ê T�� NIR ���� ������� �� ��������� ��������� �� 

���������� ���� ��������� �� �����¡ ����� �{êJé E�������� ���� ��������� �� �����¡ ����� ��� 

���� ������� �� ����������è {êDé E�������� ���� ����������� �� �����������ê E�������� ���� 

��������� �� ����� ����������ç ���� �� ���� ����� ��� ����� �����ç ��� ��������ç ����� ���� ��� 

��������� ���� ��������� �� ��� ��������� ����������ç �� ����� ������ }êBêz ���ê C������ �ê{êz�ê 

E�������� ���� ���� ����������� �{êC� �� ��� ����� �� G�����¡ç ����� ��������� �� ���� �¡ 

���������� ������� �{êE� �� ��� ��������� �� G�����¡ �NÖ�ê F���� ������� �� ������������ �������� 

�{êF� �� ���������� �� G�����¡ �¡ ��� �F������ L�� G�¢���� �BGB��ç zxx|ç ��� ��������� ������� 

��� L�Ë���� ����������è ��ê H����� �� ��ê �zxzx�ç C������ yyê�� �NÖ�ê 

F�� ��� ������� zxzx NIRç F����� |� �������� �� �������� �� ��� ����������� �� ����������ì��� 

���������ç ����� y��xç �� ��� ����� {êAç {êBç {êDç {êGç {êH ��� {êJê T�� ��������� ���� ���� ���� 

���������� ���� ��� GASìEM ��������¡ ����� ���ê C������ }êyêz�ê 

Figure 47. єverview of greenhouse-gas emissions in �ѣF ѧector 3 
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5.1.2 ѭhe G!ѧ-Eэ emissions-inventory model 

5.1.2.1 Guidelines applied, and detailed report 

T�� GASìEM ���������ì��������¡ ����� �� ����� ��������¡ �� ��� �������� ���� �� ���������� 

����������� �����é IPCC �zxx~�é V��ê y ² |è ��� ����������ç ���������¡ NH{é �EMEP �zxy~��ê T�� 

�������������� ���������� ������� �� ������� ��� ����������� �� ��������� ���� ��������� �� 

�����¡ �����ê 

Ö��� ��� ���� ��� ¡����ç ���¡ �� ��� ������� ��������� �� ��� ���������� ���� ���� ������� ��� 

�������� �� ��� GASìEM �����ê A�� � �������� ������ ��� ���� ��������� ��� ����������� �� 

��������� ���� ��������� �� �����¡ �����ê A ������������� ����������� �� ��� GASìEM ��������¡ 

�����ç ��������� �������� �� �������� ���������� �������ç �� ��������� �� ��� ��������� �������� 

������ �H����� �� ��êç zxzx�ê T�� ��������� ������� �������¢� ���� �������� ������ê 

5.1.2.2 �asic structure of the G!ѧ-Eэ emissions-inventory model 

F��� ������ ������ �� ��� ����� ��� ��������� ������������ �� ��� ������ ��������¡ ������ê I� �� 

���������� �� � �������� �� ����� ��� ¡����ì������� �����¡ ������������ç �� F����� |� ����� ���� 

��� � ����� �� ����¡ ����ê T��� �������� �������� ��� CH| ��������� ���� ������� ������������ 

�{êA�ç �� ���� �� ��� ������ ��� �������� � �������� ���� ������ �� ��������� ��������� ���� 

���������� �� ������ ��� �������� �����¡ �{êB�ê T�� ������ç �� ����ç ����� ���� ������������ �� 

�������� ���������� ���� ������������ ����� �{êD�ê 

Figure 48. чogical structure behind national methods for calculating emissions from animal 

husbandry, illustrated with the example of dairy cows/ ((Ѡerformance indicator( 

stands for the sum of basic and performance-related requirements/) 

F����� |� ����� ��� ��� GASìEM �����ç ��� �������� �� ������������ �� ���������� {êA ��� {êBç 

����� �������������� ������� ������ ���������� ��� ���ì���������� ��� ���� ������� ���������� 

����� ���������� ���� ������� �¡�����ç ������� �¡����� ����� ��������� �� � �������� ������� 

�¡����� ��� ���������� ��� ����������� �� ������ ��� ����������ê CH| ��������� ��� ���������� 

���������¡ ��� ���� ������ ���ì�������¡ �� {êA ��� {êBê F�� ���������� {êB ��� {êDç NzÖ ��������� 
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��� ���������� �� ��� ����� �� �� Nì���� ������� ���ê C������ }êyêzê|�ê I� ���������� {êGìIç CÖz 
��������� ��� ���������� ��� ������ ��� ���� �����������ê I� ���� ���� ��� IPCC;� ����������ç ����� 

������������ ���� ������� ��� ���� �� ������ �� �������ê E�������� ���� ��������� �� �����¡ ����� 

��� ���������� �� ��� �������� ��������é E�������� ���� ��������� ��� ������� �� ����������ç �� 

{êJè ��� ��������� ���� �����ç �� � ������ �� ����������� �� ����������ç �� {êDê 

Figure 49. �oncept and thematic content behind the G!ѧ-Eэ model 
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5.1.2.3 ѭreatment of �H4 within the emissions inventory 

T�� GASìEM ��������¡ ����� �� ���� �� ��������� CH| ��������� ���� ������� ������������ ��� 

VS � �������� �� ������������ ��������� ���ê C������� }êz ��� }ê{êz�ç ������ ������� �� �����¡ì����� 

��� �����ì����� �¡����� ��� ����� �¡����� ����� �� �������ê A�������� ��������� �� ������ ��� 

�����¡ �����ç �� ������ ������ç �� �������� �� ��� ������������ ���ê C������� }êyê{ê~ê} ��� }êyê|�ê 

5.1.2.4 ѭhe nitrogen-flow concept (3/�, 3/D) 

W��� ��� GASìEM �����ç Nì������� ��������� ��� ���������� �� ��� ����� �� ��� Nì���� ������� 

�UNFCCCç zxy{��è ��ê �� ���� ���������� C������ {ê{ê|ê{êy �� H����� �� ��ê �zxzx�ê 

T� ���� �� �������� �� ����¡ ��� �������ç ��� �������� ������ N � �������� ���� �� �� ���������� 

���ê C������ }êyê{ê|�ê F�� ����¡ ����ç �������ç ���� ���� ������ç �����ç ��¡��� ����ç �������ç ��������ç 

����� ��� �����¡�ç ����� ��� ����ç N � �������� ��� ���������� �� ��� ���������� ������� ��� 

������ �� N ����� �� ���� ���� ��� ����� ��� ¡����ì����� N ������������ ������� ������ç ������ 

����ç ������ ���� ���������� �� ��� ���������� ��ê�ê ������� �� ����� ���ç �� ��������ç ������� 

�� ¡�����ê T�� N ������ ���� ���� �� ���������� �� ��� ����� �� ������ �����¡ ������������ ��� 

��� �����¡ ��� N ������� �� ��� ����ê F�� ����� �������ç Nì� ������� ���� ��� ����� ���� ��� 

��������� G����� ��������� ����������ê 
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I� ��� ���� �� N � ��������ç � ����������� �� ���� ������� ��� ��� ��������� <������� N< ��� <TAN 

������¡ ��������� ���� NH{< �TAN � <����� ���������� ��������<�ê TAN �� ������� �� ��� ����� �� 

�������è �� ��� GASìEM �����ç �� ���� ���� TAN �� ���������� �� �� ���������� �� ��� N ������� 

�� �����ê P�����¡ � ����� <UAN< ����� ���� ���������è �� ��� ��������¡ç UAN �� ������� �� 

���������� �� TANê A� � ������ �� ��� ������ �� ����� ��� �������� �������� ������� ��� �������ç 

NH{ ��������� ��� ���������� ��������¡ �� ���������� �� ��� ��������� TAN �������¡ç ����� NzÖ 

���������ç NÖ ��������� ��� Nz ��������� ��� ���������� �� ���������� �� ��� ��������� N 

�������¡ê F�� ���� ������ç ��� ������������ ���� ������� �� ��� �������� N �����ê T���� ��� �y� ��� 

������ N �������¡ ��������� �� ��� �������� ����� ����� ����������ç �ê�ê ��� ��� �� ������� N ��� 

TANç ��� �z� TAN �¡ ������ê 

T�� N � �������� ���������� ��� � ����� ������ �������¡ ��� ������� ���� ������ ��������� ��� 

������� ���������ê T��� �������� �� ���� �� ���������� ���� ��� ����������� �� ���� ��� �������� 

������� ����� �� ��� ������ ��� �� �������ê 

I� ��� ���� �� �����ì������ �¡�����ç N ������ ���� ������� �������� ��� ���� ����� ���� �������ç 

����� ���� N � ��������ê 

F�� ���� ������ �������¡ç ��� ������� �� N ��������� �� ������� �¡����� ��� ������� �� 

���������� ���� ��� �������� ������ �� ��� ������ì������� �¡����� �������¡ ���� �� G�����¡ê 

N ������ ��� NH{ ��������� ��� ���������� ���� ��� TAN ���� ��� ���� ��� ����� N ����ê T�� 

��������� N ��� TAN ������� ��� ��� ������� ��� �������� ���������¡ç ��� �����¡ì����� �¡����� 

��� ���� ��� �����ì����� �¡�����ç ��� ��� ����������� ���� ��� ������������� ������� �¡�����ê 

T�� ��������¡ ����� ������� �� ���ì��������� �¡����� �� ����� ��������¡è ��ê C������� {ê{ê|ê{ê{ 

��� {ê|ê}êz �� H����� �� ��ê �zxzx�ê T�� N ������� ��� ���ì��������� �¡����� �� ������� �� TANç �� 

�� �� ���� �������¡ ������� ���� ������ ���� ������ê 

T�� ����� N ��� TAN ������� ���� �����ì������ �¡�����ç ��������� ��� N ������ ���� ����� 

�������� �������� �� ��� ������� �¡����� ��� �������ç ���������¡ ��� ��� ���������� ����� ������ 

��� �����¡ç ����� ��� ��������� ������� �¡����� �������¡ ���� �� G�����¡ç �� ������� ���� ��� 

���������� ���������� ������ê A�������� ��������� �� ������ �� ������ ������ �� �������� �� ��� 

������������ ���ê C������ }êyê{ê~ê}�ê F��� �������ç NH{ ��������� ���� ��� TAN ���� ��� ��� ����� 

N ���� �����ê T�� N ������ ��������� ��� ��������� �� NzÖç NÖ ��� Nz ��� ���������� �� � �����ç ��� 

������� �¡����� ��� ��� ������� �¡�����ç ��� ���� ���������� ���� ��� ����� N ����ê A� ��� ���� 

����ç ����� N ������ ��� ���������� ���� ��� TAN ����ç �� � ������ �� ������� ���� ��� ����� �� 

��� TAN �������¡ �� ��� �����ìN �������¡ê T�� ��������� N � TAN ���������� ��� ������ê T�� N 

������� ��� ���ì��������� �¡����� �� ����� �� ��� TAN ����ê 

T�� ������ �� N ������� �� ������� ����� ��� ��������� ����������� ���������� �������¡ ���� 

�� G�����¡ç ������ ������� �� ��� ��������� ��������� �� ������ ������������� �������¡ 

��������ê T��� �� ������� ��� �� ���������� ���� ��� ��������� ����������� ����������; �������� 

����������� �� ��� ����� ������ �� ������ �������ç �������������� �¡ ������ �������¡ ��� �¡ ��� 

���������� �� ����� ������ ��� ������ ������ê T�� NzÖ ��������� �������� ���� ������������ ����� 

�� � ������ �� ����������� �� ������ç ��� �� ���������� �� ������ç ��� ���������� �� ���������� �� 

��� N �������¡ �������ê 

T�� NzÖ ��������� ���� ���¢��� ��� ���������� ���� ��� ����� N �������¡ � ������ ������ 

���¢���ê T�� N ����� ���� ����� �� ���������� ���� ��������� �� �����¡ �����ç ��� ���� ������� 

��� ����������� �� ��� ��������� ����������ç ��� ������� ���������¡ ���� ��� N ����� ��� ������ 

��������¡ê T�� ������ ��� ���������� �� ��� ����� �� ��� N �������¡ �� ��� �������� �����¡ ����� 

���ê C������ }êyê|êz�ç ��� � ��������� ��������� �� ���� ��������� ����� ��� ������ N � ��������ê 
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I� � ��������� ��������� �� ���� ���� ��� ������ �����������ç ��� NzÖ ��������� ���� 

������������ �����ç ��������� ���� ����������� �� ������� ����������ç ��� ���������� �� ���������� �� 

��� N �������¡ �������ê 

5.1.3 �haracterization of animal husbandry in agriculture 

5.1.3.1 !nimal categories (3/!, 3/�) 

F�� ����������� �� ��������� ���� ������ ��������¡ �� G����� �����������ç ������ ������ ��� 

������� ���� ���ì����������ç �� ������ ����������� �� ���ì������ ���� ��� ����������� ���� 

������ �� ¡���� ��� �� ������� �¡�����ê T���� z{~ �������� ��� ������ ���������� �� �� �������� 

�� �� ��� �� CRF ������ ���� ��� ������ ���������� ���� �� ��� G����� ��������¡ê 

T�� CRF ���������� <����� ��� �����< ��� <�������< ��� �������� �� <IE<ç ����� ��� ������� �� 

������� �� ����� ���������� ��� �������� �� ��� ������� ��� <������< ��� <����� ������< ���ê C������ 

}êyê{êzêz�ê 

T�� ���������� ����ç �������ç ��������� ��� ���ì������� ������� ��� ��� �������� �� ��� CRF ������ 

�������� �� IPCC �IPCC �zxx~�é V��êç |� ��� ��� ��������ç ������� ����� ������������ �� ��� ����� 

��������� �� ���� ���� xêx} ® �� ��� ������� ��������¡ ��� ���� ���� }xx �� CÖz ����������� 

��������� �� FCCC�CP�zxy{�yx�A��ê{�ç ��� ����� �� ������ �� ������� ���� ������ ����������� 

�� ���� ��������� ��������� �� FCCC�CP�zxy{�yx�A��ê{ç ���� {�� ���� �� ������� ���ê T�� 

��������� ������������� ���� ����� ���������� ��� ��������� �� C������ y�ê{êyê A�� ����� ������� 

��� ����� �� ��������� ��� �������� �<NE< �� �������� ��� ������ �� C������ zyê 

ѭable 236.		 �ѣF animal categories, and the subdivisions used for purposes of German emissions 

reporting (3/!, 3/�) 

�ѣF animal categories !nimal categories in the German inventory 

Dairy cows (Dairy cows( a 

1 
єther cattle 

(�alves( ;to 4 months oldͿ a 

҃oung female cattle as of 4 months old ;(heifers(Ϳ a 

҃oung male cattle as of 4 months old ;(male beef cattle(Ϳ a 

(ѧuckler cows( a 

(эale cattle older than 2 years( a 

2 ѧheep 
(эature sheep( 

(чambs( 

3 ѧwine 

(ѧows( ;incl/ suckling piglets to 8 kgͿ 
(ѽeaners( 

(Fattening pigs( 
(�oars( 
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�ѣF animal categories !nimal categories in the German inventory 

�uffalo --- a 

�amels --- b 

Deer --- c 

Goats (Goats( 

Horses 
(Heavy horses( d 

(чight horses and ponies( d 

эules and asses --- d 

(чaying hens( 

4 (�roilers( 
(Ѡullets( 

Ѡoultry (Geese( 
(Ducks( 

(ѭurkeys, males( 
(ѭurkeys, females( 

ѣabbits --- c 

ѣeindeer --- b 

єstriches --- c 

Fur-bearing animals --- c 

a In the years through 2012, the German inventory included buffalo with suckler cows- as of 2013, the official animal-

population figures for the categories (other cattle( and (dairy cows( include buffalo/ ѭhe buffalo data cannot be separated 

out from those figures/ For details, cf/ �hapter 4/1/1/2 in Haenel et al/ ;2020Ϳ/ 

b ѭhese animals do not occur in Germany/ 

c ѭhese animals are not reported on, since their emissions contribution is insignificant- cf/ �hapter19/3/1/ 

d In the years through 2009, the German inventory included mules and asses with light horses and ponies- as of 2010, the 

official animal-population figures for horses include mules and asses/ ѭhe data for those animals cannot be separated out 

from the horse figures/ 

5.1.3.2 !nimal place data (3/!, 3/�) 

T�� GASìEM ��������¡ ����� ���������� �� ������������� ���������� �� ��� ¡���ê I� ������ ����� 

����������� ������������ç ��������� ������������ �� ������ �����������ê T�� G����� ��������¡ 

���� �� ����� �� ��� ���������� ���� ��� ������� �� �������� ��� ���������� ������ ������ç �� 

����� �¡ �������� ���������� �� �� � ��������� ��������� ���� ���ê C������ }êyê{êzêy�ç ������ �������� 

���������� ��� ������ �� ��� �������� ¡���ê I� ��� �� ����� ����ç �� ��� ���� �� ���������� �� 

������� ���� ��������� �� ���� ���� ��� ¡���ç ���� ������� ��������¡ ����� ������� �� ��� ��������� 

��������� ������� ��¡ ��� ���������� �¡����è ��ê C������ {êyêzêz �� H����� �� ��ê �zxzx�ê 

F�� �������� �� ��������¡ ������������ç ��� ������� �� �������� ������ ������ ����� �� �� ��� 

��������� ���� ��� ����������� �� ��� ���������� ������� �� �������ê T��� �������� �� �� ������� 

���� ��� ���������� �� AAP �<������� ������ ����������<� ����� �� IPCC �zxx~�é V��ê |ç S������ 

yxêzêzêç � ���������� ���� ��� ���� ���� ������� �¡ EMEP ���ê EMEP �zxy~�ì{Bìy|�ê 

5.1.3.2.1 Surveys of the Federal and Länder statistical offices 

T�� F������ S���������� Ö����� ��� ��� ����������� ������� �� ��� L�Ë���� �������� ������� ����¡ ��� 

������������ì��������� �����¡�86 ����ç �� �������� �� ���������� ����� ����ç ����¡ ��� �������� �� 

������ç �����ç �����ç ������ ��� �� zxyxé ������� ��� ������¡ê I� ��� ������� y��x � y��~ ��� 

y��� � zxx�ç ���� ������������ ���������� �����¡� ���� ������� ��� ����¡ ����� ¡���ê I� zxyxç 

���¡ ���� ������� ��� �� ��� ��������� �� ��� zxyx ������������ ������ �L��������������¢�Ë����� 

�����é�����ê��������ê���M���������DE�Z�����F������W�������������������L���F��������������F���������A������� 

�������������zxy~�A��������������������zxy~ê����è����������=EAB�FyAF~D~DD��ACx~FA}y~B�yzA}zDê����� 

����|y 

450 of 997 

15/04/2020
	

86 



    

  

 

  

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

   

 

 

  

 

 

  

 

 

   

 

  

                                                
  

�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

zxyx � LZ zxyx�87ç � ���� � ������� ������ê T���������ç ���¡ ���� ������� ��� ����� �� zxy{ ��� 

zxy~ê T�� y��xç y��zç y��| ��� y��~ �����¡� ���� ���� ������� ��� �� { D�������ç ����� ��� 

��������� ���� ��� ��� �����¡� ������� ��� �� y��� � zxx� ��� { M�¡ ��� ���� ��� ��� �����¡� 

������� ��� �� zxyxç zxy{ ��� zxy~ ��� y M����ê 

I� �������� �� ��� ������������ì��������� �����¡�ç ������ ��������� �������� ��� ������� ��� �IPCCç 

zxx~�ê T������ y���ç ���� �����¡� ���� ������� ��� �����������¡ ��� ������ ��� ����� �J���ç 

D��������ç ����¡ ���� ������ ��� ����� �A����ç A�����ç D��������ç ��� ����¡ ��� ¡����ç �� 

����ì�������� ¡���� ��� D��������ç ��� ��� ������ �������ç �ê�ê ���� ��� ������ ��� ������¡ê I� 

���� ����ç ��� ��������� ���� ��� ��� ����� �������� ��¡ �� ��� ��������� �����ê S���� y���ç ��� 

��������� ������ ��� ������ ��� ����� ��� ���� ������� ��� ����� �������¡ç �� �� ��� ��������� 

����� { M�¡ ��� { N�������ê F�� ��� ����� ������ç ��� ��������� ���� ��� { M�¡ �� ��� ������ 

y��� ������� zxx�ê I� zxyxç �� ��� y M����ê A� �� zxyyç �� ��� ���� { N�������ê 

C����� ���� ���� �������� �����¡� ��� ���� ��������� ��� ������ç ����� ��� ����� ��� ��� ¡���� ����� 

y��xê I� ��� ����������� ������� y���ç ��� D������� ���� ���� ���� ���� �����ç ��� J��� �����ê 

T���������ç ������� zxyxç ��� M�¡ ���� ���� ���� ���� �����ç �� zxyxé y M����ç ����� ������� 

M�¡ ��� N������� ���� ���� ����������ê B¡ ��������� ���� ��� F������ S���������� Ö�����ç ��� 

N������� ��������� ���� �� �� �� ���� �� �� zxyy �EU R��������� N� yy~}�zxx�ç A������ | 

H����� �� ��ê �zxy~��ê T���� ������� ��� �� ������� ���� ��� ������� ��� F������ S���������� Ö����� 

��� �������� �� EURÖSTATê T�� ������ �� ��� ��������� ����ç �� { N�������ç ���� ��� 

������������¡ ������ ��� ���������� ������� �� ��� ���� �� ������ ��� �����ê A���� ��� ������� ��� 

�����ç ���������ì���������� ������� ��� �� �� ���������è ��ê C������ }êyê{êzêzê 

T�� ������� �� ����� �� G�����¡ ���� ��� �����¡�� ������� ��� ¡���� y��� ��� zxyxê U���� 

zxx|ç ��� F������ M������¡ �� F��� ��� A���������� �BMEL� ��������� ���� ����������� �� ��� 

�������� �����ê A� �� zxx}ç ��� ��������� ���� ������ ��� ��������� ��� ���������� �¡ ��� F������ 

S���������� Ö�����ê I� zxyxç ��� ����� ������ �� ����� ���������� ����é y M����� ��� ���������¡ 

���������� ��� ��� ����� ����ç �� ��� ��������� �� ��� zxyx ������������ ������ �LZ zxyx�ê T�� 

��������� ������ �� �����������¡ ����� ���� ��� ��������� ���� �� ��� ������� ¡����ê B¡ ��������� 

���� ��� F������ S���������� Ö�����ç ����� ���������ç ����� ��� ���� �������� �� EURÖSTATç 

�������� �� �� ���� �� ��� ��������¡ê Ö������� ����ì���������� ������� �������� �¡ ��� F������ 

S���������� Ö����� ��� ��������� ��� zxy{ ��� zxy~ ���������� ����é y M�����ê 

F�� ������ � ������ç ��� ��� ������¡ç ���������� ������� ��� ��������� ���¡ �� ��������� �� ��� �� 

����� ¡����ç ���� ������������ì��������� �����¡� ���������� �����é ������� y���ç { D�������è ��� 

y��� � zxx�ç { M�¡è �� zxyxç zxy{ ��� zxy~ç y M�����ê B¡ ��������� ���� ��� F������ S���������� 

Ö�����ç ��� ���������� ������� ���� ��� ���� �������� �� ���� ������� ��� ��� ���������� �� 

��������� �����ê 

T�� zxy{ ������¡ ������ ������� ��� �¡ ��� F������ S���������� Ö����� ��� ��� ����������� ������� �� 

��� L�Ë���� ���� ���� �� � �������� �� ��� �������� ��������� ������ê T�� �������� ��� ������� ��� 

������� �������� �����¡� ����� �������¡ç �� zxyx� ��� ������ �� ���� ������� �� � ������ �� ����� 

������¡ ������ç ��� �� ��� ����ì���������� ����� ��� ��������� �� ��� ����� �� �� �����¡��ê T�� 

������¡ ������ �������� �� zxy{ ��� ���� �����������¡ ������ ���� ��� �����¡� ���� ����� ¡���� 

����� ���� ��� ��� �� � ����ê T�� F������ S���������� Ö����� ��� ��� ��������� ��� �������� ������¡ 

������ ��� ������� ¡���� ����� zxyxê A� � ������ç ��� ������ ���� �� ��� ��������¡ ��� ��� ������ 

zxyx ������� zxy{ ���� � ������ ��������ê D�� �� ��� ����� ����������� ������� ��� zxyx ��� 

zxy{ ��������� ��������ç ���� ����� ���� ��� ������� ��¡ ���� ����������� �� ������¡ ������ê T�� 

���� �� ������¡ ������ ���� �������� ���� zxy{ �� zxy~ �� �����������¡ �������ê 

87 �����é�����ê���������������ê�����������������������������������������¢�������ìzxyx 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

F�� �������� �� ��������¡ ������������ç ��� �� ��� �������� �� ����������� ���� ���������ì 

��������� ������������ç � ������ �� ���� ���� ��� �� �� ������ç ��� ���� �� ��� ������ì����� 

������� ��� �� �� ��������ê T���� �������ç ��� ��� ������ �� ����� �������ç ����� ��� ����� ��� 

����� ���� �������ç ��� ��������� �� C������ }êyê{êzêzê 

5.1.3.2.2 Special aspects of animal-place figures in the inventory 

S���� zxx�ç ������ì���������� ������� ���� ���� ����� ���� ��� HIT ��������88 �� ��� B������� 

S���� M������¡ ��� F���ç A���������� ��� F������¡ �B�¡�������� S���������������� ��Ë � E���Ë�����ç 

L������������� ��� F������ � S�MELF�ç �� ����� ��� ������ ��� �����������¡ ����������ê V�� ��� ��� 

�����¡ ������ç �¡�����������¡ ������ ���������� ������� ������ ��� ¡���� �� �� zxx� ���� ������ 

��� ������� ¡���� �� ����� ��� ��� ������� ���� �������ç ��� �� ��� �����¡ ���������� �������ê A 

���������� ������� ��� �¡ ��� F������ S���������� Ö����� ��� zxx� ������� ���� ��� ���������� 

������� ��� ������ ����� �� HIT ��� zê� ® ������ ���� ����� ��������� ��� ��� ������������ �����¡ 

������ ���� ����¡ ���� �����ç ��� ���������� ������� ��� zê� ® �������ê T�� F������ S���������� 

Ö����� ������� ���� ��� ������ ���� ������ ��� ��� ������ ����� �� zxx� ���� ��� �� �������� �� ���� 

������ê A� � ������ç ��������� ���� ������� �� ������ ��� �������¡ �������������� ��� ��� ¡���� 

y��x �� zxx�ê I� ��� �������� �� ��������� �� �����¡ ����������� ������ ����������ç ���� �� 

��� ������ ���������� ���� �� �������� �����¡� ���� ���� �������� ��� �������� �� ��� ��������¡è ��ê 

C������� |ê|êyêyç |ê}êyêyç |ê~êyêy ��� |ê�êyêy �� H����� �� ��ê �zxzx�ê 

A� �� ��� ����ì������ ¡��� zxy{ç ��� ������ ���������� ���� �������� �¡ ��� F������ S���������� 

Ö����� ���� ������� ����� ��� �������ê T�� ������� ������� ������ �� � ������� ���� ��� ������ 

����ê A� � ������ç �� �� ��� ����ì������ ¡��� zxy{ ��� ������� ��������� ��� �������� �� ��� ������ 

���������ê C����������¡ç �� �� ��� zxy} ���������� ������� ��� �� ������ ������� �� � �������� 

�������¡ �� ��� ��������¡ ��������� ���������ç IE�ê T�� ��������� �������� �¡ ������� �� ��� 

����ì������ ¡���� y��x ������� zxyz ��� ����� ���� ������� �� ��� ��������¡ �¡ ������ ��� 

������� ����������� �� ��� ������� �� ������� ����ê C�ê �� ���� ������ H����� �� ��ê �zxzx�ç 

C������ |êyêyêzê Ö� ��� ����� ����ç ��� F������ S���������� Ö����� ��� ��� ��������� ��¡ ������� 

������ê T�� zxxx � zxyz ��� ��� ������ ���� ���� �������� �¡ ��� G����� ������� ����������� 

�D�������� B�Ë ������������ ���ê H����� �� ��ê ç zxzxç C������ |êyêyêz�ê I� ������� ���� � 

�������������� �� ��� ����� ������ ��� ��� <I������ R����� ����� ��� K¡��� P������� ��� A����� 

zxx~ R����� ����� ��� C���������ç< ��� ��� ¡���� ����� �� zxxx ��� ���� ������ ��� ��� ������� 

���������� �� ��� �������� ����� ��� ��������� ��� ������ � ����������� ���� ���� ��� ��� ¡���� 

zxxx � zxyz ê F�� ��� ¡���� y��x ������� y��}ç �������������¡ �������� ���������� ������� 

������è ���¡ ���� ���� �������� ���� ¢����ê B������ ��������¡ �� ��������� �� G�����¡ ���¡ �� � 

���¡ ������� � ����ê A� � ������ç ��� ��� ������ ���� ������ �� �� y��xç �������������� ������ ������� 

�� ������� �� �������� ����� ���� ¢��� �� ����� xêx{ ® ���ê H����� �� ��êç zxzxç C������ |êyêyêz�ê 

F�� ����� �� ����ç ������� �� ��� ���������� ���� �� �������� �����¡� ���� ���� �������� ���� � 

���� �� ��������� �� �����¡ ����������� ������ ����������ê T�� �������� ������� �� ������� 

��� ������� �������� �� �� zx �� ������ìyç ��� ��� ¡���� ���� ��� ��������� ���� �������� �� ����� 

zx �� ������ìyç ���� ���� ���������ç ����� ��� ��������� ��������� �� H����� �� ��ê �zxyy�ç ���� 

������� �� ������� ��� ��� ��������¡ ���������� <�������< ��� <��������� ����<ê T��� ���������� 

��� �� ������ �� ��� ����� ������ �� �����ç �������ê F�� �������� �� �������� �����������ç ��� 

������ �� ������� �������� �� �� � �� �� �������� ���� ���� ����� ������ç �������ê T��� �� ���� 

�� ������� ���� �� ��������¡ ������� ������¡ ������� �������� �� �� � �� ��� ���������� 

�������� ������� ����ç ���� ������ �� ����� ���������ç ��� ���������¡ �������� �� ������������ ��� 

����ê 

88 H������������������ì ��� I������������¡���� ��Ë � T���� �<������ì������� ��� ����������� �¡���� ��� �������<�ç 

����é�����ê��ì����ê�� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

T�� �������� ���������� ������� ��� ����� ���� ���� ��������� ��� ��� ¡���� �� �� zxyxè ��ê C������ 

~êyêyêy �� H����� �� ��ê �zxzx�ê T��� ��� ���� ���� �� ���� ������� �� ��� ������ �� ��� �������� 

�����¡ ���� ���� ������ ������ zxx�ç M�¡ � J���� �� y M���� �zxyx� ��� �� { N������� ������ 

zxyy�ê T�� ���������� ����������� ��� ��� �������� ��������� �� ��� ������ �� ����� ���� ���� 

������ ������� ��� ���� �� ��� ������������� ��������� �� ��� ����� ������ �� ������ê 

Ö������� ����ì���������� ������� ��� ��������� ��� zxyxç zxy{ ��� zxy~ê T���� ������� ���� ���� �� 

� ����� ��� �����������ç ��� ������ �������������ç ���������� ������������ ����ì���������� ������� ��� 

zxyyç zxyzç zxy| ��� zxy}ê T�� ������ì���������� ���� ��� zxy� ��� zxy� ���� ���� ��������� 

��� � ����������� �� ��� ����� ���������� ������� zxy{ ��� zxy~ê 

I� ��� ��������¡ç ���������� ������� ��� ������ ��� ���������� ���� ��� ��� ���������� <����¡ 

������< ��� <����� ������ ��� ������<ç �� ���� ������� �� ��� ����������� �� ��������� ��������� 

������� ��� ��� ����������ê I� ��� zxyx ������������ ������ç ��� �� ��� zxy{ ��� zxy~ ��������ç 

<������� �� ������<ç ������ ���� ������� �� ������ç ���� �������ê T�� ����� ������� ������� ��� 

������ ��� ����� ��� �����ê T�� ������� ��� ����� ��� ����� ������ �� ��������� ��� �� ��� ����� 

���� ��������� ���������ç IE�ê A� �� ��� zxy} ����������ç ���������ç ��� ��������¡ �� ������ 

�������� <����� ��� �����< �� � �������� �������¡ê U���� ��� ¡��� zxx�ç ��� ������ ��� ����� ��� 

����� ���� ����� �� ��� ������ ��� ����� ������ ��� ������ê I� ������� ���� ���� �� ��� 

I��������������������� ��Ë � E��� ��� M�������� IGEM �zxx��ç ��� ���������� ������ ��� ����� ��� 

����� ��� ���� ��������� �� �ç}xx ����� ��� ����� ��� ¡���ê G��� ������ ��� ���� ������ ��� ������ 

���� ���� ������ �� ��� ������ �������������ê T�� ������ì���������� ���� ��� zxy� ��� zxy� ���� 

���� ��������� ��� � ����������� �� ��� ����� ���������� ������� zxy{ ��� zxy~ê 

U���� zxx�ç �� �������� �� ������ ������� �������� ���������� �� �������� �¡�����ç �� ��¡��� ����ç �� 

���� �� ���¡ �������� ����� y��� ���� �� ���� � ���� �� ���� ��� �������� ����� ���� ������� �� ��� 

��������¡� ������� ���� ���������¡ ������� ����� ���¡ ������� ��� ��� �� ~ ������ê I� ��� ��������¡ç 

���������ç � �������� �� ��� ������� ��� ������� ���� ��� ��¡���ì��� �������¡ç ����� ��� ��� ����� ��� 

������� ��� ��¡��� ���� ��� ��� �������è ��ê C������� �ê{êy ��� �ê}êy �� H����� �� ��ê �zxzx�ê T�� 

�� � ������¡ �����ç ����� zxx�ç ���� ����� �� zxyxê A� �� ���� �����ç �������� �� ������� ������� ��� 

������ ��� ��¡���ì��� ���������� �� �� ������ ��������ç ����� ��� �������� ����������� ���� ���� 

������� �� ������� ���� ������ ������� ��������ê 

F�� ��� ������¡ ����������ç ���� �� ��� ������ì������ ���� ������ ���� ���� ������ ��� ������ 

�������������ê F�� zxy� ��� zxy�ç ��� ������ ��� zxy~ ���� ���� ��������ç ����� � ����������� �� 

��� �������� ������ ������� zxy{ ��� zxy~ ����� ���� ���ç �� ���� �����ç �� ����������¡ ���� �� 

��� ��� ���� �����ç ��������� ������ì���������� ���� ��� zxy� ��� zxy�ê F�� ��¡��� ����ç ��� 

������� ��� zxy� ��� zxy� ���� ��������� �� ��� ����� �� ��� ������� ��� zxy~ ��� ��� ������ �� 

��� ���� ��������� �¡ ��� F������ S���������� Ö����� �� ������� �� ������� ������è ��ê H����� �� ��ê 

�zxzx�ç C������ {ê|êzêzê 

I� ��� ��������¡ç ��� �������� ������ ���� ��� �����¡� ���� ������ ���� �¡ ��� ���������� 

<�����¡�ç �����< ��� <�����¡�ç �������<ç ��� ��� ¡���� ����� y��xç �� ���� ������� �� ��� ��������� 

����������� �� ������ê 

5.1.3.2.3 Animal place data used in the inventory (3.A, 3.B) 

T���� z{� �������� � ����������� �� ��� ������ì����� ������� �� ����� G����� ��������� �� 

�����ê T�� ¡���� ������ ���������� �� ��� ¡���� ���� ��� ����ç �� ��� ��������� ��������ç �� ���� 

������ê T�� �������� ���� ������ ��� ��� ������ì���������� ���� �� �������� �� H����� �� ��ê 

�zxzx�ç C������ {ê|êzêzê 

I� zxy�ç �������� �������� ������� ��� ������� ��� ������� ��� ����� ��� ��������� ����ê T�� ����� 

������ �� �����ç �� ����� �� T���� z{�ç �������� ��������� ���� ������� �� ��� ������������� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

������ �� ��� NIR zxy�ç �������ê T�� �������� �� ��� �� �������� �� ��� ������� ��� ��������� ���� 

�� zxy� ���ê C������ }êyê{ê{�è ���� �������� ���������� ��� ����������� �� ��� ���������� ������� 

��� ������� ��� ��������� ���� ���ê �� ���� ������ �������� }ê|êyêy ��� }ê}êyêy �� H����� �� ��ê 

�zxzx��ê 

T�� ������� �� ��¡��� ���� �� zxy� ���� ������� ���� ������� �� ��� zxy� ���������� ���ê 

C������ }êyê{êzêz�è ��� ��� ������� ��� �������� ������ê 

A� T���� z{� �����ç ��� ������� �� ����¡ ���� ��� �� ����� ������ ��������� �����������¡ ���� 

zxy� �� zxy�ê A� � ������ �� ���� �����������ç ��� ��������� ������� ¡���� ���� ������ �������ç 

��� ������� �� ����¡ ���� ��� ����� ������¡ ���� �� ����� ���¡ ���� �� zxx~�zxx�ê F�� ����� 

������ç ��� �������� ��������� � ����� ���� ��� ����� �� ��� ¡���� ����������¡ ��������� zxy�ê 

T�� ������� �� ����� �� zxy� ���� ���� �����������¡ ����� ���� ���¡ ���� �� zxy�ê I� 

��������� ¡����ç �� ����� ����� �� ������� �� ����� ��� �������ê T�� ������ ��� ��� �������� 

������ �� ������������¡ ����������ê P������� ������� ������� � ���� �� ����ç ��������� ���� ��� 

� ����� ������� ���� ��������� �� G�����¡ �� zxy�ç ��� � ��������ç �� ��� ���� �� �������ç �� ��� 

������� ����������� ���������� �¡ ��� ��� F��������� Ö�������� �H������ç zxxz�ê T�� ������� �� 

����� ���� �� zxy� ���� ����� ������¡ ��� ���� �� ��� ������� ���� �� �������� ¡����ê F�� 

�����ç ������ ��� ������¡ç ��� ���� ������� ���� �������� ���� zxy� �� zxy� ��� ��� �����ç 

����� ��� ���������� ���� ��� ����� ������ ���� �� �� ��������� ��� � ����������� ���� ��� ����� 

���������� ������� zxy{ ��� zxy~ ���ê C������ }êyê{êzêz�ê 

W��� ������ �� ��� ������������� ��� ��� ������� �� �������ç ��ê T���� z�y �� C������ }êyê~ê 

ѭable 237. !nimal-place figures used in German reporting (3/!, 3/�), in thousands 

[in 
thousands\ 

Dairy cows єther cattle ѧwine ѧheep Goats Horses Ѡoultry 

1990 6,355 13,133 26,502 3,266 90 499 113,879 
1995 5,229 10,661 20,387 2,991 100 634 111,228 
2000 4,570 9,969 21,768 2,743 140 500 120,180 

2005 4,236 8,800 22,743 2,643 170 508 120,560 
2009 4,205 8,742 23,022 2,350 220 491 128,754 
2010 4,183 8,629 22,244 2,245 150 462 128,900 

2011 4,190 8,340 22,788 1,980 143 462 145,044 
2012 4,190 8,319 23,648 1,966 137 461 161,189 
2013 4,268 8,418 23,391 1,877 130 461 177,333 

2014 4,296 8,447 23,667 1,892 133 455 176,080 
2015 4,285 8,351 22,979 1,867 136 448 174,827 
2016 4,218 8,249 22,761 1,851 139 442 173,574 

2017 4,199 8,082 22,921 1,863 142 436 174,163 
2018 4,101 7,848 22,019 1,846 145 429 175,200 

5.1.3.2.4 Comparison with livestock-population figures of the FAO (3.A, 3.B) 

T�� U����� N������ F��� ��� A���������� Ö�����¢����� �FAÖ� ��������� ������ ���������ì������ 

���� �� ��� FAÖSTAT I������� ��������89ê I� �������ç ��� G����� ������� �� FAÖSTAT ���� ���� ��� 

G����� F������ S���������� Ö�����ç ����� �� ���� ��� ���� ������ ��� ��� G����� ��������¡ê 

N����������ç �������� ������������� ������ç ��� ������ç �����ç �����ç �����ç ������ ��� ������¡ç 

���� ��� ���� �� FAÖSTAT ��� �� y� J��� zxy�é ���� ������ ������� zxy�� ��� �������� ���� ��� 

���� ���� �� ��� zxzx ����������é F�� ��� ������ ������� y��x ��� zxy�ç ���¡ ����� y| ® �� ��� 

FAÖSTAT ������� ����� ���� ��� ������������� G����� ���� ����� ���� ��� ������� ������� �� 

����� yxx� �� ������� ��� ����� ���� ��������ê 

T�� ���� ������� ��� ��� ����������� � �����ç �� ���� � ������� ��� FAÖSTAT ���� ��� ��� G����� 

���� ��� ���� FAÖSTAT ��� �������� � ������ �� ������� �� ��� ����� ¡����ç ��� ���� �� �� 

������������ �� ��� ������ �� ������� ��� ������� ���� ����ê 

89 FAÖSTAT ����é�����ê���ê���������������Y�����QA 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

I� ��� ��������� �������ç ��� ���� ��������� ������� �� ��� ���� ���������� ��� ������ê 

Cattle (including buffalo). T�� FAÖSTAT ���������ì���������� ������� ����� ���� ��� �������� 

G����� ���� ���¡ ��� ��� ¡���� zxy|  � zxy�ê P���� �� ��� ¡��� zxxxç ��� FAÖSTAT ������� ��� 

������� �¡ � ¡��� ���� ������� �� ��� G����� �������ê F�� � �����ç ��� ������ì���������� ������ 

���� G�����¡ ������ ��� y��� �� ������ �¡ FAÖSTAT ��� y���ê I� ��� ¡���� zxyy � zxy{ç FAÖSTAT 

���� ��� ���� ���� ��� M�¡ ������ç ����� ��� G����� ��������¡ � �� ������� ���� �� EU 

��������� ���ê C������ }êyê{êzêy� � ���� ��� ���� ���� ��� N������� ������ê 

Swine. I� �������ç ��� �����ì������ ������� ������ �¡ FAÖSTAT ������ �� �������� ���� ��� 

������������� ��������¡ �������ç ����� ��� ��������¡ç ��� �������������� �������ç ������� ��� 

������� �� ������� ���� ����� ���� ���� � �� ���ê C������ }êyê{êzêz�ê A ���������� �� �� ��� 

FAÖSTAT �����ì���������� ������� ��� �� ��� �����ì���������� ������� �� ��� F������ S���������� 

Ö����� ������� ��������� �� �������� ������� ����� ���� ��� FAÖSTAT �������ç ���� ��� FAÖSTAT 

������ì������ ������� ��� ��� ������ ����� �� zxxxç ��� ������� � ����������¡ � �¡ ��� ¡���ê W��� 

��� � ������� �� ��� ¡���� zxyy � zxy{ç �� ����� ��� FAÖSTAT ������� ����� ���� ����� �� ��� 

M�¡ ������ç ����� ��� G����� ��������¡ç �� ������� ���� �� EU ��������� ���ê C������ }êyê{êzêy�ç 

���������� ����� ��� ���� �� ��� N������� ������ç ��� ������ì������ ���� ������ ��� ������¡ 

�������ê T�� ������� �������¡ ����� ������� ������� �� ��� �������� �� ����� yxx� �� ������ 

������� ���¡ ��� ��� ¡���� zxxy � zxx{ ��� zxx� � zxx�ç �������ê 

Sheep. I� ��� ������� y��yç y��{ � zxxx ��� zxx} � zxx�ç ��� FAÖSTAT ������� ��� ���¡ ������� 

�� ��� ���� �� ��� F������ S���������� Ö�����ê T��¡ �������¡ ����� ������� ������� �� �������� �� 

yxx� �� ������ ������� ���¡ ��� ��� ¡���� zxx� � zxx�ç �������ê  I� ��� ¡���� y��xç y��zç y��{ 

��� zxxy � zxx|ç ����� ��� ������������� � ���� �� ���� ����� � ���� ������ �� � ������� ���� 

��� ��������� �����������ê A� �� zxyxç ��� ��� ���� ������ ������ �� ��������ç ����� ��� �������� 

�����ì���������� ������� ��� ��������� �� ��� ��������¡ ���ê C������ }êyê{êzêz�ê 

Goats. F�� ��� ¡���� ����� �� ��� ������ y��y ������� zxxzç ��� FAÖSTAT ���� ������ ��� ������� 

�¡ ��� ¡��� ���� ������� �� ��� ������������� G����� �������ê F�� � �����ç FAÖSTAT;� ���� ����� 

��� y��y �� ��� ���� �� ��� G����� ���� ����� ��� y��xê F�� ��� ¡���� y��xç zxx{ç zxx}ç zxx�ç 

zxx�ç zxy{ ��� zxy~ç ��� FAÖSTAT ������� ����� ���� ��� ������������� G����� �������ê F�� 

����� ¡����ç �� ������� ��� ����� ¡����ç �� ����� G�����¡ ������� ��������� ��� ��������� ���� 

�� ���� �������¡ç FAÖSTAT ����� ���� ���� ���� �� ��� ������ �� �����������ç �������� FAÖSTAT ������ 

���� ����� ���� ��� �������� ����ê T�� ��������� ��������� ��� ����������� ���������¡ ��� ��� ������ 

�� �� zxyyç ����� ���¡ ���������� ��� ������ �������� ��� ������ ������������� ������� ��� 

���������� ¡����ê 

Horses (including mules and asses). T�� FAÖSTAT ������� ��� ��� ������ ����� �� zxyx ���� 

�����ì���¡ ������ç �ê�ê �� ��� ������� ����� ��� �����ê W��� ��� ����� ����� ��� ����� ��� 

�������� ���� ��� ��������¡ ������� ���ê C������ }êyê{êzêz�ç ��� �������� �� ����������ç ��� 

FAÖSTAT ������� ���� � ���ì¡��� ��� ������ ��� G����� ������� ����� ��� ¡��� zxx|ê I� ���� 

����� �ç �� ������ �� ����� ���� ��� ���������ì���������� ������� ����� �¡ FAÖSTAT ����� ������ 

���� ����� ������ �� �������� G����� ����������ê A� �� zxx}ç ��� FAÖSTAT ���� ��� ��� G����� ���� 

����� ���¡ ��� ��� ¡���� zxy{ ��� zxy~ê I� ����� ¡���� ������� zxx} ��� zxy~ �� ����� 

G�����¡ ��������� �� ���� �� ���� �������¡ç ��� FAÖSTAT ��������� � ���� ����� ��� ����� � ���� 

�� ����������� ������������� �����������ê 

Poultry. T�� ������¡ ������ ������¡ ����� ��� �����¡ ��� ¡���� ���� ������ �������� �y��|ç y���ç 

zxx{ç zxx}ç zxx�ç zxyxç zxy{ ��� zxy~�ê I� FAÖSTATç ��� ������� �� ��� �������� �� ��� ¡���� y��xç 

y��~ ��� zxxy ���� ���� ����������¡ ������� �� ��� ��������� ¡��� �� ���� ����ê I� ��������ç 

FAÖSTAT;� �������� �� ���� ���� ��� ��� ������ �� �� zxyx ��� ��������¡ ����������� �� ��� �������� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

�� ���� ���� ��� ����� ��� ������ê T�� ��������� ������������� ����������� ��� ��� ������ �� �� zxyx 

�� �������ê 

5.1.3.3 ҃ield, energy and feed data (3/!, 3/�) 

T� ��������� ��������� �� ���������� ���� � T��� z ������ç ��� �������� ���� �� ������ ¡���� 

������� ������ç ������ ����ç ���� ¡����ç ���� ������� �������ç ���� ��� �������ç ������� �� ������ç 

���¢��� ���� ��� �����������ç ������� �� ���� ��� ������� �� ����� ��� �� ��� �������� ���� 

������ �������ç ���� ����������ç ������� ��� �����¡ �������ç �����¡ ��������¢������¡ ��� 

������������¡ �� ������� �������ê T� ������ ��� ����� ������� �� �����¡�ç �� �������� �¡ ��� 

F������ S���������� Ö�����ç ���� ����� ��� ����ç ��� ���� ���� ��� ���������� ��  �����ê F�� ��� 

���� ����ç ���� ���� ��� ��� ��������� ���� �������� ����������ê I� ��� ������� ����ç ���� ���� ���� 

�������� ���� ��� ���� ����������ç ���� ����������� ������������ç ���� ����������� ��� 

������������ ���������� �� G�����¡ ��� ��� �����¡� �� � �����ê 

W��� ������ �� ������ ����������� ��� ��� ������� � ��������ç ��� ��������� ������� ���� ���� 

���� ���� ������� �� ��� zxy� ���������� ���ê C������ {ê}êz �� H����� �� ��ê �zxzx��é 

•	 Dairy cows. T�� F������ S���������� Ö����� ��� ������� ��� ��������� ���� ��� zxy�ê T��� ��� 
��� ��� ������ �� �������¡ �������� ������� ����� ������� �� ��� �������� �����ê T�� �������� 

���������� �� ���� ¡���� ��� ��� ¡��� zxy� ���� ���� ��������� ��� ������� G����� L�Ë����ê F�� 

¡���� �� �� zxy|ç ����� ������� ���� ���� ������� �� ���� ������� �� ��������������� �� ���� 

����������ê 

•	 Heifers. T�� �����ì������ ���� ���� ���� ������� ��� ��� ¡��� zxy� ���ê ����¡ �����ê F�� ��� 
¡��� zxy~ç � �������� ����� �� ��� ����� ���� �� ���� ¡���;� ���������� ��� ���� ���������ê 

•	 Male beef cattle. F�� ��� ¡���� �� �� y���ç �����ì ������ ������� ���� ������� ���� ���� �� 
��� HIT �������� ���ê C������ }êyê{êzêz�ê 

•	 Suckler cows. T�� �������� ����� ���� �� ��� ��������¡ ��� N � �������� ��� ���� �������� 
����������� ��� ��� ¡����ê 

•	 Sows. M���� �������ç ����� �� �������¡ ������������; ���� �� ��� ������� �� ������� ��� 
���ç  ���� ������� �� ��� ������� �� ������� �� ��� ¡���� zxy~ ��� zxy�ê 

•	 Fattening pigs and weaners. T�� �������� ������� �� ��������� ����ç ����� ��� ��� ���� �� 
��� ����� ������� �� �������ç ���� �������� �������¡ ��� ��� ¡��� zxy�ç �� ��� ����� �� ���� 

�������� �¡ �������¡ ������������ê 

•	 Pullets. A� ����� �� ����������� �� ���� ������ ��� ���������ê T��� ������� ��� Nì������ 
������ ��� ��� ¡����ê 

•	 Broilers. T�� � ���������� ������ ��� ��� ����� �������� <����� ����� ���� �������¡ �������� 
�� ���������ç< ��� zxy�ç ���� �������� ���� ���� ���� �������� ����������ê 

T���� z{� ����� ��� ���� ������ ������� ��� ����¡ ����ç ����� ������ç ����� ��� ������¡ê T�� 

���� ������ ������ ��� ����¡ ���� �� �������� ���� ��� ��������� �������� ��� ����� ������� 

��������� ���� ��� G����� L�Ë���� ��������ç ��� �������� ���� ��� ������ ������� �� ��� 

L�Ë���� ������è ��ê C������ |ê{êyê{ �� H����� �� ��ê �zxzx�ê W��� ������ �� ����������� �� ��� ���� 

������ ������� ��� ����� ������ç ����� ��� ������¡ç ��ê C������ |ê�êzêyç }ê�êz ��� �ê�êyêz �� H����� 

�� ��ê �zxzx�ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 238. !verage animal weights (3/!, 3/�) 

[kg animal-1\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

Dairy cows 607/9 621/8 644/3 646/7 641/9 646/7 647/8 646/1 645/9 645/3 649/7 648/4 650/9 655/0 
єther cattle 338/7 351/1 367/7 365/4 366/0 367/7 365/6 365/2 367/2 367/1 369/6 370/7 371/2 373/9 

ѧwine 66/7 69/0 67/3 67/0 66/7 65/3 64/1 63/7 63/6 63/7 63/3 63/3 63/2 63/6 
Ѡoultry 1/63 1/60 1/69 1/78 1/79 1/78 1/74 1/72 1/69 1/69 1/69 1/68 1/68 1/68 

T�� ������ ������� ��� �����ç ����� ��� ������ �� ��� ����� ���� ��� ��������� ������������ç ��� 

���¡ ���� ���� ��������� ��� CRFì{êBé S����ç }x �� ������ìyè �����ç |x �� ������ìyè ��� ������ç 

|�x �� ������ìyè ��ê C������� ~ê}êyç ~ê~êy ��� �ê}êy �� H����� �� ��ê �zxzx�ê 

T���� z{� ����� ����¡ ���� ¡���� ���� ����¡ ����ç � ������� �� �� ������� ��� G�����¡ �� � 

�����è �� �� �������� �¡ �������� ��� ������ ���� ¡���� �¡ {~} ��¡�ê T�� ����������¡ �� ��� ¡��� 

zxy�ç ���� ������� �� ��� zxy� NIRç �� � ������ �� ��� �����ì��������� �������� �� ����ì¡���� 

����ê 

ѭable 239. эean daily milk yield for dairy cows (3/!) 

[kg d-1\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

эilk yield 12/88 14/78 16/60 18/40 19/02 19/41 19/84 20/06 20/12 20/66 20/90 21/22 21/27 22/09 

F�� ����¡ ����ç �������ç ���� ���� ������ç ����ç ������� ��� ��������� ����ç ��� ����� �����¡ �GE� 

������ �� ���������� �� � �������� �� ¡����ê C�ê �� ���� ������ ��� ��������� �������� �� R�Ë ������ �� 

��ê �zxy��é ����¡ ����ç |ê{êz ������� |ê{ê|è �������ç |ê}ê{è ���� ���� ������ç |ê~ê{è ����ç }ê{ê{è 

�������ç }ê|ê{è ��������� ����ç }ê}ê{ê T�� ����������� �� ����� �� ��� IPCC ������� �IPCC �zxx~�é 

V��ê |ç C������ yxêzêz� �� ��� ������ ���� ������� ��������¡ ����� �������; �����¡ ������������ê 

T�� �����¡ ������������ ��� ����¡ ���� ��� ����� �� ����� �� ��� <��� �����¡ ��� ��������� 

�NEL�< ���ê K����������� �� ��ê �zxx���ç ����� ��� ���� <��������¢���� �����¡ �ME�< �� ���� ��� 

����� ������� ��� ����� ��� G����� ��������¡ �������� �����¡ì������������ ������������ ���� 

� �����ç ��ê G�E �zxx~��ê 

T�� NEL ��� ME ������������ ������� �������� ��� �������� ���ì������������ ���������� 

������������ç ������ç ���������� �� ¡���� ��� ��������ç ���¢���� ���� ��� �������� ��� ��� 

���������� ������ �������¡ �� ���� ����ê T�� �������¡ �� ����ç �� � ����� �����������ç �������� �� 

���� NEL ��� ME �����¡ ������������ �� ���������� �� ��� ����� �� ��� �����¡ ������������ ��� 

��� ���� NEL ��� ME �����¡ ������� �� ��� ���� ê T�� GE ������ ��� � ����� ������ �� ���������� 

�� ��� ����� �� ��� ���� �������¡ �������� ��� ��� ���� GE ������� �� ��� ����ê T�� GE ������ 

������� ��� ������ ��� ����� ��� �������� ������ê F�� ������� ���� ��� ���� ������ ����� ���� z 

¡����ç GE ������ �� ������� ���� �������� ������ ��� ME ������ê C�ê �� ���� ������ ��� ��������� 

�������� �� H����� �� ��ê �zxzx�é ������ç |ê|êzè ������� ����ç |ê�êzè ���� ������ ����� ���� z ¡����ç 

|ê�êzè �����ç }ê~ê{ê N� GE ������ ������� ��� ���������� ��� ��� ��������� ������ ���������� 

������ç �����ç ������ç ������¡�ê 

T���� z|x ����� ��� ����¡ GE ������ ��� ����¡ ����ç ����� ������ ��� �����ê  W��� ��� ���� 

� ������� �� ��� zxy� ����� ��� ����¡ ����ç ��� ������ ����� ���� ����� �������� �� ��� zxy� 

����������ê T�� � ������� ������� ���� ��� �������������� ������� �� ��� ����� ���� ��� ����¡ 

���� ��� zxy�ê 

ѭable 240. эean daily GE intake (3/!) 

[эJ place-1 d-1\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

Dairy cows 259/4 278/2 295/0 308/8 312/9 317/0 319/7 321/3 321/2 324/6 327/2 330/1 330/4 336/4 

єther cattle 108/3 111/7 116/6 116/4 116/6 117/3 117/0 117/1 117/6 117/6 118/4 118/6 118/7 119/5 
ѧwine 30/2 31/8 32/6 33/0 33/8 33/8 34/0 34/3 34/5 34/8 35/0 35/2 35/5 35/7 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

T���� z|z ������� T���� z|| ����ç ��� ����¡ ����ç ����� ������ ��� �����ç ��� ����� ���� ��� ��� 

VS ����������� �� ����� ��� ����������� �� CH| ��������� ���� ������ ���������� �� ����� ���ê 

C������ }ê{êzêzêy�ê T�� ���� ������� ��¡ì������ �DM� ������ç ������������¡ �� ������� ������ ��� 

��� ������� �� ����ê F�� ������� �� DM ������ç �� ����� �� ��� ������ì�������� �������� �� H����� 

�� ��ê �zxzx�è ��ê T���� z|yê N� DM ������ ������� ��� ���������� ��� �����ç �����ç ������ ��� 

�����ç ������� �� ��������� ���� �� ������� ��� ���������ê N������ ��� ��¡ �������� ������ 

���������ê F�� ���� ������ç ��� VSì� ������� ������� ��� �������� �¡ ����� �������è ��ê C������ 

}êyê{ê}ê D������������ ���� ������� �� ��� zxy� ���������� ��� � ������ �� ��� �������������� 

������� �� ����������� ��� � �������� ����ê 

ѭable 241. Description of Dэ intake in Haenel et al/ (2020) 

!nimal category �hapter !nimal category �hapter 

Dairy cows 4/3/3, 4/3/4 эature sheep ---
�alves 4/4/2 чambs ---
Heifers 4/5/3 Goats ---

эale beef cattle ;for fatteningͿ 4/6/3 Heavy horses ---
ѧuckler cows 4/7/2 чight horses / ponies ---
эale cattle = 2 years 4/8/2 чaying hens 8/3/4 

ѧows 5/3/3 �roilers 8/4/3 
ѽeaners 5/4/3 Ѡullets 8/5/4 
Fattening pigs 5/5/3 Geese ---

�oars 5/6/3 Ducks 8/7/4 
ѭurkeys 8/8/2/3 

ѭable 242. Daily Dэ intake 

[kg -1 place-1 d-1\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

Dairy cows 14/15 15/10 15/97 16/68 16/89 17/10 17/24 17/32 17/32 17/50 17/64 17/79 17/81 18/13 
єther cattle 5/81 5/99 6/26 6/24 6/26 6/30 6/28 6/28 6/31 6/31 6/35 6/37 6/37 6/41 
ѧwine 1/83 1/93 1/98 2/00 2/05 2/05 2/06 2/08 2/10 2/11 2/12 2/14 2/15 2/17 

T�� ������������¡ �� ������� ������ç ��� ��� ��� ������� �� ����ç ��� ����� �� ��¡ ����  ������ ��� 

���� �BAFA �zxy��è ����������� ���� ����������è ����� ��� ���� ��� ��� ���������ç �������� 

���������� ������ ��� ����ê D������������ ���� ������� �� ��� zxy� ���������� ������ ���� ��� 

�������������� ������� ���� ������� �� ���� ����������ê 

ѭable 243. Digestibility of organic matter in feed (3/!) 

[%\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

Dairy cows 72/9 73/5 73/9 74/4 74/5 74/6 74/6 74/7 74/6 74/8 74/9 75/0 75/0 75/1 
єther cattle 73/4 73/3 73/1 73/3 73/4 73/4 73/4 73/5 73/5 73/5 73/5 73/5 73/5 73/5 

ѧwine 84/7 84/7 84/7 84/8 84/8 84/8 84/8 84/9 84/9 84/9 84/9 84/9 84/9 84/9 

ѭable 244. !sh content of feed 

[kg kg-1\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

Dairy cows 0/096 0/093 0/091 0/089 0/088 0/088 0/087 0/087 0/087 0/087 0/087 0/087 0/087 0/086 

єther cattle 0/093 0/095 0/095 0/095 0/095 0/095 0/095 0/095 0/095 0/095 0/095 0/095 0/095 0/094 
ѧwine 0/056 0/056 0/056 0/056 0/056 0/056 0/056 0/056 0/056 0/056 0/056 0/056 0/056 0/056 

T�� ��������� �������� ������� ������� ����������� ������� �� ������ ��������¡ � ��� � �����ç 

� ������� ���� �Nç VS�ê 

N��� �� ��� ������ ������ ���� ���� ��� ���� ����������� �� �������� ������� �� ����� �������ê 

F�� ������ç ���¡ ��� �������� �� CRF T���� {êAç �������ç �� ��� �������� �� ������������ê 

5.1.3.4 ю excretions (3/�) 

T�� ������ �� ����� N � �������� ��� ���������� �� ��������� �� ��� ������ì�������� �������� �� 

H����� �� ��ê �zxzx�è ��ê T���� z|}ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 245. Description of ю excretions in (Haenel et al/, 2020) 

!nimal category �hapter !nimal category �hapter 

Dairy cows 
�alves 

Heifers 
эale beef cattle ;for fatteningͿ 
ѧuckler cows 

эale cattle = 2 years 
ѧows 
ѽeaners 

Fattening pigs 
�oars 

4/3/8 
4/4/6/1 

4/5/7/1 
4/6/7/1 
4/7/6/1 

4/8/6/1 
5/3/7/1 
5/4/7/1 

5/5/7/1 
5/6/7/1 

эature sheep 
чambs 

Goats 
Heavy horses 
чight horses / ponies 

чaying hens 
�roilers 
Ѡullets 

Geese 
Ducks 
ѭurkeys 

6/3/5 
6/4/5 

6/6/5 
7/3/5 
7/4/5 

8/3/8/1 
8/4/7/1 
8/5/8/1 

8/6/6 
8/7/8/1 
8/8/6/1 

F�� ����¡ ����ç �������ç ���� ���� ������ç �����ç ��¡��� ����ç �������ç ��������ç ����� ��� �����¡ 

����� ��� �����¡ ����ç N � �������� ��� ���������� �� � �������� �� �����������ê F�� ����� 

�������ç ��� Nì� ������� ������ ��� ����� �� ������� ���� ��� �������� G����� ��������� 

����������ê 

C���������� �� N � �������� �� � �������� �� ¡���� �� ����� �� ��� ���������� ���� ������� 

��������¡ ����� �����¡ ������������ ���ê C������ }êyê{ê{�ê T�� N �������¡ �������� �¡ �� ������ 

�� �������� ���� ��� �������� �������¡ �� ���� ��� ��� ���� N �������¡ �� ��� ���� ������ ���� 

�������� �� �������� �������� ������� ���������������ê G�����ì������� N ���������ç N ������ 

��� �������� ����������� ��� N ������ ��� ��������¡���������� ��� ��� �������� ���� ��� 

�������� N �������¡ê T�� ��������� N �������¡ �� ��� Nì� ������� ������ê 

T�� ��������� ���������� ����� ���� ����������� �� N � ��������é 

•	 D���¡ ����é ���� ����������ç ����ì������� �������ç ����ì��� �������ç ������ ������ç ������ 
����ç ������� �� ������ ��� ¡���ç ���� ��������������� 

•	 H������ ��� ���� ���� ������é ������ ����ç ����� ������ ��� ���� ���������������è 
•	 S����é ������ ������è ��� ����ç ���� ������ �� ������� ��� ¡���è ��� ������� ��� ��������� 
����ç ���� ������ ���� ��� ���� ���������������è 

•	 L�¡��� ����ç �������ç �����ç �����¡�é ������ ����ç ����� ������ç ��� ���� ���������������è ��� 
��¡��� ����ç ���� ��� ���������� ��� ��� �������è 

•	 B�������é G���� ���� ���������� �� ���������ç ���� ���������������ê 

F�� ������ ���������� ���� ���¢���ç ���������� N � �������� ��� ������ ����� ��� ¡��� ��� ������ 

���� ���� ��ì������� ��� ��ì������ � ��������ç ����� ���¡ ��ì������ � �������� ��� ����� ���� 

����������� �� NzÖ ��������� �� {êBê C���������� �� NzÖ ��������� �� {êD ����� ������� �� N 

� �������� �� �������ê N � �������� ��� ������� ���� ��ì����� ��� ��ì������� ���������� �� ������� 

���� ��� �������� ���� ����������� ��� ���� �� ����� ��� ���� �� ������� ���ê C������ y�ê{êzç T���� 

}�{�ê 

T���� z|~ ����� ��� ���� ������ ��� N � ��������ê F�� �����ç ��� N � �������� ��� �������� ���� 

���� �yyêx �� �����ìy �ìy�ê W��� ������� �� ��� zxy� NIRç ��� �� � ������ �� ��� �������� �� ���� 

��� ������� ��������� �� C������ }êyê{ê{ç ������� ���� ���� ���� �� ��� ������� ��� ����¡ ���� 

���� ��� ������ �� �� zxy|�ç ����� ������ ���� ������� ����ç ��� ��� ������ �� �� y��x�ç ����� ���� 

��� ������ �� �� zxy~� ��� ������¡ ���� �������ç ��� ��� ������ �� �� y��x�ê S��� �� ��� ������� 

��� �� ����� �� �� �� �������������� �� ��� ������ ������ ������ �� T���� z|~ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 246. ю excretions per animal place and year (3/�(b)) 

[kg place-1 a -1\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

Dairy cows 97/5 103/3 110/0 114/8 115/1 116/3 117/3 117/6 117/3 118/7 120/3 121/8 121/8 124/4 
єther cattle 43/6 46/1 48/8 48/8 48/8 49/1 49/0 49/0 49/2 49/2 49/6 49/7 49/8 50/0 

ѧwine 12/1 12/6 12/7 12/8 12/9 12/9 12/9 12/9 13/0 13/0 13/0 13/1 13/2 13/3 
ѧheep 7/7 7/7 7/8 7/8 7/8 7/8 7/8 7/8 7/8 7/8 7/8 7/8 7/8 7/8 

Horses 48/2 48/1 49/0 48/8 48/8 48/8 48/8 48/8 48/8 48/8 48/8 48/8 48/8 48/8 
Ѡoultry 0/69 0/66 0/68 0/74 0/75 0/77 0/75 0/72 0/69 0/71 0/72 0/73 0/73 0/74 

T���� z|� ����� ��� ������ N � �������� ��� ��� ���� ������ ���������� �¡����� <�����¡ì 

����� �������� ����������ç< <�����ì����� �������� ���� ������� ��� ������� ����������ç< <���� 

������� �������� ����������< ��� <���������<è �� ���� �� ��� <���¢���<ê 

ѭable 247.		 !nnual ю excretions, broken down by manure management systems (3/�(b)) and 

grazing systems (3/D) 

[kt a-1\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

ѭotal 1641/6 1417/1 1395/3 1343/1 1348/5 1337/0 1341/4 1361/3 1378/7 1396/9 1393/4 1386/0 1379/9 1360/6 

ѧlurry-based a 913/9 865/3 848/8 788/0 713/7 679/0 657/6 658/8 645/8 650/1 642/8 642/3 638/8 625/4 
ѧtraw-based b 454/6 317/2 307/8 295/9 302/0 301/8 304/3 310/0 314/9 318/6 319/1 317/0 315/7 314/0 

Deep bedding a 53/6 55/8 60/4 73/2 77/2 76/4 73/5 73/2 73/8 73/8 72/4 71/5 70/2 68/1 
Digestion 0/04 0/56 4/8 32/4 106/7 132/8 162/2 175/9 198/8 207/4 210/9 208/0 209/5 209/4 
Grazing 219/5 178/2 173/5 153/6 148/9 147/0 143/9 143/4 145/3 147/0 148/4 147/1 145/7 143/6 

a ѽithout digestion 

b ѽithout deep bedding and without digestion 

5.1.3.5 Ѽѧ excretions (3/�) 

T�� VS � �������� ��� ����¡ ����ç ����� ������ç ����� ��� ������¡ �� �������é ������ ��� 

���������� ���� ��� �������� ��������� ��  D�Ë����� �� ��ê �zxyy�è ��ê C������ {ê{ê{êy �� H����� �� 

��ê �zxzx�ê 

Equation 5.		 �alculation of Ѽѧ excretions 

)1()1( feedash,i DOM,iDM,feed,i xXmVS −−=

ήΙi Ѽѧ excretions for animal category i ;in kg place-1 d-1Ϳ 

ΰfeed, Dэ, i Dry-matter intake, animal category i ;in kg place-1 d-1Ϳ 

δDєэ, i Digestibility of organic matter, animal category i ;in kg kg-1Ϳ 

δash, i !sh content of feed, animal category i ;in kg kg-1Ϳ 

T�� VS � �������� ��� ����� ��� ��������� �� ��� ����� �� ��� VS � �������� ��� �����è ��ê C������ 

�ê~ê| �� H����� �� ��ê �zxzx�é xêxz{ �� ��ìy �ìyê 

T�� ����� ���� ��� ��� VS ����������� �������é ��¡ì������ ������ç ������������¡ �� ������� ������ 

��� ��� ������� �� ����è ��� � ��������� �������� ��� ����¡ ����ç ����� ������ ��� �����ç ��ê 

C������ }êyê{ê{ê 

T�� VS � ��������ç ���������� ���� �������� ����� ����ç ��� ����¡ ����ç ����� ������ç ����� ��� 

������¡ ��� ����� �� T���� z|�ê T�� ������� ���� ������� �� ��� zxy� NIRç ����� �� ��� 

�������� �� �����������ì ��� � �������ì������� ���� ���ê C������ }êyê{ê{�ç ��� �� ����� ����ç 

����� ���� � ��� � ��������ç ���¡ ��� �������������� �� ��� ������ ������ ������ �� T���� z|�ê 

ѭable 248.		 Daily Ѽѧ excretions, for dairy cows, other cattle, swine and poultry (without geese) 

(3/�(a)) 

[kg place-1 d-1\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

Dairy cows 3/47 3/64 3/78 3/89 3/93 3/97 3/99 4/01 4/01 4/03 4/05 4/07 4/07 4/12 

єther cattle 1/40 1/45 1/52 1/51 1/51 1/52 1/51 1/51 1/51 1/51 1/53 1/53 1/53 1/54 
ѧwine 0/26 0/28 0/28 0/29 0/29 0/29 0/30 0/30 0/30 0/30 0/30 0/30 0/31 0/31 
Ѡoultry 0/023 0/022 0/023 0/026 0/026 0/027 0/026 0/025 0/024 0/025 0/025 0/025 0/026 0/026 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

T���� z|� ����� ��� ����¡ VS � �������� ��� �����ç ����� ��� ������ê C�ê �� ���� ������ H����� �� 

��ê �zxzx�ç �������� ~ê{ê{ç ~ê|ê{ç ~ê~ê{ç �ê{ê{ ��� �ê|ê{ê B������ ��� ���������� ���������� ��������� 

��� ����� ��� ����� ������� ���¡ ���� ¡��� �� ¡���ç ��� ���� VS � �������� ��� ����� ��� ������ 

�� ��� ������ �������� ���� ����ê T�� ������ ���������� ��� ���¡ �����ç �������ê 

ѭable 249. Daily Ѽѧ excretions for sheep, goats and horses (3/�(a)) 

[kg place-1 d-1\ VS эean value, 2018 

эature sheep 
чambs 

0/53 
0/21 

0/41 

Goats 0/30 0/30 

Heavy horses 
чight horses and ponies 

2/59 
1/73 

2/39 

5.1.3.6 Housing systems, storage systems and application procedures (�ѣF 3/�, 3/D) 

5.1.3.6.1 Frequency distributions (3.B, 3.D) 

T�� G����� ��������¡ ���� ������ ��������¡ �������������ç ������ ���� �¡ ������ ���ì 

����������ç ��� ��� ������� ��������¡ �¡����� ������������ ��� ������� ���¢��� � ������ �������è 

����������� ��� ��������� ������� �¡������ç ������ì������� �¡����� ��� ������ì����������� 

����������ç ��� ���� �������� �� ������� ���¢���ê T�� ���� ��� ������ ��������� ��� ������� �� 

���������� ��� ��������� �� C������ }êyê{ê~ê} ê D��� ���������� ��� ���������� ��� ��� ��������¡ç �� 

��� ����� �� ��� G����� L�Ë���� ��������ç �� ��������� �� ������ �� C������ {ê|ê{ �� H����� �� ��ê 

�zxzx�ê W��� ������ �� ����������� �� ��� ��������¡ ������������� �� ��� ����� �� G�����¡ �� � 

�����ç �� ����� �� C������ y�ê{êz �� ��� ������� zxzx NIRê 

U���� ��� zxy� NIRç ��� �� ��� ����ì������ ¡���� y��x � y���ç ��� ���� �� ��� �������� ������ ��� 

������ì������� �¡����� ��� ����������� ���������� ����� �¡ ��� RAUMIS ����� ���ê H����� �� ��ê 

�zxzx�ç C������ {ê|ê{êy� ��������� �������� ������ ��� ������ ��� �����ç �� �������� ������ � �ê�ê 

���� �������� ���� ���� �������¡ ���� ���� �� ������� ���� yxx ®ê T���� �������� ������ ���� ���� 

���������ê D�� �� ��� ������������� ������� ��� ������� ��� ����� ¡��� ���� RAUMIS ���� �y���� 

��� ��� ¡��� ���� ���� �� ��� F������ S���������� Ö����� �zxyx�ç ��ê �H����� �� ��êç zxzx�� ��������� 

{ê|ê{êz ��� {ê|ê{ê|�ç ��� ���������� ���� ������� ��� ������� ��� ��� ¡���� zxxx ������� zxx�ê 

T�� ��������� ������ ����ç ��� ��� ��������� ������ ���������� <����¡ ����ç< <����� ������ç< 

<�����ç< ��� <������¡ç< ��� ��� ��������� ������ ����������� ����� ���� ���� ������� �� ��� 

������� ���������� �� ������ ���������� �¡�����ê I� �������� �� ��� �������������� �������ç 

��� ������� ��� ��� ������� ���� ������� �� ��� NIR zxy� ������� �������� �� ���� �� ������ 

���������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 250. ѧlurry-based systems without digestion, in % of excreted Ѽѧ (3/�(a)) 

[%\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

Dairy cows 54/4 70/9 72/1 70/4 62/8 60/3 57/3 56/2 54/2 53/5 53/5 53/8 53/5 53/3 
єther cattle 58/2 56/0 52/8 46/8 39/5 37/4 36/0 35/7 34/9 34/5 34/5 34/6 34/3 34/4 

ѧwine 80/6 87/2 89/1 88/5 84/8 82/8 81/3 80/8 79/1 78/8 77/9 78/1 78/1 77/6 

ѭable 251. ѧtraw-based systems without digestion, in % of excreted Ѽѧ (3/�(a)) 

[%\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

Dairy cows 27/9 15/6 14/8 15/3 15/5 15/5 15/4 15/3 15/2 15/2 15/2 15/1 15/1 15/0 

єther cattle 20/4 19/3 19/6 19/8 21/3 21/9 21/8 21/6 21/5 21/6 21/8 21/8 21/7 21/7 
ѧwine 17/3 10/9 9/0 7/7 6/6 6/4 6/2 5/9 5/9 5/8 5/8 5/7 5/7 5/7 
Ѡoultry 100/0 99/9 99/6 96/8 92/1 90/2 89/0 88/7 87/1 86/9 86/4 86/5 86/9 87/0 

ѭable 252. Deep bedding systems without digestion, in % of excreted Ѽѧ (3/�(a)) 

[%\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

Dairy cows 0/1 0/2 0/2 0/1 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 

єther cattle 6/5 8/3 9/4 13/6 15/4 15/5 15/4 15/4 15/3 15/2 15/0 15/0 15/0 14/8 
ѧwine 2/2 1/9 1/6 1/4 1/3 1/3 1/3 1/3 1/3 1/3 1/2 1/3 1/3 1/3 

ѭable 253. Digestion systems, in % of excreted Ѽѧ (3/�(a)) 

[%\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

Dairy cows 0/003 0/050 0/48 3/1 11/3 14/0 17/1 18/2 20/2 20/8 20/8 20/6 21/0 21/2 

єther cattle 0/003 0/032 0/26 1/9 5/5 6/9 8/6 9/2 10/1 10/4 10/4 10/4 10/6 10/7 

ѧwine 0/003 0/042 0/33 2/4 7/4 9/5 11/2 12/0 13/7 14/1 15/1 14/9 14/9 15/5 

Ѡoultry 0/004 0/057 0/44 3/2 7/9 9/8 11/0 11/3 12/9 13/1 13/6 13/5 13/1 13/0 

ѭable 254. Grazing, in % of excreted Ѽѧ (3/�(a)) 

[%\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

Dairy cows 17/7 13/2 12/5 11/1 10/3 10/1 10/2 10/3 10/4 10/4 10/5 10/5 10/5 10/5 
єther cattle 14/8 16/4 18/0 17/9 18/2 18/3 18/3 18/1 18/1 18/2 18/4 18/3 18/4 18/4 

5.1.3.6.2 Bedding material in solid-manure systems 

I� �����ì������ �¡�����ç ���������� �������� ������ ��� �¡���� ��� ��� ������� ��������ê I� ��� 

��������¡ç ���� �������� �� ����� ���� ������� �� ����������� �� NzÖ ��� NÖ ��������� ���� 

������ ����������ê T���� }�{ �� C������ y�ê{êz ����� ��� ���������� �������ì�������� 

����������ç �� ����� ������ç ��� ��� ������� ��������� ������ì������� ����������ê W��� � ��¡ì 

������ ������� �� �~ ®ç ��� �� N �������¡ �� xê}� ® �� ��¡ ������ ���ê C������ {ê{ê|ê{êz �� H����� 

�� ��ê �zxzx��ç ��� �������ì�������� N ���������� ������ �� T���� z}}ç ��� ��� ������� ������ 

����������ç ������ê F�� ������ ��� �����ç ������������� ���� ������� �� ��� zxy� NIR ������ �� ��� 

¡���� y��x ������� zxx�ê T��¡ ��� �� �����ç �������ç ���� ���¡ ��� �������������� �� ��� 

������ ������ ������ �� T���� z}}ê T�� ������� ��� ��� �� �������� �� ��� ���������� 

����������� ����¡��� �� ��� ������� ������ì������� �¡�����è ��ê C������ }êyê{ê~êyê T�� ������� �� 

��� ������� ���� �� ��� ���������� �� ����� ������� ��� ����� ��� ������¡ç ��� ��� ¡��� zxy�ç �� 

� ������ �� ������� �� ��� ������ì���������� ������� ��� �������ç ��������� ���� ��� ��¡��� ����ç 

��� ���� ��� ����� �� �� ������������ê 

ѭable 255. !nnual totals for ю inputs via bedding material, in straw-based systems 

[kt a-1\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

ѭotal 52/2 40/2 38/1 37/0 37/8 37/3 36/7 36/7 37/1 37/1 36/7 36/1 35/6 34/8 

Dairy cows 17/2 7/6 7/1 6/7 6/7 6/7 6/7 6/7 6/8 6/9 6/9 6/7 6/7 6/5 
єther cattle 23/6 20/8 21/0 20/1 21/1 21/1 20/5 20/4 20/6 20/7 20/5 20/2 19/8 19/2 
ѧwine 3/18 1/78 1/57 1/40 1/26 1/18 1/18 1/19 1/17 1/18 1/13 1/12 1/13 1/08 

ѧheep 0/83 0/75 0/70 0/68 0/60 0/58 0/51 0/50 0/48 0/48 0/47 0/47 0/47 0/47 
Goats 0/04 0/05 0/07 0/08 0/11 0/07 0/07 0/07 0/06 0/06 0/07 0/07 0/07 0/07 
Horses 6/54 8/30 6/65 6/75 6/51 6/12 6/12 6/12 6/12 6/03 5/95 5/86 5/78 5/69 

Ѡoultry 0/80 0/91 1/10 1/27 1/46 1/52 1/62 1/72 1/83 1/79 1/74 1/70 1/70 1/71 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

5.1.3.6.3 Maximum methane-producing capacity Bo (3.B(b)) 

F�� ����������� �� ��������� ���ê C������ }ê{êzêzêy�ç ��� ������� ��������� ������� �� ������ 

������� �� ����������¢�� ��� ��� ������ì�������� �� ���� �������ì��������� �������¡ B� ��� 

��� �������ì�������� ������� ���������� ������ MCFê W��� ������ �� ��� MCF, ��ê C������ }êyê{ê~ê|ê 

T���� z}~ shows the B� ������ ���� ��� ��� ������� �� ��� �������� ����ê F�� ������ ��� �����ç ��� 

���� ��� �������� ����ê F�� ����� ������� ������ ���� ������� ��� ������ç IPCC ������� ������ ���� 

���� ����ê N� IPCC ������� ������ ��� ��������� ��� ������� ��� �����ê F�� �������ç �� � 

������������ ��������ç ��� ������� ����� �IPCC �zxx~�é V��ê |� ��� ��¡��� ���� ��� ����ê F�� ��� 

B� ��� �����ç � ����� �� xê{~ �{ ��ìy ��� ���� �������ç �� ������� ���� C������ �ê~ê| �� H����� �� 

��ê �zxzx�ê Ö���� �� ���������� �� ��� ���������� ��������� ��� ��� ������� ������¡ ����������ç the 

mean B� ��� ������¡ �� ��� � ��������ç �� T���� z}� �����������ê 

ѭable 256. эaximum methane-producing capacity �o (3/�(b)) 

[m3 kg-1\ �o ѧource 

�attle 0/23 ;Dämmgen et al/, 2012aͿ 
ѧwine 0/30 ;Dämmgen et al/, 2012aͿ 
ѧheep 0/19 ;IѠ��, 2006Ϳ. Ѽol/ 4, 10/82 
Goats 0/18 ;IѠ��, 2006Ϳ. Ѽol/ 4, 10/82 
Horses 0/30 ;IѠ��, 2006Ϳ. Ѽol/ 4, 10/82 
чaying hens 0/39 ;IѠ��, 2006Ϳ. Ѽol/ 4, 10/82 
�roilers 0/36 ;IѠ��, 2006Ϳ. Ѽol/ 4, 10/82 
Ducks 0/36 ;IѠ��, 2006Ϳ. Ѽol/ 4, 10/82 
ѭurkeys 0/36 ;IѠ��, 2006Ϳ. Ѽol/ 4, 10/82 
Ѡullets 0/39 !ssumption ;see textͿ 
Geese 0/36 �hapter 8/6/4 in ;Haenel et al/, 2020Ϳ 

ѭable 257. эaximum methane-producing capacity �o for poultry (3/�(b)) 

[m3 kg-1\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

Ѡoultry 0/380 0/377 0/375 0/372 0/371 0/370 0/370 0/371 0/371 0/371 0/371 0/372 0/372 0/372 

5.1.3.6.4 Methane conversion factors MCF (3.B) 

I� CRF {êB���ç ��� MCF ������ ��� ��� ������� �������� ������ ���������� ���������� ��� �� �� 

�������� ����� <A��������� I����������ê< I� G�����¡ç ��� ��������� ���������� ��� <�����¡ì����� 

������� ���������<ç <�����ì����� ������� ���������< ������ç <���� ������� ������� ���������<ç 

<���������< ��� <�������<ê T�� ������ ��� �������� ������� ������ç ���� ��� ������ ����������ç 

����� �� ��� MCF ������ ��������� �����ê T�� �������¡ <�����¡ì����� ������� ���������< 

�������� ��� ������� ������ �� �����¡ì����� �¡����� ���� �� ��������� �� ��� �������; ������ê 

T�� ���������� <�����ì����� ������� ��������� ������ì������ì������� �¡������< ��� <���� 

������� ������� ���������< ������ �� ���������� �� ��� ���� ��¡ê T�� <���������< �������¡ 

�������� ��� ������� ����� ������ �� ��������ê 

T���� z}� ����� ��� MCF ������ ��� ������ç ������ ���� �¡ ��� ������� �¡����� �������¡ ���� 

�� G�����¡ê T�� �������� ������ �������� �¡ �D�Ë����� �� ��êç zxyz�� ��� �� �������� �¡��ê I� � 

������������ ��������ç ������ ��� �� � ���� �� IPCC ������� ������ �� �������� ������ç ��� MCF 

����¡��� �� <������ ������ ������� ������� �����< ��� ���� ��� <������ ������ ���� ����� �����< 

���������� ���� �����������ç <������ ������ ���� �������� �������ì����� �����< ��� <������ 

������ ���� �������� ����� ����ê< T�� ������ ��� ���� ������� ��� ������� ���� ����� ���� �IPCC 

�zxx~�é V��ê |ç yxê||���ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 258. эethane conversion factors M�F (in percent of �o) for cattle (3/�(a)) 

э�F [% 

єpen tank, without natural crust 17 
ѧolid cover 17 
юatural crust 10 

чiquid manure 
Floating cover ;chopped strawͿ 17 
Floating cover ;cover foilͿ 17 
�elow slatted floor = 1 month 17 

Deep bedding 17 
ѧolid manure 

Heap 2 

Ѡasture 1 

T���� z}� ����� ��� ������� ���������� ������� MCF ��� ������ ������� �� ����� ��������¡ê A� 

��� ������ç ��� ������ ��� �������� ������ ��D�Ë����� �� ��êç zxyz��ç �������� �¡���ç ������� ������ 

���� �IPCC �zxx~�é V��ê |ç yxê||��� ��� ������������ ����������� �� ����� �� ����� �� MCF �� 

�����ê F�� ������ç ��� MCF ��� <���� �������< �� ��� ���� �� ���� ��� ������ ������ ������� 

������� �����ç ��� ���� ��� ���� ������������ ��� ���� ������� �� ���� ��� �����ê F���ì����� 

���������� �� ����� �<�������<� ���¡� � ���¡ ������������� ���� �� G�����¡ ��� �� ���� ��� 

����� ���� ������� �� ��� ��������¡ ���� ���������ç NÖ�ê 

ѭable 259.		 эethane-conversion factors э�F (in percent of �o) for swine (3/�(a)) 

э�F [% 

єpen tank, without natural crust 25 
ѧolid cover 25 
юatural crust 15 

чiquid manure 
Floating cover ;chopped strawͿ 25 
Floating cover ;cover foilͿ 25 
�elow slatted floor = 1 month 25 

Deep bedding		 25 
ѧolid manure 

Heap		 3 

T�� ������� ������� ���������� ������� ��� �����¡ì����� �¡����� ������� ���������ç ��� ����¡ 

����ç ����� ������ ��� �����ç ������ �� ��� ����������� �� ��� ������� ���������� ������� 

�¡����� ��� ���� ��� ��� ��������ç �� T���� z~x �����ê 

ѭable 260.		 !verage methane conversion factors э�F (in percent of �o) for slurry-based 

systems without digestion (3/�(a)) 

[%\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

Dairy cows 14/3 14/0 14/0 14/4 14/9 15/1 15/2 15/2 15/3 15/3 15/3 15/3 15/3 15/3 
єther cattle 14/5 14/3 14/6 14/9 15/2 15/3 15/3 15/3 15/4 15/4 15/4 15/4 15/4 15/4 

ѧwine 24/7 23/7 23/6 22/8 22/2 22/1 22/1 22/1 22/1 22/1 22/2 22/2 22/2 22/2 

F�� ������� �� ������ ���� ����� ������� ������ç �����ç ������ ��� ������¡�ç ��� ������� ������ 

���� �IPCC �zxx~�é V��ê |ç yxê||��� ���� ���� ���� ���ê T���� z~y�ê 

ѭable 261.		 эethane conversion factors э�F (in percent of �o) for goats, sheep, horses and 

poultry (3/�(a)) 

э�F [% a 

Heap 2 
Ѡoultry manure 1/5 
Ѡasture 1 

F�� �¡����� �� ����� ������ �� ��������ç � �������� MCF �������ç ���� ��� ������� ������������� 

���� ���ì������� �¡�����ç ��������� ��� �¡����� ��� ������� �� ���������� ��� ����� ���� ������� 

���ê C������ }êyê{ê~ê}�ê 

464 of 997 

15/04/2020
	



    

  

 

  

       

 

         

       

       

     

      

         

     

 

    

 

   

 

     

 

    

   

   

     

       

      

   

     

     

      

 

     

        

       

         

         

   

  

    

 

�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

5.1.3.6.5	 Manure digestion and storage of digestates (3.B) 

P������� �� IPCC �zxx~�é V��ê |ç T��ê yxêy�ç ��������� ��������� �� ������ç ��� ������� �� ��� 

��������� ����������ç �� � �������� �������ì�¡���� �¡��ê I� ������� ���� ��� G����� ���������ç ���� 

������� �¡�� �� ����� ���� ������� ��� ������ç ����� ��� ������¡ê F������� �� ��ê �zxyy�è ������� 

{ê{ê|ê| ��� {ê|ê| �� H����� �� ��ê �zxzx��ê T�� ���� ������ ��� ��� �������¡ ���� ���� ���� �������� 

�¡ ��� A���������� ��� T��������¡ ��� S��������� �� A���������� �KTBL�ê T��¡ ��� ����� ��������¡ 

�� ���� �� ��� D�������� B�����������������¢������ �DBFZ�ç ��� ���¡ ���� ���� ������� �� ��� 

������ N � �������� ���������� ��� ��� ��������¡ê T���� ���� ������ ���� ������� � �����������¡ç 

�� ���� � ���� ������� �� ��� ���� ¡���;� ����������ç �� � ������ �� �������� �� ��¡ ����������� ���� 

���ê C������ }êyê{ê{�ê KTBL ��� ������� ��� ����� ���� ��� ������ ��������� ��� ��� ¡���� �� ��� 

���� ������è ��ê KTBL �zxy��ê 

Equation 6.		 �oncept for calculation of the percentage shares of digested manure with respect to 

total manure production 
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ѽhere 

τ͋ϕѧч, dig, i Ѣuantity of digestates, as a fraction of the total slurry production of animal category  

i 

;in %Ϳ 

i		 Index of the pertinent animal category 

y		 ҃ear ;1990, 1991, 0Ϳ 

ΙLdig, i Ѣuantity of nitrogen in digestates of animal category i ;in kg a-1Ϳ 

ΙLtotal, i ѭotal slurry production ;nitrogen quantityͿ of animal category i ;in kg a-1Ϳ 

ίel, dig !nnual electrical work of German biogas plants ;in Gѽhel a-1Ϳ 

ϋi		 ѽork-specific substrate input ;nitrogen quantityͿ of animal category i 

;in kg Gѽhel-1Ϳ 

KTBL �zxy�� ������� ��� ���������� ������ ���������� ���� W��ç ���ç �������������� �¡ G����� 

L�Ë���� �������� ��� �����ì����������� �������ç ���� ���� �� ��� �������¡ �� ������ ������ 

�B���������������������ê I� ��� �������ç ������������� �� ��� ������ <���������� ���������� ����< 

����� �� �������� �� ���� ������� ���� �� ����� ������ ������ ���� �����¡ ���� ���������� ���� ��� 

��� �������ç �ê�ê ������� ��������� ��¡ ����������¡ê T�� ����ì�������� ��������� ����� s� ��� 

���������� ���������¡ ��� ������ �����¡ç ������ ������ç ����� �����¡ ��� ������¡ ������ç ����� ���� 

���� yç~~| ������ ������ê T�� �������� ���������� SL�����ç � ���� ������� ���� ��� ������� �� 

������� ��� ���� ��� ������ì�������� �����¡ ��� �����ì������ ���������� ���������� ������� 

���������ê T�� ���� ������ ���� ���� ������� ���� ������� �� ��� zxy� S���������ê 

T���� z~z ����� ��� ��������� ������� ��������� ��� ��������� �� ������ �����¡ç ������ ����� 

������ç ����� �����¡ ��� ������¡ ������ç �� ���� �� ��� ��������� ������� �������� ��������� �� 

��� ����� ������ �������¡ ���� ������ ��������¡ç � ������� �� ����������� �� ��� N ���������� 

�������� ���� ������� �¡�����ê F�� ����� ����� ������ç �� ��������� �� ����� ���� �������ç ����� 

��� �������� ���� ��� �� ��������� ����������¡ç ��� �� ��� ����� ���������� �� ����� ������ ��������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 262.		 ѣelative shares of manure undergoing digestion (in % of the ю quantities entering 

storage), for the various animal categories with manure undergoing digestion, along 

with pertinent weighted averages for all animal husbandry overall 

[%\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

ѭotal 0/003 0/045 0/40 2/7 8/9 11/2 13/5 14/4 16/1 16/6 16/9 16/8 17/0 17/2 

�attle slurry 0/005 0/060 0/55 3/7 13/4 16/7 20/6 22/2 24/6 25/5 25/9 25/7 26/4 26/8 
�attle solid manure 0/001 0/013 0/12 0/8 2/3 2/9 3/6 4/0 4/3 4/4 4/5 4/5 4/7 4/8 
ѧwine slurry 0/003 0/048 0/38 2/7 8/0 10/3 12/2 13/0 14/8 15/2 16/2 16/1 16/1 16/7 

Ѡoultry manure 0/004 0/056 0/43 3/2 7/9 9/8 10/9 11/3 12/8 13/0 13/5 13/4 13/1 12/9 

T�� ���� �� T���� z~z ��� ���� ���� �� ��������� ��� ����� �� ������ VS ���������� ���� ��������� 

���������ê 

T�� ����� MCF ��� ��������� �� ������ ��� �����¡ �� ������ ������ç ��������� ���ì������� �¡����� 

��� �¡����� ��� ������� �� ����������ç �� ���������� �� ���������� ���� � �������� ������è ��ê 

E��������ê F�� ���������� �� ���� ��������ç ��ê C������ {ê{ê|ê|êy �� H����� �� ��ê �zxzx�ê 

Equation7.		 �alculation of total э�F for digestion of manure and slurry in biogas plants, 

including pre-storage of substrate and storage of digestates 









+−−+=

% 100

%
)1()%%100(%% residues

rgdigrgpsps

MCF
LMCFMCFMCF 

ѽhere 

M�ϰ% ѭotal э�F for the system (pre-storage system + digester + system for storage of 

digestates( ;in %Ϳ 

M�ϰ%ps э�F for the pre-storage system ;in %Ϳ 

πrg Ѡotential for residual gas production, with respect to �o ;with 0 ч πrg ч 1 m3 m -3Ϳ 

Ldig ѣelative leakage rate of the digester, with respect to the quantity of �H4 produced in 

the digester ;with 0 ч Ldig ч 1 m3 m -3Ϳ 

M�ϰ%residues э�F for the system for storage of digestates ;in %Ϳ 

T���� z~{ ����� ��� ������� ���������� ������� MCF®�� ��� ���ì������� �¡�����ê F�� ���������� 

�� ���� ��������ç ��ê C������ {ê|ê|êzêz �� H����� �� ��ê �zxzx�ê 

ѭable 263.		 эethane conversion factors for pre-storage systems (in percent of �o) 

э�F%ps [%\ 

�attle slurry 1/7 
�attle solid manure 0/2 
ѧwine slurry 2/5 
Ѡoultry manure 0/15 

Ö� ��� ����� �� KTBL �zxy��ç ��� ��������� CH| ���ì��� �������¡ μ�� ���� ������� �� B� �� 

���������� �� �� |ê~ ® ��� xêx|~ �{ �ì{�è ��ê C������ {ê|ê|êzêz �� H����� �� ��ê �zxzx�ê 

I� ������� ���� ��� ������� ����� �� B�������� ��� G������� �zxx��ç B�Ë ������� ��� B������� 

�zxx��ç G�Ë ����� �� ��ê �zxx�� ��� R��� �� ��ê �zxyy�ç T�� ������� ���� �� �������� L��� �� ��� �� y ®ç 

�� xêxy �{ �ì{ �KTBLç zxy��ê I� � zxy~ ����¡ç UBA ���� ������� � ������� ���� �� y ® UBA 

�zxy~��ê 

A ������� ���� �� ������� ���� ��� � ���ì����� �¡���� ��� ������� �� �������� ���� ������ 

���������è ���� ������� ���� �� ������� �� �� ��� ���� �� ���� �� ��� ��������ê T����� ������� �� 

��� �������� ����� �� ���ì����� ������� �¡�����ç ���� ������� �� ��� ������� �� ����������ç ��� 

������� E������� �ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

Equation 8. �alculation of M�F for systems for storage of digestates 

ngtsgtsgtsto,gtsresidues %)1()100(% MCFxLxMCF −+=

ѽhere 

M�ϰ%residues э�F for the system for storage of digestates ;in %Ϳ 

́gts ѣelative share of gas-tight storage of digestates ;in kg kg-1Ϳ 

Lsto, gt ѣelative leakage rate for gas-tight storage of digestates 

;Lsto, gt = LdigͿ 

M�ϰ%ngts э�F for non-gas-tight systems for storage of digestates ;in %Ϳ 

I� �������ç ���������� ��� �� � ������ �����ê F�� ���ì���ì����� ������� �� ����������ç �� �� ������� 

���� � ������� �������� ����� �����ç �� � ������ �� ��ì��������� �� �����¡ �����ç ����� ��������� ��� 

��¡ì������ ������� �� ��� ����������ê T��� �¡�� �� ������� �� ���� ������� �� ���� ������� �� 

���������� ������ �����¡ ���� � ������� �������� �����ê F�� ���� ������ç ��� �������� MCF ��� 

���������� ������ �����¡ �� ���� ��� MCF%����é yx ® ���ê C������ }êyê{ê~ê|�ê 

T���� z~| ����� ��� �������� �� ���ì����� ������� �� ������ ����������ç �� � ���������� ����� �� 

��� ������� �� ������ ����������ç ��� �� ������� �� N ������ê T�� ���� ���� ������� �¡ KTBL 

�zxy�� ���� ��� ��������� ����� ���������� �� ��������� ����������ç ������ ���� �¡ G����� 

L�Ë���� ��� �¡ �����ì����������� �������ç �� ���� �� �¡ ��� ���������� ������ �� ������ ������ 

���� ���ì�����ç ������� ������� �� ����������ç ���� ������� �� ��� ����������� ������� ���������� 

�� G�����¡ê T�� ����� ��������ç ���� zxyy �� zxyzç �� ��� ��� �� ���ì����� ������� �� ���������� 

�� ���������� �� ��� zxyz G����� ��� �� ����������¡ ����ì�� �E��������������������¢ç EEG�ç ����� 

�������� ���ì����� ������ ��� ��� ���������ì������� �¡����� ���� ���� ���� ��������� �� �� ����� y 

J�����¡ zxyzê  T�� ���������� ������ ��� ���ì����� ������ �� zxy� ���� ������� ���� ������� �� 

��� zxy� ����������ê T��� ��� �� ������������� �� �� �� ����� xêy ���������� ������ê 

ѭable 264.		 Ѡercentage shares for storage of digestates in gas-tight and non-gas-tight storage 

systems (in percent of the ю inputs in biogas plants) 

[%\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

gas-tight 0/0 4/5 9/1 15/2 35/5 40/6 45/6 57/0 59/1 60/9 61/6 61/9 61/8 61/9 
non- gas-tight 100/0 95/5 90/9 84/8 64/5 59/4 54/4 43/0 40/9 39/1 38/4 38/1 38/2 38/1 

T�� ����� MCF ������ ��������� ���� E��������ç ��� ��� �¡����� <���ì������� �¡����� ° �������� ° 

�¡���� ��� ������� �� ����������<ç ��� ����¡ ����ç ����� ������ç ����� ��� ������¡ç ��� ������ �� ��� 

��������� �����ê 

ѭable 265.		 !verage methane conversion factors M�F (in percent of �o) for manure 

management systems with digestion (3/�(a)) 

[%\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

Dairy cows 3/00 3/01 3/00 2/97 2/89 2/87 2/85 2/80 2/80 2/79 2/79 2/78 2/79 2/78 
єther cattle 2/98 2/90 2/86 2/80 2/72 2/69 2/67 2/62 2/61 2/60 2/59 2/59 2/59 2/58 
ѧwine 3/88 3/86 3/84 3/82 3/73 3/71 3/69 3/65 3/64 3/63 3/63 3/63 3/63 3/63 

Ѡoultry 1/56 1/54 1/53 1/50 1/42 1/40 1/38 1/33 1/33 1/32 1/31 1/31 1/31 1/31 

T�� ��������� �� CH| ��������� ���� ������ ���������� ���� �� ������� �� ��������� ������� 

�� ��� �������� �� ������ ���� �� ��������ç �� ���� �� �� ��� �������� ��������¡ �� ���ì����� 

�¡����� ��� ������� �� ����������ê T�� ��������� ���������� ��������� �� G�����¡ ��� ����� �� 

C������ }ê{êzêzê{ê 

T���� z~~ ����� ��� NzÖ ��������� ���� ��� ��������¡ ����� ������� �� ��� ��� ������� �������� ���ì 

�¡����� ��� ������ �¡���ê F�� �������ç ��ê C������ {ê{ê|ê|êz �� H����� �� ��ê �zxzx�ê I� 

�������������� �� E�������� �� ��� Nì���� �������ç �� ����� �� ��� N ��������� ��� ������� � ��� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

��������� ���� ���ì������� �¡����� ��� ��������� ���� ������� �� ��� zxy� ����������ê T��� ��� 

���¡ � ����� ������ �� ��� ���������� ��������� ���� ������ ����������ê 

NzÖ ��� NÖ ��������� ���� ������������ �����ç ��������� ���� ����������� �� ����������ç ��� 

��������� �� C������ }ê}ê 

ѭable 266. �alculation of ю2є emissions from anaerobic digestion 

ѧlurry ѧolid manure / poultry 
manure 

Ѡre-storage systems 0 Equation9 

Digester 0 0 

ѧystem for storage 
of digestates 

gas-tight 0 0 
non- gas-tight Equation10 Equation10 

Equation9. �alculation of ю2є emissions from systems for pre-storage of solid manure and 

poultry manure 

ps dig, N,-N2Odig straw,dig excr,ps dig, N,-N2O )( EFNNE +=

ѽhere 

Eю2є-ю, dig, ps ю losses via ю2є emissions from pre-storage of solid manure 

or poultry manure ;in kg a-1Ϳ 

Nexcr, dig Fraction of annual in-stable ю excretions that goes to digestion ;in kg a-1Ϳ 

Nstraw, dig Fraction of annual ю inputs from bedding material that goes to digestion ;in kg a-1Ϳ 

Eϰю2є-ю, dig, ps ю2є-ю emission factor for pre-storage of solid manure or poultry manure 

;in kg ю2є-ю per kg юͿ 

Equation10. �alculation of ю2є emissions from non-gas-tight storage of digestates 

ngts dig, N,-N2Oferm dig, tot,gtsngts dig, N,-N2O )1( EFNxE −=

ѽhere 

Eю2є-ю, dig, ngts ю losses via ю2є emissions from non-gas-tight storage of digestates ;in kg a-1Ϳ 

́gts ѣelative share of gas-tight storage of digestates ;in kg kg-1Ϳ 

Ntot, dig, ferm ѭotal ю quantity from digestates that leaves the digester ;in kg a-1Ϳ 

Eϰю2є-ю, dig, ngts ю2є-ю emission factor for non-gas-tight storage of digestates 

;in kg ю2є-ю per kg юͿ 

T�� NzÖ �������� ������� ���� �� ��� ��������¡ ��� ������ �� T���� z~�ê F�� ��� ���������� �� 

����� �������ç �� ����� �� C������ {ê|ê|êzê{ �� H����� �� ��ê �zxzx�ê 

ѭable 267. ю2є-ю emission factors for manure pre-storage and for storage of digestates 

[kg kg-1\ ѧolid manure Ѡoultry manure 

Ѡre-storage systems Eϰю2є-ю, dig, ps 0/001 0/0001 
ѧystems for storage of digestates, Eϰю2є-ю, dig, ngts 0/005 

0/005
non-gas-tight 

T�� N �������¡ �� ���������� �� ��� ��������� �� ������� �N���ç ���ç ����� �� ���������� ���� ��������� 

�� ��� N ������ ���� ���ì�������ê I� �� ������� ���� �� N ������ ���� ��������� �����ê 

T�� ��������� ��� ����������� NÖ ��������� ��������� �� ���������� ���� ������ ��������� �� 

������� �� ���� ��� ����������� NzÖ ���������ê A� �� ��������¡ �� ��� G����� ��������¡;� �������� 

�� ������ ���������� ���ê C������ {ê{ê|ê{ê} �� H����� �� ��ê �zxzx�ç �������� �{ê}���ç ��� NÖìN 

�������� ������ �� ������� �� �� ���ì����� �� ��� NzÖìN �������� ������ê 

468 of 997 

15/04/2020
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T� ��������� ��� �������� NzÖ ��������� ���� ������������ ����� ���� ��� ������� �� ���������� �� 

�������� �������� ���ê C������ }ê}êzêyêz�ç ��� ���� ���� ��������� ��� NH{ ��������� ���� ����� �� 

���������� ���� ��������� �� ������ê NH{ ��������� ��� ���������� ��� ���ì������� �� ����� 

������ ��� ������¡ ������ç ��� ���ì���ì����� ������� �� ���������� ��� ��� ����������� �� 

����������ê Ö� ��� ����� ����ç ��� ���ì������� �� �����¡ç ��� ��������� ��� ��� ���ì����� ������� �� 

����������ç �� �� ������� ���� NH{ ��������� ������ �� ��� ����� �� ��� ����������ê F�� ������� �� 

��� � ������� ������� �� NH{ì����������� �������ç ��� C������� {ê{ê|ê|ê{ ��� {ê|ê|êzê| �� H����� 

�� ��ê �zxzx�ê 

5.1.4 Digestion of energy crops. �oncept and activity data 

5.1.4.1 ѭhe concept, and its consideration in the �ѣF tables 

T�� ��������¡ ������ ��� ��  �����¡ì���� ���������� ���� ��� ��� ���� ��������� �� G�����¡ �� 

����� �� ����������é ���¢� ������ç ����� ������ç �����ì����� ������ç ����� �����ç �¡� ����� ��� C��� 

C�� M�  �CCM�ê T��¡ ������ ���¡ �������¡ �� ����� �� ����� ��¡ ��������������� �N ��� VS ������� �� 

��¡ ������ç �� ���� ������� ��������� ��������� B�è ��ê KTBL �zxy��ê T��� ����� �� �������� �� 

����� ��� ����� ��¡ ������ ��� ��� �������� �����¡ ����� �� � ������ �����¡ì���� �������¡ê T�� 

��������� ��� ����������� ��� ��������� ��������� �� ������� �� ���� ��� ����������� ��������� ���� 

��������� �� ����� ������ ���ê C������ }êyê{ê~ê}�ç ���� ��� � ������� ���� �� ���ì������� �� 

��������ê 

I� ��������ç ������ ��� �����¡ ����� ��� �������¡ �������� ��������ê N����������ç ��� ��������� 

��������� �� ���������� ���� ��������� �� ����� ��� ��������� ���������� ��� ���������� 

���������¡ç ���� � ���� �� ������������ ��� ������������ ���� �����¡ì���� ��������� ����� �� ��� 

����������ì��� �������ê 

F�� ������� ������� �� �������� ����������� �� ���������� ���� ��������� �� �����¡ �����ç ��� 

C������� {ê{ê}ç {ê|ê|êy ���ç ���������¡ç C������ yx �� H����� �� ��ê �zxzx�ê 

T�� ��������� ��������� ��� ���������� ���� ������ç �������¡ �� ���������¡ç ���� ��������� �� �����¡ 

�����ç �� ���� �� ���� ������� ��� ����������� �� ����������é 

Digester (in /J) 

•	 CH| ���� �������� 

Storage (in /J) 

•	 CH| ���� �������� 
•	 D����� NzÖ 
•	 NzÖ ��������� ���������¡ ���� ���������� �� NH{ ��� NÖ ���� ������� 
•	 NÖ 

Application (in /D) 

•	 D����� NzÖ 
•	 NzÖ ��������� ���������¡ ���� ���������� �� NH{ ��� NÖ ��� ����������� 
•	 NzÖ ��������� ���������¡ ���� �������� � ������� ������ �� ��� �������� ������� ��� ��������� 
�� ���������� 

•	 NÖ 

T�� ��������� ���� ��������� ��� �¡����� ��� ������� �� ���������� �CH|ç NzÖç �������� NzÖ ���� 

���������� �� NH{ ��� NÖ ���� �������� ��� ��������� �� C������ }ê� ��� �������� ����� {êJ �� 

CRF T���� {�zê T�� ������ ��� �������� NzÖ ��������� ��������� �� � ������ �� ��������� �� 

���������� ��� ��������� �� C������ }ê} ��� �������� ����� {êD �CRF {êDé �êzê�ç �êy ��� �êz�ê T�� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

NÖ ��������� ��������� ���� ����������� �� ���������� ��� ���� �������� ����� {êDç �� 

NÖ ���������ê 

5.1.4.2 !ctivity data and parameters 

T�� �������¡ ���� ���� �� ����������� �� ��� ��������� ��������� ������� �� ��� ����� ���������� �� 

�����¡ì���� ��¡ ������ ���� ��� ����� ���� ���������è ��ê T���� z~�ê T�� ���������� ��������� 

���������� ���� ������� ��� �������� �� ���������� ���� ���� ������� �� ������ ��������� � ��ê 

C������ }êyê{ê~ê}�ê KTBL �zxy�� ��� ������� ��� ����ç �� ��� ����ì������ ¡����ç ���� ������� �� ��� 

zxy� NIRê T��� ��� ��� ��� ������ �� ���������� ��� ����� ���� �� �������� �����¡ ����� ��� y��x � 

zxy~ ��� �������� ���� ���� ��� zxy�ê 

ѭable 268. ѭotal dry matter in the energy crops input into biogas plants 

[kt a-1\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

3/4 43/9 380/8 3,216 9,233 11,619 14,492 15,870 19,194 20,089 20,865 20,750 20,410 20,505 

A �������� ������� B� ����� �� xê{~ �{ ��ìy ��� ������� ���� ��� B� ������ ��� ��� ��  �����¡ì 

���� ���������� ���ê C������ }êyê|êy�ç ����� ��� IPCC ������� ����� ��� ��� ������¡ �� ������� 

�xê~� �� �ì{�ê T�� ��������� �������� �������� ��� ��� VS ��� N ������� �������� ����� ������� �� 

��¡ �������é VS �������ç xê�|� �� ��ìyè N �������ç xêxy|� �� ��ìyê 

T�� VS �������¡ �������� ��� ����������� �� ��� CH| ��������� �� �������� �¡ �������¡��� ��� ��¡ 

������ �¡ ��� ������� VS �������è ��ê T���� z~�ê 

ѭable 269. ѭotal Ѽѧ quantity in the energy crops input into biogas plants 

[kt a-1\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

3/2 41/6 360/6 3,045 8,743 11,003 13,724 15,029 18,176 19,025 19,759 19,650 19,329 19,418 

T�� N ���������� �������� ��� ����������� �� ��� N ��������� ��� �������� ���� ��� ���� �� ��� 

�������� N �������è ��ê T���� z�xê 

ѭable 270. ѭotal ю quantity in the energy crops input into biogas plants 

[kt a-1\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

0/05 0/65 5/6 47/6 136/6 172/0 214/5 234/9 284/1 297/3 308/8 307/1 302/1 303/5 

I� ������� ���� KTBL �zxy��ç ��� ������� ����� ��� ��������� ��� ���ì����� �¡����� ��� ������� �� 

���������� ��� ���������� �� �� ��� ���� �� ����� ���� �� ���������� ���� ������ ��������� ���ê 

C������ }êyê{ê~ê}�ê 

T���� z�y ����� ��� ��������� �� ���ì����� ������� �� �������� �� �����¡ì���� ���������ç �� 

����������� �� ��� ��������� ����� ����� ������ KTBL �zxy��ê M���� �������ç ���� ������� �� ��� 

zxy� ����������ç ���� ������� �� ��� ���� ��� ��� ¡���� �� �� zxy{ê S���� �� ���� �� ��� �� ���� 

������ ���� ��������� ��� zxy�ç ��� �������� ������� ��� zxy� ���� �������� ��� ���� ¡���ê T�� 

����� ��������ç ���� zxyy �� zxyzç �� ��� ��� �� ���ì����� ������� �� ���������� �� ���������� �� 

��� zxyz G����� ��� �� ����������¡ ����ì�� �E��������������������¢ç EEG�ç ����� �������� ���ì 

����� ������ ��� ��� ���������ì������� �¡����� ���� ���� ���� ��������� �� �� ����� y J�����¡ zxyzê 

T�� ���� ������ �������� ���� ����� ��� ������� �� ������ ���������� ���ê T���� z~|�ê T��� �� ��� 

�� ��� ���� ���� ��� ����� �������� �� �����¡ �����ç ���� ������� �� ��� ������ � �����¡ì���� 

��������� �� ç ��������� ���� ����� ��ê�ê �������¡� ��¢� �� ������������ ���� ���� ����� ��� ��� 

�������ì�¡���� �������� �� �¡����� ��� ������� �� �����������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 271. Ѡercentage shares for systems for gas-tight and non-gas-tight storage of digestates 

of energy crops (in percent of the fresh matter inputs into digestion) 

[%\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

gas-tight 0/0 4/7 9/4 15/8 37/0 42/2 47/5 59/4 61/9 63/9 64/6 64/8 64/5 64/5 
non- gas-tight 100/0 95/3 90/6 84/2 63/0 57/8 52/5 40/6 38/1 36/1 35/4 35/2 35/5 35/5 

A ����� �� ��������� ����������� �������ç ��� ��������� ������������� ������� ��� �������� ��� 

���������ç ��� ����ê T�� NH{ �������� ������� ��� ��� ��������� ������������ �������� ���¡ê F�� 

����������� �� ������ NzÖ ��������� ���� ����������� �� ����������ç ���¡ ��� N �������¡ ������� 

����� �� �� ����� ���� �������ê T�� �������� NzÖ ��������� ���� �����������ì������� ���������� 

�� �������� ��������ç �� ��� ����� ����ç ������ �� ����� NH{ ��������� ���� ����������� �� 

���������� � ���ç ����ç �� ��� �������� ����������� �� ��� ������� ����������� ������� ��� 

������������� ������� ����ê T�� ��������ì��������¡ ������� ���� ���� �������� ���� �����¡� �� 

��� F������ S���������� Ö����� �� zxyy ���� ��� ¡��� zxyx� ��� zxy~ ���� ��� ¡��� zxy}�è ��ê 

C������ y�ê{êzç T���� }�}ê 

5.1.5 !ctivity data for emissions from agricultural soils and crops 

5.1.5.1 ю2є emissions from agricultural soils (3/D) 

5.1.5.1.1	 The N quantities behind direct N2O emissions (3.D) 

T���� z�{ ����� ����� N ����������ç ���� ������� �������ç ���� ��� ���� �� � ����� ��� ����������� 

�� ������ NzÖ ��������� �������� �� �IPCC �zxx~�é V��ê |ç yyê�� ���ê C������ }ê}êzêyêy�ê 

S���� �� ���� �� �������ì���������� ����������� ��� ���������ç ��� ��������¡ ��������� ��� N 

���������� ���� �������ì���������� ����������� �� �� ��� ���� �� ��� N ���������� ����� �¡ �������� 

����������ç �� ��� G����� L�Ë���� �������� �����ç �� ����� �� ������� �����������ê T�� ����¡ �� ��� 

�������� �����¡� ������� �� ���� � ¡���ê F�� �������� �� ��� ��������¡ç �� �� ������� ���� ��� �� 

��� ������� ���������� ���� �� ��� ������ ���� �� ¡��� �ìyç ��� ��� �� ��� ������� ���������� ���� �� ��� 

����� ���� �� ¡��� �ç �� ������� �������� �� ¡��� �ê 

T�� N �������¡ �� ��� ����� �������¡ �� ������� ������ �� ���������� ���� ��� ���� �� ��� Nì���� 

������� ���ê C������ {ê{ê|ê{êy �� H����� �� ��ê �zxzx��é A� T���� z�z �����ç ��� N �������¡ ������� 

���� ������ ��� ���������� ���� ������ ��������� �� ���������� �� ��� ��� �� �� ��� N �������¡ 

� ������ �� ������� �¡����� ��� �� ��� N �������¡ ���������� �� �����ì������ �¡����� ��� 

������� ��������ç ����� ��� ������ ��� N ��������� ���� ������� ��� ������� �������é C������ 

}êyêzê|è ���������� ���� ������ ���������é C������ }êyê{ê~ê}�ê C������ ���� ������� �� ��� zxy� 

NIR ��� ��� ������ �� �������� �� ����� ����è ��ê �������� }êyê{êzê{ç x ��� }êyê{ê~ê}ê 

ѭable 272.		 �alculation of the ю quantities in the total sum of manure applied (including 

digestates of manure) (3/D) 

[kt a-1\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

N � �������� � 1422/2 1238/9 1221/8 1189/5 1199/7 1190/0 1197/5 1217/9 1233/4 1249/8 1245/0 1238/9 1234/2 1217/0 

° ������� �������� 
N � 52/2 40/2 38/1 37/0 37/8 37/3 36/7 36/7 37/1 37/1 36/7 36/1 35/6 34/8 
ì �NH{ìN ° NÖìN� � -268/7 -227/2 -228/0 -228/2 -228/8 -223/8 -224/0 -227/5 -228/9 -230/7 -228/0 -226/1 -225/2 -220/4 

ì NzÖìN � -5/7 -5/1 -5/0 -5/0 -5/0 -5/0 -4/9 -4/8 -4/8 -4/8 -4/8 -4/8 -4/7 -4/6 
ì Nz � -17/0 -15/3 -15/0 -15/0 -15/1 -14/9 -14/6 -14/4 -14/4 -14/5 -14/4 -14/3 -14/1 -13/9 

Result 1183/0 1031/5 1012/0 978/3 988/5 983/7 990/6 1007/8 1022/4 1036/9 1034/6 1029/9 1025/8 1012/9 

a ѭotal ю excretions after deduction of excretions during grazing- cf/ ѭable 247 in the present юIѣ ;corresponds to the sum of 

line 38 in �ѣF ѭable 3/�;bͿͿ 

b cf/ ѭable 255 in the present юIѣ 

c cf/ cell є37 in �ѣF ѭable 3/�;bͿ 

d cf/ ѭable 315 in the present юIѣ ;corresponds to cell ѭ40 in �ѣF ѭable 3/�;bͿ, multiplied by the molar ratio 28/44Ϳ 
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e ю2 emissions from manure management are calculated as three times the ю2є-ю emissions ;cf/ Haenel et al/ ;2020Ϳ, 

�hapter 3/3/4/3/5, equation ;3/58ͿͿ 

T�� N �������¡ ���� �� ������� ���� ���������� �� �����¡ ����� �� �������� �� ��� N �������¡ �� ��� 

�����¡ ����� ����� ���� ���������ç ����� ��� N ������ ��� ��������� ���� ��� �¡���� ��� ������� 

�� ����������ê 

F�� ���� L��� ������� �� G�����¡ç N ���������� ���� ������ì������ ����������� ��� ����� ���� 

���� �� ��� F������ E���������� A����¡ �S������ III {ê{� ��� ������ zxx�� �� ��� F������ 

S���������� Ö����� �S������ G zxz�ê 

T�� ������ NzÖ ��������� ���� N � �������� ������ ���¢��� ��� ���������� �� ���������� �� ��� N 

�������¡ � ������ �� ������� ���ê C������ }êyê{ê|�ê 

T�� ���������� �� N ��������� �� ��� ���� �� ���� �������� ��� �������� ���� ��� �������� ����� 

����� �����������ç ¡����� ��� ����ì�������� N ������� ����ê D��� �� ����� ����� ����������� ��� 

�����ì������ ¡����� ��� �������� �� �S������������ B��������ç FS {ç R {�ê T�� ���� ��� ��������� 

���� ��¡ì������ ¡����� ���� ��� ���� �� ��¡ì������ì������� ���� ����� �¡ ��� �������¢�� Ö�������� 

�D�Ë V ì D�Ë �������������ç zxy��ê T�� �������� N ���������� ��������� �� ���� �������� ��� ����� 

���� ��� F������¢�� Ö�������� �D�Ë V ì D�Ë �������������ç zxx�ç zxy�� ��� ���� � ���� �������� �¡ 

��� I�������� �� V�������� ��� Ö��������� C���� �IGZç zxyy�ê T�� N ���������� ������� ���� 

�������� �����ç ��� ������� �������� �� ������ ��������¡ç ��� ��������ê F�� ��� ��������� ����� 

���� ��� ����������� �������ç ��ê C������ yyê� �� H����� �� ��ê �zxzx�ê 

T�� ������ ��� ����������� N �������������� �� ������� �������� ����� �� ��������� �� C������ ~ 

���ê �������� ~êyêzê�ç ~êyêzê� ��� ~ê}êzê{êz�ê 

C������ç ���� ������� �� ��� zxy� ����������ç ������ ��� ��� N ���������� ����� �� ����� 

����������� �� ������ NzÖ ��������� �� �����é 

•	 Manure, including digestates from manure digestion. T�� N ���������� ��� ������ç ��� 
��� ¡����ç ���� ��� ���������� �������� �� ��� zxy� NIRê T��� ������� ��������¡ ���� ��� 

��������� �� ��� N � �������� �� ������� ����ç ��������� ����� ��� ���¡ �������¡ ������ �¡ 

��� ���������� �� ��� N � �������� �� ������� ������ ���������� ������ ���� � ���������� 

�� ��� ����ì������ ����������� ��� �������è ��ê C������ }êyê{ê{�ê T�� ����� ��������� �� 

�������� ��������� �� �������� }êyê{êzê{ç }êyê{ê{ç }êyê{ê~êyç }êyê{ê~êz ��� }êyê{ê~ê} ���� 

������� ������� �� ��� ������� ��� ��� �������¡ �� N �������ê 

•	 Digestates of energy crops. T�� ���� �� ��� ����� ���� �� ��� digested energy crops. 
T�� ���� �� ��� ����� ���� �� ��� �������� �����¡ ����� ���� �������ç ���� ������� �� ��� 

zxy� NIRç �� ��� ����ì������ ¡����è ��ê C������ }êyê|êzê I� ��� �������ç ��� ���� ��������� 

��� ��� ������ y��x � zxy~ ��� ��������� ��� zxy�ê T���� ������� ����� ��� N 

������������� ���� ��������� �� �����¡ ����� �� ��� ���� ����������ê 

•	 Sewage sludge. T�� ������ ������ �������¡ � ���������� ��� ��� ¡��� zxy� ��� ���� 
�������� ���� ��� ������������� ������ ���� �������� ����������ê 

•	 Grazing. A� � ������ �� �������� �� ������ì���������� ���� ��� ����������� ���� ���ê 
C������� }êyê{êzê{ ��� }êyê{ê{�ç ��� ���������¡ �� � ������ �� ��� ����������� �� �������ì 

��� N � �������� ���� ���� ������� �� ��� zxy� NIR ���ê C������ }êyê{ê{�ç ��� N 

� �������� �� ������� ��� ������ ���� ������� �� ��� ������������� ������� �� ��� zxy� 

NIRê 

•	 Crop residues. F�� ��� ����� ����ç ��� ����� <����� ��� �����ì����� �������< ����� 
��������� ��� ��� ������ �� �� zxyx� ��� <������������< ���� ��� ������ �� �� y��x� ���� 

���� ����� ���� �������ê T�� N ���������� �� ���� �������� ���� ���� ��������� ��� 

������� ��� �������ç ��� ��� ������� ¡����� ���� ���� ��������� ��� ���� ��� �¡�ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

•	 N mineralisation in mineral soils. T��� �������������� �� ����� �������� ��� ��� ����� 
���� ��� ��� ��� �������� �� ������� ������������ç �� ���� ������� �� ��� ��������������� 

������� ������ ��� ��������� ����� ���� �� ��� �������� �� C������ ~ê 

T�� ���� ������ ��� N ���������� ���� ���� �������� ����� ��� ��������� ��� ����������� ��������é 

�� � ����� �������� ���� zxy{ �� zxy|ç ��� �� �� zxy}ç � �������� �� ��� ����� ���� �� zxy{ê 

T���� �������� ������ �������¡ ���� ��� � ������� ������� �������� �� zxy|ê A ����������� 

��������� �� ��� N ���������� �� ���� �������� �� ���� ���� zxy� �� zxy�ê F�� ���ç ���� �� ����� 

���������� �� ��� ��������� ����������� ���������� ���ç �� ���� �����ç ���¡ ����� ��������ç ���� 

�������� ���� ��� � ������¡ ���ç ��¡ ������� ���� ��������� �� zxy�ê T�� ���¡ ��� ���������� 

���� ��������� �� ���� ������� �� G�����¡ �� ��� ��� �� ��� ¡��� �� zxy� � �ê�ê �� ��� ������ ���� 

��� ������ ����� � ��� ���� �� ������� ������ê W��� ������ �� ������� ����������ç �� �� ������� �� 

���� � ���� ��� ������� �� ������� ���������� ��� �� ������� �� ���������� ���� ���� 

����������� �� ��� ��������ê 

ѭable 273.		 ю quantities on which calculation of direct ю2є emissions from agricultural soils are 

based (3/D) 

[kt a-1\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

эineral fertiliser 2163/7 1787/4 2014/4 1778/4 1550/6 1569/0 1786/5 1640/4 1648/8 1675/3 1822/8 1710/6 1658/8 1496/6 
эanure, including 

digestates from 
manure digestion 1183/0 1031/5 1012/0 978/3 988/5 983/7 990/6 1007/8 1022/4 1036/9 1034/6 1029/9 1025/8 1012/9 
Digestates of energy 

crops 0/0 0/6 5/4 45/8 132/7 167/4 209/3 230/5 279/1 292/4 303/8 302/2 297/2 298/6 
ѧewage sludge 27/4 35/3 33/0 27/4 25/5 26/0 25/1 25/0 21/5 21/3 18/7 18/7 14/1 14/1 
Grazing 219/5 178/2 173/5 153/6 148/9 147/0 143/9 143/4 145/3 147/0 148/4 147/1 145/7 143/6 

�rop residues 485/8 498/6 560/9 588/3 645/8 574/5 562/4 607/2 607/5 692/0 609/1 592/1 624/4 503/2 
эineralisation 2/5 2/6 2/5 2/3 2/1 2/1 2/0 2/0 2/0 1/9 1/9 1/9 1/9 1/9 

5.1.5.1.2	 Area of organic soils under cultivation (3.D) 

T���� z�| ����� ��� ���������� ����� �� ������� ����� ����� �����������ç ������ ���� �¡ 

�������� ��� ��������� ���������ê T�� ���� ���� ���� �������� �¡ ��� LULUCF ������ê T��¡ 

��������� ��� �������� ����� �� ������� ���������ê T��¡ ���� ������ ���� ��� ��������� ����� �� 

����� ��� LULUCF ������ �������ç �� C������ ~êyêzêzêyç ����� LULUCF ���� �������� ����� �� 

��������� ��� ���������ê T�� ���� �� T���� z�| ������ ���� ��� ������������� ������ �� ��� zxy� 

NIRç ������� ��� �������� ������������ �� ��� LULUCF ������ ���� ���� �������ê 

ѭable 274.		 !reas of organic soils under cultivation (3/D) 

[1,000s of ha\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

ѭotal 1244/2 1245/9 1247/7 1246/2 1236/0 1234/7 1233/5 1232/2 1230/2 1228/2 1226/2 1224/1 1221/5 1218/9 

�ropland 335/7 329/0 322/3 333/6 339/5 343/6 347/7 351/8 351/4 350/9 350/5 350/0 346/1 342/1 
Grassland ;drainedͿ 908/5 916/9 925/4 912/6 896/5 891/1 885/8 880/4 878/8 877/2 875/7 874/1 875/4 876/7 

5.1.5.1.3	 Deposition of reactive nitrogen (3.B, 3.D, 3.J) 

D��������� �� �������� �������� �� ������� ���� ��� NH{ ��� NÖ ��������� ���� ��� G����� 

������������ ������ç �� ���������� �� ��� ��������¡ê T��� �� ������� ��� ��� ��� NH{ ��� NÖ ������� 

<������� ��� �������< �{êB�ç <������� �� ���������� �� �����¡ �����< �{êJ� ��� <����������� ��� 

���¢���< �{êD�ê I� �������� �� ����������� �� ������ ��� ���������� ���� ������ ���������ç 

<�����������< ���� �������� ����������� �� ������� ���������� ��� ���������� �� �����¡ �����ê 

T���� z�} �����ç ��� ���������� {êB ��� {êJç ��� ���������� �� �������� �������� �� ����� ��� 

������������ �� �������� NzÖ ���� N ���������� ��� �����ê S������ ���� ��� ��� ������ {êD ��� 

�������� �� T���� z�~ê T�� ����������� �� ��� ��� ������ç ���� ������� �� ��� zxy� S���������ç 

������ ���� ��� �������� �� ����� ���� ��������� �����ç �� ���������� ���� T���� z�{ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 275. ѧectors 3/� and 3/J. Ѣuantities of reactive nitrogen from deposition of юH3 and ює 

[kt a-1\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

3/�, эanure, including 
digestates from manure 

digestion 268/7 227/2 228/0 228/2 228/8 223/8 224/0 227/5 228/9 230/7 228/0 226/1 225/2 220/4 
3/J, Digestates of energy 
crops 0/0 0/0 0/1 1/0 2/2 2/6 2/9 2/5 2/8 2/8 2/8 2/8 2/7 2/8 

ѭable 276. ѧector 3/D. Ѣuantities of reactive nitrogen from deposition of юH3 and ює 

[kt a-1\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

3/D, ѭotal 371/9 311/4 314/7 298/1 316/9 307/4 334/6 321/3 334/3 335/1 347/5 341/2 333/4 312/6 

3/D, эanure, 
digestates from manure 
digestion, mineral fertiliser, 

grazing 371/9 311/3 313/7 289/2 291/1 274/7 293/6 278/4 284/6 285/0 297/4 291/3 284/2 263/2 
3/D, Digestates of energy 
crops 0/0 0/1 1/1 8/9 25/8 32/7 41/0 43/0 49/7 50/1 50/1 49/8 49/2 49/4 

5.1.5.1.4 Leaching and surface runoff (3.D) 

F�� ����������� �� NzÖ ��������� ���� �������� ��� ������� ������ç ��� �� ���������� ���� IPCC 

�zxx~�é V��ê |ç ��� ����� �������¡ ���� ���� �������� �� ��� ��� �� ��� �������� �� ������� 

���������� �� ������� ����������ç ������ç ���������� ���������� ���������� �� �����¡ ������ ��� 

������ ������ç ���� ��� N ���������� �� ���� ��������ç ���� �������������� ��� ���� ���¢���ê F�� 

�������ç ��ê C������ yzêz �� H����� �� ��ê �zxzx�ê 

Ö��¡ ���� �� ��� ��������� N �������¡ �� �������ê T�� ����� �� ���� �������¡ �� ��� ��������� N 

�������¡ �� ����� �¡ F���LEACH ���ê IPCC �zxx~�é V��ê |ç yyêzy�ê F�� F���LEACHç G�����¡ ���� ��� 

IPCC ������� ����� xê{x �� ��ìy �IPCC �zxx~�é V��ê |ç yyêz|ç T���� yyê{�ê T�� ��������� ��� ��� �� 

���� ������� ����� �� ���� ��� ����;� �����ì��������� �������¡ �� � ������è ��ê �IPCC �zxx~�é V��ê |ç 

yyêz|ç T���� yyê{�ê T��� ��������� ���� �� ������� �� �� ���������ç �� � ¡����¡ �������ç ���������� 

��� G�����¡ç ����� ��� ����������� ��������� ����� ����� ����¡����� �� G�����¡ �N������ ² 

W¡����ç zxxz�ê A ����ì�������������� ������������� ����� ���� �� ���� ������� �� ���� �� 

�������� ������������ �� N ������ê I� ����������ç ���� ���� ��� ��� ��������� ��� ����������� �� 

������� ���������� ���ê H����� �� ��ê �zxzx�é C������ yyêyêy�ê T�� ���������� ���������� �� ������� 

�������� ��� ����� �� T���� z��ê T�� �����������ç ���� ������� �� ��� zxy� S���������ç ������ 

���� ��� �������� �� ����� ���� ��������� �� C������ }êyê}êyêyç �� ���������� ���� T���� z�{ê 

ѭable 277. чeached ю quantity (including surface runoff) (3/D) 

[kt a-1\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

1224/6 1060/3 1140/5 1072/2 1048/2 1040/9 1115/9 1096/9 1118/0 1160/1 1181/8 1140/7 1130/4 1041/3 

5.1.5.2 �є2 emissions from liming and urea application (3/G-I) 

T�� ������� ������������� ������� �������� ��� ��� ����� ���� �����������ç �� ����� �� ���� 

������� �� ��� ��� ��� ������ ������ �� ��������� ������ �������ç �� ���� �� �� ����� CÖz 
�������� �������ê W��� ������ �� ��� ����� ���� �����������ç ����������� �� ������� �������� 

������� �� ���������� �� � �������� ����ê T�� CÖz ��������� ���� ���� ����������� ��� �������� 

����� CRF {êI �<Ö���� ���� �����������<�ê Ö��������ç CÖz ��������� ���� ����������� �� ����� ���� 

����������� ��� �������� ��� �������� ����� CRF {êGê T�� �������� CÖz ��������� ��������ç �� 

������� ���� ��� ����������� �� �IPCC �zxx~�é V��ê |ç C������ yyê{ CRF T���� {êGìIç ���� 

��������� ���� ����������� ��� ��������� ���� ������ �� ��� �������¡ ������ê 

N� ���� �� ������� ���������� �� ���� ���������� ��� ���������ê F�� ���� ������ç ��� ������� 

���������� ��� ���������� �� �� ����� �� ��� ������� ���������� ����ç ��� ������������¡ �������� 

�S������������ B��������ç FS |ç R �êz�ç ������ ��� ������¡ê T�� ����¡ �� ��� �������� �����¡� 

������� �� ���� � ¡���ê  F�� �������� �� ��� ��������¡ç �� �� ������� ���� ��� �� ��� ���� ���������� 
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���� �� ��� ������ ���� �� ¡��� �ìyç ��� ��� �� ��� ���� ���������� ���� �� ��� ����� ���� �� ¡��� �ç �� 

������� �������� �� ¡��� �ê C������ ���������ç �������� ����ç �������� ���� �<C��������<�ç 

�������� ���� ��� ������� �������� ������� ��� ��� ����� ���� �������ê F�� �������� �� 

��������� ������������ç ������� ���������� �������� �� ����� �� C�Ö �� N ��� ��������� ���� ����� 

�� C�CÖ{ç ��� ���������ç ��� �� C�M��CÖ{�zç ��� ��������ê 

D�������;� ����� �� ��� ����� �������¡ �� ���������� ���� �� ��� �������� ������������¡ê F�� �������� 

�� ��� ��������¡ç ���� ����� ��� ���� ���������� �� ��� ����� �� ��� � ���� ��������� ��������� 

������������� �� Rê M�Ë ���� �� ��� D�Ë �������ìH���������������� ����� �� ���������� ������ 

��� BV K��� ���� �������¡ �������������ç C������ç z} A����� zxy~�ç ��������� �� ����� ��� ���� 

���������� ���� �� ��� �������¡ ������ �������� �� ���ì����� M�CÖ{ç ��� ��� ��� �� �������� �� ��� 

������������ ������ �� ����������ê 

T���� z�� ����� ��� ����ì���������� ����������ç ��� ��� ����������� ��� �������¡ ������� ����� 

��������ç �� ����� ��� ��������� ������������ ��� �����è ��ê C������ yyêyx �� H����� �� ��ê �zxzx�ê 

ѭable 278. чime-fertiliser quantities (3/G ) 3/I) 

[kt a-1\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

чimestone in �a�є3 4175/2 2580/2 3791/2 3008/2 3342/5 3164/0 3468/6 3661/4 3803/8 4369/4 4304/6 3795/3 4278/7 4733/3 
Dolomite in �aэg;�є3Ϳ2 763/0 425/0 339/8 195/7 190/5 166/7 184/0 174/8 198/0 186/1 164/6 133/7 118/7 120/4 
�alcium ammonium 

nitrate 1143/7 925/0 897/3 705/6 531/5 604/6 617/8 578/3 535/2 524/9 550/6 497/3 491/1 464/1 
in �a�є3 

T�� CÖz ��������� ���� ���� ����������� ��� ���������� �� ���������� �� ��� ���������� �� ������� 

���� ������ �� T���� z�� ���������� ������� ���� �������� ������� ���������ê T���� ���������� 

���� ������� �����������������¡ ���� �������������� �¡ ��� ����� ����� ~x�z�� ���� ��� ����ìN 

���������� �������� �� �������� ����������ê 

ѭable 279. !pplied quantities of urea, including urea ammonium nitrate solution (3/H) 

[kt a-1\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

654/0 650/8 788/9 815/4 1084/1 801/0 1022/6 852/0 947/8 951/6 1167/6 1118/7 1048/3 776/7 

5.1.5.3 юэѼє� emissions from agricultural crops 

T���� z�x ����� ��� ����� ���� ��� ������������ ����� ��� ����� NMVÖC ��������� ��� ���������� 

�������� �� EMEP �zxy~�ì{Dìy} �� ���ê C������ }ê}êzêyê}�ê F�� ��� ����� ����ç ����� ��� �����ì����� 

������� �� ����� ����� ���� �������ê T�� ��������� ��� ��� ¡���� �� ��� ���� ������ ��� ������ç �¡ 

��¡ �� � �����ç ��� ��� �������� ����� ����� ����������� ��� ��� �����ì������ ¡�����ê D��� �� 

����� ����� ����������� ��� �����ì������ ¡����� ��� �������� �� �S������������ B��������ç FS {ç R 

{�ê T�� ���� ��� ��������� ���� ��¡ì������ ¡����� �� ��� ����� �� DMì������� ���� ����� �¡ ��� 

F��������� Ö�������� �D�Ë V ì D�Ë �������������ç zxx�ç zxy��ê T�� �������� �������� �������� ��� 

�����ç �¡�ç ���� ��� ����� ���� ���� ����� ���� EMEP �zxy~�ì{Dìy~ç T���� {ì{ç ��� �������ç 

����������¡ç �� ��� ����� ����� ��������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 280. Input data for calculation of юэѼє� emissions from agricultural crops (overview) 

crop !rea under cultivation 

[ha\ 

Fresh matter yield 

[эg ha-1\ 

Dэ content [kg kg-1\ ѣelative emission 

duration 
[a a-1\ 

1990 2018 1990 2018 

ѽheat 2419/9 3005/6 6/3 6/7 0/86 0/3 
ѣye 1067/1 523/0 3/8 4/2 0/86 0/3 

�arley 2612/5 1662/0 5/4 5/8 0/86 0/3 
єats 533/5 151/4 4/4 4/1 0/86 0/3 
ѭriticale 77/4 357/6 5/1 5/4 0/86 0/3 

Grain for whole-plant harvest 0/0 87/3 0/0 23/0 0/35 0/3 
Grain maize 228/4 410/9 6/8 8/1 0/86 0/3 
ѧilage maize 1365/4 2195/8 40/4 35/3 0/28 0/3 

ѣape 557/5 1224/4 3/0 3/0 0/91 0/3 
ѣoot crops 1249/6 666/1 40/6 52/7 0/22 0/3 
Grass clover ley, alfalfa, forage 

grass 856/6 574/6 34/0 27/3 0/20 0/5 
чegumes 121/2 191/6 3/4 2/8 0/86 0/3 
Ѡastures and meadows 5417/2 4519/4 31/6 24/5 0/20 0/5 

5.1.6 ѭotal uncertainty of all GHG emissions in sector 3 

A���� ���� ����������� �� ���������ç ��� ����� ����������¡ ��� ��� GHG ��������� �� S����� { ��� 

����������ê T�� ����������� ��� ������� ��� ���� ��� <A������� y< ��������� ��������� �� IPCC 

�zxx~�é V��ê yç C������ {ç ����� �� ����� �� G������� ����� �����������ê B¡ ��¡ �� ����������ç �� �� 

������� ���� ���� ����� ����������� ������������ ������ � ������ ������������ç � ������������ 

����������� ���� ���� �� ��� �������¡ ���� ��� �������� ������� ���� ����� ���� ��� ����������� �� 

��� ���� �� ������ �� �������� �� ����ê T�� �������� ������� �� ��� <A������� y< ��������� 

��������� �� IPCC �zxx~�é V��ê yç C������ { �� ���� �� � ����� ��� ��� ������� ����������ì��� 

��������¡ ��� ��� ������������ ������é T�� �������� ������� �� ��� ������� ����ì������ ¡���� ��� 

����������ç ��� ��� �������¡ ���� ��� ��� ���������� ���� ¡��� �� ¡���ê F�� ��¡������� �������������ç 

��� ������ �� ��� ��� ��������� �zê} ����������è �������� ��� ��������è ��ê} ����������� ��� ����ç �� 

�������� �¡ IPCC �zxx~�é V��ê yç C������ {ç ��� <A������� yê< �F�� ��� F������ E���������� 

A����¡;� ������������� �����������ç ����� ��� <A������� z< ���������ç ��� ��� ����������ì��� 

������ �� � �����ç ��� ����� ��� ����� ����� �� ��� �} ® ���������� ��������ç ��� ��� �¡�� �� 

������������ ��������ç ���� �������� �� ��� CSE ��� ��� ������������� �� ������������ �������ê� 

F������ ������� �� ������������� ����������� ��� ��� G����� ��������¡ ��� ��������� �� C������ y| 

�� H����� �� ��ê �zxzx�ê 

T���� z�y �����ç ��� ��� ����ì������ ¡��� zxy�ç ��� ����� ����������¡ç �� ���������� ���� ��� 

<A������� y< ���������ç ��� ��� ��������� �� ��� <�����������< ������ �S����� {�ç ��������� 

��������� ���� ��������� �� �����¡ ����� ��� ���� ������� ��� ����������� �� ���������� �� �����¡ 

�����ê T���� z�y ���� ����� ��� ����������¡ ��� ��� ������� ����� ����� y��xê A�� ��������� ������ 

��� ����� �� CÖz �����������è �������� �� IPCC �zxx~�é V��ê |ç ����� ����������� ���� �������� 

����� ��� ���������� ������� ��������� �GWP� ���������� ������� z} �� ��ìy ��� CH| ��� 

z�� �� ��ìy ��� NzÖê 

I� ��� �������� �� ������¡ç ��� ������������ �� T���� z�y ���� ��� ���������� ������ ���������� <����� 

������ç< <�����ç< <������< ��� <������¡ê< T�� �������¡ì���� ��� ��������ì������ ������������� ����� 

��� ����� ���������� ���������� ���� �������ç ��� �����ì����������� �����������ç ���� ��� 

������������� �� ��� ������ ���ì���������� ���� �� ��� GASìEM �����ê A ������������ ������� �� 

���� ����� �� T���� z�yç ��� ���� ��� ���������� ������ ���ì���������� ��������ç �� �������� �� 

H����� �� ��ê �zxzx�ç C������ y|ê~ê 

T�� �������¡ì���� ��� ��������ì������ ������������� ��� ��� ������� �������ì���������� ���������� 

���� ���� ���������� ��� ����� ����������� ������������ê F�� ����������� �� ������ ��� ������ 

����������ç ��� ���������� ������������� ����� �� T���� z�y ���� ���������� ����������ç ����� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

����� ����������� ������������ç ��� ������ ������� �� ��� ������������� ��� ��� ����������� 

������������� �� ��� ������� ���������� ������ ����������ê 

W��� ������ �� ��� ����������¡ ������ ����ç ��ê C������� }êzê{ç }ê{êzê{ç }ê{ê|ê{ç }ê{ê}ê{ç }ê}ê|ç }ê�ê| 

��� }ê�ê�ê T�� ������������� ��� ��� �������� ������� ������¡ ���� �� �� �����������¡ ������ ���� 

����� ��� ��� �������¡ ����ç ��� ���� ���¡ ����������� �� ��� �������� ����������¡ �� ��� ������ 

<C������� ����������¡ �� ® �� ����� �������� ���������ê< 

T�� ����� ����������¡ ��� ��� ��������� �� ������ ������ { ������� ��������¡ç ����������� �� 

������������ �����ç ��������� �� �����¡ ������ �� z~ê| ® ������ ��� ��� ¡��� zxy��ê I� �� ������ç �� � 

����� � ����ç �¡ ��� ������������� ��� ��� NzÖ ��������� ���� ������������ �����ç �� ��� ������ 

<C������� ����������¡ �� ® �� ����� �������� ���������< ���������ê T�� ����������¡ ��� ��� ����� 

��� ��� ������ y��x � zxy� �� yyê} ®ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 281. ѭotal-uncertainties calculation for emissions from ѧector 3 (animal husbandry, agricultural soils), including digestion of energy crops 

ѧource category 

EntFer = Enteric Fermentation 
ээ = эanure эanagement 
DE� = Digestion of Energy �rops 

Gas �ase year 
emissions, in 
�є2 

equivalents 

҃ear 2018 
emissions, in 
�є2 

equivalents 

!ctivity data 
uncertainty 
(half the 95 % 
confidence 
interval) 

Emission 
factor 

uncertainty 
(half the 95 % 
confidence 
interval) 

�ombined 
uncertainty 
(half the 95 % 
confidence 
interval) 

!uxiliary 
calculations ! 

ѭype ! 
sensitivity 

ѭype � 
sensitivity 

Uncertainty in 
trend in 
national 

emissions 
introduced by 

emission factor 
uncertainty 

Uncertainty in 
trend in 
national 

emissions 
introduced by 
activity data 
uncertainty 

ѧquare of 
͞ѱncertainty 
introduced into 
the trend in 
total national 
emissions͟ �

(GѽѠ�H4 = 25, 
GѽѠю2є = 298) 

kt a-1 kt a-1 % % % % % % % 

EntFer, dairy cows �H4 19,074/7 14,125/3 4 20 20/4 20/5 0/01 0/18 0/29 1/01 1/10 

EntFer, other cattle �H4 14,866/4 9,814/0 2/3 12/4 12/6 3/8 0/03 0/12 0/33 0/41 0/28 

EntFer, swine �H4 677/7 639/7 2/9 14/8 15/1 0/0 0/00 0/01 0/02 0/03 0/00 

EntFer, sheep �H4 518/2 293/7 10 30 31/6 0/0 0/00 0/00 0/05 0/05 0/00 

EntFer, goats �H4 11/3 18/1 20 30 36/1 0/0 0/00 0/00 0/00 0/01 0/00 

EntFer, horses �H4 204/6 177/8 10 30 31/6 0/0 0/00 0/00 0/01 0/03 0/00 

ээ, dairy cows �H4 2,640/6 2,176/3 4 20 20/4 0/5 0/00 0/03 0/02 0/16 0/02 

ээ, other cattle �H4 2,623/8 1,479/2 2/3 11/6 11/8 0/1 0/01 0/02 0/09 0/06 0/01 

ээ, swine �H4 2,684/7 2,277/9 2/9 16/1 16/3 0/3 0/00 0/03 0/03 0/12 0/01 

ээ, sheep �H4 22/5 12/7 10 30 31/6 0/0 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 

ээ, goats �H4 0/5 0/8 20 30 36/1 0/0 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 

ээ, horses �H4 38/8 33/7 10 30 31/6 0/0 0/00 0/00 0/00 0/01 0/00 

ээ, poultry �H4 89/4 151/3 6/2 9/6 11/4 0/0 0/00 0/00 0/01 0/02 0/00 

ээ, direct ю2є, dairy cows ю2є 1,028/5 741/5 4 100 100/1 1/4 0/00 0/01 0/10 0/05 0/01 

ээ, direct ю2є, other cattle N2O 1,122/5 807/0 2/3 53/6 53/6 0/5 0/00 0/01 0/06 0/03 0/01 

ээ, direct ю2є, pigs N2O 376/4 476/0 2/9 78/0 78/1 0/3 0/00 0/01 0/17 0/02 0/03 

ээ, direct ю2є, sheep N2O 28/5 16/0 10 100 100/5 0/0 0/00 0/00 0/01 0/00 0/00 

ээ, direct ю2є, goats N2O 1/6 2/6 20 100 102/0 0/0 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 

ээ, direct ю2є, horses N2O 60/1 52/3 10 100 100/5 0/0 0/00 0/00 0/01 0/01 0/00 

ээ, direct ю2є, poultry N2O 37/0 69/6 6/2 52/0 52/4 0/0 0/00 0/00 0/03 0/01 0/00 

ээ, indirect ю2є, all animals ю2є 1,258/3 1,031/9 40 400 402/0 42/6 0/00 0/01 0/12 0/74 0/56 

ѧoils, mineral fertilisers N2O 10,132/1 7,008/6 0/5 100/6 100/6 123/1 0/01 0/09 1/41 0/06 1/99 

ѧoils, spreading of manure N2O 5,540/0 4,743/3 9/3 92/9 93/3 48/5 0/00 0/06 0/35 0/79 0/74 

ѧoils, sewage sludge N2O 128/4 66/2 20 200 201/0 0/0 0/00 0/00 0/09 0/02 0/01 

ѧoils, crop residues N2O 2,274/7 2,356/4 50 200 206/2 58/4 0/01 0/03 1/34 2/10 6/22 

ѧoils, organic soils N2O 2,660/6 2,658/6 1 200 200/0 70/0 0/01 0/03 1/33 0/05 1/76 

ѧoils, mineralization N2O 11/6 8/7 20/1 200 201/0 0/0 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 

ѧoils, grazing N2O 1,965/3 1,285/3 20 200 201/0 16/5 0/00 0/02 0/73 0/46 0/74 

ѧoils, indirect ю2є ;depositionͿ N2O 1,741/4 1,232/6 50 400 403/1 61/1 0/00 0/02 0/82 1/10 1/88 

ѧoils, indirect ю2є ;leaching, runoffͿ N2O 4,300/7 3,342/6 170 230 286/0 226/2 0/00 0/04 0/30 10/13 102/77 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѧource category 

EntFer = Enteric Fermentation 
ээ = эanure эanagement 
DE� = Digestion of Energy �rops 

Gas �ase year 
emissions, in 
�є2 

equivalents 

҃ear 2018 
emissions, in 
�є2 

equivalents 

!ctivity data 
uncertainty 
(half the 95 % 
confidence 
interval) 

Emission 
factor 

uncertainty 
(half the 95 % 
confidence 
interval) 

�ombined 
uncertainty 
(half the 95 % 
confidence 
interval) 

!uxiliary 
calculations ! 

ѭype ! 
sensitivity 

ѭype � 
sensitivity 

Uncertainty in 
trend in 
national 

emissions 
introduced by 

emission factor 
uncertainty 

Uncertainty in 
trend in 
national 

emissions 
introduced by 
activity data 
uncertainty 

ѧquare of 
͞ѱncertainty 
introduced into 
the trend in 
total national 
emissions͟ �

(GѽѠ�H4 = 25, 
GѽѠю2є = 298) 

kt a-1 kt a-1 % % % % % % % 

DE�, digester and storage CH4 0/3 1,342/6 10 20 22/4 0/2 0/02 0/02 0/34 0/24 0/17 

DE�, storage, direct ю2є N2O 0/1 251/7 10 100 100/5 0/2 0/00 0/00 0/32 0/04 0/10 

DE�, storage, indirect ю2є ;depositionͿ N2O 0/0 12/9 10 400 400/1 0/0 0/00 0/00 0/07 0/00 0/00 

DE�, soils, direct ю2є N2O 0/2 1,398/1 10 200 200/2 19/4 0/02 0/02 3/53 0/25 12/49 

DE�, soils, indirect ю2є ;depositionͿ N2O 0/0 231/4 10 400 400/1 2/1 0/00 0/00 1/17 0/04 1/36 

DE�, soils, indirect ю2є ;leaching, runoffͿ N2O 0/1 314/6 10 230 230/2 1/3 0/00 0/00 0/91 0/06 0/84 

чiming, without dolomite CO2 1,837/1 2,082/7 3 3 4/2 0/0 0/01 0/03 0/02 0/11 0/01 

чiming, dolomite CO2 363/7 57/4 100 3 100/0 0/0 0/00 0/00 0/01 0/10 0/01 

чiming, calcium ammonium nitrate CO2 503/2 204/2 3 3 4/2 0/0 0/00 0/00 0/01 0/01 0/00 

!pplication of urea CO2 479/6 569/5 1 1 1/4 0/0 0/00 0/01 0/00 0/01 0/00 

ѭotal 79,305/2 63,564/9 

Ѡercentage uncertainty in total 
inventory. 

26/4 ѭrend uncertainty ;percentageͿ. 11/5 

! ѭhe data in this column describe auxiliary data needed to derive the percentage uncertainty in total inventory in the bottommost cell of this column/ ѭhe data have been calculated with the procedure provided in IѠ�� ;2006Ϳ. Ѽol/ 1, 3/31, ѭable 

3/2, column H/ юote, however, that the column heading specified by IѠ�� ;2006Ϳ. Ѽol/ 1, 3/31, ѭable 3/2, column H ;(�ontribution to Ѽariance by �ategory(Ϳ does not correctly describe the data in column H/ Hence the column heading has been 
modified/ 
� ѭhe heading for this column that is specified in IѠ�� ;2006Ϳ. Ѽol/ 1, 3/31, ѭable 3/2, column э ;(ѱncertainty introduced into the trend in total national emissions(Ϳ, has been adapted in keeping with the formula provided by IѠ�� ;2006Ϳ. Ѽol/ 1, 

and the formula has been applied in the table above to calculate the data in this column/ 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

5.1.7 Ѣuality assurance and control 

G������ ������¡ ������� �QC� ���ç �����������¡ ��� {êD ² {êJç �������¡ì�������� ������¡ �������ç ��� 

������¡ ��������� �QA�ç ���� ���� ������� ���ç �� ����������� ���� ��� ������������ �� ��� QSE 

������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç �¡ ��� �������� �������� � ����� ��� ��� S����� 

N������� E����¡ �SNE�ê 

5.1.7.1 ѭhe ѭhünen Institute's quality management for emissions inventories 

T�� T��Ë ��� I��������;� ������¡ ���������� ��� ���������ì��������¡ ����������� ��� ���� 

��������� �� ����������� ���� ��� IPCC ���������� ��� ��� QSE �C������ yê~êy�ê T�� ��������� 

��� ��� ������¡ ����������ç ��� ��� ������� ��� ����¡��� �� ���ç ��� ��������� �� ������ �� ��� 

�������� ������� �BMELVç zxy~� ��� �� ��� ���������� ��� ��� �������������� �� ��� ������� �TIç 

zxy~�ê D�������� �� ���������� ��� ������¡ ������� ��� ����� �� ��� ��������¡ ����������� ���� 

�� �������� �¡ ��� S����� N������� E����¡ê T�� ������������ ��� ���������� ��� ����� �¡ ��� 

���������� ��� �������������� �� ��� ������� ���� ����¡ �������� ����ê T�� ��������� �������� 

������� ��������� ������� �� ��� ������¡ ������� ��� ��� ������� ����������ê 

5.1.7.2 Input data, calculation procedures and emissions results 

C������� �� ��� ��������� ������������ ��� �� ��� NIR ��� �������� �������� ��� ��� ���������é 

•	 T�� ��������� ���� �� ��� ����������� ���������� ����� �������¡ ���� ����� ���� ��� ��� 
zxy� ��������� ������ê 

•	 I� ��� ��������� �� ������¡ ���������ç ��� �� ��� ���ì�� �� ��������� ��������� ��� zxzxç ��� 
��������� ������� ���� ���� ���ê C������ {ê}êz �� H����� �� ��ê �zxzx��é 

o	 T�� N � �������� �� ������� ���� ���� ��������� �� ������� ���� ����ì������� 
����è 

o	 A� ����� �� ��� ����������� �� �������; N � �������� ��� ���������è 
o	 T�� Nì���� ����������� ��� ���ì������� �¡����� ��������� �� ������ì��������� 
�¡����� ��� ���������ê 

•	 T�� �������¡ ���� ���� ���� ������� ��� �����������¡ ��� ����������¡ ��� �������ç �� 
��������¡ç �� ��� ����� �� ����� ����ê 

•	 I� ��� ���� ������� ���� ��� ����� �� ��� ������� ����� ���� ��� �������� �� �� ������� 
��������� ��� ���������� ������ ��� LULUC �C������ |êBç |êC� ��� A���������� �{êD� ��������ê 

•	 E���¡ ������ ���� ������ �� ��� ��������� ������� ��� ��� zxzx S��������� ��� ������� ��� 
����������¡ ���� ��� ������������� ���� ������ �� ��� zxy� S���������ê A�� ������������� 

��� �� � ������� �� ��� ������ �� �������� �� ����� ���� ������ ����������� ����������ê 

•	 T�� ������������ ��� ������ �� ��� ���� ������ ��� �� � �������ç ��� ��� ���� ��������� �� 
����� ��� ��������� �� ��� NIRê 

•	 T�� �������¡ ���� ��� ��������� ������� ���� �������� ���� ������������� ���� �� ������� 
E������� ��������� ���� ��� ������ ������ ��������� �� G�����¡ �� ���� ���� ���������� 

������������ ���������ê I� ���� �����ç ��� G����� ���� ���� ������ ��� ������ �����ç �� ��� �� 

��� ����� ����� �� ��� �� ���� �� ��� ��������� ����� ��������ç �� ��� �� ��� ����� �� �� IPCC 

�zxx~� �������� �����ê A�¡ ��������� ���������� ���� ����� �������� ������������� ��� �� 

���������ç �� ���� ���������� ����ê 

•	 T�� ����� ���� ��� ����������� ������� ��� ��� �������� �������� ������� �� ������������ì������ 
��������� ��������� ��� ��������ç �� ���������� ��� ��� ������� ��������� �� ��� NIR zxzx 

��� ��� CRF ������ç �� �� EXCEL ���� ���� �� ��������� �� � ���������� �� H����� �� ��ê �zxzx� 

���ê C������ zê| �� H����� �� ��ê �zxzx��ê 

•	 T�� ���� �� ��� NIR �� � ���� ���� ������� ��� ����������¡ç ��� ���������� ���� ��� 
����������� �������ê 
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•	 T� ������ ���� ��� �������¡ ���� ��� �������� ������� �IEF� ���� ��������¡ ������� ���� ��� 
C������ S¡���� �� E�������� �CSE� ��������ç �� ����� ��� CRF ������ ��� �����ç ��� 

��������� �� ���������� ���� ��� CSE ���� �������� ���� ��� ��������� �� ���������� ���� 

��� GASìEM ��������¡ �����ê 

5.1.7.3 Ѽerification 

T�� �������� ��������� ������� ���������� ���� ��� GASìEM ��������¡ ����� ������ �� �������� 

���� ����� ��������� ���� ���� G�����¡ç ����� �� ���� ���� ��� ���������ê C����������¡ç �� 

��������� �� C������ }êyê�êzç ��� ����� ���� ��� ��������� ������� ���� �������� ���� 

������������� ���� �� ����� ��������� ��� ���� IPCC �zxx~� ������� ������ê T��� ������� �� 

��������� �� ��� ������� NIRç �� ��� �������� ���ì��������ê 

I� ��� ��������� �� � ������������ ������� ��� ��� zxy| NIRç �� � ������ � ���� �Z���� L���¡��ç 

V����� SCE� �������� ��� G����� ��������� ������������ê T��� ������ ����� ���� ��� ����� ���� 

��� ����������ç ��� ���� ��� ������������ ��� ���������� ��� ���� ���� ������� ��� �� ������� ���� 

��� �������������� ������������ ��� ����� �� ��� IPCC G���������ê 

F����������ç T�� GASìEM ����� �� �����������¡ ��������� ��� ��������ç �� ��� ��������� �� ��� 

E������� A����������� G������ E������� ��������¡ R������� ������� �EAGER� �����ç ��� ��� 

������ �� �������ç �¡ KTBLê 

5.1.7.4 ѣeviews and reports 

T�� ERT ��������������� ���� ��� ������� ������� ��� zxy� ���������� ���� ���� 

�����������ê 

T�� ��������������� ���� �¡ ��� E ���� R����� T��� �� ��� zxy~ I� C�����¡ R����� ���� 

���� ����������� �� ����ê T��� ������� ���������¡ �� ��� ������� �� ����� ��� zxy~ R����������� 

��� �����é 

•	 A� �������� �� ��� T��� y �������� ������ ��� CH| ���� ������� ������������ �� �����ç ���� 
{êz �� �����ìy �ìy �� {ê~ �� �����ìy �ìyè 

•	 A��������� �� ��� ������ ��� ����������� �� �������� NzÖ ��������� ���� �������� ��� 
������� ������ç �� ����� ��� ����������� ���� ���� ���� ��� IPCC �zxx~� �������è 

•	 C���������� �� CÖz ��������� ���� ������ ������� ��� ���������¡ ��� �������� ��� ���������ê 

T�� I��������� R����� �� ��� zxy� G����� ��������� ��� zxy}ç ����� ��� ������� ��� 

S�������� zxy�ç ��� ��� ���� �����ê T�� zxy� ������ ��� �������� �� ������ zxy�ç �������ç �� 

��� ��������� �� �� EU ������ �������� �� A������ y��z� �� EU R��������� }z}�zxy{ê I� S��� y 

�� ���� ������ç ��� ���� �� ��� ��������� ������ �¡ ��� T�������� E ���� T��� ���� ������ �� ��� 

������������ ������ ���� �������������¡ �������� �EEAç zxy��ê N� ������� �� ��� ��������¡ 

������� �� ����� ���� ���� ������ ���ê A� � ������ �� ���� �������� ������ �� S��� yç S��� zç ����� 

��� EU ����������� ����� �������¡ ���� ���ç ��� ������ê 

T�� ������ �� ��� zxy� ������ ���� ����� �� S�������� zxy�ê T�� ERT �����������90 ���� 

�����������¡ �� �������� �� ��� zxy� NIRç �� �� ���������� �������������ç ��������� 

•	 ��� ���������� �� ��� G����� NzÖìEF ��� ������� ���������ç 
•	 ��� ������� ���� �� ���� ������� �� �������ç ��� 
•	 ��� ������� ��� ����� ���� ���� �� ��������� ��� �����¡ ������������ç ���� ������ ��� 
� �������� �� ������� ��� ������� ����ê 

90 C�ê ��� R����� R�����ç �����é��������ê������������������������������������zxy�:DEUê��� 
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W��� ������ �� ��� NzÖìEF ��� ������� ���������ç � ��������� ���������� � ��������� ��� 

�������� �� ��� zxy� NIRê I� ��� ������� zxzx NIRç ���� � ��������� �� �������� �� C������ 

}ê}êzêyêyê W��� ������ �� ��� ����� ������ç �������� � ������� ����������� ��� ���� ����� �� ��� 

���������� ������������� ��� ��� zxzx NIR �H����� �� ��ê �zxzx�ç ��� ��� ������� zxzx 

����������� � ��ê �������� |êyêyêzç |ê}êzç |ê�êz ��� |ê�ê~êy �� ���� �������������ê 

A �������� ������¡ ����� ������� ��� �¡ ��� ���� �� V����� SCE �������� ��� ��� ������������ ������é 

M����� H����ç �� A���� zxy~ç ��������� ���� ��� ��������� �¡����;� Q�����¡ S¡���� ��� E������� 

I���������� �QSE� � ��� ���� ��� ��������� ��������� ��� ��� ������������ ������ � ��� �� 

����������� ���� ��� ������������ �� ��� IPCC �zxx~� G��������� �B��¢��������� �� ��êç zxy~�ê 

5.2 Enteric fermentation (3.A) 

5.2.1 �ategory description (3/!) 

K� 

ч/ѭ 

ч/-

-/-

�ategory 

3 !, Enteric 
Fermentation 

3 !, Enteric 
Fermentation 
3 !, Enteric 

Fermentation 

!ctivity 

dairy cows 

non-dairy cattle 

єther animals ;sheep, 

goats, horses, swineͿ 

Eэ of 

�H4 

�H4 

�H4 

1990 

(kt CO2 -e.) 

19,074/71 

14,866/45 

1,411/78 

(fraction) 

(1/52) 

(1/18) 

;0/11Ϳ 

2018 

(kt CO2 -e.) 

14,125/35 

9,814/03 

1,129/25 

(fraction) 

(1/65) 

(1/14) 

;0/13Ϳ 

Trend 

1990-2018 

-25/95% 

-33/99% 

-20/01% 

Gas 

�H4 

эethod used 

ѭier1/ѭier2/ѭier3 

ѧource for the activity data 

э/Ѣ/!ѧ/ѣѧ/юѧ 

Emission factors used 

�ѧ/D 

T�� �������¡ Dairy cows �� ��� ���� ��������� ��������� ������ ������ ��� ������ �������¡ 

Enteric fermentationê F�� �������ç �� �� � ��¡ �������¡ �� ����� �� ��������� ����� ��� �����ê T��� 

�� ��� �� ��� ����� ������� �� ������� ��� ��� ���� ¡����� ��������ê T�� ������ �������¡ Other 

cattle �� ���� � ��¡ �������¡ç ��� ���¡ �� ����� �� ��������� �����ê 

CH| ���� ������� ������������ ������ ��� ��������� ����������� �� �������; ��������� ������ê T�� 

���������� �������� ��� ������ ��� ���� �� ���� ������ �� ��� ������ ������� �� ��������ç 

����������ì������ ¡���� ��� ���� �����������ê 

G�����¡ ������� CH| ��������� ���� ������� ������������ �� ����¡ ����ç ����� ������ �������ç 

�������ç �����ç ������� ����ç ���� ������ ����� ���� z ¡�����ç ����� �����ç ��������� �������� 

������� �������� �� �� � �� ��� ������ç ������ �������ç ��������� ���� ��� ������ç �����ç ����� 

��� ������ê 

T�� CH|ì��������� ����� �� ������ �¡ ���������� ������ ����������� � ��� ������ ���������¡ç 

���������� ��� ������ ������ç ��� ��� ��� ������ ���������� �� ��� ����¡ y��x� � ��� �¡ �������� 

���� ������������¡ç ����� �� �����¡ ������ �¡ ���������� GE ������ ������ �� ���������� ���� 

��������� �� ���� ���������� ��� ������ �������ê 

T���� z�z ����� ��� ������� �� CH| ��������� ���� ������� ������������ç ��� ��� ������ ��������� 

���������� ����� y��xç �� ���� �� ��� ���������� ������ �� ����� ��������� ���� ������� �� ��� 

����� ��������� ���� ��� G����� ������������ ������ç ������ ���� �¡ CH| ��� ���������� ����� 

�GHGç �� CÖz ������������ê T�� ���������� ������ �� ��� ����� ��������� ������ç ����� ��� GHG ���� 

������� ��� NzÖ ��� CÖz ���������ê 
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ѭable 282. �H4 emissions from enteric fermentation, in the entire animal husbandry sector 

(3/!). �hanges since 1990, and shares of total emissions from the German 

agricultural sector (broken down by �H4 and GHG (�є2)) (3/!) 

% �hange since 1990 
ѧhare of total agricultural emissions (�H4 and GHG) 

1990 2018 

�H4 
GHG ;�є2eqͿ 

-29/1 
81/4 
44/6 

77/0 
39/4 

5.2.2 эethodological issues (3/!) 

5.2.2.1 эethods (3/!) 

T�� CH| ��������� ���� ������� ������������ �� ����¡ ���� ��� ���������� ���� � �������� 

������ �T��� {�è ��� �����ê F�� ����� ������ ��� �����ç ��� ����������� �� � T��� z ������ �IPCC 

�zxx~�é V��ê |ç yxêz| ���è ��� �����ê F������ ��� �����ç ����� ��� ������ ��� ���������� ����� � 

T��� y ������ ���� �����¡� ������� �������� ������� ���ê C������ }êzêzêz�ê 

I� ��� �������� ������ ��� ����������� �� CH| ��������� ���� ������� ������������ �� ����¡ ���� 

D�Ë����� �� ��ê �zxyz��ç ��� �������� ������ �� ����������ç �������� �� K����������� �� ��ê �y��|�ç 

�� � �������� �� ������ �� ��� �����ç Nì���� � ������ç ��� ������� ��� ���é 

Equation 11. �alculation of the �H4 emission factor for dairy cows (national method) 

eMdMcMbMaEF ++++= XFXPNFEXFient CH4,

Where 
EFCH4, ent Emission factor for CH4 from enteric fermentation (in kg place-1 a -1 CH4) 
a Coefficient (a = 0.079 kg kg-1) 
MXFi Raw-fibre intake (in kg place-1 a -1) 
b Coefficient (b = 0.010 kg kg-1) 
MNFE Intake of N-free extracts (in kg place-1 a -1) 
c Coefficient (c = 0.026 kg kg-1) 
MXP Intake of raw protein (in kg place-1 a -1) 
d Coefficient (d = - 0.212 kg kg-1) 
MXF Intake of fat (in kg place-1 a -1) 
e Constant (e = 365 ∙ 0.063 kg place-1 a -1) 

T�� ������ �� ��� �����ç Nì���� � ������ç ��� ������� ��� ��� �� ���������� ���� ��� ����� ����ì 

����������� ���� ��� ���� ��� ��������� ���������� �� �������� ���� ���ê C������ }êyê{ê{�ê 

T�� ������� ���������� ������ �� ���������� ���� ����� �������ç ���� ��� ���� �� ��� GE ������ 

���ê C������ }êyê{ê{�é 

Equation 12. 

GE

EF
x

ent CH4,CH4

GECH4,


=


Where 
xCH4, GE Methane-conversion factor for dairy cows (in MJ MJ-1) 
ηCH4 Energy content of methane (ηCH4 = 55.65 MJ (kg CH4)-1) 
EFCH4, ent Emission factor for CH4 from enteric fermentation (in kg place-1 a -1 CH4) 
GE Gross energy intake (in MJ place-1 a -1 GE) 

A� � ������ �� ���������� ���� ¡�����ç ��� ���� ������ ���ç ����ç ��� GE ������ç ��� ����¡ ���� 

�������� ���� ��� ¡����ç ���� ��� �������� �������� �� ���� �����¡ ���������� ������������ ����ç �ê�ê 

�� � ����� �� ��� ����� ������ç ������� ��� ������¡ ����������� ����� ����è ��ê C������ |ê{ê{ê{ �� 

H����� �� ��ê �zxzx�ê A� � ������ �� ���� �������� ������ ���� �������ç ��� �������� �� ��� CH| 
��������� ���� ������� ������������ç �� ���������� ���� E������� yyç �� ������� ���� ��� �������� 

�� ��� GE ������ê T��� �������ç �� ����ç �� � ���������� ����� ���� ��� ¡����ç ���� �� ��� ����� �� 

���� ¡����ç �� ��� ������� ���������� ������è ��ê T���� z�{ ��� C������ }êzêzê{ê 
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ѭable 283. Dairy cows. эilk yield, GE intake, enteric-fermentation related �H4 emissions and 

methane conversion factor (3/!) 

1990 2018 

!verage daily milk yield kg animal place-1 d -1 12/9 22/1 
!nnual GE intake GJ animal place-1 a -1 94/7 122/8 
!nnual �H4 emissions from enteric fermentation kg animal 120/1 137/8 
place-1 a -1 
эethane conversion factor эJ эJ-1 0/071 0/063 

T�� T��� z ������ ���� �� ���� ��� ����� ������ ��� ����� ���������� ��� �������� ������ ���� ��� 

GE ������ ���ê C������ }êyê{ê{� ��� ��� ������� ���������� ������ç �� ���������� ���� ��� 

��������� �������é 

Equation 13. �alculation of the �H4 emission factor (ѭier 2 method, IѠ�� (2006)). Ѽol/ 4, p/ 10/31) 

CH4

GECH4,

ent CH4,


x
GEEF =

Where 
EFCH4, ent Emission factor for CH4 from enteric fermentation (in kg place-1 a -1 CH4) 
GE Gross energy intake (in MJ place-1 a -1 GE) 
xCH4, GE Methane-conversion factor (in MJ MJ-1) 
ηCH4 Energy content of methane (ηCH4 = 55.65 MJ (kg CH4)-1) 

T�� �������¡ì�������� ������� ���������� ������� ��� ��� ������� ���ì���������� �� ��� ����� 

������ ��� ����� �� T���� z�|ê D�� �� ������� �� ��� ����������� �� ��� ������� ����������ç ��� 

�������� ������� ����� ��� ��� ����� ������ ������ �������¡ ���� ��� ¡����ê T���� z�| ����� ��� 

������� ����� ��� ��� ����� ������ ��� ��� ����� ��� ���� ¡��� �� ��� ���� ������ê 

ѭable 284. эethane conversion factors for other cattle (3/!) 

эJ эJ-1 ѧource 

Heifers, male beef cattle, suckler cows, mature males = 0/065 IѠ�� ;2006Ϳ. Ѽol/ 4, ѭab/ 10/12 
2 years 
�alves 0/041 ;!GE�, 2019�Ϳ 

!verage value for all other cattle, 1990 0/0638 �alculation 
!verage value for all other cattle, 2018 0/0638 �alculation 

T���� z�} ����� ��� �������� �������¡ì�������� ������� ���������� ������� ��� ��� ������� ����� 

���������� �D�Ë����� �� ��êç zxyz��ç ����� ���� ��� �������� ������� ������ ��� ��� ����� �� ��� 

����� ��� ���� ¡��� �� ��� ���� ������ê T�� ������� ������ ������ �� � ������ �� ��� ������� �� ��� 

����������� �� ��� ������� ����� ����������ê 

ѭable 285. эethane conversion factors for swine (Dämmgen et al/, 2012c) (3/!) 

эJ эJ-1 

ѧows 0/0071 
ѽeaners 0/0044 
Fattening pigs 0/0046 
�oars 0/0071 

!verage values for all swine, 1990 0/0052 
!verage values for all swine, 2018 0/0050 

W��� ������ �� ��� �������� ������� ���������� ���� E������� y{ç ��ê C������ }êzêzêzê 

A ������� ����������� �� ����������� �� CH| ��������� ���� ������� ������������ �� �������� �� 

C������ {ê{êz �� H����� �� ��ê �zxzx�ê A�����ì�������� ������� ��� ���� �������� �� H����� �� ��ê 

�zxzx�ç �� ��� �������� �������� �� �� T���� z�~ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 286. Descriptions of calculation of �H4 emissions from enteric fermentation, in (Haenel 

et al/, 2020) 

!nimal category �hapter		 !nimal category �hapter 

Dairy cows 4/3/5 эature sheep 6/3/2 
�alves 4/4/3 чambs 6/4/2 
Heifers 4/5/4 Goats 6/6/2 

эale beef cattle ;for fatteningͿ 4/6/4 Heavy horses 7/3/2 
ѧuckler cows 4/7/3 чight horses / ponies 7/4/2 
эale cattle = 2 years 4/8/3 чaying hens ---

ѧows 5/3/4 �roilers ---
ѽeaners 5/4/4 Ѡullets ---
Fattening pigs 5/5/4 Geese ---

�oars 5/6/4 Ducks ---
ѭurkeys		 ---

5.2.2.2 Emission factors (3/!) 

T���� z�� ����� ��� CH| �������� ������� ���������� ��� ������ ����� ��� ������� ������������ �� 

����¡ ����ç ����� ������ ��� �����ê 

ѭable 287.		 !nimal-place-based �H4 emission factors, enteric fermentation (3/!) 

[kg -1 place-1 a -1\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

Dairy cows 120/1 124/6 128/5 131/5 132/6 133/6 134/3 134/7 134/7 135/4 135/9 136/4 136/5 137/8 
єther cattle 45/3 46/7 48/8 48/7 48/8 49/1 49/0 49/0 49/2 49/2 49/6 49/7 49/7 50/0 
ѧwine 1/02 1/07 1/09 1/10 1/11 1/12 1/12 1/12 1/13 1/14 1/14 1/15 1/15 1/16 

T�� ������� ���� ������� �� ��� zxy� S��������� ������ ���� ��� �������ç �� ��������� �� 

C������ }êyê{ê{ç �� ������ì¡���� ����ê 

T���� z�� ����� ��� ��������¡;� T��� y �������� ������� ��� �����ç ����� ��� ������ê T�� ������ 

����� ���� ���� ���� ��� ��� ������ ���� ������ê T�� �������� ������ ��� ����� ��� ���� ����� 

���� IPCC �zxx~�é V��ê |ç T��ê yxêyxê T�� �������� ������� ����� �� IPCC �zxx~�é V��ê |ç T��ê yxêyx 

��� ����� ��� ������ ���� ���� ���� ��� ����� ����� ��� ����¡ ������è ��ê C������� ~ê{êz ��� 

�ê{êz �� H����� �� ��ê �zxzx�ê T�� �������� ������� ��� ����� ��� ����� ������ � ������ ���� ���� 

������� ���� ��� T��� y �������� ������� ��� ����� ����� ��� ����¡ ������ç �����������¡è ��ê 

C������� ~ê|êz ��� �ê|êz �� H����� �� ��ê �zxzx�ê B������ ��� ������������ �� ��� �����ì������ � 

�����ì������ ����������� �� ��� ������ ��������ç ��� �������� ������� �������� �� ��� CRF ������ 

���¡ �������¡ç ���� ¡��� �� ¡���ç ��� ����� ������� ��� ��� ������ �������ê T���� z�� ����� ��� 

������� ����� ��� zxy�ê 

ѭable 288.		 ѭier 1 emission factors for �H4 from enteric fermentation of sheep, goats and horses 

(3/!) 

[kg place-1 a -1\ EF !verage value for 2018 

эature sheep 
чambs 

8/0 
3/6 

6/4 

Goats 5/0 5/0 

Heavy horses 
чight horses / ponies 

18/0 
12/0 

16/6 

5.2.2.3 Emissions (3/!) 

T�� ���������� CH| ��������� ���� ������� ������������ç ��� ��� G����� ������ ��������¡ç ��� 

������ �� T���� z��ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 289. �H4 emissions from enteric fermentation (3/!) 

[kt a-1\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

ѭotal 1414/1 1201/1 1124/0 1037/1 1034/4 1030/2 1017/7 1019/3 1036/1 1044/1 1042/4 1030/8 1021/0 1002/7 
in % of 1990 100/0 84/9 79/5 73/3 73/1 72/8 72/0 72/1 73/3 73/8 73/7 72/9 72/2 70/9 

Dairy cows 763/0 651/5 587/3 557/3 557/7 559/0 562/7 564/3 575/0 581/5 582/3 575/3 573/1 565/0 
єther cattle 594/7 497/9 486/4 428/6 426/8 423/6 408/5 407/6 414/4 415/5 413/9 409/6 401/7 392/6 
ѧwine 27/1 21/9 23/8 25/0 25/7 24/8 25/5 26/5 26/4 26/9 26/2 26/1 26/4 25/6 

ѧheep 20/7 18/9 17/6 16/9 15/0 14/3 12/6 12/5 11/9 12/0 11/9 11/8 11/9 11/7 
goats and horses 8/6 10/9 9/0 9/3 9/2 8/4 8/4 8/3 8/3 8/2 8/1 8/0 7/9 7/8 

I� ��� ����ç ��� ��������� ����� ����� y��x ���ç �� ����������ç ��� �������� ���� ���� zxy� �� 

zxy�ç ���� ���� ������ �¡ ��� ��������� �������é 

•	 ��� ����� �� ������� �� ������� ���ê C������ }êyê{êzê{�ç ���������¡ ���� ������ �� ������ç ����� 
���� �� ���������¡ ����������� ������������ �� ��������� ���� ������� ������������ ���� 

����¡ì��� ���������� �� zxy� ��� ����� {} ® ����� ���� �� ��� �� y��xè ��� ������������� 

������ ��� ����� ������ �� ����� |x ® ����� ���� ��� ������ �� y��x�è 

•	 ��������� ��������� �� ¡����� ����� ����������ç ������ �������ç ������ ������è ��ê C������ 
}êyê{ê{è 

•	 � ������������ ��������ç ���� ��� ¡����ç �� ��� ������� ���������� ������ ��� ����¡ ���� ���ê 
C������ }êzêzêy�ê 

5.2.3 ѱncertainties and time-series consistency (3/!) 

T���� z�y �� C������ }êyê~ ����� ��� ������������� �� �������¡ ���� ��� �������� ������� ���� ���� 

���� ���� �� ���������� ��� ����� ����������¡ �� ��� G����� GHG ��������¡ê 

T�� ����������¡ ��� CH| �������� ������� ��� ������� ������������ �� � ������� ����� ���� IPCC 

�zxx~�é V��ê |ç yxê{{ê W��� ������ �� ��� ����������¡ �� ��� �������¡ ���� �������ì���������� �����ç 

��ê C������� |êyêzç }êyêzç ~êyêzç �êyêz ��� �êyêz �� H����� �� ��ê �zxzx�ê 

T�� ��������� ���� ������ ��� ����������ç ����� ���¡ ���� ���������� ���� ��� ���� ������ ��� 

��� ¡���� �� ��� ������ ������ç ��� ����� ��� ����� ���� ��� ���� ���������� ��� ��������ê 

5.2.4 �ategory-specific quality assurance / control and verification (3/!) 

W��� ������ �� ������¡ ������� ��� ������¡ ���������ç �� ����� �� C������ }êyê�ê 

A� ���� �� ������������ç ��� G����� ������ ��������¡ ���� ��� ����¡ ����ç ����� ������ ��� ����� 

���� �������� ���� ��� ������������� IPCC ������� ������ ��� ���� �������� ���� �� 

����������� ���������ç ��������� ���� �� ��� UK ���ê T���� z�x ��� T���� z�y�ê A� ��� ���� ��� 

G����� zxzx ��������� ������ ��� ����� ��������ç ��� ������� �� ��� ����� ���������; zxzx 

�������� ��������� ���� ��� ¡�� �����ê  F�� ���� ������ç ���� ���� zxy� ������� ��� ����� ���� 

��� ����� ���������ç �������� ��� G����� ���� ���� ���� ����� ���� ��� ������� zxzx ������ê 

T�� ������������� ���������� �� ����� ������� ��� ��� zxy� ���� ���� ����ì������ ¡��� �� ��� zxy� 

�������ê 

T���� z�x �����ç ��� ����¡ ����ç ��� �������� ���� ������ ��� ������ì�����ì������� �������� 

������ �������� �������� ������ç IEF�ç GE ������ ��� ���� ¡���� ������ �� ��� ��¡ ������ ��������� 

��������� �������ê T�� CH|ì���������� ������ �� ���� ��������ê I� �� ���� �� ��������� ��� �������� �� 

GE ������ ���� �� ��������� ���� ������� �����¡ ���� �� ���� ���� ������� ������� ���ê ��� 

������ ����������� �� C������ }êzêzêy�ê 

Ö� ��� ��� ��������� �������� ���� G�����¡ç D������ ��� ��� ������� IEFç ����� ��� UK ��� ��� 

������ê G�����¡;� IEF ����� ���� ��� ������ �� ��� �������ê T��� ���� ������� �� ��� GEì������ ��� 

���� ¡���� �������ê W��� ������ �� ������� ���������� �������ç ����� ��������� �A������ç C¢��� 

R������� ��� P������ ���� ���� ��� IPCC ������� ����� �� ~ê} ®ê T�� ����� ���� �¡ S���¢������ �� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

�����������¡ ������ ���� ��� IPCC ������� �����ê T�� ������� ���������� ������� ���� �¡ 

B������ç D������ç F�����ç G�����¡ç ��� N���������� ��� ��� UK ��� ����� ���� ��� IPCC ������� 

�����ç ���� ��� UK;� ����� ������ ������� �� ��� IPCC ������� �����ê 

ѭable 290.		 эethane emissions from enteric fermentation in dairy cows, in various countries – 

a comparison of Implied Emission Factors (IEF) for the time-series year 2017 

�H4-conversion GE 
эilk yield IEF�H4 

factor ҃m intake 
[kg place-1 a-1\ [эJ эJ-1\ [эJ place-1 d-1\ [kg place-1 d-1\ 

!ustria 133/27 0/0650 312/6 18/81 
�elgium 147/20 0/0610 367/9 22/61 
�zech ѣepublic 148/05 0/0650 347/3 22/53 
Denmark 159/17 0/0600 404/5 27/57 
France 122/10 0/0613 303/5 19/08 

Germany		 136/49 0/0631 330/4 21/27 

юetherlands 134/59 0/0582 295/7 ю! 
Ѡoland 126/09 0/0650 295/7 16/05 
ѧwitzerland 136/64 0/0690 301/9 22/74 
ѱK 122/70 0/0648 288/9 21/61 

IѠ�� ;2006Ϳ. Ѽol/ 4, 10/15 through 117 0/065 Equation 10/3-10/16 16/44 a 
10/21, 10/29, 10/72 

ѧource. Germany. 2020 submission- other countries. ѱюF��� ;2019Ϳ 

a �alculated from the annual milk yield assumed by IѠ�� ;2006Ϳ. Ѽol/ 4, 6,000 kg place-1 a-1 

T���� z�y ����� ��� IEF ��� ��� GE ������� ��� ��� ����� �� ����� ������ ��� ��� ��� ����� 

��������ê 

F�� ����� ������ç ��� IEF ������ ����� ���� {~ê} �� �����ìy �ìy �N����������� �� }�ê{ �� �����ìy �ìy 

�A�������ê T�� ������ ����� �� ���¡ �������¡ ������ ���� ��� IPCC ������� ����� �� }� �� �����ìy �ìyê 

G�����¡;� ����� ����� ������ ��� ������ �� ��� �����ê A ������� ������� ������� ��� GE ������ê 

F�� �����ç ��� �� ��� ��������� ��������ç � ���� ��� D������ç G�����¡ç F����� ��� S���¢������ç 

��� ��� IPCC ������� ����� ��� ��� IEFê T�� ���� ��������� ���� ��������� ��� IEF ������ ������� ���� 

��� ����� ���� ��� IPCC ������� �����ê T��� ����� �������� ���� ��� IPCC ������� ����� �� ��� ���� 

��� ��� ������������� ���������� �� ������� E�����ê F�����;� IEFç �� ��� ����� � �� �� ������������� 

����������ç ����� ��������������¡ ���ê G�����¡;� IEF �� �� ��� ���� ����� �� ��������� �� ��� 

������ �� D������ ��� S���¢������ê GE ������ �� �������� ���¡ �¡ D������ç G�����¡ ��� 

S���¢������ê G�����¡;� ����� �� ����� �� D������;� �����ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 291.		 эethane emissions from enteric fermentation of other cattle and swine, in various 

countries – a comparison of Implied Emission Factors (IEF) for the time-series year 

2017 

єther cattle 

IEF�H4 
GE 
intake 

[kg place-1 a -1\ [эJ place-1 d-1\ 

ѧwine 

IEF�H4 
GE 
intake 

[kg place-1 a -1\ [эJ place-1 d-1\ 

!ustria 
�elgium 
�zech ѣepublic 
Denmark 
France 

59/25 138/99 
50/39 131/05 
55/25 142/43 
40/70 130/21 
53/49 126/15 

1/50 ю! 
1/50 юE 
1/50 ю! 
1/09 39/15 
0/75 юE 

Germany 49/70 118/71 1/15 35/49 

юetherlands a 

Ѡoland 
ѧwitzerland a 

ѱK b 

36/46 72/69 
50/34 118/08 
46/66 118/19 
55/14 104/78 

1/50 ю! 
1/50 n/a 
1/13 28/78 
1/50 юE 

IѠ�� ;2006Ϳ. Ѽol/ 4, 10/15 through 
10/21, 10/28/29 

57 Equation 10/3-10/16 1/5 Equation 10/3-10/16 

ѧource. Germany. 2020 submission- other countries. ;ѱюF���, 2019Ϳ 

n/a. not available 

a єther cattle. calculated from �ѣF data 

b ѱK, other cattle. �attle, not including dairy cows, and not including dairy replacements ;including calves selected to be 

dairy cowsͿ 

5.2.5 ѧource-specific recalculations (3/!) 

T���� z�z �����ç ��� ����¡ ����ç ����� ������ ��� �����ç GE ������ �� ���������� �� ��� 

������������� ���� �� ��� zxy� ����������ê I� ��� ������ ������ ������ç �� ����������� ��� 

��������ç ���� ��� � ������� �� ��� ����������� �� ��� ������ ��� ����¡ ���� �� zxy�ê T�� 

���������� ���� ������� �� ����¡ ���� �� ��� �����¡ �� ��������ç ��� zxy�ç �� ���� �� ������ 

������ ��� ���� ����������è ��ê C������ }êyê{ê{ê N������ ��� ����� ������� �� ������ ��� ����� 

���� ���� ��� ��������� �� C������ }êyê{ê{ç ��� ���� ��� �� ��������� ��� CH| ���� ������� 

������������ç ��� ��� ������ �� ��� ������� �� ������� ��� zxy� ���� �� ��������� �� C������ 

}êyê{êzê{ ���� ��¡ ������� ������ê GE ������ ���� ��� ����� ���� ��� ��������� ������������ ��� ��� 

����� �������� �������ç �ê�ê ��� �����ç ����� ��� ������ê F�� ���� ������ç ����� ������� ��� ��� 

�������� �� T���� z�zê 

ѭable 292.		 �omparison of the mean daily GE intake for dairy cows, other cattle and swine 

(3/!), as reported in the 2019 2020 ѧubmissions 

[эJ/animal\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

Dairy cows, 2020 259/4 278/2 295/0 308/8 312/9 317/0 319/7 321/3 321/2 324/6 327/2 330/1 330/4 

Dairy cows, 2019 259/4 278/2 295/0 308/8 312/9 317/0 319/7 321/3 321/2 324/6 327/2 330/1 330/8 

єther cattle, 2020 108/3 111/7 116/6 116/4 116/6 117/3 117/0 117/1 117/6 117/6 118/4 118/6 118/7 
єther cattle, 2019 108/3 111/7 116/6 116/4 116/6 117/3 117/0 117/1 117/6 117/6 118/4 118/6 118/7 

ѧwine, 2020 30/2 31/8 32/6 33/0 33/8 33/8 34/0 34/3 34/5 34/8 35/0 35/2 35/49 
ѧwine, 2019 30/2 31/8 32/6 33/0 33/8 33/8 34/0 34/3 34/5 34/8 35/0 35/2 35/49 

A� �� ��� ���� �� T���� z�zç ��� ���¡ ������� ������� �� T���� z�{ ��������� �������� ��� T���� 

z�| �����������ç ���� ������� �� ��� zxy� ����������ç ��� ��� ������� ��������� ����¡ ����ê F�� 

�����ç ����� ��� ������ç ����� ��� �� ����������� ������� ��� ��� �����������ê 
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ѭable 293. �omparison of the �H4 emission factors (enteric fermentation) for dairy cows, other 

cattle and swine (3/!), referenced to animal place, as reported in the 2018 and 2019 

ѧubmissions 

[kg place-1 a -1\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

Dairy cows, 2020 120/1 124/6 128/5 131/5 132/6 133/6 134/3 134/7 134/7 135/4 135/9 136/4 136/5 

Dairy cows, 2019 120/1 124/6 128/5 131/5 132/6 133/6 134/3 134/7 134/7 135/4 135/9 136/4 136/6 

єther cattle, 2020 45/3 46/7 48/8 48/7 48/8 49/1 49/0 49/0 49/2 49/2 49/6 49/7 49/7 
єther cattle, 2019 45/3 46/7 48/8 48/7 48/8 49/1 49/0 49/0 49/2 49/2 49/6 49/7 49/7 

ѧwine, 2020 1/02 1/07 1/09 1/10 1/11 1/12 1/12 1/12 1/13 1/14 1/14 1/15 1/15 
ѧwine, 2019 1/02 1/07 1/09 1/10 1/11 1/12 1/12 1/12 1/13 1/14 1/14 1/15 1/15 

ѭable 294. �omparison of the �H4 emissions (enteric fermentation) for all mammals, and for 

dairy cows, other cattle and swine (3/!), as reported in the 2019 and 2020 

ѧubmissions 

[ѭg a-1 �H4\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

эammals, 2020 1/414 1/201 1/124 1/037 1/034 1/030 1/018 1/019 1/036 1/044 1/042 1/031 1/021 

эammals, 2019 1/414 1/201 1/124 1/037 1/034 1/030 1/018 1/019 1/036 1/044 1/042 1/031 1/021 

Dairy cows, 2020 0/763 0/652 0/587 0/557 0/558 0/559 0/563 0/564 0/575 0/582 0/582 0/575 0/573 

Dairy cows, 2019 0/763 0/652 0/587 0/557 0/558 0/559 0/563 0/564 0/575 0/582 0/582 0/575 0/574 

єther cattle, 2020 0/595 0/498 0/486 0/429 0/427 0/424 0/408 0/408 0/414 0/415 0/414 0/410 0/402 
єther cattle, 2019 0/595 0/498 0/486 0/429 0/427 0/424 0/408 0/408 0/414 0/415 0/414 0/410 0/402 

ѧwine, 2020 0/0271 0/0219 0/0238 0/0250 0/0257 0/0248 0/0255 0/0265 0/0264 0/0269 0/0262 0/0261 0/026 
ѧwine, 2019 0/0271 0/0219 0/0238 0/0250 0/0257 0/0248 0/0255 0/0265 0/0264 0/0269 0/0262 0/0261 0/026 

5.2.6 Ѡlanned improvements (3/!) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 
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5.3 Manure management (3.B) 

5.3.1 �ategory description (3/�) 

K� �ategory !ctivity Eэ of 
1990 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

2018 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

Trend 

1990-2018 

2 
3 �, эanure 
эanagement 

dairy cows �H4 2,640/57 ;0/21Ϳ 2,176/26 ;0/25Ϳ -17/58% 

-/-
3 �, эanure 
эanagement 

dairy cows ю2є 1,028/51 ;0/08Ϳ 741/47 ;0/09Ϳ -27/91% 

-/-
3 �, эanure 
эanagement 

non-dairy cattle �H4 2,623/80 ;0/21Ϳ 1,479/19 ;0/17Ϳ -43/62% 

-/-
3 �, эanure 

эanagement 
non-dairy cattle ю2є 1,122/51 ;0/09Ϳ 807/02 ;0/09Ϳ -28/11% 

-/-
3 �, эanure 
эanagement 

other animals �H4 151/19 ;0/01Ϳ 198/47 ;0/02Ϳ 31/27% 

-/-
3 �, эanure 
эanagement 

other animals ю2є 127/17 ;0/01Ϳ 140/53 ;0/02Ϳ 10/51% 

ч/-
3 �, эanure 
эanagement 

swine �H4 2,684/67 (0/21) 2,277/89 (0/27) -15/15% 

-/-
3 �, эanure 

эanagement 
ѧwine ю2є 376/40 ;0/03Ϳ 476/00 ;0/06Ϳ 26/46% 

2 
3 �, эanure 
эanagement 

deposition ю2є 1,258/30 ;0/10Ϳ 1,031/90 ;0/12Ϳ -17/99% 

Gas эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

�H4 ѭier 2 э/Ѣ/!ѧ/ѣѧ/юѧ �ѧ/D 

ю2є direct ѭier 2 э/Ѣ/!ѧ/ѣѧ/юѧ �ѧ/D 
ю2є indirect ѭier 1 э/Ѣ/!ѧ/ѣѧ/юѧ D 
ює҂ ѭier 2 э/Ѣ/!ѧ/ѣѧ/юѧ �ѧ 

юэѼє� ѭier 2 / ѭier 1 ѣѧ/юѧ D 

F�� CH| ��������� ���� �����ç ������ �������¡ {êB M����� ���������� �� � ��¡ �������¡ �� 

����� �� ��������� �����ê T�� ���������� {êBê M����� ���������� � ����¡ ����ç ��� ����������ç 

���� ���� ���� ���������� �� ��¡ ����������ç ��� A������� z ����¡���ê 

I� ������ {êBç G�����¡ ������� �� CH|ç NzÖç NÖ ��� NMVÖC ���� ������ ����������ê 

CH| ������ ���� ������������ �������� ����� ���� ������� ���������� �� ��������� 

������������ê D����� NzÖ ��������� ��� �������� �¡ ������������� ��� ��������������� ��������� 

���� ���� ����� ������ ������� �� ������ ��� �� ����������ê NÖ �� �������� ��� ������������� �� 

������� ��¡��� �� ������ ������� ����������ê NMVÖC ��������� ��� �������� ���� ������ ������ ��� 

���� ������ ������� ����������ê 

R�������� �� ������ ���������� ���� ������ �������� NzÖ ���������ê S��� ��������� ��� ����� 

�� ���������� ���� ������������� ��������� �� ��� ����ç ��� ���¡ ��� ��������� ���� �������� 

�������� ����������� ��� ���������� �� NH{ ��� NÖ ���� ���������� �� ������ ��� �� 

����������ç �� ���� �� ��� �������� �������� ��� ������� ������ ���� ���������� �� ������ ��� 

�� ����������ê F�� ������� �� ����� ����������ç ���������������� ��� ������������ �����ì������ 

������ ���� ���������� �� ������ ��� �� ���������� ��� �� �� ��������� �y��y EU N������� 

D��������è C������ �� ��� E������� U���� �y��y��ê F�� ���� ������ç �� �������� NzÖ ��������� 

���� �������� � ������� ������ ���� ���� ����������ê T��� ��������� ��� ���� �������� ��� ��� 

¡���� �� �� y��xê W��� ������ �� ����� NzÖ ��������� ���� ��� G����� ������������ ������ç ���� 

������� �� � ������������ ����������ç ����� ��� �������� ���� �� ��� ���� ��� NzÖ ���� �������� � 

������� ������ �� ������� �� ������ç ������¡ ��������������¡ ������� ������ NzÖ ��������� �� � 

������ê 

T�� �������� ��������� ��� ���������� �� �������� �� � ����� �� �������ç ��������� ������ �������¡è 

������ � �������� ������ç �� ����ç ��� � �������� �� ������ ����������� ��� �����è ��� ������� �� 

���� ����� �¡ �������� ������� �� ������� ������� ����� ���������ç ��������è ��� �¡��� �� ������� 

����è �������� ������ ���� ������� �������� �������è ��� ��� �¡�� �� ������ ������� ��������ê 
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T���� z�} ����� ��� ������� ���� ���� �� ��������� ���� ��� ������ ���������� ����� y��xê I� 

��������ç ��� ��� ������� ��� ��� ¡���� �� ��� ���� ������ç �� ����� ����� ���������; ������ �� 

�������� ����� ���������  ���� ��� G����� ������������ ������ê W��� ������ �� ��� �������� 

��������� ������ç ��ê C������� }ê{êzêzê{ç x ��� }ê{ê|êzê{ê T�� ��������� �������� ���� ����� y��x �� 

��� ��������¡ �� ������� �� ��������� �����������ê D�������� �� CH| ��� NzÖ ��������� ���� ���� 

�������� ��� �������� �� ������ ���������ê T�� ����ì������� ���������� �������� ���� �� 

NMVÖC ����� y��x �� ��� ������ � ��������¡ �� ���������� �� ������ �����������ê 

ѭable 295. Ѡercentage changes of emissions from manure management (index. ээ) since 

1990, and such emissions' percentage shares of total agricultural emissions of �H4, 

ю2є, GHG and юэѼє� 

ѧhare of total agricultural emissions 
[%\ �hange since 1990 (�H4, ю2є, GHG, юэѼє�) 

1990 2018 

�H4, ээ -22/4 18/6 19/3 
ю2єээ, direct -16/9 8/1 7/9 
ю2єээ, indirect -18/0 3/9 3/8 

�H4, ээ + ю2єээ ;as GHG in �є2eqͿ -20/5 15/2 14/7 

юэѼє�ээ -27/1 98/3 98/7 

5.3.2 эethane emissions from manure management (3/�, �H4) 

5.3.2.1 �ategory description (3/�, �H4) 

C�ê C������ }ê{êyê 

5.3.2.2 эethodological issues (3/�, �H4) 

5.3.2.2.1 Methods (3.B, CH4) 

F�� ��� ������ ����������ç CH| ��������� ��� ���������� �� ���������� ���� ��� T��� z ������é 

Equation 14. �alculation of total �H4 emissions from manure management 

 ==
ji,

j i,j i,i o,iCH4i

ji,

j i,iMM CH4, MCFMSBVSnEFnE 

Where 

E�H4, ээ ѭotal methane emissions from manure management 
;in kg a-1 �H4Ϳ 

αi юumber of animal places of animal category i ;in placesͿ 
Eϰi, j эethane emission factor for animal category i in manure management system j ;in 

kg place-1 a -1 �H4Ϳ 
έ Factor for conversion of time units ;α = 365 d a-1Ϳ 
χ�H4 Density of methane ;χ�H4 = 0/67 kg m-3Ϳ 
ήΙi Ѽѧ excretions for animal category i ;in kg place-1 d-1Ϳ 
�o, i эaximum methane-producing capacity for animal category i ;in m3 kg-1 �H4Ϳ 
MΙi, j ѣelative proportion of housing places, for animal category i, whose excrement 

occurs in manure management system j ;in place place-1Ϳ 
M�ϰi, j эethane-conversion factor for manure management system j ;in m3 m -3Ϳ91 

W��� ������ �� ��� ������ �� ������ ������ n�ç ��� ������;� ��������� �� ������ �� C������ 

}ê{êzêzêyê T�� VS � �������� ��� ��������� �� C������ }êyê{ê}ê W��� ������ �� ��� �������� 

����������� �� ������� �¡����� ��� ����� ������ç �����¡ ��� ����������ç ��� �� ���� �������� �� 

���¢���ç ��ê C������� }êyê{ê~êy ��� y�ê{êzê T�� �������ì��������� �������¡ B� ��� ��� ������� 

91 T�� IPCC ����� MCF �� ������� ��� B��è �� ��� G����� ��������¡ç ��� ����� �{ �ì{ç ����� ��� ������� �� ����� 

���������ç ��� ����ê 
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���������� ������� MCF ��� ��������� �� C������� }êyê{ê~ê{ ��� }êyê{ê~ê|ê A�������� �� ��� IPCCç 

������ ���������ç ��������� ������� �� ������ ����������ç �� � �������� ������� �¡��ê T�� B� ��� 

MCF ������ ��� �� ��� ������� �� C������ }êyê{ê~ê}ê 

5.3.2.2.2 Emission factors (3.B, CH4) 

T���� z�~ ����� ��� ���� ������ ��� ��� �������� ������� ���������� �� ������ �����ê T��¡ ���� 

���� ���������� ����� E������� y| �� C������ }ê{êzêzêyê T�� �������� ������� ������� ��� 

��������� ��������� ������� ��������� ��� ������ ���������ê 

ѭable 296. !nimal-place-based �H4 emission factors- manure management (3/�(a)) 

[kg place-1 a-1\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

Dairy cows 16/6 21/3 22/5 23/3 22/4 22/1 21/5 21/3 20/8 20/8 20/9 21/1 21/0 21/2 
єther cattle 8/0 8/1 8/4 8/4 7/9 7/8 7/6 7/6 7/5 7/5 7/5 7/5 7/5 7/5 
ѧwine 4/1 4/4 4/5 4/4 4/2 4/1 4/1 4/1 4/1 4/1 4/1 4/1 4/1 4/1 

ѧheep 0/28 0/27 0/28 0/28 0/28 0/28 0/28 0/28 0/28 0/28 0/28 0/28 0/28 0/28 
Goats 0/22 0/22 0/22 0/22 0/22 0/22 0/22 0/22 0/22 0/22 0/22 0/22 0/22 0/22 
Horses 3/1 3/1 3/1 3/1 3/1 3/1 3/1 3/1 3/1 3/1 3/1 3/1 3/1 3/1 

Ѡoultry 0/031 0/030 0/032 0/035 0/036 0/037 0/035 0/034 0/033 0/033 0/034 0/034 0/034 0/035 

5.3.2.2.3 Emissions (CRF 3.B, CH4) 

T���� z�� ����� ��� ���������� ����� CH| ��������� ���� ������ ����������ç �� ���� �������� 

������ ��� �������� ���������� ������ ���������� �� y��xê 

ѭable 297. �H4 emissions from manure management (3/�(a)) 

1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

kt a-1 324/01 293/59 291/57 279/39 267/93 258/47 254/25 256/76 255/18 256/88 253/32 252/27 251/38 245/27 

% of 1990 100/0 90/6 90/0 86/2 82/7 79/8 78/5 79/2 78/8 79/3 78/2 77/9 77/6 75/7 

T�� ����������� ���� ����ç ���������¡ ��������� ��� ����� �������� ���� zxy� �� zxy�ç �� ���� 

������¡ �� ��� ����������� �� ��� ��¢�� �� ������ ����������� ���ê C������ }êyê{êz�ç ���� ��� 

������� �� ���� ������ �������� �¡ ���������ì���������� ����������� ������ ���ê C������ }êyê{ê{� 

��� �¡ ���������� ��������� ���������� �������� ��� ������ ���������è ��ê T���� z�� �����ê 

T���� z�� ����� ��� ��������� ������������� �� ����¡ ����ç ����� ������ ��� �����ç ����� ���� 

����� ����� ������ ����������; ������ ��������ç �� � ������ ���������� ������ �� ��� ����� 

��������� ��� ��� �������ê T�� ������ ������� ��� ��������� �� ������ ��� ����� �� ����� ���� 

���� ����� �� ������������¡ �����������ê 

ѭable 298. �H4 from manure management (dairy cows, other cattle, swine)- percentage 

contributions to total �H4 emissions from manure management- and the ratios 

between the emissions of cattle and those of ѧwine 

[kt a-1\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

Dairy cows 105/6 111/4 102/8 98/9 94/2 92/6 90/2 89/2 89/0 89/3 89/6 89/0 88/3 87/1 

єther cattle 105/0 86/7 84/2 74/0 69/5 67/4 63/6 63/0 63/4 63/1 62/6 62/0 60/5 59/2 
ѧwine 107/4 89/3 98/4 99/9 97/4 91/7 93/3 97/0 95/0 96/6 93/4 93/4 94/7 91/1 

ѭotal 318/0 287/4 285/3 272/8 261/1 251/6 247/1 249/3 247/4 249/1 245/5 244/4 243/5 237/3 
% share 98/1 97/9 97/9 97/6 97/4 97/4 97/2 97/1 97/0 97/0 96/9 96/9 96/9 96/8 

�attle . ѧwine 2/0 2/2 1/9 1/7 1/7 1/7 1/6 1/6 1/6 1/6 1/6 1/6 1/6 1/6 

T�� CH|ì��������� ���������� �������� ��� ������ ��������� ��� ����� �� T���� z��ê W������ 

���������ç ��� ��ì����� ��������� ����� ���� ���� ������� �� �������� �� ��� ���������� ����� 

�� T���� z��ê T�� ���������� ���������� ����� �� ��� ��������� ���� ����� ���� �������� ������� 

���������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 299.		 !bsolute and percentage changes in �H4 emissions achieved as a result of manure 

digestion, in comparison to a situation with no digestion and no storage of 

digestates (negative sign. Emissions reduction) 

1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

kt a-1 -0/01 -0/08 -0/7 -6/5 -21/1 -26/4 -32/4 -35/5 -40/0 -41/6 -42/0 -41/2 -41/9 -41/7 

% -0/003 -0/03 -0/2 -2/3 -7/3 -9/3 -11/3 -12/1 -13/5 -13/9 -14/2 -14/1 -14/3 -14/5 

5.3.2.3 ѱncertainties and time-series consistency (3/�, �H4) 

T���� z�y �� C������ }êyê~ ����� ��� ������������� �� �������¡ ���� ��� �������� ������� ���� ���� 

���� ���� �� ���������� ��� ����� ����������¡ �� ��� G����� GHG ��������¡ê 

T�� ����������¡ ��� ��� CH| �������� ������� ��� ������ ���������� �� � ������� ����� ���� 

IPCC �zxx~�é V��ê |ç T���� yxê|�ê W��� ������ �� ��� ����������¡ �� ��� �������¡ ���� �������ì 

���������� �����ç ��ê C������� |êyêzç }êyêzç ~êyêzç �êyêz ��� �êyêz �� H����� �� ��ê �zxzx�ê 

T�� ��������� ���� ������ ��� ����������ç ����� ���¡ ���� ���������� ���� ��� ���� ������ ��� 

��� ¡���� �� ��� ������ ������ç ��� ����� ��� ����� ���� ��� ���� ���������� ��� ��������ê 

5.3.2.4 ѧource-specific quality assurance / control and verification (3/�, �H4) 

W��� ������ �� ������¡ ������� ��� ������¡ ���������ç �� ����� �� C������ }êyê�ê 

I� ��� ��������� �� ������������ç ��� �� �� �������� ������� �� ���� ���� �� C������ }êzê|ç ��� 

������� ��� ����� ���� �������� ��� zxy� ���� �������� ���� ����� ���� zxy�� �� ������������ 

��������� ��� �� ��� UK �zxy� S��������� ��� zxy�ç �UNFCCC��ê 

T���� {xx �����ç ��� ����¡ ����ç ��� IEF ��� CH| ���� ������ ����������ç ��� � ������ �� 

��������� ����������� �������ê I� ������� ���� ��� CRF ������������ç ��� ���������� ������ ��� 

�����¡ �¡�����ç ��� ��� ������������� MCF ������ç ����� ���¡ �� �����¡ �¡����� ����� �����¡ �� 

��� �������� �� ������ ������ê 

T�� IPCC;� ������� ����� ����� ��� ��� IEF �� �������¡ ����� ���� ��� ������ �� ��� IEF ������ �� 

��� ��������� ����� �������� �z{ê� �� �����ìy �ìy�ê T�� G����� IEF ���� �� ��� ����� ��� �� ��� 

IPCC;� �����ê T�� ����¡ VS � �������� ���������� ��� G�����¡ ��� �� ��� ����� ��� �� ��� ����� 

���� ��� ���� ����� ��� ���� �� F�����;� ������ê T��¡ ����� ������ �� ����� �x ® �� ��� ������ç 

�������ê T�� G����� MCF ��� �����¡ �¡����� ������� �� �x® �� ��� ������ ��� ��� ��������� 

����� ��������ç ����� ��� ������ �� ��� �� �����¡ �¡����� �� G�����¡ �� ����� ��� ���� �� ��� 

������ê 

493 of 997 

15/04/2020
	



    

  

 

        

   

    

     
       

     
     

     
     

     

     

     
     

     
     

 
 

 
 

    

 

    

 

   

     

 

   

      

       

  

�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 300.		 �H4 emissions from storage of manure from dairy cows, in various countries – a 

comparison of Implied Emission Factors (IEF) and important emissions-relevant 

parameters for the time-series year 2017 

IEF�H4 Ѽѧ excretions ѧlurry systems (without digestion) 

Frequency эean э�F 
[kg place-1 a -1\ [kg place-1 d-1\ [%\ [%\ 

!ustria 17.09 4.97 54.60 8.81 
�elgium 30.61 5.27 48.52 19.00 
�zech ѣepublic 22.55 6.41 27.00 17.00 
Denmark 24.76 6.97 69.89 4.59 
France 10.32 4.15 17.85 16.89 

Germany 21.03 4.07 53.36 15.32 

юetherlands 37.85 4.73 82.11 17.00 
Ѡoland 12.03 6.00 10.53 17.00 
ѧwitzerland 27.68 4.79 69.42 13.50 
ѱK 37.24 5.51 61.03 17.00 

IѠ�� ;2006Ϳ. Ѽol/ 4, 
11/38, 10/77, ѽestern 
Europe, cool region 

21 to 23 5/1 35/7 17 to 19 

10°�/11°� 

ѧource. Germany. 2020 submission- other countries. ;ѱюF���, 2019Ϳ 

T���� {xy �����ç ��� ����� ������ç ��� IEF ��� CH| ���� ������ ����������ç ��� � ������ �� 

��������� ����������� �������ê T�� G����� IEF ���� �������¡ ����� ��� ������ê T�� ������¡ 

������ ��� ��� ����� ����������� ����� ���� �� ��� IEF ������ � ����� ���� ����������� �� VS 

� �������� ��� MCF ������ � �� ���� ��� ��������¡ �� ��� �� ������ì������ �¡����� ������� ���¡ 

�����¡ê I� ���� ����ç G�����¡ ���� �� ��� �������� ������� ��� ������ ��� ��� ����� ��������ê A� 

��� ��� ���� ��� ����¡ ����ç G�����¡;� VS � �������� ����� �� ����� ���� ��� ������ê I� �� ����� 

��� ���� �� B������;� VS � �������� �����ê 

A� T���� {xz ���������ç G�����¡;� IEF ��� CH| ���� ������ ���������� ���� ���� �� ��� ������ 

�� ��� ����� �� ��� ���� �� �����è �� ���� ������� ��� ������� ��� ��� ������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 301.		 �H4 emissions from storage of manure from other cattle, in various countries – a 

comparison of Implied Emission Factors (IEF) and important emissions-relevant 

parameters for the year 2017 

IEF�H4 Ѽѧ excretions ѧlurry systems (without digestion) 

Frequency эean э�F 
[kg place-1 a -1 �H4\ [kg place-1 d-1\ [%\ [%\ 

!ustria 6/16 2/14 35/08 8/11 
�elgium 2/98 1/62 16/00 19/00 
�zech ѣepublic 9/34 2/84 42/00 17/00 
Denmark 12/62 3/26 31/63 4/59 
France 3/08 1/92 2/76 18/20 

Germany 7/49 1/53 32/41 15/38 

юetherlands a 8/04 1/21 53/88 17/00 
Ѡoland 2/18 1/92 5/06 17/00 
ѧwitzerland a 6/85 2/48 33/40 13/50 
ѱK b 7/90 1/98 18/47 17/00 

IѠ�� ;2006Ϳ. Ѽol/ 4, 
11/38, 10/77, ѽestern 
Europe, cool region 

6 to 7 2/6 25/2 17 to 19 

10°�/11°� 

ѧource. Germany. 2020 submission- other countries. ;ѱюF���, 2019Ϳ 

b �alculated from �ѣF data 
c ѱK. �attle, not including dairy cows, and not including dairy replacements ;including calves selected 
to be dairy cowsͿ 

ѭable 302.		 �H4 emissions from storage of manure from swine, in various countries – a 

comparison of Implied Emission Factors (IEF) and important emissions-relevant 

parameters for the year 2017 

ѧlurry systems (without digestion) 
IEF�H4		 Ѽѧ excretions 

Frequency эean э�F 

[kg place-1 a-1 �H4\ [kg place-1 d-1\ [%\ [%\ 

!ustria 1.14 0.30 83.71 3.39 
�elgium 4.46 0.22 96.84 19.00 
�zech ѣepublic 6.00 NA 76.00 NO 
Denmark 3.52 0.18 84.87 13.72 
France 3.96 0.19 92.01 20.51 

Germany		 4.13 0.31 77.79 22.18 

юetherlands 5.51 0.40 60.15 36.00 
Ѡoland 1.99 0.32 24.84 17.00 
ѧwitzerland 4.30 0.32 86.28 13.50 
ѱK 5.20 0.25 35.19 17.00 

IѠ�� ;2006Ϳ. Ѽol/ 4,
	
10/80, 10/81, ѽestern ѧows, boars. 9 to 10 ѧows, boars. 0/46
	

17 to 19 
Europe, cool region єther. 6 єther. 0/30 
10°�/11°� 

ѧource. Germany. 2020 submission- other countries. ;ѱюF���, 2019Ϳ 

T���� {x{ �����ç ��� ������¡ç ��� ������� IEFç ��� ������� VS � �������� ��� ��� ������� ������ 

������ç ��� ���� �� ����� ������ �� �� ��������� �� �����¡ ������������ ���ç ����ç ���� ������ ��� 

� ��������ê W��� ������ �� IEF�ç �� ��� �������� ��� ���������¡ ���¡ ���� ����� �� ��� C¢��� 

R�������ç � ����� �� xêxy� �� xêx{| �� �����ìy�ìy �������ê T�� ������� IEF �� ���� �������¡ �� 

�������� �¡ G�����¡ê T�� ������ ��� ���� �� ���� G�����¡;� VS � �������� ����� �� ������ ���� 

����� �� ����� ��������� ��� ����� �� ����� ��  ��������� ���� ������ VS � ���������ê W���� ��� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

G����� VS � �������� ������ ����� ��� ����� ����� �� ��� �����ç G�����¡ �� ���� �� � �����ç 

����� ���� F����� ��� ��� N����������ç ���� ���� VS � �������� ������� ���� ��� ������ç �¡ ������� 

�� z �� zê}ç ���� ��� ����� ����� �� ��� IPCCì������� �����ê A������ ������¡ ������� ��� �������� 

���¡ �¡ B������ç ��� C¢��� R�������ç D������ ��� G�����¡ê T���� ������ ��� ��� �� � 

���������� ���������è G�����¡;� ������� ������¡ ������ �� ������� �� B������;� �����ê 

ѭable 303.		 �H4 emissions from storage of manure from poultry, in various countries – a 

comparison of Implied Emission Factors (IEF) and important emissions-relevant 

parameters for the year 2017 

IEF�H4 Ѽѧ excretions эean animal weight 
[kg place-1 a -1\ [kg place-1 d-1\ [kg animal-1\ 

!ustria 0.024 0.02 NA 
�elgium 0.023 NE 1.55 
�zech ѣepublic 0.100 NA 2.00 
Denmark 0.025 0.017 2.00 
France 0.026 0.019 NE 

Germany 0.034 0.026 1.68 

юetherlands 0.029 0.020 NE 
Ѡoland 0.027 NA NA 
ѧwitzerland 0.019 0.014 NA 
ѱK 0.021 0.013 NE 

IѠ�� ;2006Ϳ. Ѽol/ 4, 10/82, 
ѽ-Europe, cool region, 0/02 to 0/09 a 0/01 to 0/07 a 0/9 to 6/8 a 

developed countries 

ѧource. Germany. 2020 submission- other countries. ;ѱюF���, 2019Ϳ 

a low value. laying hens- high value. turkeys 

5.3.2.5 ѧource-specific recalculations (3/�, �H4) 

T���� {x| ������� T���� {x~ ����ç ��� ����¡ ����ç ����� ������ç ����� ��� ������¡ç � ���������� 

�� ������� ��� VS � ��������ç �������� ������� ��� ��������� �� �������� �� ��� ������� 

S��������� ��� �� �������� �� ��� zxy� S���������ê 

T�� ����������� ������� ��� ��� ����������� ��� ��� �� 

•	 �������ç ���� �� �����������ì�������������� ����ç ���� ��� �� ��������� ��� CH| ���� 
������ ����������è ��ê C������ }êyê{ê{è 

•	 ��������ç �� ��������� �� C������ }êyê{ê~ê}ç �� �������¡ ���� ��� ������ ���������è 
•	 ������ ����������� ������� �� ��� RAUMIS �����;� �������� ������ �� ������ì������� �¡�����è 
��ê C������ }êyê{ê~êyè 

•	 ��������ç �� ��������� �� C������ }êyê{êzê{ç �� � ��� ���������ì���������� �������ê 

T�� ����������� �� ��� VS � �������� ��� �� ����� �� �� �����¡ �� �������� �� T���� {x|ê T�� 

������� �� �������� ������� ��� ��������� ���������� �� ������ ����� ��� ���� �����è ��ê T���� {x} 

��� T���� {x~ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 304. �omparison of Ѽѧ excretions as reported in the 2020 and 2019 submissions (3/�(a)) 

[kg place-1 d-1\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

Dairy cows, 2020 3/47 3/64 3/78 3/89 3/93 3/97 3/99 4/01 4/01 4/03 4/05 4/07 4/07 
Dairy cows, 2019 3/47 3/64 3/78 3/89 3/93 3/97 3/99 4/01 4/01 4/03 4/05 4/07 4/08 

єther cattle, 2020 1/40 1/45 1/52 1/51 1/51 1/52 1/51 1/51 1/51 1/51 1/53 1/53 1/53 
єther cattle, 2019 1/40 1/45 1/52 1/51 1/51 1/52 1/51 1/51 1/51 1/51 1/53 1/53 1/53 

ѧwine, 2020 0/264 0/278 0/284 0/287 0/294 0/294 0/295 0/297 0/299 0/302 0/302 0/305 0/307 
ѧwine, 2019 0/264 0/278 0/284 0/287 0/294 0/294 0/295 0/297 0/299 0/302 0/302 0/305 0/307 

Ѡoultry, 2020 0/0225 0/0218 0/0233 0/0255 0/0264 0/0271 0/0263 0/0254 0/0242 0/0248 0/0252 0/0254 0/0255 

Ѡoultry, 2019 0/0225 0/0218 0/0233 0/0255 0/0264 0/0271 0/0263 0/0254 0/0242 0/0248 0/0252 0/0254 0/0255 

ѭable 305. �omparison of the animal-place-based �H4 emission factors, as reported in the 

2019 and 2020 ѧubmissions, for manure management (3/�(a)) 

[kg place-1 a -1\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

Dairy cows, 2020 16/6 21/3 22/5 23/3 22/4 22/1 21/5 21/3 20/8 20/8 20/9 21/1 21/0 

Dairy cows, 2019 16/6 21/3 22/5 23/4 22/4 22/1 21/5 21/3 20/8 20/8 20/9 21/1 21/1 

єther cattle, 2020 7/99 8/14 8/44 8/41 7/95 7/81 7/62 7/58 7/53 7/47 7/49 7/52 7/49 
єther cattle, 2019 7/99 8/14 8/45 8/41 7/95 7/81 7/63 7/58 7/54 7/48 7/50 7/52 7/49 

ѧwine, 2020 4/05 4/38 4/52 4/39 4/23 4/12 4/09 4/10 4/06 4/08 4/06 4/10 4/13 
ѧwine, 2019 4/05 4/38 4/52 4/39 4/23 4/12 4/09 4/10 4/06 4/08 4/06 4/10 4/14 

Ѡoultry, 2020 0/0314 0/0302 0/0321 0/0348 0/0358 0/0366 0/0354 0/0341 0/0325 0/0332 0/0337 0/0340 0/0342 
Ѡoultry, 2019 0/0314 0/0302 0/0321 0/0348 0/0358 0/0366 0/0354 0/0341 0/0325 0/0332 0/0337 0/0340 0/0342 

ѭable 306. �omparison of �H4 emissions from manure management as reported in the 2019 

and 2020 ѧubmissions (3/�(a)) 

[kt a-1\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

!ll animals, 2020 324/0 293/6 291/6 279/4 267/9 258/5 254/2 256/8 255/2 256/9 253/3 252/3 251/4 
!ll animals, 2019 324/0 293/6 291/6 279/4 267/9 258/5 254/3 256/8 255/2 256/9 253/4 252/3 251/6 

Dairy cows, 2020 105/6 111/4 102/8 98/9 94/2 92/6 90/2 89/2 89/0 89/3 89/6 89/0 88/3 

Dairy cows, 2019 105/6 111/4 102/8 98/9 94/2 92/6 90/2 89/2 89/0 89/4 89/6 89/1 88/4 

єther cattle, 2020 105/0 86/7 84/2 74/0 69/5 67/4 63/6 63/0 63/4 63/1 62/6 62/0 60/5 

єther cattle, 2019 105/0 86/7 84/2 74/0 69/5 67/4 63/6 63/0 63/4 63/2 62/6 62/0 60/6 

ѧwine, 2020 107/4 89/3 98/4 99/9 97/4 91/7 93/3 97/0 95/0 96/6 93/4 93/4 94/7 
ѧwine, 2019 107/4 89/3 98/3 99/9 97/4 91/7 93/3 97/0 95/0 96/6 93/4 93/4 94/8 

Ѡoultry, 2020 3/58 3/36 3/86 4/20 4/61 4/71 5/13 5/49 5/77 5/84 5/89 5/91 5/96 
Ѡoultry, 2019 3/58 3/36 3/86 4/20 4/61 4/71 5/13 5/49 5/77 5/84 5/89 5/91 5/93 

5.3.2.6 Ѡlanned improvements (3/�, �H4) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

5.3.3 юэѼє� emissions from manure management 

5.3.3.1 �ategory description (юэѼє�) 

C�ê C������ }ê{êyê 

5.3.3.2 эethodological aspects (юэѼє�) 

5.3.3.2.1 Methods (NMVOC) 

IPCC �zxx~� ���� ��� ������� ��¡ ������ ��� ����������� NMVÖC ��������� ���� ������ 

����������ê EMEP �zxy~� �������� ������� ��� ��� �������� ����������ê G�����¡ ���������� 

NMVÖC ��������� ���������¡ ��� ���������� ������ ����������ê T������ ��� zxy� ����������ç 

NMVÖC ��������� ��� ��� ������ ���������� ���� ���������� ���� ��� T��� y ������ �EMEP 

�zxy~�ì{Bìy���ê I� ������� ���� � TERT �������������� ���� ��� G����� IIRìzxy� ������ç �� 

�� ��� zxzx NIR ��� ��� zxzx IIR G�����¡ ���� ��� ��� T��� z ������ �� ��������� NMVÖC 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

��������� ���� ����¡ ���� ��� ����� ������ �EMEP �zxy~�ì{Bìz~��ê F�� �������ç ��ê H����� �� ��ê 

�zxzx�ç C������ {ê{ê|êzê 

W��� ��� ������ T��� y ������ç ��� ������ �� ������� �� ���� ���� �� ���������� �¡ �� �������� 

������ ���� �� ���������� �� ������ �����ê 

T�� T��� z ������ ���������� ������ì�������� NMVÖC ��������� �� ��� ��� �� ��������� �� ���� 

������ �������ç �� ���� ������� ���� ������ç �� �� �������ç �� ���� ������ ����������ç �� ���� 

������ ����������� ��� �� ���� ���¢��� ���ê EMEP �zxy~�ì{Bìz��ê 

5.3.3.2.2	 Emission factors (NMVOC) 

F�� ��� T��� y ������ç EMEP �zxy~�ì{Bìy� �������� ��������� �������� ������� ��� ������� ���� 

��� ������� ������ê F�� ������ç ��� G����� ��������¡ ������� ��� �������� �������� ������� ��� 

������� ���� ������è ��� ����� �������ç ��� ����� � T��� y ����������� �� ������� ���ç �� ���� ��� 

������� ��� ������� ������� ������ê T���� {x� �������� � ���� �� ��� �������� ������� ���� �� ��� 

��������¡ê I� ��������ç ��� ��������� �������� ��� ���� ����� � ������� ���� �������� ������� 

��� ������� ��� ���� �� ��� ��� ���� ��� ��������¡ ������ ���������� � ��� �������ç �����ç �����ç 

������ ��� ������� ���ê C������ {ê{ê|êzêy �� H����� �� ��ê �zxzx��é 

•	 I� � ������������ ��������ç ��� �������� ������ ��� ���� �� ���� ��� �����ç ��� ��� ������ ��� 
��������� ���� �� ���� ��� �������ê 

•	 T�� �������� ������ ��� ����� ������ �� EMEP �zxy~� ��� ���� ����������� �� ����¡��� �� 
������ �����ê T�� �������� ������ ��� ����� ��� ���� ��� �� |x ® �� ��� �������� ������ ��� 

������ �����ê 

•	 T�� �������� ������ ��� ������ ������ �� EMEP �zxy~� ��� ���� ����������� �� ����¡��� �� 
����¡ ������ê F�� ����� ������ ��� ������ç ��� �������� ������ ����� �� EMEP �zxy~� ��� 

����� ��� ����� ��� ���� ����ê 

•	 D�� �� ��� ���������¡ �� ��� ���������� ������� �¡�����ç ��� �������� ������ ��� �������� ��� 
���� ���� ��� �������ê 

ѭable 307.		 юэѼє�. ѭier 1 emission factors pursuant to EэEѠ (2016) that are used in the 

inventory 

[kg place-1 a -1\ ѭier-1-EFюэѼє� 
ѧows, boars 1/704 
Fattening pigs, weaners 0/551 
эature sheep 0/169 
чambs 0/068 
Goats 0/542 
Heavy horses 7/781 
чight horses and ponies 3/018 
чaying hens 0/165 
�roilers, pullets 0/108 
Geese, ducks and turkeys 0/489 

T���� {x� �����ç ��� �������� ¡����ç ��� ���������� T��� z ������� �������� ������� �IEF� ��� ����¡ 

���� ��� ����� ������ê T�� ������������ �������� ���� ��� ����¡ ���� ����� y��x ������� �������¡ 

���� ����������� ���������ê I� ��� �����������ç �� �� ����� ���� ������� ��� GE ������ê T�� 

������������� ����������� �� ��� IEF ��� ����� ������ �������� ��� ������� �� ����������� ������ 

�� ��������� ������� ��� ��� ������������� �������� �� ��� ����������� �� ��� ���������� ������ 

��� IEF ��� ��� ������� ���ì���������� �� ����� ������ ������ ���� ��� ��������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 308. юэѼє�. ѭier 2 emission factors (IEF) calculated in the inventory 

[kg place-1 a-1\ 1990 2005 2018 

Dairy cows 36/49 39/54 41/43 
єther cattle 12/73 12/85 12/92 

M���� ����������� ��� �������� ������� ��� T��� z ��� T��� y �������� ������� ��� ����¡ ���� 

��� ����� ������ ����� ������ ��������ê T�� ������ �������ç �������� �� EMEP �zxy~�ì{Bìy�ç T���� 

{ê|ç ��� y�ê�{� �� ��ìy �ìy �����¡ ����� ��� �ê�xz �� ��ìy �ìy ������ �������ê T���� ����� ����������� 

��� ���¡ �� � ������� �� ��� ������ �� ������������¡ ������� ��� ��� �������ê 

5.3.3.2.3 Emissions (NMVOC) 

T���� {x� ����� ��� NMVÖC ��������� ���� ������ ���������� ���� ��� �� �� �������� ����� 

CRF {�yê T�� NMVÖC ��������� �� ������ ��� �����������¡ ������ ���� ���¡ ���� �� ��� NIR zxy�ê 

T�� ������ ��� ���� �� ���� ��� T��� z �������� ������� ��� ����� ���� ��� ������ ��� �����������¡ 

������ ���� ��� T��� y �������� ������� ���� ���� ���� �� ��� zxy� NIRè ��ê C������ }ê{ê{êzêzê 

ѭable 309. юэѼє� emissions from manure management 

[kt a-1\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

ѭotal 439/4 365/8 345/0 320/2 318/3 317/2 317/3 319/0 324/8 326/9 325/4 322/8 320/2 316/5 

in % of 1990 100/0 83/2 78/5 72/9 72/4 72/2 72/2 72/6 73/9 74/4 74/1 73/5 72/9 72/0 

Dairy cows 231/9 194/0 177/1 167/5 165/8 166/6 168/1 167/7 170/0 172/4 172/6 171/6 170/9 170/0 
єther cattle 167/1 134/8 129/2 113/1 111/9 110/8 106/8 106/4 107/9 107/8 106/9 105/8 103/8 101/4 

ѧwine 18/4 14/2 15/0 15/5 15/4 14/9 15/1 15/5 15/3 15/4 15/0 14/8 14/9 14/3 
ѧheep 0/43 0/39 0/36 0/35 0/31 0/30 0/26 0/26 0/25 0/25 0/25 0/24 0/24 0/24 
Goats 0/05 0/05 0/08 0/09 0/12 0/08 0/08 0/07 0/07 0/07 0/07 0/08 0/08 0/08 

Horses 3/2 4/1 3/3 3/4 3/3 3/1 3/1 3/1 3/1 3/0 3/0 2/9 2/9 2/9 
Ѡoultry 18/3 18/1 19/8 20/3 21/6 21/6 23/8 26/0 28/2 27/9 27/7 27/4 27/5 27/7 

A� T���� {yx �����ç ������ ��������¡ �� ����������� ��� ����� �������¡ �� ��� ���������ê T�� 

��������� �� NMVÖC ��������� ���� ����� y��xç ���������ç �� ��� ������ � ��������¡ �� ��������� 

�� ������� �� ������ �Rz = �~ê� ®�ê T�� �������� ��������� ������������ ���� ������¡ ��������¡ 

��� ��������� ������¡ç ���� ������� �� y��xç �� � ������ �� ��������� �� ������� �� ������¡ê A� ��� 

��� �� ��� ���� ������ç ���� ������������ �� �����������¡ ������� ���� ��� ����� ������������ ���� 

����� �������ê 

ѭable 310. Ѡercentage contributions to юэѼє� emissions, from manure management 

[%\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

�attle 90/8 89/9 88/8 87/6 87/2 87/4 86/7 85/9 85/6 85/7 85/9 85/9 85/8 85/7 
Ѡoultry 4/2 5/0 5/7 6/3 6/8 6/8 7/5 8/1 8/7 8/5 8/5 8/5 8/6 8/7 

єther animals 5/0 5/1 5/4 6/0 6/0 5/8 5/8 5/9 5/7 5/7 5/6 5/6 5/6 5/5 

5.3.3.3 ѱncertainties and time-series consistency (юэѼє�) 

EMEP �zxy~�ì {Bì{} ���������� ��� ���¡ ����� ����������¡ �� ��� �������� �������ç ��� �� ���� ��� 

������� ��¡ ��������� ������������ �����������ê N� G����� ���� ��� ��������� ��� ���� ����ê F�� 

��� G����� ��������¡ç ��� ����������¡ ��} ® ���������� ��������� �� ������� �� �� �� ��� ����� 

�� � ������ �� {è ��ê C������ {ê{ê|êzê{ �� H����� �� ��ê �zxzx�ê W��� ������ �� ��� ����������¡ �� ��� 

�������¡ ���� �������ì���������� �����ç ��ê C������� |êyêzç }êyêzç ~êyêzç �êyêz ��� �êyêz �� H����� �� 

��ê �zxzx�ê 

T�� ��������� ���� ������ ��� ����������ç ����� ���¡ ���� ���������� ���� ��� ���� ������ ��� 

��� ¡���� �� ��� ������ ������ç ��� ����� ��� ����� ���� ��� ���� ���������� ��� ��������ê 

5.3.3.4 ѧource-specific quality assurance / control and verification (юэѼє�) 

W��� ������ �� ������¡ ������� ��� ������¡ ���������ç �� ����� �� C������ }êyê�ê 
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5.3.3.5 ѧource-specific recalculations (юэѼє�) 

F�� ��� zxzx NIRç ��� NMVÖC ��������� �� ������ ���� ���� ����������ç ��� ��� ¡���� ����� y��xç 

���� � T��� z ������ê T��� ������ ��������� ��� T��� y ������ ���� ��� ��� zxy� NIRè ��ê C������� 

}ê{ê{êzêy��� }ê{ê{êzêzê A� ��������� �� C������ }ê{ê{êzêzç ��� �� ��� T��� z ������ ����� �� 

�����������¡ ������ ���������è ��ê T���� {yyê T�� ���¡ ������ ��� ������¡ �� � ������ �� ��� ¡��� 

zxy� �������é � ������ �� ��� ������� �� ��¡��� ����è ��ê C������ }êyê{êzê{�ê I� ��� ����� ������ 

����������ç ����� ��� �� ����������� ���� ������� �� ��� zxy� NIRê 

ѭable 311. �omparison of юэѼє� emissions, as reported in the 2020 юIѣ and the 2019 юIѣ, 

for dairy cows, other cattle and poultry 

[kt a-1\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

Dairy cows, 2020 231/9 194/0 177/1 167/5 165/8 166/6 168/1 167/7 170/0 172/4 172/6 171/6 170/9 

Dairy cows, 2019 114/0 93/8 82/0 76/0 75/4 75/0 75/2 75/2 76/5 77/1 76/9 75/7 75/3 
єther cattle, 2020 167/1 134/8 129/2 113/1 111/9 110/8 106/8 106/4 107/9 107/8 106/9 105/8 103/8 
єther cattle, 2019 116/9 94/9 88/7 78/3 77/8 76/8 74/2 74/1 74/9 75/2 74/3 73/4 71/9 

Ѡoultry, 2020 18/3 18/1 19/8 20/6 21/6 21/6 23/8 26/0 28/2 27/9 27/7 27/4 27/5 
Ѡoultry, 2019 18/3 18/1 19/8 20/6 21/6 21/6 23/8 26/0 28/2 27/9 27/7 27/4 27/4 

5.3.3.6 Ѡlanned improvements (юэѼє�) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

5.3.4 Direct ю2є and ює emissions from manure management (3/�, ю2є ) ює) 

5.3.4.1 �ategory description (3/�, ю2єdirect ) ює) 

C�ê C������ }ê{êyê 

5.3.4.2 эethodological issues (3/�, ю2єdirect ) ює) 

5.3.4.2.1 Methods (3.B, N2Odirect & NO) 

NzÖ ��������� ���� ������ ���������� ��� ���������� ���������¡ ��� ��� ������ ����������ç 

������ ������� �� ��� ���������� �¡����� �� ��� ���� ��������� ������ ���������è ��ê C������ 

}êyê{ê~ê}�é 

Equation 15. �alculation of ю2є emissions from manure management 

jN,-N2Oji,ji,straw,iexcr,
ji,

N-N2O ])[( EFMSNNE +=

ѽhere. 
ENzÖìN T���� NzÖìN ��������� ���� ������ ���������� ��� �ìy NzÖìN� 
N� ��ç � T���� N � �������� �� ������ �������¡ � ��� �ìy N� 
N�����ç �ç � N ����� ��� ������� ��������ç ��� ������ �������¡ � ��� ������ ���������� �¡���� � 

��� �ìy N� 
MS�ç � R������� ����� �� ������ ���������� �¡���� � �� ������ �������¡ � ������ �����ìy� 
EFNzÖìNç � NzÖìN �������� ������ ��� ������ ���������� �¡���� � ��� ��ìy NzÖìN� 

W��� ������ �� ����� N � �������� ��� ����� N ������ ��� ������� ��������ç ��ê C������� }êyê{ê| ��� 

}êyê{ê~êzê W��� ������ �� ��� �������� ����������� �� ������ ���������� �¡�����ç ��ê C������� 

}êyê{ê~êy ��� y�ê{êzê 

NÖ ��������� ���� ������ ���������� ��� ���������� ����� � ������ ������� �� ���� ���� �� 

��������� ��� �������� NzÖ ���������ê 

NzÖ ��� NÖ ��������� ���� ������ ����������� ��� ���¢��� ��� �������� ����� {êDê 
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5.3.4.2.2	 Emission factors (3.B, N2Odirect & NO) 

F�� �����¡ �������ç ��� ������� �������� ������� ����� �� IPCC �zxx~�é V��ê |ç yxê~z ���� ���� ���� 

������ ����������é Ö������ ������� ���������� ������� ������� ����� ����� ����������� �� <���� 

����ç ������� ������� �����< �� T���� {yz�è ������� ������� ���������� ���� ������� ����� �����è 

������� ����� ������� �����ê F�� �����¡ ������� ����� � ����� ����� �� ����� �� ���������� �������� 

����� �������ç ����� �� ��� ��������� �� IPCC �zxx~�é V��ê | ç � ������������ �������� �� ������� 

������¡ ��� �������� ������ ��� ������� ������� ���� ������� ����� ����� �� ����ê F�� �����¡ 

������� ����� � ����� ����ç ����� �� ���� ��� ��������� �� IPCC �zxx~�é V��ê |ç �� �� ������� ���� 

��� �������� ������ ��� ������� ������� ������� ������� ����� ��� �� ����ê 

S¡����� ��� ������� �� ����� ������ ��� ������ ���� ���� ��� ���������� ���� �¡����� � ���� 

�������� ���� �������� ����� ������� �� ������ ��� ���� �������ê W��� ������ �� ������� ���� 

��� �� ���� �������ç G����� ������������ ���������� �� ��� ������� ������ �� ��� �� ��� ������� 

�� ���� ���������ç B������� E�����ìM����� �� ��ê ��ê C������� {ê|ê{êzêy ��� {ê|ê{êzê{ �� H����� �� 

��ê �zxzx��ê F�� ���� �������ç ���������ç ��� IPCC �zxx~� ������� ����� �� xêxyx �� NzÖìN ��� N�ìy 

�IPCC �zxx~�é V�� |ç ìyxê~{� �� ����ê F�� ������� �� ����� ������ ���� ���� �¡����� � ���� �������� 

���� ��������ç ��� ��� ������� �� ������¡ ������ç ��� ���������� IPCC �zxx~� ������� ������ �� 

xêxx} ��� xêxxy �� NzÖìN ��� N�ìy �IPCC �zxx~�é V�� |ç yxê~{� ��� ����ê 

T�� ��������¡ ������������ ��� ������¡ ������ ��� ����� �� ��� IPCC ������� �������� ������é 

xêxxy �� NzÖìN ��� N�ìy �IPCC �zxx~�é V�� |ç yxê~{�ê 

D�������� �� ������ç ��������� ������� �� ����������ç �� ������ �� IPCC �zxx~�é V�� |ç yxê~{ �� � 

�������� ������� �¡�� ���� �������� �� NzÖ ��������� �EF = x �� ��ìy�ê T��� IPCC ������� 

�������� ���� ��� ���� ������� �� ��� ���� ���� ���� �¡����� ��� ������� �� ���������� ���� NzÖê 

T�� G����� ��������¡ ���� ������� ���ì¢��� NzÖ ��������� ���� ������ ���������ç ������ 

���� �¡ ��������� �¡��� �� ������ ��� ���������� �������è ��ê C������ }êyê{ê~ê}ê 

T���� {yz ����� ��� NzÖìN �������� ������� ���� �� ��� zxy� ����������ê 

ѭable 312.		 Emission factors for emissions of ю2є-ю from manure management, not including 

digestion (in relation to total excreted ю and straw-bedding ю) (3/�(b)) 

эanure Emission factor [kg kg-1\ 

ѧlurry єpen tank, without natural crust a 0/000 
ѧolid cover b 0/005 
юatural crust cover a 0/005 
Floating cover ;chaffͿ b 0/005 
Floating cover ;plastic filmͿ c 0/000 
�elow slatted floor a 0/002 

чeachated ѧolid cover 0/005 

ѧolid manure 0/005 

Deep beddinga 0/010 

Ѡoultry manure with or without 0/001 
littera 

� S�����é IPCC �zxx~�é V��ê | 
� W����ì���� ����������é L��� ������� �����ç ����� �� ����������� �� ���������ê 
� A���������é W��� �������� ������� ���� ������ç �� NzÖ ��������� ������ê 
� A���������é C��������� �� ������� �� ������ ������ ����� � ����� ����� 

IPCC �zxx~�é V��ê | ���� ��� ���� ��¡ �������� ������� ��� NÖê T�� T��� y �������� ������� ����� 

�� EMEP �zxy~�ì{Bìy� ��� ������ì�����ì�����ê T��¡ ������ �� ���� �� ��� GASìEM ��������¡ 

�����ç ����� GASìEMç �� ��� ����� � �� ��� Nì���� ������� ���ê C������ }êyêzê|�ç �������� �������� 

������� ���� ����� �� ���������ì�������� N �������ê C���������� ������������ ���� �����ç 

������� ���� ��� G����� ����� NÖ ��������� ���� S����� {êBç �� ���������� ���� ��� T��� y 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

�������� �������ç ��� �� ���������� ���� ��� GASìEM Nì���� ������� �� ��� NÖìN �������� ������ 

�������� �� N �� ������� ���� ��� NzÖìN �������� ������ �¡ �� ����� �� ���������ê F�� ���� 

������ç �� ��� ��������¡ç ��� NÖìN �������� ������ ��� ���� ��� �� � ����� �� yx ® �� ��� NzÖìN 

�������� ������ê T��� �������� ¡����� NÖ ��������� ���� ��� �������¡ ������������ �� ��� �������� 

NzÖ ���������ê 

N������ IPCC ��� EMEP ����� �������� ������� ��� Nz ������ ���� ���� �� ����� ���� ������� �� 

��� Nì���� �������è ��ê C������ }êyêzê|�ê J����� ��� P��� �y��|� �������� {éy �� ��� ����� �� Nz 
��������� �� NzÖìN ���������ê T��������ç ��� �������� �� ��� ��������¡ç �� ��� ���� ������� ���� 

Nz �������� ������ �� ����� ����� �� ����� �� ��� NzÖìN �������� ������ê 

T���� {y{ ����� ��� ���� ������ ��� ��� ������� NzÖìN �������� ������� ��� ��� ���� ����������� 

���������� �� ������ ���������� �¡����� �� ��������� ��� ���������ê T���� ���������� ��� 

<�����¡ì����� �������� ����������<ç <�����ì����� �������� ���� ������� ��� ������� 

����������<ç <���� ������� �������� ����������< ��� <���������< ��� �������ê I� ��� �������� �� 

������¡ç �� ���� ���� ��� ����� � ��ìyç ������� �� ��� ������ ����� ��� �������� ������� ��� ��ìyè 

��ê T���� {yz�ê T���� �������� ������� ��� ������� �� ��� ����� �� ����� NzÖìN ��������� ���� � 

���������� �¡���� �� ��� ��� �� ������ N � �������� �� ��� ���� ���������� �¡����ê U���� 

���� �����������ç ��� ����� NzÖ ��������� �� ���������� ���� ������� ���� ������� ��������� 

��������� ���� �� �������ìNê F�� ���� ������ç ��� ��������� �������� ������ ��� ���� ������� ���� �� 

������ �� T���� {y{ �� ������ ���� ��� ������ ����� �� T���� {yzê T�� ���� �����ç �� ���������ç ��� 

�����ì����� �¡����� ������� ���� ������� ��� ������� ���������ç �������� ��� ������ �� ��� 

���������ç ������� ��� �������� ������ �� T���� {y{ ���� ������� ��� �����������¡ ����� �������� 

������ ��� ������¡ ���ê T���� {yz�ê T�� NzÖìN �������� ������� ��� �����ì����� �¡����� ��� 

�¡����� ���� ��������� ����ç ���������� ��� ������ ���� ������ç � ���������� �������� �����ê 

F�� �����ì����� �¡�����ç ���� ������� ���� ��������� �� NzÖ ������������� ���� �����ì������ 

�¡����� �� ������ ��� ����� ��������¡ê T���� ���������ç �� ����ç ������ ���� ������� �� ������� 

�� ������� �� ��� ������� ������� �¡�����ê F�� ��������� �¡�����ç ��� �������� ����� �� ��� 

�������� ������� �� ��� ��������¡ �� ���������� ��� �� ���ì����� ������� �� ���������� ���ê C������ 

}êyê{ê~ê}�ê T�� ���� �� T���� {y{ �������ç ��� ��� ����ì������ ¡����ç ���� ��� ������������� ���� �� 

��� zxy� ����������ê T��� ������� ���� ���������� �� �� ����� �� ���������� ������������ �� ����� 

��������� ����� ��� ���� ��������� ������ì���������� ����������ê T��� ��� ������ ������� 

��������� ���� �������� �� �������¡ ����ê T�� ����� ���������� ��� ��� �������� ��� ��������� �� 

��� ����� NzÖ ���������ê 

ѭable 313. !verage ю2є-ю emission factors, by manure management systems (3/�(b)) 

[g kg-1\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

ѧlurry-based 
a 3/12 3/46 3/43 3/45 3/49 3/51 3/51 3/51 3/51 3/51 3/51 3/51 3/51 3/51 
Straw-based b 4/89 4/62 4/48 4/47 4/34 4/30 4/17 4/10 4/03 4/03 4/00 3/99 3/95 3/91 
Deep 

bedding a 11/16 11/26 11/23 11/18 11/17 11/16 11/16 11/16 11/16 11/15 11/15 11/14 11/14 11/13 
Digestion 5/45 5/10 4/85 4/54 3/50 3/24 2/97 2/37 2/25 2/15 2/11 2/10 2/11 2/11 

a ѽithout digestion 

b ѽithout deep bedding and without digestion 

5.3.4.2.3 Emissions (3.B, N2Odirect & NO) 

T���� {y| ����� ��� ������ ����� NzÖ ��������� ���� ������ ���������� ���������� ������� �� 

�������� ������� ��� ������ ���� ���� �¡ �¡���� ����������ê T�� ����� ��������� �������� �� 

��� ����� ���� �� ��� y��x� �� ��� ��������¡ �� ���������� �� ��������� ����������� ��������� 

G����� �������������ê A��������� ����������� ������� ������� ������ç ���� ����ç �� ��� ������������� 

�� ���������� �¡����� ���ê C������� }êyê{ê~êy ��� y�ê{êz�ç ��� ��������¡ ����� ��� ¡����� 

���������� ��������� ���������� �������� ��� ������ ��������� ���ê C������ }êyê{ê~ê}�ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 314. Direct ю2є emissions from manure management (ээ), total and by system 

categories (3/�(b)) 

[kt a-1\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

ээ total 8/91 8/01 7/84 7/86 7/92 7/81 7/67 7/57 7/55 7/59 7/52 7/47 7/41 7/27 
in % of 1990 100/0 89/9 88/0 88/3 88/9 87/6 86/1 84/9 84/8 85/2 84/4 83/9 83/1 81/6 

ѧlurry-based a 4/47 4/71 4/57 4/27 3/92 3/75 3/63 3/63 3/56 3/58 3/55 3/54 3/52 3/45 

ѧtraw-based b 3/49 2/30 2/17 2/08 2/06 2/04 1/99 2/00 2/00 2/02 2/01 1/99 1/96 1/93 
Deep bedding 
a 0/94 0/99 1/07 1/28 1/36 1/34 1/29 1/28 1/29 1/29 1/27 1/25 1/23 1/19 

Digestion 0/00 0/00 0/04 0/23 0/59 0/68 0/76 0/66 0/70 0/70 0/70 0/69 0/69 0/69 

a ѽithout digestion 

b ѽithout deep bedding and without digestion 

T���� {y} ����� ��� ������������� ������������� ���� ��� ����� ���� ��������� ������ 

���������� �����¡ ����ç ����� ������ ��� ������ê T���� {y~ ����� ��� ���������� ������������� �� 

����¡ ����ç ����� ������ ��� ����� �� ��� ����� ������ NzÖ ��������� ���� ������ ����������ê 

T�� �������� ��� �������� ������������� �� ������ ���� ��������� �����������¡ ���� ��� ¡����ç 

������� ��� ������� �� ������� ���� ���������ç ����� ��� �������� ���� �� ����� �� ���� ��� 

�����ç �� � ������ �� ��� �������� �� ��� ����� ���������� ���� ��� �������� ���� ������� �� y��xê 

ѭable 315.		 Direct ю2є emissions from manure management for dairy cows, other cattle and 

swine (3/�(b)) 

[kt a-1\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

Dairy cows 3/45 3/06 2/88 2/77 2/66 2/62 2/59 2/50 2/49 2/51 2/53 2/52 2/50 2/49 
єther cattle 3/77 3/32 3/28 3/10 3/09 3/05 2/92 2/88 2/90 2/90 2/87 2/84 2/78 2/71 
ѧwine 1/26 1/16 1/26 1/54 1/71 1/68 1/70 1/72 1/69 1/71 1/64 1/64 1/66 1/60 

ѭable 316. Ѡercentage contributions of dairy cows, other cattle and swine to the total direct 

ю2є emissions from manure management 

[%\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

Dairy cows 38/7 38/2 36/7 35/3 33/5 33/6 33/7 33/1 33/0 33/1 33/6 33/7 33/7 34/2 
єther cattle 42/3 41/5 41/8 39/4 39/0 39/1 38/1 38/0 38/4 38/2 38/2 38/0 37/5 37/3 
ѧwine 14/2 14/5 16/0 19/6 21/6 21/5 22/1 22/7 22/3 22/5 21/9 22/0 22/4 22/0 

ѭotal 95/2 94/2 94/5 94/2 94/1 94/2 94/0 93/8 93/7 93/7 93/7 93/7 93/6 93/5 

T���� {y� ����� ��� �������� ��� ���������� ���������� �� NzÖ ��������� �������� ��� ������ 

���������ç �� ���������� �� � ��������� ���� �� ��������� ��� ������� �� ����������ê P������� 

������ ������ �� ��������� ��������ê T�� ������¡ ������ ��� ��� �������� �� ���� ������� �� 

����������ç �� �� �� ��� ���ì�����ç ��������� ������ NzÖ ��������� ���� ���� ������������ ������� �� 

������ê F����������ç ������� �� �������� ������¡ ������ ��������¡ �������� ������ NzÖ 

��������� ���� ���� ������� �� ���������� ������¡ ������ê T�� �������� �� ������� �¡����� ���� 

���ì����� ������� ��� ��������� ������������¡ ���� ��� ¡���� ���ê C������ }êyê{ê~ê}�ê Ö��¡ �� ��� 

������ �� �� zxx~�zxx� ��� ���� ����� ��� �� ���������� �� NzÖ ��������� ��� ����� ������ 

���������ç �������ê 

ѭable 317.		 !bsolute and percentage changes in direct ю2є emissions as a result of manure 

digestion, in comparison to a situation with no digestion and storage of digestates 

(negative values. Emissions reduction) 

1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

kt a-1 0/0001 0/0008 0/006 0/03 -0/09 -0/17 -0/26 -0/44 -0/52 -0/58 -0/59 -0/59 -0/59 -0/59 

% 0/001 0/011 0/07 0/4 -1/2 -2/1 -3/3 -5/5 -6/5 -7/0 -7/3 -7/3 -7/4 -7/6 

T���� {y� ����� ��� ����� NÖ ��������� �� ������ �������¡ {êBê B������ ��� NÖ ��� NzÖ 

�������� ������� ��� ������������ �� ���� �����ç ��� ������ ��� NÖ ��� ��������� �� ����� ��� NzÖê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 318. ює emissions from manure management 

[kt a-1\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

1/215 1/092 1/069 1/072 1/080 1/064 1/046 1/032 1/030 1/036 1/025 1/019 1/010 0/991 

5.3.4.3 ѱncertainties and time-series consistency (3/�, ю2єdirect ) ює) 

T���� z�y �� C������ }êyê~ ����� ��� ������������� �� �������¡ ���� ��� �������� ������� ���� ���� 

���� ���� �� ���������� ��� ����� ����������¡ �� ��� G����� GHG ��������¡ê 

T�� �������� �� ��� ����������¡ �� ��� NzÖ �������� ������� ��} ® ���������� ��������� �� ����� �� 

��� ������� ������ �� IPCC �zxx~�é V��ê |ç T���� yxêzyê S�� ���� �� ���� ������ C������� |êzêzê| ��� 

y|ê|êy �� H����� �� ��ê �zxzx�ê W��� ������ �� ��� ����������¡ �� ��� �������¡ ���� �������ì 

���������� �����ç ��ê C������� |êyêzç }êyêzç ~êyêzç �êyêz ��� �êyêz �� H����� �� ��ê �zxzx�ê 

D�� �� � ���� �� ���� �� ��� ����������¡ �� ��� NÖ �������� ������ç ��� ����������¡ �� ��� NzÖ 

�������� ������ �� ���� �� ���� ����������¡ê 

D�� �� � ���� �� ���� �� ��� ����������¡ �� ��� NÖ �������� ������ç ��� ����������¡ �� ��� NzÖ 

�������� ������ �� ���� �� ���� ����������¡ê 

T�� ��������� ���� ������ ��� ����������ç ����� ���¡ ���� ���������� ���� ��� ���� ������ ��� 

��� ¡���� �� ��� ������ ������ç ��� ����� ��� ����� ���� ��� ���� ���������� ��� ��������ê 

5.3.4.4 ѧource-specific quality assurance / control and verification (3/�, ю2єdirect ) ює) 

W��� ������ �� ������¡ ������� ��� ������¡ ���������ç �� ����� �� C������ }êyê�ê 

I� ��� ��������� �� ������������ç ��� �� �� �������� ������� �� ���� ���� �� C������ }êzê|ç ��� 

zxy~ Nì� �������� ��� NzÖì��������� ������� ��� ������ ���������� �� G�����¡ ���� 

�������� ���� ��� ������������� ������� �� ����������� ��������� ��� ��� UKè ��ê T���� {y� ��� 

T���� {zxê 

W��� ������ �� N � ��������ç G�����¡;� ������ ��� ����¡ ���� ��� ����� ������ ��� ����� ��� 

������ç ��� ���¡ ��� ��������¡ ����� �� ��� ������ �� ����� ���������ç ���������¡ ����� �� B������ 

���� ����¡ ���� ��� ����� ������� ��� ��� UK ���� ����� �������ê T�� G����� Nì� �������� ����� 

��� ����� �� ��� ����� �������ê T���� ������� ����� �� ��� �������� �� ��� �� ������ ��� ������� 

����� ��� ��� ������ ����� ����������ê G�����¡ ���������� ��� ������� ����� �� ����������� ���� 

��� ����� ��� �� AAP ����� ���� �� �������� {~} ��¡� �� ��� ¡��� � ��ê C������ {êyêzêz  �� H����� �� 

��ê �zxzx�ê T�� ����� Nì� �������� ������ ����� �¡ ��� ����� ��������� ��¡ �� ��� �� ���� �� ���ì 

AAPì���������� ��������� �� ������¡ �������ê 

W��� ������ �� ������¡ç G�����¡ ��� ��� C¢��� R������� ��� �� ��� ����� ��� �� ��� ����� �����ê 

A ���� �� ���� �� ��� ������������ �� ��� ����� ����������� �� ��� ������� ��������� ������� 

������ �����������ç ����� ��� ������� �¡��� �� ������¡ ���� �����¡ ��������� � ������� ������ ���ê 

��� ����� �������� �� EMEP �zxy~�� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 319. ю excretions per animal place, for dairy cows, other cattle, swine and poultry of 

various countries, for the time-series year 2017 

Dairy cows єther cattle ѧwine Ѡoultry 
[kg place-1 a-1\ [kg place-1 a-1\ [kg place-1 a-1\ [kg place-1 a-1\ 

!ustria 104/29 45/58 9/35 0/54 
�elgium 119/69 53/79 9/34 0/59 
�zech ѣepublic 136/78 66/90 14/64 0/75 
Denmark 151/44 42/41 7/82 0/46 
France 114/36 60/21 9/73 0/48 

Germany 121/78 49/76 13/17 0/73 

юetherlands a 81/50 40/95 14/34 n/a 
Ѡoland 90/00 34/69 10/55 0/48 
ѧwitzerland a 111/65 39/51 9/21 0/48 
ѱK b 109/88 44/76 10/29 0/58 

IѠ�� ;2006Ϳ. Ѽol/ 4, 10/59, 
10/72, 10/78, 10/80, 10/81, 105/1 c 50/6 c 9/3 / 30/4 c,d 0/52 c, e 

10/82 
EэEѠ ;2016Ϳ-3�-29 105 41 12/1 / 34/5 d 0/36 to 1/64 

ѧource. Germany. 2020 submission- other countries. ѱюF��� ;2019Ϳ 

a юetherlands and ѧwitzerland, other cattle. calculated from �ѣF data 

b ѱK. �attle data differentiate between dairy cows ;dairy cows and dairy replacements, including calves selected to be 

dairy cowsͿ and the remaining (other cattle( 

IѠ�� weights. calculated pursuant to IѠ�� ;2006Ϳ. Ѽol/ 4, with the IѠ��'s standard values for weight and ю excretions 

and, in the case of poultry, with the German animal counts in the various poultry sub-categories ;2017 ѧubmissionͿ 

d		 IѠ�� ;2006Ϳ. Ѽol/ 4. ѧows and boars. 30/4, other. 9/3- EэEѠ ;2016Ϳ. ѧows. 34/5, fattening pigs. 12/1 

e		 Ѡoultry. !ssumptions for lacking values. ѽeight of geese = 1/2 the standard weight for turkeys IѠ�� ;2006Ϳ. Ѽol/ 4- ю 

excretions of geese = standard ю excretions of turkeys IѠ�� ;2006Ϳ. Ѽol/ 4Ϳ, weight of pullets = 1/2 standard weight of 

laying hens IѠ�� ;2006Ϳ. Ѽol/ 4- ю excretions of pullets = standard ю excretions of laying hens IѠ�� ;2006Ϳ. Ѽol/ 4 

T���� {zx ����� � ���������� �� ��� IEF� ��� ������ NzÖ ��������� ���� ������ ���������� 

��� ����¡ ����ç ����� ������ç ����� ��� ������¡ê T�� ���� ���� ����� �¡ ��� ������� ��������� ��� 

���� ���¡ ���� ������ê T�� ����������� ������ ������ �� � ������� �� ��� ����� �� ��� ��������� 

����ê F�� ����¡ ���� ��� ����� ������ç G�����¡;� ����� ���� �������¡ ����� ��� ������ê F�� �����ç 

�� �� ����� |�{ �� ��� ������ç �� � ������� �������� ������� ��� ������ �� D������ ��� P�����ê 

F�� ������¡ç G�����¡ ��� ��� �����ì������� �����ê A� � ������ç ��� ����� �� �����������¡ ������ 

���� ��� ������ �� ��� �������¡ �� ��� ����������ê G�����¡;� ���� ����� ��� ������¡ ��� �� 

� ������� �� ���� ��� G����� ������¡ IEF ���� �������� NzÖ ��������� ���� ��������� �� ������¡ 

������ç ��� ���� ������� ������� �� ����������è ��� ��������� �������� ������ ��� ���� ��������� 

��� ������� �� �����������¡ ������ ���� ��� �������� ������ ��� ������������ ������� �� ������¡ 

������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 320. IEFs of various countries for direct ю2є emissions from manure management for 

dairy cows, other cattle, swine and poultry, in 2017 

Dairy cows єther cattle ѧwine Ѡoultry 
[kg place-1 a-1\ [kg place-1 a-1\ [kg place-1 a-1\ [kg place-1 a-1\ 

!ustria 0.653 0.381 0.045 0.00077 
�elgium 0.716 0.550 0.031 0.00092 
�zech ѣepublic 1.290 0.915 0.116 0.01120 
Denmark 1.002 0.367 0.062 0.00073 
France 0.413 0.183 0.005 0.00070 

Germany 0.595 0.344 0.072 0.00132 

юetherlands a 0.412 0.229 0.024 n/a 
Ѡoland 0.634 0.240 0.083 0.00076 
ѧwitzerland a 0.337 0.145 0.022 0.00073 
ѱK b 0.505 0.583 0.175 0.00493 

ѧource. Germany. 2020 submission- other countries. ѱюF��� ;2019Ϳ 

n/a. not available- n/c. cannot be calculated 

a юetherlands and ѧwitzerland, other cattle. calculated from �ѣF data 

b ѱK. �attle data differentiate between dairy cows ;dairy cows and dairy replacements, including calves selected to be 

dairy cowsͿ and the remaining (other cattle( 

5.3.4.5 ѧource-specific recalculations (3/�, ю2єdirect ) ює) 

T���� {zy ����� ��� NzÖ ��������� ���� ������ ���������� �� ���������� �� ��� 

������������� ������� �� ��� zxy� S���������ê T�� ������¡��� Nì� �������� ���� ��� ����� �� 

T���� {zzé T�� NzÖ ������ ��� �������� ������ ���� ���¡ ���� �� ��� zxy� NIRê T��� �� ��� ������¡ 

�� �������� �� N � �������� ��� ������� ����è ��ê C������ }êyê{ê{ê T�� ��������� ��� ���� � 

������������¡ ����� ������é ��� ����� �������� ��������� �� C������ }êyê{ê{ç ��� ����� ���������� 

�� ��� RAUMIS �����;� ����������� �� ������� �¡����� ���ê C������ }êyê{ê~êy�ç ��� ������� �� 

�������¡ ���� ��� ������ ��������� ���ê C������ }êyê{ê~ê}� ��� ��� �������ç ��������� �� C������ 

}êyê{êzê{ç �� � ��� ���������ì���������� �������ê 

ѭable 321.		 �omparison of direct total ю2є emissions from manure management, as calculated 

in the 2019 and 2020 ѧubmissions 

[kt a-1\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

2020 8/908 8/006 7/840 7/865 7/923 7/806 7/669 7/567 7/553 7/594 7/519 7/470 7/406 
2019 8/881 7/959 7/785 7/818 7/880 7/764 7/629 7/529 7/516 7/558 7/482 7/437 7/375 

ѭable 322. �omparison of total ю excretions as calculated in the 2019 and 2020 ѧubmissions 

(cf/ �hapter 5/1/3/4) 

[kt a-1\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

2020 1641/6 1417/1 1395/3 1343/1 1348/5 1337/0 1341/4 1361/3 1378/7 1396/9 1393/4 1386/0 1379/9 
2019 1639/2 1412/0 1388/8 1337/3 1342/8 1331/4 1336/1 1356/2 1373/7 1391/8 1388/2 1381/5 1374/8 

T�� NÖ ���������ç ������� ���¡ ��� �������¡ ������������ �� NzÖ ��������� ���ê C������ }ê{ê|êzêz�ç 

���� ������� �� ��� ���� ������ ���� ��� NzÖ ��������� ���� �������è ��ê T���� {z{ 

ѭable 323.		 �omparison of total ює emissions from manure management, as calculated in the 

2019 and 2020 ѧubmissions 

[kt a-1\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

2020 1/215 1/092 1/069 1/072 1/080 1/064 1/046 1/032 1/030 1/036 1/025 1/019 1/010 
2019 1/211 1/085 1/062 1/066 1/074 1/059 1/040 1/027 1/025 1/031 1/020 1/014 1/006 

5.3.4.6 Ѡlanned improvements (3/�, ю2єdirect ) ює) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

5.3.5 Indirect ю2є emissions as a result of manure management (3/�) 

5.3.5.1 �ategory description (3/�, ю2єindirect) 

C�ê C������ }ê{êyê 

5.3.5.2 эethodological issues (3/�, ю2єindirect) 

5.3.5.2.1	 Methods (3.B, N2Oindirect) 

I������� NzÖ ��������� ��� �������� ���� ������ ���������� ��� ��� �������� ��� G�����¡è ��ê 

C������ }ê{êyê 

T�� �������� NzÖ ��������� ��������� ���� ���������� �� NH{ ��� NÖ ���� ������ ���������� 

���������� ������� �� ���������� �� ������è ��� ��������� ������������ ��� ����������ç �� ������� 

���� IPCC �zxx~�é V��ê |ç yyêzyç �� ���������� �� ��� ��������� N �������¡é 

Equation16.		 Indirect ю2є emissions from manure management 

4MM N,-NOMM N,-NH3MM indirect, N2O )(
28

44
EFEEE +=

ѽhere. 
ENzÖç ��������çìMM I������� NzÖ ��������� ���� ���������� �� NH{ìN ��� NÖìN ���� ������ ���������� ��� �ìy� 
ENH{ìNç MM T���� NH{ìN ��������� ���� ������ ���������� ��� �ìy� 
ENÖìNç MM T���� NÖìN ��������� ���� ������ ���������� ��� �ìy� 

EF| NzÖìN �������� ������è ��ê C������ }ê{ê}êzêz 

A ������� ����������� �� ��� ������ ���� �� ��������� NH{ ��� NÖ ��������� ���� ������� 

�¡����� ��� ������ ������� �� �������� �� C������ {ê{ê|ê{ �� H����� �� ��ê �zxzx�ê D������ ��� 

�������� �� ��� �������� ������ì�������� �������� �� H����� �� ��ê �zxzx�è ��ê T���� {z|ê 

ѭable 324.		 !nimal-specific details on юH3 and ює emissions from housing systems and from 

manure storage, in Haenel et al/ (2020) 

!nimal category �hapter !nimal category �hapter 

Dairy cows 4/3/8 эature sheep 6/3/5 
�alves 4/4/6 чambs 6/4/5 

Heifers 4/5/7 Goats 6/6/5 
эale beef cattle ;for fatteningͿ 4/6/7 Heavy horses 7/3/5 
ѧuckler cows 4/7/6 чight horses / ponies 7/4/5 

эale cattle = 2 years 4/8/6 чaying hens 8/3/8 
ѧows 5/3/7 �roilers 8/4/7 
ѽeaners 5/4/7 Ѡullets 8/5/8 

Fattening pigs 5/5/7 Geese 8/6/6 
�oars 5/6/7 Ducks 8/7/8 

ѭurkeys 8/8/6 

5.3.5.2.2	 Emission factor (3.B, N2Oindirect) 

T�� �������� ������ EF| ��� �������� NzÖ ��������� ��������� ���� ���������� �� NH{ ��� NÖ ��� 

������ ���������� ��� ���������� �� ���������� �� ������ ���� ��������� ������������ 

������� �� xêxy �� NzÖìN ��� N�ìy IPCC �zxx~�é V��ê |ç yyêz|ç T��ê yyê{�ê 

5.3.5.2.3	 Emissions (3.B, N2Oindirect) 

T���� {z} ����� ��� �������� NzÖ ��������� ��������� ���� ���������� �� �������� �������� ��� NH{ 
��� NÖ ��������� ���� ������ ���������� � �� �������� �� ��� ������� ���������� ���ç �� 

������������ �� C������ }ê{ê}ê}ç �� �������� �� ���� ¡���;� ����������ê T�� ��������� ��� ��� ������ 

507 of 997 

15/04/2020
	



    

  

 

       

         

   

  

        

 

 

 

    

  

               

               
                

   

    

 

    

 

  

 

   

 

  

  

   

  

 

   

   

    

�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

���� ������ ���� ���������� ���� ��� ���� ������ ���� ��� ���� ¡���;� ����������ê T�� ����������� 

������� ��� ��� ����������� ������ ���� �������� �� ������� �� �������ç �� ����������� ���� 

��� �� ����� ���� �� ������ ��������� ���ê C������� }êyê{êzê{ç }êyê{ê{ç }êyê{ê~ê}�ê Ö���� �������� 

������� ������� �������� �� �������¡ ���� ��� ���ì��������� �¡����� �NH{ �������� ��� �����ç ��� ��� 

�����ì���� �����������¡ �� ���� �� ���ì��������� �¡����� ��� ��¡��� ���� ��� ��������è ��ê H����� �� 

��ê �zxzx�ç C������ {ê}êzê 

I� �������ç ��� ����� ��� ����������ì������� �������� NzÖ ��������� ���� ������ ���������� 

������� ��� ����� ��� ������ NzÖ ���������è ��ê C������ }ê{ê|êzê{ê 

ѭable 325.		 Indirect ю2є emissions as a result of deposition of юH3 and ює from manure 

management (2020 and 2019 ѧubmissions) 

[kt a-1\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

2020 4/222 3/571 3/582 3/586 3/596 3/516 3/520 3/575 3/596 3/626 3/583 3/553 3/538 3/463 
2019 4/218 3/560 3/569 3/575 3/586 3/507 3/512 3/568 3/589 3/619 3/576 3/547 3/529 

5.3.5.3 ѱncertainties and time-series consistency (3/�, ю2єindirect) 

T���� z�y �� C������ }êyê~ ����� ��� ������������� �� ��� �������¡ ���� ��� ��� �������� ������ 

���� ���� ���� ���� �� ���������� ��� ����� ����������¡ �� ��� G����� GHG ��������¡ê 

T�� ��������ì������ ����������¡ ��} ® ���������� ��������� ���� ��� ����������� �� ����������ì 

������� �������� NzÖ ��������� ���� ������������ ����� ���ê C������ }ê}ê|� ��� ���� ���� ���� �� 

����ê W��� ������ �� ���������� �� ��� ����������¡ �� ��� �������¡ ���� ���������� �������¡ �� 

�������� ���������ç ��ê C������ {ê{ê|ê{ê~ �� H����� �� ��ê �zxzx�ê 

T�� ��������� ���� ������ ��� ����������ç ����� ���¡ ���� ���������� ���� ��� ���� ������ ��� 

��� ¡���� �� ��� ������ ������ç ��� ����� ��� ����� ���� ��� ���� ���������� ��� ��������ê 

5.3.5.4 ѧource-specific quality assurance / control and verification (3/�, ю2єindirect) 

W��� ������ �� ������¡ ������� ��� ������¡ ���������ç �� ����� �� C������ }êyê�ê 

5.3.5.5 ѧource-specific recalculations (3/�, ю2єindirect) 

W��� ������ �� ��� ������ì�������� ��������������ç ��ê C������ }ê{ê}êzê{ê 

5.3.5.6 Ѡlanned improvements (3/�, ю2єindirect) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

5.4 Rice cultivation (3.C) 

N� ���� �� ���������� �� G�����¡ ���� ��������� � NÖ�ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

5.5 Agricultural soils (3.D) 

5.5.1 �ategory description (3/D) 

K� �ategory !ctivity Eэ of 
1990 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

2018 

(kt CO2 -e.) 

ч/ѭ 3 D, !gricultural ѧoils ю2є 28,755/13 (2/29) 24,646/44 

(fraction) 
Trend 

1990-2018 

(2/87) -14/29% 

Gas эethod used ѧource for the activity data 

ю2є ѭier 1 / ѭier 2 э/!ѧ/ѣѧ/юѧ 
ює҂ ѭier 1 ѣѧ/юѧ 

юэѼє� ѭier 1 ѣѧ/юѧ 

Emission factors used 

D, �ѧ 
D 

D 

T�� ������ �������¡ agricultural soils �� � ��¡ �������¡ ��� NO emissionsç �� ����� �� ���� 

��������� ����� ��� �����ê 

M�������� ��������������� �� N ��������� �������������� ��� ���������������� ���� �� ��������� �� 

NzÖ ���� �����ê A ����������� �� ���� ������� ������ ��� �������� NzÖ ���������ê T�� �������� 

������ ��������� �� ������ {êD ������� NzÖ ��������� ��������� ����é 

• ����������� �� ������� ���������� 
• ����������� �� ������ ���������� ������ ����������� 
• ����������� �� ���������� �� �����¡ ����� 
• ����������� �� ������ ������ 
• ���¢��� 
• ���� �������� 
• �������������� 
• ����������� �� ������� ����� 

E�������� ���� ����������� �� ������� �� �� �������� ���� ��������� �� �������� ����� ���� 

������ ��� �����¡ ����� ��� ��� �������� ����ê S��� ��������� ��� ����� ���� ������� ������� 

�� ��� �������� ������� ���� �� ��� ������ <B������� ���������< �}êB�è ��ê C������� �ê{êyêz ��� 

�ê{êzêzê 

F�� ��� ����� ����ç NzÖ ��������� ���� N ���� �������������� �� ������� ���� ��������� ��� ����� 

��������ê T�� ������ ��� ���� �� ���� G�����¡ç �� C������ ~ �� ��� ������� ������ç ��� ���� ������ 

�� ������� ����� ����� C������� ��������� �� C�������ç �� ��� ��������������� ������� ������ ��� 

��������� �����ê T��� ��������������� ���������� � ��������� ���� �������� �����������ê 

T�� �������� NzÖ ��������� �� S����� {êD ������ ���� ���������� �� �������� �������� ��� ���� 

�������� ��� ������� ������ê 

T���� {z~ ����� ��� �������ç ���� ����ç �� ��������� ���� ��� �� ������������ ����� ����� y��xê I� 

��������ç �� �����ç ��� ��� ������� ��� ����� ¡���� �� ��� ���� ������ç ��� ���������; ������ �� ��� 

�������� ����� ��������� �� ��� G����� ������������ ������ê 

ѭable 326.		 Ѡercentage change in emissions from use of agricultural soils since 1990, and 

percentage shares of total agricultural sector emissions of ю2є and GHG 

[%\ 
�hange 
ѧince 1990 

ѧhare of total agricultural emissions 
(ю2є, GHG, юэѼє�) 

1990 2018 

ю2єsoils, direct -14/0 69/5 69/5 

ю2єsoils, indirect -15/2 18/5 18/2 

ѭotal of ю2єsoils -14/3 88/0 87/7 

ditto, as GHG ;in �є2 eq/Ϳ -14/3 36/3 38/8 

юэѼє�soils 1/7 1/7 2/4 
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5.5.2 эethodological aspects, and emissions (3/D) 

5.5.2.1 эethods and emission factors (3/D) 

5.5.2.1.1	 Direct N2O emissions (3.D.a) 

D����� NzÖ ��������� ��������� ���� ����������� �� Nì���������� ����������ç ��� ���� ���� 

�������� ��� ��������������ç ��� ���������� ���� � T��� y ������ç �������� �� IPCC �zxx~�é V��ê |ç 

yyê�ç �� ���������� �� ��� N ���������� ������� ���ê C������ }êyê}êy�ê T�� �������� ������ç �������� 

�� IPCC �zxx~�é V��ê |ç yyêyyç T���� yyêyç �� ��� �� xêxy �� NzÖìN ��� �� �� ������� ��������ê 

T�� ��������� ���� N � �������� ������ ���¢��� ��� ����������ç �� ���������� ���� IPCC �zxx~�é 

V��ê |ç yyê�ç �� ���������� �� ��� N �������¡ � ������ �� ������� ���ê C������ }êyê}êy�ê T�� �������� 

�������� ������ ��� ������ �� EF = xêxz �� NzÖìN ��� �� �� � ������ ��������ê F�� �����ç ����� ��� 

������ç ��� NzÖìN �������� ������ �� xêxy �� ��ìyê �F�� ����� ��� ������¡ç ��� ��������¡ ������� 

���� ����� ��� �� N � �������� ��������ê� 

D����� NzÖ ��������� ���� ����������� �� ������� ����� ��� ���������� �� ���������� �� ��� �������� 

����ç ����� �� ������ ���� ���� ��� ���������� �� �������� ��� ��������� ���ê C������ }êyê}êyêz�ê 

T�� ������� G����� �������� ������ ��� �������� �yxê� �� NzÖìN ��� ������� ��� ¡���� ��� ���� 

������� ���� ��� G����� ���� ���� L������ �� ��ê �zxy|� ���� ��� ����� E�������ì���� ����¡ê F�� 

������� ���������ç T����¡�� �� ��ê �zxy~� ������� � G����� �������� ������ �� zê{ �� NzÖìN ��� 

������� ��� ¡���ê T�� ����¡ �� T����¡�� �� ��ê �zxy~� �� ����� �� ���� ����ç ���� ~ ������������ç 

���������� � ����� �� yzz �����ì¡��� ������������ ��� yz ��������� �������� ����� �� G�����¡ê 

A� � ������ �� ��� ¡���ì��ì¡��� �������� �� ��� �������� ��� ��������� �����ç ��� ������� �������� 

������ ������ ���� ����è ��ê T���� {z�ê 

T�� ������� �������� ������� ����� �� T���� {z� ���� �������� ��� ����ì�������� ��������� �� 

��� ��� �������������� �������� ������� ��� C������� ��� G�������� ���������ê A� � ������ �� 

�������� �� ����� ���� ������� �� ��� zxy� ���������� ���ê C������ }êyê}êyêz�ç ��� ���������� 

������� ���� �������ê C����������¡ç ��� ������ �� T���� {z� ���� ������ ���� ��� ������������� 

������ �� ��� zxy� ����������ê 

ѭable 327.		 !verage ю2є-ю emission factors for cultivated organic soils 

[kg ha-1\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

ю2є-ю 4/57 4/52 4/47 4/55 4/61 4/64 4/67 4/70 4/70 4/70 4/70 4/70 4/68 4/66 

5.5.2.1.2	 Indirect N2O emissions resulting from deposition of reactive nitrogen via use of 

agricultural soils (3.D) 

I������� NzÖ ��������� �� � ������ �� ���������� �� �������� �������� ��� ����������ç �������� �� 

IPCC �zxx~�é V��ê |ç yyêzyç �� ���������� �� ��� ��������� N �������¡ê T�� ������ ���� �� 

��������¡ �� ������� ���� ��� �������� ��������� �� C������ }ê{ê}êzêyê W��� ������ �� ��� 

�������� ������ç ��ê C������ }ê{ê}êzêz �xêxy �� NzÖìN ��� N�ìy�ê T�� ����� ��������� N �������¡ �� 

��������� ��� ��� ������������ �� S����� {êD ��������� ��� N ���������� �� ��� NH{ ��� NÖ 

��������� ���ê C������ }êyê}êyê{� ����é 

• ����������� �� ������� ����������ç 
• ����������� �� ������ ���������� ������ �����������ç 
• ����������� �� ���������� �� �����¡ �����ç 
• ����������� �� ������ ������ç 
• ���¢���ê 

A ����������� �� ��� ����������� �� �������� NzÖ ��������� ��������� ���� ���������� �� NH{ìN ��� 

NÖìN �� �������� �� C������ yzêy �� H����� �� ��ê �zxzx�ê T�� G����� ��������¡ ���� ��� ��� ��� 

IPCC ������� ������ ��� F���GASM ��� F���GASFê I������ç �� ���������� ��� NH{ ��� NÖ ��������� ���� 
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���� �� ���������� �� �������� �������� �¡ �������¡��� ��� �������� ������� N �������¡ � N 

� �������� �� ������� �¡ ��� ��������� �������� �������é 

W��� ������ �� ����������� �� ��� ������� �¡��� �� ������� ����������ç ��ê C������ yyêyêz �� H����� 

�� ��ê �zxzx�ê C���������� �� NH{ ��� NÖ ��������� ���� ������ ����������� ���������� 

����������� �� ������ ����������� ��� ���� ���¢��� �� ��������� �� ��� �������� �� H����� �� ��ê 

�zxzx� ���� ��� ������ �� T���� T���� {z| �� C������ }ê{ê}êzêyê W��� ������ �� ����������� �� 

���������� �� �����¡ �����ç ��� �� ������ �������ç �� ����� �� C������� yxêz ��� yyê|êz �� H����� 

�� ��ê �zxzx�ê 

5.5.2.1.3	 Indirect N2O emissions resulting from leaching and surface runoff (3.D) 

T�� �������� NzÖ ��������� ��������� ���� �������� ��� ������� ������ ��� ����������ç ���� ��� 

T��� y ������ �������� �� IPCC �zxx~�é V��ê |ç yyêzyç �� ��� ������� �� ��� NzÖìN ���������� 

������ ||�z�ç ��� ������� N �������¡ç ��� ��� �������� ������ �xêxx�} �� NzÖìN ��� N�ìyè ��ê IPCC 

�zxx~�é V��ê |ç yyêz|ç T���� yyê{�ê T�� ������� N �������¡ ������� �� {x ® �� ��� ����� ���������� 

�� ��� ������� N �������¡ ��� ��� N �������¡ ���� ���� �������� ��� ��������������è ��ê C������ 

}êyê}êyê|�ê 

A �������� ����������� �� ��� ����������� �� �������� NzÖ ��������� ��������� ���� �������� ��� 

������� ������ �� �������� �� C������ yzêz �� H����� �� ��ê �zxzx�ê 

5.5.2.1.4	 NO emissions 

T�� ������ ��� ����������� NÖ ��������� �� ������� �� ���� ��� ����������� NzÖ ��������� ���ê 

C������ }ê}êzêyêz�ê F�� ����������� �� ������� ���������� ��� ������ç ��� ��� ������ � �������� �� 

�������ç EMEP �zxy~�ì{Dç T���� {ìyç ����� � ������� NÖ �������� ������ �� xêx| �� NÖz ��� �� �� 

������� �������� ���ê ���� EMEP �zxy~�ì{Dìy{�ê T��� �������� ������ ��� ���� ������� �� ��� 

������� ������ç ��� �� �� ����� �� ��� �������� ������ �� S������� ��� B������ �zxx~�ç ����� 

������� �� xêxyz �� ��ìy �� NÖìN �����ê T�� ��������¡ ���� ��� �������� �������� ������ �� 

S������� ��� B������ �zxx~� ���ç ������ ��� ������� �� EMEP �zxy~�ì{Dç T���� {ìy ��� �ê y{ 

��� A���  Azê{ç ���� ���� �� ��� N � �������� ������ ���¢��� ��� ���� ����������� �� ������ 

������ê 

5.5.2.1.5	 NMVOC emissions 

IPCC �zxx~� ���� ��� ������� ��¡ ������ ��� ����������� NMVÖC ��������� ���� ������������ 

�����ê I� ������� ���� EMEP �zxy~�ì{Dìz� ��ç G�����¡ ���������� ��� ��������� NMVÖC 

��������� ���������¡ �¡ �����é 

Equation 17.		 �alculation of annual юэѼє� emissions from agricultural crops pursuant to EэEѠ 
(2016) 

i cult, NMVOC,iiDM,iFM,ii cult, NMVOC, EFtxmAE =

Where 

EюэѼє�, cult, i юэѼє� emissions from agricultural crop i ;in kg a-1Ϳ 
!i !rea under cultivation with crop i ;in haͿ 
ΰFэ, i !verage fresh-matter yield from crop i ;in kg ha-1 a -1Ϳ 
́Dэ, i Dry-matter content of crop i ;in kg kg-1Ϳ 
ϕi Fraction of the year during which crop i emits юэѼє�s ;in a a-1Ϳ 
EϰюэѼє�, cult, i юэѼє� emission factor for crop i ;in kg kg-1Ϳ 

W��� ������ �� ����� ����� �����������ç �����ì������ ¡�����ç ��¡ì������ ������� ��� �������� 

�������� �� ���������ç ��ê C������ }êyê}ê{ê T�� �������� ������� ��� �����ç �¡�ç ���� ��� ����� 

���� �������� ���� EMEP �zxy~�ì{Dìy~ç T���� {ì{è ��ê T���� {z�ê F�� ��� ���� ���������� <����� 
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������ ��¡ç �������ç ������ �����< ��� <�������� ��� �������<ç ��� EMEP �������� ������ ��� ����� 

��� ���� ����ê F�� ��� ��������� �����ç ��� EMEP �������� ������ ��� ����� ��� ���� ����ê 

ѭable 328. юэѼє� emission factors for agricultural crops 

crop Emission factor 
[kg kg-1 h-1\ 

ѽheat 2/60a10-8 

ѣye 1/41a10-7 

ѣape 2/02a10-7 

Grass ;15 °�Ϳ 1/03a10-8 

5.5.2.2 Frac values (3/D) 

G�����¡ ������� �� F���GASFç F���GASM ��� F��������ê 

I� ��� G����� ��������¡ç F���LEACH �� �� ����� �����ê I� ����� ��� �������� �������� �� N ������ ���� 

��� ���� ���� �� ���� ��� �������� ��� ������� ������ê T�� G����� ��������¡ ���� ��� IPCC ������� 

����� F���LEACH = xê{x �� ��ìy �IPCC �zxx~�é V��ê |ç yyêz|ç T��ê yyê{�ç ��ê C������ }êyê}êyê|ê 

T�� ���������� F���GASF ��� F���GASMç �� ��� ����� ����ç ��� ��� ���� �� ��� ��������¡ê F�� 

��������� ��������ç �������ç ���¡ ��� ���������� ������������¡ ���� ��� ����� ��� ������ ���� 

��� ��� ��������� �������� �����������ê 

F���GASFç �������� �� IPCC �zxx~�é V��ê |ç yyêzyç E������� yyê�ç ������� ��� �������� �� ��� N 

�������¡ ������� ��� ������� �������¢�� ���� �� ������� �� NH{ìN ��� NÖìNè ��ê T���� {z�ê I� ���� 

���������ç NH{ �� ��� ����������� ����������� ������ê B������ ��������� NH{ �������� ������� ��� 

���� ��� ��������� ������� ���������� �¡���ç ��� F���GASF ����� ������� �� ��� �������ì���������� 

��  ���������� �� ��� ¡��� �� ��������ê B������ ���� ��� � ���������¡ ���� �������� ������ �EMEPç 

zxy~�ç F���GASF ���������� ���¡ ���� ���� ��� ����� �� ����ìN �� �����ì�������ì����������ìNè y{êy ��ê 

C������ y{êy �� H����� �� ��ê �zxzx�ê 

ѭable 329. FracG!ѧF time series and weighted average throughout the entire time series (3/D) 

[kg kg-1\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 эean 

FracG!ѧF 0/042 0/045 0/047 0/050 0/062 0/052 0/056 0/053 0/056 0/056 0/059 0/060 0/059 0/052 0/051 

F���GASMç �������� �� IPCC �zxx~�é V��ê |ç yyêzyç E������� yyê�ç � ������� ��� �������� �� ��� N 

�������¡ ������� ��� ������ ���������� ���������� ���� ������ ����������ç ���������� �� �����¡ 

�����ç ������ ������ ��� ���¢��� ���� �� ������� �� NH{ìN ��� NÖìNè ��ê T���� {{xê �T�� F���GASM 
���������� �� CRF T���� {êD ���� ��� ������� �� ���� ����������ê� 

ѭable 330. FracG!ѧэ time series and weighted average throughout the entire time series (3/D) 

[kg kg-1\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 эean 

FracG!ѧэ 0/197 0/185 0/180 0/173 0/170 0/171 0/172 0/167 0/165 0/162 0/159 0/159 0/159 0/159 0/176 

5.5.2.3 Emissions (3/D) 

T���� {{y �������� �� �������� �� ��� ������������� �� ��� ������� ���������� ���ì������� �� 

������� NzÖ ��������� ���� ������������ �����ê T�� �������� ��������� ���� ������� ��� 

������������� ��������� ���� ����������� �� ���������� �� �����¡ �����ê 
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ѭable 331. єverview of ю2є emissions from agricultural soils (3/D) 

[kt a-1\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

Total emissions 96/5 84/3 89/3 84/5 83/3 82/7 88/0 86/6 88/2 90/9 92/5 89/7 88/8 82/7 

Total direct emissions 76/2 66/9 71/0 67/2 65/9 65/6 69/5 68/6 69/7 71/9 73/1 70/9 70/3 65/5
	
Total indirect emissions 20/3 17/4 18/4 17/3 17/3 17/1 18/4 18/0 18/4 18/9 19/4 18/8 18/6 17/2
	
Mineral fertiliser 34/0 28/1 31/7 27/9 24/4 24/7 28/1 25/8 25/9 26/3 28/6 26/9 26/1 23/5 

Manure 18/6 16/2 15/9 15/4 15/5 15/5 15/6 15/8 16/1 16/3 16/3 16/2 16/1 15/9 
Digestates of energy crops 0/0 0/0 0/1 0/7 2/1 2/6 3/3 3/6 4/4 4/6 4/8 4/7 4/7 4/7 
Sewage sludge 0/4 0/6 0/5 0/4 0/4 0/4 0/4 0/4 0/3 0/3 0/3 0/3 0/2 0/2 

Grazing 6/6 5/3 5/2 4/6 4/4 4/4 4/3 4/3 4/4 4/4 4/5 4/4 4/4 4/3 
Crop residues 7/6 7/8 8/8 9/2 10/1 9/0 8/8 9/5 9/5 10/9 9/6 9/3 9/8 7/9 
Mineralisation 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 

Organic soils 8/9 8/8 8/8 8/9 8/9 9/0 9/0 9/1 9/1 9/1 9/1 9/0 9/0 8/9 

Indirect, deposition, not including 

EC a 5/8 4/9 4/9 4/5 4/6 4/3 4/6 4/4 4/5 4/5 4/7 4/6 4/5 4/1 

Indirect, deposition, EC a 0/0 0/0 0/0 0/1 0/4 0/5 0/6 0/7 0/8 0/8 0/8 0/8 0/8 0/8 
Indirect, leaching, not including EC 
a 14/4 12/5 13/4 12/5 11/9 11/7 12/4 12/1 12/2 12/6 12/9 12/4 12/3 11/2 

Indirect, leaching, EC a 0/0 0/0 0/0 0/2 0/5 0/6 0/7 0/8 1/0 1/0 1/1 1/1 1/1 1/1 

a E�. Digestates of energy crops 

T�� ����� NzÖ ��������� ��������� �� ��� ����� ���� �� ��� y��x�ê I� ���������� ¡����ç ������� 

zxy{ç �� ����� ����� �������ê A ���������� �������� �������� ���� zxy{ �� zxy}ê T��� ��� 

�������� �¡ � ���������� �������� ���� ������ ����� zxy� ���ç ����������ç �¡ �� ���� ������� 

�������� ���� zxy� �� zxy�ê 

T�� ������ ������������ �� ����� ��������� ��� ������ ������¡ �¡ ������������ �� NzÖ ��������� 

���� ����������� �� ������� ����������ê T���� ������������ç �� ����ç ������ ���� ¡���ì��ì¡��� 

���������� �� ��� N �������¡ ��������� �� ��� ������� ����������� ���� ���ê T���� z�{ �� C������ 

}êyê}êyêy�ê A���� ���� �� �������� �� �������ì���������� �����������ç ��� ������� ���� ����������� �� 

��� ���������� �������� �� ����� ��������� ���� �������� ���� zxy{ �� zxy| ������� �� �������� �� 

NzÖ ��������� ���� ���� �������� ���� �������� ���� ��� ��������¡ ����� �������� �� zxy| ���ê 

T���� z�{ �� C������ }êyê}êyêy�ê A������� �� zxy} NzÖ ��������� ���� ���� �������� �������� �� 

����� zxy{ �����ç ����� NzÖ ��������� ��������� ����� ���������¡ ���� zxy| �� zxy}ç ��� �� � 

������������ �������� �� ������� ���������� ���ê T�� �������� �� �������ì���������� ����������� ���� 

���� �������� �� ��� ���� ������ ��� ��� �������� �� ����� ��������� ���� ���� ����� ���� zxy} 

������� zxy�ê T�� ������������ �������� ���� �������� ���� zxy� �� zxy� �������� ��������¡ 

���� ��������� �� ��� N ���������� �� ������� ���������� ��� ���� �������� ���ê C������ }êyê}êyêy�ê 

T�� ������������ �������� �� ������� �� ������� ���� �������� ���� zxy� �� zxy� �� ��� 

��������� ������ ���������� ������ ��� ����� ���ê C������ }êyê{êzê{� ��� � ���������¡ ����� ������ 

�� ���������ç ����� ��� �������� �� ������ ����������� ��� �����¡ ������ �¡ ����������� 

���������ê I� ��� ���� ��� ¡���� �� ��� ���� ������ç �������¡ ��������� �� ����������� �� ���������� �� 

������ ��� �� ���������� �� �����¡ ����� ���� �� ������ê 

T���� {{z ��������ç ��� ��� ����� ��� ���� ¡���� �� ��� ���� ������ç ��� ���������� ������������� �� 

��� ������� ���������� ���ì������� �� ��� ����� NzÖ ��������� ���� ������������ �����ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 332. ю2є from agricultural soils. ѧhares of sub-sources 

[%\ 1990 2018 

эineral fertiliser 35/2 28/4 
эanure ;including digestates from manure digestionͿ 19/3 19/2 

Digestates of energy crops 0/0 5/7 
ѧewage sludge 0/4 0/3 
Grazing 6/8 5/2 

�rop residues 7/9 9/6 
эineralisation 0/0 0/0 
єrganic soils 9/3 10/8 

ѭotal indirect ю2є 21/0 20/8 

T�� ������� �� ��� NÖì��������� ������������ ��� ����� �� T���� {{{ê W��� ������ �� ��� �������ç 

��ê C������ }ê}êzêyêzê T���� {{{ ����� ��� ��������� ���� ����������� �� �����¡ì���� ���������� 

���������¡ç �� ����� �� ��������� ����� �������� ����������ê T�� ����� ��� ��� ����� ��������� 

������¡ ������� ���� ��� ��� NzÖ ���������ê �F�� �������� �� ��������� �� CRF {�zç ��� NÖ ������ 

��� ��������� ���� NÖzç ��� �������������� �¡ ��� ����� ����� |~�{xê� 

ѭable 333. ює emissions from agricultural soils 

[kt a-1\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

ѭotal 92/4 78/0 83/3 76/7 73/2 74/4 81/1 78/4 80/2 81/6 85/6 82/5 80/8 76/3 

Digestates of energy crops 0/0 0/0 0/1 1/2 3/4 4/3 5/4 5/9 7/2 7/5 7/8 7/8 7/6 7/7 

єther sources 92/4 78/0 83/1 75/5 69/8 70/1 75/8 72/4 73/0 74/1 77/8 74/7 73/1 68/6 

T���� {{| ����� ��� ����������� �� NMVÖC ��������� ���� ����ê T�� ������ ������� � ���ç 

����ç ��� ���������� ����� ���� ��������� ����� zxy| � ��� ��������¡ ���� �� ���������� �� ������� 

¡�����ê T�� ¡����� �� zxy| ���� ��� ������� ���� �� ����ê 

ѭable 334. юэѼє� emissions from agricultural crops 

1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

[kt a-1\ 7/69 8/19 8/79 9/17 10/62 9/53 9/03 10/05 10/36 11/40 9/91 9/69 9/74 7/82 

in % of 1990 100/0 106/5 114/2 119/2 138/1 123/9 117/3 130/7 134/7 148/2 128/9 126/0 126/7 101/7 

5.5.3 �ategory-specific quality assurance / control and verification (3/D) 

W��� ������ �� ������¡ ������� ��� ������¡ ���������ç �� ����� �� C������ }êyê�ê 

F�� �������� �� ������������ç T���� {{} ��� T���� {{~ç �� �� �������� ������� �� ���� ���� �� 

C������ }êzê|ç ������� ��� G����� ��������¡;� NzÖìN �������� ������� ��� F��� ������ F���GASFç 

F���GASM ��� F���LEACH ���� ��� ������������� ���� �� ��������� ���� ��� ������������ ��������� 

�� ����� ������������ �������� �� ���� ������ �� ������� �� ���� �� G�����¡ê F�� ��� ������� ����� 

�� C������ }êzê|ç ��� ¡��� ������ ��� ��� ���������� �� ��� ����ì������ ¡��� zxy�ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 335. �omparison of the ю2є-ю emission factors used in the German inventory with those 

of neighboring countries, for the time-series year 2017 

ю2є-ю 
эineral 
fertiliser 

эanure 
�rop 
residues 

эineralisati 
on 

єrganic soils Grazing Deposition чeaching 

[kg kg-1\ [kg kg-1\ [kg kg-1\ [kg kg-1\ [kg ha-1\ [kg kg-1\ [kg kg-1\ [kg kg-1\ 

!ustria 0/0100 0/0100 0/0100 0/0100 8/2000 0/0168 0/010 0/0075 
�elgium 0/0100 0/0100 0/0100 0/0121 8/0000 0/0195 0/010 0/0075 
�zech ѣepublic 0/0100 0/0100 0/0100 0/0100 ює 0/0182 0/010 0/0075 
Denmark 0/0100 0/0100 0/0100 0/0100 9/0605 0/0178 0/010 0/0046 
France 0/0100 0/0100 0/0100 ює 8/0183 0/0192 0/010 0/0075 

Germany 0/0100 0/0100 0/0100 0/0100 4/6799 0/0191 0/010 0/0075 

юetherlands 0/0130 0/0087 0/0140 ює 4/4471 0/0330 0/012 0/0075 
Ѡoland 0/0100 0/0100 0/0100 ює 8/0000 0/0192 0/010 0/0075 
ѧwitzerland 0/0098 0/0100 0/0100 0/0100 8/0000 0/0189 0/026 0/0075 
ѱK 0/0072 0/0046 0/0100 0/0100 8/0000 0/0047 0/010 0/0075 

0/02 ;cattle, 
swine, 

IѠ�� ;2006Ϳ. Ѽol/ 4,		 8/00 
poultryͿ-

11/11, 11/24, IѠ�� et 0/0100 0/0100 0/0100 0/0100 ;13 / 4/3 / 0/0100 0/00750/01 
al/ ;2014bͿ a 8/2 / 1/6Ϳ a ;other 

animalsͿ 

ѧource. Germany. 2020 submission- other countries. ѱюF��� ;2019Ϳ 

*		 n/c. not comparable- see text 

a		 IѠ�� et al/ ;2014bͿ ѽetlands ѧupplement, ѭable 2/5 ;cropland, drained / grassland, drained, nutrient-poor / grassland, 

deep-drained, nutrient-rich / grassland, shallow-drained, nutrient-richͿ 

F�� ����������� �� ������� ���������� ��� �� ������ç ��� ��� ���� ��������ç G�����¡ç ���� ���� 

����� ���������ç ���� ��� IPCC �zxx~� ������� �������� ������ �� xêxy �� ��ìyê 

F�� NzÖìN ���� ������� �����ç ���� ��������� ��� ��� IPCC �zxx~� ������� �������� ������ �� � �� 

��ìyê T���� ����� ���������; ������ ��� ������ ���� ���� ������� �����ê T�� G����� �����ç ����� �� 

����� �� �������� �������� ������� ��� C������� ��� G�������� ���ê C������ }ê}êzêyêy�ç �� 

�����������¡ ����� ���� ��� IPCC �zxx~� ������� �������� ������ê A� ��� ���� ����ç �� �� �����¡ ��� 

���� �� ��� �������� ������ �� ��� N����������ê 

C�����¡ ������ç ���� �� ��� �������� ������� ��� NzÖìN ��������� ���� ���¢��� ��� ����� �� � 

����������� �� ��� ��� ������� ������ �� IPCC �zxx~�ê T�� ������� �� ��� ����� ��� <����� 

�������ç< ����� ��� ��� ����� �������� ������ç ���¡ ���� ������¡ �� ������¡ê T�� G����� ����� �� 

����� �� ��� ������� ����� ��� ������ç ����� ��� ������¡ê T��� ���� ����� �� ����� ���� ��� 

���������� ��������� ��� ��� ����� ������� ��� ���������¡ �����ê 

F�� ��� �������� NzÖìN ��������� ���� ���������� �� �������� ��������ç ��� ���� �������� ��� 

������� ������ç G�����¡ç ���� ���� �� ��� ����� ���������ç ���� ��� �������� IPCC �zxx~� ������� 

������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 336. �omparison of Germany's Frac values with those of neighboring countries, for the 

time-series year 2017 

[kg kg-1\ FracG!ѧF FracG!ѧэ FracчE!�H 

!ustria 0.06 0.17 0.15 
�elgium 0.07 0.18 0.30 
�zech ѣepublic 0.10 0.20 0.30 
Denmark 0.05 0.09 0.28 
France 0.07 0.10 0.30 

Germany 0.06 0.16 0.30 

юetherlands 0.04 NA 0.13 
Ѡoland 0.10 0.20 0.30 
ѧwitzerland 0.06 0.23 0.18 
ѱK 0.04 0.08 0.20 

;IѠ��, 2006Ϳ. Ѽol/ 4, 11/24 0.10 0.20 0.30 

ѧource. Germany. 2020 submission- other countries. ѱюF��� ;2019Ϳ 

T�� ���������� ���� �� ��� F���GASF ���� ��� �� ���������� �� ��� ���������ç ����� ��� ����������� 

���������ç ���� �� ��� �������� ������ �� ��������� ���������� �¡��� ����� ����� ��������� NH{ 
�������� ��������ê T�� G����� ����� �� ����� �� ��� ������ê T���� ��������� ����ç ���� G�����¡ç 

�� ��� ��� ��� ������� ����� ����� �� IPCC �zxx~�é V��ê | ��������� F���GASF ������ ���� ��� ����� 

��� ������� ����� ����� �� IPCC �zxx~�é V��ê| ������� �����ê 

G�����¡;� ����� ��� F���GASM ���� �������� ����� ��� ������ê F�� F���LEACHç G�����¡ç ���� � 

������ �� ����� ���������ç ���� ��� ������� ����� ����� �� IPCC �zxx~�é V��ê |ê 

5.5.4 ѱncertainties and time-series consistency (3/D) 

T�� �������¡ì���� ��� ��������ì������ �������������ç ��� ������ ��� �������� NzÖ ���������ç ���� 

����� ���� ��� �������� �� ��� ����� ����������¡ �� ��� G����� GHG ��������¡ ��� ������ �� T���� 

z�y �� C������ }êyê~ê 


T�� ��������ì������ ������������� ��� ������ NzÖ ���� ������� ����������ç ������� ���������� 

�������ç ����������ç ������ �������ç ���� �������� ��� ���¢��� ��� ������� ������� ���� IPCC 

�zxx~�é V��ê | ìyyêyyç T���� yyêyê W��� ������ �� ��� ����������¡ �� ��� �������¡ ���� �N 

�����������ç ��ê C������� yyêyêyç yyêzêyç yyê{êyç yyê|êyç yyê}êy ��� yyê�êyê~ �� H����� �� ��ê �zxzx�ê
	

T�� �������¡ì���� ��� ��������ì������ ������������� ��� ������ NzÖ ��������� ���� ������� 

������� ����� ���� ���� ������� ���� �������� ����è ��ê C������� yyê~êy ��� yyê~êz �� H����� �� ��ê
	
�zxzx�ê
	

F�� NÖ ���� ����������� �� ������� ���������� ��� ������ç ��� ��� N � �������� �� �������ç � �} ® 

���������� �������� �� ì�� ® �� °y~x ® ����� ������� �� ��� �������� ������� ��� �� ������� ����
	
��� ����������� �� EMEP �zxy~�ì{Dç T���� {ìyê EMEP �zxy~� ���� ��� ������� � �} ® ���������� 

�������� ��� ����������� �� ������ ������ê S���� ��� �������� ������ �� ���� �� ��� ���� ������ ��
	
��� �������� ������ ��� ����������� �� ������� ���������� ��� ������ ��� ��� N � ��������
	
�S������� ² B������ç zxx~�ç �������ç ��� �������������� �} ® ���������� �������� �� ì�� ® �� 

°y~x ® �� ���� ���� �� ����ê A� �� ��� ���� �� NzÖç ��� ���� ��������ì������ ����������¡ �� ���� 

��� ����������� �� ���������� �� �� ���� ��� ����������� �� ������� ����������ê W��� ������ �� ��� 

������������� ��� ��� �������¡ ���� �N �����������ç �� ����� �� ��� ���������� �� NzÖ ��������� 

�����ê
	

W��� ������ �� ��� ������������� �� ���������� ���� ��� �������� NzÖ ���������ç ��ê C������� yzêy 

��� yzêz �� H����� �� ��ê �zxzx�ê
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

EMEP �zxy~� ���� ��� ���� � �} ® ���������� �������� ��� ��� T��� z NMVÖC �������� �������ê F�� 

��� T��� y �������� ������ç EMEP �zxy~�ì{Dç T���� {ìyç ����� � �} ® ���������� �������� ���� 

������ç ���� ������� �� ��� �������� ������ç ���� ì�| ® �� °{xx ®ê N� ����������� �� ��� 

����������¡ �� ��� �������¡ ���� �� ���������ê 

T�� ��������� ���� ������ ��� ����������ç ����� ���¡ ���� ���������� ���� ��� ���� ������ ��� 

��� ¡���� �� ��� ������ ������ç ��� ����� ��� ����� ���� ��� ���� ���������� ��� ��������ê 

5.5.5 ѧource-specific recalculations (3/D) 

T���� {{� �������� ��� NzÖ ��������� ���� ������������ ����� �� �������� �� ��� zxzx 

���������� ���� ����� �� �������� �� ��� zxy� ����������ê 

ѭable 337.		 ѭotal ю2є from agricultural soils, in the 2019 and 2020 ѧubmissions (3/D) 

[kt a-1\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

2020 96/5 84/3 89/3 84/5 83/3 82/7 88/0 86/6 88/2 90/9 92/5 89/7 88/8 
2019 96/2 84/0 89/2 84/2 83/4 82/8 88/1 86/7 88/3 91/0 92/7 90/0 89/4 

T���� {{� ����� ��� ������� �� NzÖ ��������� ���� ������� �� ��� ������� ����� �� ��� zxy� 

S���������ê I� ��� ������� ����������ç NzÖ ��������� ���� N ���� �������������� ��� ����� 

�������� ��� ��� ����� ����ê D�� �� ����� �����������ç ��� ������� ����� �� T���� {{� ��� ������� 

�� ����� ������� ������ê I� ���� �����ç ������ ������� ��� ��� ����� �� ����ç ��� ��� ��������� �� 

<xêxxx<è ��� ������ <x< ����� ���� �� ������� ���� ��������ê 

ѭable 338.		 �hange, between the 2019 submission and the 2020 submission, in total ю2є 

emissions (direct + indirect) from use of agricultural soils (negative values. 

reduction from the 2019 submission to the 2020 submission) 

[kt a-1\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

ѭotal 0/336 0/275 0/190 0/335 -0/079 -0/081 -0/115 -0/152 -0/170 -0/167 -0/205 -0/242 -0/581 

эineral fertiliser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

эanure 0/009 0/028 0/036 0/033 0/032 0/032 0/029 0/027 0/027 0/027 0/028 0/021 0/027 
!pplication of digestates of 
E� a 0/000 0/000 0/001 0/009 0/027 0/036 0/044 0/049 0/055 0/068 0/060 0/061 -0/078 

ѧewage sludge 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -0/071 
Grazing 0/047 0/080 0/100 0/092 0/094 0/093 0/089 0/087 0/087 0/087 0/088 0/083 0/085 
�rop residues 0/001 0/002 0/008 0/011 0/011 0/030 0/027 0/025 0/029 0/042 0/044 0/038 0/039 

эineralisation 0/039 0/041 0/039 0/037 0/034 0/032 0/032 0/031 0/031 0/030 0/030 0/029 0/029 
єrganic soils 0/223 0/096 -0/031 0/119 -0/314 -0/348 -0/381 -0/414 -0/430 -0/446 -0/461 -0/477 -0/541 
Indirect. deposition, not 

including E� a 0/000 0/004 0/005 0/002 0/000 0/000 -0/001 -0/002 -0/010 -0/017 -0/024 -0/025 -0/031 
Indirect. deposition, E� a 0/000 0/000 0/000 0/001 0/003 0/005 0/006 0/005 -0/001 -0/006 -0/016 -0/016 -0/039 
Indirect. leaching, not 

including E� a 0/016 0/025 0/030 0/029 0/028 0/032 0/030 0/029 0/029 0/032 0/033 0/029 0/015 
Indirect. leaching, E� a 0/000 0/000 0/000 0/002 0/006 0/008 0/010 0/011 0/012 0/015 0/014 0/014 -0/018 

a E�. Digestates of energy crops 

b чeaching. чeaching and surface runoff of digestates of energy crops 

M��� �� ��� ����������� �� ��������� ��� ��� �� �������� �� ����� ����� �� �¡ ������� �����è ��ê 

C������ }êyê}êyêzê T�� ����������� �� ��������� ��� ��� ����� ������� ��� � ������ ������ �� ��� 

�������� �� N ���������� ��������� �� C������ }êyê}êyêyê W��� ������ �� ����������� �� ������ 

������ ��� ������ ����������ç ����������� ����� � �������� ����ç ��� �� ��������� ���� ��������� 

������������� �������ç �� ���� ����� ����� ���� ������� �� �� ��� ������� zxzx ���������� ���ê 

H����� �� ��ê �zxzx�ç C������ {ê}êzç ��� ������� <C������ yyêz  A���������� �� ������ ��� ������ 

����������<�ê T��� �� �� ��������� ���� ������ �� �������� ��������� ���� ���������� �� �������� 

��������ê I� ����� �� ����� NH{ ��������� ���ç ����ç ���� �� � ��������� �� ����������ì������� 

�������� NzÖ ���������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

T���� {{� �������� ��� ����� NÖ ��������� ���� ��� ������������� ���� ���� ��� zxy� 

S���������ê I� T���� {|xç ��� ����������� ������� ��� ��� ����������� ��� ������ ���� �¡ ���ì 

�������ê H��� �� ����ç ��� ������� <x< ����� ���� �� ������� ���� ��������ê S���� ��� NÖ 

��������� ��� ��������¡ ���������� �� ��� ����� �� ����� ����� ������������ �� ��� ��������� N 

�������¡ç ��� ���ì¢��� ����������� ������� ��� �������� �� ��� N ���������� �� ��������� �� C������ 

}êyê}êyêyê 

ѭable 339.		 �omparison of total ює emissions from agricultural soils (3/D) 

[kt a-1\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

2020 92/4 78/0 83/3 76/7 73/2 74/4 81/1 78/4 80/2 81/6 85/6 82/5 80/8 
2019 92/4 77/9 83/1 76/6 73/0 74/2 80/9 78/2 79/9 81/4 85/4 82/3 80/9 

ѭable 340.		 �hanges, between the 2019 submission and the 2020 submission, in ює emissions 

from use of agricultural soils (negative values. reduction from the 2019 submission 

to the 2020 submission) 

[kt a -1\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

ѭotal 0/054 0/111 0/143 0/144 0/173 0/186 0/193 0/196 0/205 0/227 0/217 0/202 -0/130 

эineral fertiliser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
эanure 0/016 0/045 0/059 0/054 0/053 0/052 0/047 0/045 0/043 0/045 0/047 0/035 0/045 

!pplication of digestates of 
E� a 0/000 0/000 0/002 0/015 0/044 0/058 0/073 0/080 0/090 0/111 0/099 0/099 -0/128 
ѧewage sludge 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -0/117 

Grazing 0/038 0/065 0/082 0/075 0/077 0/076 0/073 0/071 0/071 0/071 0/072 0/068 0/069 

a E�. Digestates of energy crops 

I� ��� ���� �� NMVÖC ���������ç ������� ���� �������� ���� ������� �� ��� zxy� NIRê T���� ��� 

��� ������� ��� ����é A ���������� �� �¡� ��� ���� �������� ��� ��� �����ì���� ��������� �� ����� 

��� �����ì����� ������� �� ��� ������ �� �� zxyxê 

ѭable 341.		 �omparison of юэѼє� emissions from use of agricultural soils (3/D) 

[kt a-1\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

2020 7,692 8,190 8,788 9,171 10,623 9,529 9,025 10,053 10,361 11,402 9,913 9,694 9,744 
2019 7,693 8,192 8,789 9,172 10,626 9,491 8,992 10,021 10,323 11,340 9,846 9,632 9,677 

5.5.6 Ѡlanned improvements (3/D) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

5.6 Prescribed burning of savannas (clearance of land by prescribed burning) 
(3.E) 

L��� ��������� �¡ ���������� ������� �� ��� ��������� �� G�����¡ �NÖ�ê 

5.7 Field burning of agricultural residues (3.F) 

F���� ������� �� ������������ �������� ��� ������¡ ���������� �� G�����¡ �� y��xç �� ��� 

��������� �� ��� ���������ì��������� ������ê A�������� ��� ���� ������� ��� ������ ���¡ �� 

� ��������� ����� ���� � �����ç �� ����� �� ������ ������������ç ��� ���¡ �� ��� ��������� �����ê 

S���� �� �������� ���� �� ���� ����� ��� ���������ç G�����¡ ������� �� ��������� �NÖ� ����� {êFê 

F�� �������ç ��ê C������ yyê� �� H����� �� ��ê �zxzx�ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

5.8 CO2 emissions from liming and urea application (3.G-I) 

5.8.1 �ategory description (3/G-I) 

K� �ategory !ctivity Eэ of 
1990 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

2018 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

Trend 

1990-2018 

-/ѭ 3 G, чiming �є2 2,200/79 (0/18) 2,140/05 (0/25) -2/76% 

-/- 3 H, ѱrea !pplication �є2 479/60 ;0/04Ϳ 569/54 ;0/07Ϳ 18/75% 

-/-
3 I, єther carbon-
containing fertilisers 

�є2 503/22 ;0/04Ϳ 204/22 ;0/02Ϳ -59/42% 

Gas эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

�є2 ѭier 1 юѧ D 

T�� ������ �������¡ CO from liming �� � ��¡ �������¡ ��� CÖz ��������� �� ����� �� ��� 

��������� �����ê 

L�����ç �ê�ê �������� �� ���������� �� ��� ����ç ������� ��� ����;� ������¡ê I� �������� ����� ������ç 

��������� CÖz �� ��� �������ê L��� ����������� ������� ��� ���������� �� ������� ��� ���������ç 

������ �� ���� ���������� �� �� ���������ê T�� ������� ������������� ������� �������� ��� ��� 

����� ���� �����������ç �� ����� �� ���� ������� �� ��� ��� ��� ������ ������ �� ��������� ������ 

�������ç �� ���� �� �� ����� CÖz �������� �������ê W��� ������ �� ��� ������ �����ç ����������� �� 

������� �������� ������� �� ���������� ���������¡ê T�� ��������� CÖz ��������� ��� �������� 

����� CRF {êI �<Ö���� ����ì���������� �����������<�ç ����� ��� CÖz ��������� ���� ����������� �� 

����� ���� ����������� ��� �������� ��� �������� ����� CRF {êGê T�� �������� CÖz ��������� 

��������ç �� ������� ���� ��� ����������� �� �IPCC �zxx~�é V��ê |ç C������ yyê{ ��� CRF T���� 

{êGìIç ���� ��������� ���� ����������� ��� ��������� ���� ������ �� ��� �������¡ ������ê 

N������� �������¢����� ���� ���� ����� �� CÖz ��������� ��� ��������� ��������� ������ ��� �����ê 

G�����¡ ������� ���� CÖz ��������� �� S����� {êHç ������� ��������� CÖz ����� ��� ���������� 

���������� �� ���� ����������ê 

T�� CÖz ��������� ���� ������ ��� ���� ����������� ���� ��� �������� �� ���� ������� ��������� 

yxx ® �� ��� CÖz ��������� �� ��� ������������ ������ê T���� {|zç ����� ����������� ��� ����� 

�����ç ����� ��� ������ ���� ���� �� ��� ��� �� ����� CÖz ��������� ����� y��xç �� ���� ��ç ��� 

��� ������� ��� ����� ¡���� �� ��� ���� ������ç ��� ���������; ���������� ������ �� ����� GHG 

��������� ���� ��� G����� ������������ ������ê 

ѭable 342. Ѡercentage change in the sum of �є2 emissions from liming and urea application 

since 1990, and percentage shares of total GHG emissions from the German 

agricultural sector 

�hange ѧhare of total agricultural GHG emissions 
[%\ 

ѧince 1990 1990 2018 

ѭotal �є2 from liming and urea 
-8/5 4/0 4/6

application 

5.8.2 эethods and emissions (3/G-I) 

T�� T��� z ������ ����� �� IPCC �zxx~�é V��ê |ç yyêz� �� ����� �� ��� �� ��� T��� y �������� 

��������� yyêyz �� IPCC �zxx~�é V��ê |ç yyêz��ç ������¡ ��� ���������� �������¡ �� ���������� �¡ ��� 

�������� ������ê S���� �� �������� G����� �������� ������� ��� ��������� ��� �������� ��� 

���������ç ��� ������� �������� ������� ����� �� IPCC �zxx~�é V��ê |ç yyêz� ��� ����é xêy{ �� CÖzìC 

��� �� �������� �C�M��CÖ{�z� ��� xêyz �� CÖzìC ��� �� ��������� �C�CÖ{�ê I� ��� ���� �� ������� 

�������� �������ç CÖz �� �������� ���� ��� C�CÖ{ ��������ç � ������� ��� ����� ��� ��������� 

�������� ������ �� xêyz �� CÖzìC ��� �� C�CÖ{ ��� ���� ����ê Ö� ���� �����ç �� �������� ������ �� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

xêxz�|� �� CÖzìC ��� �� ���� ������� �� ��� ����� ���������� ���� �� ������� �������� ������� 

��� �� �������è ��ê C������ yyêyxêz �� H����� �� ��ê �zxzx�ê 

F�� �������� �� ����¡ ���� ��� CRF ������ç ��� ��ì���������� CÖzìC ��������� ��� ��������� ���� 

CÖz ����� ��� �������������� �¡ ��� ����� ����� ||�yz �IPCC �zxx~�é V��ê |ç yyêz��ê T���� CÖz 
��������� ��¡ �� ���� �� ��� ������� ��������� ��������ç ����� ��� �������������� �������� 

������� ��� ����� �� ��� ������������ ���������� ���� ��� �� ��� ������ ��������� �� ��� 

����������� �� ��������� ���� CÖzê 

T���� {|{ ����� ��� CÖz ��������� ���� ������ ���� ����ç ���� �� � ��� ����� ��� ������ ���� 

�� ���������� ���� ��� ����� �������� ���� ���������� ����������ê 

ѭable 343. �є2 emissions from liming (3/G, 3/I) 

[kt a-1\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

ѭotal 2704/0 1744/9 2224/9 1727/4 1795/4 1737/6 1885/7 1948/7 2003/5 2242/2 2214/7 1952/5 2155/2 2344/3 
in % of 1990 100/0 64/5 82/3 63/9 66/4 64/3 69/7 72/1 74/1 82/9 81/9 72/2 79/7 86/7 

чimestone 1837/1 1135/3 1668/1 1323/6 1470/7 1392/2 1526/2 1611/0 1673/7 1922/5 1894/0 1669/9 1882/6 2082/7 
Dolomite 363/7 202/6 162/0 93/3 90/8 79/4 87/7 83/3 94/4 88/7 78/5 63/7 56/6 57/4 
�alcium ammonium 

503/2 407/0 394/8 310/5 233/9 266/0 271/8 254/5 235/5 230/9 242/3 218/8 216/1 204/2 
nitrate 

T�� T��� y ������ ��� CÖzìC ��������� ���� ���� ����������� �IPCC �zxx~�é V��ê |ç yyê{z� 

���������� ��� ��������� �� ���������� �� ��� �������¡ �� ���� ������� ���ê C������ }êyê}êz�ê T�� 

��������������¡ ������ ���� �� ��� CÖzìC �������� ������ç ����� �� ������� �����������������¡ê I� �� 

����� �¡ IPCC �zxx~�é V��ê |ç yyê{z �� xêz �� CÖzìC ��� �� ����ê C��������� ���� ����� �� CÖzç �� 

�������� ��� ��� CRF ������ç �� ��������� �� ��� ���������� ��� CÖz ���� ������è ��� �����ê T���� 

{|| �������� ��� ��������� ���� ������ê 

ѭable 344. �є2 emissions from urea application (3/H) 

1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

[kt a-1\ 479/6 477/2 578/5 598/0 795/0 587/4 749/9 624/8 695/0 697/8 856/3 820/4 768/7 569/5 
in % of 1990 100/0 99/5 120/6 124/7 165/8 122/5 156/4 130/3 144/9 145/5 178/5 171/1 160/3 118/8 

5.8.3 �ategory-specific quality assurance / control and verification (3/G-I) 

W��� ������ �� ������¡ ������� ��� ������¡ ���������ç �� ����� �� C������ }êyê�ê 

I� ��� ��������� �� ������������ç ��� �� �� �������� ������� �� ���� ���� �� C������ }êzê|ç ��� 

zxy� CÖz ��������� ���� ������ ��� ���� ����������� �� G�����¡ ���� ������� zxzx ����������� 

���� �������� ���� ����� �� ����������� ��������� ��� ��� UK �zxy� ����������ç UNFCCC 

�zxy���è ��ê T���� {|}ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 345. �omparison of Germany's and neighboring countries' �є2 IEF values, for the time-

series year 2017 

єther lime-
[kg �є2-� per kg of fertiliser\ чimestone Dolomite containing ѱrea application 

fertilisers 

[kg kg-1\ [kg kg-1\ [kg kg-1\ [kg ha-1\ 

!ustria 0/12 ює ю! 0/20 
�elgium 0/12 0/13 ює 0/20 
�zech ѣepublic 0/12 0/13 ює 0/20 
Denmark 0/12 ює 0/03000 0/20 
France 0/12 0/13 ює 0/20 

Germany 0/12 0/13 0/02748 0/20 

юetherlands 0/12 0/13 ює IE 
Ѡoland 0/12 0/13 ює 0/20 
ѧwitzerland 0/12 0/13 ює 0/20 
ѱK 0/12 0/13 ює 0/20 

IѠ�� ;2006Ϳ. Ѽol/ 4, 11/27 0/12 0/13 0/20 

ѧource. Germany. 2020 submission- other countries. ѱюF��� ;2019Ϳ 

I� �� ����� ���� ��� ��������� ���� ������ CÖz ��������� ���� ������ ���� �������� ��� ��������� 

��� ��� ������� �������� ������� ����� �¡ IPCC �zxx~�é V��ê |ê U�� �� ����� ����ì���������� 

����������� �� �������� ���¡ �¡ D������ ��� G�����¡ê I� ��� G����� IEF ���� ������� �� ��� 

������� ������ç �� ����� �� ���������� �� ��� D����� �����ê A�� �� ��� ��������� ��������ç ���� 

��� � ������� �� ��� N����������ç ��������� CÖz ��������� ���� ���� �����������ç ����� ��� 

������� ����� ����� �� IPCC �zxx~�é V��ê |ê 

5.8.4 ѱncertainties and time-series consistency (3/G-I) 

T���� z�y �� C������ }êyê~ ����� ��� �������¡ì���� ��� ��������ì������ �������������ç ��� CÖz 
���� ������ ��� ���� �����������ç ���� ���� ���� ���� �� ���������� ��� ����� ����������¡ �� ��� 

G����� GHG ��������¡ê F�� ���������� �� ��� �������������ç ��ê C������� yyêyxêy ��� yyêyxêz �� 

H����� �� ��ê �zxzx�ê 

T�� ����������¡ �� ��� �������¡ ���� ���� ��� ������� ��� ����������¡ ���� ������� ������� �� 

�������¡ç ��� ��� �� ��� ������ ������� �� ��������� ���� CÖzç ��� �� ��� ��������� ���������� ���� 

������ �� ����������ê T�� ���������� ��������� ���� ��������� ��� �� ���� �������� ��������� 

�� ��� ��������� �� ��� ������������� ������ �� T���� z�y �� C������ }êyê~ê 

T�� ��������� ���� ������ ��� ����������ç ����� ���¡ ���� ���������� ���� ��� ���� ������ ��� 

��� ¡���� �� ��� ������ ������ç ��� ����� ��� ����� ���� ��� ���� ���������� ��� ��������ê 

5.8.5 ѧource-specific recalculations (3/G-I) 

S���� ��� �������¡ ���� ��� ������� ���� ��� ���� �������ç �� �������������� ��� ��������ê 

5.8.6 Ѡlanned improvements (3/G-I) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 
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5.9 CH4 and N2O from digestion of energy crops (digesters and systems for 
storage of digestates) (3.J) 

5.9.1 �ategory description (3/J) 

K� �ategory !ctivity Eэ of 
1990 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

2018 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

Trend 

1990-2018 

-/ѭ 3 J, єther �H4 0/28 (0/00) 1,342/64 (0/16) 486,526/52% 

-/- 3 J, єther ю2є 0/12 ;0/00Ϳ 264/64 ;0/03Ϳ 212,470/91% 

Gas эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

�H4 ѭier 2 Ѣ/ѣѧ/юѧ �ѧ/D 

ю2є direct ѭier 2 Ѣ/ѣѧ/юѧ �ѧ/D 
ю2є indirect ѭier 1 Ѣ/ѣѧ/юѧ D 
ює҂ ѭier 2 Ѣ/ѣѧ/юѧ �ѧ 

T�� ������ �������¡ <CH| ��� NzÖ ���� ��������� �� �����¡ ����� ���������� ��� �¡����� ��� 

������� �� �����������< �� ��� ��¡ �������¡ �� ����� �� �����ê 

D�������� �� �����¡ ����� �� ������� ��� ��������¡ ��� �������� �� �����¡ ����������ê F�� ���� 

������ç ��� ��������� ��������� ������ ��������� ������ ���������� ��� ������� ������� �� 

���������� �CH|ç NzÖ ��� NÖè ��ê C������ }êyê|êy� ��� �������� �� � �������� ������ �������¡ �CRF 

{�z�J�ê T�� ��������� ��������� ��� ��� �� ���������� �� ���������� ��� �������� �� ����������� ���� 

��������� �� ��������� ���� ����������� �� ����� �����������ç ����� {êDêzê�ê 

I� � ��������� ��������� �� ���� ���� ��� ������ç ��� �������� NzÖ ��������� ��������� �� 

������� �� ���������� �� �����¡ ����� ��� ���������� �� � ������ �� ���������� �� �������� ��������ê 

I� ��������ç �� �� �������ç �� �� ��� ���� �� ������ç ���� �� �������� NzÖ ��������� ������ ���� 

�������� � ������� ������ ���� ������� �¡�����ê 

T���� {|~ç ����� ����������� ��� ����� �����ç �����ç ��� ��� ����� ��� ���� ¡���� �� ��� ���� 

������ç ��� ���������� ������ �� ��������� �� CH|ç NzÖ ��� GHG ���� ��������� �� �����¡ ����� 

���������� ��� �¡����� ��� ������� �� ����������� ���� ������� �� ����� ������������ ��������� �� 

CH|ç NzÖ ��� GHGê T���� {|~ ���� ��� ���� ���������� ������� �� ��������� ����� y��xè 

������� �� ��� ��� ���������� �� �����¡ì���� ��������� �� y��xç ���� ���� ��� �� ������� ���ç �� 

��� ����� ����� �����ê T�� ��������� �������� ���� ���� �� � ������ ������ �� ��� ������ �� 

���������� �� ���������ê 

ѭable 346. Ѡercentage shares of emissions from digestion of energy crops (digester + system 

for storage of digestates- Index. E�) with respect to total agricultural emissions of 

�H4, ю2є and GHG 

ѧhare of total agricultural emissions 
[%\ (�H4, ю2є, GHG) 

1990 2018 

�H4,E� 0/0 4/1 
ю2єE� 0/0 0/9 

�H4,E� + ю2єE� as GHG ;in �є2eqͿ 0/0 2/5 

5.9.2 эethodological issues (3/J) 

T�� ��������� ��� ����������� CH| ��������� ��� ������ NzÖ ��������� �� ��������� �� ���� ��� 

����������� �� ��������� ���� �����ì������ ��������� ���ê C������ }êyê{ê~ê}�ç ���� ��� � ������� 

���� �� ���� ��� ���� ���ì������� ���� �������ê 

A� ��� ������ ���ê C������ }ê{ê}�ç �������� NzÖ ��������� ���� ������� �� ���������� �� �����¡ 

����� ��� ���������� �� � ������ �� ���������� �� �������� ��������ê I� ��� ���� �� �����¡ �����ç 

���� �������� ���������� �� NH{ ��� NÖ ��������� ���� �¡����� ��� ������� �� ���������� �� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

�����¡ �����ê L��� NÖ ��������� ���� ������ç NÖ ��������� ���� �¡����� ��� ������� �� 

���������� ��� ���������� ��� � ��������� ������� �� ���� ��� ����������� �� NzÖ ��������� ���ê 

C������ }ê{ê|êz�ê W��� ������ �� ����������� �� NH{ ��������� ���� �¡����� ��� ������� �� 

�������� ���� ��������� �� �����¡ �����ç �� ����� �� C������ yx �� H����� �� ��ê �zxzx�ê 

5.9.3 �H4 emission factor and emissions (3/J, �H4) 

T���� {|� ����� ��� ������������� �������� ��� ��� CH| �������� ������ ��� ��������� �� �����¡ 

����� ���������� ��� �¡����� ��� ������� �� �����������ç ������� �� ��� ��¡ì������ ���������� ���� 

��� ����� ���� ��� ��������� ������� ����� ���� �����¡ ����� ���ê C������ }êyê|êz�ê I� ��� �������� 

�� ������¡ç �� ���� ���� ��� ����� � ��ìyç ������� �� ��� �� ��ìyç ��� ������ ����� ��� �������� 

�������ê T�� �������� �� ��� �������� ������ ���� ���� ������� ���� ���������� ��� �� ���ì����� 

������� ��� ���������� ���ê C������ }êyê|êz�ê F�� ���� �������ç ���¡ ��� CH| ������� ���� ��� �� �� 

����� ���� �������ç ������� �� ��� ������ �������� ������ ��� ���� �������ê 

ѭable 347.		 �H4 emission factor for digestion of energy crops (digesters and systems for storage 

of digestates), related to the dry-matter quantities input into digestion along with 

energy crops 

[g kg-1\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

3/23 3/19 3/14 3/08 2/88 2/83 2/78 2/67 2/64 2/63 2/62 2/62 2/62 2/62 

T�� CH| ��������� ���� ��������� �� �����¡ ����� ���������� ��� �¡����� ��� ������� �� 

����������� ��� ����� �� T���� {|�ê T�� ���������� ����� ������� ���� ������ ��������� �� ��� 

���������� �� �����¡ ����� ����� ��������ç ���������¡ ����� zxx}ê I� ��� ���� ������ �¡ ��� 

���������� ��� �� ���ì����� ������� �� ����������ç ���������¡ �� ��� ���������� ���� zxyy �� zxyzê 

F�� �������ç ��ê C������ }êyê|êzê 

ѭable 348.		 �H4 emissions from digestion of energy crops (digesters and systems for storage of 

digestates) 

[kt a-1\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

0/01 0/14 1/20 9/91 26/59 32/89 40/31 42/35 50/74 52/74 54/64 54/29 53/46 53/71 

5.9.4 ю2є emission factors and emissions (3/J, ю2є) 

T�� �������� ������� ��� ������ NzÖ ��������� ���� ��������� �� �����¡ ����� ��¡����� ��� 

������� �� ����������� ��� ����� �� T���� {|�ê T���� ���� ��������� ��� ������� ������ ��� ���ì 

����� ��� ���� �������ê I� ����� ���������� �����ç ���¡ ��������� ��� ���������� ��� ���� ��� 

��������ç ���� ��� ¡����ç �� ���ì����� �������ç ����� ����� �� NzÖê I� ��� �������� �� ������¡ç �� 

���� ���� ��� ����� � ��ìyç ������� �� ��� �� ��ìyç ��� ������ ����� ��� �������� �������ê T�� 

�������� ������� �� T���� {|� ��� �� �� ������� �� ��� N ���������� ���� ��� �����ç ����� ���� 

�����¡ �����ç ���� ��� ��������� ������� ���ê C������ }êyê|êz�ê 

ѭable 349.		 Implied ю2є-ю emission factor for direct ю2є emissions from digestion of energy 

crops (systems for storage of digestates), related to the ю quantities input via 

energy crops 

[g kg-1\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

5/00 4/77 4/53 4/21 3/15 2/89 2/63 2/03 1/90 1/80 1/77 1/76 1/77 1/77 

T�� �������� ������ ��� �������� NzÖ ��������� �� � ������ �� ���������� �� NH{ ��� NÖ ���� 

������� �� ���������� �� �����¡ �����ç ���� ���� ��� ��� ���������� ������� �� ���������� ���� 

������ç �� ��� �� EF = xêxy �� ��ìy �IPCC �zxx~�ê V��ê |ç yyêz|ç T��ê yyê{�ê T� ������ ��� �������� 

���������ç ���� �������� ������ ��� �� �� ���������� �¡ ��� N ���������� ���� ��� ��������� � 

����� ��� ����� �� C������ }êyê}êyê{ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

T�� ���������� ������ ��� �������� NzÖ ��������� ��� ��������� �� T���� {}xê T�� ����� �������� 

��� ����� �������� ���� ��� �������� � ���������¡ ����� zxx} � �� ��� �������� ���������� �� 

�����¡ ����� ���ê C������ }êyê|�ê T�� ������ ��������� �������� ���� ���� zxyy �� zxyz ������� 

���� � ��������������� �������� �� ��� �� ���ì����� �������è ��ê C������ }êyê|êzê 

ѭable 350. ю2є emissions from storage of digestates of energy crops 

[kt a-1\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

ѭotal 0/000 0/005 0/042 0/331 0/711 0/821 0/931 0/788 0/893 0/886 0/902 0/891 0/884 0/888 

ю2єdirect 0/000 0/005 0/040 0/315 0/677 0/781 0/886 0/750 0/849 0/843 0/858 0/847 0/841 0/845 
ю2єindirect 0/000 0/000 0/002 0/016 0/035 0/040 0/046 0/039 0/044 0/043 0/044 0/044 0/043 0/043 

5.9.5 ює emission factors and emissions (3/J, ює) 

A� ��� ��� ���� �� ������ ���ê C������ }ê{ê|êzêz�ç ��� �������� NÖ ��������� ��� ���������� �� 

���������� �� ��� ������ NzÖ ���������ç ��� ��� �� ��� NÖìN �������� ������ç ����� �� �� �� 

������� �� ��� ����� N �������¡è ���� ������ �� ��� �� yx ® �� ��� NzÖìN �������� ������ê 

T���� {}y ����� ��� ����� �� NÖ ��������� ���� ��������� �� �����¡ ����� ��¡����� ��� ������� 

�� �����������ê 

ѭable 351. ює emissions from storage of digestates of energy crops 

[kt a-1\ 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

0/000 0/001 0/005 0/043 0/092 0/107 0/121 0/102 0/116 0/115 0/117 0/116 0/115 0/115 

5.9.6 �ategory-specific quality assurance / control and verification (3/J) 

W��� ������ �� ������¡ ������� ��� ������¡ ���������ç �� ����� �� C������ }êyê�ê 

V����������� ������ �� ������� ���ç ��� �� � ���� �� ����� G����� ���� �������ê N������ ��� �� 

������������� ���������� �� ������� ���ç �� � ����������ç ����� ����� ��������� �� ��� ���� 

���������� ������ �� ��� �� ��������� �� �����¡ �����ê 

5.9.7 ѱncertainties and time-series consistency (3/J) 

T���� z�y �� C������ }êyê~ ����� ��� �������¡ì���� ��� ��������ì������ �������������ç �� 

���������� ���� ��������� �� �����¡ �����ç ���� ���� ���� ���� �� ���������� ��� ����� 

����������¡ �� ��� G����� GHG ��������¡ê F�� ���������� �� ��� �������������ç ��ê C������� yxêy 

��� yxêzêz �� H����� �� ��ê �zxzx�ê 

T�� ��������� ���� ������ ��� ����������ç ����� ���¡ ���� ���������� ���� ��� ���� ������ ��� 

��� ¡���� �� ��� ������ ������ç ��� ����� ��� ����� ���� ��� ���� ���������� ��� ��������ê 

5.9.8 �ategory-specific recalculations (3/J) 

I� ������� ���� ��������ç ���� ������� �� ��� zxy� ����������ç �� ��� ���� ������ ��� ��� �������¡ 

���� ����������� �� �����¡ �����ç ���ì����� �������é ��ê C������ }êyê|êz�ç ��� ������ ���� ������ ��� 

CH| ��� NzÖ ��������� ���ê C������� }ê�ê{ ��� }ê�ê|� ���� ���� ������������ç ���� ��� ���� 

������ ���� ��� ��� zxy� ����������ê T���� {}z �������� ��� ������� �� ��� zxzx S��������� 

���� ����� �� ��� zxy� S���������ê 
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ѭable 352. �omparison of GHG emissions from digestion of energy crops (digesters and 

systems for storage of digestates), as reported in the 2019 and 2020 ѧubmissions 

(3/J) 

�є2eq 1990 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

2020 kt 0/40 5/02 42/5 346/3 876/8 1067/1 1285/2 1293/7 1534/6 1582/5 1634/9 1622/7 1599/8 

2019 kt 0/39 4/94 41/7 341/9 865/4 1052/3 1267/4 1275/7 1516/9 1561/2 1616/0 1603/6 1624/6 
2020 - 2019 kt 0/01 0/09 0/7 4/4 11/4 14/8 17/8 17/9 17/7 21/2 19/0 19/1 -24/8 
2020 - 2019 % 1/8 1/8 1/8 1/3 1/3 1/4 1/4 1/4 1/2 1/4 1/2 1/2 -1/5 

5.9.9 Ѡlanned improvements (3/J) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 
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6 чand ѱse, чand ѱse �hange and Forestry (�ѣF ѧector 4) 

6.1 Overview (CRF Sector 4) 

6.1.1	 �ategories and total emissions and sinks, 1990 - 2018 

I� ��� ���ì�������¡ <F������¡ ��� ����� ���� ���< ������ ��� LULUCF ������ �C����� R�������� 

F�������� S����� |�ç G�����¡ ������� �� �������� �������� ��� �������� ������ CÖz ��������� 

���� ��� ������ �����92 

•	 �����ì������ ��� �����ì������ ��¡������ç 
• ���� ����ç ������ç 
• ������� ��� ������� �����ç 
•	 ��� ��������� ���� �������� �|êG�ç 

��� ��� ����ì��� ���������� 

•	 F����� L��� �|êAêy� 
•	 C������� �|êBêy� 
•	 G�������� �|êCêy� 
•	 W������� �|êDêy� 
•	 S���������� �|êEêy� 

�� ���� �� ��� �������� ����ì��� ������� ������� ����� ���������� �CRF |êAêz ì |êEêz�ê I� ��� 

�������¡ Ö���� L��� �|êF�ç �� ������������� ��������� �����ç ����� ��� �������� ���� ����� ��� 

��� ����ê N� ����ì��� ������� �� Ö���� L��� �����ç �����ç �¡ ����������ç ���� ������ �� 

���������� �� ��� �������¡ <������ ����< ���� �� �� �� ���ê 

T�� ��������� ��� ���� �����������é 

•	 CÖz ��������� ���� 
o	 ���������� ���� � �������� �|êDêy� 
o	 ���� ����� �|�V�� 

•	 NzÖ ��������� ���� 
o	 ������� ����� �� ����ì��� ���������� |êAç |êDç |êE ���������� ���� ��� ���������� 
|êB C������� ��� |êC G�������� ��� �������� ����� A���������� �� CRF {êDê�ê~ � 

o	 ������ �CRF |�III�� ��� �������� �CRF |�IV�� ��������� ���� ����� �������������� 
�� ������� ����� �� � ������ �� ����ì��� ������� ��� � �� ���� ����������� 

���������� �� �������¡ |êBêy ��� �������� ����� A���������� CRF {êDê�ê}� 

o	 ���������� ���� � �������� �|�II�� 
o	 ��������� �|�V�� 

•	 CH| ��������� ���� 
o ������� ����� �|�II�� 
o	 �������� ������� �� �������ì���� ����� �|�II�� 
o	 ���������� ���� � �������� �|�II�� 
o	 ��������� �|�V�� 
o	 ���� ����� �|�V�� 

I� ��������� �� ������������������ �� ���������� ����� �� ���� ����ì��� �������¡ç � ����������� 

�� ���� ������� ����� �����ç ������ ��� ��������� ������ç 

92 CÖz ��������� ���� ��������� ��� ����� ���� ������� ���������¡ç ��� ������ì����� ������� �� F����� L���ê 
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•	 ������� �� ����ì��� �������ç ��� ���� ������ç �� ��������� ����ç �� ��� ����ì��� �������¡ 
���¡ ��� �� ���������� ���������� |êAêy ì |êFêy� 

•	 ������� ����ì��� �������é F��� ��� ���� �� ���������� ������ç ����� ����� ��� �������� �� 
��� �������¡ �� ����� ���¡ ���� ���������ê W����� ����� ����ì��� ����������ç ��� ��������� 

����� ��� ���� �������� �� ���������� ���������� �|êAêz ì |êFêz� ��� � ����� �� zx ¡����ê A���� zx 

¡���� �� � ���������� �������¡ç ��� ����� ��� �������� ����� ��� �������� ��������� 

����������ê I� ����� �� ����� ����ì��� ������� ������ç ����� �� ��� ��� �� ��� ���������� 

������ç ��� �������� ����� ��� �������� � ���� ��������� ������ �� �� ��� ���� �� ��� ����ì��� 

������ � �� ��� ��������� ��� ���������� �������¡ê A ��� zxì¡��� ������ ���� ��������� 

���������� ������� ���� ������ ��� ����� �����ê 

F����� }xç F����� }y ��� F����� }z ������� �� ��������ç ��� ��� ������� zxzx S���������ç �� ��� 

����������� ���� ���� �� ����������ì��� ��������� ���� �� CÖzç CH| ��� NzÖ ���������ç �� CÖz 
������������ �� ���������� |êAì|êEç �������������� �¡ ���ì����������ç ����� ��� ���������� �����ê 

T�� ì� �� �������� �� ��� ��� ¡���� ������� �¡ ��� ������ç ����� ��� ¡ì� �� �������� �� � ����� ��� 

��������� ��������� ������� ��� �������� ��������� �������ç � ������� �� ���������� �� CÖz 
����������� ��� CÖzì��ê�ê 

T�� ������ ������� �� �������� ������ �� ��� ¡���� zxxzç zxx� ��� zxyz ������ ���� ������� �� 

�������� ������� ��� ������ ��¡������ ��� ���� ���ê W��� ��� ��������� �����������¡ �� ��� 

��������¡ ������ zxxz ������� zxx�ç �� ���������� ���� ��� �������� �������� ������ê I� ���� 

��������� � �����������¡ç �� ��� ������ zxx� ������� zxyzç ��� �������¡ç ����� zxyz ���ê C������ 

~ê|êzêzêy�ê T�� ���� ������ ������� ���� ��� ������� �� ������ ��¡������ ��� ��� ������ �� ����ì 

��� ������� ���ê C������ ~ê{ê}�ê T�� ����ì��� ������� ���� ���� ���������� �� ��� ����� �� ���� 

���� ��� ��� ��������� ¡���� y��xç zxxxç zxx}ç zxx�ç zxyzç zxy~ ��� zxy� ���ê C������ ~ê{�ê 

B������ ��� ��������� ¡����ç ��� ����ì��� ������� ���� ���� �������¡ ������������ê A� � ������ç 

��������ç ������� ����ì��� ������� ������ ��� ��� ������� ������� ��������� ¡���� ���ê T���� 

{�z�ê 

T�� ������ �� ��� ��������� ���� y��x ������� zxy� ����� ����ç ������� � �������ç ��� ������ 

���������� �� � ���� ������ ���� ������ê T�� ���� ������ ��� ���� �� ����� �� ��� ����ì��� 

�������¡ F����� L���ê T�� ����������� ���� �� ������ ��¡������ç �������� ������ ����� ���� 

����������� ������������¡ �� ��� ���� ������ê H�������� ���� ��������ç ��� ����� �������� �� ������ 

������ç ���� ����������� �� ��� ���� ��������ê T�� ���� �� ������ ��������¡ �¡ ��������� ���� 

�������������¡ ���� ����� �� ��� ����ì��� ���������� C������� ��� G��������ê Ö��� ��� ¡����ç 

����� ��� ���������� ���� ���� �������� �������ç ���� ������ ���������ç �� � ������ �� ���������� 

���� ��������� ���� ������� ������� �����ê T�� ����ì��� �������¡ W������� ����������� �� 

��������� ��������¡ ��� ���������� ���� � ��������ê 

T�� ����������� GHG �� ������ ��� ��� �CÖz�ç ����� ��������� �� � ����������� ��� ����ê 

E�������� �� ������� �CH|� ��� ������� � ��� �NzÖ�ç �¡ ��������ç ��� ���������¡ �����ê D������� 

������������ �� ��� ��������� ��������� ��� ����� ���� ������ ��� ��������� �� ��� �������� 

�������� ��� ��� ����ì��� ���������� �C������ ~ê|êyç C������ ~ê}êyç C������ ~ê~êyç C������ ~ê�êyç 

C������ ~ê�êy ��� C������ ~êyxêy�ê 
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Figure 50. ѭime series for GHG emissions and removals (sum of �є2, �H4 and ю2є) [kt �є2 -eq/\ 

in the чѱчѱ�F sector since 1990, by sub-categories 
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Figure 51. ѭime series for GHG emissions and removals (sum of �є2, �H4 and ю2є) [kt �є2 -eq/\ 

in the чѱчѱ�F sector since 1990, by pools 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

Figure 52. ѭime series for GHG emissions and removals (sum of �є2, �H4 and ю2є) [kt  �є2-eq/\ 

in the чѱчѱ�F sector since 1990, by greenhouse gases (GHG) 
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T�� ��������� ����������� ����� ���� ��� ����� ����������¡ �� ��� G����� LULUCF ��������¡ ���� 

��������� ��������� ���� ��������� �� �ê�� ®ê T�� ��������� ������� ��� ��������� �� ��� 

�������� �������� ��� ��� ���������� ����ì��� ���������� ��� �� C������ ~êyêzêyxê 

6.1.2 эethodological issues 

G�����¡ ��� ������� ��� ����ì���ì�������������� ������ ���� ��� zxx~ IPCC G��������� ������� 

��� CRF S����� |ê T�� �������������� �� �������� �� T���� {}{ç ����� ������� �������� ����������� 

��� ������������ ��� �������� �� C������ ~êz ���ê ���� C������ ~ê{�ê 

ѭable 353. �orrelation of the German reporting categories with the IѠ�� land-use categories 

IѠ�� category German чѱчѱ�F categories 

4/! Forest чand Forest чand 

�ropland with annual crops 

Hops 

Ѽineyards 

4/� �ropland 
�ropland with perennial crops 

єrchards 

єther perennial crops ;tree 
nurseries, �hristmas tree 
plantations, short-rotation 
plantationsͿ 

4/� Grassland 
Grassland ;in the strict senseͿ 

ѽoody Grassland 

ѭerrestrial ѽetlands 

4/D ѽetlands 
ѽaters 

Ѡeat extraction 

4/E ѧettlements ѧettlements 

4/F єther чand єther чand 

4/G Harvested 
ѽood Ѡroducts 

Harvested wood products 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

Basic elements of the LULUCF inventory, and the steps required to prepare it 

1.	 Land-use matrixannual [Area_ann\é A����� ����������� �� ��� ����� ����� ��� ��� ���ì 
���������� <;��������� ��< ��� <����ì��� ����������ç< �� ���� �� ��� ���������� F����� 

L���ç C�������������ç H���ç V���¡����ç Ö�������ç G�������� ��� ��� ������ ������ç W���¡ 

G��������ç T���������� W�������ç W�����ç P��� � ��������ç S���������� ��� Ö���� L���ç 

��� ��������������ç �¡ ������� ��� ������� �����ç ��� ��� ���� ������ê T�� �������� ���� 

����ç ��� ��� �������� ����� �������� �� ����ç ���� � �������¡ ���������� ��� ��� ¡���� 

y��xç zxxxç zxx}ç zxx�ç zxyzç zxy~ ��� zxy�ê T�� ����� ����¡��� �� ��� ������� 

������� ����� ¡���� ���� �������� �¡ �������¡ ������������� ��� ���������� �����ç �� 

������� ���� ��� IPCC G��������� �zxx~ IPCC G��������� IPCC �zxx~�ç V��ê | C�ê { F��ê 

{êy� ���ê C������ ~ê{�/ 

2.	 Emission factors for total carbon stocks in the year of a land-use change [EF_ann\é 
T�� �������� ������� ��� ��� ������� �����ç �������������� �¡ ����ì��� ����������ç ��� 

����� �� T���� {}| �������� ������ç T���� {~� ���¡�������ç T���� {~� ������� ��¡������ 

���������������ç ���� ���� ��� ������� ��� �� C������ ~êyêzêzêz �������� ������ê E ���� �� 

��� F����� L��� ��� C������� ����������ç ������ ������ ��� ���� ���� ������ �������� 

���� ����ê A� � ������ç ������ ������ ������ ���������¡ ���� ���� ��� �������ê 

3.	 Carbon-stock changes for annual land-use changes [E_ann\ ��� ���������� ����� ��� 
�������� E_ann [e;g; t C\ = EF_ann [e;g; t C/ha\* Area_ann [ha\ç ����� ��� ���������� 

���� ��� ������ ������ì����� ������ ������ �� ��� ¡��� �� ��� ����ì��� ������ê 

4.	 Introduction of a conversion period lasting no more than twenty years, [Area_Ͷy\é 
T�� ����ì���ì����� ����������� �� ���������� �� ��� ¡��� y��xç �� ���� �� �������� �� 

��������� ����ì���ì������ ����� ��� ¡���� ����� �� ��� ������ ��������� ������ ���ê 

C������ ~ê{ê|�ê I��������� ���������� ����� ��� �������� �� ��� �������� ����ì���ì������ 

�������¡ç �� ��� ¡��� �� ����� ��� ����ì��� ������ ����� �����ç ��� ���¡ ������ �� ���� 

�������¡ ��� � �� ���� �� zx ¡����ê A� ��� ��� �� ��� zxì¡��� ������ç ��� ����� ��� 

�������� �� ��� ��������� �������¡ ������ ��� ����� ��� �������¡ê C����������¡ç �� �� ��� 

������ ��������� ¡���ç ��� ����� �� ��� ��������� ���������� ��� �������ç ��� ����� �� ��� 

���������� ���������� ������ç ���� ��� ������������� ����� �� �� ������ ����ì��� ����� ê 

T�� �������� ����� ��� ����� �� ��� CRF ������ T���� {�x ��� T���� {�yê W��� ����� 

���������� � zxì¡��� ���������� ������ ����� ������� ����ì��� �������ç ������ ���� 

������ç ��� ����� ��� �������� � ���� ��������� ������ �� �� ��� ���� �� ��� ����ì��� 

������ � �� ��� ��������� ��� ���������� �������¡ç ��� ���¡ ����� � ��� zxì¡��� 

���������� ������ê 

5.	 Emission factors [EF\ and implied emission factors [IEF\ for the twenty-year 
transition period [IEF_Ͷy\é T���� ������� ��� ������ �� ��� CRF ������ê A����� �������� 

������� ��� ��������� ���� �������� �������ç ��� ������� �������� �������ç ���� ��� 

����������� ��� ��� ����ì���ì�����  ����� ���� zxì¡��� ���������� �������ê T�� 

������������ ��� �� �������ç ����ì�¡ì����ç �� ��� �������� �����������ì������� 

����������ê C��������� �� EF_ann �� IEF_Ͷyç ��������� ��������� �� ��� �������ì���� ��� 

�������ì���� ����� ��� ��������� ���� �����ç ¡����� �������� EF�ç �ê�ê ������� �������� 

������� �IEF��ê E��� ������ ��� �������� ��������� ������ ���������ç ��� IEF ��� 

�������� �¡ ��� �����; ������ ��� �������ç ��� �¡ ��� ������� IEF_20y �� ��� ������� ����� 

�� ��� ���������� ����������ç �� � ������ �� ��� ����ì��� ������� ������ ��� zxì¡��� 

���������� ������ê I� ��� �������ç ��� ��������� ��������� ��� ����é 

•	 Mineral soilsé T�� ������ ������ì����� ������ �� � ������ �� � ����ì��� ������ �� 
�������¡ ����������� ���� ��� zxì¡��� ���������� ������ç ����� ��� �������� 
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IEF_Ͷy = EF_ann / Ͷè �ê�ê ���¡ ��� ��������� �� ��� ����� ��������� ��� ����� 

�������¡ê A� � ������ �� ��� ������������ �� ��� <��������� ���������� ������ç< ��� 

������ ������ �� ������� ����� ���� �� �� ��������� �� ����¡ �����¡ �����ç ��� 

��������ç ����� ����� ������ç �� ����������� ���� ��� �������� ��� ����� �����ç 

����� �� ��� ����� ��� ����������� ��� ��� EF_ann �� ��� ���� �� ��� ����ì��� 

������� ������ ��� zxì¡��� ���������� ������ ���ê C������ ~êyêzêyêy� 

•	 Organic soilsé T�� ���� �������¡ �� CÖz �� ������� ���� ¡��� � ���� �� ��� 
���������� ���������� ��� �� ��� ��������� ���������� �� ��� ��� ���� ����è 

IEF_Ͷy = EF_annê 

•	 Net carbon-stock changes, and carbon-stock increases and decreases, in 
phytomass and in dead organic matter, except in the case of land-use 

changes to Forest Landé A�� ��������� ��� ���������¡ ��������� ��� �� ��� ¡��� 

�� ��� ����ì��� ������ç �� ���� ���� ��� �������� IEF_Ͷy = E_ann / [Area_Ͷy�ê 

•	 Net carbon-stock changes, and carbon-stock increases, in phytomass and in 
dead organic matter in connection with land-use changes to forest landé T�� 

������ ������ì����� ������ ��������� ���� � ����ì��� ������ �� ���������� ���� 

��� �������� IEF_20y = EF_annè �ê�êç ��� �������� ������ ������� �¡ ���� �� 

��������� �� ��� ������ ����ì���ì������ ���� ���� ¡���ê 

•	 N2O from loss of organic matter in mineral soils, as a result of land-use 
changes to Croplandé T�� ������ ���� �� ��� ���� �� ��� ��� ���� ��� 

����������� �� ������ì����� ������ �� ������� �����ê T�� ������ ������ì����� 

������ �� � ������ �� � ����ì��� ������ �� �������¡ ����������� ���� ��� zxì¡��� 

���������� ������ç �� ������� ���� ��� �������� IEF_Ͷy = E_ann / Area_Ͷyè �ê�ê 

���¡ ��� ��������� �� ��� ����� ��������� ��� ����� ���� ¡���ê T�� ���� 

��������� �� ���� �� ��� ���� �� ��� ����ì��� ������� ������ ��� zxì¡��� ������ê 

6.	 F�� �������� �� ��������� ����� ��� UN F�������� C��������� �� C������ C�����ç total 
carbon-stock changes for areas with 20-year transition periods ��� ���� ���������� 

����� ��� ��������� ��������é E_Ͷy [kt C\ = IEF_Ͷy [t C ha1ͷ\ * Area_Ͷy [kha\/ 

7.	 Calculation of CO2 emissions �� ��� ����� �� ��� ������ì������ ������ ��� ��� NIRç ��� 
�������������� �� ������ì����� ������� �¡ ��� ������ ì||�yzê 

T�� zxzx S��������� ��� �������� �� ���������� ���� ��� ��������� ����������é 

•	 zxx~ IPCC G��������� �IPCC zxx~� 
•	 zxy{ R������ S�����������¡ M������ ��� G��� P������� G������� A������ ���� ��� K¡��� 
P������� �IPCC �� ��êç zxy|�� 

•	 zxy{ S��������� �� ��� IPCC G��������� ��� N������� G��������� G�� I����������é W������� 
�IPCC �� ��êç zxy|�� 

ê T�� ��¡ ��������¡ì����������� �������� ���� ���� ������� ��� ��� ��� ������� ���������� ��� 

���� ��� �� ��������������é 

•	 D������������ �� ��� �������� ������� ��� ������������� �� ���� ��� ��� ����ì��� ������� 
���ê C������ ~ê{êy��� 

•	 I����������� �� ��� ������� �� ��������� ���������� ���� ���ê C������ ~ê{ê|êz� 
•	 D������������ �� ����ì� �������� ����� ���� ��� ���� �� ATKIS@ ���ê C������ ~ê�êzê}� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

•	 D������������� �� ��� ���ì�������¡ <P�������� �����< ���� ��� ���� ���ì���������� H���ç 
V���¡����ç Ö�������ç ��� ����� ��������� ����� ����� ���������ç C�������� ���� ����������� 

��� �����ì�������� ���������������ê T���� {}{ ��� C������ ~êzêzç C������ ~ê{êzêy ��� C������ 

~ê}êy�ê I� ��� CRF ������ ��� ���� ����������ç ��� ������� �� ��� ��������� ������������ ��� 

����� ���ì���������� ��� �������� ���� ��� ������� ��� ������ �����ç ������ ��� �������� 

�������¡ �CRF |êBêyì}è |�III�è {êDê�ê} ��� C������ ~ê}êyê B�������� ���� ��� �� � ����������ç 

��� CRF ������ ���� ���� ������� ��� �������� ���������� �������ç �� ���������� ����ê A����� 

����������� ��� ������������� �� ��� ������� ������ ������ �� ��� �����ç �� �������� �� ��� 

������ �� ��� �������� ���� ��ê�ê C������ ~êyêzêy��� 

•	 I����������� �� ��� �������ì����� EF ��� ��������������ç H���ç V���¡���� ��� Ö�������ç ��� 
����� ��������� ����� ����� ���������ç C�������� ���� ����������� ��� �����ì�������� 

������������ç G�������� ��� ��� ������ ������ç W���¡ G�������� ��� T���������� W������� ���ê 

C������ ~êyêzêy��� 

•	 I����������� �� ��� �������� ������� ��� ��� ��¡������ �� H���ç Ö�������ç ����� ��������� 
�����ç ��� F����� L��� ���ê C������ ~êyêzê{ê|�� ��� C������ ~ê|êzêz� 

•	 I����������� �� ��� �������� ������� ��� ���� ���� ���ê C������ ~ê|êzê{� 

A���� ���� ����� �������ç ��� �������ç ���� ������� ��� �������� ������� ���� �� ��� �������� 

���������� ���� ����� ����ê 

6.1.2.1 �arbon emissions from mineral soils (4/! to 4/F) 

6.1.2.1.1 Overview of methods used 

T�� ���� �� ��� ������� ����� ��� ���������� �� ��� ���������� ������� ��� �������� ����� ����� 

��� ��� ����� ������� �¡ ������� ����� �C������ ~êyêzêz�ê 

C������ �� ������ ��� �������� ������ �� ������� ����� ��� ����������ç �������� �� E������� zêz} 

�� ��� zxx~ IPCC G��������� �IPCCç zxx~�ç �� ��� ���������� ������� ��� ������ ����� �� �������� 

����ì��� ������� ��� ��� ������ ����� ��� �������ê T�� �������� ������� ���� ���� ������� �� � 

������¡ì�������� �����ê T�� ������ ��� ������ ����� �CRF |êA� ���� �������� ���� ��� F����� S��� 

I���������� ���ê C������ ~ê|êzê}ê{�ê I� ��� ��������� �� ��� F����� S��� I����������ç �� ������ 

������ì����� ������ �� xê|y ² xêyy � C ��ìy �ìy ��� ���������� ��� �������¡ |êAêyç F����� L��� 

��������� F����� L��� ���ê C������ ~ê|êzê}ê|�ê T��� �������¡ �� ����� �� ��� �������� ¡���;� 

������ç �� �� ������ �����ç ��� �� �������� �� � �������ê 

T�� ������¡ì��������ç �������������� ������ ������ ��� ��� ����ì��� ���������� |êB �C�������������ç 

H���ç Ö�������ç V���¡����ç ����� �������������� �C�������� ���� �����������ç ���� ���������ç �����ì 

�������� �������������ç |êC �G�������� ��� ��� ������ ������ç W���¡ G��������� ��� |êDêy 

�T���������� W�������� ���� ���������� �� ��� ����� �� � ��������ì�������� ��������¡ �� 

������������ ����� �A����������� S��� I�������¡ �J����� �� ��ê zxy���ê F�� ��� ����ì��� ���������� 

S���������� ��� Ö���� L���ç �������������� ������ ������ç �������� �¡ ����ç ���� ���������� 

��� ������� ����� ���� ������ �� {x ��ç ���� �����ì�������������� ������� ���� ��� ����� �� 

G�����¡ê T���� ������ ������ ���� �������������� �¡ ������ ���������ç ���� �¡��ç ������� ������ 

����¡ ��������� ��� ���� ���ê T���ç ��� ��������� �� ������� ����� ������� � T��� z ��������ê 

F�� ������� ����� ���� �� ��� �� ���� ������ç �� ����ì��� ���������� |êBç |êCç |êDç |êE ��� |êFç �� �� 

������� ���� ��� ��������� ������ ������ ���� ��� ���� ��� ������ � ��������� ���� ��� ���� ��� 

����� �� ��¢�ç �� ���� ��� �¡����� ��� �� �����������ê T�� ������� ��� ���� ���������� ��� 

��������� �� C������� ~ê}êzê{ ��� ~ê~êzê{ê 

T�� ���������� C������� �|êB�ç G�������� �|êC� ��� W��������|êD� ���� ���� ������� ���ì 

���������� �C������ ~ê~êzê{�ê A���� ���������� ����������� ������� ���ì���������� ������ ��� 

���� ����������� ����ì��� �������¡ ��� ������� �� ����ì��� �������ê I� ��� CRF ������ç ���� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

����� ��� �������� ����� ��� ����������� ��������� ���������� ������ ��� ����������� ���� 

����ç �������ê T�� EU C���������ç �� ��� <M����� S���� ��������������� �� ��������� �¡����� 

��� �������� ² ���¢��� ���� ���������� ��������� ² ��������< ��E���¡� ² E���������� A����¡ 

A������ç zxy��ç ��� ����������� ���� � �¡���� �� ���������ç ��� G�����¡ç ���� ����� �� ���� 

�� ������ ��� ������ �� ������ì����� ������� �� ����� ���� ������ ���� ����������� �������� 

����� �� �������� ���������ç �� �� ������������ ������ç �� ���������� |êB ��� |êC � �������� ��� 

���¢��� ���� ����������ê A� ��� ����� ���������ç ���� �������������� �� ��������¡ ����� 

��������¡ �����������ê I� ��������ç � ������������� �������� ��� ���� ���� �� ��������¡ ����� 

��������� ��� ��������ê 

I� ��� �������¡ W������� �|êD�ç ������� ����� ����� ���¡ �� ��� ���ì���������� T���������� 

W������� ��� ������ê I� ��� ���� �� ����ì��� ������� �� ��� ���� ������ç �� ������ì����� 

������� ��� �������ê 

F�� ���� ���������� �������¡ç ��� ������ì����� ������� �� ������� ����� ��������� ���� ����ì��� 

������� ��� ���������� �� ��� ���������� ������� ��� ������ ������ �� ��� ����� ����ì��� �������¡ 

��� ��� ������ ������ �� ��� ������� ����ì��� �������¡ê S���� ��� ������ ������ �� ������ ����� �|êA� 

������ �������¡ç ��� ��������¡ ������������ ��� ����� �� ��� ������ ������ ������ ��� ��� ¡���� �� 

��������ê P������� �� ��� IPCC ������� �IPCCç zxx~�ç ��� ����� ������� ��� �������¡ ����������� 

���� � ������ �� zx ¡����ê T�� ��� �� ��� ������ì����� ������� ���� ����ì��� ������� �� 

G�����¡;� ������� ����� �� ����������ç ��� � zxì¡��� ������ç �� �������é 

∆𝐶 = 𝐶𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙 − 𝐶𝑖𝑛𝑖𝑡𝑖𝑎𝑙 

Δ�. �hange in carbon stocks as a result of land-use changes in mineral soils of a 

conversion category t � ;20*aͿ-1 

�ͣΘα̽Ϊ. эineral-soil carbon stocks t � in the final category 

�ΘαΘϕΘ̽Ϊ. эineral-soil carbon stocks t � in the initial category 

T�� ������ ������ �� ������� ����� �� ��� ������� ����ì��� ����������ç ��� ��� ������ì����� 

������� ������� ���� ����� ������ ��� ���� �� �������� �������ç ��� ����� ��� zxy� �� T���� 

{}|è ��� ��������� ����������� ��� ��������� �� ��� ��������� ��������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 354.		 эean carbon stocks in Germany's mineral soils, by land use [t � ha-1\, and 

therefrom-derived carbon-stock differences following land-use changes, for the 

year 2018 

эean carbon stocks in Germany's mineral soils in 2018 
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t � ha-1 66.72 61.18 62.89 71.69 49.3 62.89 89.41 62.89 109.31 58.67 55.6 

�arbon-stock change in 20 years [t � ha-1 (20 a)-1\ 

Initial\Final 
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Forest чand -5.54 -3.83 4.97 -17.42 -3.83 22.69 -3.83 42.59 0 0 -8.05 NO 

�ropland 5.54 1.71 10.51 -11.88 1.17 28.23 1.17 48.13 0 0 -2.51 NO 

Hops 3.83 -1.71 8.8 -13.59 0 26.52 0 46.42 0 0 -4.22 

єrchards -4.97 10.51 -8.8 -22.39 -8.8 17.72 -8.8 37.62 0 0 -13.02 

Ѽineyards 17.42 11.88 13.59 22.39 13.59 40.11 13.59 60.01 0 0 9.37 

єther cropsperennial 3.83 -1.71 0 8.8 -13.59 26.52 0 46.42 0 0 -4.22 

Grassland (in the strict 
sense) 

-22.69 -28.23 
-26.52 -17.72 -40.11 -26.52 

-26.52 19.9 0 
0 

-30.74 NO 

ѽoody Grassland 3.83 -1.71 0 8.8 -13.59 0 26.52 46.42 0 0 -4.22 NO 

ѭerrestrial ѽetlands -42.59 -48.13 -46.42 -37.62 -60.01 -46.42 -19.9 -46.42 0 0 -15.32 NO 

ѽaters 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NO 

Ѡeat extraction 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NO 

ѧettlements 8.05 2.51 4.22 13.02 -9.37 4.22 30.74 4.22 50.64 -58.67 -58.67 NO 

єther чand 11.12 5.58 7.29 16.09 -6.3 7.29 33.81 7.29 53.71 -55.6 -55.6 3.07 

Ѽalues in italics. �hanging from year to year 

юegative. �arbon losses- positive. �arbon sequestration- ює. not occurring 

T� ���� ������� �� ��� zxì¡��� ���������� ������ç ��� ����� ����� ������ ��� ���� ���������� 

�������¡ �� �������� �EF:���ç ��ê T���� {}|� �� ������� �¡ zxê T��� ¡����� ��� ������� �������� 

������� ��� ��� ���������� ���������� ��� ����ì��� ������� ������� ��� �� � ��������� �������¡ 

�IEF:zx¡ç ��ê T���� {}}�ê I� ��� ���� �� ����ì��� ������� �� ��� ���� F����� L���ç ��� ������� 

������ ������ �� ������� ������ ����� ������ ���� ¡��� �� ¡���ç �� ������� �������� ������ �IEF� 

��� �� �� ������� ��� ���� �������� ¡���ê T���� IEFç ����� ���¡ ���� ¡��� �� ¡���ç ��� ������� ��� 

���� ���������� �������¡ ���� ��� ������ �� �������ì���� ������ ������ç %C�ê T�� ���������� �� �� 

�������é 

(𝐶𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙,𝑖 − 𝐶𝑖𝑛𝑖𝑡𝑖𝑎𝑙,𝑖) 
 		 , 𝑖 = 0 

20
∆𝐶𝑖 = 

 (𝐶𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙,𝑖 + 0.41𝑡 − 𝐶𝑖𝑛𝑖𝑡𝑖𝑎𝑙,𝑖) , 𝑖 > 0 
{ (20 − 𝑖) 

Δ�i. �hange in mineral-soils carbon stocks in year i following a land-use change t � a-1 

�ͣΘα̽Ϊΐ Θ. Final soil organic carbon stocks in the final category in year i following the land-use change t � 

�ΘαΘϕΘ̽Ϊΐ Θ. �urrent soil organic carbon stocks in the initial category t � in year i following the land-use change 

i. ҃ear following the land-use change ;0 - 19Ϳ 

T�� ��� ���� ������� ������ ������ç �� ���� ����ç ��� ���� �������� �� ��� ��� �� �� ��� ������� 

���� ������� ������ ������ ����¡��� �� ��� ������� ��� ��� �� ��� ��� ���������� ����� ������ �%C� 
° Cinitial, i�ê S���� ��� ������ ������ �� ������� ����� �� F����� L��� ��������¡ ���� �� ������ ���� �� 

������ �� xê|y � C ��ìy �ìyç ���� �������¡ ��� �� �� ����� �� ��� ����� ������ �� �� ������ �����ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

A���� �������� �¡ ���� ���� ������ ��� �� ����� zx ¡���� ������ � ���������� �������¡ê A� ���� 

�����ç ���¡ ���� �������� ��� ����� �������¡;� ������ì������ �����ç ��� ���¡ ��� �������� �� ��� 

�������� ��������� �������¡ê A� � ������ �� ��� ������������ �� ��� <��������� ���������� ����< 

�������ç �� ���� �������� �¡ � ����ì��� ������ �� �������� �� ��� �������� ��� ���������� 

�������¡ ����� �� ��� ���� �� ��� ��������� ��� ������ç ���������� �� ��� ���� �� ��� ������¡ ���� 

������ �� � ���������� �������¡ê S���� ��� ������ì����� ������� �������� �� ��� ����� �������� 

������ç �� ���� ����ç �� ��� ������� ��� ����� ������ ��������ç ��� ������ ������ �� ������� ����� 

���� �� �� ��������� ��� �������� ��� ��� ���� ������ ��� ��� ��� �������� �����ê W���� ����� 

������ �Cfinal� ��� ������������� � ���ç ���� ��� � ������� �� ����� ��� ������ �����ç ���� �� �� 

������ � ������� ������ ��� ��������ê I� ���� ����ç ���¡ ��������� ��� ����� ��������ç ����� ��� ���� 

�� ��� �� � ����ì��� ������ç �� ��� �������� ���������� �������¡ê C�����ì����� ������� ��� ����� 

���������� ����¡ ������� ���� ���������� ���������� ��� ���� ���������� ���� ��� ����� 

����������ç �������� C������� ���� ���������� ��� ������� �������ì���� ������ ������ �������� �� ��� 

�������� ���������� �������¡ç �� �� ��� ���� �� ��� �� � ����ì��� ������ç �� �������� �� ��� 

�������� ��������� �����ê T�� ��ì���������� ������ì����� ������� ��� ����������� ���� zx ¡����é 

%C � zx ���� ¡����� ��� ������ ���� �� ������ ���� �� ����� �� ��� ������� ������� ���� ������� 

������ ������ ����� ��� ���� �� ��� �� � ����ì��� ������ �� ����� ��� ���� ����������� ���� ��� 

�������� ��������� �������¡ê U��������¡ç ���� ������� �������� ������ �� ��� ���� �� ��� IEF:zx¡ 

��� � ���������� �������¡ �� � ����� �������� ¡���ê T���� {}} ����� ��� ��������� ������ ��� ��� 

¡��� zxy�ê L�������¡ ������ç ��� ������ �� �������� ��� ��� ��� ���� �� ��� ��������� �������� �¡ 

�������� ��� ����ì������ì������ ����������� ����� �� T���� {}| �¡ zxê 

ѭable 355.		 Implied emission factors [t � ha-1 a-1\ for determination of annual carbon-stock 

changes in Germany's mineral soils, following land-use changes, for the year 2018 

Emission factorsmineral soils [t � ha-1 a-1\ for the year 2018 

Forest чand -0/026 0 0 0 0 1/302 -0/037 2/401 0 0 -0/164 ює 

�ropland annual 0/494 -0/016 -0/557 0/451 0/025 1/314 0/034 2/331 0 0 -0/198 ює 

Hops 0 -0/089 0 0/370 0 1/313 0 0 0 0 -0/208 ює 

Ѽineyards 0 0/524 0/679 0/939 0/639 1/951 0/654 0 0 0 0/428 ює 

єrchards 0/087 -0/463 -0/429 -1/089 -0/380 0/894 -0/434 0 0 0 -0/619 ює 

єther cropsperennial 0/346 -0/096 -0/022 -0/679 0/436 1/280 -0/027 0 0 0 -0/225 ює 

Grassland (in the strict -0/550 -1/155 -0/813 -1/345 -0/549 0		 -1/246 ює 
sense)
	

ѽoody Grassland 0/195 -0/103 -0/012 -0/603 0/380
	 0 -0/330 ює 

ѭerrestrial ѽetlands -1/822 -1/591 0 0 0 0 -2/062 ює 

ѽaters 0/422 -0/069 0 0 -0/032 0 -0/108 ює 

Ѡeat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0/000 ює 

ѧettlements 0/685 0/038 0/070 -0/497 0/504 0/063 1/359 0/085 2/275 0 

Initial\Final 

Fo
re
st
 ч
an
d
 

�
ro
p
la
n
d
an
n
u
al
 

H
o
p
s

є
rc
h
ar
d
s

Ѽ
in
ey
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d
s

є
th
e
r

cr
o
p
s p
er
e
n
n
ia
l

G
ra
ss
la
n
d
 (
in
 

th
e
 s
tr
ic
t 
se
n
se
)

ѽ
o
o
d
y 

G
ra
ss
la
n
d
 

ѭe
rr
e
st
ri
al

ѽ
e
tl
an
d
s

ѽ
at
e
rs

Ѡ
e
at
 e
xt
ra
ct
io
n

ѧe
tt
le
m
e
n
ts

є
th
e
r 
чa
n
d
 

-0/998 -1/085 1/052 0 

-0/097 1/248 1/940 0 

-2/238 -0/737 -1/968 0 

0/049 0/193 0 0/272 

ює 

єther чand 0/894 0/279 0 -0/315 0 0 1/690 0/365 2/686 0 0 0/154 

0 

юegative. �arbon losses- positive. �arbon sequestration- ює. not occurring 

6.1.2.1.2	 Basic data and procedure for determination of carbon stocks 

T�� ����� ��� ��� ������������� �� ��� ����������ç �������������� ���� ������ ������ �� ������� 

�����ç �� � �������� �� ���� ���ç �������� �� ��� ��������� ���� �������é 

•	 S��� ��� �B�����Ë ��������������è BUÌ K�ç ������ �� yéyçxxxçxxx �BUÌ K yxxxè BGR y��} ² y���ç 
D�Ë ��� �� ��ê �zxx��� 

•	 S��� �������� ���� BUÌ K yxxx ��ê zê{è FISB� BGR �BGR zxyy� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

•	 <G������ �� ����������� S������¢ �� Ö�����Ë ��� D����������� � B������ �Ë ��� 
��Ë�����Ë ������������ A��������� ��� P����������������� �� FISB� BGR< �<S����� �� ������� 

������ �� G�����¡;� �������� � ������ �� L�Ë����ì����������� ���������� �� ����� ���� �� ��� 

FISB� BGR<� �D�Ë ��� �� ��êç zxx�� 

•	 R������ �� ��� F����� S��� I�������¡ II �¢����� B����¢��������������� �� W��� �BZE II�è 
W�������� �� ��ê �zxy~�� 

•	 R������ �� ��� I�������¡ �� A����������� S���� �� G�����¡ �A����������� S��� I�������¡è 
B����¢��������������� ��� �������������������� B�Ë ��� �� D����������� �BZEìLWè J����� �� 

��ê zxy�� 

•	 D��� ���� �� ��� B���� D������ L�������� M���� �B����ìD�������� L����������������è BìDLM� 
�� ��� Ö������� �����������ì������������ ����������� �¡���� �A�������� T������������ì 

K��������������� I�����������S¡���� �ATKIS@�ç ��� ��� ¡���� zxxxç zxx}ç zxx�ç zxyzç 

zxy~ç zxy� �A�V zxxxè zxx}è zxx�è zxyzç zxy~è zxy�� 

•	 IPCC G��������� ��� N������� G��������� G�� I����������ç V����� |ç A����������ç F������¡ 
��� Ö���� L��� U�� �IPCCç zxx~� 

T�� �������� ������� ��� ��� ������� ����ì��� ���������� ���� ���������� ���� ��� ���� �� � 

�������� �¡����ê T��� ����� ���� 

•	 ����� �����������¡ ��������� ���� ���� ��� ��������� ��� � ����� ����ì��� �������¡ �BZE II ���� 
�� BZEìLW �����ç ���¡ ��� ���� ��� ������������� �� ��� ���� ������� ������ ������ �� ��� 

�������� ����������ê 

•	 W���� ���� ���� ��� ��� ���������ç ������������� �� ����� �� ��������� ���� ��� BUÌ K yxxxê 

I� ������� ���� ��� ��������� ���� ���������� ��� ��� ������� ����ì��� ����������ç ��� ����ì 

��������ç ���ì�������� ��� ����ì�������� �������ì���� ������ ������ ���� ���������� ���������¡ 

��� ��� ������� ����������ê T�� ������ ��� F����� L��� ���� ����� ���� ��� F����� S��� I���������� 

�BZE I ��� BZE IIè W�������� �� ��ê �zxy~��ç ����� ����� ��� ��������������ç H���ç Ö�������ç 

V���¡����ç ����� �������������� �C�������� ���� �����������ç ���� ���������ç �����ì�������� 

������������ç ��� ��� ��� ���������� G��������ç W���¡ G�������� ��� T���������� W�������ç ���� 

����� ���� ��� A����������� S��� I�������¡ �J����� �� ��êç zxy��ê Ö��¡ ��� ������ ������ �� ������� 

����� �� S���������� ��� Ö���� L��� ��� �� �� ������� ���� ��� S��� ��� ��� ��� F������ R������� 

�� G�����¡ yéyçxxxçxxx �BGR y��} ² y����ê 

T�� BUÌ K yxxx ���� ��� ������� G�����¡;� ����� ���� �y �������������¡ ������������� ���� 

���������� � ������ �����ê T���� �����ç ����� �� <�������� ���� ������������< �DSA�ç �������� 

�������� ��� ��������¡ ���� �¡���ê T��¡ ��� ������������� �� ��� ����� �� �������� ���� �¡��� 

���� ��� �������������� ��� ��� ����� �� �������� ��� ���� ���� ���� �������� �������� ���� 

��������ê A���� ���� ����������� ����������ç ��� ������� ������������ ������� ����������� ����� 

��¡ ���� ���������������ç ���� �� ����� ��� �������� ������� ��� ��¡����� ���� ����������ê T�� 

���� ��� �� ����� ��� ������� ������������ ��� ����� ��������ç ����� ����ç ������� ������� 

���������� ��� ������ �C��ç ��������� ������ �C��ç �������� �N��ç ���� ������� ��� ���� ������¡��¡ç 

����� ���� ��� ������ ��� ��� ������ç �� ��� ���� �� ����� ����������� �������� �� KA | 

�A������������ B����ç y��|�ê 

T�� ���� ������ ������ �� � �������� ���� ����������� ��� �� ���������� ���� ����� ���� �¡ 

�������¡��� ��� ������ ������� �¡ ���� ���� ��� ���������� ��� �������� ��� ��������� �������ê 

F�� ������������� �� ��� ���� ������ ������ �� ������� ����� �� ��� ���������� S���������� ��� 

Ö���� L���ç ��� BUÌ K yxxx ��� ������ ���� ��� B����ìDLM �C������ ~ê{êzêy�ê T�� ����ì���ì 

�������� ���� ���� ��� ����ì��������������� ���� �� ��� BUÌ K yxxx ����� ������¡ç �������� �������� 

���� �������� ���� ��� �������ì������ ���� �������� �¡ ��� BGR ����¡ <G������ ����������� 

S������¢ �� Ö�����Ë ��� D�����������é L�Ë�����Ë ������������ A��������� ��� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

P����������������� �� FISB� BGR< �<C������������� �� ������� ������ �� G�����¡;� �������� � 

������ �� L�Ë����ì����������� ���������� �� ����� ���� �� ��� FISB� BGR<� �D�Ë��� �� ��êç zxx��ê 

D�Ë ��� �� ��ê �zxx�� ���� �¡����� �������������� �� ������� ������ �C���� ��� ����� �� G�����¡;� 

��������ç ��� � ����� �� y} ������ �� ���� ������ �������� ��� | ������� ¢����ê T���� �������� ��� 

����� �� ��������ì�������� ���������� �� ���� ��� ��ê y|çxxx ��������ç ������ ���� �¡ ���� ��� 

�C�������ç G�������� ��� F����� L���� ��� �¡ ������� ������ê 

I� ��������ç ���� ����¡ ������� ��� �y ������ ����� �� ��� BUÌ Kç �� ��� ����� �� ����� ����ì 

������������ ���������������ç �� ����� y} ������ �� ���� ������ �������� �D�Ë ��� �� ��êç zxx��ç ���� 

��� ������ ���� ����� ������ ���� �� ��� ������ ����� �� ��� BUÌ K yxxxê 

6.1.2.1.3	 Forest Land 

T�� ���� ������ ����� ����� ��� ������� ����� �� �� �� {x �� �����ç �� ���������� �� ��� F����� 

S��� I����������ç  ��� �������� �� ��� ����� ���� ���� ����� ��� ���������� �� <������ ����< ��������� 

�� ��� N������� F����� I�������¡ ������ �� ��� F������ F����� A��� ��ç �����������¡ç ����� ��� 

������ ���������� ��������� �� ��� IPCCç �� �������� �¡ G�����¡ê 

U��� ��� ���������� �� ���� ����ç �� ��� �������� �� ���� ��� LULUCF ��������¡ ������������ç �� 

�� ��� zxy{ ����������ç �� ��� ������� �� ��� F����� S��� I���������� �BZE� ���� ������ �� ���� 

������� ������ ������ ��� ����� ����� �� ������ ����� ê T�� ��ì������� ���� ������ ������ ��� 

������� �����ç �� � ����� �� {x ��ç ��� ~yê� ² {ê� � ��ìy ��� ��� ¡��� zxx~ê T�� ���� ������ ������ 

���� ���������� ��� ��� ������ ������� ��� ����������� ������� �� xê|y ² xêzz � ��ìy �ìy ���ê 

C������ ~ê|êzê}�ê T� ��������� ��� ������ ������ �� ������ ������� ����� ��� ��� ������� ��������� 

¡����ç ��� ���� ������ ���� ��� ����� �� � �������� ���� ��� zxx~ ������� ���� ������� ������ 

������ �� ��� G����� ������� ������ �����ê T��� ¡������ ��� ��������� ���� ������ ��� ��� ������ 

������ ��������� �� y��x �T���� {}~�é 

ѭable 356.		 эean carbon stocks [to 30 cm soil depth, in t � ha-1 > 1/96 * standard error\ in 

mineral forest soils 

1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

�stocks_ 
Forest soils 

t� ha-1 

55/24 
> 6/44 

57/29 
> 6/68 

59/34 
> 6/92 

61/39 
> 7/16 

63/44 
> 7/40 

63/85 
> 7/45 

64/26 
> 7/49 

64/67 
> 7/54 

65/08 
> 7/59 

65/49 
> 7/64 

65/90 
> 7/69 

66/31 
> 7/73 

66/72 
> 7/77 

T���� ������ ���� ��� ����� ��� ��� �������� ������������ ������ ���� ��������¡ç ��� ��� ���������� 

¡����ê 

6.1.2.1.4	 Cropland 

T�� ������ ������ �� ������� ����� �� �������� ���� ������ �����ç �� ����� ���� ��� ����������� �� 

����ç ����¡���� ��� ��������ç ��� �� ����� ���� ��� ���� ���������ç C�������� ���� ����������� 

��� �����ì�������� �����������ç ���� ������� ���� ��� ������� �� ��� A����������� S��� I�������¡ 

�J����� �� ��êç zxy��ê T�� A����������� S��� I�������¡ �B����¢��������������� L�������������� 

�� � ������ �����¡ ���� �¡�������� ������ ������������ê I� ��ç ��� �� G�����¡;� ������������ ����� 

���� �¡�����������¡ ���������ç ������� ��� ����¡¢��ç �� � ���� ����� �� y �ç ���������� � 

��������ì�������� ���� ����¡ �� �  � �� �����ê T�� ������� �� ��� A����������� S��� I�������¡ ��� 

�������������� ���� ������ �� ���� �� ��� ������������ �� ���� ��������������� ��� ���� ���������� 

��� �� ������� ������������ ���� ��� �� G�����¡ê T�� ���� ������ì������ ������ ��� ������� ����� 

�� ��� ������� ���������� �������� ������������� ��� ����� �� T���� {}�ê 

ѭable 357.		 !rea [ha\, mean area-based carbon stocks [t � ha-1\ and pertinent uncertainties 

(upper and lower uncertainty bounds in %) for croplands with annual crops 

эineral soils		 �arbon stocks [t � ha-1\ ѱncertainty % 

�roplandannual		 61/18 1/74 
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эineral soils �arbon stocks [t � ha-1\ ѱncertainty % 

Hops		 62/89 11/09 

Ѽineyards		 49/30 16/07 

єrchards		 71/69 12/54 

єther croplandperennial 93	 62/89 11/09 

Ö� ����� ���� ���� �����������ç ��� A����������� S��� I�������¡ ��� ��� ����¡ ������ ���� �������� 

���� ������ �� ��� ��������¡ ��� �=|� �� ����� �� �� ���� �� ������ � �����ç ��� �������� ���� 

�������ì���� ������ ������ ��� ����� ���� ���� �����������ç ���� �������ç ���� ����������� 

������������ç ���� ��� ������������� ������ ��� ����� �������� �������������ê F�� ���� ������ç 

��� ����� ��� <Ö���� �����������������< ��� ���� ���� ��� ���� �����ê T��� ����� �� ��� ���� ��� ��� 

��������¡ ���������� ����� �� G�����¡ê N����������ç ����� ���� ���� ����������� ���� ���� 

�������� �� � �������� �������¡ç ����� ���� ����� ��� �� ������� ���������¡ç ������ ����� ���� ���� 

���������ç C�������� ���� ����������� ��� �����ì�������� �����������ê T� ����ç ���� ����� ��� 

������ �� ATKIS® ���¡ �� � ��� �����ê 

6.1.2.1.5	 Grassland 

T�� ����ì��� �������¡ <G��������< ��������� ��� ���ì���������� <G�������� �� ��� ������ �����< 

��� <W���¡ G��������< ���ê C������ ~êzê{�ê T�� ������ ��� ��� ���� ������ ������ ���� �������� 

���� ��� A����������� S��� I�������¡ �J����� �� ��êç zxy��ê F�� ��������� �����ç ��� ���� ��� ��� 

�����¡�� ��� ������ ��������� ��������� ����� �� ���� �� � �����ê F�� ��� W���¡ G�������� ���ì 

�������¡ç ��� ���� ��� ��� ��������� ����� �� ����ê T�� �������� ������ ��� ����� �� T���� {}�ê 

ѭable 358.		 эean area-related carbon stocks [t � ha-1\, and their uncertainties (%), for 

Grassland and ѽoody Grassland areas, and to a soil depth of 30 cm 

эineral soils �arbon stocks [t � ha-1\ ѱncertainty [%\ 

Grassland in the strict sense 89/41 3/11 

ѽoody Grassland 62/89 11/09 

6.1.2.1.6	 Terrestrial Wetlands, Settlements and Other Land 

T�� ���� ������ ������ ��� ������� ����� �� T���������� W������� ��� ���� ������ ������ ��� ������ 

��� ����� ������è ����ì� �������� ����� ��� ����� ���¡ �� ������� ������ ���� ������� ���� ��� 

B���� D������ L�������� M���� �D�������� B����ìL���������������� �BìDLMè ATKIS@�ç ��� ���� 

��� �B�����Ë ��������������� ������ �� yéyçxxxçxxx �BUÌ K yxxxè BGR y��} ² y���� ��� ��� 

������� �� ��� A����������� S��� I�������¡ �BZEìLWè J����� �� ��ê �zxy���ê I� ��� �������ç ����� ��� 

����� ����� �� ��� BìDLM ����� � ����� �� ����� ����� < yx ��� ���� ������� �� ������� ����� 

���� ����������� ���� ��� �������� ���� ������������ ����� �� ��� BUÌ K yxxx ���ê C������ 

~êyêzêyêz�ê T�� ���ì���� ���� �������� ����������ç �� ���� ������ç ��� ��� ������� �������� ���� 

������������ ���� ���� �������� ��� G�������� ���� ������ ������ ���� ��� A����������� S��� 

I�������¡ �BZEìLW� ���������� ��� ���� �����ê A� � ������ç �� ��� �������� �� ������ �������� 

������ ������ç ��� ��� ������� �����ç ��� ���� �������� �������� ���� �����������ê T���ç ���� ��� 

��ì������� ������ ������ç ����ì�������� ���� ���� ������� ������ ������ ���� ���������� ��� 

������� ����� �� G�����¡;� T���������� W������� �T���� {}��ê 

ѭable 359.		 эean area-related carbon stocks [t � ha-1\, and their uncertainties (%), in mineral 

soils of ѭerrestrial ѽetlands, to a soil depth of 30 cm 

эineral soils		 �arbon stocks [t � ha-1\ ѱncertainty [%\ 

ѭerrestrial ѽetlands		 109/31 13/25 

N� ���� ����������� ���� ��������� ��� ������������� �� ��� ���� ������ ������ �� ������� ����� 

�� S��������� ����� ��� Ö���� L���ê T�� ������ ������ ������ ���� ������� ���� ��� ���� 

93 T��� ���������ç C�������� ���� ����������� ��� �����ì�������� ����������� 
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��������ì�������� ���� ��� ��������� ��� G�����¡ � ��� BUÌ K yxxx �BGR y����ç ���� ��� ��� �� 

G�����¡;� ���� ������ �������� �K���� ��� B�������������������� D����������� � BAG }xxx 

�BGR zxx���ç ���� � ����¡ �� ��� F������ I�������� ��� G���������� ��� R�� M�������� �BGR�ç 

<Ö������ �������� ������� �� G�����¡;� ��������é C����ìL�Ë���� ����¡��� �� ����� ���� �� ��� BGR;� 

���� ����������� �¡����< �<G������ ����������� S������¢ �� Ö�����Ë ��� D�����������é 

L�Ë�����Ë ������������ A��������� ��� P����������������� �� FISB� BGR< �D�Ë��� �� ��êç zxx��ç 

��� ���� ��� ���� ���������� ����� �� ����� ��������� �C������ ~êyêzêyêz�ê 

T�� �������� �� ����� ��� BUÌ K yxxx �� ����� ����� �� �������� �������� ��� ����� �� ���������� 

����� ��� ����� ����ê S��� �������� ��� ������ ���¡ ��� F����� L���ç C������� ��� G�������� 

���������ê E��� ��� ���� ���������ç �������� ��� ��� ��������� ��� ��� �������� ���� ������������ç 

�������ê T��������ç ��� �������� ��� ��������� ��������� ���� ���� �� ���������� �������� 

�������� ��� ����� �� S��������� ��� Ö����ìL��� ��������� ���� �� G�������� �����; �������� 

���������¡ �� ����� �� ������� ��� ������ê F�� �������� ���� ������������ ������� �������� 

��������� �������� ��� ��¡ ����������� ����ç ��� ����¢��� ���� �� ������ì���� �������� ���� ����ê 

T��� ��� ������� ���������� ����� � ���ç ���������¡ç ����� �� Ö���� L��� ����� � ��� ����� 

��������� ��� ���� ��� �����¡ ��������� A ����¢��� �� ����� ������� ��¡��� ���� ��� �¡����� �� 

�������������¡ ���������� ���������� �� ���������ê F�� � ����� �� |z �� ��� �y �������� ���� 

��������ç ���� �������� ��� �� ������� � �����¡ ���������� � �� ������ ������ �� ���������� ���� 

G��������ê I� ��������ç ��� ������� ������������ �� S��������� ����� ��� Ö���� L��� �� ��� ���� 

��������� ��� � ����� ��������� �� ��� ���� ������ ������ �� ������� ����� � �� ��� ��� ����ç 

���� ������� �� G�������� ����� ���ç �� ��� �����ç �� ����� ����������; �|êE ��� |êF� ���� ������� 

������ ������ �� �������� �� ���� �����ê 

T�� ���� ������ì������ ������ ��� ������ �� T���� {~xê 

ѭable 360. эean area-based carbon stocks [t � ha-1\, and pertinent uncertainties (upper and 

lower uncertainty bounds in %\), in mineral soils of ѧettlements and єther чand, to 

a soil depth of 30 cm 

ѧoil organic carbon stocks ѱncertainty bounds 
эineral soils Distribution function 

[t � ha-1\ upper [%\ lower [%\ 

ѧettlements 58/67 84/97 45/11 чog-normal 

єther чand 55/60 92/86 44/56 чog-normal 

T�� �������� ������� ������� ���� ����� ���� ������ ������ç ����� ��� �������� �¡ ������� 

������ç ���� ��� ��� �����ç ��� ������ �� T���� {}| ��� T���� {}} �� C������ ~êyêzêyê T�� �������� 

������� ��� ������ ���� ����������� ���� ��ç ��� ��� ����������� �� �������������ç �� T���� |}{ ��� 

T���� |~{ �� C������ ~ê�ê{ ��� ~ê�ê{ç �����������¡ê 

T�� ���������� ���� ������ ������ ��� ������� ����� �� S���������� ��� Ö���� L��� ���� 

��������� ��� ����ì�������� ������ ���� ��� ��������¡ �� �������ç ��� ����ì�������� �¡ ���� �¡��ç 

������ ��������� ��� ������� ¢���ç ��� ������ ������ �� G�����¡;� ��������� �����ê 

T�� ������ì������ ������� ��� S��������� �����ç ��� ��� ������ �¡ ����� ���¡ ���� ��������ç ��� 

���� �� ����������� ���� ��� zxx~ IPCC G���������ê T�� ��������� ������ ������� ��� ������������ 

��� � T��� z ������ç �����é 

• ���¡ ��� ������� �� � ������¡ì�������� ����� 
• ���¡ ���� ������� �� ���� ������� 
• ���¡ ��� ������������ 

Verification of the carbon stocks derived for Settlement soils. 
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E������� �zxy{� ������� ��� ���� ������� ������ ������ �� ����������� ��� ��������������� �����ç 

���������� � ����� �� y|~ �������������� ��������ç �� ��� B����� ������������ ����ç �� ����� �� 

������ ���� �� ������� ������ ������ �� � �������� �� ���� ���ê T� ���� ���ç �� ������� ��� 

������������ ���� ���� <�����ì�� �����< ��� <����� ��� ���� �����ê< T�� <�����ì�� �����< �}~ç|�y 

��� ������� �� ��� ��� �� �������� �z�çz�yê| �� ≙ |�ê{ ®� ��� ������ ����� �z�çy�x �� ≙ }yê� 

®� �E������� �zxy{�ç ��ê T���� {~x�ê W���� ��� ������� �� �������� ����� ���� �����¡ ������� 

��� �¡ ��� ������ �������ç ��� ������� �� ������ ����� ���� ������� ��� �¡ ��� B����� S�����ç 

������ �����¡ ������������ �� B�����ê T�� ������ �� ���������� �� �� �������������� �� ��� 

��������� ����� ��� ����¡ ������ ������� �������ê T�� ��������� �������� �� �����ç �����ç ������� 

���������ç ��� ���������ç ��������ç ����� ��������� ��� ����� �E������� �zxy{�ç �ê yyz�ê T�� 

������� ���� ������� ������ ������ �� ������ �����ç �� xê~} ®ç ��� �����������¡ ����� ���� ����� 

�� �������� ����� �zêy ®�ç �������� ���¡ ���� � �����������¡ ������ ���� ������¡ �E�������ç 

zxy{�ê F��� ����� �������ç ������� ���� ������� ������ ������ �� {�êy � C ��ìy �{x ���ìy ��� 

���������� ��� ��� ������ �����ç ��� ������ �� �} � C ��ìy �{x ���ìy ��� ���������� ��� ��� �������� 

�����ê T���� {}~ �������¢�� ��� ������� �� ���� ����¡ç ���� ������� �� � ���� ����� �� {x ��ê A� 

T���� {~y �����ç ��� ���� ������� ������ ������ �� ��� �����ì�� �����ç ������ ������� �� ������ 

�����ç ������ �� �� ������� �� ~xê{ � C ��ìy �� � ���� ����� �� {x ��ç ��� ��� ����� ��� ���� 

�����ç �� �� ������� �� ~�êz � C ��ìy �� � ���� ����� �� {x ��ê T�� ������� ����� ���� ���� ������� 

��� ��� ������ B����� ���� �� ~zê~ � C ��ìy �� � ���� ����� �� {xê T���� ������ ��� ��� ������ ���� ��� 

������������� ������ ������� ���� ��� ���� ���ç ���� ������ ��� ����������� ���� ������ ����� 

���� �������ê F����������é B�����;� �������� �� ��� ������ �� � ����� ���� ��������� ���� 

������������¡ ������������ ����¡ �����ç ��� ���� ��� ������ �� �������������ç �������� ���� ��� 

���� ������� ������ ������ ���������� ��� ��� B����� ������������ ���� ���¡ �����¡ ��� ����� ���� 

��� ���������� ������� ��� G�����¡ê F��� ���� �� ��� �� ��������� ���� ��� ����� ������� ���� 

��� ���� ���ç }�ê~� � C ��ìy �� {x �� ���� �����ìyç �� ������������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 361.		 !reas [ha\, area shares [%\ and soil organic carbon stocks [t � ha-1 to 30 cm soil 

depth-1\ in �erlin city soils, differentiated by land use (modified in accordance with 

Edelmann (2013)) 

ѭype of land use 
!rea 

!rea share 
ѧє� stocks 

чand-use-specific �ity area 

[ha\ % [эg ha-1\ 

�uilt-up areas 

ѣesidential use 13,766/5 24/4 16/2 89/4 

эixed use 751/1 1/3 0/9 48/6 

�ore-area use 85/5 0/2 0/1 48/7 

�ommercial and industrial use 2,171/5 3/8 2/5 45/7 

�ommon and special use, use for sports 5,292/7 9/4 6/2 114/1 

ѧupply and disposal facilities 353/4 0/6 0/4 48/7 

ѽeekend homes and allotment-like use, allotments ;garden plotsͿ 3,246/4 5/7 3/8 89/4 

ѭraffic areas 1,624/3 2/9 1/9 23/4 

ѧealed soils 29,190/0 51/7 34/3 37/1 

∑ 56,481/3 100/0 66/3 60/3 

Green and open areas 

Forest чand 15,614/3 54/4 18/3 60/0 

Grassland 1,130/6 3/9 1/3 66/1 

�ropland 2,277/0 7/9 2/7 47/7 

Ѡarks and green areas 4,272/5 14/9 5/0 102/0 

�ity squares / promenades 62/7 0/2 0/1 64/2 

�emeteries 1,021/7 3/6 1/2 82/3 

Fallow land free of vegetation 175/0 0/6 0/2 30/5 

Fallow land with meadow-like vegetation 1,563/1 5/5 1/8 73/1 

Fallow land with mixture of meadows, shrubbery and trees 2,299/6 8/0 2/7 58/4 

ѭree nurseries / horticultural land 262/9 0/9 0/3 111/7 

∑ 28,679/3 100/0 33/7 67/2 

�ity area 

∑		 85,160/6 100/0 62/6 

I� ������� ���� E������� �zxy{� ���� ������ ��� E���� �� ��ê �zxx�� ���ê C������ ~ê�êzêz�ç ��� 

���������� �� ������ ���� �� ��������� ����� ��� ���� ��� �� }x ® ��� �������� �� ��� G����� 

��������¡ê I� ����������� ���� ��� zxx~ IPCC G���������ç ���¡ }x ® ������������� ��������� ��� 

������ ����� �� ��� ������ ������ �� ���� ����� ��� ��������¡ ����� ���� ������� �� ����� �� ����ì 

��� �������ê G����� ��� �������� ������� ���������� ��� ������� �S������ zxz G����� B������� 

C��� �B��GB �zxy}��ç ��������� ������� �� �� ������ç ��������� ��� ��������� �� ���� �� ���� 

�� ��� ���� �� ������������ ����������ê I� ����� ��������� �������ç ��� ������� ���� �� ���� ���� 

��������¡ç ���� ��� �� ������������ ��� ���� ��� �� �� �� �G����� ���� ���������� ��� �y����è 

BB��S��G �y����è K�WG �zxyz�è ��� y~ ��������� L�Ë���� ������������ ������ê F�� � �����ç 

������� �������� �� ������ ����� ��� �������¡ ������� �� �������� ����� ����ç �� ��������ç �� ��� 

�������� ���� ���������ç �� ������ ���� ��� ������� ���� ������� ���� ������ �� ������ ������� ��� 

����ê T�� zxx~ IPCC G��������� � �������¡ ����� ���� �� �� ���� �������� �� ������ ����������� �� 

��������¡ ��������� ����ç ���� � ���� �� �������� ��������� ������ ������ �IPCC �zxx~�é C������ 

�ê{ê{êy�ê U��������¡ç ���������ç ��� ����� ��� ��� ������ ������ �� ���������� ����� �}�ê~� ����� �� 

���������¡ ������� �� ��� ���� �� ����ì��� �������ç �ê�ê �� �� ������� ��ê�ê ������� �������� ���� ��� 

�������ì����� ������ ��� ��� ��� ��� ��� ���� ����ê 

6.1.2.1.7	 Uncertainties 

T�� ������ì����� ���� ���� ��� BGR ����¡ �D�Ë ��� �� ��êç zxx�� ��� ������ �¡ ����������� 

����������ê T�� ������ ��� ��� z}�� ��� �}�� �����������ç �ê�ê ��� ����� ��� ����� ��������� ������ 

��� ��� ������ ������ç ���� ������� ���� ����� ����������ê T�� ������ ��� ���� ������¡ç �������� 

������� ��� ������ ������ �� ����¢��� ������� ��������� ������ ���� ��� ������� ����¡ �� ��� BGR 

�D�Ë ��� �� ��êç zxx�� ���� ������� ������� KA |ç ����� �� ��� ��������ì������� ������������ �� 
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��� BUÌ K yxxx ��� ��������� ����� ����������� �BGR y���� I��������� �������� ��������� �������� 

���� ��� BUÌ K yxxx �BGR y����� �� ��� ������� ����������� �������� �� ��� ������������¡ �� ���� 

���������� ������ ��� ������ ����� �D�Ë ��� �� ��êç zxx��ê T��������ç ��� ��������� ����� �� ������ 

��� �������� ������ �� �������� ���� ������������ �DSA� �� ��� BUÌ K yxxx �BGR y���� ��� 

���������� ������������� ���� ��������� ������� ��� ������������ �� � ����� �������������� �� 

��� ���������� ����� ������é 

• DSA ������ �������� ����é C��� ��������� ����ç ���� ������¡�� ����ç �������� �������������� 

• DSA ������ �������������é C��� ��������������ç ���� ������¡�������ç �������� ��������� ���� 

T�� ��ì���������� ������� ��� �� ���� ���� ������� ������ ������ ������ ��� �������� 

����� ��� ����� ������ ���ç �� ����������� ���� ��� ������� �������¡ç ���� ��� �����ì���� 

������������ ���� �� �¡����� ��� ���� ����ê 

T�� ������������� ��� ��� ������ ������ �� ������� ����� �� ������ ����ç ��� ��� ��� ������� �� 

����� ������ ���� ����ç ���� ������������¡ ���������� ���� ��� ������������ �� ��� F����� S��� 

I�������¡ �W�������� �� ��ê �zxy~�è ��ê C������ ~ê|ê{ê{�è ��� ������������� ��� ��� ����ì��� 

���������� C�������ç G��������ç W���¡ G�������� ��� T���������� W������� ���� ���������� ���� 

��� ������������ �� ��� A����������� S��� I�������¡ê 

E ���� ����� � ��������� ����� �� � �������¡ ������ç ���� �� ��� �}® ���������� �������� �� ����¡� 

���� �� ��� ����������¡ê 

6.1.2.1.8 Planned improvements 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

6.1.2.2 Emissions from organic soils (3/D- 4/! through 4/F- �ѣF ѭable 4(II)) 

CÖzç NzÖ ��� CH| ��������� ���� ������� ����� ��� �������� �� ��� ����ì��� ���������� F����� 

L���ç C�������ç G�������� ��� ��� ������ ������ç W���¡ G��������ç T���������� W������� 

����������� ���� � ��������� ��� S���������� �NzÖ ���� ������� ������� ����� �� �������� ����� 

C������� ��� G�������� �� CRF S����� {êDê�ê~�ê R�������� ���� ������ ������� ��������� ���� 

�������� �������ç �� ���� �� ������ ������ �� ���������� ���� ��������� ������� ������ �DÖC�ê I� 

G�����¡ç ��� �������¡ �� ������� ���� ����� �� �������ê 

E�������� ��� ���������� �¡ �������¡��� ��� �������� ����� ��� ���ì�������¡ �¡ ��������� ���ì 

�������� �������� �������ê F�� ����ì��� �������ç ��� �������� ������ ��� ��� ����� �������¡ �� ���� 

����� ���¡é 

n 

𝐸𝐶𝑜𝑟𝑔𝑠𝑜𝑖𝑙 = ∑(𝐴𝑖 ∗ 𝐸𝐹𝑖)
	
𝑖=1
	

E�orgsoil. �arbon emissions from organic soils in a land-use category kt �
	

!i. Ѡeatland area subject to a certain land use kha
	

EFi. чand-use-specific emission factor t � ha-1 a-1
	

i. �onversion categories or remaining categories 

n. юumber of conversion and remaining categories 

T�� ������� ��������¡ �� ����� �� �����¡ �������� ���� ������� ��� ��������� ��� �������� �� 

������� ����� �� G�����¡ê I� ��������ç ���� ���������� ����� ��� �� � ������� ����������� ���� 

�� GHG ��������� ���� ������� ����� �� G�����¡ ���� ���� ���� ��������ç ����� ������������ 
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����������� ���������ç �� ��� <Ö������ S����< �<Ö��������� B�Ë ���<� �������ç � ������������� 

�������� ������� �� ��� J����� H������� ��� T��Ë ��� I��������94 �F������ R������� I�������� ��� 

R���� A����ç F������¡ ��� F���������ç �� ���� �� �� ����������� �������� �� ����� �������¡ �� ��� 

���� ��� �������� ���� ��� �������� �������� �����������ê T�� �������� ��� ��� �������¡ ���� ��� 

�������� �������ç ��� ��� �������� �����������ç ���� ��� �������� ��� �� IPCC T��� { ������ê 

H������ç � �������� T��� z ������ ��� ��������� ��� ��� ��������¡ �� ������ �����������¡ ��� 

����������¡ ���� ����� �������¡ ���� ��� ������ �����ê 

6.1.2.2.1 Activity data 

Ö� ������ �� ��� T��Ë ��� I��������ç ����� zxy{ �� <Ö������ S���� M��< �<K���� ����������� B�Ë ���<� 

�P��������¢�� ���� ���� �� ��� ������� ����� �� G�����¡� ��� ��������� ���� �� ����¡ �� ���� ���� 

��� IPCC ���������� �� ������� ����� �R�ï���� �� ��êç zxy}�é 

•	 S������ ���������� � �����é ������������ç ��� �������ì������� �������ç 7yéyxçxxx � yézxxçxxxè 
���� ����� z} �ê 

•	 T������� ����������é R��������¡ ���¡���ç ��������� �� ��� �������� �������� ����� ��� 
��������� �� �� ��� zx�� ������¡ �� ��� ��������ê 

•	 D��� �������é I� ����� ����������� ���� ���������� �������� �� ��� G����� L�Ë����ç ��� 
� ������ ���� ����ç �������� ��������� ��� ���� ���� ��������� ���� ����������ç ������������� ��� 

������������ ���� ���� ����������ç ��� ���� ������������ �� ��� ��������¡ ������� �� 

�������� �� ��������ç ��� �� ��� ������� ����� �� ���������� ��������ê 

•	 D��� ��������� �������� ����������é I� ������� ���� ��� <B������������� K���������������< 
����� ������� ������������è KA }ç A������������ B���� �zxx}�ç zxx}�� ��� ��� IPCC �zxx~� 

G��������� ��� ��������� �� ������� �����ç ��� ������� ���� ������� ���� ���������� ���� 

��������¡ �������� ����� ���� � � ® ������� ������� �� ������� ������ �y} ® ������� ���� 

������� �� � �� �� ������ �� ��� ����� zx ��ê 

T�� ��� �������ì����� ���� ����������� � ����� �� yê�z| ������� ��ê T�� ��� ������� ����� ��� 

��������� ��� ���������¡ ���� ���� ��� �� G�����¡ �BUÌ K yxxx�ç ����� ��� ����� �� � ������ 

����� �� yéyçxxxçxxx �BGR y����ç ��� ����� ��� ��� ������� ��¡ ������� ���� ����� �� ����� 

�� �� ���� ������� ����� ���� ����� ����é yê�z} ������� ���ê B������ ��� ���� ����������� �� ��� 

��� ������� ����� ��� ��� ���� ���� ������� ���� ����� �� ��� ��� ���ç ��� ���� ��������� ��� 

��� ������� ����ì��� ���������� ���� ������� ���� ������� �� ��� NIR ����������� ����� �� zxy}ê 

G�������� �� ��� ������ ����� �� ��� ��� ��� ���¡ ��� ����������� ���ê I� ����� �� ���� ������� 

�� �����ì����� ����������ç ��� ���������� �� ��� ���� ��� ����������� ����ì��� ���������� �� 

������� ����� ��� ���� ������¡ ��������� ���ê C������ ~ê{�ê T��� ����� �� �������� �� ������ � 

�����¡ ������� ���� ������ �� ���� ���� ��� ����ì��� ������� �� ������� �����ê 

T���� {~z ����� ��� ������� ����� �����ç �¡ ����ì��� ����������ç ����� ���� ��� ���������� 

�������ì���� ���������ç ��� ��� ¡��� zxy~ê T�� ������� ��������� �� ������� ����� �����ç �¡ ����ì 

��� ����������ç ���� ������� ���� ��� �������� ������������ �� ����� ������ �� G�����¡;� ������� 

����� �B������� �� ��êç zxy|�ê T���� ������ ���� ���� ��������ç ����� ����ç ���� ��� ��� �� ������� 

����� ��� ���� ����ì���� ������������ �� ����� ������ �� ������� �����ê T�� ������� �������� �� 

������� ����� �������� �� ����� ����� ���� �� ������� ������ ����� ����� ����� ���� xêy � ����� 

������ �����ê 

T�� ���� ��� ������� ����� ����� ������������ ���ç �� �������� �� ��� ������������ ������ �CRF 

T���� {êDê�ê~�ç ������� ���� ���� ���� �� �������� �� ��� LULUCF ������ê T�� ���������� �� ��� �� 

������� ����� ����� ����� ���������ê T�� ��������ì���� ����� ����� ����������� ��� ��� ���� �� 

���� ������� ������� �� ��������� �����������ê I� ��� LULUCF ������ç ��� ����� �� ��� ���ì 

94 ���ê����������ì������ê�� 
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���������� <G�������� ��� ��� ������ ������< ��� <W���¡ G��������< ��� �������� ����� 

G��������ê W���¡ G�������� ����� ��� ��� ������������ ���� �� ��� ������ �����ê F�� ���� ������ç 

���� ����� ��� ��� ������ ����� {êDê�ê~ê I� ��������ç G�������� ��� ��� ������ ������ �������� ����� 

��yç|x} ��� ���� ���� ��� ���� �������ê N� ������������� ��������� ��� ������� �¡ ���� �����ê 

F�� ���� ������ç ���� ����� ���� ��� ���� ����� ���� ������� �� ����������� �� ��������� ���� 

������� ����� �� ��� ������������ ������ê F�� � ���������� �������������� �� G�����¡;� ����� ���� �� 

��� LULUCF ������ç ���� ��������� ����� ��� W���¡ G�������� ����� ���� �� �� ��������ê 

F�� ������������� �� CH| ���� �������� �������ç � �����ì���� �������� �F��������� �� yê{ ® ��� 

����������ç ����� ��� ATKIS B����ìDLMê T��� ������ ������� ��� ��� ����ì��� ����������ê 

ѭable 362.		 єrganic soil areas, by land-use categories, along with the applicable drained-area 

fractions, for the year 2018/ 

єrganic soils area Drained fraction 
[ha\ [%\ 

Forest чand 276,067 77/4 
�ropland 342,137 100/0 
Grassland ;in the strict senseͿ 948,151 92/3 
ѽoody Grassland 22,332 98/3 
ѭerrestrial ѽetlands 104,807 76/6 
ѽaters 22,145 0/0 
Ѡeat extraction 18,520 100/0 
ѧettlements 87,918 100/0 
єther чand 32 0/0 

∑ 1,822,109 

6.1.2.2.2	 Emission factors 

T�� �������� ������� ���� ���� ��������� �� ������� ���� ��� zxy{ IPCC W������� S��������� 

�IPCC �� ��êç zxy|��ê T�� �������� ������� ��� CÖz ���� ����� �CÖzìC ��ì�����ç CH| ���� ����� 

�CH|:����� ��� NzÖ ���� ��������� ���� �������� ������ ������������ê F�� CÖz ���� ��������� 

������� ������ �CÖzìCDÖC� ��� CH| ���� �������� ������� �CH|:D�����ç ��� ������� ���� ��� zxy{ 

IPCC W������� S��������� �IPCC �� ��êç zxy|�� ���� ����ê 

CÖz ���� ����� �CÖzìC��ì�����é 

T�� �������� �������� �� ��������������ç ������¡ì�������ç �������� ������ ������������ �zx� 

����������� ¡����ç �} �����ç y{ ��������� �������� ������ �������� �� ����� ���� �� ������� 

������ ����� ����� �� x �� �� ���� ����� ������ ����� ��� ���������ê T��� ���� ��� � ������ � 

������ �����������ç ������ ��� ����ì��� ����������ç ���� ������� ������ ����� ������ê V�� ������ 

����������ç �� �� ���� �������� �� ��������� CÖz ��������� ���� ���� �CÖzìC��ì�����ç ��� ���� z}   z} � 

�� �� �� ��� ��� �� ��� �������� ������������ �� ����� ������ �� G�����¡;� ������� ����� �B������� 

�� ��êç zxy|� ���� �� ������� ������ ����� ����� ����� ���� xêy � ����� ������ �����ê T�� 

����������¡ �� ��� �����ì����� ��� ��� ����� ���� ������� �� ��� ������������� �����������ê T�� 

������� ����� ���� ��� ��� �� ��� ������� ��� ������� �� ��� �������� ������ç ����� ��� �}�� 

���������� ��� ������� ���� ��� ������������� �����������ê T���� {~{ �������� �� �������� �� ��� 

�������� �������� ������� ��� �������� ���� �� ��� ������� ����� ����� �� ��� zxy{ IPCC 

W������� S��������� �IPCC �� ��êç zxy|��ê T�� ����� ����� ���� ��� ���������¡ ������� ������� 

�� ��� CÖz �������� ������ ��� ��� ����¡ ���������� �������� ������ ���� �� ���� �� ��� ��������¡ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 363. Emission factors for �є2-�organic_drained from drained organic soils 

юIѣ юIѣ IѠ�� ѽetlands ѧupplement 
чand use 

ѧoil-�є2-�onsite �є2-�total_organic_drained �є2-�total_organic_drained 
t �є2-� ha-1 t �є2-� ha-1 t �є2-� ha-1a-1 a-1 a-1 

Forest чand / ѽoody 
Grassland 

2/6 ;2/0 - 3/3Ϳ;IѠ��Ϳ 2/9 ;2/3 - 3/6Ϳ 2/9 ;2/3 - 3/6Ϳ 

�ropland 7/8 ;4/1 - 4/9Ϳ 8/1 ;4/4 - 9/5Ϳ 8/2 ;6/8 - 9/7Ϳ 
Grassland, ѧettlements 7/1 ;3/0 - 9/2Ϳ 7/4 ;3/3 - 9/5Ϳ 6/4 ;5/3 - 7/6Ϳ 
ѭerrestrial ѽetlands 6/2 ;2/3 - 9/2Ϳ 6/5 ;2/5 - 9/5Ϳ / 
Ѡeat-extraction areas 1/2 ;1/2 - 1/4Ϳ 1/6 ;1/5 - 1/8Ϳ 3/1 ;1/4 - 4/5Ϳ 

CH4 from soil (CH4_land). 

T�� �������� �������� �� ��������������ç ������¡ì�������ç �������� ������ ������������ �y�� 

����������� ¡����ç �� �����ç y} ��������� �������� ������ �������� �� ����� ���� �� ������� 

������ ����� ����� �� x �� �� ���� ����� ������ ����� ��� ���������ê T�� �������� ������ ��� 

������� �� � ������ ������� �� ���� ���� ��� ��� �������� ������ ��� CÖz ���� ���� �CÖzìC ��ì�����ê 

B������ ������� ��������� ���� � ����������¡ ���� ������ ����� ������ç �� � ��������� �������� 

��� ����ê L���ì���ì��������� � ��������� ��������� ��� F����� L���ç G�������� ��� W������� 

���� ���������ê C������� ��� P���ì� �������� ����� ������ �� �� ��� ��¡ ��� ����������� �� ��¡ 

����������� ���� ����� ������ê F�� ���� ������ç ��� ������� ������ �� ��� ������������ ���� 

������� ��� ����� ��� ����ì��� ����������ê T���� {~| �������� �� �������� �� ��� �������� 

�������� ������� ��� �������� ���� �� ��� ������� ����� ����� �� ��� zxy{ IPCC W������� 

S��������� �IPCC �� ��êç zxy|��ê T�� ����� ����� ���� ��� ���������¡ ������� ������� �� ��� CH| 
�������� ������ ��� ��� ����¡ ���������� �������� ������ ���� �� ���� �� ��� ��������¡ê 

ѭable 364. Emission factors for �H4_organic from drained organic soils 

юIѣ юIѣ IѠ�� ѽetlands ѧupplement 
чand use �H4_land �H4_organic (land+ditch) �H4_land 

kg �H4 ha-1 a -1 kg �H4 ha-1 a -1 kg �H4 ha-1 a -1 

Forest чand / ѽoody 
Grassland 

3/7 ;-2/1 - 70Ϳ 6 ;0/3 - 72Ϳ 2/5 ;-0/6 - 6Ϳ 

�ropland 11/4 ;-2/7 - 73Ϳ 26 ;8/8 - 88Ϳ 0 ;-2/8 - 3Ϳ 
Grassland, ѧettlements 10/4 ;3/6 - 69Ϳ 23 ;12 - 81Ϳ 16 ;2/4 - 29Ϳ 
ѭerrestrial ѽetlands 17 ;1/5 - 150Ϳ 20 ;4/1 - 151Ϳ / 
Ѡeat-extraction areas 4/2 ;-0/4 - 13Ϳ 11 ;3/9 - 22Ϳ 6/1 ;1/6 - 11Ϳ 

N2O. 

T�� �������� �������� �� ��������������ç ������¡ì�������ç �������� ������������ ���� ����� �� 

����� � ¡��� �� ���� ���� ��| �����ç zx ��������� �������� ������ ��� ���� �������� �� ����� ���� 

�� ������� ������ ����� ����� �� xêy � �� ���� ����� ������ ����� ��� ���������ê T�� �������� 

�������� �� ���� �� ��� E������� ���� ���� �� L������ �� ��ê �zxy|�ê S���� �� ���������� 

������������� ���� ����������ç ��� ������� ����������� ������ ��� ��� ������� ����ì��� 

���������� ���� ������� �� ��� �������� �������ê T���� {~} �������� �� �������� �� ��� �������� 

�������� ������� ��� NzÖ ��� �������� ���� �� ��� ������� ����� ����� �� ��� zxy{ IPCC 

W������� S��������� �IPCC �� ��êç zxy|��ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 365. Emission factors for ю2є from drained organic soils 

юIѣ		 IѠ�� ѽetlands ѧupplement 
чand use 

-1		 -1kg ю2є-ю ha-1 a		 kg ю2є-ю ha-1 a 

Forest чand / ѽoody Grassland 1/8 ;0/1 - 5/3Ϳ 2/8 ;-0/6 - 6/1Ϳ 
�ropland 10/7 ;1/6 - 41/4Ϳ 13 ;8/2 - 18Ϳ 
Grassland, ѧettlements 2/7 ;0 - 8/9Ϳ 8/2 ;4/9 - 11Ϳ 
ѭerrestrial ѽetlands 0/4 ;-0/1 - 1/6Ϳ / 
Ѡeat-extraction areas 0/9 ;0/3 - 1/4Ϳ 0/3 ;0 - 0/6Ϳ 

6.1.2.2.3	 Implied emission factors (IEF) 

I� ��� ��������� �� ��������¡ �����������ç ��� ��������� ���� ������� ����� ��� ���������� ���� 

������� �������� ������� � ��������� �������� ������� ��� ���� GHG ��� ��� ���� ����ì��� �������¡ê 

T�� �������� ������� ����� �� C������ ~êyêzêzêz ����¡ ��� ������� ������� �����ê H������ç �� ��� 

������������� �� ��������� ���� � �������� ����ì��� �������¡ç ���������ç ��� ����� ���� ���� �� 

�� ����� ���� �������ç ������� IEF ��� ����ì� �������� ����� ���� ���� �� ������� ��� ��������� 

���� ���� ���� ��� ���� � ������� ��� �������ê T���� ������� ���� �� ��� ������� �������� 

������� ��� ��� ����������� �� GHG ��������� ���� ������� ����� ����� �� T���� {~~ê I� ���� 

�����ç ����� ������� ������ �����������¡ ���� ��� ������� ��������� �� C������ ~êyêzêzêzê 

ѭable 366.		 Implied emission factors for �є2-�, �H4 and ю2є-ю from organic soils (4/!- 4/E- 4(II)), 

for the year 2018 

�є2-� �H4 ю2є-ю 
чand use t �є2-� ha-1 kg �H4 ha-1 kg ю2є-ю ha-1 a -1 

a -1 a -1 �H4 
Forest чand -2/573 5/270 1/581 
�ropland -8/100 26/000 10/700 
Grassland -6/843 21/268 2/497 
ѽoody Grassland -2/573 5/323 1/597 
ѭerrestrial ѽetlands -5/050 15/537 0/311 
Ѡeat-extraction areas -1/610 11/191 0/852 
ѧettlements -7/400 23/000 2/700 

6.1.2.3 �arbon emissions from phytomass (4/� through 4/F) 

6.1.2.3.1	 General information 

I� ��� ��������� �� ��� G����� GHG ��������¡ç ��������� ���� ��� �����ì������ ��� �����ì 

������ ����� ��¡������ ����� ��� ������ ��� 

•	 ��� ��������� �������¡ C������� ����� ���� �������� ������� ������ç ���������� ��� 
��������� ����¡ �����ç ��� ������� ������� ��������� ����¡ì���� ��������ç 

•	 ��� ���������� ���������� F����� L���ç C�������ç G��������ç W���¡ G��������ç W�������ç 
W�����ç S���������� ��� Ö���� L���ê 

F�� ��� ��������� ���������� �� C�������ç G��������ç W���¡ G��������ç W������� ��� 

S����������ç �� ������ì����� ������� ��� ������ �� ����� �� ����� ����� ������� �� ���������� �� 

��� ������ç �����ç 

•	 �������� �� ��� zxx~ IPCC G��������� IPCC �zxx~�ç �� ����� ���ì���������� �� ����������� 
��������� �� ������� ��� ��� ������ ��� �� �� ��� ������ ��¡������ ����ê W��� ��� ����ì���� 

������ç ���������ç %C = x �E������� zê� �� ��� zxx~ IPCC G���������ç IPCC �zxx~��ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

•	 F�� ��� ����¡ ��������� ������ �� ����� �����ç ���� �� ����� �� ��� �������������� 
<����������� ������ ������< ���� ���� ���� ���������� ��� G�����¡ê T���� ������ ������ �� 

������� ���� ���������� ��� ������ ��� ����� ������ç ��� ��� ��� ����� ���� ���������� 

����¡ �����ç ���� �� ������� ��� ����¡��� �����ç ���� ���������ç C�������� ���� �����������ç 

�����ì�������� ����������� ��� ���� �����������ê T��� ��� ���� �¡ ������� ���� ��� ��������� 

��� �������ç �¡��� ��� ������������ �� ��� ������� ����¡ ���� ����� ��� �¡��� �C������ 

~êyêzê{ê| ��� C������ ~êyêzê{ê|ê{�ê F�� � �����ç ��� ���� ������ ������ �� ����� ����� ��� 

���������� �� ��� ����� �� � �������� ���� ����� ���� ��������������� �¡ ���� �¡�� ��� ��� �< y 

� = z} ¡����� �C������ ~êyêzê{ê|êy�ê I� ���� ����ç ���� ����� ������ ��� ��� �� �������� �� ��� 

���� ���������ç �� � �������� �� �������� ������ç ���� ����� �� ��� ���� �������� ������ ��� 

��� ����¡ ���� ���������ê A� � ����ç ������ ������ ���������� �� ���������� ����¡ ������ 

��� ������� �� �� ����������¡ ������ ���¡ê S���� ��� �������� ������� ��� ����¡ ����� ���� 

�� �� ���������¡ ����� ������ yx � y} ¡���� ��� ����� ������ç ���� ����������� ���� �� ���������� 

���������¡ê S��� ������������ ������ ���� ��� �������¡ ���� ���� �� ������ ��� ��������� 

�������� �������ç �������ê T�� ��������� �� ��������ç ������ç �������ç ������� ��� 

������������ ����� � ����� �� �¡����� �����������ê T��� ���� ������� �� ��� ����¡ì���� 

��¡������ �� ����¡����ç ���� ���������ç C�������� ���� �����������ç �����ì�������� 

�����������ç ������ ��� ����� ������ê I� ���������� ���� ����ì��� �������ç ��� ������ ������ 

���� �������� �� ����¡ì���� ��¡������ ��� ��������� ��������� ��� ���������¡ �� ��� ¡��� 

�� ��� ����ì��� ������ê 

A� �������ç ��� � ������ �¡���� ��� ��������� ����ì��� ������� ���� ��� ����� ��� � ��������¡ 

� ������ ��� �������� ������������ �� ������� �� ������ �����ç ������ ���� �¡ ���� �¡��ê A� � 

������ç � ���� ������ì������ �����ç �������� �¡ ���� �¡�� ��� ���� ����� ����������� � � �� �� 

����� ��� ��� ��¡������ �� ��� ������ ����� � ��� �� �� ������� ���� �������� ���������� 

�S������������ B��������ç FS {ç R {êzêy� ���ê C������ ~êyêzê{ê{�ê T�� �������� ���������� ��� ��� ���¡ 

���������� ����� ������ �� ���� ������� ��� ������������� ��������� ���� ������ ���� �������� 

�����¡ ��������ì�������� �������� �� ��� ����������� �� �������� ����������ç ���� �� � ������� ������� 

����������ç �������� �¡ ¡����� ��� �����ç �� �������������� ������ ������ ��� ���������� ������ 

���� ������������ ���������� �� G�����¡ê I� ��� ���� �� ����ì��� ������� �� ��� ���� ������ 

C�������ç ���� ������ ������ ����� �� ��� ����� ��� ������������ �� ��������� ���� ��¡������ê 

T�� ��� �¡���� ��� ����������� �� ����ì��� ������� ��� ����� �� �������� �� ���� ������� �� 

��������� �����ç ������ ���� ���� ���� ���ì����������é Ö�������ç V���¡����ç H��� ��� � 

���������� �������¡ ���������� ���� ���������ç C�������� ���� ����������� ��� �����ì�������� 

����������� ������ ���������������ê M��� ������ ������ ���� ���� ������� ��� ���� �� ����� ���ì 

���������� �C������ ~êyêzê{ê|�ê A� �� ��� zxzx ����������ç ��� ������� ������� ����� ��������� 

����� ��� ����� �������� ���� <������ ����ì��� �������ê< 

I� ��� <M����� S���� ��������������� �� ��������� �¡����� ��� �������� ² ���¢��� ���� 

���������� ��������� ² ��������< �E���¡� ² E���������� A����¡ A������ç zxy��ç ��� EU 

C��������� ����������� ���� �������¡ì���� ������� �� ��������� ��� G�����¡ç ��� ���� � 

�¡���� �� ����������� ��� ������������� ��������¡��� �� ��������� W���¡ G�������� ����� 

������ ��� C������� �������¡ç �� ���� �� �� ����� ���� �������ê T��� ��������������ç ��� ������� 

��������������� ���� ��� UNFCCC R������ ����� �� UNFCCC zxy��ç ��� ���� ����� 

�����������ê 

6.1.2.3.2 Calculation methods 

T�� ������ì����� ������� ��������� ���� ����ì��� ������� ��� ����������ç ��� ��������ç ��� 

���� ������ ��� ��������� ��¡������ê I� ��� �������ç �������� ��� ��������� �� CÖz ��� 

���������� ��� ��� �������� ������ì����� �������ç ������ ���� �¡ �����ì������ ��� �����ì 
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������ ��¡������ç �� ��� ����� �� �������� ����ê I� ���� ����ç � ������ì����� ������ ����� ����� 

���������¡ �� ��� ¡��� �� ��� �������� ����ì��� ������ ���ê ���� C������ ~êyêz�ê 

T�� ������ì����� ������� �� ��¡������ ��� ��������� �¡ ����������� ��� ��¡������ ������ 

������ ������ ��� ����ì��� ���������� ���� ��� ������ ����� ��� ����������ç ���� ������� �� ��� 

���� �������� �¡ ��� ������ ��� ������� ���� E������� zêy~ç zxx~ IPCC G���������ç IPCC �zxx~��é 

n 

∆𝐶𝐵𝑖𝑜 = ∑(𝐴𝑖 ∗ 𝐸𝐹𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙 − 𝐴𝑖 ∗ 𝐸𝐹𝑖𝑛𝑖𝑡𝑖𝑎𝑙) 

𝑖=1 

∆𝐶𝐵𝑖𝑜. �hange in the phytomass carbon stocks for a given land-use category эg 

!i. !rea on which the land-use change has occurred ha 

EFfinal. Ѡlant-specific phytomass carbon stocks prior to conversiont ha-1 

EFinitial. Ѡlant-specific biomass carbon stocks prior to conversiont ha-1 

n. юumber of conversion categories 

i. �onversion categories 

T�� ��¡������ì����� ������� ��� ���������� �� ������� ���� ��� ����ì���� ������ �zxx~ IPCC 

G����������ê C������ ~ê{ �������� ��� ��������� ��� ������������� �� ��� �������� �������¡ ����ç 

����� ��� ���������� �� ��� ������¡ì�������� �������� ������� ��� ����� ������������� �� ��������� 

�� C������ ~êyêzê{ê{ç C������ ~êyêzê{ê| C������ ~êyêzê{ê} ��� �� ��� �������� ��� ��� ���������� 

����ì��� ����������ê T�� ��������� �� ��¡������ �������� �� � T��� z ������ê 

T�� ������ ������ �� ������ ��¡������ �� C������� ��� G�������� ��� ���������� ������ ��� ���� 

¡��� �� ��� ����� �� ������� ����������ç ���� ��� ���� ���� ������� ��� ���������� ���� ��� ���� 

��� ����������� ���� �������� �� CRF S����� {êDê T�� ��������� ����������� �������� �� ��� �����ì 

��������� ������ ���� �� ��� �������� ������� ����� �� T���� {~�ê T�� ������������� ��� ��� 

�������� ������� ��� ����� �� ��� �������� ��� ��� �������� ����ì��� ���������� �C������ ~ê|ê{ç 

C������ ~ê}ê{ç C������ ~ê~ê{ç C������ ~ê�ê{ç C������ ~ê�ê{ ��� C������ ~êyêzê{�ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 367. Emission factors [t � ha-1 a-1\ for determination of carbon-stock changes in the year of the change, in above-ground and below-ground 

phytomass, and by type of land-use change, for the year 2018 

эean carbon stocks in phytomass 

Forest чand95 �roplandannual Hops Ѽineyards єrchards 
єther 

cropsperennial 

Grassland ;in the 
strict senseͿ 

ѽoody 
Grassland 

ѭerrestrial 
ѽetlands 

ѽaters 
Ѡeat 

extraction 
ѧettlements єther чand 

t � ha-1a-1 ϰϵΓϬϲ ϱΓϱϬ ϱΓϯϴ ϲΓϳϳ ϭϯΓϭϳ ϮϮΓϮϲ 6/81 43/16 18/93 0 0 12/49 

Emission factorsphytomass [t � ha-1 a-1\ 

Initial\Final Forest чand96 �ropland97 

Hops ѽine 
;grapevinesͿ 

єrchards єther 
cropsperennial 

Grassland ;in 
the strict 
senseͿ97 

ѽoody 
Grassland 

97 

ѭerrestrial 

ѽetlands97 ѽaters97 
Ѡeat 

extraction98 ѧettleme 
nts97 

єther чand 

Forest чand έϰϯΓϱϱ έϰϯΓϲϴ έϰϮΓϮϵ έϯϱΓϴϴ έϮϲΓϴϬ έϰϮΓϮϱ έϱΓϴϵ έϯϬΓϭϯ έϰϵΓϬϲ έϰϵΓϬϲ έϯϲΓϱϲ 0 

�roplandannual ϯΓϮϲ έϬΓϭϮ ϭΓϮϳ ϳΓϲϳ ϭϲΓϳϱ ϭΓϯϭ ϯϳΓϲϲ ϭϯΓϰϯ έϱΓϱϬ έϱΓϱϬ ϲΓϵϵ 0 

Hops ϯΓϯϵ ϬΓϭϮ ϭΓϯϵ ϳΓϳϵ ϭϲΓϴϴ ϭΓϰϯ ϯϳΓϳϵ ϭϯΓϱϱ έϱΓϯϴ έϱΓϯϴ ϳΓϭϮ 0 

ѽine ;grapevinesͿ ϮΓϬϬ έϭΓϮϳ έϭΓϯϵ ϲΓϰϬ ϭϱΓϰϵ ϬΓϬϰ ϯϲΓϰϬ ϭϮΓϭϲ έϲΓϳϳ έϲΓϳϳ ϱΓϳϯ 0 

єrchards έϰΓϰϭ έϳΓϲϳ έϳΓϳϵ έϲΓϰϬ ϵΓϬϴ έϲΓϯϲ ϮϵΓϵϵ ϱΓϳϲ έϭϯΓϭϳ έϭϯΓϭϳ έϬΓϲϴ 0 

єther cropsperennial έϭϯΓϰϵ έϭϲΓϳϱ έϭϲΓϴϴ έϭϱΓϰϵ έϵΓϬϴ έϭϱΓϰϱ ϮϬΓϵϭ έϯΓϯϯ έϮϮΓϮϲ έϮϮΓϮϲ έϵΓϳϲ 0 

Grassland ;in the strict 
senseͿ 

ϭΓϵϲ έϭΓϯϭ έϭΓϰϯ έϬΓϬϰ ϲΓϯϲ ϭϱΓϰϱ 36/35 12/12 -6/81 -6/81 5/68 0 

ѽoody Grassland έϯϰΓϰϬ έϯϳΓϲϲ έϯϳΓϳϵ έϯϲΓϰϬ έϮϵΓϵϵ έϮϬΓϵϭ -36/35 -24/24 -43/16 -43/16 -30/67 0 

ѭerrestrial ѽetlands έϭϬΓϭϲ έϭϯΓϰϯ έϭϯΓϱϱ έϭϮΓϭϲ έϱΓϳϲ ϯΓϯϯ -12/12 24/24 -18/93 -18/93 -6/43 0 

ѽaters ϴΓϳϳ ϱΓϱϬ ϱΓϯϴ ϲΓϳϳ ϭϯΓϭϳ ϮϮΓϮϲ 6/81 43/16 18/93 0 12/49 0 

Ѡeat extraction ϴΓϳϳ ϱΓϱϬ ϱΓϯϴ ϲΓϳϳ ϭϯΓϭϳ ϮϮΓϮϲ 6/81 43/16 18/93 0 12/49 0 

ѧettlements έϯΓϳϯ έϲΓϵϵ έϳΓϭϮ έϱΓϳϯ ϬΓϲϴ έϬΓϳϲ -5/68 30/67 6/43 -12/49 -12/49 

єther чand ϴΓϳϳ ϱΓϱϬ ϱΓϯϴ ϲΓϳϳ ϭϯΓϭϳ ϮϮΓϮϲ 6/81 43/16 18/93 0 0 12/49 

ѣemark. ѭhe carbon stocks for Forest чand and �ropland vary over time ;values in italicsͿ, while those for the other land-use categories are constant/ 

95 S��� ������� ������ ������ �� ������������� �����
	
96 A����� ������ì����� ������ç ���� zx ¡����
	
97 Ö��ì���� ������ì����� ������
	
98 Ö��ì���� ������ì����� ������
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

I� ����������� �� ������ �� ��� ���������� �� F����� L��� ���� ����� ���� ���� ���������������ç 

������� ������ ���������� ��� ������������� ����� �� G�����¡ç �� ��� N������� F����� I���������� 

�� zxxz ��� zxyzç ��� �� ��� zxy� C����� I�������¡ �AFZ zxy�ç S�����¢����� ��� R����� 

�zxy���ç ���� ���� �� � ����� ��� ��� �������� �������� ¡����ê F�� ��� �������� ������� ��� ����� 

����������ç ��ê C������ ~ê|êzêzê N�� ������ ��� ����ì���� ������ ���� ���� ���������� ��� ��� 

zxyz N������� F����� I�������¡ ��� ��� zxy� C����� I�������¡ê W���� T���� {~� ����� ��� ����� 

���������� �� ������ ��¡������ ���� ��� ���� ��� �������������ç T���� {~� ����� ��� �������� 

������ ��� ���� ��� �� ��� ���� ������� ����è ����� ��� ��� ���� ���� ��¡������ ������ �� ���� 

����� ����ì��� �������¡è �����ê 

ѭable 368.		 ѭime series for mean carbon stocks > half of the 95 % confidence interval in 

phytomass of deforestation areas [t � ha-1\ 

҃ear 
Ѡhytomass – carbon [t � ha-1\ (EF 1) 

Ѡhytomasstotal Ѡhytomassabove Ѡhytomassbelow Dead wood чitter Σ deforestation 

1990 28/93 > 6/57 24/53 > 6/32 4/39 > 1/78 1/88 > 1/07 19/00 > 0/60 49/81 > 6/68 

1995 28/93 > 6/57 24/53 > 6/32 4/39 > 1/78 1/88 > 1/07 18/94 > 0/60 49/75 > 6/68 

2000 28/93 > 6/57 24/53 > 6/32 4/39 > 1/78 1/88 > 1/07 18/88 > 0/59 49/69 > 6/68 

2005 36/27 > 14/97 31/52 > 14/81 4/75 > 2/17 1/82 > 0/89 18/81 > 0/59 56/90 > 15/01 

2010 49/35 > 19/51 43/59 > 19/37 5/75 > 2/37 1/85 > 1/70 18/75 > 0/59 69/95 > 19/59 

2011 49/35 > 19/51 43/59 > 19/37 5/75 > 2/37 1/85 > 1/70 18/74 > 0/59 69/94 > 19/59 

2012 49/06 > 24/53 43/27 > 24/33 5/79 > 3/13 2/37 > 2/30 18/73 > 0/59 70/15 > 24/65 

2013 49/06 > 24/53 43/27 > 24/33 5/79 > 3/13 2/37 > 2/30 18/71 > 0/59 70/13 > 24/65 

2014 49/06 > 24/53 43/27 > 24/33 5/79 > 3/13 2/37 > 2/30 18/7 > 0/59 70/12 > 24/65 

2015 49/06 > 24/53 43/27 > 24/33 5/79 > 3/13 2/37 > 2/30 18/69 > 0/59 70/11 > 24/65 

2016 49/06 > 24/53 43/27 > 24/33 5/79 > 3/13 2/37 > 2/30 18/68 > 0/59 70/10 > 24/65 

2017 49/06 > 24/53 43/27 > 24/33 5/79 > 3/13 2/37 > 2/30 18/66 > 0/59 70/08 > 24/65 

2018 49/06 > 24/53 43/27 > 24/33 5/79 > 3/13 2/37 > 2/30 18/65 > 0/59 70/07 > 24/65 

6.1.2.3.3	 Derivation of the emission factors for phytomass of annual crops and herbaceous 

plants 

T�� ������ ������ �� ��� �����ì������ ��� �����ì������ ��¡������ �� ���������� ������ �� �� 

�������� ��� ��������� ����� ��� �� G�������� ��� ��� ������ ������ ��� ������� �������¡ç �� ��� 

����� �� ������� �����¡� �� ��� F������ S���������� Ö�����ê T��� �� ��� ���¡ G�����¡ì����ç 

���������� ��� ����� �� ���� ������� ��� ���������¡� ���� ������ ���� �������� ����������ç �� � 

��������ì�������� �����ç �� �������������� �������� ������� ��� ���������� ������ ���� 

������������ ���������� �� G�����¡ ���ê C������ ~êyêzê{êy�ê 

T�� ���� ������ ������ �� �������� ��� ������������� ����� ��� ���������� �� ��� ����� �� 

������� ���� ��� ���� ����� ����������� ��� � ����� �� ~} ����� �����ê T���� �������é 

•	 W����� �����ç ������ �����ç �¡�ç ���������ç ������ç ������ �����¡ç ������ �����¡ç ����ç �� �� 
������ ����� ���� ������ç ����� ���¢�è 

•	 F���� ����ç ����� �����è 
•	 P�������ç ����� �����ç ������ �����è 
•	 W����� ������� ����è 
•	 C�����ç �������ç �����ç ������ ���¢�è ��� 
•	 C����������ç ��������ç C������ �������ç ����ç ��������ç B������� �������ç ��� �������ç ����� 
�������ç ����¡ç ���ì���� �������ç ������� �������ç ������ç ����;� �������ç ���� �������ç ����� 

�������ç ���������ç ������� �������ç ��������ç ����� ������� �¡���ç �������ç �������ç ���������ç 

�����¡ç ������ç ��������ç �����������ç �������ç ��������ç �������� ��������ç ��� �����ç �������� 

���������ç ������� ���������ç ������ ��������ç ¢�������ç ����� ����ç ���� �����ç ����� 

�����ç ������ �����ç ����� ����ç ����ç �������� ������ç ������ç ������¡ç ����� ��� ������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

F�� G�������� ��� ��� ������ ������ç ��� ���� �������� �� ������� ��� �����������ì���� ���� ��� ��� 

������������¡ �������� 

• ������� 
• ����� �������� 
• ��������
	
• �������� �������� ��� ����� ��������
	

T�� ��¡ ��¡������ �� ���������� ����� ����� �� ������� ���� ������� ����ç �������� �� R�Ë ������ 

�� ��ê �zxy}�ç ����� �������� ������ ��� �����ì������� ���� ���� ������� �������ê T�� ���� ��� 

������� ���� ��� ���������� ���� ����� ���� �� ��������� �������� �� ���� �������� �CRF {êDê�ê|�ê 

F�� ����������� �� ��¡������ ������ ������ç �� ������� ������ ������� �� |} ® �¡ ������ ��� 

������� � ��� ���� ������� �� ��� IPCC ������� ����� �}x ® �¡ ������� � ����� Ö������ �� ��ê 

�zxx|� ���� ������ �������� �� || �� |� ® �¡ ������ ��� ������ �� ������� E����� ��� ����� 

P�Ë ���� �zxyy�ç �� ��� ������� �� ���������� ����� �������� ��� ��� ��� G����� ��������¡�ç ���� 

����� ������� ������ �� |} �� |~ ® �¡ ������ê 

W��� ��� ���� �� ��� ����� ����ç ���� ������ ������ ��� ���������� ���� ������� �� ����ê F�� ���� 

�������� ����ç ���� �� ���� �¡ �������¡��� ��� �������� ����� ����� ����������� ������ �¡ ��� 

��������� ¡����� ��� ��¡������ ��ìy��ê T�� ��������� �������� ��� � �¡ì���� �����è �������� 

��������� ���������� �� ���������� ���������� ������ �� ����� ������� ���� ��� ��������� �� ��¡ 

������ ��� ������ �������ç ������ ��� ���� ������� �¡ ��� �������� ���� ��� ����ê T��� 

�������� ¡����� ����ì��������ç ¡����ì�������� ��������ç ��� ���������� ������ ���� ������������ 

���������� �� C ��ìy�ç ���� ��� �������������� ��� G�����¡ê T���� ����ì����� ���� ������ ������ 

�� C ��ìy� �� ��� �����ì������ ��� �����ì������ ��¡������ �� ����� ����� ��� ������� ��� ���� 

�� �������� �������ê T��� �������� �� �� ������� ���� ��� ������� ��� ����� �� ��� zxx~ IPCC 

G���������ê 

T�� ������� ��� ���������� ������ �� C������� ��� ������������� ����� ��� ����� �� T���� {~�ç 

����� ����� ��� G�������� ��� ��� ������ ������ ��� ����� �� T���� {�xê 

A� T���� {~� �����ç ��� ������ ��� ��¡������ �� ���������� C������� ��� ������������� ���� 

������ ���� � ��������ç ����������� ����� ���� ����ê F�� ���� ������ç ��� ������������ �� ������ì 

����� ������� ��� �� ����ì��� ������� ��� ����¡� ����� �� ��� ������� ��������� ����� ��� ��� 

¡��� �� ��������ê 

ѭable 369. 	 !rea-based carbon stocks [t � ha-1 > half of the 95 % confidence interval\ of 

herbaceous phytomass on �ropland and horticultural land 

�roplandannual 

҃ear �arbon stocks [t � ha-1\ 

Ѡhytomasstotal Ѡhytomassabove-ground Ѡhytomassbelow-ground 

1990 5/17 > 0/61 3/72 > 0/51 1/45 > 0/33 

1995 5/54 > 0/65 4/12 > 0/57 1/42 > 0/32 

2000 5/89 > 0/69 4/40 > 0/60 1/49 > 0/33 

2005 6/08 > 0/71 4/58 > 0/63 1/50 > 0/34 

2010 5/96 > 0/70 4/51 > 0/62 1/45 > 0/32 

2011 6/09 > 0/71 4/55 > 0/62 1/54 > 0/35 

2012 6/43 > 0/75 4/84 > 0/66 1/59 > 0/36 

2013 6/32 > 0/74 4/81 > 0/66 1/51 > 0/34 

2014 7/21 > 0/84 5/45 > 0/75 1/76 > 0/40 

2015 6/48 > 0/76 4/95 > 0/68 1/53 > 0/34 

2016 6/36 > 0/75 4/81 > 0/66 1/55 > 0/35 

2017 6/64 > 0/78 4/96 > 0/68 1/68 > 0/38 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

�roplandannual 

҃ear �arbon stocks [t � ha-1\ 

Ѡhytomasstotal Ѡhytomassabove-ground Ѡhytomassbelow-ground 

2018 5/50 > 0/64 4/12 > 0/56		 1/39 > 0/31 

F�� G�������� ��� ��� ������ ������ç ��� ������ ������ �� ��� ��¡������ �� ���������� ������ 

���� �� ����������� ����� �� ��� ���� ������ç ��� ��� ������ ������� ��� �����������¡ ������� 

���� ��� �������������ê  F�� ���� ������ç ���� ������ ������ ��� ��� ��¡������ �� G�������� ��� 

��� ������ ������ ��� ��������� ���ç �� � ���������� ������ç ���� �� � ����� ��� ��� ������������ 

��� ��� ��� ¡���� ��������� ���ê T���� {�x�ê T�� ���� ������ ������ ���� ���� ���� ���������� 

��� �������������ê B������������ �� � ���������� ��������� �� ����� ����������� ���� �� ��� 

���������� �� ��� ����� �� ������� ��� ��� ������� ����ç ��� ���� ������ ������ �� ��� �����ì 

������ ��� �����ì������ ��¡������ �� ���������� ��������� ������ ��� ��� ¡���� y��x � zxy}�ê 

T��� ��������� �� ���������¡ ������ �� ����� �� ����� ��� ����������� ������������ �� ��� ���������� 

�� ��� �����ç ��� ��� ��������� ��� ��� ������� ����ç ��� ����� �� ��� ���������� ��ê�ê ��� ��� 

������� ��� ��� ������� ���������� ���� ��� ���� ���������ç ���� �� �� ���������ê T�� ��ì 

���������� ������ ��� ���������� ������ �� G�������� ��� ��� ������ ������ ��� ����� �� T���� {�xê 

T��¡ ����� �� � ����� ��� ��� �������� ������������ �� ��� ��������¡ê T�� �������� ����� �� ��� 

���������� ����� ��� ��� ���������� �� zê{ ® ����� �� ��� �} ® ���������� ���������ê 

ѭable 370.		 !rea-related carbon stocks t � ha-1 of Grassland ;in the strict senseͿ ;> half of the 95 

% confidence intervalͿ 

Grassland (in the 
strict sense) 

�arbon stocks [t � ha-1\ 

Ѡhytomasstotal Ѡhytomassabove Ѡhytomassbelow 

Grassland ;in the 
6/81 > 2/06 3/78 > 1/37		 3/03 > 1/54 

strict senseͿ 

6.1.2.3.4	 Derivation of emission factors for perennial woody crops 

I� ��� ��������� �� ��� �������� ������� <D���������� �� ������� ��� ����������� ��� 

��¡������ �� ��������� ����¡ ������ç ������� �� �������< �<M������������������ ¢�� E�������� 

��� P�¡������� ������Ë���� ������¢��� P����¢�� ��ï������ ��� W������Ë ����<�ç ������¡ì�������� 

������ì����� ���� ���� ��������� ��� �����ì������ ��� �����ì������ ��¡������ �� �����ì���� 

�����������ç ����¡���� ��� C��������ì���� ����������� �� G�����¡ê T�� ���� ������ ������ �� 

��� ������ �� ���� ��������� ���� ���� ��������� �� ��� ����� �� ����� ���� ��� �� ������� �� ��� 

N������� F����� I�������¡ê T�� ���� ����ì��¡������ ������ ��� �����ì�������� ����������� ��� 

���� ����������� ���� ������� ������¡ì�����������¡ç ���� ���������� ��� ��������ì������� ����ê 

6.1.2.3.4.1 Fruit trees 

I� ��� ��������� �� ��� �������������� �������� �������ç ���� ����� ����� ���� G�����¡;� ��� 

���� �����ì������� ������� �A���� L��� �<Ö�� ������¡<�é �������� G�����¡ç ��� L��� C�������� 

������é �������� G�����¡�ç � ����� �� yxx ����� ����� ��y ����� �����ç ~ �����¡ ����� ��� { ���� 

������ç �� ��������� ���� ��� �¡���ç ���� ������������¡ ������ê I� ��������ç ��� ��������� ���� ���� 

��������� ���� zyx ������ ����� �����é 

• D������� �� ���� ���� 
• D������� �� ������ ������ 
• H����� 

A ���������� ��������� ������� �� ��� ��������� ���� ¡������ � �����¡ ����������� ������������ 

������� ���� ��� ��� ���� ���� �������� �=��������� �� ���� ���� ° �������� �� ������ 

��������z�ç ��� ���� ��� �����é 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

Equation 18.		 ѣegression equation for estimating mean stem diameter [cm\ of apple trees, as a 
function of tree age [a\ 

𝑆𝑚𝑒𝑎𝑛 a𝑝𝑝𝑙𝑒 = 14.2986 ∗ (1 − 𝑒
(−0.0528𝑥)) 

ѧmean_apple. эean stem diameter, apple tree cm 

x. ѭree age a
	

ѧtatistical indexes / uncertainties.
	

r2 = 0/9768
	

p < 0/0002 


ѧtandard error of estimation = 0/5625 ≙ 8/44 %
	

T�� ����� ����������¡ �� ��� ���������� �� ��� ���� ���� �������� �� ����� ����� �� � �������� �� 

���� ��� ������� �� z{ê}� ® ����� �� ��� �} ® ���������� ���������ê 

Equation 19.		 ѣegression equation for estimating mean stem diameter [cm\ of cherry and plum 
trees, as a function of tree age [a\ 

𝑆𝑚𝑒𝑎𝑛 𝑐ℎ𝑒𝑟𝑟𝑦/𝑝𝑙𝑢𝑚 = 53.8165 ∗ (1 − 𝑒
(−0.0252𝑥)) 

ѧmean_cherryplum. эean stem diameter, cherry/plum tree cm 

x. ѭree age a
	

ѧtatistical indexes.
	

r2 =0/9486 


n = 9 


p < 0/0001 


ѧtandard error of estimation = 1/2963 ≙ 11/14 %
	

T�� ���������� �� ��� ���� �������� �� �����¡ ��� ���� ����� �� � �������� �� ���� ��� ����� �� � 

����� ����������¡ �� z}ê~� ® ����� �� ��� �} ® ���������� ���������ê 

V�� ����������� ��������ç ��� ������ç ����� ������� ��� ������ ������� �� ��� ����� ����� ���� 

���������¡ ���������� ��� ��� ������������ �����ì������ ��¡������ ����� ��� ��������� ��� 

�����ì������ ��¡������ �������ê T�� ��� �� ��� ��ì������ ����� ����� ��� ~ ��� � ¡����ç ����� 

��� ��� �� ��� �����¡ ��� ���� ����� ��� |ç yz ��� y| ¡����ê 

T�� �����; ��¡�������� ���� �������� �¡ ��� ����� ������� �������� ������ ��¡��� �� yx}°C 

��� ����ç �� ��������� ��� ������ ������ �� ��� �����; ����� � ����� �����ç ���� ���������� �¡ ��� 

������������� ������ ������� �� ��� ��¡��������¡ê 

F��� ��� ��������� ����ç �����¡ ����������� ������������� ���� ������� ������� ���� ���� 

�������� ��� ������ ������ �� ��� ������ ����� �E������� zz ������¡�������ç ��� ������� ���� 

���� �������� ��� ������ ������ �� ��� �����ì������ ��¡������ �E������� zx �������è E������� 

z{ ������¡�������ê T�� ������ ������ �� ��� �����ì������ ��¡������ �� �����¡ ��� ���� ����� 

���� ���������� �¡ ����������� ��� �����ì������ ������ ���� ��� ����� ������ç ����� ��� 

�������� ������ ��� ����� ����� ���� ���������� ��� ��� �������� �� M����¡ �� ��ê �zxx~� 

�E������� zy�ê I� � �����¡ç ���¡ ������� ���������� ������ ��� �������� �¡��� �� ����������ç �� � 

�������� �� ��¡������ç �������� ���������� ��� ����� ���� ����������ê T���� ������� ���� ���� 

������� �� ������� ������ �� ��� zxx~ IPCC G��������� �IPCCç zxx~�ê 

Equation 20.		 ѣegression equation for estimation of the carbon stocks in the above-ground 
phytomass of apple trees, as a function of mean stem diameter 

ln 𝐶𝑎𝑏𝑜𝑣𝑒 𝑎𝑝𝑝𝑙𝑒 = −2.7521 + 1.9533 ∗ ln 𝑥 

ln �above_apple. чogarithm for carbon stocks in above-ground plant parts kg plant-1
	

ln x. чogarithm for mean stem diameter cm
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѧtatistical indexes.
	

r2 =0/8273 


n = 90 


p < 0/0001 


ѧtandard error of estimation = 0/044 ≙ 2/83 %
	

Equation 21.		 ѣegression equation for estimation of the carbon stocks in the below-ground 
phytomass of apple trees as a function of above-ground phytomass эokany et al/ 

(2006). 

𝐶𝑏𝑒𝑙𝑜𝑤 𝑎𝑝𝑝𝑙𝑒 = 0.489 ∗ 𝑥
0.89 

�below_apple. ѧoil organic carbon stocks in below-ground plant parts kg plant-1 

x. ѧoil organic carbon stocks in above-ground phytomass kg plant-1
	

ѧtatistical indexes.
	

r2 =0/93
	

n = 301
	

ѧtandard error of the estimation = 13/6 % ;derived from эєK!ю҃ et al/ ;2006ͿͿ
	

Equation 22.		 ѣegression equation for estimation of carbon stocks of the total phytomass of 
cherry and plum trees, as a function of mean stem diameter 

𝐶𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑐ℎ𝑒𝑟𝑟𝑦/𝑝𝑙𝑢𝑚 = 0.0369 𝑥
2.2725 

�total_cherryplum. ѧoil organic carbon stocks of total cherry/plum tree phytomass kg plant-1 

x. эean stem diameter, cherry/plum tree cm
	

ѧtatistical indexes.
	

r2 =0/9608 


n = 9 


p < 0/0001 


ѧtandard error of estimation = 1/7382 ≙ 14/04 %
	

Equation 23.		 ѣegression equation for estimation of carbon stocks in the above-ground 
phytomass of cherry and plum trees, as a function of mean stem diameter 

𝐶𝑎𝑏𝑜𝑣𝑒 𝑐ℎ𝑒𝑟𝑟𝑦/𝑝𝑙𝑢𝑚 = 0.0238 𝑥
2.3586 

�above_cherryplum. ѧoil organic carbon stocks of above-ground cherry/plum tree phytomass kg plant-1 

x. эean stem diameter, cherry/plum tree cm
	

ѧtatistical indexes.
	

r2 =0/9442 


n = 9 


p < 0/0001 


ѧtandard error of estimation = 2/025 ≙ 18/76 %
	

T�� ������ ������ �� ����� �� �����¡ � ���� ����� ��� �������� �� ��� ���������� ������� ��� 

������ ������ �� ��� ������ ����� ��� ��� ������ �� ��� �����ì������ ����� ���ê E������� z|�ê 

Equation 24.		 Estimation of the carbon stocks in the root mass of cherry/plum trees 

𝐶𝑏𝑒𝑙𝑜𝑤 = 𝐶𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 − 𝐶𝑎𝑏𝑜𝑣𝑒 

�below. �elow-ground carbon stock kg plant-1
	

�total. �arbon stock of entire plant kg plant-1
	

�above. !bove-ground carbon stock kg plant-1
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

T�� �������� ������ ������ ����� �� ��� ����� ����� �� G�����¡ ���� ���������� ���� ��� ���� �� 

��� ������� �� �����ì����������� �����¡� �S������������ B��������ç FS {ç R {êzêy�ê T�� �����ì 

����������� �����¡� �������� ��� �������������� ����������� �����¡� �� G�����¡;� ���������� �����ì 

����������� ������ê T��¡ ��� ������� ��� ����¡ } ¡����ê F�� ��� ������� ����������ç ��� ������� �� 

��� �����ì����������� �����¡� �� zxxzç zxx�ç zxyz ��� zxy� ���� ���������ê  I� ��� �����¡�ç ��� 

F������ S���������� Ö����� ���������� ��� ������;� ����� ������� �� �����ç ����ç �����ì�����¡ç 

����ì�����¡ç ����ç �����ç ��������� ��� ��������� �����ç �� ��������� ��� �������ç �� ���� �� ��� 

����� ����� ����������� ���� ����� �� ��� ������� ��� �������ê E ������ �� ��� ��������� �������ç 

��� ��� ¡��� zxx�ç ��� ����� �� T���� {�yê I� ��� �����ì����������� �����¡�ç �� �� ��� ������������ì 

��������� �����¡�ç � ������� ������ ����¡ ����� �� ��¢� �� ��� ������� ���������ç ����ì�������� 

������¡ç ���ê�ê 

ѭable 371.		 ѣesults of the 2007 complete survey of fruit trees carried out by the ѧtatistisches 

�undesamt ;Fѧ 3, ѣ 3/1/4Ϳ 

!ge class 
Fruit trees, 
total 

!pple Ѡear ѧweet cherry ѧour cherry Ѡlum, prune 
эirabelle, 
greengage 

<1 
!rea [ha\ 

юumber [n\ 

6,337 

77,908,784 

2,610 

1,959,650 

558 

374,357 

1,669 

349,898 

569 

309,888 

561 

174,950 

89 

25,268 

1-4 
!rea [ha\ 

юumber [n\ 

1,314 

3,493,397 

1,283 

3,460,242 

30 

51,926 

125 

92,723 

9 

6,720 

142 

98,538 

8 

4,372 

5-9 
!rea [ha\ 

юumber [n\ 

7,403 

15,410,632 

5,159 

13,645,705 

252 

466,895 

859 

563,239 

330 

234,410 

713 

452,011 

90 

48,372 

10-14 
!rea [ha\ 

юumber [n\ 

10,606 

19,740,123 

7,275 

17,334,084 

350 

581,720 

783 

458,483 

866 

579,748 

1,186 

722,909 

146 

63,179 

15-19 
!rea [ha\ 

юumber [n\ 

10,321 

19,602,081 

7,603 

17,527,552 

454 

831,342 

763 

322,364 

372 

260,231 

1,057 

632,286 

71 

28,306 

20-24 
!rea [ha\ 

юumber [n\ 

8,599 

12,899,071 

5,995 

11,365,689 

338 

443,150 

764 

219,989 

791 

543,127 

621 

290,899 

91 

36,217 

=25 
!rea [ha\ 

юumber [n\ 

3,333 

3,348,345 

1,837 

2,569,271 

119 

126,438 

519 

143,442 

507 

351,826 

284 

130,916 

66 

26,452 

T� ��������� ��� ����� ������ ������ �� ����� �����ç ��� ������ ������ � ������ �������� �� 

���������� ��� ���������� � �� ��� �����ì������ ��� �����ì������ ��¡������ �� ���������� 

����� �� ���� ��� ����� ���� ���������� �¡ ��� �������� ����� ������� �� �����ê I� ��� �������ç ��� 

������ �������� ��� ����� ����� ���� ���� �������� �� ���� �����ç ����� ����� �������� ��� �����¡ 

��� ���� ����� ���� ���� �������� �� �����ç ��������� ��� ��������� �����ê F��� ��� ��ì 

���������� ����� ������ ������ ��� ��� ¡���� zxxzç zxx�ç zxyz ��� zxy�ç ��� ���� ��� ��������� 

����� ����� �����������ç �� ��� �������� �� ������ ���� ����� ������ ������ç ��� ������� �������� 

�������ç ��� ��� ������� �¡��� �� ����� ����� �T���� {�y�ê F�� �������� �� ��� ��������¡ç ����� 

����� ����������� ���� ����� ����� ��� �� ������ ���¡ �� ���� ����è ���¡ ������ �� ������ ���� 

�¡ �����ì���� �¡���ê F��� ��� ��������� ����ç ���������ç ����ì��������ç ������� ������ ������ 

���� �������ç ��� ��� �����ì������ ��� �����ì������ ��¡������ �� ����� �����ç �¡ �������� ��� 

���ì����� ������ ������ �� ���� ��������� �¡ ��� �������� ���� ����� ����������� �T���� {�z�ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 372.		 эean area-related carbon stocks [t � ha-1\ (> half of the 95 % confidence interval) in 

the phytomass of fruit trees, as calculated from the results of the fruit-cultivation 

surveys for the years 2002 – 2017 

Fruit trees 
�arbon stocks [t � ha-1\ 

Ѡhytomassabove Ѡhytomassbelow Ѡhytomasstotal 

!pple 7/06 > 1/42 4/94 > 1/19 2/13 > 0/77 

Ѡear 6/19 > 1/24 4/37 > 1/06 1/82 > 0/66 

ѧweet cherry 9/31 > 3/85 7/88 > 3/97 1/43 > 0/39 

ѧour cherry 18/05 > 7/46 15/22 > 7/66 2/83 > 0/76 

Ѡlum/prune 9/41 > 3/89 7/86 > 3/95 1/55 > 0/42 

эirabelle/greengage 8/8 > 3/64 7/42 > 3/73 1/38 > 0/37 

!pricot 4/77 > 1/97 3/91 > 1/97 0/86 > 0/23 

Ѡeach 12/07 > 4/99 10/11 > 5/09 1/96 > 0/53 

Fruitaverage 8/06 > 1/21 6/03 > 1/08 2/04 > 0/55 

I� G�����¡ç ����� ������� ����� ����� ��� �������¡ ������� �� ������� � ����� �����ê S��� 

��������� �� ������� �� ������� ��� �� ������� �� �} ® �� ���� ���� ����� ����������� ���� ����� 

�����ê T�� ���� ������ ������ ��� Ö������� �� G�����¡ ��� ���� ���������� ����� E������� z}ê 

T�� ������� �� ��� ��������� ������������ ��� ����� �� T���� {�{ê T�� ������� ����� ������ �� ���� 

����� ������ �� ��� ����� ��� ��� ��������� ������������ �� ���������� ���� Ö�������ê 

Equation 25. 

𝐶 − 𝑆𝑡𝑜𝑐𝑘𝑂𝑟𝑐ℎ𝑎𝑟𝑑𝑠 = 𝐶 − 𝑆𝑡𝑜𝑐𝑘𝐹𝑟𝑢𝑖𝑡 𝑡𝑟𝑒𝑒𝑠 + 𝐶 − 𝑆𝑡𝑜𝑐𝑘𝐺𝑟𝑎𝑠𝑠𝑙𝑎𝑛𝑑 𝑖.𝑠.𝑠 ∗ 0.75 

ѭable 373.		 эean area-related carbon stocks [t � ha-1\ (> half of the 95 % confidence interval) in 

the phytomass of єrchards 

ѧpecialised cultivation 
�arbon stocks [t � ha-1\ 

Ѡhytomasstotal Ѡhytomassabove Ѡhytomassbelow 

єrchards		 13/17 > 1/96 8/86 > 1/49 4/31 > 1/28 

6.1.2.3.4.2 Ѽineyards 

I� ��� ������� <D���������� �� ������� ��� ����������� ��� ��¡������ �� ��������� ����¡ 

������ç ������� �� �������< �<M������������������ ¢�� E�������� ��� P�¡������� ������Ë���� 

������¢��� P����¢�� ��ï������ ��� W������Ë ����<� �P�Ë ����ç zxyy�ç � ����� �� �| ���������� ���� 

������������¡ ������� ��� ��� ������� �� �������� � ������¡ì�������� ���� ����� ��� ������ 

������ �� ����������ê T�� ���� �� ��� ����� ���� y} ��� z} ¡����ê I� ��� ����¡���ç ��� �����; 

�������ç ��� ��� ����� ��� ������ ������� �� ��� �����ì������ ��� �����ì������ ����� �����ç 

���� ���������� �P�Ë ����ç zxyy�ê T�� ������ ������ �� ���������� ��� �� ����� �� ����� ��� 

���������� ��� E������� z~ê 

Equation 26.		 �alculation of the carbon stocks in grapevines 

𝐶𝑣𝑖𝑛𝑒 = 𝐶𝑐𝑜𝑛𝑡 𝑎𝑏𝑜𝑣𝑒 ∗ 𝑀105 𝑏𝑖𝑜 𝑎𝑏𝑜𝑣𝑒 + 𝐶𝑐𝑜𝑛𝑡 𝑏𝑒𝑙𝑜𝑤 ∗ 𝑀105 𝑏𝑖𝑜 𝑏𝑒𝑙𝑜𝑤 

�vine. ѧoil organic carbon stocks of one grapevine kg
	

� cont above. �arbon content of the above-ground vine percentage by weight
	

э105 bio above. Dry phytomass of the vine kg 


� cont below. �arbon content of below-ground phytomass percentage by weight 


э105 bio below. Dry phytomass of below-ground phytomass kg 


T�� ������ �������¡ �� ��� ���� ��� ��� ����� ���� ������� �� ������������� �� ��� ��¡������ 

�� ����������ç ����� ��� ������ ������ �� ��������¡ ��� ���� �� ��� �������¡ ���ç ��� ���� � 

��������¡ ����������� ������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

S���� ����¡���� �� G�����¡ ������� �� ������� �� |çxxx ���������� ��� �� ��P�Ë ����ç zxyy��ç ��� 

������ ������ ��� ���� ���� ���� ���� ���������� �¡ �������¡��� ��� ������ ������ �� ���������� 

����� ������������ � ����� ������ �¡ |çxxxê 

ѭable 374.		 !rea-related carbon stocks t � ha-1 > half of the 95 % confidence intervalͿ in 

grapevine phytomass 

ѽoody plants 
�arbon stocks [t � ha-1\ 

Ѡhytomasstotal Ѡhytomassabove Ѡhytomassbelow 

Ѽineyards		 1/66 > 0/09 1/12 > 0/06 0/54 > 0/04 

I� ����¡���� �� G�����¡ç ��������� ������ ��� �������¡ ���������� �� ��� ������ �� ���� ������� 

��������� ����ê T�� ������� ��� ���� ������� ������� ����������ê I� ����¡����ç �� �� ��������ç 

��������� ������ ��� ������� �� ������� ��� �} ® �� ��� ���� ����� ����������� �� ���� ����ê T�� 

���� ������ ������ �� ��� ��¡������ �� V���¡���� ��� ���� ���������� ����� E������� z�ê T�� 

��������� �������� �������ç ����� ����� �� ��� ����� ��� �������� ��������¡ ������������ç ��� 

����� �� T���� {�}ê 

Equation 27. 

𝐶 − 𝑆𝑡𝑜𝑐𝑘𝑉𝑖𝑛𝑒𝑦𝑎𝑟𝑑𝑠 = 𝐶 − 𝑆𝑡𝑜𝑐𝑘𝑔𝑟𝑎𝑝𝑒𝑣𝑖𝑛𝑒𝑠 + 𝐶 − 𝑆𝑡𝑜𝑐𝑘𝐺𝑟𝑎𝑠𝑠𝑙𝑎𝑛𝑑 𝑖.𝑠.𝑠 ∗ 0.75 

ѭable 375.		 эean area-related carbon stocks t � ha-1 ;> half of the 95 % confidence intervalͿ in 

the phytomass of Ѽineyards 

ѽoody plants 
�arbon stocks [t � ha-1\ 

Ѡhytomasstotal Ѡhytomassabove Ѡhytomassbelow 

ѽine (grapevines) 6/77 > 1/55 3/96 > 1/03 2/81 > 1/16 

6.1.2.3.4.3 ѭree nurseries, �hristmas tree plantations and short-rotation plantations 

Tree nurseries 

I� zxy�ç ��� ����� ���� �������� �¡ ���� ��������� �� G�����¡ �������� �� y�ç~xx �� 

�S������������ B��������ç FS {ç R {êyêz�ê A� � �������� ����ì������¡ �����¡ ������� ��� �� |ì¡��� 

��������� �¡ ��� FEDERAL STATISTICAL ÖFFICE �S������������ B��������ç FS {ç R {êyê�� �������� 

����������� ����� ��� ���� ������� ���������� �� ���� ���������ê T�� zxyz �����¡ ������ ���� 

G����� ���� ��������� ��������� ��������¡ ���������� ������ ��� ����� ����� ��� ������ ��~ê� 

®�è ���¡ y{ê{ ® �� ����� ���� ��� ���� ��� ����������� �� ������ ������ê T�� ������� ����������� �� 

��� ���������� ����� ��� ������ ��� ������ �����¡ ���� ��� ¡���� �S������������ B��������ç FS {ç 

R {êyê��ê U�����������¡ç �� ������� ���� ���� ������� ��� �� ��� ������� ��¡������ ������ �� ����� 

��� ������ ���������� �� ���� ��������� �� G�����¡ê F�� ���� ������ç ��� ������� ������ ������ 

��� ���� �� ����ì������¡ ���� ���� ������� ���� ������¡ì�������� ��¡������ì����� ������ ��� 

����� ��� ������ê T� ���� ���ç ��� ��������� ����������� ���� ����é 

•	 T��ì������ �� ��� ����� ��� ������ �� ���� ��������� ��� ���������� ������ç ��� ���ì����� ��� 
������ ����� ����� ����� ��� ��������� �� {{ ®ç ������� �������� ��� ������ �����¡ ������ 

���� ������ ����� ���� ����� ���������� �� ���¡ y{ê{ ® �� ��� ��������� ����ç ���� ����������� 

���������� ��� ������ �����¡ ���� ��� ¡���� ������ �� ������ ������ �� zxx|é y�ê� ®ç 

S������������ B�������� �FS {ç R {êyê���ç ��� ����������ì����� ����������� �������� �������� 

��� � ������������ � ����� ��� <������ �����< ���� �� ��� ��� ������ê 

•	 T�� ����������� ������ ��� ���������� ����� ��� ������ �� ��� ���� ���� yx ¡����ç ����� ���� 
��� ������ ������ �� ��� ���� ���� } ¡����ê 

•	 T�� ��� ������� ������ ��� ������� ���������� ������ ��� �����¡ �����������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

T�� ������ ������ ���������� ��� ��� ������� <D���������� �� ������� ��� ����������� ��� 

��¡������ �� ��������� ����¡ ������ç ������� �� �������< �P�Ë ����ç zxyy� ���� ���� ������� �� 

���������� ����� ��� ������ç �� � �������������� ��������ê F�� ���� �� ��� ������ ����� ��� 

������ç ��� ������ ������ ���������� ��� �����¡ ��� ���� ����� ���� �������è ��� ���� �� ��� 

������� ����� ��� ������ç ��� ������ ���������� ��� ����� ����� ���� ���� ���ê C������ 

~êyêzê{ê|êy�ê 

F�� ����������� �� ��� ��¡������ �� ������ �����ç ��� ������� ��������� �¡ K�Ë����� ��� B�Ë ��� 

�zxy{� ��� ����������� ������ ��¡������ ���� �������ê T���� ������� ��� ��������� �� C������ 

~ê|êzêzê F�� ������ç ����ç ����� ��� ���ç ��� �����ì������ ��¡������ ������ ��� ���������� ����ç 

�� �� � ���� ��� �� } ¡����ç ���� ���������� ����� E������� {x ��� ��� ������������ ����� �� 

T���� {�� �� C������ ~ê|êzêzê|ê T�� ���������� ������ xê|} ��� ���� ��� ��� ���������� �� 

��¡������ ���� ������ ������ �� C ��ìy �ç ��� � ����� �� ~çxxx ������ ��� �� ��� ������� ����� 

����������� �� �� ������� ����� ������¡ç ���� � �������� �������� �� ����� yzx�y{x ���ê T�� 

�����ì������ ��¡������ ��� ��������� �� ��� ����� �� ��� ��ì���������� ����� ����ç ����� ��� 

�������� �� M����¡ �� ��ê �zxx~� ���ê C������ ~êyêzê{ê|êy�ç ����� ��� ����� ������ ���� �������� �¡ 

������ ��� �����ì������ ��� �����ì������ ������ê 

T��� ���������� �������� ���� ¡�����ç ��� ������������� �� ������� ������ç ��� ����ç ����ì������� 

������ ������ ����� �� T���� {�~ ��� ��� ������� ����� ��� ������ ���������ç �� ���� �� ��� 

��������� ���� ������ ������ç ����� �� ���� ��������¡ ��������� ��� �¡����� ����������� �� 

��¡������ �� G�����¡;� ���� ���������ê 

ѭable 376.		 Derivation of average area-related carbon stocks mixed valuetree nurseries in t � ha-1 > 

half of the 95 % confidence interval in the phytomass of tree nurseries 

ѽoody plants � stockstotal [t � ha-1\ � stocksabove [t � ha-1\ � stocksbelow [t � ha-1\ 

!pple10 6/69 > 1/34 4/8 > 1/16 1/89 > 0/68 

�herry10 21/52 > 1/88 16/83 > 1/92 4/69 > 0/33 

Forest trees5 7/7 > 0/82 5/54 > 0/71 2/15 > 0/42 

эixed valuetree nurseries 11/97 > 0/82 9/06 > 0/78 2/91 > 0/29 

Christmas tree plantations 

I� zxy� �� G�����¡ç � ����� �� y}ç�xx �� �� ������������ ���� ��ê�ê ���� ������� �� �������� ��� 

������� ���� C�������� ����� �S������������ B��������ç FS {ç R }êy�ê W��� �� ������� �������� 

������¡ �� ~çxxx ������ ��� ��ç ����� }x � �� ��¡��������¡ ��� �������� ��� �� �P�Ë ����ç zxyy�ê 

Ö� ���� �������¡ç ����� z� ® �� ���� ����ê T��� ����� ��� ������� ��� ��� ���������� �� ���� 

��¡������ �� � �������� �� �����ì������ ��¡������ �E������� zy� �������� �� M����¡ �� ��ê 

�zxx~� ���ê C������ ~êyêzê{ê|êy�ê 

ѭable 377.		 !rea-related carbon stocks [t � ha-1\ (> half of the 95 % confidence interval) in 

�hristmas tree phytomass 

ѽoody plants 
�arbon stocks [t � ha-1\ 

Ѡhytomasstotal Ѡhytomassabove Ѡhytomassbelow 

�hristmas trees 11/25 > 4/4 8/10 > 4/1 3/15 > 1/6 

Short-rotation plantations 

I� G�����¡ç �������� �� A������ z �� ��� F������ F����� A�� �BW���G� �zxy}�ç �����ì�������� 

����������� ��� ��� ���������� ������ ����ç ��� ��� ��������� �������� �����¡ �� ��� ����ì��� 

�������¡ C�������ê S���� �����ì�������� ����������� ��� ���� ������ �� �������� �� ��� ��������� 

�� ��� N������� F����� I�������¡ç ����� �� �� ���� �� ������ì�������� �� ���� ����ê I� zxy�ç ��� 

����� ���� ������� �¡ �����ì�������� ����������� �� G�����¡ �������� �� }çzxx �� �S������������ 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

B��������ç FS {ç R {êyêz�ê S���� ��� ��¡������ �� �����ì�������� ����������� �� G�����¡ �� ���� 

� ��������¡ ��� �����¡ �������� ���ê �������¡ yêAç C������ {êz�ç ��� ��������� ���� �� ���� 

����������� ��� ��� �������� ����� <��������� ���� ��������< �HWP� ���ê C������ ~êyxêy�ê 

D��� ��� ��������� ������¡ì��������ç ���� ������ ������ ��� ��� ��¡������ �� �����ì�������� 

����������� ���� ������� ���� ��� �������� ����������ê F���������� ���� ���� �������� 

���������¡ ���� ��� ��������� W����� �� ��ê �zxy}�ç H��� �zxy{�ç G����� �zxyy�ç K��� �� ��ê 

�zxyx�ç B�����Ë ����� �� ��ê �zxx��ç B������ �zxx��ç S���¢������ �zxx~� ��� M���� ��� V����� 

�zxx|�ê 

T��� ���� �������� ��� ������� �������� �� z{ � ���������� �����ì�������� ���������� �����ç 

����� ��� ����������� ���������� G�����¡ �B������ç B����ìW�Ë ���������ç T��������ç S� ��¡ç 

B����������ç M���������� � W��� P�������� ��� L���� S� ��¡�ê A� � �����ç ��� ����� ����� ��� 

��� ������¡;� �������� ������� ¢���� ��������������é }}x � y}}x ���ç ������� ������ 

������������ ~ê� � yxêy°C�ç ���� �¡��� ������ �� ����¡ ������ ��� ���������� ������� ��������� �� 

���ì��������� ����������ê S����ì�������� ����������� ���� ����������� �� � ����� �� ~z ���� �����ç 

���� ���� ������� ��������� ������� �}� ®� ��� ������ �{| ®�ç �������� ����� �{ ®�ç �����ç ����� 

������ ��������� ��� �� ����� ���� ����������� �}®� ���� ���� �������ê T�� �������� ������� 

������ ���� ��� �� ��� ¡����ç ��� �������� |êz ¡����ê S���� ����� ������� ����� ��� �������� 

����������� ������� �� �����ì�������� ����������� �� G�����¡ç ��������� ������� ������������ç ���� 

����������ç ���������� ��� ���������� ���������ç ���¡ ��� ��������������ê 

F��� ��� ������� �� ����� �������ç �� ������� ������ ��¡ ¡���� �� �êx} �ì~êx ® � °�ê� ®� � ��ìy �ìy 

�� �����ì������ ��¡������ ��� ������� ��� �����ì�������� ����������� �� G�����¡ê 

T�� ������� ����� ¡���� �� �����ì�������� �����������ç �� � �������� �� ����������ì��������� 

��������ç ��� �������� �¡ �������¡��� ��� ������� ������ ��¡ ¡���� �¡ ��� ������ �� ¡���� �� 

���������� ���������ê A� ������� ����������ì��������� �������� �� zx ¡���� ��� �������ê I� 

��������ç �� ��� ������� ���� ��� �����ì�������� ����������� ��� �����¡ ����������� �� ��� ������� 

��� ������� ���������¢����� �����ç ��� �����y:� � �����zx:��ê F�� ��� ��������¢����� �����ç �� ��� 

������� ���� yxçxxx ��������ç ���� ���� zx � �� ��¡������ç ���� ������� ��� ������� �≙ xêz � 

��¡������ ��ìy�ê T�� �����ì������ ��¡������ ��� ���������� �� ��� ����� �� ��� ������� ��¡ 

¡����ç ��� �� � �������� �� ��� ����������� �������� ��� ��� ������� �������� �¡ M����¡ �� ��ê 

�zxx~�ê V�� �������� �� �����ì������ ��� �����ì������ ��¡������ç ��� ����� ������ �� �����ì 

�������� ����������� ���� ���������� ��� ���� ��������� ��� �����ê V�� �������������� �¡ xê|}ç 

����� ��¡������ ������ ���� ���� ��������� ���� ������ ������ê T�� ���� ������ �� ����� 

������ ������ç ��� ��� ��� �������ç ����� �� ��� �¡����� ����������� ������ ��� ��� ����ç ����ì 

������� ������ ������ç �� ��� ��¡������ �� �����ì�������� �����������ç ���� ����� �� ��� ����� ��� 

��� ��������� ��������¡ ������������ê T���� ������ ��� ����� �� T���� {��ê 

ѭable 378.		 эean, area-related carbon stocks t � ha-1 ;with 97/5% and 2/5%-percentile % 

valuesͿ in the phytomass of short-rotation plantations 

�arbon stocks in the phytomass of short-rotation plantations 

Ѡhytomasstotal Ѡhytomassabove Ѡhytomassbelow 

ѧoil organic carbon stocks [t � ha-
1\ 

53/71 40/75 12/96 

97/5 percentile [%\ 10/30 9/93 29/13 

2/5 percentile [%\ 8/16 6/02 28/04 

Emission factors for tree nurseries, Christmas tree plantations and short-rotation 

plantations 

A� �������ç ��� �¡���� ��� �������������� �� ���� ���� ���� ��� ������� ��������������ç 

������������� ����������� �� ����� ���� ���� ���������ç C�������� ���� ����������� ��� �����ì 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

�������� �����������ê I� � ������������� ������ç ���� ����� ��� �� ����� ���¡ �� ��� ����ê F�� 

����������� �� ��������� ���� ��� ��¡������ �� ���� �����ç ���������ç � �� �� ������ç �������� �¡ 

����� ��� ���� �¡���ç ��� �� �� ������� ��� ���� ���ì�������¡ê T�� ����� ��� ���� ���������� 

�������� �� �� ��� �������� �������� ������� ������� ��� ���� ���������ç C�������� ���� ����������� 

��� �����ì�������� �����������ç ��� �� ���� ���� ���� �������� ���������� �S������������ B��������ç 

FS {ç R {êyêz�ê T�� F������ S���������� Ö����� �������� ������ �����¡� �� ��� ����� ���� ��� ����� 

�¡��� �� ������������ê S��� �����¡� ��� �������������� �����¡� ���� �����¡ � ������� ��������è 

���¡ ��� ��� � ��������ê T�� ��������� ������ ��� ����� �� T���� {��ê S����ì�������� ����������� 

���¡ ���¡ � �������� ���� �� G�����¡ �yê� ® � zê� ® �� ��� ���� ����� ����������� ���� ����¡ 

�����è xêz � xê{ ¯ �� G�����¡;� ����� ������������ �����ê S��������� �� ���� ����������� ���� ���� 

�������� ���¡ ����� zxyxê 

ѭable 379. 	 �ropland areas [ha\ used for growing selected perennial woody crops (pursuant to 

ѧtatistisches �undesamt (Fѧ 3, ѣ 3/1/7)) 

҃ear !rea [ha\ 

�hristmas tree plantations ѭree nurseries ѧhort-rotation plantations 

1990 5,467 26,788 

1995 10,353 27,831 

2000 13,400 24,800 

2005 12,900 21,700 

2010 14,625 20,860 3,501 

2011 15,000 20,700 5,100 

2012 15,600 21,200 4,400 

2013 15,800 20,700 3,600 

2014 17,900 20,800 4,800 

2015 20,100 19,900 5,786 

2016 16,379 19,278 5,688 

2017 15,900 19,400 5,600 

2018 15,900 18,600 5,200 

F�� ������������� �� ��� �������� ������ ��� ��� �� �� �������¡ç ��� ����� �� ��� ���ì���������� 

���� ���������� �¡ ����� �������� �������� ������� ��� ���� ������� �¡ ��� ���� ��� ��� ��� ��� 

���ì����������ê L��� ����� �¡��� �� ����������� ���������� �����ç ��� ������� ������������ 

���������� ����ç �� � �������� �����ç ��� ���� �������¡ ������� �� ������� � ���������ì����� 

����� ������� ����� ����¡ì���� ����ê S��� ���������� �� ����� ������� �� ������� ��� �} ® �� 

��� ����� �� ��������ê T�� ���� ������ ������ �� ��� ��¡������ �� ����� ������� ������������ ��� 

���� ���������� ���� E������� z�ê 

Equation 28. 

� stockѭree nurseries, �hristmas tree plantations, short-rotation plantations 

= � stockѽoody Grassland + � stockGrassland i/s/s/ * 0/75 

T�� ���� ������ ������ �� ��¡������ ��� ���� ����ç ��� ��� ��������� �������� �������ç ��� 

����� �� T���� {�xê T��¡ ����� �� ��� ����� ��� ��� ������������ �� CÖz �������� ��� ��������� �� 

��� ���� ��� ���� <���� ���������ç C�������� ���� ����������� ��� �����ì�������� �����������< 

���� ����� �� ��� ������ �� ����ì��� ������� �� ��� ���� C������� ��� �� ���������� ���� 

C������� ��������� �� C�������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 380.		 эean area-weighted carbon stocks [t � ha-1 > half of the 95 % confidence interval\ 

in phytomass of the mixed category (tree nurseries, �hristmas tree plantations and 

short-rotation plantations( in Germany 

҃ear 

ѭree nurseries, �hristmas tree plantations and short-rotation plantations 

�arbon stocks [t � ha-1\ 

Ѡhytomasstotal Ѡhytomassabove Ѡhytomassbelow 

1990 16/96 > 2/73 11/73 > 2/32 5/22 > 1/30 

1995 16/88 > 2/72 11/63 > 2/30 5/25 > 1/30 

2000 16/82 > 2/71 11/56 > 2/28 5/27 > 1/31 

2005 16/81 > 2/71 11/54 > 2/28 5/27 > 1/31 

2010 20/56 > 3/31 14/38 > 2/84 6/17 > 1/53 

2011 22/03 > 3/55 15/50 > 3/06 6/53 > 1/62 

2012 21/26 > 3/42 14/92 > 2/94 6/35 > 1/58 

2013 20/54 > 3/31 14/36 > 2/83 6/18 > 1/53 

2014 21/39 > 3/44 15/00 > 2/96 6/39 > 1/59 

2015 22/04 > 3/55 15/48 > 3/05 6/56 > 1/63 

2016 22/53 > 3/63 15/87 > 3/13 6/66 > 1/65 

2017 22/51 > 3/62 15/86 > 3/13 6/65 > 1/65 

2018 22/26 > 3/58 15/66 > 3/09 6/59 > 1/64 

6.1.2.3.4.4 Hops 

T�� ������ ��� ��� ��¡������ �� H��� ���� ���� �������� ���� �������� ���� ��� ���� 

������������ �� ��� ����ì�������� ������ �� ��� B������� ����� �������� ������ ��� ����������� 

�B�¡������� L������������ ��Ë � L��������������ê P������ �� ��ê �zxy�� �������������¡ ���������� 

��� ����� �����ì������ ��¡������ �� ����ç ��� �� ����� �����ç ����� �� ��� ����� �� ��� H�������� 

����ê �G��� �� ��êç zxy|�è G��� �zxy~� ��� S������ �� ��ê �zxy�� ��������� ���� ��� �������¡ �� 

�����ì������ ��¡������ ����� �� ���� ������ �� }x ® �� ��� �����;� �����ì������ ��¡������ê 

W��� ����� ����ç ��� ������ ������ ����� �� T���� {�y ������ ��� ��� ������� ��¡������ 

������������ �� H���ê T�� ������ ������ ����� <H���< ����� �� ��� ����� ��� ��� ��������� 

������������ �� ���������� ���� H���ê 

ѭable 381.		 !rea-based carbon stocks [t � ha-1 \(> half of the 95 % confidence interval)\ of the 

phytomass of hops plantations, and of relevant catch crops, and sum totals, broken 

down by Ѡortner et al/ (2019) 

crop 
�arbon stocks [t � ha-1\ 

Ѡhytomasstotal Ѡhytomassabove Ѡhytomassbelow 

Hops 4/77 > 0/84 3/18 > 0/32 1/59 > 0/80 

�atch crop 0/61 > 0/3 0/45 > 0/18 0/15 > 0/08 

Hops-cultivation area 5/38 > 0/89 3/64 > 0/39 1/74 > 0/80 

6.1.2.3.5	 Derivation of the emission factors for hedges and field copses 

I� ����� �� ��������� ������ ������ �� ������ç P�Ë ���� �zxyy� ������� }x ������ç �� ��� 

��������� �� ��� �������� ������� <M������������������ ¢�� E�������� ��� P�¡������� 

������Ë���� ������¢��� P����¢�� ��ï������ ��� W������Ë ����< �<D���������� �� ������� ��� 

����������� ��� ��¡������ �� ��������� ����¡ ������ç ������� �� �������<� ê T�� ������ ������� 

������ �����¡ �� ����� ��é 

1. Age 

o A���� | � zx ¡���� ��� 

2. Size 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

o	 H�����ç ����� z ì � � 

o	 D����ç ����� y � ~ � 

o	 L�����ç ����� yxx � }xx � 

3.	 Species composition 

o	 T¡����� ����� ������ç ���� �� ��� ���� �R��� �������ç ���������� � ���� �P����� 

��������ç ������ ��¢�� �C��¡��� ���������ç ����� �S�������� ����ê�ç �������� 

�C�������� ����ê�ç ����¡������ �L������� ����ê� ��� ������ �S���  ����ê� 

o	 T����ç ���� �� ����� ����� �A��� ����������ç ������ �������� �C������� 

��������ç ������ �S���  ����ê�ç ����� �F���� �¡��������ç ������ �T���� ����ê� ��� ��� 

�U���� ����ê� 

A� � ������ç ��� ����¡ ��� �������� � �������������� �������� �� �������� ����� ����� ��� ������ê 

L��������¡ ����¡��� �� ������� ����� �� ��� ������� ������� �� �������� �������� ����������� �� 

������ç ����� ������� ��� ������ �������ê T���ç �� ����ç ��� �� ���������� ���� �������� ����� 

��¢��ç ���� �� �������� �� ��������� �������� ��� ����ì������� ������ ������ ���ê T���� {�z�ê V�� 

����������ç ������� ��� �� ��� ����� �� ����� ����ç � �����¡ ����������� ����������� ��� ����� 

������� �� ��� ������� ������ ������ �� ��� ��¡������ �� ������ ��� �� ������; ����é 

�above = 1/5506 * ҂1/6015 

ѣ2 = 0/843- half of the 95 % confidence interval. > 65/7 %
	

�above. !verage carbon stocks of above-ground phytomass of hedges t � ha-1 


҂. Hedge age a 


W��� ���� ��������ç ��� ������� ������ ������ �� ��� �����ì������ ��¡������ �� ������ ���� 

���������� ��� ���� ¡��� �� ��� �������� ������ �yz ¡�����ê T�� ����¡ �¡ P�Ë ���� �zxyy� ��� ���� 

�� �����¡ ���¡ �����ì������ ��¡������ç ��� �� ������ ������������ �����������ê F�� ���� ������ç 

��� �����ì������ ��¡������ ��� ��������� ��� �� ��������ç ������� �¡ M����¡ �� ��ê �zxx~� ��� 

����������ç ����� ���� �� ��������ç ��� ���� �� ��� ��� ������� �� ��������ç �� ��������� �����ì 

������ ��¡������ �� ��� ����� �� �����ì������ ��¡������ê 

�iobelow = 0/489 * �ioabove0/890 ;эokany et al/, 2006Ϳ 

ѣ2 = 0/93 

�iobelow. �elow-ground phytomass in t � ha-1 

�ioabove. !bove-ground phytomass in t � ha-1 

T�� ����� ������ ��� ��� ����� ��� ���� �������� ��� 

�total_!K = �above_!K + �below_!K 

�total_!K. !verage carbon stocks in the total phytomass of hedge plants of a single age class t � ha-1 

�above_!K. !verage carbon stocks in the above-ground phytomass of hedge plants of a single age class t � ha-1 

�below_!K. !verage carbon stocks in the below-ground phytomass of hedge plants of a single age class t � ha-1 

T�� ���� ��� ��� ��� �������ç ��� �� ������� �������� ������ �� yz ¡����ç ���� ¡����� ��� ������� 

����������� ������ ������ �� ������ �� G�����¡ê T��� �����ç �� ����ç �� ���� �� � ����� ��� ��� 

������������ �� ������ì����� ������� �� ��¡������ �� ���������� ���� ����ì��� ������� �� ��� 

���� W���¡ G�������� ����� �T���� {�z�ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 382. !rea-based carbon stocks [t ha-1 (95 % confidence interval)\ in the phytomass of 

ѽoody Grassland 

ѽoody Grassland 
�arbon stocks [t � ha-1\ 

Ѡhytomassabove Ѡhytomassbelow Ѡhytomasstotal 

ѽoody Grassland		 32/69 ;10/46-55/27Ϳ 10/47 ;3/16-18/11Ϳ 43/16 ;19/77-67/00Ϳ 

6.1.2.4	 �arbon emissions from dead organic matter (4/! to 4/F) 

E�������� ���� ���� ������� ������ ��� �������� ���¡ ��� ��� ����ì��� �������¡ F����� L��� ��� 

��� ����ì��� ������� ���� F����� L��� �� ��� �� ��� ����� ����ì��� ���������� �� |êB � |êEê F�� 

���� ���������ç ���� ������� ������ �� ���������� ���� ��� ��� ����� ���� ���� ��� ������ê 

D����������� �� ��� ������ ���� ��� ����ç ��� �� ��� ��������� �������ç ��� ��������� �� C������ 

~ê|êzê{ç ��� ���� ����ç ��� C������ ~ê|êzê|ç ��� ������ ��� ���� �����ç ������ ��� ����ì��� �������¡ 

F����� L����ê 

I� ��� ����ì���ì������ ���������� |êB � |êEç ��������� ���� ���� ������� ������ ��� �������� 

���� ��������� ���� ������ ��¡������ç ����� ��������� �� ��������� ���� ������ ��¡������ ��� 

����¡� ����� �� ������ ������ê T� ������� ������ì�������� �� ����� ���������� ����������ç 

��������� ���� ���� ������� ������ ��� ������ IE ��������� ���������� �� ��� CRF ������ê I� 

�������¡ |êFç NÖ ���� ���������� �� ����ç �����ç �¡ ����������ç ��� ����� �� ���� �������¡ ���� �� 

���������� �����ê 

6.1.2.5	 Direct ю2є emissions from nitrogen fertilisation of forest land and other land areas 

(4(I)) 

N� �������� ������������� �� F����� L���ç W������� ��� S���������� �� ������� ��� �� G�����¡ê I� 

CRF T���� |�I�ç ���������ç NÖ ���� ���������� �� ������� ��� ��� ���� ����������ê 

6.1.2.6	 Emissions from drainage of organic and mineral soils 

E�������� ���� �������� �� ���� ����� ����ì���������� �������� �� G�����¡ ����� ���¡ �� 

������� �����ê N� ��������� ����� �� ������� �����ê F�� ���� ������ç NÖ ���� ���������� �� ������� 

�� CRF T���� |�II� ��� ������� �����ç ��� ��� ����ì��� ����������ê 

R�������� �� ������� ����� ��� ���� ��� ����������è ����������¡ç NÖ ���� ���������� ��� ���� 

������� �� ��� CRF T����ê A� � ������ç ��������� ����� �����¡ ������� �������� �� ������� �����ê 

C����� ��������� ���� ������� ����� ��� �������� �� CRF ������ |êA ������� |êFê I� CRF T���� 

|�II�ç ��� ��� ������� �����ç ��� ������ ��� NzÖ ��� CH| ��� �������ê IE ��������� ���������� ��� 

���� ������� ��� CÖzê 

A ����������� �� ��� ������ ��� ���������� �� �������¡ ���� ��� �������� ������� ��� ������� ����� 

�� ��������� �� C������ ~êyêzêz E�������� ���� ������� �����ê 

6.1.2.7	 Direct nitrous oxide (ю2є) emissions from nitrogen mineralisation (�ѣF ѭable 4(III)) 

T�� ������ �CRF T���� | �III�� NzÖ ��������� ���� �� ������ �� ������� ���� ��������� ��������� 

���� ����ì��� ������� ��� ���� ����������� ���� ���� ���������� �� ������� ���� ��� zxx~ IPCC 

G���������ê T� ���� ���ç ��� ������ì����� ������� ���������� ��� ��� ���������� ����ì���ì������ 

����� ���� ������� �¡ ��� ���� C�N ������ ��� ��� ��������� �����è ���� ¡������ ��� �������� 

������� �� ���� �������� ������ �E������� yyê� �� ��� zxx~ IPCC G��������� IPCC �zxx~��ê T�� 

C�N ������ ��� ������ ����� ���� �������� ���� ��� F����� S��� I�������¡ �BZEìW���� 

�WELLBRÖCK �� ��ê zxy~�ç ����� ����� ��� C������� �����ç G�������� ��� ��� ������ ������ç W���¡ 

G�������� ��� T���������� W������� ���� �������� ���� ��� A����������� S��� I�������¡ �BZEì 

L�������������� �J����� �� ��êç zxy��ê T�� C�N ������ ��� S��������� ����� ��� ������� ����� �� ��� 

�������¡ Ö���� L��� ���� ������� ���� ��� ����ì������� ���������� ���� �� ��� S��� ��� ��� ��� 

F������ R������� �� G�����¡ yéyçxxxçxxx �BUÌ K yxxx� � zê{ �BGR zxyy�ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

F�� ������������� �� ��� ������ ���������ç ��� �������� ��������ì����� ����������� ���� 

���������� �¡ ��� IPCC ������� ����� �� xêxy �� NzÖìN ��� N�ìyç �� ������� ���� E������� yyêy �� 

��� zxx~ IPCC G��������� �IPCCç zxx~�ê T�� ��ì���������� NzÖ ��������� ��� ������ �� CRF T���� 

| �III�è ��� �������� �������� ������� ��� ������ �� T���� {�{è ��� ��� ������������� ��� ��������� 

�� ��� ������������� �������� ��� ��� ���������� ����ì��� ���������� ���ê C������� ~ê|ê{ç ~ê}ê{ç 

~ê~ê{ç ~ê�ê{ ��� ~ê�ê{�ê 

T�� ������� � ��� ��������� ��� ���� ������� �� ����������ì���� ��������������è ���� ��� ������ì 

����� �������ç ���¡ ��� ����������� ���� zx ¡����ê T�� ������� �� �� ���� ��� ������ ���� ����¡ 

���� ������ �� ��� ��������� ���������� ����ê I� ��������ç ��� ������� ���� ���� ������ �� ������ 

���ê C������ ~êyêzêyêy� ����¡ ���� ������ �� ���������� �� ��� ������� �������� �������� ������� 

��� F����� L���ê 

P������� �� ��� zxx~ IPCC G���������ç ������ ������� � ��� ��������� ���� ������������� �� 

������� ������ ���� ��� ��������� �������¡ C������� ��� �������� �� ��� ����������� ������ç 

����� {êDê�ê}ê 

ѭable 383. Implied emission factors for direct nitrous oxide emissions [kg ю2є ha-1 

by losses of organic matter from mineral soils, following land-use chang

year 2018 

a -1\ caused 

es, for the 

Implied emission factorsmineral soils [kg ю2є ha-1 a-1\ for the year 2018 

Initial\Final Forest чand �ropland 
Grassland (in 
the strict 

sense) 

ѽoody 
Grassland 

ѭerrestrial 
ѽetlands 

ѽaters ѧettlements єther чand 

Forest чand ϬΓϬϱϭ Ϭ ϬΓϬϰϵ Ϭ Ϭ ϬΓϭϱϱ ює 

�ropland ϬΓϬϯϲ 0 0/078 0 0 0/287 ює 

Grassland (in the 

strict sense) 

ϬΓϴϬϱ 1/639 1/545 0 0 1/771 ює 

ѽoody Grassland ϬΓϭϰϯ 0/155 0 0 0 0/480 ює 

ѭerrestrial ѽetlands ϮΓϭϵϬ 1/917 0/935 2/365 0 2/478 ює 

ѽaters Ϭ 0 0 0 0 0 ює 

ѧettlements ϬΓϬϮϲ 0/066 0 0/100 0 0 ює 

єther чand Ϭ 0 0 0 0 0 0 

ή̽Ϊϰ͙ϋ Θα Θϕ̽ΪΘ͋ϋ. �hanging from year to year 

Ѡositive. юitrous oxide emissions 

6.1.2.8 Indirect nitrous oxide (ю2є) emissions from cultivated soils (�ѣF ѭable 4(IѼ)) 

T�� �������� NzÖ ��������� ���� �� ������ �� ������� ���� ������ ��������� ���� ����ì��� ������� 

��� ���� ����������� ���� ���� ���������� �� ������� ���� ��� zxx~ IPCC G��������� �IPCC 

�zxx~�é CRF T���� |�IV��ê T� ���� ���ç ��� ������ì����� ������� ���������� ��� ��� ���������� 

����ì���ì������ ����� ���� ������� �¡ ��� ����ç ����ì�������� C�N ������ ��� ��� ��������� 

�����è ���� ¡������ ��� �������� ������� �� ���� �������� ������ �E������� yyê� �� ��� zxx~ IPCC 

G��������� IPCC �zxx~��ê T�� C�N ������ ��� ������ ����� ���� �������� ���� ��� F����� S��� 

I�������¡ �BZEìW���� �WELLBRÖCK �� ��ê zxy~�ç ����� ����� ��� C������� �����ç G�������� ��� 

��� ������ ������ç W���¡ G�������� ��� T���������� W������� ���� �������� ���� ��� A����������� 

S��� I�������¡ �BZEìL�������������� �JACÖBS �� ��ê zxy��ê T�� C�N ������ ��� S��������� ����� 

��� ������� ����� �� ��� �������¡ Ö���� L��� ���� ������� ���� ��� ����ì������� ���������� ���� 

�� ��� S��� ��� ��� ��� F������ R������� �� G�����¡ yéyçxxxçxxx �BUÌ K yxxx� � zê{ �BGR zxyy�ê 

F�� ���������� �� ��� �������� ������� � ��� ���������ç ��� Nì����� ����������� �������� �� 

E������� yyêyx �� ��� zxx~ IPCC G��������� ���� ���������� �¡ ��� �������� ������� F���L����ì�H� 
�xê{ �� NzÖìN ��� N�ìy� ��� EF} �xêxx�} �� NzÖìN ��� N�ìy� �IPCCç zxx~�ê T�� �������� ������� ��� 

��� �������� ������� � ��� ���������ç ��� ��� ¡��� zxy�ç ��� ������ �� T���� {�|ê T�� ��������� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

������������� ��� ������ �� ��� ������������� �������� ��� ��� ���������� ����ì��� ���������� ���ê 

C������� ~ê|ê{ç ~ê}ê{ç ~ê~ê{ç ~ê�ê{ ��� ~ê�ê{�ê T�� ������� ��� ������� �� CRF T���� |�IV�ê 

T�� ������� � ��� ��������� ��� ���� ������� �� ����������ì���� ��������������è ���� ��� ������ì 

����� �������ç ���¡ ��� ����������� ���� zx ¡����ê T�� ������� �� �� ���� ��� ������ ���� ����¡ 

���� ������ �� ��� ��������� ���������� ����ê I� ��������ç ��� ������� ���� ���� ������ �� ������ 

���ê C������ ~êyêzêyêy� ����¡ ���� ������ �� ���������� �� ��� ������� �������� �������� ������� 

��� F����� L���ê 

P������� �� ��� zxx~ IPCC G���������ç ������ ������� � ��� ��������� ���� ������������� �� 

������� ������ ���� ��� ��������� �������¡ C������� ��� �������� �� ��� ����������� ������ç 

����� {êDê�ê}ê 

ѭable 384. Implied emission factors for indirect nitrous oxide emissions [kg ю2є ha-1 

by losses of organic matter from mineral soils, following land-use change

year 2018 

a -1\ caused 

s, for the 

Implied emission factorsmineral soils [kg ю2є ha-1 a-1\ for the year 2018 

Initial\Final Forest чand �ropland 

Grassland (in 

the strict 
sense) 

ѽoody 
Grassland 

ѭerrestrial 
ѽetlands 

ѽaters ѧettlements єther чand 

Forest чand ϬΓϬϭϮ Ϭ ϬΓϬϭϭ Ϭ Ϭ ϬΓϬϯϱ ює 

�ropland ϬΓϬϬϴ 0 0/017 0 0 0/065 ює 

Grassland (in the 
strict sense) 

ϬΓϭϴϭ 0/369 0/348 0 0 0/399 ює 

ѽoody Grassland ϬΓϬϯϮ 0/035 0 0 0 0/108 ює 

ѭerrestrial ѽetlands ϬΓϰϵϯ 0/431 0/210 0/532 0 0/558 ює 

ѽaters Ϭ 0 0 0 0 0 ює 

ѧettlements ϬΓϬϬϲ 0/015 0 0/023 0 0 ює 

єther чand Ϭ 0 0 0 0 0 0 

ή̽Ϊϰ͙ϋ Θα Θϕ̽ΪΘ͋ϋ. �hanging from year to year 

Ѡositive. юitrous oxide emissions 

6.1.2.9 �urning of phytomass (�ѣF ѭable 4(Ѽ)) 

I� G�����¡ç ������� �� ��¡������ ����� ����� �����¡ ��� ������ �����ê T�� ��������� ��������� ��� 

������� �� CRF T���� |�V�ê A ����������� �� ��� ������ ���� ��� ���������� ������ ���� ��������� 

�� ��������� �� C������ ~ê|êzê�ê} ����������� �� ��� ����ì��� �������¡ F����� L���ê 

N� ��������� ���� ������� �� ��¡������ ����� �� ��� ����ì��� ���������� C�������ç G��������ç 

W������� ��� Ö���� L���ê F�� ��� ����������ç � ����������� �� ���� ������� ���������� ������� 

��� ���������ç �������ê W�������� ������ ����� �� ����� ����ì��� ���������� �� G�����¡ ��� ���� 

��� ��� �������� �� ����ê T�� �������� ����������ì��� ��������� ��� ����������ê I� CRF T���� 

|�V�ç NÖ ���� ���������� �� ������� ��� ���� �������¡ê 

I� zxy�ç � �����ç ������������� ���� �������� �� � ������� ���ê T�� ���� ��� ��������������¡ 

������� ��� ���������� �¡ ��� F������ ������ ��� ��������������ç ������������� ���������� ��� 

�������� �� ��� G����� A���� F�����ê A� � ������ç ��� ����������ì��� ��������� ������ �¡ ��� 

���� ��� �� ��������ê B������ ��� ������� ��� �� ���� �� � G����� F������ A���� F����� �������¡ç 

��� ���� �� �������� �� ��� �������¡ S���������� �C������ ~ê�êzê}�ê 

C��������� ������� ���ì���� ������� �� ��¡������� �� ���������� �¡ ��� �� G�����¡ �A������ { 

G����� Ö�������� �� ������ ��¡����� �D�����Z���V�����V�è B����������¢����� �zxx|�� ��� ���� 

���� ��� ����� �� G�����¡ê T��� ������� �� ��� ����ì��� ����������ê I� CRF T���� |�V�ç NÖ ���� 

���������� �� ������� ��� ���� �������¡ê 

565 of 997 

15/04/2020
	



    

  

 

  

 

  

    

  

     

 

     

 

 

  

 

      

 

   

  

 

  

  

 

 

 

   

 

   

  

  

    

  

 

   

  

 

 

�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

6.1.2.10 ѱncertainties 

U������������ �� ��� LULUCF ������� �� ��� G����� GHG ��������¡ ��� ���������� �� ���������� 

���� ��� zxx~ IPCC G��������� ��� ��� G��� P������� G������� ��� U���������¡ M��������� �� 

N������� G��������� G�� I���������� �IPCCç zxxx�ê T�� ����������¡ ���������� �������¡ ����� 

��� � ������ ������������ ������� ��� �} ® ���������� ��������ç ² ���� �� ��� �} ® ���������� 

�������� �� yê�~   ��� �������� �����ç �� ® �� ��� ����ê I� ��� ���� �� ���ì�¡������� 

������������� � ���� �� ���ì������ ������������� � ��� ������������� ��� � ������� �� ����������� 

�� ��� �������� �����ç ��� �� ����� ��� ����� ������ê A� � ����ç ���¡ ��� ���������� ��� ��� 

��������� �� = xêxz} ��� � = xê��}�ê I� ������� ���� ����� ����������ç ��� ����������� �� 

������������� ��� ���������� ��� � ������������ ���������� �� ����� ��� �������� ������� ��� 

� ����� ����� �� ��� ������� � �� ������� ��� ��� �������� ����� �� ������� �� ���� �� ��� �} ® 

���������� ��������ê D�� �� � ���� �� ����������¡ ��������� ��� ��� �������� �������� �������ç �� 

��� ��� �������� �� ��������� ������������� ��� ��������� ���� �������� ���ê ���� C������ 

yyê{êyê}ê{�ê 

T�� ����� ����������¡ �� ��� LULUCF ������� �� ��� G����� GHG ��������¡ ���� ������� �� 

�ê�� ® ���� ������� �� ��� ����� �� ���������ê T�� ������� ������������ �� ��� ����� ����������¡ 

����� ���� ��� CÖz ��������� ���ê|} ®�ê T�� �����ì����������¡ ������������� ���� ��������� �� 

������� �xê�� ®� ��� ������� � ��� ��������� �xê�� ®� ��� �������� � �� ����ç ���¡ ��� �����¡ 

����������ê 

W��� ������� �� �����ç ������� ����� ���� ��� ��� ���¡ ��� ������� ������������ ��zê{ ®� �� ��� 

����� ����������¡ �� ��� LULUCF ��������¡ê T���� ������� ��������� ������������� ����� �� ��� 

���������� G�������� ��� ��� ������ ������ ��xêy ®� ��� C������������� ��ê�z ®�è ��� ����� 

����������; ������������� ��� < y ® ��� ���� ����ê T�� ����������¡ ���� �� ��¡������ �zxê|z ®� 

���� ����������� ������������¡ �� ��� ����� ����������¡ê T�� ���� ��������� �� ���� ����������¡ �� 

����� �� ������ ��¡������ ��{ê� ®�è ���������ç ���¡ ��� ������������� �� ��� ����ì��� ���������� 

W���¡ G�������� �zê�y ®� ��� G�������� ��� ��� ������ ������ �zê|~ ®� ��� �� ��¡ ����������ê 

T�� F����� L��� �������¡ �� ��� ���� ������ �� ��� ����������¡ ���� �� ���� ������� ������ �|ê{� 

®�ç ��� �� �� ��� ���� ������ �~}ê}z ®� ��� ��� ������������� ������������ �� ������� ����� �zê~z 

®�ê 

A�� �� ���ç ��� ����ì��� ���������� G�������� ��� ��� ������ ������ �~}ê�{ ®�ç F����� L��� �z}ê}� ®� 

��� C������������� �~ê{� ®� ������� ��� ��ê�� ® �� ��� ����� ����������¡ �� ��� G����� LULUCF 

��������¡ê 

6.1.3 Ѣuality assurance and control 

G������ ������¡ ������� �QC� ���ç �����������¡ ��� |êA ������� |êGç �������¡ì�������� ������¡ 

�������ç ��� ������¡ ��������� �QA�ç ���� ���� ������� ���ç �� ����������� ���� ��� 

������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç �¡ ��� �������� 

�������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ �SNE�ê 

F�� QAç �������� ���������� ���� ����ç ��� ���������� ������ ������� ���ç ��� ������ ��� 

������������� �� ��� ������� �� ������� ���� ��� ������¡ ���������� ���������� �� ��� T��Ë ��� 

I�������� �TI zxy~�ê T�� S����� N������� E����¡ �������� ��� T��Ë ��� ����������ç �� ���� �� ����� 

��������� �� ���������� ��� ������¡ �������ê A�� ����� ��������� ��� ���� ���� ��������� ��� 

�������� �� � ������ ������ê 

6.1.3.1 ѭhe ѭhünen Institute's quality management for emissions inventories 

T�� T��Ë ��� I��������;� ������¡ ���������� ��� ���������ì��������¡ ����������� ��� ���� 

��������� �� ����������� ���� ��� IPCC G��������� ��� ��� QSE ������ �C������ yê{ê{�ê T�� 
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��������� ��� ��� ������¡ ����������ç ��� ��� ������� ��� ����¡��� �� ���ç ��� ��������� �� 

������ �� ��� �������� ������� �BMELVç zxy~� ��� �� ��� ���������� ��� ��� �������������� �� ��� 

������� �TIç zxy~�ê A�� ��������� ��������� ��� ���� ��� ����� �� ��� ��������¡ ����������� ���� 

�� �������� �¡ ��� SNEê T�� ������������ ��� ���������� ��� ����� �¡ ��� ���������� ��� 

�������������� �� ��� ������� ���� ����¡ �������� ����ê T�� ��������� ������� ��������� ��� 

������� ���������� ������¡ �������� ������� ��� ��� ��� ������� ����������ê 

6.1.3.2 Input data, calculation procedures and emissions results 

I� � ����� ����ç ��� ����ì��� ����� ��� ������� ��� ������¡ ��� ���� �������� ��� ��������� 

�����������ê Q�����¡ ������ ������� ��� �������� ����� ��� ��� ������� �� ��� ������ ����ì��� 

�����  ��� �� ��� zxì¡��� ���������� ������ê T�� ��������� ������� ����� ��¡ ���� ��������ç ��� ��� 

����ì��� ����� ç ���� ���� ������� �� ���� ¡���;� �����ê T���� �������� � ���� ��� ������������ ��� 

����� �¡ ��� ���������� ��� �������������� �� ��� �������ê T��¡ ����¡ ��� ��� ������ ����ì��� 

�����  ��� ��� ��� ��� ���ì����� �� ��� ������� ��� ������� �����é 

•	 T�� �������� ���� �� ��������ê 
•	 T�� �������� ���� �� ��� ���� �� ���� ���� �� ��� �������� ¡���ê 
•	 T�� ����� �� ��� ����ì��� ���������� ��� ��� ����ç �� ������ ��� ����ç �� ��� ������������� 
����� ���� �� ��� �������� ¡���è �� ����� ��� ��¡ �������������ç ���¡ ��� �� � �������ê 

•	 T�� ����� ��� ���� ������ ��� ���������� ���� ��� �������� ����������� ����è �� ��� ����� ���¡ 
��� ��� ����������ç ��� ������������� ��� �� � �������ê 

•	 T�� ���� �� ��� ����� �����ç ���������� �� ��������� ����� ��� ����� ���� ����ì��� �������ç 
��� �������ê 

•	 Ö���� L��� ����� ���� �������� ��� ���� �� ���� ���������è �� ����ì��� ������� �� ��� 
�������¡ Ö���� L��� ���� ��������ê 

•	 P���ì� �������� ����� ���� ���� ������ ���������¡ê 
•	 C���������¡ ������� ��� LULUCF ��������� ��� KPìLULUCF ��������� �� ������� ���� ������ 
�� ������ì���� ����� ��� ����������������������������������������� �ARD� �����ê 

T�� ��������� ������������ ���� ���� ������� ��� ����� ��� ������¡ì������� ����ì��� ����� ê T�� 

������������ �� ��������� ��� ������ ����ì��� ������� ��� ��� ���������� ������ ���� 

����������� ����ì�¡ì����ç �� ������� ����ç �� ��� ����� �� ��� ���� ���� ��� �������� ������� � 

������� �������� ������� �IEF�ê T�� ������ ���� ���� �������� ���� ������ ��é 

1.	 C���������� �� ��� ������������ç 

2.	 C���������¡ �� ��� ���� ������ç 

3. C���������¡ ���� ��� ������������ �� ��� �������� ¡���ê 

T�� ��������� ���� �������� ���� ���� ���� �������é 

E������� �������é 

•	 T�� ������������ �� ��� �������� ������� ��� ������� �������� ������� �IEF� ��� �������ê 
•	 T�� ���� ������ ��� ��� �������� ������� �� ����������è ��¡ ������� ���� ¡��� �� ¡��� ��� �� 
� �������ê 

•	 T�� �������� ������� ��� ��� ���� �� ����� �� ��� �������� ¡���ç � ���� �� ����� �� ����� ���� 
��� ������� ���� �������è ��¡ ��� �������� ������� ��� ���������ê A�¡ ����������� ���� 

������� �� ����� �� ��� �������� ¡��� ��� �� � ������� ��� ���� ���� ���������¡ 

����������ê 

•	 U������������ ���� ���� ��������¡ �������� ��� ��� ���������� ���� ����� �� ��� �������� 
¡���ê 
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•	 D��� ����������¡ ������� ��� C��������� �LULUCF� ��� K¡���ìP�������ì��������� �KPì 
LULUCF� ���������� �� �������ê 

C�����������é 

•	 T�� ����� ������������ ��� ��� ������������ ��� ��� ������ ����ì��� ������� ��� ��� 
���������� ������ ��� �������ê 

•	 T�� �������� ������ç ����� ����� �� ��� ����� ��� ��� CRF ������ ��� ��� �� �ç ��� �������ê 
•	 T�� ��������� ������� ��� ���������� ���� ����� �� ��� �������� ¡���è ��¡ ������������� ��� 
�� � ������� �� ��� ������ �� ��� �� ��� ���� ��� �������ê 

•	 T�� ����������¡ �� ��� ������������ç ������� ��� C��������� �LULUCF� ��� K¡���ìP�������ì 
��������� �KPìLULUCF� ����������ç �� �������ê 

R������ �� ������¡ ��������é 

1.	 A�� ������������ ��� �������ê 

2.	 T�� ���� ������ ��� ����������ê A�¡ ����� ¡���ì��ì¡��� ������� ������ �����¡ ���� ��� 
����������¡ �� ���� ��� ���� ������ ������������� ������� ��������� �������ê 

3.	 N� ��� ��������� �������� ���� ����� �� ��� �������� ����������� ���� ������ �� ��� 
��������� �� ��� �������� ¡���ê A�� ������� ���� ������� �� ��� �������� ¡��� ���� ���� 

��������¡ ���������� ��� ��� �������� �� ��� N������� I�������¡ R�����ê 

A���� ��� �������� �������¡ ���� ��� ������� �������� ������� �IEF� ���� ������� ���� ��� C������ 

S¡���� �� E�������� �CSE� ��������ç ��� ��������� �� ���������� �� ��� CSE ���� ��������ç ��� 

������¡ ������� ��������ç ���� ��������� ������� �������� ��� ������������ ���� ������� �� ��� 

�������� �����������ê A�� ������¡ ������� ����� ��� ����� ������� ��� ����¡ �������� �� ��� 

��������¡ ����������� ���� �� ���� �������� �¡ ��� S����� N������� E����¡ê 

6.1.3.3 Ѽerification 

T�� ��������¡ �� ��� LULUCF ������ �� �������� ��������¡ ���� ���� ���� ����������� ��� 

�����¡� ���� ��� ������ �� G�����¡ê T��� ����� ���� �� ���������� ���� ��� ��������� ���� ����� 

�� ���� �� �����¡ ��ê T�� ����������� ��� �����¡� ���� ��� ���� ������� ��� N������� F����� 

I�������¡ �NFI�ç ��� F����� S��� I�������¡ ��� ��� A����������� S��� I�������¡ �S��� I�������¡ � 

BZE�ç ��� ���� ���� ��� ATKIS@ �������� �����������ì������������ ����������� �¡����ç ������ì���� 

����������ç ���ê T���� ������� ����� �� ������� �� ������¡ ����������ê I� ��� �������� �� ���� ������¡ç 

����������� ���� �� ��� NFI ��� ��� BZE ����¡ ��� ����� ��� � ������� ������¡ ��������� ��� 

�������� ���ê ���� C������ ~ê|ê|�ê A�� �� ��� ������� ���� ������� ����� ����������� ���� ������ ���� 

��� ������������� ����������� ��� ��� LULUCF ��������¡ê 

T�� ������� ��� ������� �������� ������� �IEF�ç �������������� �¡ ������ ����� ��� ����ì��� 

����������ç ���� ���� �������� ���� ����� �� ������������ ���������ê D������ �� ���� 

���������� ��� �������� �� ��� <C������¡ì�������� ������¡ ��������� � ������� ��� ������������< 

�������� ��� ��� ������� ����ì��� ����������ê 

6.1.3.4 ѣeviews and reports 

I� zxy�ç ��� G����� LULUCF ��������¡ ��� �������� �¡ �� � ���� ����� �� ��� C������ 

S����������ê I� ��������ç ��� ��������¡;� CM ��� GM ��������� ��� �������� �¡ �� EU ��������� 

�� � �����ê T�� � �����; ��������������� ���� ���� �������� �� ��� ������� ����������ç ��� 

����������� �������� ��������é 

5.	 S������������� �� ��������� ����¡ ������ ���������� �� C������� 
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•	 T���� ������ ���� ���� ���������� ���� ���ì���������� � �����ç ���������� ������ç ���� ��� 
����� ��������� ����� �� ��� ���������� ���� ���������ç C�������� ���� ����������� ��� 

�����ì�������� ������������ � ����� ����� ��� �� ������ ���� ��� ¡���� �� � ������������� 

������ �C������ ~êy��ç C������ ~ê{�� ��� C������ ~ê}���ê I� ��� CRF ������ç ��� ������� �� ��� 

��������� ������������ ��� ����� ���ì���������� ��� �������� ���� ��� ������� ��� ������ 

�����ç ������ ��� �������� �������¡ �CRF |êBêyì}è |�III�è {êDê�ê} ��� C������ ~ê}êy�ê 

B�������� ���� ��� �� � ����������ç ��� CRF ������ ���� ���� ������� ��� �������� ���������� 

�������ç �� ���������� ����ê 

•	 T�� �������������� �� ��������� ����¡ ������ ���������� �� C�������ç ��� ����� ���������� �� 
C������� �C���������� ��� CM �K¡����ç ������� �� ��� zxx~ IPCC G��������� ��� ��� zxy{ 

R������ S�����������¡ M������ ��� G��� P������� G������� A������ ���� ��� K¡��� 

P�������ê 

6.	 I�������� �� ����������ç ����ì�������� ������� �������� �� ������� ��� �����������¡ ��� 
�������¡ �� ��� ������ç ���� ������ �� ��� ��������� ������é 

•	 P���� ���� ��� ���� ������ì������ ����� ��� ������� ����� ����� S��������� ����� 
o	 ����� ������� �� ���� ������ ��� �������� �����ç 
o	 �� ������¡ì��������ç 

•	 ���ç �����������¡ç �������� �� ������������ ��� � T��� z ������ç ��� ���� ��� �������� 
����������� �������� ��� ������������ �� ��� zxx~ IPCC G��������� �IPCC �zxx~�é V��ê |�ê 

•	 I� ������� ���� ��� zxx~ IPCC G���������ç ��������� ��������� ���� ���������� ����������� �� 
������������ ���� ��� �������� ���������¡ ������ ��� A����������� ������ �CRF {�è ���� 

�������� ��������� ��� �����ì�������� �����������ê 

•	 P���� �� ��� ������ ���� �������� ����� <��������� ��< ���������� �� ��� � ��� ������ ��� 
���������� �����é R�������� �� C������ yyê{êyêyêy �� ��� �������� ����������� �� C������ 

~ê}êzê{êz 

•	 C��������� �� ��� ���� ������ ��� ������� ����� �� ��� N������� F����� I�������¡ �NFI� ��� 
�� ������� ����������ç ��� ��������� �� � ����ì����������� ����������� �� ��� 

��������������� �� ������ ������� ���������� �� ��������� ��� ���������� �� ��� NFI ����è ��� 

��������� ���������� �� �������� �� C������ ~ê|êzêzêy 

•	 E ��������� ��� ��� �������� �������� �� ��¡������ ������ ������ �� ������������� �����é 
C������ yyê{êyêyêz 

A� �������ç �� �� ��� �������� �� ��� �� ��� ��������� ��������������� �� ��� ERTé 

•	 I����¢�� ������� �� ����� ���� �����ì�������� �����������é T��� ������ �� �������� �� �������ç 
����� ���� ����� ��� ��� ������ �� � ������ ���� �� ���� ������������� ��� ������ ���� �¡ 

�������� ����è ��� ����� ��� �������� ������������¡ �¡ ����� �� �����¡�ê S����ì�������� 

����������� ������� ��� ��� ��� ���¡ ��� �������� ����� ���� ������� �¡ ��¡ ���������ì���� 

�������¡ �� G�����¡ �yê� ® � zê� ® �� ��� ����� ���� ������� �¡ ����¡ ������ ���������� �� 

��������è xêz � xê{ ¯ �� G�����¡;� ����� ������������ �����ê I� ��� ATKIS@ B���� D������ 

L�������� M����ç ���¡ ��� �������� ������ � �������¡ ���� �������� ����� ����¡ ������ 

���������� �� �������� �C�������� ���� ����������� ��� ���� ����������ê T�� ����� ������� �¡ 

���� ���ì�������¡ ��� �����¡�� ��������¡ �C������ ~ê{�ç ��� ��� ��������� ��������� ��� 

���������� ����� �������¡ ��������ç ���ì�������¡ �������� ������� �C������ ~êyêzêz ��� 

C������ ~êyêzê{� 

6.1.4 Ѡlanned improvements 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 
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C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

6.2 Land-use definitions and land-use classification systems, and their 
reflection in the LULUCF categories 

6.2.1 Forests 

T�� ���������� �� ������ ���� �� ��� G����� ��������¡ �������� ���� ���� ����� �� ��� zxx~ IPCC 

G��������� �IPCC �zxx~�é V��ê |ç C�ê zêz�ê T�� ������ �� ����� �������� ����ì��� �¡����� ��� 

��������� �� ���� �������¡ �� ����� �� T���� {�~ �� C������ ~ê{êzêyê 

T�� ����� ��� ��������� �������� �� ��� ���������� �� ������ ���� �¡ ��� N������� F����� I�������¡ 

�NFI�è �P����¡ç zxxy�é 

<F�����< ������ ��� ������� �� ��� NFI �� ��¡ ���� �� ������ ������� �¡ ������ ����������ç 

������������ �� ��� ����������� �� ��� �������� ��������� �����¡ �� ������� �������ê T�� ���� 

<������< ���� ������ �� �����ì��� �� ������� �����ç ������ ������ç �������� ������ �� �������ç 

����������ç �������� ��� ���������ç ������ ������ç ������� ������� ��� ����ç ������ ¡���� � 

������¡����ç ������ ������ ��� ����������ç ������� ����� ������ �� ��� ������� ��� ������ ��������� 

����� ���� ���������� ����������ç ��������� ������ ��� ��������ç ��������� ������ ��������ç 

������ �������� ��� ����� ��������ç �� ���� �� ����� ���� ����� ����� ��� ����� ������ê H�����ç 

��������ç ��������ç ������ �������� ��� ����� �������� ��� ���������� �� �� ��������� �� ��� 

��������¡ ����������� ������ ����� ��� ������� �� ������� ��� �� ���� ¡���� ��� �� �� ����� }x ® �� 

��� ���� �� ������� �¡ ������ê F������� ����� �� ���� ���� yçxxx �z ������� �� �������� �� �� 

��������� �������ç ������ �������� ���� ���� yx � ����ç C�������� ���� ��� ���������� 

��������� ������������ ��� �������� ��������� �� ����������� ����� �� ��� ���������� ������ 

������ ��� ������� �� ��� NFIê W����������� ���� ������ �� �� �� } � �� ��� ����� ��� 

���������¡ �� � ������ ����ê 

A� ��� ���� ����ç �� � ��������� ���� ��� NFI ���������� �� <������<ç ����� ���� ��� NFI ������ �� 

������ç ��� ������ �� ��� ������ �������¡ <���ì������ ������<ç �ê�ê ������� ���¡ ��� ��� ������ç 

���� ����� ���� ������� �� <���ì������< �� ����������� �� ������ ������ ��� ������ì����� 

�������ê W���� �����ì�������� ����������� ��� �������� ���������¡ �� ��� NFIç ���¡ ��� ��� ������ 

������ ��� ������� �� ��� NFIç ��� F������ F����� A�� ��� ��� ������� ��������¡ê T��¡ ��� ���� 

�������� ����� C�������ê 

P������� �� ��� zxx~ IPCC G���������ç L��� ��������� �� F����� L��� ������� �� ���� ���������� 

�������¡ ��� �� ����� zx ¡���� ��� �� ���¡ ���� �������� �� F����� L��� ��������� F����� L���ê F�� 

������������� �����ç ���� ��� ��� ������ �� �� y��x ��� ����� ���� �������ê 

6.2.2 �ropland 

T�� ���������� �� C������� ���� �� ��� G����� ��������¡ �������� ���� ��� zxx~ IPCC 

G��������� �IPCC �zxx~�é V��ê |ç C�ê {êz�ê T�� ������ �� ����� �������� ����ì��� �¡����� ��� 

��������� �� ���� �������¡ �� ����� �� T���� {�~ �� C������ ~ê{êzêyê A� �� ��� zxzx ����������ç 

��� ����ì��� �������¡ C������� �� ������� ���� ���� ���ì����������é C�������������ç H���ç 

Ö�������ç V���¡����ç ��� ����� C����������������ê T�� ���� �� ����� ���������� �� � ��� �������¡ 

���� �������� ���� ���������ç C�������� ���� ����������� ��� �����ì�������� �����������è ��� ����� 

��� ����� ���ì���������� ��� �� � �������¡ ������ ���¡ �� � ��� �����ê 

C���������� ����� ����� ���ì���������� ��� ������� ���� ����ì��� �������ê I� ��� ������ç ���¡ ��� 

�������� �� ��� ���� ����� ��� �������� ��������� �������¡ç �������  �CRF |êBêy�ê 
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F�� �������� �� ��������� ������������ç ���� ����ì��� �¡����� ��� ���������� �¡ �������� �����é 

•	 C���������� �� ��¡������ ������é A������¡ �������� �������������� �¡ ~} ������ ����� �C������ 
~êyêzê{ê{� ��� ��������� �����é H��� �C������ ~êyêzê{ê|ê|�ç Ö������� �C������ ~êyêzê{ê|êy�ç 

V���¡���� �C������ ~êyêzê{ê|êz�ç ��� ����� ��������� ����� ���� ��� ���������� ���� 

���������ç C�������� ���� ����������� ��� �����ì�������� ������������ �C������ ~êyêzê{ê|ê{�ê 

P�������� ����� ��������� ��� zêxz ® �� ��� ����� C������� ���� �� zxy�ê 

•	 C���������� �� ��������� ���� �����é C������� �������������� ���� ����ç ������ ���� ���� 
������� ����� ��� ������� �����è ������� ��������������� �¡ ��� ���ê C������ ~êyêzêy�ê 

•	 T�� ����� ���� �� ���� �������� ������� �� ���������� �� �������� �� ��� ���� �� ������� ����� 
����� C�������ê 

C���������� �� ��������� ���� ����ì��� �������é A������¡ ������� �������������� �¡ ��� 

���������� C������� ��������� C������� ��� L��� ��������� �� C�������ê T�� �������� ���� ��� 

����� �������¡ ���� ��� ��������� ����ì��� ����������� �C������ ~êzè C������ ~ê{�ê 

6.2.3 Grassland 

G�������� �� ������� �� ��� G����� ��������¡ �� �� ������� ���� ��� ���������� ����� �� ��� zxx~ 

IPCC G��������� ��IPCCç zxx~�é V��ê |ç C������ {êz�ê T�� ������ �� ����� �������� ����ì��� 

�¡����� ��� ��������� �� ���� �������¡ �� ����� �� T���� {�~ �� C������ ~ê{êzêyê 

G�������� �� ������� ���� ��� ���ì����������é �� ����� ������� ���� ������� ��� ����� �G��Ë ����� 

�� ������� S��� � G�������� �� ��� ������ ������ ��� �� ����� ���� ��� ������� ���� ����� ��� 

������ �G���Ë �¢� � W���¡ G��������� ��� �� ��� ���� ����� ��� ���������� �� <������<ê I� ���� 

�������� ������ �¡�� |yx~ <�����ç �����< ���� ��� B���� D������ L�������� M���� �D�������� 

B����ìL����������������è B����ìDLM� �C������ ~ê{êzêy�ç ����� �������� �� ��������� ������� 

����� ����� ���������ê I� ��� ���������ç ���� ����� ��� ���� �������� �� �� ��� ���������ê I� zxy�ç 

G�������� ��� ��� ������ ������ ��������� ��� �{ê} ® �� ��� ����� ��������� ���� �������� �����é 

��ê} ®è ������� �����é y|êx ®� ����� W���¡ G�������� ��������� ��� ~ê} ® �� ��� ����� ���� 

�������� �����é ~êz ®è ������� �����é zê| ®�ê 

T�� ���ì���������� �� ���� ���� ������� ��� ��������� �¡��� �� ���� ��� ��� ������é 

•	 M������ç ��������ç ������ ��������ç ����� ��������ç ����� �����ç �������ì��������� 
���������ç ������������ ����� ��� ����������� ��� ������� ����� <G�������� ��� ��� ������ 

������<ê 

•	 H�����ç ����� ������ ��� ��������¡ ���� �� ��� ���ì�������¡ <W���¡ G��������<ê 

C���������� ��� ������� ������� ����� ��� ���ì���������� ��� ������� ���� ����ì��� �������ê 

F�� �������� �� ��������� �����������ç ��� ��� ��������� ���ì���������� ��� ���������� �¡ �����ê 

T� ���� ���ç ����ì�������� ���� ������ ������ ��� ����������ç ��� ��� ��������� ������� ��� 

���� �� ��� ��������¡ ����� ���� �� ��� ��������¡ ����� �� CRF T���� |Cç ��� �� ���� �� ����� �� �� 

��� zxzy �����������é 

C���������� �� ��¡������ ������é S������������� ������ ��� ���ì����������ç �¡ ���� �¡���ê F�� 

G�������� ��� ��� ������ ������ç ��� ��������������� ������� �����ì������ ��� �����ì������ 

��¡������ �� ������� ��� ���������� ������ �C������ ~ê~êzêz�ê F�� W���¡ G��������ç ���� 

������ ������ ���� ���� ���������� ��� ����� ������ ��� ����� ������ç ���������� �¡ ������� 

������������ç ���ç ������ ������¡ ��� ������ ������ �C������ ~ê~êzêz�ê T���� ������ ������ ��¡ 

�� ���������� �� ������������ � ����ì���� �����������ê 

•	 C���������� �� ��������� ���� �����é C������� �������������� ���� ����è ����� ��� ������ ���� 
���� ������� ����� ��� ������� �����ê 
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o	 T�� ������� ����� ��� ���������� ���� ��� ����� ������ �� ����� ����� < xêy �� 
��� ������� ����� ������ �� ����� ����� = xêy �� ���ê C������ ~êyêzêz�ê I� ��������ç 

��� ����� ���� �� �������� ������� ��� ���� ���������ê 

o	 T�� ������� ����� ���� �� ���������� �¡ �����ç ���� �¡�� � ����ì������ì���� ������ 
��� ������� ������ ���ê C������ ~êyêzêy�ê 

•	 C���������� �� ��������� ���� ����ì��� �������é A������¡ ������� ��������������ç �¡ ��� 
���������� G�������� ��� ��� ������ ������ ��������� G�������� ��ê�ê�ê�ê�ç W���¡ G�������� 

��������� W���¡ G�������� ��� L��� ��������� �� G��������ê T�� �������� ���� ��� ����� 

�������¡ ���� ��� ��������� ����ì��� ����������� �C������ ~êzè C������ ~ê{�ê 

6.2.4 ѽetlands 

P������� �� ��� zxx~ IPCC G���������ç ��� <W�������< ����ì��� �������¡ ���� ������� ��� ����� 

���� ����� ����� ����� ��� �������������¡ �� ���������¡ �����������ç �� ������� ���� �����ç ��� 

���� �� ��� ���� ������ ��� ����ì��� ���������� |êAç |êBç |êC ��� |êEê I� ��� G����� ��������¡ç 

����� ����� ��� �������� �� ��� ���ì���������� T���������� W������� �IPCCé Ö���� W�������� ��� 

W����� �IPCCé F������ L����ê I� ��������ç ��� ����� ���� ��� ������� �� ���� � �������� ��� 

�������� ������ �� ���������� ���ì�������¡ ����� ��� ����ì��� �������¡ W������� �IPCCé P��� 

E ��������è ��ê ��� zxx~ IPCC G���������ç IPCC �zxx~��ê A� �� ��� ������� ����������ç � ������ 

������� ���� ��� ����� ����ì� �������� �����ç ��� ����� ������� ���� ����ç ��� ����� � �������¡ 

���������� ��� ������ê 

I� G�����¡ç ��� �������¡ �� ����� ������ ������� ����� ���� ���� ������� ��� ������ ��� ����� 

���� �������������¡ �� ��������������¡ �� ��� ������� �� S��������� �����ê I� zxy�ç ���� ����� 

��������� ��� yç~}| ��� ≙ �xê� ® �� ��� ����� ���� ���� ������� �����è �� ���� ����ç yç}|� ��� ≙ 

�{ê} % ���� ���� �������/ I� ������� ���� ��� zxx~ IPCC G���������ç ����� ����� ��� �������� �� 

��� �������� ����ì��� ���������� �CRF |êA ì |êC ��� |êE�ê T�� ���ì�������¡ T���������� W������� 

���� ���¡ �������� G�����¡;� ��� ��������� ���������ç ����ì������� ��ê�ê ������� �� ���¡ ������ 

������������� ���������� ���������ç ����� ���� ������� ����� �������� �� ������� ����� ��� ����ì 

� �������� �����ê I� ��� ���ì�������¡ W�����ç � ����������� �� ���� ���� �� ����� �� ��� ������ �� 

������������� ��������� � ������� �� ������� ����99 ��� �� ������� ����� ������ç ��������� ���ì 

��������� ��� ��������� ����� ������ ���� ������ �� ����� ��� ��� ������� �¡ ��������� 

������������ê T���� {�} ����� ��� G�����¡;� �������� ����� ���� ���� ����������ç ��� ��� ¡��� 

zxy�ç �� ���������� ���� ����� ����������ê 

99 W���� ������ ���� ��� ��������� ��� ����� ���������� ��� ���� � ����� ���� ������������ �� ����� ����� ������ 

������� �� ��� ���� ���¡ ����� ������� ����������ç ���ê� �zxx~ IPCC G���������� 
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ѭable 385.		 �reakdown of the land-use category ѽetlands pursuant to the 2006 IѠ�� 

Guidelines, and allocation of water-body and terrestrial-wetlands areas [ha\ to the 

relevant sub-categories for 2018 

4/D ѽetlands 
[737,612  ha\ 

ѭerrestrial ѽetlands 
[124/417 ha\ 

Ѡeat extraction 
[18,520 ha\ 

ѽaters 
[594,675 ha\ 

эineral soils 

19,610  ha 

єrganic soils 

104,807  ha 

єrganic soils 

18,520 ha 

ѣemaining, 
589,876  ha 

�onverted 
4,799  ha 

not drained 
19,610 ha 

drained 81,420  ha / 
undrained 23,387 ha 

drained 
18,520ha 

ѣemaining, 
19,122 ha 

�onverted 
488  ha 

ѣemaining, including 
all undrained 

102,375 ha 

�onverted 
;drainedͿ 

2,432 ha 

ѣemai 

ning, 
17,78 
5 ha 

�onve 

rted 
735 
ha 

юatural and semi-natural wetlands 

;such as swamps, rivers and 
streamsͿ 

юatural and semi-
natural peatlands 
;such as peat areas, 

fensͿ 

ѧemi-natural 
peatlands 

Ѡeat-extraction 
areas 

юatural and artificial water 

bodies, including both standing 
and flowing water bodies 

юo 
emissions 

Emissions from 
mineral soils, 

phytomass 

Emissions from 
organic soils, 

phytomass 

Emissions from 
organic soils, 

phytomass 

Emissions from 
on-site, off-site 

юo emissions 
Emissions 
from 

phytomass 

T�� ���ì���������� <P��� � ��������<ç <T���������� W�������< ��� <W�����< ������ �� ����� �� ����� 

��������� ���������ê F�� ���� ������ç ���¡ ��� ������ �� �������� ���ì���������� ��� �������� 

���������¡ �� ��� CRF ������ �|êD ��� |�II�� ���� �������ç ��ê C������ ~ê{�ê I� ��� ����ì��� �������¡ 

W�������ç ���� ����� ��� ���������� �¡ ����� �� �������¡ ������� �������������� �¡ T���������� 

W�������ç ������ ��� ����ì� �������� �����ê I� ��������ç ��� ����� ����� �� ��� ����� ���ì 

���������� ��� ������� ���������� ���� ��� ���������� �� ���� <��������� �� êêê< ��� �� ���� 

��������� ���� T���������� W�������ç ������ ��� ����ì� �������� �����ê T�� �������� ���� ��� 

����� �������¡ ���� ��� ��������� ����ì��� ����������� �C������ ~ê{�ê W��� ������ �� ��� ����ì 

� �������� ����ç � �������� ����� �� y�ç}zx �� �� ������� ���ê C������ ~ê�êz�è ���� ���� �� �������� 

���¡ �� ��� <��������� ��< �������¡ê C���������� ������� ��� ���ì���������� ��� ������� �� ����ì 

��� ������� ����������� �� ����� ����ì��� ����������ê 

F�� �������� �� ��������� �����������ç ��� ���ì���������� P��� E ��������ç T���������� W������� 

��� W����� ��� ���������� �¡ �����ê T� ���� ���ç ����ì�������� ���� ������ ������ ��� 

����������ç ��� ��� ��������� ������� ��� ���� �� ��� ��������¡é 

R�������� �������¡é 

•	 C���������� �� ��¡������ ������é N� ��¡������ ������ �� ��� ���ì���������� W����� ��� P��� 
E ��������ê T�� ��¡������ �� ��� ���ì�������¡ T���������� W������� ��� ���� ������� ���� 

��� �������� ������� ��� G�������� ��� ��� ������ ������ ��� W���¡ G�������� �C������ 

~ê�êzêz�ê 

•	 C���������� �� ��������� ���� ������� �����é N� ������������� ��������� ����� �� ��¡ �� ��� 
���ì����������ç ����� ��� ����� ��� ���������ê I� ��� ������ç ��� ��������� ��� ������ �� ��� 

��������� �NÖ�ê 

•	 C���������� �� ��������� ���� ������� �����é F�� ����ì� �������� �����ç ���� ��ì���� ��� ���ì 
���� ��������� ��� ���������� �C������ ~ê�êz�ç �� ������� ���� ��� zxx~ IPCC G��������� ��� 

��� zxy{ IPCC S��������� �� W�������ê T�� ���ì�������¡ T���������� W������� �� ������� 

���� ��� ������ �� ����� ����� < xêy �� ��� ������� ����� ������ �� ����� ����� = xêy �� ���ê 

C������ ~êyêzêz�è ��ì���� ��������� ��� ��������è ��� �� ��������� ��� �������� ��� ��� ���ì 

�������¡ W�����ê 

C��������� ����������é 
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•	 C���������� �� ��¡������ ������é I� ��� ���� �� ����ì��� ������� �� W�����ç ��� ��¡������ 
������ ��� ��� �� <¢���<ê T�� ��¡������ �� ��� ���ì�������¡ T���������� W������� ��� ���� 

������� ���� ��� �������� ������� ��� G�������� ��� ��� ������ ������ ��� W���¡ G�������� 

�C������ ~ê�êzêzè ��ê C������ ~êyêzê{�ê 

•	 C���������� �� ��������� ���� �����é N� ��������� ����� �� ��� ���ì�������¡ W�����ê T�� ���ì 
�������¡ T���������� W������� �� �������ç �� � �������� ������ ���� ����ç ���� <������� �����< 

��� <������� �����ê< F�� ������� �����ç ��ì���� ��������� ��� ��������ç ��������� ����������� �� 

���� ����� ���� ��� ������ �� ����� ����� < xêy �� ��� ������� ����� ������ �� ����� ����� = 

xêy �� �C������ ~êyêzêz�ê E�������� ���� ������� ����� ����� ���¡ �� ��� ���ì�������¡ 

T���������� W�������ç ����� ����ì� �������� �����ç �¡ ����������ç ������� �� ������� �����ê 

6.2.5 ѧettlements 

T�� ����������� �� ��� ���������� ���� �¡ �������� ����ì��� �¡����� �� ���������� ���� 

����������� ��� ���������ç ��� ��� ������ �� ����� ���¡ ��� ��������� �� ��� IPCC �������¡ 

S����������ç ��� ����� �� ~ê{êzêyê T�� ���������� �� ����������� ���� �� ��� G����� ��������¡ 

�������� ���� ��� zxx~ IPCC G��������� �IPCC �zxx~�é V��ê |ç C�ê zêz�ê A�� ���������� ����� ���� 

���� �������� ������ � ������ �������¡ê 

F�� �������� �� ��������� ������������ç ��� ����ì��� �������¡ �� ���������� �¡ �������� �����ê T� 

���� ���ç ����ì�������� ���� ������ ������ ��� ����������ç ��� ��� ��������� ������� ��� ���� 

�� ��� ��������¡é 

•	 C���������� �� ��¡������ ������é T�� ��¡������ �� ��� �������¡ S���������� ��� ���� 
������� ���� ��� �������� ������� ��� G�������� ��� ��� ������ ������ ��� W���¡ G�������� 

�C������ ~ê�êzêzè ��ê C������ ~ê~êzêz�ê 

•	 C���������� �� ��������� ���� �����é C������� ��������������� ���� ���� �¡ ������� ����� ��� 
������� �����ê T�� ������� ����� ��� ���������� �¡ �����ç ���� �¡�� � ����ì������ì���� ������ 

��� ������� ������ ���ê C������ ~êyêzêy�ê F�� ������� �����ç ��� ������ ��� G�������� ��� ��� 

������ ������ ��� ���� �� ��� ��� �C������ ~êyêzêz~êyêzêz�ê 

•	 C���������� �� ��������� ���� ����ì��� �������é A������¡ ������� �������������� �¡ ��� 
���������� S���������� ��������� S���������� ��� L��� ��������� �� S����������ê T�� 

�������� ���� ��� ����� �������¡ ���� ��� ��������� ����ì��� ����������� �C������ ~êzè 

C������ ~ê{�ê 

6.2.6 єther чand 

W����� ��� G����� ��������� �¡����ç ��� �� ������� ���� ��� zxx~ IPCC G���������ç ��� 

��������� ������ �¡��� ������� �� ATKIS@ ��� �������� �� ��� �������¡ Ö���� L���é <A��� ������� 

����������< �AAA:Ö�êìN�ê |{xx�� ��� <���� ��������¡ ���������< �AAA:Ö�êìN�ê |{xx��ê T�� 

�������� ����� ��� ��������� ��� ��������� �� ������� ���� T���� {�~ �� C������ ~ê{êzêy ��� ��� 

���������� ��������� �� ���� �������ê 

6.3	 Information on approaches used for determining relevant land areas 
and on the sources of land-use data used 

G������ ��� �������¡ì�������� ������¡ ������� ��� ������¡ ��������� ���� ���� ������� ���ç �� 

����������� ���� ��� ������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç 

�¡ ��� �������� �������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

6.3.1 Introduction 

T�� ������ ��� ����������� ����ì��� ������� �� ��� LULUCF ������ ����� ������� �� ��� ���� 

���� ��� ����ì��� ������� �� � ��������������¡ ��� ��������¡ ���������� ������ç ��� ���������¡ 
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��� ������� ��� ������� �����ê A ������ì����� �¡���� �� ����ê T�� ������ ���� �� ����� �� 

��������¡ � ������ ������������ ��� ����ç �������� �� ��� zxx~ IPCC G��������� �IPCC �zxx~�é V��ê 

| C������ {ê{êy�ç ��� �� ���������� �� �� <�������� {ê< T�� ������� ��¡ ���� ������ì����� �¡���� 

��� ��� ��� ������ �� ��� A���  �� zxy� N������� I�������¡ R����� ���ê NIR zxy�ç C������ y�ê|�ê 

A� �� ��� zxzx ����������ç ��� �������� �¡���� �����¡� � �������ç yxx � yxx � ���� �� ������ 

������ ���� ���� G�����¡;� ����� ����ê T�� ���� ������ �� ����� �� ��� B���� D������ L�������� 

M���� �D�������� B����ìL����������������è B����ìDLM�ç ����� ����ì������� ���� ��� ��� 

G�����¡ �������� ����� �� ����� �� y ��ê A ����� �� {}ç��xçyzz ������ ����� ������ê I� 

���������� �� ��� ���� ���� ��� ������� ����������� �}z�çzz{ ������ ������ç ���� ��������� 

�����������¡ �������� ��������� �� ��� �������������� �� ���� ���� ��� ����ì��� ������� �� 

������� ��� ������� �����ç �� ��� ����ì��� ����������ê 

6.3.2 Database and data processing 

T�� ����ì��� �����  �LUM� ��� ���� ������� ���� ��� B����ìDLMê W���� ��������¡ç �� ��� ���� 

������������ ���� ���������� ���� ���� ���ê C������ ~ê{êzêy�ê F�� � ���� ������ �� �� ������ç ��� 

����ì��� ������� � �� �������� ��� �������������� �� ��������� � ���� ���� ���������� �� 

����������� ���� ��� IPCC ����ì��� ����������ê N�� ����¡ ���� ��� ��� �� ���� ��� ����ì��� �������è 

�� �������� �� �� ����� ��� �� ��� �� ���� ����ì��� ���������� ��� �� ����������ê T�� ����ì��� 

����������� �� ��� ������� ���� ���� �� ���������� ���� ��� ������ ������ç ��� ���������� ��������ê 

A� � ������ç ��������������¡ ����������� ���� ��� ���� ��������� ��� ���� ������ �����ê 

T�� ��� �� ���� ��� ���� �����¡ �¡���� �� ��� �� ������ ����ì��� ������� �� ����� �� ��������ç ��� 

������ 

•	 �� �������¡ ��� ���� �������� ����ì��� �����������ç ���� ��� ������� ��������� �����������ç 
•	 �� ������ ��� ��� ������ ����ì��� �������ç ��� 
•	 �� ��������� ��¡ �������� ������������� ��� ������� �� �����ê 

6.3.2.1 Data sources 

T�� ��������� ���� ������� � ���� ���� ����é 

•	 T�� B���� D������ L�������� M���� �B����ìD�������� L����������������è B����ìDLM� ��� ��� 
¡���� zxxxç zxx}ç zxx�ç zxyzç zxy~ ��� zxy�ç 

•	 M�� �� G�����¡;� ������� ����� 
•	 T�� Ö���S�����M�� ������ ���� zxy{ �?Ö���S�����M�� ��ì�������� 
•	 C����� L��� C���� �CLC� y��xç zxxx 
•	 T�� ������� ���� ����� ����� �D�������� L�������������������è LBMìDE� ��� ��� ¡��� zxyz 
�LBMyz� 

T�� �������¡ �� ��� ����ì��� ����������� ��� ���� ����� ���� ��� B����ìDLMê T��� ��� �� 

����������� ���� ��� � ����� �� ��� ����������� �������� �� zxy�é ��ê} ® ���� ��� B����ìDLM 

��� yê} ® ���� ��� Ö���S�����M��ê I���������� �������� �� � ����� ���� �� yx~ �� �xêxxx{ ® �� 

��� ������ ��������� ��� ����� ���� ��� LBMyzê 

The Basic Digital Landscape Model (Basis-DLM) 

T�� B���� D������ L�������� M���� �B���� D������� L����������������è B����ìDLM� �� ��� ����� 

��� G�����¡;� Ö������� T������������ìC������������� I��������� S¡���� �A�������� 

T������������ìK��������������� I������������¡����è ATKIS@�ç ����� �� ������� �¡ ��� 

W������ C�������� �� ��� S����¡��� A���������� �� ��� L�Ë���� �� ��� F������ R������� �� 

G�����¡ �A�V�ê T�� ATKIS@ �¡���� ��������� G�����¡;� ���������¡ �� ����� �� ������� 

��������� ��� ������� ������é 
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<T�� B����ìDLM ���� � ������ ������ �� �������� ����������� ������� �� ��� ���������� ��� ��� 

������ �� ��� �����;� �������ê E��� ������ �� �������� �� � �������� ������ �¡�� ��� ������� �� ����� 

�� ��� ������� ��������ç ��������� �¡��ç ����������� ���������� ��� ��������� �� ����� �������ê E��� 

������ ��� �� �������������� ������ ������������ ���� �� ������ ���������� ��� ������� ��� 

G�����¡ê I� ��� B����ìDLMç ������� �������� �� ����� ���� �� �����ç ��� ������������¡ �� ��¡ 

���������������ç ������ ��� ���������� �¡���� ���� ��� ���� �����¡���ê T�� ������ �¡��� 

��������� �� ��� DLMç ��� ��� ������ �� ����� ��� ������� ��� �� �� ������ç ��� ������� �� ��� 

ATKIS@ ������ì�¡�� ��������� �ATKIS@ìÖK�< �A�V�ê T�� ������������� �������� �� ��� B����ì 

DLM �� �������� �� ��� �������� �� �������� yéz}çxxx ����������� ����ê A� ��� ���� ����ç ���  

B����ìDLM �������� ������� ��������� �� �������� �² {�� ��� ��� ���� ��������� �����ì������ 

��� ����ì������ �������ê D��� �� ��� B����ìDLM �¡����� �� ��� L�Ë���� ��� ������� �¡ ��� F������ 

A����¡ ��� C���������¡ ��� G�����¡ �BKG� ��� ���� �������ç ����������ç ������������� ��� 

���������ç ������� ��¡ �����������ç ��� ��� ������ � ���������¡ ������������ B����ìDLMê T�� 

BKG ���� ������� ��� ����ç ������ � ������� ��������ç ��� �������� �� ��������� �� ������� 

����������� ��� ����� ��������ê 

T�� ������� �� ATKIS@ �� �� ������� � ��������� ����� �����ì����� ����� ���� �� �� �����¡ ��ì 

��ì���� ��� ��� ��� ������� ���������� ��������� �� G�����¡ç ���� ��������¡ ������� ��� 

� ������ ���������� ��� �������ê T�� �����¡��� ��������������� �� ��� L�Ë���� ������� ��� 

��������� ���� �� �� ������� �����ç ��� ��� �� � �������� ����� �� �� � ����� ��¡ ����ê A� � ������ç 

��� �����¡��� ������� ��� �����������¡ ����������� �� ��� F������ A����¡ ��� C���������¡ ��� 

G�����¡ �BKG� ��� ���������� ������ ATKIS@ê W���� ���� ¡���� �� ����� �� ���� ������ ������ 

����� � �������� �������� ������ �� ������������ç ���� ������������� �� ������� ���¡ ����������¡ 

���� ����� �� ����� ������� = G����� L�Ë�����ê I� ��������ç ��� ���� ��� ����� ���� ���������� ����� 

��� ������� ��� ��� ����� ¡���� ���ê F�� ����� �� ���¡ ���� ������� ��������ç ���������¡ ���� 

������ �� ���� ������� � ���� �� ���������� ��� ��������� ����� � � ������ �� ����� �� ������ 

������ �� ���������� ��� �������� ���� ATKIS@ê T�� B����ìDLM ������� ���������� ��� ������� 

�¡ ��� BKG �� ����¡� ��� ������ �������ê N� ��������� ������¡ ���� ��� ��������ç ��� ��� ��� 

�������� ��������ê 

F�� ��� ��������� �¡ ��� T��Ë ��� I��������ç ���� �����é 

•	 B����ìDLM� ��� �������� �� �� ������ �����è ��� B����ìDLM ��� � ����� ��������� ¡��� �� 
�������� �� S�������� �� ���� ¡���è 

•	 I� ���� ����ç ��� ������� ��� ��� ������� ¡��� �� �������� ������ ��� ���������ê 

B����ìDLM ���� ���� ���� ���� ��������� �� �� ������ ����� �� ��� T��Ë ��� I�������� ���¡ ����� 

zxx}ê Ö�� ���� ��� �� ��������� ��� ��� ¡��� zxxxê N� ATKIS@ ���� � ��� ��� ¡���� ����� �� zxxxê 

D�� �� ��� �����ì¡��� �������� �¡���� ��������ç �����ì¡��� ��������� �� ��� B����ìDLM ���� ���� 

��� ����ç �������ç �� ������� �������� ��������� ���� ��� ����� ��� ��������¡ ������ ������� �� 

����ì��� ������� �� �������� ¡����ê 

I� zxx�ç ��� B����ìDLM ��� ������� �� � ��� ���� �����ê S������� �����ç ��� �¡���� ����� �� 

�� �������� �� �� <B����ìDLM ��� �� zxy{�<ê I� ��� ¡���� zxx� ������� zxyzç ���� G����� 

L�Ë���� �������� ���� �� ��� ��� ����� ��� ���� �������� ���� �� ��� ��� �����ê A� �� zxy{ç ��� 

B����ìDLM �AAA ������� �� ����� ���� ��� ��� �� G�����¡ê 

E��� ���� ��� �� ��� B����ìDLM �������� zxyz� ��������� ���� �xx ���������� ��¡���ç ���� ��� 

��¡��� ��������� �� ����� ������ �� ������ê F�� � �����ç ���¡���� ���� ���������¡ ��� ���������� 

����� �� ����� ������� ���������� ������ ��� ����� �� ��� ������ �����ç ����� ���¡���� ���� ���¡ 

���� ���������� ��� ���� ������ ����� �� ����� ������� ����������� ������ ��� ����� �� ��� ������� 

�����ê A ������ ������ ���� ���� ������� �������� ������������ ���¡���� ����ç �� ����� �� 

�������ç ��� �� �������� �� ��� ���� LULUCF ����������ê A�� ���� ������� �������ç ���� ��� 
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������¡�ç �� ��� ���� ��� ����������� �¡���� �� � �����ê A� � ������ç ���� ���� ����� ���¡ ����� ��� 

������ ��������� B����ìDLM ���� ������ �������� �� ����ê I� � ���������� ����ç ��� ������� ����� 

��� ������ ���� ��� ������ �� ��� GHG �������� ����ê W���� � ����� ������� ������� ������� 

�����ç ���¡ � ������ ����� �� ������ç ���� ��� ���� �� � �������¡ ����ê W���� ��� ���� ���������� 

������� ���� � �����ç ���������� ���� �����������ç ���� ���� ���� ���� ��� ����� ATKIS@ 

�������������� ����� �� ��������ê T�� ��������� ��� ������� ��� ��� ��� B����ìDLM �������� zxyz� 

���� ��� ¡���� zxxxç zxx}ç zxx� ��� zxyzê T�� B����ìDLM ���������� �������� zxyz� ��� 

�������� �� ��� LULUCF ���������� ���� ��� ���� �� � ����������� ����� ���ê ���� T���� {�~�ê 

T�� ��� ���� ����� �B����ìDLM ��� �� zxy{�� �������� � ��¡�� ���������� <������ ���< 

�<T����Ë ������� N��¢���<�ê <A�� ������ �¡��� ������ ���� ������ì�¡�� ���� ��� �������� �� ��� 

��������ç �������ì���� ��� ��������ì�������� ����������� �� ��� �����;� ������� ������� ������ê< 

A� � ������ç ��������¡ �� ����� �������ê I� �������ç ��� ������¡ �� ��� ���� ��� �������� 

�����������¡é A���� ��� �� ��� ����� �� ��� B����ìDLM �������� zxyz� ����� xêx} ® �� ������ 

������ �� �������� ��¡ ����������� ���� ��� B����ìDLMê W��� ��� B����ìDLM ��� �� zxy{�ç ��� 

������������� ������ ��� ��������� �� ���¡ xêxxx{ ®ê T�� B����ìDLM ���������� ��� �� zxy{� ��� 

�������� �� ��� LULUCF ���������� ���� ��� ���� �� � ����������� ����� ���ê ���� T���� {�~�ê 

Map of Germany`s organic soils 

T�� ��� �� G�����¡;� ������� ����� �� � yéz}çxxx ����� ��� ���� ��� ���� �������� �¡ 

H�������ìU���������Ë � �B������ê I� ����� ������� ����� ������ ��� ������� �� ��� ��������� IPCC 

����������ç ����� ���� ����� ������ ������ �R�ï���� �� ��êç zxy}�ê I� �������������� �� ���� ����ç �� 

�� ���� ��� ��� ������� �� ��������������� ������� ����� ���� ������� �����ê 

OpenStreetMap® (OSM) 

A��� ����������� �������� �� ��� G����� ���� ������� ������ �� ������� ���� ��� B����ìDLMê 

F�� ���� ������ç ���� ����������� ��� � ������� ���� Ö���S�����M��ç � ���� ��� �� ��� �����ê 

I�������¡ç ��� Ö���S�����M�� ������� ����� �����¡ �� ��������� � ���� ���ê S���� ����ç 

Ö���S�����M�� ��� ����� �� ������ ��� �����;� ������� ���� ����������� ���ê ���� 

���ê�������������ê����ê T�� ���� �������� �� ��� ���� ������� ���� ������ ���� �������¡ ���� 

�������ç �� ������� ���� ��� ���� ���������� ����ê T�� ��ì��������� ��¡�� ���� ������� ����� ��� 

���� ������ ���� ��� ����� ����ê 

CORINE Land Cover (CLC) data 

CÖRINE L��� C���� �CLC� �� � E������� ������ì������� ������� ��� ������������� �������������� 

�� ���� ��� ��� ����ì��� �������ê I� ��� ��������� �¡ ��� EU C��������� �� ��� ���ìy��x�ê I� ��� 

CLC ���������ç ������� ��������� ������ �� E������� ��������� ��� ���������ç ��� ������������ 

����������ç ��� ����¡��� ���� ������ �� ����ì��� �������ê I���� ���� �������� �� ���� ��������� 

¡����ç y��xç zxxxç zxx~ ��� zxyzç ��� ��������¡ ���������ê T�� CÖRINE ������� ���� ���� 

��������� �� ��� LULUCF ���������� ���� ��� ���� �� � ����������� ����� ���ê ���� T���� {�~�ê CLC �� 

��� ���¡ ������ ���� ��� �������� ���� ��� �� y��xç ����� �� ����� G�����¡ì���� ���� ��� 

��������� ��� ��� ������ ����� �� zxxxê 

The LBM land-cover model 

T�� L������������������� �LBM� �� � ����ì����� ����� ���� �� ��������� �¡ ��� F������ A����¡ 

��� C���������¡ ��� G�����¡ �BKG�ê I� ��� ��������� ��� ��� ������� �� �������� C����� L��� 

C���� ��� G�����¡ ���� ��� B����ìDLMê T�� ���������� �� ��� B����ìDLM ��� ������� ��� 

������� ���� ��� ���� �� ��������� ������ê T��� �������� � ����ì����� �������� ���� �� ��������ç 

�� ����ì������¡ç ��� �����¡ �������ê T�� ����� LBM ����� ���� zxyz ��� �������� �� ��� ������ �� 

zxy~ê T�� LBM zxy} �������� �� ����¡ zxy�ê T�� LBM �� ���¡ �����¡ ���������� �� ��� B����ì 

DLMç ��� ��� �������é y� ��� B����ìDLM ����� ������� �� ���� ���ç ����� ��� LBM ����� ������� 
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�� ���� �����è z� ��� B����ìDLM �� ������� �� �� ������� �����ç ��� �������� ������� ���� 

�������� ¡����ç ����� ��� LBM �� � �������� �� � ����� ¡��� �� ���� ����ê 

Key for correlation of data-source and IPCC categories 

T�� ������� ����ì��� ����������� ���� �� ��� ������¡��� ���� ������� ���� ���� ���������� ���� 

��� ������� LULUCF ��������� ���������� �T���� {�~�ê 

I� ��� BìDLMç ��� ��������� �� ������ �¡��� ������� ���� ��� ������������ �� ��� ��� AAA �����ê 

F�� ���� ������ç � ��� ����������� ����� �� ����� ���� ��� ��� ����������� �� �� zxy{ê T�� �� 

IPCC ����ì��� ���������� ��� �������¡ ���������� ���� ��� ������ �¡��� ���� �� ��� B����ìDLM 

�AAA ������� �� ATKIS@ �T���� {�~�ê 

I� ����������� �� ��� ����ì��� ����� ç ��� ����ì����� ���������� �� ���������¢��è �� �� ������� ��� 

����¡ ������������¡ ��� ��������� ����������ê I� ������� �� ���� �������ç ��� ���������� ��¡� ��� 

����� �������������� �¡����� ��� �������� �� ������� ����ç ���� ��� ������ ���� ��¡ ����� ���� ����� 

��� ����¡� �� ������������¡ ��������� �� �� ������ �¡�� ��¡ ������ ���ç ����ç �� � �������� 

����ì��� �������¡ç ���������� �� ��� ���� ������ ����� ����ê T�� ������� ��� ����� ���������� 

��� ���������� �� ��� ��������¡ �����������ê 

ѭable 386.		 !llocation of main object type index numbers and attributes in !ѭKIѧ® to IѠ�� land-

use categories 

ATKIS Object-type catalog 
CORINE LAND 

COVER 

Object number, 
AAA levels 

Attribute, 
AAA levels 

Object number, 
levels 

Object type 
Description / attributes pursuant to ATKIS 

object-type catalog 
Nomenclature 

code 

IѠ�� category. Forest чand 

43002 ѼEG, all 4107 Forest чand 
Deciduous, coniferous and mixed 
forest 

311- 312- 313- 
324 

IѠ�� category. �ropland 

!rea for cultivation of field crops ;such 
as grain, legumes, root cropsͿ and 
berries ;such as strawberriesͿ 

43001 ѼEG 1010 4101 !griculture. �ropland �ropland also includes rotational set- 211- 212 
asides, permanent set-asides and 
areas set aside to achieve eligibility for 
Eѱ compensation payments/ 

юo allocation 

43001 ѼEG 1012 4109 !griculture. Hops Hops 

Horticultural land is land for 

43001 ѼEG 1030 4103 !griculture. Horticultural land 
cultivation of vegetables, fruit and 
flowers, and for growing of cultivated 

242 

plants 

43001 ѼEG 1031 4109 !griculture. ѭree nursery ѭree nursery юo allocation 

43001 ѼEG 1040 4109 !griculture. Ѽineyard Ѽineyard 221 

43001 ѼEG 1050 4109 !griculture. єrchards єrchards 222 
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ATKIS Object-type catalog 
CORINE LAND 

COVER 

Object number, 
AAA levels 

Attribute, 
AAA levels 

Object number, 
levels 

Object type 
Description / attributes pursuant to ATKIS 

object-type catalog 
Nomenclature 

code 

IѠ�� category. Grassland 

43001 ѼEG 1020 4102 
!griculture. 
Grassland 

Grassland is a grassy area that is 
mowed or grazed/ 

231- 321-421 

! heath area is a sandy area ;typicallyͿ 
with certain typical shrubs and 

43004 4104 Heath 	 322 
grasses, and with sparse, scrub tree 
cover/ 

! marsh area is a waterlogged area 
Grassland ;in the 

that is covered with water for part of 
strict senseͿ 

43006 4106 эarsh		 the year/ !reas that are wet for brief 411 
periods, after rainfall, are not 
considered marsh areas/ 

ѽasteland and ! semi-natural area is an area that is 
vegetation-free not used for crop cultivation and that 

43007 FKѭ 1300 	 юo allocation 
areas. ѧemi-natural is covered with grass, wild herbs and 
area other plants/ 

!rea covered with individual trees, 
43003 4108 ѽoody plants 	 groups of trees, bushes, hedges and 243 

shrubs/ 

! succession area is an area that has 
been permanently set aside from 

ѽasteland and vegetation-free		 agricultural or other existing use and 
43007 FKѭ 1200 	 юo allocation 

areas. ѧuccession area 	 that is allowed to revert to its original 
condition – for example, as ѽoody 
Grassland, a peatland or a heath/ 

IѠ�� category. ѽetlands 

43005 4105 Ѡeatland 
ѭerrestrial 
ѽetlands 

єpen-pit mine. 
41005 !Gѭ 4010 2301 

Ѡeat extraction 

5101 - 5203, 
44001 to 44007 	 ѽaters 

3402 

ѱncultivated area whose top layer 
consists of peaty or decomposed plant 
remains/ 

For example, dammed reservoirs, 
rivers at least 12 m wide, canals, 
storage basins, shifting shorelines and 
banks/ 3402 refers to harbour basins – 
and, thus, to ѽaters and not 
ѧettlements ;in !!! 44005Ϳ/ 

412 

юo allocation 

511- 512- 423- 
521- 522- 523 

IѠ�� category. ѧettlements 

41001 to 41010 2101-2352 ѧettlements 

42001 to 42016 3101-3543 ѭransport 

ѽasteland and vegetation-free 
43007 FKѭ 1100 areas. !rea accompanying a water 

body 

ѧettlements refer to areas, either with 
or without buildings and structures, 
that have been shaped by human 
occupation or that support human 
occupation/ 

ѭransport areas consist of areas, either 
with or without buildings and 
structures, that serve and support 
transports/ 

!n area accompanying a water body is 
an area, either with or without 
buildings and structures, that is 
allocated to a watercourse/ 

111- 112- 121- 
131- 132- 133- 
141- 142 

122- 123- 124 

122- 123- 124 

IѠ�� category. єther чand 

!reas without significant vegetation 

43007 FKѭ 1000 4120 
ѽasteland and vegetation-free 
areas. !reas without vegetation 

cover, as a result of special soil 
characteristics such as unprotruding 

331- 332- 333- 
334- 335 

rocks, sand or ice areas/ 

!reas whose characteristics cannot 
43008 4199 !rea currently undefined currently be determined, in terms of юo allocation 

allocation to object types/ 

6.3.2.2 Derivation of чѱчѱ�F information 

T�� GHG �������� ���� �� ������ ���� ��� �����ì��������� ����ç ��� ���� ���� ����� �� 

�������� ��� �������� ����������� ���� ��� ����ê T���ç ���� ����� �� ����� ������� � ��������ì 
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���� ������� �� �����ç �� � ����ç ���� ���� ��� B����ìDLM �� ���� ��� ��� ������ �� �� zxxxê D��� 

��� ����� ���� ����� ���� ���¡ �� ����� �� ����� �� ���� ��� ��������� �� ��� B����ìDLMê 

T�� ������� ��� F����� L��� ��� �������� ���� ��� ������������� ���� ���� ��� N������� F����� 

I�������¡ �NFI�ê T�� B����ìDLM �������� ����ì������� ����� ���� �� ��� ����������¡ ������� �� 

��� NFI;� ���������� �� <F����� L���ç< ����� �� ���� �� ���������ê N����������ç ��� ��� ���� ���� 

�������¡ ������ � ������� ��������� ���� ������ �� ����� F����� L��� �����ê D������������ 

�������� �� ���� ���� y ®ç ������� ���� ��� ����� ������ ��¡ �� ���������� ���������� ���� ��� 

<F����� L���< ���������� ���� �� ���������ê 

T�� B����ìDLM �������� zxyz� ��� � ������ç �� � ������ �� �����ç ������� zxx�ê A� � ������ç ��� 

��������� �����¡� ��� ��� ������ ����� �� zxx� ��� ���� � ������� ���� ����� �����¡� ���ê T��� ��� 

������� �� ��� ����������é T�� ����ì� �������� ����� ��� ���������� ��� ��� ������ ������ zxx� 

��ê�ê ��� ����� ���� �� ��� ������ç ��� ��� ��������� �� ��� ������� �����ç ���� ��� ���������� ����ç 

����������ç ����� ����� ��� ���� ���������ç �� ���������� ��� ��� ������ ������ zxx�ê W��� ������ 

�� ���� � ��������ç �����¡ ���� ����� �� zxx� ���� ��� �� ���������� �� ��� ������������� ���� �� 

��� B����ìDLM zxx�ê C����������¡ç ��� ����� ������ �� ����� ���� � �������� ��� �������� �� ��� 

B����ìDLM zxx� ���� ���� �������� ���� ���� ��� ��� zxx}ç zxxx ��� y��xê A ������� �������� 

��� ����� ���� ��� ������� �����é A�� ������ ����ç ����� �� zxx�ç ���� �������� �� <������� �����< 

���� ��� ���� �������� � �������� �������ì ���� �������¡ç �ê�ê ����ç ����������ç ����� ����� �� ���� 

���������ê I� ���� ����� �� ����� � ����� ��� �� ��� ������� ����� �������¡ ����� �� zxx�ç ��� 

��� �� ������ �� ���� �������¡ ����� zxx�ç ��� ����� ��� �������� �� ��� �������¡ ���� ��� ������� 

������� ����� ����������ç �� ��� �������� �� � ������������ ����������� ��������ê I� ��� G����� 

L�Ë���� R��������ìP��������� ��� H����ç ����� ��������� ����� ���������� �� ���� ������ç ���� 

������ ���� �������� �� ��� <����������< �������ì����� �������¡ê 

I� �������ç ���������� �� ���� ���� ��� ����ì��� ������� ��� ��� ������ y��x �� zxxx �� 

�����������ê S���� �� B����ìDLM ���� ��� ��������� ��� ��� ������ ����� �� zxxxç C����� L��� 

C���� �CLC� ���� ���� �� �� ���� ��� y��xç ��� ���� ������� � ������ �� �������� ������� y��x 

��� zxxx �CLC �� B����ìDLM�ê T�� zxx~ IPCCìG��������� �IPCC �zxx~�é V��ê y C������ }ê{ê{� 

��������� ���� ��� <������� ��������< �� ���� �� ���� �����ê I� ������� ���� ���� 

��������������ç ����������� ��� ���� �� ����� �� �������¢� ��� ����� ���� ������ �CLC� ���� 

��� ����� ��� �B����ìDLM�ê T��� ��������� �������� �� � �������� � ����������� �� ��� B����ì 

DLM ���� ��� zxxxç ���� ��� ���� �� ��� ������ �� ��� CLC ���� ��� y��x ��� zxxxê 

I� ������� ���� ��� ���������� �� ��� zxx~ IPCC G���������ç ��������� ����� ��� UNFCCC ����� 

������� �� ����ì��� ������� ���� ���� ����� �� ����¡ �� y��xê A� � ������ç ��� ���������� 

���������� ��� ������¡ ����� ������ ���� ���� ���� �� � ������ ���� ������� ����ç �� �� y��xç �� 

����� � ������ �¡����� ����� ���������� ��������� �� ��� ������ ����� ��� ��������� �� ����� 

���� �������� ��������� ����������ê A� �������ç ��� �������� ������������� ���� ��������� ��� 

G�����¡ ���� ���� ��� NFI y���è ���ç �� �������ç �� �������� ��� � ���� ����������¡ � 

���������¡ ���������� �������� ���� ���� ��� ��������� ��� ��� ������ ����� �� y��xê C����������¡ç 

��� ������� �� ��� ����ì��� ���������� �� ��� ������ y��x � zxxx ���� � ���������� ������������¡ 

�� y��xê T��� �������� �� �� ������� ���� ���� ����ç ��� � �����ç �¡ ��� C¢��� R������� ��� �¡ 

A������ ��� ��� ����ì��� ����� ê 

6.3.3 Errors 

T�� ������� ������� �� ����� �������� �� ��� �������� ������ �����¡�� ������� 

• ��� �������� �����ç 
• ��������������� ������� �����������ç 
• ������������� ������� M������ M������ U����ç ��� 
• ������ ��������� �� �������������� �� ���� ����ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

T�� ����� ������� �� ��������������� ������� �����������ç �� ������������� ������� M������ 

M������ U���� ��� �� ��������� �������������� ������ �� ����������ê Ö��¡ ��� �������� ����� �� 

�������� �� ��� ����¡��� �� �������������ê 

6.3.4 ѧtep-by-step implementation 

C������� �������������� �� ��� �����ì��������� �¡���� ��� ����ì����� �����¡� �� ���� ���� 

��� ����ì��� ������� ���������� G�����¡ ����� ��� � ������� ����������¡ ���� ��� ���������� 

���������� �������ê T��� �������� ��� ���������é 

•	 T�� ������� ���� ����ç ��� ��������� ������ �� ����ç ���� �� �� ��������ç 
•	 G�������� ����������� ��� ��������� ����������ç ���ê� ��� ������ ���� �� �� ������� ���ç 
•	 C��������� ��������� ���� �� �� ������� ��� ���������� ��� �������� ��������������� ���� ��� 
�������������� ���� ����ç 

•	 T�� ������ ������ ���� �� �� ������ ���� ��� ����ç 
•	 T�� �������� ���� ��� �� �� ���������� ��� �������� �� ��������¡ç �� ������� ���� ���� 
������¡ ��� �����������¡ç ��� 

•	 T�� ����������ì���� ���������� ���� �� �� ���������� ��� �������� �� ��������¡ç �� 
������� ���� ���� ������¡ ��� �����������¡ê 

T�� �������� �� ��� ���� ��� ����ç ������ì����� �¡���� ��� ���� �� ������ zxyyç �� ������������ 

���� ��� S����� N������� E����¡ �F������ E���������� A����¡ � UBA� ��� ��� F������ M������¡ �� 

F��� ��� A���������� �BMEL�ç ����� �� ����������� ��� ��� ������ �����������ê 

T�� �������� ����� ��� ��� �������������� ¡���� ���� ��� ¡����ç ��� ��� <����������ì����< 

����������ç ���� ���������� �� ������� ���� ��� ������� ���� ���������ê 

6.3.4.1 Derivation of land uses 

T�� ��������� ���� ���ê C������ ~ê{êz� ����� �� �������� �� ������ ���� ������ ����� �� � ����ì��� 

�������¡ ��� ��� ¡���� �� �������� �y��xç zxxxç zxx}ç zxx�ç zxyzç zxy~ ��� zxy��ê T�� ����� 

����� ���ê T���� {��� �� ���������� �� ������� ���� ����� �� ����� ���� ���� ����� �������� ������ 

�������� �¡ ��¡ �� ��� � ������é 

ѭable 387. �asic table for derivation of land uses 

Ѡoint ч�э 2012 єѧэ єrg/ Dчэ Dчэ Dчэ Dчэ Dчэ Dчэ �єѣIюE �єѣIюE �єѣIюE Ѡoint ID ч�э 
ID soils 2000 2005 2008 2012 2016 2018 1990 2000 2006 2012 

1 sett 0 0 crop crop crop sett sett sett gra1 gra1 gra1 1 sett 

1000 gra1 1 0 gra1 gra1 gra1 gra1 gra1 gra1 gra1 gra1 gra1 1000 gra1 

2000 crop 0 0 crop gra1 crop crop crop crop gra1 crop crop 2000 crop 

T�� ��������� ����ì���ì����� ����� ��� ���� �� ��� ���� ����é 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 388. �odes in the basic table 

�ode �ategory ѧub-category 

crop �roplandannual �roplandannual 

croh ѧpecial crop Hops 

crow ѧpecial crop Ѽineyards 

croo ѧpecial crop єrchards 

crob ѧpecial crop єther cropsperennial ;�hristmas tree plantations, tree nurseries, short-
rotation plantationsͿ 

gra1 Grassland Grassland ;in the strict senseͿ 

gra2 Grassland ѽoody Grassland 

forl Forest чand Forest чand 

wet1 ѽetlands ѭerrestrial ѽetlands 

wet2 ѽetlands ѽaters 

wet3 ѽetlands Ѡeat extraction 

sett ѧettlements ѧettlements 

othl єther чand єther чand 

dlm0 юo information100 

T�� �������� ����� ���� ������� �� ���� ����� ����� ��� ��� ���������� ¡����ç y��xç zxxxç zxx}ç 

zxx�ç zxyzç zxy~ ��� zxy�ê 

U�� �� ��� �������� ����� ¡����� � ������� ����� ���ê T���� {���ç ���� ��� ���� �����¡ ���� ���� ��� 

������ ����� ��� ¡��� �y��xç zxxxç zxx}ç zxx�ç zxyzç zxy~ ��� zxy�� ��� ��� ���� ���� ������ 

�� ���� ����ê 

ѭable 389. эost probable land use (чѱ) and pertinent data sources (D�) 

чѱ 2018 D� 1990 D� 2000 D� 2005 D� 2008 D� 2012 D� 2016 D� 2018 Ѡoint чѱ 1990 чѱ 2000 чѱ 2005 чѱ 2008 чѱ 2012 чѱ 2016 
ID 

1 crop crop crop crop sett sett sett dlm;є!Ϳ dlm dlm dlm dlm dlm dlm 

1000 sett sett sett sett sett sett sett osm osm osm osm osm osm osm 

2000 gra1 crop gra1 crop crop crop crop clc dlm dlm dlm dlm dlm dlm 

;For abbreviations, see ѭable 388Ϳ 

U�� �� ��� Ö������ A������� �ÖA� �� ����������� ���� ��� � ����� �� ��� ����� ���� ����� ID yê F�� 

��� ¡��� zxxxç ��� C����� �������� ����� � ��������� ���� ��� ���� ��� B����ìDLM ����ê I� 

��������ç ��� C����� �������� ����� �� ����ì��� ������� ���� y��x �� zxxxê T�� B����ìDLM 

��������ç ����� �� ������ ��� ����� ���� C�����ç �� ���� ��� ��� ¡��� zxxxê T�� ���� ��� y��x ��� 

�������� ��� �������� � ����������� ���� ��� B����ìDLM;� ���� ��� zxxxç ������ ��� ������� �� 

<�� �������< ���� ������ �� y��xê 

6.3.4.2 Derivation of annual land-use changes 

F�������� ��� ����ì���ì�������������� �������ç  ��� �������� ����ì���ì������ ���������� ���� 

������� ��� ���� ������ ������  �y��x ìzxxxç zxxyìzxx}ç zxx~ìzxx�ç zxx�ìzxyzç zxy{ìzxy~ 

��� zxy�ìzxy�� ��� ���� ������ �����ê A �������� ��� ���������� �� ���� ���è �� �� 

���������� �� ��� ��������¡ �����������ê 

T�� ������� �� ���������� � ����ì��� �����  ���� ����� ������� �� ��� �������� zxì¡��� 

���������� ������ ��������� � ����ì��� ������ ����� ����� �� ������� ���ì�����é 

•	 A�� ����ì��� ������� ���� ����� ������ � ���������� ������ ������� �¡ ��� �������� 
������������ �y��xìzxy�� ��� ����� ����¡¢�� �����ì�����������¡ê A� ��� ���� ����ç ��� ����ì��� 

������� ��� ��������¡ ���������� ���� ��� ���������� ����������� ������ê 

100 N� ����ì��� ����������� �� ���� ����� �� ��� B����ìDLM ���� 
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•	 L���ì���ì������ ����� ���� ������� ����� �� ���� ������ �y��xìy��x� ��� ����ì� ���������� 
���� ������������ ������� ��� ������ ��� ����� ����������� ������ �y��xìzxxx�ê S������ 

����������� ���� ��� ����������� ������ �� ������� ��� �¡ ������������ ��� ���� ���� ����� 

��� ������ê 

•	 T�� ����������� ������ �� ������� ���� ���������� ������� �� ��������� ������� �y��xìzxxxç 
zxxyìzxx}ç zxx~ìzxx�ç zxx�ìzxyzç zxy{ìzxy~ç zxy�ìzxy��ç ��� ��� ������ ������� �� 

����� ������ ������� ��� ���������� �� � ������������ �����ç ��� ������ �������������ê 

A� �� ��� zxzx ����������ç ��� ��������� ����ì��� ������� ��� ����� �������� ���� �����ì�¡ì����� 

���������ê I� ��������ç ��� ��������¡ ��� ����� ������� �� ����ì��� ������� ��������� ������ ��� 

��� �� ��� ������� zxì¡��� ���������� ������ê H������ç ���� ����� ��� ������������� ����� ���� 

��������� � ����ì��� ������ �� �������� ��� � ����¡ zx ¡���� ������ ��� ���� ����ì���ì������ 

�������¡ê E �����é T�� ����� ���� ID zxxx ��������� ����ì��� ������� �� y��}ç zxxzç ��� zxx~ê 

I� ������� ���� ��� �¡��� �� ������� ��������ç ���� y �� �� ���� �� �������� ��� ��� ������ y��} 

������� zxxy �� ��� ������ �������¡ G�������� �� C�������ç ��� ��� ������ zxxz ������� zxx} �� 

��� ������ �������¡ C������� �� G�������� ��� ��� ��� ������ �� �� zxx~ �� ��� ������ �������¡ 

G�������� �� C�������ê I� �� ��������� �� ������� ����ì��� �������ç �� ������� �� ���� ����� 

������ �������¡ ����� zxz}ê A� �� zxz~ç ����ç �� ����� ���� ��� �������¡ C������� ��������� 

C�������ê 

6.3.5 чand-use changes pursuant to the �onvention and the KѠ 

T�� ������ ��������� ���� ��� ����������� ����ì��� �������ç ��� ��� ��������� ����ì��� ����� 

���ê T���� {�x�ç ��������� � zxì¡��� <���������� ����< ��������� �� y��xç ��� ��������� ���� 

��������� ������������ �������� �� ��� UNFCCC ��� �� ��� zxx~ IPCC G���������ê T���� {�y 

����� ��� �������� �������� ����ì��� �����  ��� zxy�ç �¡ ��¡ �� � �����ê 

F�� ������������� �� ����ì��� ������� �������� �� ��� K¡��� P�������ç ��� ���� ��� �� ������ 

���� �� ���� ���ê T���� {�z�ç ��� ���¡ ����ì��� ������� ����� y��x ��� ����� ���� ������� ���ç �� 

��� ���������� ���������� �� ������������� ��� �������������ç ���¡ ��� ����������� ��� ���� ���� 

zx ¡���� ���ê T���� }y� �� C������ yyêzêz�ê 
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ѭable 390. чand-use categories (чѱ�), including 20-year transition time, pursuant to reporting under the ѱюF��� 

4/E/1 4/F/2 0 
4/!/1 Forest 4/�/1 �ropland 4/�/1 Grassland 4/D/1 ѽetlands 4/F/1 єther чand 

ѧource 4/!/2 0 чѱ� to 4/!/2 0 чѱ� to 4/!/2 0 чѱ� to 4/!/2 0 чѱ� to ѧettlements 4/!/2 0 чѱ� to чѱ� to 
чand remaining remaining remaining remaining remaining єther 

category Forest чand �ropland Grassland ѽetlands remaining ѧettlements єther 
Forest чand �ropland Grassland ѽetlands чand 

ѧettlements чand 

ѱnits ha ha ha ha ha ha ha ha ha ha ha ha 

1990 10,600,480 232,520 13,090,667 502,352 6,437,340 366,530 618,005 30,546 3,605,719 237,886 68,077 0 

1991 10,610,711 232,535 13,094,896 500,966 6,424,613 363,692 618,400 30,445 3,609,534 237,310 67,020 0 

1992 10,620,965 232,544 13,098,973 499,751 6,411,586 361,133 618,798 30,341 3,613,286 236,788 65,957 0 

1993 10,631,201 232,566 13,102,851 498,717 6,398,172 358,976 619,167 30,258 3,617,017 236,301 64,896 0 

1994 10,641,425 232,602 13,106,723 497,695 6,384,418 357,153 619,522 30,187 3,620,690 235,873 63,834 0 

1995 10,651,666 232,619 13,110,374 496,902 6,370,503 355,482 619,857 30,146 3,624,273 235,526 62,774 0 

1996 10,661,891 232,649 13,113,917 496,202 6,356,312 354,100 620,195 30,101 3,627,743 235,295 61,717 0 

1997 10,672,113 232,672 13,117,242 495,740 6,341,756 353,073 620,522 30,073 3,631,180 235,097 60,654 0 

1998 10,682,334 232,723 13,120,409 495,434 6,326,922 352,311 620,784 30,107 3,634,494 235,010 59,594 0 

1999 10,692,548 232,755 13,123,436 495,260 6,311,724 351,938 621,050 30,128 3,637,806 234,940 58,537 0 

2000 10,702,746 232,809 13,126,330 495,236 6,296,364 351,718 621,322 30,148 3,641,068 234,911 57,470 0 

2001 10,705,589 230,398 12,997,914 547,241 6,197,047 474,369 616,321 40,150 3,623,601 302,033 55,459 0 

2002 10,708,424 227,995 12,868,914 599,844 6,097,027 597,721 611,290 50,176 3,605,736 369,562 53,433 0 

2003 10,711,235 225,611 12,739,097 653,248 5,996,053 722,022 606,240 60,234 3,587,743 437,224 51,415 0 

2004 10,714,034 223,245 12,608,841 707,099 5,894,205 847,186 601,148 70,320 3,569,459 505,184 49,401 0 

2005 10,716,780 220,927 12,477,952 761,576 5,791,604 973,108 596,004 80,487 3,550,860 573,447 47,377 0 

2006 10,721,479 220,471 12,385,401 787,401 5,733,589 1,052,895 594,192 88,766 3,543,802 616,234 45,892 0 

2007 10,726,155 220,027 12,292,252 813,820 5,675,059 1,133,213 592,347 97,082 3,536,484 659,265 44,418 0 

2008 10,730,809 219,605 12,198,660 840,666 5,615,696 1,214,349 590,530 105,384 3,529,308 702,171 42,944 0 

2009 10,738,077 214,021 12,100,551 902,255 5,542,826 1,276,590 589,917 112,195 3,530,147 741,510 42,033 0 

2010 10,745,343 208,447 12,002,699 963,594 5,469,836 1,338,916 589,250 119,072 3,530,721 781,139 41,105 0 

2011 10,752,727 202,748 11,896,247 1,033,527 5,396,164 1,401,927 588,689 125,844 3,530,194 821,868 40,187 0 

2012 10,760,124 197,033 11,789,478 1,103,781 5,321,266 1,466,175 588,093 132,645 3,529,476 862,778 39,273 0 

2013 10,767,024 194,673 11,722,801 1,127,994 5,281,223 1,506,471 588,278 135,182 3,532,782 894,701 38,993 0 

2014 10,773,932 192,312 11,655,271 1,153,039 5,240,755 1,547,178 588,482 137,716 3,535,860 926,860 38,717 0 

2015 10,780,837 189,955 11,587,584 1,178,246 5,200,158 1,588,047 588,672 140,246 3,538,751 959,195 38,431 0 

2016 10,787,724 187,593 11,519,698 1,203,655 5,159,398 1,629,060 588,898 142,752 3,541,678 991,518 38,148 0 

2017 10,792,496 193,663 11,444,428 1,245,608 5,098,031 1,682,199 588,182 146,446 3,541,019 1,020,536 37,514 0 

2018 10,797,291 199,715 11,368,551 1,288,151 5,036,296 1,735,704 587,449 150,163 3,540,330 1,049,587 36,885 0 
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ѭable 391. чand-use matrix for 2018/ In each case, the boldface number on the diagonal shows the area remaining in the same category for the column 

in question/ ѭhe other table cells show the relevant land-use changes (including 20-year transition times) 
чand-use matrix for 2018. !reas [ha\ 

Initial\ϰΘα̽Ϊ ϰθχ͙ϋϕ L̽α͕ �χθτΪ̽α͕̽ααϰ̽Ϊ Hθτϋ ήΘα͙̂̽χ͕ϋ Oχ͋Ε̽χ͕ϋ 
OϕΕ͙χ 

͋χθτϋτ͙χ͙ααΘ̽Ϊ 
101 

Gχ̽ϋϋΪ̽α͕ ιΘα 

ϕΕ͙ ϋϕχΘ͋ϕ ϋ͙αϋ͙κ 

ίθθ͕̂ 

Gχ̽ϋϋΪ̽α͕ 

Ο͙ χχ͙ϋϕχΘ̽Ϊ 

ί͙ϕΪ̽α͕ϋ 
ί̽ϕ͙χϋ 

P͙̽ϕ 

͙́ϕχ̽͋ϕΘθα 
Ι͙ϕϕΪ͙ΰ͙αϕϋ 

OϕΕ͙χ 

L̽α͕ 

Σ 

reductions 

Σ additions 
-

Σ 
reductions 

Forest чand 10,797,291 22 0 0 0 0 679 332 9,614 8,392 62 91,552 0 110,653 89,062 

�roplandannual 965 11,081,083 4,045 2,668 10,822 10,500 1,436,595 53,821 1,291 13,747 406 506,150 0 2,041,010 -720,949 

Hops 0 2,930 14,883 0 95 7 241 0 0 0 0 92 0 3,365 1,125 

Ѽineyards 0 3,290 2 108,212 196 33 4,559 3,107 0 16 0 2,188 0 13,391 -8,200 

єrchards 6 34,090 80 426 57,885 461 16,629 1,638 2 121 0 4,897 0 58,350 -41,686 

єther cropsperennial 102 7 11,312 14 30 1,528 23,959 2,923 660 3 14 37 1,487 0 18,015 6,259 

Grassland ;in the strict senseͿ 56,184 1,145,180 305 1,397 3,275 3,894 4,516,838 171,062 20,424 29,962 1,731 394,395 0 1,827,809 -11,654 

ѽoody Grassland 109,466 55,047 29 487 382 8,830 178,498 169,898 1,915 2,865 26 37,957 0 395,502 -126,393 

ѭerrestrial ѽetlands 6,424 976 0 0 0 5 8,692 1,269 77,746 1,198 873 639 0 20,076 26,595 

ѽaters 7,623 2,969 1 1 14 6 17,509 2,303 797 488,722 15 6,487 0 37,725 68,228 

Ѡeat extraction 36 1,853 0 0 0 0 794 55 2,687 217 15,194 163 0 5,805 -2,479 

ѧettlements 15,493 61,347 14 181 352 538 141,345 32,665 9,933 48,417 175 3,540,330 0 310,460 739,127 

єther чand 3,511 1,045 0 1 0 0 7,691 2,197 5 1,004 1 3,580 36,885 19,035 -19,035 

Σ additions 199,715 1,320,061 4,490 5,191 16,664 24,274 1,816,155 269,109 46,671 105,953 3,326 1,049,587 0 

Σ чand-use category 10,997,006 12,401,144 19,373 113,403 74,549 48,233 6,332,993 439,007 124,417 594,675 18,520 4,589,917 36,885 

ѭotal area of Germany 35,790,122 

101 C�������� ���� �����������ç ���� ���������ç �����ì�������� ����������� 
102 C�������� ���� �����������ç ���� ���������ç �����ì�������� ����������� 
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ѭable 392. !nnual areas for land-use changes used as a basis for inventory calculations for reporting under the ѱюF��� (20-year transition period) and 

the Kyoto Ѡrotocol (cumulative area changes) 
чand-use change hectares per year 1990-2000 2001-2005 2006-2008 2009-2012 2013-2016 2017-2018 

0 to Forest чand 

�roplandannual to Forest чand 0 173 9 11 3 8 

Hops to Forest чand 0 0 0 0 0 0 

Ѽineyards to Forest чand 0 0 0 0 0 0 

єrchards to Forest чand 0 1 0 0 0 0 

єther cropsperennial to Forest чand 0 0 2 0 0 0 

Grassland ;in the strict senseͿ to Forest чand 6,201 1,742 3,254 1,099 2,511 5,437 

ѽoody Grassland to Forest чand 2,580 4,852 6,488 3,754 5,849 11,087 

ѭerrestrial ѽetlands to Forest чand 39 718 328 254 89 201 

ѽetlands to Forest чand 354 648 313 216 277 381 

Ѡeat extraction to Forest чand 0 0 0 3 3 7 

ѧettlements to Forest чand 2,126 829 630 540 512 501 

єther чand to Forest чand 369 313 109 90 73 114 

0 to �roplandannual 

Forest чand to �roplandannual 0 5 1 1 0 1 

Hops to �roplandannual 0 0 0 431 380 82 

Ѽineyards to �roplandannual 12 272 469 112 144 263 

єrchards to �roplandannual 2,694 3,163 3,519 709 993 1,400 

єther cropsperennial to �roplandannual 0 0 0 1,469 1,043 1,431 

Grassland ;in the strict senseͿ to �roplandannual 16,500 80,234 61,589 99,316 52,932 76,219 

ѽoody Grassland to �roplandannual 4,208 5,442 3,145 2,185 2,485 4,365 

ѭerrestrial ѽetlands to �roplandannual 18 59 33 74 22 184 

ѽaters to �roplandannual 341 305 125 133 213 333 

Ѡeat extraction to �roplandannual 0 0 0 280 4 404 

ѧettlements to �roplandannual 3,674 9,555 6,175 2,982 3,577 4,879 

єther чand to �roplandannual 134 143 41 40 1 21 
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чand-use change hectares per year 1990-2000 2001-2005 2006-2008 2009-2012 2013-2016 2017-2018 

0 to Hops 

Forest чand to Hops 0 0 0 0 0 0 

�roplandannual to Hops 0 0 0 162 586 556 

Ѽineyards to Hops 0 0 0 0 1 0 

єrchards to Hops 0 0 0 18 4 4 

єther �ropsperennial to Hops 0 0 0 1 2 2 

Grassland ;in the strict senseͿ to Hops 0 0 0 16 46 36 

ѽoody Grassland to Hops 0 0 0 1 5 3 

ѭerrestrial ѽetlands to Hops 0 0 0 0 0 0 

ѽaters to Hops 0 0 0 0 0 0 

Ѡeat extraction to Hops 0 0 0 0 0 0 

ѧettlements to Hops 0 0 0 1 3 1 

єther чand to Hops 0 0 0 0 0 0 

0 to Ѽineyards 

Forest чand to Ѽineyards 0 0 0 0 0 0 

�roplandannual to Ѽineyards 8 103 0 261 240 417 

Hops to Ѽineyards 0 0 0 0 0 0 

єrchards to Ѽineyards 0 0 0 42 38 84 

єther �ropsperennial to Ѽineyards 0 0 0 4 3 3 

Grassland ;in the strict senseͿ to Ѽineyards 2 33 0 108 129 291 

ѽoody Grassland to Ѽineyards 1 6 0 34 31 126 

ѭerrestrial ѽetlands to Ѽineyards 0 0 0 0 0 0 

ѽaters to Ѽineyards 0 0 0 1 0 1 

Ѡeat extraction to Ѽineyards 0 0 0 0 0 0 

ѧettlements to Ѽineyards 0 5 0 10 21 33 

єther чand to Ѽineyards 0 0 0 0 0 0 
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чand-use change hectares per year 1990-2000 2001-2005 2006-2008 2009-2012 2013-2016 2017-2018 

0 to єrchards 

Forest чand to єrchards 0 0 0 0 0 0 

�roplandannual to єrchards 328 956 0 1,106 1,172 1,681 

Hops to єrchards 0 0 0 0 19 10 

Ѽineyards to єrchards 0 0 0 14 20 44 

єther �ropsperennial to єrchards 0 0 0 210 168 103 

Grassland ;in the strict senseͿ to єrchards 147 130 0 176 485 495 

ѽoody Grassland to єrchards 57 41 0 21 42 92 

ѭerrestrial ѽetlands to єrchards 0 0 0 0 0 0 

ѽaters to єrchards 4 0 0 1 1 4 

Ѡeat extraction to єrchards 0 0 0 0 0 0 

ѧettlements to єrchards 79 49 0 18 58 47 

єther чand to єrchards 0 0 0 0 0 0 

0 to єther �ropsperennial 

Forest чand to єther �ropsperennial 0 0 0 0 0 0 

�roplandannual to єther �ropsperennial 0 1 0 1,042 1,198 1,529 

Hops to єther �ropsperennial 0 0 0 1 1 0 

Ѽineyards to єther �ropsperennial 0 0 0 2 2 12 

єrchards to єther �ropsperennial 0 0 0 45 58 63 

Grassland ;in the strict senseͿ to єther �ropsperennial 0 0 0 378 350 671 

ѽoody Grassland to єther �ropsperennial 0 0 0 944 1,012 735 

ѭerrestrial ѽetlands to єther �ropsperennial 0 0 0 1 1 2 

ѽaters to єther �ropsperennial 0 0 0 1 1 2 

Ѡeat extraction to єther �ropsperennial 0 0 0 0 0 0 

ѧettlements to єther �ropsperennial 0 0 0 35 70 95 

єther чand to єther �ropsperennial 0 0 0 0 0 0 
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чand-use change hectares per year 1990-2000 2001-2005 2006-2008 2009-2012 2013-2016 2017-2018 

0 to Grassland (in the strict sense) 

Forest чand to Grassland ;in the strict senseͿ 0 27 41 57 62 76 

�roplandannual to Grassland ;in the strict senseͿ 13,730 119,679 101,252 106,705 73,149 97,328 

Hops to Grassland ;in the strict senseͿ 0 0 0 28 32 19 

Ѽineyards to Grassland ;in the strict senseͿ 6 351 967 212 182 482 

єrchards to Grassland ;in the strict senseͿ 724 776 925 1,465 1,188 685 

єther cropsperennial 0 0 0 290 300 504 

ѽoody Grassland to Grassland ;in the strict senseͿ 3,357 18,338 11,216 7,994 8,453 15,534 

ѭerrestrial ѽetlands to Grassland ;in the strict senseͿ 21 1,099 543 303 244 640 

ѽaters to Grassland ;in the strict senseͿ 305 1,781 1,316 947 988 1,162 

Ѡeat extraction to Grassland ;in the strict senseͿ 0 0 0 144 5 254 

ѧettlements to Grassland ;in the strict senseͿ 2,218 15,724 14,068 8,651 8,590 13,523 

єther чand to Grassland ;in the strict senseͿ 382 819 1,025 280 85 197 

0 to ѽoody Grassland 

Forest чand to ѽoody Grassland 0 6 17 33 45 17 

�roplandannual to ѽoody Grassland 592 5,144 4,744 2,801 3,188 4,156 

Hops to ѽoody Grassland 0 0 0 0 0 0 

Ѽineyards to ѽoody Grassland 0 164 475 92 120 274 

єrchards to ѽoody Grassland 42 171 224 75 137 79 

єther �ropsperennial to ѽoody Grassland 0 0 0 58 99 102 

Grassland ;in the strict senseͿ to ѽoody Grassland 678 12,181 17,349 9,419 10,793 16,166 

ѭerrestrial ѽetlands to ѽoody Grassland 1 258 74 49 55 109 

ѽaters to ѽoody Grassland 34 205 164 116 171 246 

Ѡeat extraction to ѽoody Grassland 0 0 0 9 3 10 

ѧettlements to ѽoody Grassland 280 3,397 2,709 1,556 2,120 3,429 

єther чand to ѽoody Grassland 48 206 102 254 34 126 
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чand-use change hectares per year 1990-2000 2001-2005 2006-2008 2009-2012 2013-2016 2017-2018 

0 to ѭerrestrial ѽetlands 

Forest чand to ѭerrestrial ѽetlands 7 1,293 513 147 150 375 

�roplandannual to ѭerrestrial ѽetlands 16 243 96 23 28 42 

Hops to ѭerrestrial ѽetlands 0 0 0 0 0 0 

Ѽineyards to ѭerrestrial ѽetlands 0 0 0 0 0 0 

єrchards to ѭerrestrial ѽetlands 0 0 3 0 0 0 

єther �ropsperennial to ѭerrestrial ѽetlands 0 0 0 0 1 1 

Grassland ;in the strict senseͿ to ѭerrestrial ѽetlands 45 1,936 1,479 769 594 1,867 

ѽoody Grassland to ѭerrestrial ѽetlands 5 204 55 137 49 130 

ѽaters to ѭerrestrial ѽetlands 8 59 31 24 53 92 

Ѡeat extraction to ѭerrestrial ѽetlands 0 0 0 196 296 391 

ѧettlements to ѭerrestrial ѽetlands 7 1,384 1,405 15 9 28 

єther чand to ѭerrestrial ѽetlands 1 1 0 0 0 0 

0 to ѽaters 

Forest чand to ѽaters 235 718 463 238 375 432 

�roplandannual to ѽaters 512 1,048 1,389 671 619 577 

Hops to ѽaters 0 0 0 0 0 0 

Ѽineyards to ѽaters 0 2 1 2 1 0 

єrchards to ѽaters 15 8 10 1 10 3 

єther �ropsperennial to ѽaters 0 0 0 2 1 3 

Grassland ;in the strict senseͿ to ѽaters 297 2,488 2,115 1,307 1,549 2,131 

ѽoody Grassland to ѽaters 69 175 202 114 164 232 

ѭerrestrial ѽetlands to ѽaters 0 62 160 59 53 99 

Ѡeat extraction to ѽaters 0 0 0 27 15 35 

ѧettlements to ѽaters 318 2,286 3,278 5,547 1,472 1,148 

єther чand to ѽaters 31 65 92 9 43 141 
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чand-use change hectares per year 1990-2000 2001-2005 2006-2008 2009-2012 2013-2016 2017-2018 

0 to Ѡeat extraction 

Forest чand to Ѡeat extraction 0 0 0 4 9 7 

�roplandannual to Ѡeat extraction 0 0 0 64 6 106 

Hops to Ѡeat extraction 0 0 0 0 0 0 

Ѽineyards to Ѡeat extraction 0 0 0 0 0 0 

єrchards to Ѡeat extraction 0 0 0 0 0 0 

єther �ropsperennial to Ѡeat extraction 0 0 0 0 2 15 

Grassland ;in the strict senseͿ to Ѡeat extraction 0 0 0 145 151 315 

ѽoody Grassland to Ѡeat extraction 0 0 3 2 1 3 

ѭerrestrial ѽetlands to Ѡeat extraction 0 0 0 94 16 267 

ѽaters to Ѡeat extraction 0 0 0 0 0 7 

ѧettlements to Ѡeat extraction 0 2 0 9 29 15 

єther чand to Ѡeat extraction 0 0 0 0 0 0 

0 to ѧettlements 

Forest чand to ѧettlements 1,174 6,796 5,863 3,801 4,135 5,983 

�roplandannual to ѧettlements 6,406 44,018 27,088 30,376 24,562 17,559 

Hops to ѧettlements 0 0 0 10 14 3 

Ѽineyards to ѧettlements 4 173 188 87 73 127 

єrchards to ѧettlements 264 462 471 132 117 99 

єther �ropsperennial to ѧettlements 0 0 0 167 135 191 

Grassland ;in the strict senseͿ to ѧettlements 3,443 27,537 26,450 21,980 19,699 23,938 

ѽoody Grassland to ѧettlements 406 1,663 2,088 2,292 2,459 3,474 

ѭerrestrial ѽetlands to ѧettlements 11 124 30 18 17 51 

ѽaters to ѧettlements 139 1,651 1,703 435 437 534 

Ѡeat extraction to ѧettlements 0 0 0 17 2 67 

єther чand to ѧettlements 94 472 109 244 46 33 
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6.3.6 Ѽerification 

F�� ��� ��������¡ç ��� ����ì��� ���������� ���� �������� �� �� �� �� �� ���������� ���� ��� 

�������� ����������� �������� �� ��� UNFCCCç ��� K¡��� P������� ��� ��� IPCCê I� �������� �� ��� 

����� ������� ��������� ����� �BìDLMè B����ìD�������� L����������������� �� AKTIS@ç ����� 

������ �� ��� �������� ��� ��� G����� ��������¡ç ����� ��� �����ç ����������� �¡����� ��� 

�����¡��� ���� ����� �������������¡ç �� �� ��� �������� �� ��� ��� G����� I�V�K�S ���� �IACS� �� 

��� ������� ����� ��ê T���� �� �� �¡����ç �������ç ���� ����� ����ì��� ������� �� � 

������������� ������ê A� � ������ç ������������ ����¡� ��� �� �� ������� ��� �¡ ��������� ���� 

���� ��� ����ì��� ����������ê D��� ���� ���� ��� ����������é 

•	 A��� �����¡ ����� �� ��� �¡�� �� ������ ��� �������� ������¡ �� ��� ����� �� ��� ��������� 
���� ������ �������� ��� ��� BìDLM �������� �� ATKIS@ç ���� ������� ����ì���������� ����� 

����� �� ���������� �� ������ �������� ���� ������è �������� ���������� S������������ B�������� 

�FS {ç R {êyêz�� 

•	 A�����������ì��������� �����¡ �ASEè �������������ì����� �����¡è ������������ ����������� 
�S������������ B��������ç FS {ç R {êyêz� 

•	 S������� ���� �� ��� A����������� S��� I�������¡ �B����¢��������������� L�������������� 
�J����� �� ��êç zxy�� 

T���� ���� ������� ��� �� ���� ���¡ �� � ���¡ ������� ������ ��� ������������ ��������ç ����� 

•	 ��������� � ���� ������� ��� ��������é ����������� ���� ��ê � ��� ���� ���� ������� ����������ê 
A� � ������ç ���������� �� ���������� �� ���� ����ê L���ì��� ������� ������ �� ������� ���� 

��� ���� ��������� �� ����������ê 

•	 T��¡ ���� ��������� ����������� ��� ��������� ����ì��� ���������� � ���������¡ ��� ������������ 
�����ç ����������� ��� ����� ���� 

•	 T��¡ ������ �����¡ �� ����� ���� ���������� ������� � ��� � �����ç ���¡ � ����� 
o	 ����������� �� �����¡ ����� 
o	 ����������� �� ����� ������� ���������� 
o	 ����������� �� ����� ��������é ����������� �������� ��ê ����ì��ì���� �������� ��� 
�����¡���ç ������ �������� 

o	 ����������� �� �����é L��� �����ç ���� ��� �� � �� �� ���� ������� 
o	 � ������� ������ ��� �������� 
o	 ����������� �� ��� ��¡� ������ �������� ��� �������� ��� ������¡�� 
o	 ����������� �� ��� ����������¡ �� ����� �����¡�ç ���ê 

A� � ������ç ��� ������� �����¡ �¡����� ������ � �����¡ç �� ���� ����� � �� ����� ���� ���� ��� ��� 

���� ����ì��� ����������ê W���� ���� ��������������� ��� � ���� yx ®ç ��� ��� ����ì�����ç ���¡ 

���� ���� �������� ���� � ���� �� ��������� ���������� ���� ������ �� ��� ���� ����ê W������ ����� 

�����������ç ��� ������� ¡������ �¡ ��� ��������� �����¡ �¡����� �����¡ ���� ���������� �� 

����������ç �� �� �������� �����ê F�� ���� ������ç �� ���������� ��������� ��� ���� ��� 

���������� ������ �����¡ �¡�����é ��� ����������� �� ���� ���� �� ���������� ����ì��� 

���������� ����� zxxxç �� ��� ������� �����¡ �¡�����ç ��� ��� ��������� ������ê C���������� 

���� ���� ��������� ������ � ������� ��������� ������� ��� ������� �� ��� ���� �����¡� ��� ��� 

������������� ������ �� ��� BìDLMê C����������¡ç ���� �����¡� ����� �� ��� �¡�� �� ������ ��� 

�������� ��¡ �� ���������� ���������� ���� ��� ������������� ���� �� ��� ��������¡ê 

T�� ����� �����¡� ��� �� �������� ���¡ ���� ������� �� ��� ����� ������������ ���� ��������ê A�� 

����� ���� ��� ���������� ����� ���¡ ���������¡ê A ���������� �� ���������� ������� �� ��� 

������������ ����ç ������� ��� ������������ ���������� �ASE� ��� ��� ������������� ������ �� ��� 

����ì��� �����  ����� ��� BìDLM �� AKTIS@� �� ����� ��� ��������¡ �� �����ç ����� � 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

�����������¡ ���� ������� �������ç �� ���� ��� �������� ��� ����� �L���� ������ê A���� ���� 

����������� ��������� �� ��� �����ç ����� ������������� �� ��� ����� ������������ ��� ���� 

��������ê S��� ������������� ��� ������¡ ���� �� ������ �� ��� ������� �� ����� ���� ��� ������� 

�� � ������� �������� �� ��� �������� ��������� ����� �� ��� �������� ����������ê 

T��� ��� ���� ��������� �¡ �� ���������� ����ê I� ��ç ���� �� ��� BìDLM ���� �������� ���� ���� 

�� ��� A����������� S��� I�������¡ �B����¢���������������ìLW� �J����� �� ��êç zxy�� ��� ���� 

���� �� ��� A����������� S��������� S����¡ �A��������������������� �S������������ B��������ç FS 

{ç R {êyêz�ê T�� BZEìLW ���� � ����������ç �¡��������ç ��������ì�������� �������� ���� �� � 

��� �� �����¡ ���� ������¡ �� �������������¡ ���� ����ê T�� ���� ���� �������� ���� �������� �� 

����ç ��� ��� ������ �� ��� ����ê D���������� ������� ��� BZE ��� ��� BìDLM ����� �����¡ ������� 

��� �����¡ ������� ����ê W������ ��� BZE � �������¡ ����� ����� ���� ��������� ���� �������� �� 

���� ��� ����ç �� ����ì����������ç ������� ���� ����� ���������¡ �� C������� ��� ��� ASEç ���� 

����� ��� ������ �� C��������ç ��� BìDLM ������� ��� ������� ��� � �ê�ê ������ G�������� �� 

C������� � �� ��� ���� �� ��� �����¡ê W��� ��� G�������� ������ � C������� ������ �� ��� BìDLM 

��� �������� �� ��� �������� ������ �� ��� BZEç ���� �������� ���� ������� �� ��� ��������� ����� 

�������¡ç ��� ��� �����¡ �¡�����; ������� ���� � ������� ���������ç ����� ��� A����������� 

S�������� S����¡ ����� �� ������������� ��� ������������ ����ç ���������¡ ���� ������ �� C������� 

��� � ������ �� � ������� ���������� T���� {�{�ê W��� ������ �� ��� ����� ���������� ������� ��� 

����� ���� ����������� �� ��� BZE ��� ���� ����������� �� ��� BìDLMç �� ����� ���� ����������� 

�����¡ �¡����� ���� ���������¡ ������ ���������� ����� ������������ ��� ��¢�� �� ����� ����� ���ê 

J����� �� ��ê �zxy���ê 

ѭable 393. Ѡercentage distribution of agriculturally used land areas, pursuant to the 

!gricultural ѧoil Inventory (�҈E), the �asic Digital чandscape эodel of !ѭKIѧ® (�-

Dчэ) and the !gricultural ѧtructural ѧurvey (!ѧE)/ ѭhe reference area is the total 

area covered by the �҈E/ For purposes of correction of areas with grassland crop 

rotation, the areas shown in the �-Dчэ were adjusted to Grassland (�-Dчэ_Gч_an) 

and �ropland (�-Dчэ_!ч_an) areas shown in the �҈E 

�҈E �-Dчэ_Gч_an �-Dчэ_!ч_an !ѧE 

[%\ 
�ropland 71/9 71/0 71/9 59/6 

Grassland 26/4 26/4 25/5 23/5 

ѧpecial crops 1/6 1/3 1/3 1/0 

ѭotal area represented 100/0 98/8 98/8 84/1 

6.4 Forest Land (4.A) 

6.4.1 �ategory description (4/!) 

K� 

ч/ѭ 
-/-
-/-

�ategory 

4 ! , Forest чand 
4 ! , Forest чand 
4 ! , Forest чand 

!ctivity Eэ of 

�є2 
ю2є 
�H4 

1990 

(kt CO2 -e.) 

-71,305/15 
320/74 
41/53 

(fraction) 

(-5/68) 
;0/03Ϳ 
;0/00Ϳ 

2018 

(kt CO2 -e.) 

-67,275/95 
232/72 
47/74 

(fraction) 

(-7/84) 
;0/03Ϳ 
;0/01Ϳ 

Trend 

1990-2018 

-5/65% 
-27/44% 
14/95% 

Gas 

�є2 
�H4 
ю2є 

эethod used 

�ѧ/ѭier 2 
ѭier 2 

ѭier 2 

ѧource for the activity data 

ѣѧ/юѧ 
ѣѧ/юѧ 

ѣѧ/юѧ 

Emission factors used 

�ѧ 
D/�ѧ 

D/�ѧ 

T�� ���������� F����� L��� ��������� F����� L��� �|êAêy� ��� Land converted to Forest Land 

�|êAêz� ��� ��¡ ������� ��� CÖz ��������� ��� �������� �� ����� �� ��������� �����ç ����� ��� 

T��� z ����¡���ê 
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I� ��� zxx~ IPCC G��������� ��� N������� G��������� G�� I���������� �IPCCç zxx~�ç ��� �� ��� 

�������� C����� R�������� F����� �CRF� ������ ��� GHG ����������� ��������� �� ��� UNFCCC 

S����������ç ��� �������¡ <F����� L���< �� ���������� ���� <F����� L��� ��������� F����� L���< 

��� <L��� ��������� �� F����� L���<ê L��� ��������� �� F����� L��� ������ �� � ������ �� 

����������ç ������������� ��� �������������ç �� ���� ���������¡ ���� ��� ����� ��������ê P������� 

�� ��� zxx~ IPCC G���������ç ���� ���� ����ì��� ������� �����ç ������������ ���� ���� � zxì¡��� 

���������� ������ ���� �������ç �� ��� ����� �� ���� �� �� ��� ¡��� y��x ���ê C������ ~ê{�ê 

C����������¡ç ������ �� ��� �� ������ �� ��� �������¡ F����� L��� ��������� F����� L���ç L��� 

��������� �� F����� L��� ��� �� ������ �� ��� �������� ���������� �������¡ ��� zx ¡����ê F����� 

L��� ��������� F����� L��� ������ �� �� ����� ����ç �� ��� ¡��� ��� ����� ��� ��������¡ �� ����� 

��������ç ������ F����� L���ç ��� �� ����� ����ç �� ��� ��� �� � zxì¡��� ���������� ������ç  ��� 

������� ���� ��� �������� ���������� �������¡ �L��� ��������� �� F����� L��� �|êAêz�� ��� 

����� �� ��� �������¡ F����� L��� ��������� F����� L���ê 

R�������� �� ��� �������¡ Forest Land ������ CÖz ��������� � �������� ���� ������� ��� ������� 

�����ç �����ì������ ��� �����ì������ �������ç ������ç ���� ���� ��� ���������ê I� ���� ������ 

������� � ��� ��������� ���� ���������ç ���� �������� �� ������� ����� ��� ���� �������������� �� 

������� �����ç ��� �� ������ ������� ��������� ���� ��������� ��� ���� �������� �� ������� �����ê 

I� zxy�ç ��� ����� ��������� ���� ������� �������� �� ì~~ç��}ê}| �� CÖz �����������ê T���� {�| 

����� ��� ��������� ��� ��� �������¡ F����� L���ç �¡ ����� ��� GHGç ��� ���� ��� ��������� 

������������� ��������ê 

ѭable 394. Emissions in the category Forest чand, for the year 2018 

Emissions from Forest чand, 2018 
Emission 2/5 % percentile 97/5 % percentile 2/5 % percentile 97/5 % percentile 

ѧource category Gas 
[kt �є2-eq/\ % 

Forest чandtotal 103 -66,995/5 -60,555/8 -73,457/4 9/61 9/65 

эineral soils 

єrganic soils 

�iomass 

�є2 104 

ю2єindirect 105 

ю2єdirect 106 

�є2 104 

�H4 107 

ю2є 107 

�є2 104 

-15,876/3 

3/8 
17/0 

2,604/5 
36/4 
204/4 

-50,343/5 

-14,063/6 

0/6 
8/3 

2,092/7 
4/2 
26/2 

-44,168/4 

-17,689/1 

11/8 
41/8 

3,202/3 
378/0 
585/3 

-56,520/5 

11/42 

83/73 
51/39 

19/65 
88/46 
87/16 

12/27 

11/42 

208/74 
145/68 

22/95 
939/28 
186/36 

12/27 

чitter �є2 104 227/7 -499/9 955/4 319/51 319/51 

Dead wood �є2 104 -3,888/5 -2,220/5 -5,556/4 42/89 42/89 

ѽildfires 

�є2 108 

�H4 108 

ю2є 108 

IE 

11/4 
7/5 

-

4/6 
1/2 

-

18/2 
13/8 

-

59/64 
83/97 

-

59/64 
83/97 

A� ��� ���� ������ ��� ��������� ���� ������� ���ê F����� }{ ��� F����� }|� ����ç ��� ��� �� GHG 

�������� ��������� �������¡ �� zxxz ��� ���� ��������� ����� �� zxx� ��� zxyzê T�� ������ ��� 

����� ����� �� ���� �������� �����¡� �� ��� ��������� �� ��� N������� F����� I�������¡ �NFI� ��� 

������� ��� �����������¡ê A��������� ������� ����� ���� ������ ��� �������� �� C������ ~ê|êzêzêyê 

I� ��� �������¡ F����� L��� �zxy��ç ��� ���� ��������� ������� ��� �������� ��� ��� ����� 

������� ��xê|z ®�ç ������� ����� �zxê~x ®� ��� ���� ���� �}êx} ®�ê S������ ����� ��� ������ç 

103 S�� �� ��� ��������� ���� CRF ������ |êAç |�II�êAç |�III�êAç |�IV�êzç |�V�êA 
104 CRF ����� |êA 
105 T�� �������¡ì�������� �������� NzÖ ��������� ��� ��� �������� ��� ����� �� ���� �� ��� CRF ������è ���¡ ��� 

��������ç �������ç �� ��� ���ç ��� ��� ���ì����������ç ��������� �� CRF T���� |�IV�êzê 
106 CRF ����� |�III�êA 
107 CRF ����� |�II�êA 
108 CRF ����� |�V�êA 
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��������ç �������������� ��� ���������ê S��� ������� ������� ��� ���¡ � ���¡ ����� ����� � {ê�{ ® 

� �� ��� ����������ì��� ������� ��� �������ç �������ê 

Figure 53.		 Greenhouse-gas emissions (total of �є2, �H4 and ю2є) [kt �є2-eq/\ as a result of 

land use and land-use changes in forests, 1990 – 2018, by sub-categories 
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Figure 54. Greenhouse-gas emissions (total of �є2, �H4 and ю2є) [kt �є2-eq/\ as a result of 

land use and land-use changes in forests, 1990 – 2018, by pools 
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6.4.2 эethodological issues (4/!) 

6.4.2.1 Data sources 

T�� ��������� ���� ������� ���� ���� ��� ������������� �� ������ ����� ��� �� ����ì��� ������� 

���� ���� ��������è ��� ���������� �� ��� �������� �������� ������� ��� ����ç �������ç ������ ��� 

���� ����è ��� ����������� �� ������ ������ ��� ����� ������� �� ������� ����� ��� ���� ������� 

�������è ��� ��� ����������� �� ��������� ���� ���������ç �������� ��� ��������������é 

•	 N������� F����� I�������¡ y��� �NFI y���� 
•	 N������� F����� I�������¡ zxxz �NFI zxxz� 
•	 N������� F����� I�������¡ zxyz �NFI zxyz� 
•	 I�������¡ S���¡ zxx� �I�������������è ISx�� 
•	 C����� I�������¡ zxy� �CI zxy�� 
•	 D������������ W�������� �DSW� 
•	 F����� S��� I�������¡ I �B����¢��������������� �� W��� Iè BZE I� 
•	 F����� S��� I�������¡ II �B����¢��������������� �� W��� IIè BZE II� 
•	 Ö������� �����������ì������������ ����������� �¡���� �A�������� T������������ì 
K��������������� I������������¡����è ATKIS@� 

•	 CÖRINE L��� C���� �CLC� 
•	 S��� ��� ��� ��� F������ R������� �� G�����¡ yéyçxxxçxxx �B�����Ë �������������� ��� 
B������������� D����������è BUÌ K yxxx� 

•	 M�� �� G�����¡;� ������� ����� �R�ï���� �� ��êç zxy}� 
•	 F�����ì���� ���������� �� ��� F������ R������� �� G�����¡ 

6.4.2.1.1	 National Forest Inventory, Inventory Study 2008, Carbon Inventory 2017 and 

Datenspeicher Waldfonds 

T�� N������� F����� I�������¡ �����¡� ��� ����� �� �������ç ��� �� ������ ���������� ���������ç �� 

� ����� ����� ���������� G�����¡ç ����� � ������������ �������� ���������ê T�� N������� F����� 

I�������¡ �� � ����������� �������� ��������¡ ���� ���� ����������¡ ������ ������ ������ �� � 

| �� | �� ����� ���� ����� ����������ç �� ��� ������� �� ��� L�Ë����ç ��� ���� ��������� �� � 

�������� �����109ê T�� ����� N������� F����� I�������¡ �NFI y���� ������� ���¡ ��� ��������¡ �� ��� 

F������ R������� �� G�����¡ç �� ��� ���ìy��x �������ç ��� W��� B�����ê I� ��� ������� ��� �� ��� 

������ y��~ �� y��� ������� ¡��� y����ê T�� ������ N������� F����� I�������¡ �NFI zxxz� ��� 

������� ��� �� ��� ������ zxxy �� zxx{ ������� ¡��� zxxz�ç �� � ������ ��������¡ �� ��� ��� 

G����� L�Ë���� ��� �� � ����� ��������¡ �� ��� ��� G����� L�Ë���� �P����¡ç zxxyè S�����¢ �� ��êç 

zxx}�ê T�� �����¡� �� ��� ����� N������� F����� I�������¡ �NFI zxyz� ���� ������� ��� ���� 

zxyy ������� zxyz ������� ¡��� zxyz�ç �� � ������ ��������¡ç ��� ���������� ��� ������ 

�������� ��������¡ê T�� NFI zxyz �������� ����ç �� �� ��� ��������� �� ��� K¡��� P�������;� ������ 

���������� ������ç �� ��� ��������� �� ������� ��� ��� ��¡� ���¡ ��� ��������ê 

I� �������� �� ����� ��������� �� ��� N������� F����� I���������� �NFI�ç ������ì��������� ���� ���� 

��������� �� ��� ¡���� zxx� ��� zxy� �� � ���ì������ �� ��� NFI ���� ��������� �� �� � �¡ � �� 

����ê F�� ��� ���� ����ç ��� I�������¡ S���¡ zxx� �I�������������è ISx�� ��� ��� C����� 

I�������¡ zxy� �CI zxy�� ��� ��� ���� ������� ���� ��� ���� �� ��� N������� F����� I�������¡ 

�B���������������� ��Ë � V���������������¢ç zxyxè R����� �� ��êç zxy�è S�����¢����� �� ��êç zxx��ê 

T�� D������������ W�������� �DSWF� �������� �������� ��������ì�������� �������¡ì 

���������� ���� ��� ��� ��������¡ �� ��� ������ GDR ������� y��{ê T���� ���� ���� ��������� �� 

�������� ���������ç �������¡ ������� ���� ��� ���� �� ������ ������ ��� ������� �� ������� 

109 Ö���� ����������� ����é�����ê������������������ê�� 
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���� ���������� ��� ������ ������� �� ���� ������¡;� ������ ���������� �B���������������� ��Ë � 

V���������������¢ç y��|�ê 

6.4.2.1.2 Forest Soil Inventory (Bodenzustandserhebung im Wald – BZE) 

C����� ��������� ���� ������ ����� ���� ��������� ��� ��� �����ì������ ������ �IPCCç zxx~�ê T� 

���� ���ç ���� ���� ��� ���� �����¡� BZE I ��� BZE II ���� ����ê T�� F����� S��� I�������¡ I 

�BZE I� ��� ������� ��� ���� y��� �� y��zç ����� ��� F����� S��� I�������¡ II �BZE II� ��� ������� 

��� ���� zxx~ �� zxx�ê I� ���� �����������ç ������� ���� ����� �� ��� ����� ������� ��¡��ç 

��������� <������<ç �������� �� ��� zxx~ IPCC G���������ç �� ���� �� �� ������� �����ê T�� ���� ��� 

��� ����������� ���� ��������� �¡ ��� G����� L�Ë����ê 

I� ��� BZE I �W���� ² R���ç y���� ��� BZE II �W�������� �� ��êç zxx~�ç ������ ����� ���������� 

G�����¡ ���� ������� �� ���������� ���� �� � �� � �� ����ê I� ��� �������� ���������ç �� 

���� ���� �����ç ����� ��������� ������� ���� �����ç ������ � yx � ������ ������ � ������� 

� �������� ���� �� � ����� ���� �������ê F�� ��� BZE Iç ����� ���� yç�xx ���� ������è ��� ��� 

BZE IIç ����� ���� zçxxxê T�� ������¡ ������ ��� ��� �������� �� ��� ������ �� ���� ������ 

������ç ���� ��� ��������¡ �� ��� �� �ç �� ���� ��� ��� ������ �� ������ �������� �� ������ ����� 

����� ��� ���� ������ ��� ��� ����� ���� ����� �� ������ ������� ���� ���������è ��� � �����ç 

������� ������ �������¡ � ������ ������� ���� ������ ���ê 

F�� ��� ���� ����ç ������������� ���� ������ ��� ��� ��� ����������� ��¡ ������ � {xì� ������ê 

F�� ���� |xx ������ç � �¡�������� ���� ����� ���� ������� �� ��� BZE I ��������ê 

F�� ��� BZE Iç � �������� �� ��������� ���� �������� ����� yç�xx ������ ��� ����� ������ ������ �� 

������ ��� ������� ����� �xì{x �� ������ ���� ���� ���������� �W���� ² R���ç y����ê F�� ��� 

BZE IIç ��� G����� L�Ë���� ����������� ���� zçxxx ������ �� � ������ �������� ��������ê 

C�����ì������ ���� ��� ��������� ��� ����� yç�xx �� ��� zçxxx ������ ������ ��������� ���� ��� 

BZE II110ê 

6.4.2.2 Ѡhytomass (�ѣF ѭable 4/!) 

6.4.2.2.1 Forest Land remaining Forest Land 

T�� ������� �� ��¡������ ������ ������ ��� ���������� ���� ��� �����ì���������� ������ç 

��������� � T��� z �������� ������ì���������� ������ç E������� zê� zxx~ IPCC G����������ê W��� 

���� ������ç ��� ������� �� ������� ������¡ì�������� ������� �������� ������ �IEF� ��� ��� ���� 

������� ������� ��������� �������� ¡���� ��� ����� ���� ���� ��� ���������ê T��� ����� �� �� IEFç 

��� ��� ������ ����� �� zxxzç ���� �������� ��� ������� ��¡������ ������ ������� ��� NFI y��� 

��� ��� NFI zxxz �� ��� ��� G����� L�Ë����ç ��� ������� ��� DWSF ��� ��� NFI zxxz �� ��� ��� 

G����� L�Ë����è ��� �� �� IEFç ��� ��� ������� zxxz ������� zxx�ç zxx� ������� zxyz ��� zxyz 

������� zxy�ç ���� � ������� ��� ������� ��¡������ ������ ������� ��� NFI zxxzç ��� ISx� 

�zxx��ç ��� NFI zxyz ��� ��� CI zxy� ��� ��� �� G�����¡ê A� � ������ �� ��� �������� �����¡� �� 

��¡������ �������ç ��� ��¡������ ������� ��� �������� ������� ��� ¡���� zxxy�zxxzç 

zxx��zxx� ç zxyy�zxyz ��� zxy~�zxy�ê T��� ����� �� ��� <�����< �������� �� ����� ���ê C������ 

~ê|êyç ��� F����� }{ ² F����� }|�ê 

T�� ���� ������ �� ������� ������� ��������� �����������¡ �� zxxzê Ö�� ������ ��� ���� �������� 

�� ���� ��� ��������� �������¡ ��������� ���ê F����� }}�ê D������ ��� ������ ������ �������ç ��� 

��� ��������� ������ CÖz ���������ç ��� ��� ����� �� ��� ��������� �� ���� ���� ��� CÖz �������� 

���� ����������ê W��� ��� ���� �� ��� NFI zxyz ��� ��� CI zxy�ç �� ��� ���� �������� �� ���� 

���� ������� �������� � ����������� ���� �������� �� �� zxx�ê T��� �� ��� �� ��� ��������� �� ���� 

����������ê 
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T�� ����� ��������� ��������� ������� ��� ���� �������ç �� �����¡�� �¡ ��� NFIç ��� �� �������� 

���� ��� ���� �� ��� ���� ������� ���������� ��������� �¡ ��� F������ S���������� Ö�����ê T��� ����ç 

�� ������ �� ����� ���� ��� ���������� ������������� ��� ���� ������� �¡ ����� {x ®ê T�� 

������� ��� ��� ��������������� ������� ������� ������ç ��� ��� ���� ���� ���� ��� ���� ��� 

���� ���� ����� ���� ������� ���������� ��� �� ��� ����� ���� ������� �� ��� ����������ê F�� ���� 

������ç ��� �������� ������� ���������� ��� ��������� �� ����� �� ���� ���� ��� N������� F����� 

I����������ê F������ ����������� ����� ���� �� �������� �� C������ ~êyxêzêyç �� ���������� ���� 

���������� �� �������¡ ���� ��� ��������� ���� ��������ê 

Figure 55. �omparison of raw-timber production with the development of forest phytomass 

F����� }~ ����� ��� ������ ������ ��� ������� ��� ��� ������� ��������¡ ���� ������ ��� 

�������ê T���� ������ ��������� ��� �������� �� ������ ������� ������ ������ �� ����ç ���� ������ 

���¡ ������� ���¡ ������ ������ �� ��� �������¡ F����� L��� ��������� F����� L��� ���� ��� ��� 

���������� �������¡�ê T�� ������ì�����ì������ ������ ��� ��� EF ��� ��� �������� �������ê A� � 

������ �� ��� �� ��� �����ì����������ì������ç ���¡ ������ �������� ������� ��� �����������ê 

Ö������ç ��� ������� �� ��� F������ R������� �� G�����¡ ���� ��� �� � ��� ���� ��� ������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

Figure 56. ѧoil organic carbon stocks and carbon-stock changes in below-ground and above-

ground phytomass, in forests, for the years 1987/ 1993, 2002, 2008 and 2017 

6.4.2.2.2 Land converted to Forest Land 

T�� ������� �� ��¡������ ������ ������ �� L��� ��������� �� F����� L��� ��� ���������� 

��������� ��� T��� z ������ ����� �¡ E������� zêy~ �� ��� ͶͶͼ IPCC Guidelinesê I� ���� ������ç 

��� ����� ������� ��� ���������� �� ��� ���������� ������� ��� ��¡������ ������ ����� �� ��� 

���������� ��� ��� ��¡������ ������ ����� ��� ���������� ���ê ���� C������ ~êyêzê{�ê I� ���� ���� 

�� ��� CRF ������ç ��� ��¡������ ������ ���� ��� �������� ��� ���� ��� ���� ��� ������� ����� 

<������ç< ����� ��� ��¡������ �������� �� L��� ��������� �� F����� L��� �� ������� ����� 

<�����<ê 

F�� ��� �������¡ L��� ��������� �� F����� L���ç �� ����������ì���� ����������� ��� ������� ��� �� 

��� ����� �� ��� NFI y���ç ��� NFI zxxzç ��� ISzxx�ç ��� NFI zxyz ��� ��� CI zxy�ê F�� ��� ������ 

������� zxxzç ���¡ ����� �� ��� ��� G����� L�Ë���� ���� ����� ���� �������ç ����� ��� NFI y��� 

��������¡ ��� ������� ��� ���¡ �����ê A� �� ��� ¡��� zxxzç ������������ ���� ������� ��� �� � 

���������� �����ê T�� ��¡������ ������ ������ ���� ���������� ��� ���� ���� �� ����� 

���������� ���� � ����� ���� ��� �� F����� L��� ���� �����ç ��� ���� ��� ��� ��������� ������ ���� 

���������� ������ ��� �������¡ <L��� ��������� �� F����� L���<ê T�� ������ �� ������� ����ì��� 

���������� ���� �������� � ��� ���� ����� ���� �������ê 

F�� ��� ��� G����� L�Ë���� �� ��� ������ y��x ������� zxxzç �� ��� ��� �������� �� ������ 

������ ������ ��� L��� ��������� �� F����� L��� �������¡ ���� ���������� �� ��� �����������ê 

T���ç ��� �������� ������ ��� ��� ��� G����� L�Ë���� ���� ���� ��� ���� ������ê 

I� ���� �� ���������� ���� ���������� ����� ������ �� ���� ����ì��� �������¡ ��� zx ¡����ê Ö� 

��� ����� ����� ���� ¡���ç ��� ������ì����� ������ ���� ������� ���� ���� ���� �� ����� ���� 

������� �� ��� ¡��� �� ����� ���������� ����� �����è ����� ������ ��� ����������¡ ��������� ��� 

�� ���������ê 

T���� {�} ����� ��� EF ��� ��� ������ �������� �� ��� �����ì������ ��� �����ì������ 

��¡������ �� ������������� �����ç ������� ��������� �� �������� ����ê 
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ѭable 395. EF for above-ground and below-ground phytomass on чand converted to Forest 

чand 

Ѡeriod 1990-2001 2002-2007 2008-2011 2012-2018 

EF, above-ground phytomass t �*ha -2/82 -8/50 -7/85 -7/42 

EF, below-ground phytomass t �*ha -0/58 -1/26 -1/50 -1/34 

6.4.2.2.3 Derivation of individual-tree phytomass 

T�� �����ì������ ��¡������ �� ��������� �¡ ����� �� ������� ��������� ������� ���� ��� ���� 

�� ���� �� ��� NFIê A��������� ����������� �� ��������� �� K�Ë����� ��� B�Ë ��� �zxy{� ��� �� 

C������ ~ê|êzêzê|ê T�� �����ì������ ��¡������ �� ���� ������� ��� ������� ���������ê T�� 

��������� ����� ���� ��� ���� ������� ��� �������������� �� �������� ������������� ���ê C������ 

~ê|êzêzê}�ê 

S��� ������� ������ ������ �� ��� ��� G����� L�Ë���� �� �� y��� ���� ���������� �� ��� ����� �� 

���� ���� ��� NFI y��� ����� z{xçxxx �������� ������ê F�� ��� ��� G����� L�Ë����ç ���� �� 

������ì���������� ����� ������� y��{ ��� ��������� �� �� ���������� ����ç �� ��� 

D������������ W�������� ��������ç ����� ��� �� ���� ��� ������������ �� ������ ������ê T�� NFI 

zxxz �����¡ç �� ����� ���� {��çxxx ����� ���� ��������ç �������� ��� �������� ��� ��� zxxz 

�������� ¡���ê T�� ���� �� ��� NFI zxyzç �������� ���� }{�çxxx �����ç ��� ��� ���� ���������ê 

T�� NFI ���� ��� ������������ ���� ���� ���� ��� I�������¡ S���¡ zxx� ������� �����¡� �� 

���� �{çxxx ������ ��� ��� C����� I�������¡ zxy� ������� �����¡� �� ���� �~çxxx ������ê T���� 

���� ���� ������� ���� � ���� ����� ��� ����������� �� ��� ��������� ������ì����� ������� ���� �� 

��� �������� �� ��� ��� �����ì���������� ������ �zxx~ IPCC G���������� ������� �� ��� ����ì���� 

������ �zxx~ IPCC G����������ê 

6.4.2.2.4 Conversion into above-ground individual-tree biomass 

T�� ���� yç~xx ����� ������� �¡ ��� ����¡ �� K�Ë����� ��� B�Ë ��� �zxy{� �������� ���¡ ��� 

������� ������ç ����ç ����� ��� ���ê A�� ����� ���� �������ç � ���� ��� ���� ��������� �������ç 

���� �������� �� ����� ���� ������� ������ê I� ��� ����¡ ��� ���� �������� ��� ���� ��������� �� 

��� ����� �����ç ��� ���� ������� ��� ��������� ��������� ��� ������������ç �� ����� ���� 

�����������¡ ������������� ��� ��¡������ �� ���� ����ì������� �����ê F�� ���� ������ç ��� ���� 

��������� � ���� �������� ���������� �������� �� ��� ���� �¡�� ��� ���� ���� ��� ������� ���� 

��� ���� �� <������ì������������< ����� �� ��� ������ �� G������� ��� S��������� �y�}z�ê 

T�� ������� ���������� ��������� ����� �� ��� ����ì������� ������ ��� ������� ���� ����� �����é 

• T���� == yx �� �������� �� ������ ������ �DBH� 
• T���� == yê{ � ������ ��� < yx �� DBHç ��� 
• T���� < yê{ � ������ 

T���� ���� ��� ���� ���� yê{ � �� ������ ���� ��� ����� �� DBH ��� �� ��������� ������ �� 

���������¡ �������������� �� ���������� ���� ��� ���� �������������� ����ì������� ������ê F�� 

���� ������ç ���� ����� ��� �������������� ���¡ �� ����� �� ������� ���¡ ��� ���������� �� 

��������� �����ê I� ���������� �����ç ��� ��������� ���� ���� �������� ���� ��� ���� �� 

����������� ����������ê T��� ��������� ��¡ ����� ������� ��� ��������� ���� ����� ��������� 

���� ��������ê 

T�� ��������� ������� �������� ��� ��������� ���� ��� �������� �����ì������ ��¡������ ���� ��� 

NFI ����ç �� ���� �� ��� ���������; ������������ç ������ ���� �¡ ����ì������� ������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

Trees with at least 10 cm DBH 

Equation29. 

𝐷𝐵𝐻 𝐷03
= 𝑏0𝑒

𝑏1 𝑒𝑏2 𝐻𝑏3𝑌𝐵𝐼𝑂𝑀0 𝐷𝐵𝐻+𝑘1 𝐷03+𝑘2 

ѽhere 𝑌𝐵𝐼𝑂𝑀0 = !bove-ground phytomass in kg per individual tree, 

b0,1,2,3 and k1,2 = �oefficients of the эarklund function, 

D�H = Diameter at breast height in cm, 

D03 = Diameter in cm at 30% of tree height, 

H = ѭree height in m/ 

ѭable 396. �oefficients of biomass function for trees == 10 cm D�H 

ѭree species b0 b1 b2 b3 k1 k2 ѣэѧE% 

ѧpruce 0/75285 2/84985 6/03036 0/62188 42/0 24/0 11/2 

Ѡine 0/33778 2/84055 6/34964 0/62755 18/0 23/0 15/6 

�eech 0/16787 6/25452 6/64752 0/80745 11/0 135/0 18/8 
єak 0/09428 10/26998 8/13894 0/55845 400/0 8/0 12/1 

ѧoft hardwoods 0/27278 4/19240 5/96298 0/81031 13/7 66/8 50/0111 

Trees = 1/3 m height and < 10 cm DBH 

Equation 30. 

𝑏𝑠−𝑏0𝑌𝐵𝐼𝑂𝑀0 = 𝑏0 + ( 2 + 𝑏3(𝐷𝐵𝐻 − 𝑑𝑠)) 𝐷𝐵𝐻
2 

𝑑𝑠
	

𝑌𝐵𝐼𝑂𝑀0 = !bove-ground phytomass in kg per individual tree,
	

͊Ϭΐϋΐϯ = �oefficients of the function,
	

D�H = Diameter at breast height in cm,
	

ds = Diameter-validity boundary for this function = 10 cm/
	

ѭable 397. �oefficients of biomass function for trees == 1/3 m height and < 10 cm D�H 

ѭree species b0 bs b3 
ѧpruce 0/41080 26/63122 0/01370 

Ѡine 0/41080 19/99943 0/00916 

�eech 0/09644 33/22328 0/01162 
єak 0/09644 28/94782 0/01501 

ѧoft hardwoods 0/09644 16/86101 -0/00551 

Trees < 1/3 m height 

Equation 31. 

𝑌𝐵𝐼𝑂𝑀0 = 𝑏0 𝐻1
𝑏
	

𝑌𝐵𝐼𝑂𝑀0 = !bove-ground phytomass in kg per individual tree,
	

b0,1 = �oefficients of the function,
	

H = ѭree height in m/
	

I� ��� NFIç ������� �� ����� ������� ���� yê{ � ��� �������� ���¡ �� ����� �� ��� ����� �������é zx 
� }x �� ��� }x � y{x ��ç ��� ���� ��� ���ì����� ������ �� ����� �������ç {} �� ��� �x ��ç ���� 
���� ���� �� ��� �������� �� �������� ������ê 

111 F�� ���� ��������ç �� ������ ��� RMSE® �� ���������ê T��������ç ��� IPCC ������� ����� �� }x® ��� ���� ����ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 398. �oefficients of biomass function for trees < 1/3 m height 

ѭree species b0		 b1 
ѧpruce 0/23059 2/20101 

�eech 0/04940 2/54946 

N� ��������¡ ���� ���� ��������� ��� ��� ��� G����� L�Ë���� ��� ��� ¡��� y��xê T�� ���¡ 

��������� ���� ������ �� ��� D������������ W�������� �� y��{ç ����� �����¡�� ��� ������ ��� ��� 

�������� ����� �� ��� ��� G����� L�Ë���� ��� � ���������� ������ê F�� ���� ������ç ��� ���ì���� 

������ ���� ���� ��������� ���� �������ç ����� ��� ������� ��������� �� B������� �� ��ê �y��{�ê 

I� � ����� ���� �� ��� �������� �������ç ��� ���ì���� ������ �� ���������� �¡ ��� ���������� ���� 

����������è ���� ¡����� ��� ��������� �����ì������ ������ê T��� ��� ���ì���� ������ ��� ��� 

�����ì������ ������ ��� ���������� �¡ � ������ì� ������� ������ê T�� ������� �� ���� 

�������������� �� ���� ��� ���������� ����� ����ì���� ������ê T�� ������ ������ �� �������� �¡ 

����������� ��� ���ì���� ������ ��� ��� �����ì������ ������ ���� ��� ����ì���� ������ê 

T���ç ��� ������� ������� ��� ���������� �¡ ��� ���� ������¡ç ����� ��������ì����ì������¡ �������ç 

�������� �� P�������� �� ��ê �zxx��ç ��� ��� ������ ������ê A�� �������� ������ ��� ������ �� ��� 

��������� ������ê 

ѭable 399.		 ѣoot percentages and bulk densities for conversion of Datenspeicher ѽaldfonds 

data 

ѭree species ѣoot percentage ѣoot percentage ѣэѧE% �ulk density �ulk density ѣэѧE% 
(up to 20 years (= 20 years) (roundwood and (branch wood) 
old) roots) 

ѧpruce 100 30 50 0/38 0/49 18/8 

Fir 100 25 50 0/36 0/49 22/7 

Douglas fir 100 25 50 0/41 0/49 20/7 

Ѡine 100 25 50 0/43 0/49 27/2 

чarch 100 25 50 0/49 0/49 18/2 

�eech 100 25 50 0/56 0/54 13/7 

єak 100 25 50 0/57 0/57 19/8 

Hard hardwoods 100 25 50 0/56 0/57 15/0 

ѧoft hardwoods 100 25 50 0/46 0/54 8/7 

ѭable 400. Ѽolume-expansion factors for conversion of raw-wood volume and below-ground 

volume into the tree-wood volumes of the Datenspeicher ѽaldfonds data 

ѭree species 0 
through 

20 years 

21 
through 

40 years 

41 
through 

60 years 

61 
through 

80 years 

81 
through 

100 

101 
through 

120 

121 
through 

140 

141 
through 

160 

= 160 
years 

ѣэѧE% 

years years years years 

ѧpruce 4 1/65 1/51 1/45 1/45 1/45 1/46 1/47 1/48 50 

Fir 4 1/52 1/44 1/44 1/38 1/41 1/41 1/42 1/41 50 

Douglas fir 4 1/65 1/51 1/45 1/45 1/45 1/46 1/47 1/48 50 

Ѡine 4 1/51 1/42 1/40 1/36 1/34 1/34 1/34 1/33 50 

чarch 4 1/51 1/42 1/40 1/36 1/34 1/34 1/34 1/33 50 

�eech 4 1/69 1/47 1/41 1/38 1/39 1/39 1/38 1/39 50 

єak 4 1/58 1/41 1/39 1/37 1/35 1/34 1/35 1/34 50 

Hard 4 1/69 1/47 1/41 1/38 1/39 1/39 1/38 1/39 50 

hardwoods 

ѧoft hardwoods 4 1/69 1/47 1/41 1/38 1/39 1/39 1/38 1/39 50 

N� ������������� ��� ����� ��� ��� ���� ���������� ��� ��� ��� ������ì� ������� ������ê F�� ���� 

������ç ��� IPCC ������� ����� �� }x ® ��� ���� ����ê 

6.4.2.2.5 Conversion into below-ground phytomass 

A� �� ��� zxy} S���������ç ������� ��������� ����� �� ����ì�������� �������� ��� ����ê T��� 

��������� ��� ���� ��� ������������¡ ������� �� ��� ������ ���� �� ������ �����ì������ 

��¡������ ��� �� ���� ���� �� ������ �����ì������ ��¡������ç �� ���� �� ��� ���� ��� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

�����������¡ �� ��� �������ê T�� T��Ë ��� I������� ��� ��������� � ������� �������� �� ��� ��� 

��� ���������� �� �����ì������ ��¡������ ��� ����ê A�� ������� ��������� ������ ��� �� ��� ���� 

�� E������� {zê 

Equation 32. 

𝑌𝐵𝐼𝑂𝑀𝑢 = 𝑏0 𝐷𝐵𝐻
(𝑏1) 

= B����ì������ì������ ��¡������ �� �� ��� ���������� ���� 𝑌𝐵𝐼𝑂𝑀𝑢 

bxçy = C����������� �� ��� �����ì������ ������� ��������ê 

DBH = D������� �� ������ ������ �� �� 

ѭable 401.		 �oefficients, parameters, uncertainties and sources for the biomass functions used, 

by tree species 

ѭree species b0 Ѡarameter b1 ѣэѧE% ѣegion ѧource 

ѧpruce 

Ѡine 

0/003720 

0/006089 

D�H cm 

D�H cm 

2/792465 

2/739073 

34/6 

26/3 

ѧolling 

�arnim 

;�olte et al/, 2003Ϳ 
;юeubauer ) 
Demant, 2016Ϳ 

�eech 

єak 

0/018256 

0/028000 

D�H cm 

D�H cm 

2/321997 

2/440000 

49/0 

50/0112 

ѧolling 

юortheast 

France 

;�olte et al/, 2003Ϳ 
;Drexhage ) �olin, 
2001Ϳ in ;�olte et al/, 

2003Ϳ 

ѧoft hardwoods 
;root biomassͿ 

ѧoft hardwoods 
;root-stump biomassͿ113 

0/000010 

0/000116 

D�H mm 

D�H mm 

2/529000 

2/290300 

9/6 

15/9 

ѧouth ѧweden 

ѧouth ѧweden 

;Johansson ) Hjelm, 
2012Ϳ 

;Johansson ) Hjelm, 
2012Ϳ 

T�� ��� ��������� ��������� �� ��� ���������� ���ê F����� }�� ���� ������������¡ ��� ����ê <B��� 

��������������< �� ��� ����� ������ç ��� ������� ��� �� ��� ����� ������ç ������ ��� ���������� ��ç 

�� ����� �� ����� ��� �������� ������������ ���� ���������ç ¡������ ������ �� ���� �� ���¡ ���� 

�� ��� �������� ����� �����ê 

B��� ��� T��Ë ��� ���������;� ��� ���� �������� �N������� ² D�����ç zxy~� ��� ��� ��� �������� 

�� D�� ���� ��� C���� �zxxy�ç �� B���� �� ��ê �zxx{�ç ��� ������ �� E�����ê T�� �������� ��������� 

��� ����� ��� ������ ����� � �����������¡ ������� ���� �� DBH ������������ç ���������¡ ��� ������ 

���������ç ���� �� ��� ���������� ������� �� W��¢��� �� ��ê �zxx�� ��� W���� �� ��ê �zxx|�ê T�� 

��������� ���� ���� � �����������¡ ������� � ����������� ������ç ��� ���� �������� ������ 

<��������< �� ��¡������ ������ ���ê F����� }��ê 

A� ��� ���� ����ç ��� ������ ��������� ��� ������ ��� ����� ���� ������� ���� ���� �� � ����� 

������ç ��� <S������< ������ê Ö� ��� ����� ����ç ��� ��������� �� W��¢��� �� ��ê �zxx�� ��� W���� 

�� ��ê �zxx|� ���� ��� �� ���� ���� �������ç ��� �������������¡ ���������ç �������ê 

T��� ���������� �� ��� ������ ��������� ��� ������ç ����� ��� ���� ��������� ��� ���� ����ç ��� 

�������� ���� �� F����� }�� ���� ��������� ���� ����� ������������ ����� ���� ��� ������ 

��������� ����¡� ������� ������������ ��������� �� ��¡������ ������ê T�� ����� �� ������ 

������� ��� ������ ��� ���� ���� ����� �������� �� ��� ������������� ������� �������� �¡ 

����� ���������ê S���� ������ ����������� �� ��� �������¡ �� �����ì������ ��¡������ç 

���������� ��� ������ ��������� ������ç ��� ��������� �� ��� ������������� ���� ��¡ �� 

���������� ������������ê 

112 F�� ���� ��������ç �� ������ ��� RMSE® �� ���������ê T��������ç ��� IPCC ������� ����� �� }x® ��� ���� ����ê 
113 T�� ���� RMSE® ��� ���� ��������� �����ì����� ������� ° ���� �������� �� z|êz®ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

Figure 57. �omparison of different functions for derivation of below-ground phytomass 

6.4.2.2.6 Conversion of individual-tree phytomass to carbon 

A ����� �� xê} ��� ���� ������� ��� ���������� �� ������� �� ������ ������ê W���� �� ��ê �zxx|� 

������ ���� ��� ����������� ������� ������������ ������ � ����� ���� ������� ��� ������ ���� ��� 

����������� ������� ���� �������ê T��¡ ������ � ����� �� xê}x �� xê}~ � C �ìy �� ��������ê T�� 

�������� �������� ����� ��� ������ ������� �� ���� �� ����� �¡ B������� �� ��ê �y��{� �� y �� z ®è 

W���� �� ��ê �zxxx� ��� z ®ê Ö������ç ���������ç xê} � C �ìyç ���� � �������� �������� ����� �� ²z ®ç 

����� ����������� �� � ���� ���������� ��� ���� ������ �������ê 

6.4.2.2.7 State estimator for 1987, 1987, 2002, 2008, 2012 and 2017 

S��� G����� L�Ë���� ��� �������� ����� ������� ���� | �¡ | ��ê I� ��������ç ���� L�Ë���� ���� 

��������� ��� ������¡ �� ����� �������� ����� ������� ��� �����������ê F�� ���� ������ç 

� ����������� �� ��� ����� �� ��� �������� ��������¡ ���� �� ���� �� � ���������� ������ç ����� 

�������� ������ ���� ����� �� ����������� ���������ê T��� ������� �������� ��� ���������� ��� 

������� �� ��� ������ <���ì���� ������ç< <��¡������< ��� <������ç< �� ��� ��������� �� ��� 

���������� �������� ����ç ��� ����� ���� �������ê T�� �������� ������ ��� ��� ¡���� y���ç zxxzç 

zxx�ç zxyz ��� zxy� ���� ���� ����������ê T�� ��ì������� ���������� ��� ��������� ������� ���� 

�� G�����¡ç ������� ������� �������� L�Ë����� ��� ��������� LULUCF�ARD ����������� ��� 

���������ê 

T�� NFI �� �������� �� � ������� ������ê T�� �������ç ���� ���� ������� ������ ������� �������ç �� 

��� �������� �������� ����ê A���� ��� ���������� �� ��� ��������¡ ����ç �� �� �������� ������ç 

���������� ��������ç �� ���¡��� ��¢��ç ���� �� �����ç �ê�ê ��� ������ �� ������ ������ �������� 
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������ �� ������ ��� ���ì������� ������ ���� �������� ��� ���¡ ������� y ��� |ê F�� ���� ������� � 

������� ������ � ������� lç ��� ����� �������� ������¡ �Y� ���� �� ���������� �����é 

Equation 33. 

cl

M

m mclmcl

lc
M

YI
Y

,

1 ,,,, ==

Y = local sampling density
	

l = stratum
	

c =cluster
	

m =sample point
	

M = number of sample points
	

T�� ��������� �� ����� ��� ������� lç ���� ������� �� ��� �������� ������¡ ��� ���� F����� L��� 

��� ���ì F����� L���ç �� ���� �������� �� �������é 

Equation34. 





=

=
=

l

l

l

l

C

c l

C

c lccl

l
M

YM
Y

1

1 ,ˆ

�̂�= ѽeighted average of the local sampling density 

l = �������
	
c = �������
	
C = ������ �� ��������
	
M = ������ �� ������ ������
	
Y = ����� �������� ������¡
	

T�� ��������� �� ����� ��� � ����� �����ç ���������� ��� �������� ������ç �� ��� ���� �� ��� 

���������� ������� ����������ç �������� ���� ��� ���� ����������� ��� ��� ������� ������é 

Equation35. 

 =
=

L

l

l

lst
U

U
YY

1

)

)(

(ˆˆ





�̂�𝑠𝑡= estimator of the total 

l = �������
	
U = ����
	
O= ��������� �����
	

T�� ��������� �� ��� ����� �� �������� �¡ �������¡��� ��� ��������� �� ����� ���������� ��� ������ 

�¡ ��� ����� ���� λ(U)ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

Equation36. 

)(ˆˆ UYY stst =

�̂�𝑠𝑡= estimator of the total 

st = �����
	
U = ����
	
λ = ��������� �����
	

T�� �������ì� ����ì������� ���� ����� �� ������� �� ��� �������� �� ����� ���������è �� �� �������� 

�� �������é 

Equation 37. 

)(

ˆ
ˆ

Wald

st
st

U

Y
R


=

6.4.2.2.8 Estimator for stock changes pursuant to the stock-difference method 

F�� ����������� �� ��� ������� ������� ��� ���� ������ ��� �� ��� ������� y���ìzxxzç zxxzì 

zxx�ç zxx�ìzxyz ��� zxyzìzxy��ç ��� <���������� ������ ��������¡< �CFI� ������ ��� ����ç �ê�ê 

��� ��ì������� ���¡ ����� ������� ������ ���� ���� ���� ���� �������� �� ���� �����ê T�� ������ 

�������� �� ���� ����� �� ��� ���������� ������� ��� ��� ���������� �� ��� �����ê A� ��� ������� 

�����ç ��� ����� ������ �� ��������� �� �������é 

Equation 38. 

)()( 12 ˆˆˆ t

l

t

ll YYG −=

𝐺𝑙= total change in stratum
	
Ϊ = stratum
	
ϕ = time
	
�̂�= estimator of the total
	

T�� ����� ������ ���������� ��� ������ ��� � ����� ������ �� ��������� �� ��� ������ ��������� 

�� E�������{}ê T�� ��������� ����� ������ �� ���������� �¡ ����� �� E�������{~ê T�� ������ �� 

��� ����ì������� ���� ��������� �� ���������� ���é 

Equation39. 

)()( 12 ˆˆˆ t

st

t

ststR RRG −=

𝐺𝑅𝑠𝑡 = total change over all strata 

ϕ = time 

(�̂�𝑠𝑡)= estimator of ratio 

6.4.2.2.9 Interpolation of time periods, to obtain annual-change estimates 

T�� NFI �� ������� ��� �����������¡ê C����������¡ç ������ ����� �� ������ � �������� ������� � 

���� �� �� �������� ��� ������������� ������� ��� ������ �� ����ê F�� ��� ���� ������� ������� 

��� ����������� NFI y���ç NFI zxxzç IS zxx�ç NFI zxyz ��� NFI zxy�ç ������ ������������� ��� 

������� ��� �� ��� ����� �� ��� LULUCF ��� ARD �������ê T�� �������� ������ EF ��� � LULUCF 

����� �� ���� ������� �� ��� �������� �� ��� ����ì������� ���� ��������� ��� ��� ������ �� ¡���� 

a ������ ��� �������� ��������¡ ��������é 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

Equation 40. 

a

G
EF stR

ˆ
=

Eϰ = emission factor
	
̽ = number of years 

𝐺 = total change 
𝑅𝑠𝑡 

C����������¡ç E������� {�ç ���� ��� ���� �� ��� ��������ç �� ���������� �� E������� zê} �� ��� 

zxx~ IPCC G��������� �IPCCç zxx~�é 

E������� zê}ç zxx~ IPCC G��������� 

)(

)(

12

12

tt

CC
C

tt

−

−
=

A ������ ����� ��� ���� ������ �� ����� �� ����� ������ ��������� ��� �� �� � ���������� ���� ��� 

������ç ��¡��� �� ��������¡ ������ê 

6.4.2.3 Dead wood (�ѣF ѭable 4/!) 

6.4.2.3.1 Forest Land remaining Forest Land 

T�� ������� �� ����ì���� ������ ������ ��� ���������� ���� ��� �����ì���������� ������ç � T��� 

z �������� �E������� zêy�ç IPCC �zxx~��ê 

T�� ������ ������ �� ���� ���� ���� ���������� ���� ���� �� ��� NFI zxxz �S�����¢ �� ��êç zxx}�ç 

��� zxx� I�������¡ S���¡ç ��� NFI zxyz ��� ��� C����� I�������¡ zxy�ê T�� NFI y��� ��� ��� 

������� ��¡ �����¡� �� ���� ����ç ��� ���� �� ����ì���� ���� ��� ���� ���� ��� ���������ê T�� 

����������� �����¡ ���� ��� ��� NFI zxxz �������� ���¡ ������ ���� ���� ���� � �������ì��� 

�������� �� �� ����� zx ��ç �������� ���� ���� ���� � �������� �� �� ����� zx �� �� ������ ������ 

�DBH�ç ��� ������ ���� ������ � ������ �� �� ����� }x �� �� � ���ì������� �������� �� �� ����� 

~x �� �P����¡ç zxxy�ê I� ��� zxx� I�������¡ S���¡ç ��� NFI zxyz I�������¡ S���¡ ��� ��� CI 

zxy�ç ��� �����¡ ��������� ��� ����ì���� ������� ��� ������� �� � �������� �� �� ����� yx �� �� 

��� ������� ���ç �� ������� ���� ������������ ��� ������� ��������� �BMELFç zxyx�ê I� ��� ����� 

������ �����������ç ����� ���� ���ì������� ���� ����� ���� ����ì������� ������é ��������ç 

��������� ����� �� ���� ��� ����� ��� ����ê T�� ������ �� ������������� �� ���� ���� ��� 

������� ���� ���� ������� �BMELFç zxyx� �P����¡ç zxxy�ê 

F�� �������� �� ��������� �������� �� ��� zxx~ IPCC G���������ç ��� ���������� ����ì����ì����� 

������������ ������� ��� yx �� ��� zx �� �����¡ ������ ��� ���������� ���� ��� ���� ��������� 

�� ��� I�������¡ S���¡ zxx�ê U���� ��� ���������� ���� ���� ������������ ��� ��� ���� �� ��� 

���� �� ��� NFI zxxzç ��� ����ì���� ������ ���� ��� yx �� �����¡ ����� ������ ���� ��������� 

��� ��� ¡��� zxxzê T�� ��¡������ �� ��� ����ì���� ������ ���� ��� NFI zxxzç ��� zxx� 

I�������¡ S���¡ç ��� NFI zxy� ��� ��� CI zxy�ç ��� ��� ������� �������� ������������� �������ç 

��� ���������� ���� ��� ���� ������¡ ������� �������� �� F����� �� ��ê �zxxz� ��� ��������ç ��� 

�������� �� M�Ë ����ìU���� ��� B������ �zxx�� ��� ��������� �����ê T� ��������� ��� ���� ������¡ 

�� ��������� ����ç ��� ����ì���� ������� �� ��� ��������� ������ ���� ���� ��� ��� ����ì 

������� ������ ���� ��������ê A� �������� �� ��� �������ì� ������� ������� ����ç ��� ����� 

������ç �¡ ����ì������� ������� ��� ������� �� �������������ç �� ��������� �� T���� |xzê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 402.		 �iomass-expansion factors (�EF) and their errors (ѣэѧE%) for the various tree-

species classes and degrees of decomposition (юDH = conifers (юadelbäume), ч�H = 

deciduous trees (чaubbäume), EI = oak (Eiche)) 

ѭype of dead wood Degree of decomposition �EF ѣэѧE% ѧource 

юDH 

юDH 

1 

2 

Just died 

єnset of decomposition 

0,372 

0,308 

17/2 

27/9 

;Fraver et al/Ϳ 
;Fraver et al/Ϳ 

юDH 

юDH 

3 

4 

!dvanced decomposition 

Heavily rotted 

0,141 

0,123 

35/5 

25/2 

;Fraver et al/Ϳ 
;Fraver et al/Ϳ 

ч�H 

ч�H 

1 

2 

Just died 

єnset of decomposition 

0/58 

0/37 

12/1 

43/2 

;эüller-ѱsing ) �artschͿ 
;эüller-ѱsing ) �artschͿ 

ч�H 

ч�H 

3 

4 

!dvanced decomposition 

Heavily rotted 

0/21 

0/26 

33/3 

65/4 

;эüller-ѱsing ) �artschͿ 
;эüller-ѱsing ) �artschͿ 

EI 

EI 

1 

2 

Just died 

єnset of decomposition 

0/58 

0/37 

12/1 

43/2 

;эüller-ѱsing ) �artschͿ 
;эüller-ѱsing ) �artschͿ 

EI 

EI 

3 

4 

!dvanced decomposition 

Heavily rotted 

0/21 

0/26 

33/3 

65/4 

;эüller-ѱsing ) �artschͿ 
;эüller-ѱsing ) �artschͿ 

T�� ������ ������ ����� ������ �� ���� ���� ��� ���������� ����� E������� |y �E������� zêy�ç 

IPCC �zxx~��ê T�� EF ��� ���� ���� �� F����� L��� ��������� F����� L��� ��� ����� �� T���� 

|x{ê 

Equation 41. 

( )
CF

T

BBA
C

tt

FFDW

12
* −

=

ѽhere. 

ͯ�ϰϰDί = !nnual change in carbon stocks in dead wood, on Forest чand remaining Forest чand t � ha-1 

! = !rea of Forest чand remaining Forest чand ha 

�ϕϭ = Dead-wood stocks at time t1 ;beginning of the periodͿ for Forest чand remaining Forest чand 

�ϕϮ = Dead-wood stocks at time t2 ;end of the periodͿ for Forest чand remaining Forest чand t � ha-

1
	

Ο=;ϕϮέϕϭͿ = ѭime period between the two estimates a
	

�ϰ = �arbon conversion factor ;IѠ�� default value = 0/5Ϳ
	

ѭable 403.		 Dead-wood EF for Forest чand remaining Forest чand 

Ѡeriod 1990-2001 2002-2007 2008-2011 2012-2018 

EF, dead wood t 0/037 0/097 -0/191 0/094 
�*ha 

6.4.2.3.2 Land converted to Forest Land 

T�� ������ ������� �� ������ ������ �� ���� ���� �� L��� ��������� �� F����� L��� ���� 

���������� ����� E������� zêy� �� ��� zxx~ IPCC G��������� �IPCCç zxx~�ê T��� �������� �� 

��������� ���� ��� �������� ��� ����������� ������� �� ����ì���� ������ ������ �� F����� L��� 

��������� F����� L��� ���ê E������� |y�ê T�� ���� �� ��� NFI zxxzç NFI zxyz ��� CI zxy� ���� 

��������� ��� ������������� �� ����ì���� ������ ������ �� L��� ��������� �� F����� L���ê T�� 

zxx� I�������¡ S���¡ ��� ��� ������� ���� �� L��� ��������� �� F����� L���ç ��� ��� NFI y��� 

��� ��� ������� ���� �� ���� ����ê T�� EF ��� ���� ���� �� L��� ��������� �� F����� L��� ��� 

����� �� T���� |x|ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 404. Dead-wood EF for чand converted to Forest чand 

Ѡeriod 1990-2007 2008-2011 2012-2018 

EF, dead wood t 
�*ha 

-0/034 -0/163 -0/222 

6.4.2.4 чitter (�ѣF ѭable 4/!) 

6.4.2.4.1 Forest Land remaining Forest Land 

T�� ������� �� ������ ������ �� ������ ��� ���������� ���� ��� �����ì���������� ������ç ��������� 

��� T��� z �������� �E������� zêy�ç zxx~ IPCC G����������ê 

T�� ����������� �� ������ì������ ������� �� ��� ���� ��� �� ������ �� ����� �� ���� ���� �������� 

������ì���� ����������� �BZE I ��� BZE IIè ��ê C������ ~ê|êzêyêz ��� G��Ë ������ �� ��ê �zxy|��ê A 

������ �������� �� ������ ������ �� ������ç ��������� �� � ������ �� ìxêxz � C ��ìy �ìyç �������� �� 

��� ������ ���� y��x �BZE I� �� zxx~ �BZE II� �G��Ë ������ �� ��êç zxy|�ê T��� ����� �� ������� �� 

�� ����� �� ���� ��� ��� ������ zxx� �� zxy�ê A �������� ����������� �� ��� ������ ���� �� 

��������� ��� ������ì����� ������ �� ������ �� ��������� �� C������ ~ê|êzê|ê|ê 

6.4.2.4.2 Land converted to Forest Land 

T�� ������ì����� ������� ���� ���������� �� ������� ���� ��� T��� z ����������¡ �E������� 

zêz{ç zxx~ IPCC G���������ç IPCC �zxx~��ê T��� ����������¡ �������� ���������� �� ��� ������ 

���� �� ������ì����� ������ê T��� ���� �� ���������� ���� ��� ������� ������ ������ �� �������ç 

����� ����������� ����������ç ��� ��� ���������� ������ ���� �� �������� ��� ������ ������ �� 

������� ��������� �������������ê 

C����������� �������� �� ��� ������ ������ ����� ���� ������� ��� ���� ��� ������ ���� �� ��� BZE I 

��� BZE II F����� S��� I����������ê A�������� �� ����� ������������ç ��� ���� ������ ������ �� 

������ç ���������� �� y��x �BZE I�ç ���� y�êx � C ��ìyç ���ç ���������� �� zxx~ �BZE II�ç y�ê� � C ��ì 

yê T��� ����� ���� ��� ������� ������ ������ �� ������ �� ������� ���� � ������� � ������ �����ê T�� 

������� ������ ������ ������ ��� ����� �������� �� ������� ���� ���� �����ê F�� ��� ������ y��y �� 

zxx}ç ��� ���� ������ ������ �� ������ ��� �������� ��� �������������è ��� ��� ������ �� �� zxx� 

���¡ ��� �������� ��� � ����������� ��� ���� �� � ����� ��� ����������� ������������� ����� ���ê 

T���� |x}�ê A ����������� �� ��� ������ ���� �� ������ ������ ������ �� ������ �� ��������� �� 

C������ ~ê|êzê|ê{ê 

ѭable 405.		 Implied emission factors (IEF) (carbon) for litter in the land-use categories чand 

converted to Forest чand 

҃ear 1990 1995 2000 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 

IEF 
t � ha-1 

0/4750 0/4734 0/4719 0/4703 0/4700 0/4697 0/4694 0/4691 0/4688 0/4684 0/4681 

҃ear 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

IEF 
0/4678 0/4675		 0/4672 0/4669 0/4666 0/4663 

t � ha-1 

R�������� ��� ���������� ������ç �� ��� ������� ���� ��� ��������� ������� ������ ������ ���� |x 

¡���� �� ���� �� ������ê T��� ����� �� ��������� �¡ ������� ������ ��� ������ ������������ �� ������ç 

��� �¡ ������� ������ ��� ��� ���� ������� �������� ��� � ��� ����������� �� ���� �������� �� 

P��� �� ��ê �zxx�� ��� ��� zxx{ IPCC G��� P������� G�������ç T���� {êzêy �IPCCç zxx{�ê I� IPCC 

T���� {êzêyç ��� ����ç ��������� ������� ¢��� �� ������� �� �� ����� �� G�����¡ç ��� �� 

���������� ������� �� �������� ���� ��� ������ ��� ��������� ��� ���������� �������ê T�� ������ 

������ì����� �������� �� ������ �� �������� �¡ �������� ��� ���� ������ ������ ��� ��� ¡��� �� 

�������� �¡ ��� ������ �� ¡���� �������� ��� ����� ���� ������ ������ �� ����������ê 

T�� ������������� ����� ���� ��� ������� ���������� ���� ��� ������� <������� ������������< ��� 

<����� �������< ���ê C������ yyê|êy�ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

6.4.2.4.3 Derivation of carbon stocks in litter 

L����� ��� ������� �� ��� BZE ������ ������ê T��� ��� ������������ �¡ ������ �� �� ������� �� 

��������� �����ç ����� �������� ������ �� ������� ��¢�� �G��Ë ������ �� ��êç zxy|�ê I� ������� ���� 

��� zxx~ IPCC G���������ç ������ ��� ���������� �� ������� ��� ������ ���� ������� ��� ���� ��¡��ç 

��������� ��� Lç Ö� ��� Ö� ����¢��� �IPCCç zxx~�ê Ö������ ������ �������������� �� ��� ������ 

���� �������� ��� ������� �������ê I� �� ������� ���� ����� ������ �C���� �� ����� �� ������� 

������ �C���� ��C����=�C�����ê I� ���� ����ç ��� ������ ������ �� ������ ��� ���������� ���� ��� ���� 

�� ��� �������� �����ç ��� ���� ��� ������ ��� ������� ������ ������������� �� ��� ������ê A 

����������� �� ��� ������� ���� ��� �������� ��� ����¡��� �� ��������� �� W�������� �� ��ê �zxx~� 

��� K�Ë ��� �� ��ê �zxx}�ê 

A�� ������ ��������� ���� ��� BZEI ��� BZE II �����¡�ç ����� ���� ����������� �� ��� ���������� 

������ �¡���ç ������� ���� ����������� �� ������ ������ ������ê A�� ������ ���� ���� ������ ������� �� 

������ ���� ����� ��� �������� ��������� �  ² z V� ���� ���������� �� �� �������� ��� ���� 

�������ê T�� ������ �� ��� ��������� ������ ������ ��� ��� BZE I �� = y~z�� ��� 

BZE II �� = y}|z� ������� ��� ����������� �� ������ ������ ���������¡ ��� ���������ç ���������� 

��� �� �� ������ ���ê T���� |x~�ê T�� ���� ������ ������ ����� �¡ ��� ��� ����������� ���� 

���������� �� � �������� ���� ���� ��� ������ ������ ��� ��� ����� ������ �¡��� ���������ê T�� 

���������� ������� ���� �������� ���� ��� ������ �¡���; ���� ������ �� ��� ����� ������ ����ç �� 

����� �¡ CÖRINE L���ìC���� ���� ��� y��x ��� zxx~ç ��� ���� ��� �������� ��������� �� ��� 

������ ����ê T�� ���� ������ ������ �� ��� ������� ���� y�êx ² xê{ � C ��ìyç ��� BZE Iç ��� y�ê� ² 

xê{ � C ��ìyç ��� BZE II �G��Ë ������ �� ��êç zxy|�ê T���� ������ ����� �� ��� ����� ��� ����������� CÖz 
��������� ���� ������ �� ���������� ���� ������������� ���ê C������ yyê{êyê|� ��� ������ 

������������� �� ������ �� ���������� ���� ������������� ���ê C������ ~ê|êzê|êz�ê 

ѭable 406. ѧoil organic carbon stocks in litter in German forests, as determined in the �҈E I and 

�҈E II inventories, along with the pertinent standard error (Grüneberg et al/, 2014) 

�arbon stocks �arbon stocks 
(�҈E I) (�҈E II) 

Forest type [t � ha-1\ [t � ha-1\ 

Deciduous forest 8/35 > 0/37 6/78 > 0/30 

эixed forest 17/94 > 0/63 14/99 > 0/70 

�oniferous forest 23/75 > 0/44 25/23 > 0/49 

ѭotal forest 19/04 > 0/30 18/83 > 0/32 

6.4.2.4.4	 Derivation of carbon-stock changes in litter in the period from 1990 (BZE I) to 2006 

(BZE II) 

T�� ������ ������ �������� �� ��� ����������� �� ������ ������ ���� ����¡��� �� �������� 

�������ê W��� � ���ì����� �ì���� ��� �������� �������ç �� ��� ������ ������� ��� ������ ������ 

������ ��� ���� �������������� �� ��� ��� ��������¡ ����� ��������ê E��� ������ ���� ��� 

�������� � ������ ���������� �� ��� ���� ���������� ��� ��� �������� ������� ��� ��� �������� 

������ ���� ������¡ê T�� ������� ���������� ��� ìxêxz ² xêxz �C ��ìy �ìy �G��Ë ������ �� ��êç zxy|�ê 

T�� ����� ���� ��� ������� ������������¡ ���� ¢���ê 

F�� L��� ��������� �� F����� L���ç �������¡ ���������� ������� ��� ������ ������������ ���� 

���������� ���� ��� ������ ������ ����� �¡ BZE I � BZE II ��� ��� ������� ���������� ���ê C������ 

~ê|êzê|êz ��� T���� |x}�ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

6.4.2.5 эineral soils (�ѣF-ѭable 4/!) 

6.4.2.5.1 Forest Land remaining Forest Land 

T�� ������� �� ������ ������ �� ������� ����� ��� ���������� ��������� ��� T��� z ����������¡ �� 

��� zxx~ IPCC G��������� �E������� zêz}ç IPCC �zxx~��ê 

C����� ������ç ��� ������ì����� �������ç �� ������� ����� ���� ��ì������ �� ��� ����� �� ��� 

BZE I ��� BZE II ���ê C������ ~ê|êzêyêz�ç �� ���������� ���� G��Ë ������ �� ��ê �zxy|�ê W��� ��� 

��������� ����ç ��� ������� �� ������� ����� ���� ����������ç ���� ������� �� ���� �����������ê T�� 

�������� ������� ��� ��������� �� ������ �� ��� ��������� C������ ~ê|êzê}ê{ ��� C������ ~ê|êzê}ê|ê 

T�� ��������� � ����������� ��� ��� ������ �������� ��������¡ ¡������ � ���� ������ �������� �� 

������ ������ �� ������� ����� �� xê|y ² xêyy � C ��ìyê I� ��� ���� ������� ���� ���� ����� ���� 

��������� �� ��� ������ zxx� �� zxy�ê 

T�� ����� F����� S��� I�������¡ �BZE III� �� ��������¡ ����� ��������ê I� ���� �� ������� ��� 

��������� �� zxzxê W��� ��� ������� �� BZE III ������ ���������ç �������������� ���� �� ������� 

��� ��� ��� ������ �� �� zxx�ê 

6.4.2.5.2 Land converted to Forest Land 

F�� L��� ��������� �� F����� L���ç �� ��� F����� L��� ��������� F����� L���ç ��� ������ì����� 

������ �� ������� ����� �� ���������� ��������� ��� T��� z ����������¡ �E������� zêz}ç IPCC 

�zxx~��ê 

F�� L��� ��������� �� F����� L���ç ��� ������ì����� ������� �� ������� ����� ���� ���������� �� 

������� ���� ��� ��������� �� C������ ~êyêzêyê T�� ���������� ���� �������� ������� �������� 

�������� �������� ��� ��� ¡��� zxy�ç ����� ��� ���������� �� T���� {}| �� C������ ~êyêzêyêyç ��� 

�������� �� ������ ������ì����� ������� �� ������� ����� �� ���������� ���� ����ì��� 

����������� �� F����� L��� �L��� ��������� �� F����� L����ç ���� � ������ ������ �� zx ¡����ê 

6.4.2.5.3 Derivation of carbon stocks and carbon-stock changes 

T�� ������ ������ ��� ����� ������� ���� ������� �� ��� ����� �� ��������¡ ���� ���ê C������ 

~ê|êzêyêz ��� G��Ë ������ �� ��ê �zxy|��ê M������ ���� ��� ������� �� ������ �� ��������� ��� ��� 

�������� ��������¡ ������è �� ���� BZE �����ç ���� �������� ����� ������ �� xì} ��ç }ìyx �� ��� 

yxì{x ��ê I� � ��� �����ç ������� ���� ����� �� � ����¢�� �����ê 

A� ���� �� ��������ç ��� ����ì���� ���� ������¡ �TRD���ç ��� ������ì�������� ������� �GBA� ��� 

��� �������ì������ ������������� �C���� ���� ���������� ����� ������� ������� �K�Ë ��� �� ��êç 

zxx}�ê T�� ����ì���� ���� ������¡ ��� ���������� ��� ������ì������� ��������ç ��� ��������� 

����� ������è �� ���� � ����ç ������ ��������� �� ��� ����� �� ���� �������� ���� ���� �W���� ��� 

R��� �y����ç W�������� �� ��ê �zxx~��ê W���� ����ì���� ����ì������¡ ���� �� �������ç � ������ 

�������� ������ ���� ����� ����������� ���� ���� ����ê T��� ��������� ��� ���� ���� ������� �� 

������ ������ì��������ì������� ������ç ����� ��� ������ ��� ����������� �� ��� TRD�� ��� ����ì 

���� ������ê 

I� ���������ì���������� �����ç ��� �������ì������ ������������� �C���� �� ���� ����� ��� �������� 

���� ������� �� ��� ���������ì������ ������������� �C������ ��C���� = �C������ � �C�������ê I� ���ì 

���������ì���������� �����ç ��� ������������ �C���� = �C������ �������ê 

T�� ����� ������ ������ ��� ���� ���� ���������� ���� ��� ������ �� ��� ���������� ����� ��¡���ê 

T� ���� ���ç �� ��� ��������¡ ����� �� ��������� ����¢��ì����� ���� ���� �����ì��¡�� ��������ê T��� 

��� ������������ç �� ���� ����ç �¡ ����������� ��� ������ ������ �� � ����� ����� ��¡��ç ���� 

������ �������� �� ���������� ���� ��� ����������� �� ����������� �������� ��� ����� ������ 

������ê 
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A� ����ì���������� ��������ç ���� ������ ���������ç ��� ���� ��� ����������� �� ������ ������ 

��� �� ����� ������� ������� ��� ��� ��������¡ ���� ������ê T�� ����� ��� ��������� �� ����ì 

�������� ������ ��������� �� ��� �z ������ ����� ���� �� ��� ���� ��� ��� G�����¡ 

<B�����Ë �������������� ��� B������������� D���������� yéyêxxxêxxx< �BUÌ K yxxx�ê T��� ������ 

��������� ��� �������� ���� �¡���ç ��� ������ �������� ��� ���� ���������ç �������� �� ��� 

G����� ���� �¡���� �A������������ B����ç y��|� ��� FAÖ �I������������ S��� R�������� 

I���������� C�����ç y��x�ê S���� ��� ������� ��������� �������� �� ��� ������ �� ������ ������ 

���¡ ���������ç ��� ������� �������� ���� ����� ���� ���������� ���� ��� �������� ���� �����ê 

T��� ��������� ��� ���������� ��¢� ��� ���� �����ç ������¡ ���������� ��� ��������� ����������� 

������������ê T�� ������ ������ ���� �������� �� ������� ���� �¡���ç �� ��������� �¡�� ��� ������ 

�������� ��� �� �� ���� ��� ���� �������ê Ö������ç y~ ��� �������� ���� �����ç ���� ����� 

��������� ������ ��������ç ���� ���� ��������� ��� ����ì���������� ���������� ���ê T���� |x��ê T�� 

������ ������ ���� ��������� �� ��� �������� ���� ����� �� ��� ����� �� ����ç ��������� �� ��� 

�����������ç �������� �� ��� ������ �������� ��� ��¡ ��¡����� �� ���� ��������ç �� ���� �¡��ç �� 

����¢�� ��������� ��� �� ���� �� ����ê 

ѭable 407. �ombined legend units on the basis of the �ѶK 1000 soil map 

!bb/ Dominant soil groups, by substrate type, soil texture and lime content 

1 юutrient-poor soils from dry, nutrient-poor sands 

2 Ѽarious soils from sandy to loamy terrace or riverine deposits 

3 Ѽarious soils from partly calcareous, loamy-clayey terrace or riverine deposits 

4 Ѡseudo-gleyed soils from sandy to loamy sediments overlying boulder clay 

5 Ѽarious soils from sandy sediments overlying boulder clay 

6 �rown earths from nutrient-rich sands 

7 ѧoils of loess areas 

Ѽarious soils from scree overlying calcareous, marl and dolomite rock, alternating with terra fusca from silty-clayey redeposited 
8 

products of limestone weathering 

�rown earth and terra fusca from redeposited products of weathering of calcareous, marl and dolomite rock, and rendzina from 
9 

limestone 

10 Ѡelosol – brown earth / pelosol-pseudogley from weathering products of marl and clay rocks and calcareous layers 

11 �rown earth from alkiline and intermediary magmatic rock 

12 �rown earth from acidic magmatic and metamorphic rock 

�rown-earth / podzolic soils from hard clayey and silty slates with fractions of greywacke, sandstone, siltstone, quarzite and 
13 

phyllite 

14 Ѡodzols / brown earths from low-alkilinity quarzites, sandstones and conglomerates 

Ѽarious soils alternating tightly with greywacke, clay slate, limestone, sandy, silty and clayey stones and loess-loam overlying 
15 

various rocks 

16 High-mountain soils from limestone, dolomite rock and silicate rock 

F�� �������� �� ����¡���ç ������ì������ ���� ��� ��������� ���� � ����� �� yç�~} ����� ���� ��� 

BZE I ��������¡ç ��� ���� yç�y{ ����� ���� ��� BZE II ��������¡ G��Ë ������ �� ��ê �zxy|�ê E ���� 

��� ��� ���� ���� ��� G����� L�Ë����ç ��� ���� ���� ��������� �����¡ �� ������ �������ç �ê�ê 

������� �� ����� �� ��� �������� �� ��������� ���� BZE I ���� ���� � ����¡ ��� BZE II ����ê T�� 

������ �� ������ ���� ������� ���� ��� ����� ����������� ��� ����� ���� ��� ������ ��������� �¡ 

��� ����� �������ç �������ê T��� ��� ������� ���� �������ì���� ����� ���� � ������ç ������� �� 

�� ������ ���������� �� ������ ��� �������� ������ �� � �������� ���� ���� �� �� ������� ����� 

������ ���� ���� �� �� �����������ç �� ��� ����� �� ������� ����¡���ç ��� ���� ���� ��������ê F�� 

��� ����¡���ç ��� ����� ������ç ������ ���� �¡ G����� L�Ë����ç ��� ������� ���� � ������ ������ 

������ ��� �� �������� ������ ������ê I� ��� ������ ������ ������ç �� ������ �������� �� �������¡ 

�������� ��� �������� ����¡���ê T� ���� ���ç ��� ������ ������ ��� ���� �������� ���� ����ç �� ��� 

������� ��������¡ ���� ������ç ���� �������� ������� �������� � ������ ����������ê A �������� 

� ����� �� ��������� �� F����� }� ��� ��� �����ê S���������� ��������� ���� ���� �� ��������� 

�������� ���� ������ ������������ ���� ��� ���� �� ��� ���� ���ê F����� }� ��� ��� �������ê I� 
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��������ç � <��� ����� < ��� ���������ç ��� �������������� �� <��������< ������114 ���� ��������� 

�������� ������ ��� ����������� �������� ���ê F����� }� �������è �W�������ç zxx}��ê 

Figure 58.		 ѣegression between carbon stocks (0-30cm) as shown by �҈E II data and the �҈E I 

data (left), and outliers identified via residuals analysis with studentised residuals 

(middle) and (high-leverage( points (right), illustrated with the example of a 

dominant soil group 

S���� ��� L�Ë���� ���� ������� ��� ���� ������� ��� BZE I ��� BZE II �����������ç ��� ������ ��� 

����� ���������� �� � �������� ���� ����� ��� �������� ��� ��������� �� �������� �������ê S��� 

������� ������ ������ ��� ����� ����� ���� ���������� ��� ��������� �� ���� ������ ��� ���� 

�������� ���� �����ê Ö������� ��� ���� ����� ���� �������� ��� ������ �������� ��������� 

�  ² z V� ��� ���� �������ê I� ��������ç ������� ����� ���� � ������ê T���ç ��� ���� ������ 

������ ��� ���� �������� ���� ����� ���� ���������� ���� ��� �������� ������ �����������ê A���� 

����������� �� ��� ��������ç ��� ������� ����¡���ç � ����� �� yç}�� ������ ���� ��� BZE I ��������¡ç 

��� yç}{� ������ ���� ��� BZE II ��������¡ç ��������ê Ö� �����ç � ����� �� yçx�} ������ ���� 

��������� �� ������ �������ê 

T� ������ ����ì�������� ����������� �� ������ì����� �������ç ��� ������ ����� �� ��� �������� 

���� ����� ���� ���������� �� ���������� ������ �� G�����¡;� ����� ������ ����ê T� ���� ���ç ��� 

CÖRINE L��� C���� ���� ���� �������� ���� ��� BUÌ K yxxxç ������ � G��������� I���������� 

S¡���� �GIS�ê I� ���� ����ç �� ������ �������� �� ��������� � ������ ���� ���� ��� ���� ������ì 

����� ������ ��� � �������� ���� �����ê T���ç �� ����ç ������� ��� ����������� �� ��� ������� 

������ ������ �� ������� ������ ��� G�����¡ç ������ ������� �� ��� �������� �������� ���� �����; 

������ �� ��� ����� ����ê 

6.4.2.5.4 Results of derivation of carbon stocks and carbon-stock changes 

B���� �� ��� ����ì�������� ��������ç ��� ������ ������ �� G�����¡;� ������� ����ç �� � ����� �� 

{x ��ç �������� �� }}ê~ ² {ê| � C ��ìy �� ��� ���� �� ��� BZE I ��������¡ç ��� �� ~yê� ² {ê� � C ��ìy 

�� ��� ���� �� ��� BZE II �����������ê T���� ������� ���������� ���� ������ ��������� �� xê|y ² 

xêyy � C ��ìy �G��Ë ������ �� ��êç zxy|�ê A �������� ����¡��� ��¡�� III ì ANÖVA� ������ ���� ��� 

����������� ������� ��� ��� ����������� ���� ����������� ��<xêxxy�ê B��� ��� ���� �� ������ ��� 

��� ����� ������ ��� ������ � ����� ���� ����� ������� ���� ������¡ ��������� ��� ������� E�����ê 

114 L������� �� � ������������� ����������� ��������� ���� ����� ��� �������¡ � ����� ���������� ����� �� ����������� � 

����� ����������� ���������� �����ê 
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E�������� �� ������ ������ ������������� �� ��� ���� ¢��� ����� ���� xêy � C ��ìy �ìy �N������ ² 

S��������ç zxxz� �� xê� � C ��ìy �ìy �S����¢� �� ��êç zxxx�ê M��� �� ��� ������ ����� �� ��� ���������� 

��� ����� �� �����ì����� ��ì�������ç ��� ���¡ ���� ��� ����;� ������ ���� ¢��� ���� ������� �L���� 

�� ��ê �zxxz�è D� V���� �� ��ê �zxx~��ê I� ���������� �� ����� �������ç ��� ������� ������ ��� ���� 

�� ���� �� �����������¡ ���� ����������� �����ç ����¡�� ������ � ����� ����ê T���� ���� 

��������� � ���� ����� ������ç ��� ���� �������� ����������� ��� G�����¡ ���� ��� ���� �������� 

��� ���� ���� � ���������� �����ê 

F�� �����¡ ��� �������� ���� �����ç ������ ������ç ������ ���� �¡ �������ç ���� ��������� �� �� 

������ �� ��� ���� �� ��� BZE II ��������¡ ���� ���¡ ���� �� ��� ���� �� ��� BZE I ��������¡ ���ê 

T���� |x��ê I� ��������ç ������ ������ ���� ������ �� ����� ���� ���� ���¡ ������� ���� ���¡ ���� 

�� ����� ���� ���� ���� �������ê R������ ��� ���� ��� ��������� �� S�  �� ��ê �zxxz� ��� B����¢ �� ��ê 

�zxyx�ç ��� � �����ê A� ���������� �� ��� ���� ������ ������� ��� BZE I ��� BZE II ����� 

������� ������ ������� �� ������ ������ ���������¡ �� ����¡ �������� ���� ����� �� ��� N���� 

G����� ��������ê F�� � �����ç ��� ������ �������� ���� �� ������ ��� ��� �������� ���� ����� yç 

} ��� ~ ��� ������� ���� xê~ M�C ��ìy �ìy �G��Ë ������ �� ��êç zxy|�ê Ö� ��� ����� ����ç P����¢�� �� 

��ê �zxx~� ��� ������ �������������ç �� ��� ����� {x ��ç �� xêz � C ��ìy �ìy �� ����¡ ����� ��� �� 

xê| � C ��ìy �ìy �� ����¡ �����ê S������ �������� ������� �� ������ ������ç ������� ������� xêy ��� 

xê~ � C ��ìy �ìyç ���� ����� �� ���� ���� �� ��� ������� ������ê A ������ �������� �� ������ ������ç 

������� ��� ��� ��������¡ �����ç ��� ���� �� ����� �ê 

ѭable 408.		 �arbon stocks at the time of the �҈E I, and at the time of the �҈E II, in the newly 

formed dominant soil units (Grüneberg et al/, 2014) 

�arbon stocks �arbon stocks
	
(�҈E I) (�҈E II) 

[t � ha-1\ [t � ha-1\
	

Dѧѱ n эѼ ѧE n эѼ ѧE 

1 201 52/8 1/6 187 65/5 6/8 
2 56 60/5 2/6 62 65/0 4/9 
3 20 67/3 3/2 25 68/1 2/4 
4 105 66/4 1/8 87 64/1 4/5 

5 77 33/4 1/6 75 52/8 2/2 
6 34 24/6 1/6 34 43/7 1/8 
7 126 55/8 1/5 109 63/0 2/2 
8 110 76/3 2/4 106 79/1 0/8 
9 36 77/1 4/9 43 68/3 1/0 

10 55 56/7 2/1 63 60/8 0/8 
11 39 51/3 3/2 39 54/6 0/9 
12 187 59/5 1/7 163 62/5 2/2 
13 222 54/7 1/4 233 60/1 4/1 
14 245 50/5 1/2 257 55/3 3/2 

15 30 51/8 2/9 30 49/0 0/9 
16 34 84/4 6/2 26 104/5 0/5 

;Dѧѱ = dominant soil units, n = number of soil samples, эѼ = mean value, ѧE = standard errorͿ 

6.4.2.6 єrganic soils (�ѣF ѭable 4/!) 

T��� ������� �����¡ ��������� CÖz ��������� ���� ������� �����ê T���� ��������� ��� ������� �� 

CRF T���� |êAç ����� <������� �����ê< T�� ������� ������� ��� NzÖ ��� CH| ��������� ��� 

��������� �� C������ ~êyêzêzê T���� ��������� ��� �������� �� CRF T���� |�II�ê 

6.4.2.6.1 Forest Land remaining Forest Land 

T�� ����� ������� �¡ ������� ����� ���� ���������� ��� � �������������� ���������ç ���� 

������¡��� �� ��� ��� �� ������� ����� �<K���� ����������� B�Ë ���<� ��� ATKIS@ ����ê I� ��� 
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�������ç ������� ��� ���ì������� ������� ����� ��� ��������������ê F�� F����� L��� ��������� 

F����� L���ç ��� ������� ����� ���� ��� ��� ¡��� zxy� �� z}~çx�y ��ç ��� ��ê� ® �� ���� ���� �� 

�������ê A �������� ����������� �� ��� ������ ���� �� ������ �������ì���� ����� �� ��������� �� 

C������ ~êyêzêzêyê 

A ����������� �� ��� ������ ���� ��� ���������� �� ��� �������� ������ �� ��������� �� C������ 

~êyêzêzêzç ����� � ����������� �� ��� ������ ���� ��� ���������� �� ��� ������� �������� ������ 

�IEF� �� ��������� �� C������ ~êyêzêzê{ê T���� |x� �������¢�� ��� ������� �������� ������� ��� 

������� ������ �����ê 

ѭable 409. Implied emission factors (IEF) (carbon) for organic soils 

҃ear 1990 1995 2000 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 

IEF 

t � ha-1 

-2/7350 -2/7246 -2/7128 -2/6416 -2/6324 -2/6270 -2/6215 -2/7350 -2/7246 -2/7128 -2/6416 

҃ear 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

IEF -2/6157 -2/6097 -2/6032 -2/5966 -2/5852 -2/5730 
t � ha-1 

6.4.2.6.2 Land converted to Forest Land 

I� ��� �������¡ L��� ��������� �� F����� L���ç ��� ������� ����� ���� ��� ��� ¡��� zxy� �� y�ç��~ 

��ç �� ����� ��ê� ® � �� �� ��� ���� �� ��� F����� L��� ��������� F����� L��� ����� � ��� ������� 

���ê C������ ~êyêzêzêy�ê T�� �������� ������� ��������� �� T���� |x� ��� ���� ���� ��� ������� ����� 

�� L��� ��������� �� F����� L���ê T���� ������ ��������� ��� ����� �������� ��� ��� ¡���� ����� 

��� �������� �����������ê T�� ������ �� ����� GHG ��������� ���� ������� ����� ��� �������ç ��� 

��� ����ì��� ����������ç �� ��������� �� C������ ~êyêzêzê 

6.4.2.7 єther GHG emissions from forests 

6.4.2.7.1 Nitrous oxide emissions from nitrogen fertilisation (CRF Table 4(I)) 

N� �������� ������������� �� ������� ����� ����� �� G�����¡ê T��������ç CRF T���� |�I� ������� ���� 

�������¡ �� NÖ ���� ���������è ��ê ���� C������ ~êyêzê}�ê 

6.4.2.7.2 Drainage and rewetting of organic and mineral soils (CRF Table 4(II)) 

T�� ���������� �� GHG ���������ç ���� ������� ��� ������� �����ç ������� �� �������� ��� 

��������� �� ���������ç ��� ��� ����ì��� ����������ç �� C������ ~êyêzê~ê T�� CÖz ��������� ��� 

������� ��� ������� �� CRF T���� |êA ���ç �� CRF T���� |�II�ç ��� ������ IE ��������� ���������è 

��ê ���� C������ ~ê|êzê~�ê T�� ��������� CH| ��� NzÖ ���������ç �� ��� ����� ����ç ��� ��������� 

�� CRF T���� |�II�ê T���� |yx �������¢�� ��� ������� �������� ������� ��� ������� ������ �����ê 

N� ��������� �� ������� ����� �� ������� ������è �� CRF T���� |�II�ç ���� ������ �� ������ NÖ ���� 

����������ê 

ѭable 410. Implied emission factors (IEF) (methane and nitrogen) for organic soils 

҃ear 1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

эethane 
[kg �H4 
ha-1\ 

юitrogen 

[kg ю2є 
ha-1\ 2

/4
7
0
4
7

5
/2
4
0
3
8

2
/4
7
2
2
9

5
/2
4
4
2
5

2
/4
7
4
0
7

5
/2
4
8
0
3

2
/4
7
2
4
1

5
/2
4
4
5
0

2
/4
7
6
3
2

5
/2
5
2
8
1

2
/4
7
6
8
5

5
/2
5
3
9
2

2
/4
7
7
3
7

5
/2
5
5
0
4

2
/4
7
8
2
3

5
/2
5
6
8
6

2
/4
7
9
1
0

5
/2
5
8
7
0

2
/4
7
9
9
6

5
/2
6
0
5
2

2
/4
8
0
8
0

5
/2
6
2
3
0

2
/4
8
2
5
9

5
/2
6
6
1
0

2
/4
8
4
3
6
 

5
/2
6
9
8
5
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6.4.2.7.3	 Direct nitrous oxide emissions related to nitrogen mineralisation and 

immobilisation (CRF Table 4(III)) 

T�� ������ �� ����� ������ NzÖ ��������� ���� �������������� ��� �������������� �� ������� 

����� ��� ���������� �� ��������� �� C������ ~êyêzê�ê T�� ��������� NzÖ ��������� ��� ������ �� 

CRF T���� |�III�ê 

6.4.2.7.4	 Indirect nitrous oxide emissions from cultivated soils (CRF Table 4(IV)) 

T�� ������ �� ����� �������� NzÖ ��������� ������� �� ������ �� ������� ���� ��������� ��������� 

���� ����ì��� ������� ��� ����������� �������� ��� ���������� �� ���������ç �� ������¡ ���� 

��� ��� ����ì��� ����������ç �� C������ ~êyêzê�ê T�� ��������� NzÖ ��������� ��� ������ �� CRF 

T���� |�IV�ê 

6.4.2.7.5 Wildfires (CRF Table 4(V)) 

W���� �� ����� ��������� <���������� �������< �� �� �������� ������ ��� �������� ���� �� ��� 

�������� ����¡�����ç �� ��������������������� ������� �� ������� �� ������� ��� �� G�����¡;� 

������� �������ê I� CRFìT���� | �V�ç ���������ç NÖ �� ������� �� ��� �������¡ <C��������� 

B������ê< D�� �� ��� �������� ���������� ���������� �� G�����¡ç ��� ��� �������� ����� �� 

������� ���������ç ���� ����� ���� �� �� ������ ������ê T��� ���������� �� ��������� �¡ �������� 

�������� ���������� �BLEç zxxzìzxy�� ��� ����� ���� �� ����� �������� �¡ ��������� ���ê F����� }��ê 

T�� ���� ���� �������� �������¡ �¡ ���������ç �� ��� ������ y��xìzxy�ç ��� ��y ��ê I� ���� 

¡����ç �����������¡ ���� ������ ������������ ���� �������� �� ������ ������ �����ê T��� ��� 

��� ����ç ��� � �����ç �� y��~ç zxx{ ��� zxy�ê A� ��������¡ ����� ������ ����ç ����� |ç�x� ��ç 

��� �������� �� y��zç ����� ��� �� � ������¡ ���� ������ê 

Figure 59.		 !reas affected by wildfires between 1990 and 2018 (pursuant to �чE, 2019) 

A���� ���� CÖzç ��������� ���� � ����� �� ����� ���������� ����� �CÖç CH|ç NzÖç NÖ ��� 

NMVÖC�ê T�� CÖz ��������� ��������� ���� ��¡������ ���������� ���� ������¡ ���� ����� ���� 
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������� �� ���� �� ������� �� ��¡������ ������ �CRF S����� |êAêy F����� L��� ��������� F����� 

L����ç ��� ��� �����ì���������� ������ê F�� ���� ������ç ���¡ ��� ������ �� IE ��������� 

����������ê T�� ��������� �� ����� ���������� ����� ���� ���������� ����� E������� |z 

�E������� zêz�ç IPCC �zxx~��ê 

Equation 42. 

Lfire = A * B * C * D * ͷͶ1ͼ 

LͣΘχ͙ = Ѣuantity of GHG t emitted via fire
	

! = ѽildfire burned area ha
	

� = эass of fuel present at the relevant site ;phytomassͿ kgdry matter ha-1
	

� = �ombustion efficiency
	

D = Emission factor g;kgdrymatterͿ-1
	

T�� NMVÖC ��������� ���� ���������� ���� ��� ��������� �������� �������� �� ��� zxy~ 

EMEP�EEA E������� I�������¡ G�������� �EMEPç zxy~�ê 

Equation 43. 

M(C) = 0.45 * A * B * α * β 

ϬΓϰϱ = !ϻ͙χ͙̽ ͣχ̽͋ϕΘθα θͣ ͋̽χ͊θα Θα ͣϰ͙Ϊ ϼθθ͕ 

! = !χ͙̽ ͊ϰχαϕ λΰϮμΑ 

� = !ϻ͙χ͙̽ ϕθϕ̽Ϊ τΕ̂ϕθΰ̽ϋϋ θͣ ͣϰ͙Ϊ ΰ̽ϕ͙χΘ̽Ϊ τ͙χ ϰαΘϕ ̽χ͙̽κ λΧ ΰμ έϮμΑ 

α = ϰχ̽͋ϕΘθα θͣ ̽ϻ͙χ͙̽ ̽͊θϻ͙έχθϰα͕ τΕ̂ϕθΰ̽ϋϋΐ χ͙Ϊ̽ϕΘϻ͙ ϕθ ϕΕ͙ ϕθϕ̽Ϊ ̽ϻ͙χ͙̽ τΕ̂ϕθΰ̽ϋϋ �Α 

β = �ϰχαΘα ͙ͣͣΘ͋Θ͙α͋̂ ιͣχ̽͋ϕΘθα ͊ϰχαϕκ θͣ ϕΕ͙ ̽͊θϻ͙έχθϰα͕ τΕ̂ϕθΰ̽ϋϋΓ 

T�� ���� �� ����� �������� �¡ ��������� �� ��� ������ y��x �� zxy� ���� ���� ����� ���� ��� 

�������� ���������� ���������� �¡ ��� F������ A����¡ ��� A���������� ��� F��� �BLEè 

W����������������� � BLE zxy��ê I� ������������� �� ��� �������� �����ç �� ����������� �� ���� 

������� L��� ��������� �� F����� L��� ��� F����� L��� ��������� F����� L���ê F�� ���� ������ç 

��� ��������� ���� L��� ��������� �� F����� L��� ��� �������� ������ ��� ������� ��� ��� 

�������¡ F����� L��� ��������� F����� L��� ��� ������ �� IE �� CRF T���� |�V�ê T�� ���� 

��������� ��� ������������� �� ��¡������ ������� ��� ���� ��� y��x ���� ��� NFI y��� ��� 

DSWFè ��� ���� ��� zxxz ���� ��� NFI zxxzè ��� ���� ��� zxx� ���� ��� ISx�è ��� ���� ��� zxyz 

���� ��� NFI zxyzè ��� ��� ���� ��� zxy� ���� ��� CI zxy�ê T�� ���� �����ì������ ��¡������ 

��� ���� ¡��� ��� ������� ��� ������ ������������� ������� y��xç zxxzç zxx�ç zxyz ��� zxy�ç 

��� ��� � ����������� ��� ��� ¡���� �� �� zxy�ê P������� �� ��� � ���� ��������� ������� ��� �¡ 

K�Ë ��� �zxx��ç �x ® �� ��� ��������� �� G�����¡ ������ �� ��� ������ ������� ��� zx ® ���� ���� 

���� ������ê I� ���������� ���� T���� zê~ �IPCCç zxx~�ç � ���������� ���������¡ ����� ���� ��� 

������ ����������� �� xêy} ��� ���� ��� ����� ��������� �� ��� �������ç ��� �� ���������¡ �� xê|} 

��� ���� ��� ����� ������ �� ���� ������ê T�� �������� ������� ��� CH|ç NzÖç CÖ ��� NÖX ���� 

����� ���� T���� zê} �IPCCç zxx~�ê T�� �������� ������ ��� NMVÖC ��� ����� ���� ��� zxy~ 

EMEP�EEA E������� I�������¡ G��������ê 

G�����¡ ������� ���������¡ ������ �������� ������ �� ����� �� ������ ����ç ��� ���� ��� �������� 

CH|ç NzÖç CÖç NÖX ��� NMVÖC ��� ��������� ��� ���ê T�� �������� ���� ������ ��� ���������� 

����� ��������� ���� ��������� �� ����� �� T���� |yyê 
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ѭable 411. Greenhouse gases emitted by wildfires 

҃ear 
!bove-ground biomass 

[t ha-1\ 

ѽildfire burned area 

[ha\ �H4 

Emitted GHG [t\ 

ю2є �є ює҂ юэѼє� 

1990 170/9 1,606 270/8 15/0 6,165 172/9 544/5 

1991 171/0 920 155/3 8/6 3,535 99/1 312/2 
1992 171/2 4,908 829/3 45/9 18,879 529/3 1,667/4 
1993 171/4 1,493 252/5 14/0 5,749 161/2 507/7 

1994 171/5 1,114 188/6 10/4 4,294 120/4 379/2 

1995 171/7 592 100/3 5/6 2,284 64/0 201/7 

1996 171/9 1,381 234/3 13/0 5,333 149/5 471/0 
1997 172/0 599 101/7 5/6 2,316 64/9 204/5 
1998 172/2 397 67/5 3/7 1,536 43/1 135/7 

1999 172/4 415 70/6 3/9 1,608 45/1 142/0 

2000 172/6 581 99/0 5/5 2,253 63/2 199/0 
2001 172/7 122 20/8 1/2 474 13/3 41/8 

2002 172/9 122 20/8 1/2 474 13/3 41/9 
2003 173/6 1,315 225/4 12/5 5,131 143/9 453/1 
2004 174/4 274 47/2 2/6 1,075 30/1 94/9 

2005 175/1 183 31/7 1/8 722 20/2 63/7 
2006 175/8 482 83/7 4/6 1,905 53/4 168/2 

2007 176/6 256 44/5 2/5 1,014 28/4 89/6 
2008 177/3 539 94/2 5/2 2,145 60/1 189/5 
2009 179/3 757 133/9 7/4 3,049 85/5 269/3 

2010 181/2 522 93/4 5/2 2,125 59/6 187/7 
2011 183/2 214 38/7 2/1 881 24/7 77/8 
2012 185/2 269 49/1 2/7 1,118 31/3 98/7 

2013 187/2 199 36/7 2/0 836 23/4 73/8 
2014 189/1 120 22/4 1/2 510 14/3 45/0 

2015 191/1 526 99/1 5/5 2,257 63/3 199/3 
2016 193/1 283 53/9 3/0 1,228 34/4 108/4 
2017 194/4 395 75/7 4/2 1,724 48/3 152/3 

2018 196/2 2,349 454/9 25/2 10,357 290/4 914/7 

6.4.3 ѱncertainties and time-series consistency (4/!) 

V������ ������������� ���� �� �� ����� ���� ������� �� ����������� �� ������ ������ê T�� ������ 

�������������ç �������ç ��� ���¡ �� ����� ������ç ���� ��� ���� �� ��������� ����������ê 

T�� ������������� ��������� �� ��� ��������� �������� ��� �������� �� � �����ì����� ������ ��� ��� 

LULUCF ������ ���� �� ��������� �� C������ ~êyêzêyxê 

W��� ������ �� ��� ������������� �� ��� ������ì���������� ������ç �� ���� ��������� �� C������ 

~ê|êzêzê~ê 

W��� ����������ç ����� ��������� �U� ��� ������ �yç ëç i, ëç I� ��������� ���������� �� ��� 

��������� ��¡�ê W��� ��� ������ ��� ����� �� ����������ç ��� ����� ����������� �� �������� ���ê 

E������� ||�ê 

Equation 44. 




=

i i

i ii

x

xU
U

2)(

Σ = ѭotal uncertainty
	

ΣΘ = ѱncertainty for target value
	

́Θ = Ѣuantity of target value
	

Ö� ��� ����� ����ç ���� ��� ������ ��� ���������� �� �������ç ��� ������ ��� ��� ��� ������ 

��������� ���������� ���������������¡ ���ê E������� |}�ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

Equation 45. 

=
i iUU 2)(

Σ = ѭotal uncertainty
	

ΣΘ = ѱncertainty for value sought
	

6.4.3.1 ѱncertainties in estimation of areas affected by land-use changes 

T�� ����ì��� ������� ��� ���������� ��� � ������ì����� �¡����ç ��� ���� �� ��� �������� �� 

��������� ��� �������� ������ ��� ���� LULUCF �������¡ê T�� �������� ����� �� ���������� �� 

������� ���� ��� �������� �� C������ ~ê|ê{ê Ö��� ���������� ��� ���� ���������ç ��� ����� ����� 

������� ��� �� ����� ��� ���ê ���� C������ ~ê{ê{�ê A�� ����� ���� ���� �������� ������������¡ê 

6.4.3.2 ѱncertainties in estimation of emission factors of living and dead phytomass 

B������ ��¡������ ������ �� �������¡ ��������ç � ������ �� ����� ������� ����� ��� ��������� 

�� �������� ������ ��¡������ ��� ������ ������ ��� �� �������� ������� �� ������ ��¡������ ��� 

������ ������ê T�� ������ �� ��� ������� ��������� ��� �� ��� ������ì���������� ������ ��� ������ 

��� ��������� �� C������ ~ê|êzêzê|ç ~ê|êzêzê} ��� ~ê|êzêzê~ê T�� ������ �� ��¡������ì���������� 

������� ��� ���� ����ç ������ ���� �¡ ���� ������� ��� ������� �� �������������ç ��� ����� �� 

S������ ~ê|êzê{ê 

T�� �������� ������ ��� ��� ����ì������� ������ ��� ����� �� ��� ������������� ��� ��� �����ì 

������ ��� �����ì������ ��¡������ ��� ���� ���������� �� ¡���� �� ����� ������ ��� ��� ����� 

��¡������ê B������ ��� ��¡������ ������ �� ��� ����� ���� ����� ��� ���������� ���� ��� ������ 

�� ��� ������ ���� �����ç ��� ����������¡ ��� ��� ��¡������ ������ �� �������� ��� ��������ê T�� 

����� ��� ��� ����� ��¡������ ������ �� ���������� �¡ ��� ����� ��� ��� ������ì���������� ������ 

��� �¡ ��� �������� �����ê T�� �������� ����� �� ������� ���� ��� �������� �� ��� ������ê 

T�� ��������� ������ ���� ��� ������������� ��� ��� ���������� ����� ������� ��� ��� ��� ��������� 

�������� ������ê 

ѭable 412.		 ѱncertainties in emission factors for living phytomass on Forest чand remaining 

Forest чand, for various periods 

Fэ 1987 – 2002 Error % (phytomass conversion) 
Error % 
(�) 

ѧE % ѣэѧE% 

єld German чänder ѧpruce Ѡine �eech єak 
ѧoftwoo 
dFoliage 

!ll 

Ѡhytomassabove-ground 7/96 11/06 13/41 8/61 35/95 6/82 2/00 2/43 7/51 

Ѡhytomassbelow-ground 24/54 18/63 34/91 35/55 17/33 13/95 2/00 2/36 14/29 

Emission factor 6/21 2/00 2/40 6/95 

Forest эanagement 

(Fэ), 1993 – 2002 
Error % (phytomass conversion) 

Error % 

(�) 
ѧE % ѣэѧE% 

юew German чänder ѧpruce Ѡine �eech єak 
ѧoftwoo 
dFoliage 

!ll 

Ѡhytomassabove-ground 11/34 24/66 17/35 12/93 37/15 9/03 2/00 5/43 10/73 

Ѡhytomassbelow-ground 30/38 27/74 38/90 43/94 22/49 16/82 2/00 5/93 17/94 

Emission factor 8/16 2/00 5/51 10/05 

Fэ 2002 – 2008 Error % (phytomass conversion) 
Error % 

(�) 
ѧE % ѣэѧE% 

Germany ѧpruce Ѡine �eech єak 
ѧoftwoo 

dFoliage 
!ll 

Ѡhytomassabove-ground 7/95 11/04 13/30 8/57 35/38 14/44 2/00 28/66 32/15 

Ѡhytomassbelow-ground 24/47 18/60 34/67 35/39 17/14 19/29 2/00 16/35 25/37 

Emission factor 12/21 2/00 25/95 28/75 
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Fэ 2008 – 2016 Error % (phytomass conversion) 
Error % 
(�) 

ѧE % ѣэѧE% 

Germany ѧpruce Ѡine �eech єak 
ѧoftwoo 
dFoliage 

!ll 

Ѡhytomassabove-ground 7/95 11/04 13/29 8/56 35/37 5/70 2/00 11/66 13/14 

Ѡhytomassbelow-ground 24/47 18/60 34/65 35/37 17/14 12/35 2/00 10/86 16/57 

Emission factor 5/22 2/00 11/29 12/60 

ѭable 413. ѱncertainties in emission factors for living phytomass on afforestation areas, for 

various periods 

!fforestation / 

ѣeforestation (!ѣ), 
1987 – 2002 

Error % (phytomass conversion) 
Error % 
(�) 

ѧE % ѣэѧE% 

єld German чänder ѧpruce Ѡine �eech єak 
ѧoftwoo 
dFoliage 

!ll 

Ѡhytomassabove-ground 11/23 15/62 18/80 12/10 50/00 12/14 2/00 7/39 14/35 

Ѡhytomassbelow-ground 34/60 26/30 49/00 50/00 24/23 19/19 2/00 8/00 20/88 

Emission factor 10/59 2/00 7/41 13/08 

!fforestation / 
ѣeforestation (!ѣ), 

2002 – 2016 

Error % (phytomass conversion) 
Error % 
(�) 

ѧE % ѣэѧE% 

Germany ѧpruce Ѡine �eech єak 
ѧoftwoo 
dFoliage 

!ll 

Ѡhytomassabove-ground 11/23 15/62 18/80 12/10 50/00 11/10 2/00 6/08 12/81 

Ѡhytomassbelow-ground 34/60 26/30 49/00 50/00 24/23 17/48 2/00 5/63 18/47 

Emission factor 9/69 2/00 5/93 11/53 

ѭable 414. ѱncertainties in emission factors for living phytomass on afforestation areas, for 

various periods 

Deforestation (DF), 
1987 – 2002 

Error % (phytomass conversion) 
Error % 
(�) 

ѧE % ѣэѧE% 

єld German чänder ѧpruce Ѡine �eech єak 
ѧoftwoo 
dFoliage 

!ll 

Ѡhytomassabove-ground 11/23 15/62 18/80 12/10 50/00 8/29 2/00 10/00 13/15 

Ѡhytomassbelow-ground 34/60 26/30 49/00 50/00 24/23 17/38 2/00 11/05 20/70 

Emission factor 7/51 2/00 10/08 12/73 

Deforestation (DF), 
2002 – 2016 

Error % (phytomass conversion) 
Error % 
(�) 

ѧE % ѣэѧE% 

Germany ѧpruce Ѡine �eech єak 
ѧoftwoo 
dFoliage 

!ll 

Ѡhytomassabove-ground 11/23 15/62 18/80 12/10 50/00 8/97 2/00 7/27 11/72 

Ѡhytomassbelow-ground 34/60 26/30 49/00 50/00 24/23 16/94 2/00 7/04 18/45 

Emission factor 8/04 2/00 7/17 10/95 
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ѭable 415. ѱncertainties in emission factors for dead wood on Forest чand remaining Forest чand, for various periods 

2002– 2008 Error % (biomass conversion) Error % (�) ѧE % ѣэѧE% 

Germany ю1 ю2 ю3 ю4 ч1 ч2 ч3 ч4 EI1 EI2 EI3 EI4 all 

= 20 cm 12/30 19/82 25/12 17/87 8/87 30/62 23/95 46/25 8/92 31/54 23/71 53/23 8/36 2/00 30/80 31/98 

10 to 20 cm 12/30 19/82 25/12 17/87 8/87 30/62 23/95 46/25 8/92 31/54 23/71 53/23 10/09 2/00 50/00 51/05 

Emission factor 27/11 

Fэ 2008 – 2016 Error % (biomass conversion) Error % (�) ѧE % ѣэѧE% 

Germany ю1 ю2 ю3 ю4 ч1 ч2 ч3 ч4 EI1 EI2 EI3 EI4 all 

= 20 cm 12/55 19/74 25/16 18/28 8/70 30/66 23/63 46/96 8/59 30/64 23/86 50/61 21/92 2/00 82/64 85/52 

10 to 20 cm 12/26 19/77 25/14 17/82 8/54 30/60 23/57 46/41 8/54 30/66 23/67 47/47 13/23 2/00 30/91 33/69 

Emission factor 54/52 

where ю = conifers ;юadelholzͿ, ч = deciduous trees ;чaubholzͿ, but not including oak, EI = oak ;EicheͿ and 1 – 4 = degree of decomposition 

ѭable 416. ѱncertainties in emission factors for dead wood on afforestation areas between 1990 and 2015 

!fforestation / 
ѣeforestation (!ѣ), 1987 

– 2016 

Error % (biomass conversion) Error % (�) ѧE % ѣэѧE% 

Germany ю1 ю2 ю3 ю4 ч1 ч2 ч3 ч4 EI1 EI2 EI3 EI4 all 

= 20 cm 17/20 27/92 35/46 25/20 12/07 43/24 33/33 65/38 12/07 43/24 33/33 65/38 10/55 2/00 35/11 36/72 

10 to 20 cm 17/20 27/92 35/46 25/20 12/07 43/24 33/33 65/38 12/07 43/24 33/33 65/38 13/05 2/00 28/37 31/30 

Emission factor 24/84 

where ю = conifers ;юadelholzͿ, ч = deciduous trees ;чaubholzͿ, but not including oak, EI = oak ;EicheͿ and 1 – 4 = degree of decomposition 

ѭable 417. ѱncertainties in emission factors for dead wood on deforestation areas, for various periods 

Deforestation (DF), 2002 – 
2008 

Error % (biomass conversion) Error % (�) ѧE % ѣэѧE% 

Germany ю1 ю2 ю3 ю4 ч1 ч2 ч3 ч4 EI1 EI2 EI3 EI4 all 

= 20 cm 17/20 27/92 35/46 25/20 12/07 6/18 2/00 27/45 28/21 

10 to 20 cm 17/20 27/92 35/46 25/20 12/07 13/05 2/00 50/00 51/10 

Emission factor 24/88 

Deforestation (DF), 2008 – 
2016 

Error % (biomass conversion) Error % (�) ѧE % ѣэѧE% 

Germany ю1 ю2 ю3 ю4 ч1 ч2 ч3 ч4 EI1 EI2 EI3 EI4 all 

= 20 cm 27/92 35/46 25/20 6/18 2/00 27/45 28/21 

10 to 20 cm 17/20 27/92 35/46 25/20 12/07 43/24 33/33 65/38 16/79 2/00 41/11 44/46 

Emission factor 24/02 

where ю = conifers ;юadelholzͿ, ч = deciduous trees ;чaubholzͿ, but not including oak, EI = oak ;EicheͿ and 1 – 4 = degree of decomposition 
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6.4.3.3 ѱncertainties in estimation pertaining to emission factors of litter and mineral soils 

6.4.3.3.1 Sampling error 

I� ���� ��������ç ������ ���������� �� ������ ��� ������� ���� ��� ������� � �������ç ����� ��� 

���������� ������� ��� ��� ������������ ������ ����¡� �� ������������¡ ����������ê T��� 

������� ������� ���� ���� ��������� �� ���� ������ �������������� �� ������ ������ 

�����������¡ ���� ����� �� ��� ������¡��� ������� ����ê I� ��������ç ��������� �� �������� 

���������� �� ������ ���� ������� ���� ��� ���� ���� ����� ������� �� ��� ������ ������ 

�������� �� � �������� ����¢�� �� ����� ��¡��ê 

6.4.3.3.2 Small-scale variability 

D�� �� ��� ���� ������� ����������¡ �� ������ ��� ������� ����ç ��� ������� ������ ������ �������� 

������� ���������¡ ���¡ ���� ����� ���������ç �������� �� ������ ������ �� ���� ������������ �� 

������� �� � ���� ������ �� ����������¡ê F�� ������ �� � ����� ������ç S���Ë ���� �� ��ê �zxx~� 

���������� ������ �� |êx � C ��ìyç ���� � ��������� ����������� �� {� ®ê I� ������� ���� �x � {~ ���ç 

���¡ ����� ������ ������ �� ~|êx � C ��ìyç ���� ��������� ������������ ������� {x ® ��� |{ ®ê 

S������ ������ ���� �������� �¡ L���� �y��}�ê H� ������ ���� ������ ������ ����� ������ç 

������ � ����� ����¢��ç ���� ��������¡ ����������� �� �� � �������� �� � �ê 

6.4.3.3.3 Representativeness of points within strata 

Ö�� ������� �� ����¡��� ��� ����¡��� �� ���������� ���� �������� ���� ����� �������� ���� ��� 

��������� ������� �� ����� ������� ���� �����������ê S���� ������� ���� ����������� �������¡ ���� 

������� �� � ����� ����� �������¡ê W���� �� ���������� ������� BZE I ��� BZE II ���� ��� 

��������ç ��� �� � ���� �� ��������� ����ç �� ��� ��� �������� �� ������� ��� �������� �������� 

��������ì����ì���� ���� �� ��� �����������ê I� ��������ç �� ��� ��� �������� �� ���� ��� �������� 

���� ����� �����������ç ����� ���� ��� ����� ���¡ �� ����� ����� �� G�����¡;� ��������¡ê Ö������ç 

�� � ������ �� ����� ������������ç |ê{ ® �� ��� ������ ���� ��� ��� ����� ���� ������� �� ���� ����� �ê 

6.4.3.3.4 Sampling error 

I� ����������� �� ��� �������� ����� ���� ������ �� ����� ������� �� ������ ��� ������� ����ç ������ 

��� �������� ������� ���� ��������������ç ��� �������������� �� ������� ����� ��� ����� ���� 

�������ê 

T�� ������ì����� ������� ��� ������ ���� ���������� �� ��� ����� �� ���������� �������� �������ê A 

�������� ����� �� xêxz � C ��ìy �ìyç �� yxx®ç ��� ��������ê 

I� ����������� �� ������ì����� ������� �� ������� �����ç ��� ������� ������ ��� ������� ���� � ��� 

�� ������ ��� � ��� �� �������� �������ê I� ��������ç �������������� ��� ������� ���ç �¡ �������� 

���� ����� ��� ��� ��� ������ ����ê Ö������ç ��� �������� ����� ��� ������� ����� �������� �� 

xêx{� � C ��ìy �ìyç �� � ®ê 

6.4.3.3.5 Quantification of methodologically related uncertainties 

A������ ������ �� ����������¡ç �� �������� �� ��� �������� ��������ç �������� �� �������������ç �� 

���������� ������������ç ����� ��������� �� ��������� ������� ��� ���������ê A ����� �� 

������� ������� ����� ������������¡ç �� ��� ���� ��������ç ����� � ����� ������������ �� ���� ��� 

������ ������������� ��� ����ì���� �������� � ���������� � ����� ���������� �¡ ��� ��������� �� 

��� ��������� ��������� ��� ������� ����� ����ê T��� ����������� ����� �� ����������� �� 

������ �������������� ��� ���������� �� ��� ����� �� ��� ������� �� ���� ����¡��� �B��� ² 

H�������ç zxx~ç zxx��ê I� ��� ���� ����¡��� ��� ��� BZE IIç ��� ������������¡ �������� ��������� 

��� � ��� �� ������ ������������ ��� ���������� �� ��� ���� ������ì���������¡ �������� 

��������� �DIN ISÖ }�z} z� �� ������� ������ ������������ ������ ��� �������� ������������ç 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

��� ��� ��������� �������� ��������� ��� ���������� �� ��� �������� ��������� �� ��� ���� 

������ �� ��� ������������ê T�� ��������������¡ �������� ��������� ��� ���������� ���� ����� 

�������� ����������ê T�� ��������������¡ �������� ��������� ������ �� � �������� �������� �� ��� 

����������� ����������¡ê T�� ��������������¡ �������� ���������� ��� �������ì���� 

������������ ���� �� �������é xê� � ��ìy ��� ��ê�ê ��� ������������ ��� ����ì���� �����ç zê� � ��ìy 

��� ���������� ����� ��� zxêz � ��ìy ��� ������� ������� ��¡���ê W��� ������ �� ��� BZE Iç ��� ������ 

�������� �¡ W���� ��� R��� �y���� ���� ����ç ��������� ������������ �� ��������� ������� ���� }ì 

zx ® ��� ������ ������������ �� ������� ����� ��� ���� }ìyx ® ��� ������ ������������ �� 

������� ������� ��¡���ê T�� ���� ������ �� ���� ������������ ���� ���� �� ���� ����ê N� ����ì 

����¡��� ������� ���� ��������� �� � ����� ��� ����������� �� ��� ������������� �������� �� ����ì���� 

���������ê F�� ���� ������ç ��� ��� BZE ������ ���� �������� ��� ����� ����ì����ì�������� ������� 

���� ��������� �� ���� �������� ��������¡ ���� ������ê T�� ���� ��������� ������� ���� 

����������� ����� ��� ����������ê T�� ���� ��������� ��� y�{ ² {} � ��ìyê I� ������� ���� ��� 

��������� �� ������������ ����� ����������ç �� ��� ������� ���� ��� ����ì���� ��������� ��� ��� 

������ ������� ��� ��� �����������ç ��� ���� ��� ���� ��������� ���� ��� ������ ������ �� � 

������� �� ��� ����������¡ �� ����������� �� ����ì���� ���������ê T�� ����������¡ �� ��� ������ 

������ì������ ���� ��� � ������ �� ������� ��� ������������� �� ��� �������� ���������� 

������������ê 

T�� ������������� �� ���������� �� ��� ������ ���� �� ������ �� ������� ����� ���� �� �������é ��� 

��� �������� ��������ç xêx{� � C ��ìy �ìyè ��� ��� ���������¡ ����¡��� ��� ������ ������������� �� 

��� ���� �� ��� BZE Iç xêx}� � C ��ìy �ìyè ��� ���� ����¡��� �� ��� ���� �� ��� BZE IIç xêx}~ � C ��ìy �ì 

yè ��� ��� ������������� �� ����ì���� ���������ç xêx} � C ��ìy �ìyê T���� ������������� ¡������ � ����� 

����������¡ �� xêyy � C ��ìy �ìyê T�� ����� ����������¡ �� ���������� �� ��� ������ ������ì������ 

���� �� ��� ������� ������� ��¡�� ��� xêx{} � C ��ìy �ìyê 

6.4.3.4 ѭime-series consistency 

T�� ��������� ���������� ��� ������� �� ��� ����������¡ �� ��� ���� ������é 

•	 T��������� ��� ������ ���� ������ç ��������� ���� �� ���������� ���� ��� ���� ������ ��� 
��� ���� �� �������¡ ���������� ���� ����ê 

•	 I� ��¡ ������� ��� ���� �� � ������ç �������������� ������ �� ������� ��� ���� ��� ��� 
������ ���������� ��� ������ ���� ������ê 

•	 N�� ����ç ���� �� ���� ���� ������ �����������ç ���� �� ���������� ���� ������� ����ê 
•	 I� ��� ���� ������ ��������� ���� ���� �� �� ����������� �� ��� ��������¡ç � ������������� 
������ �� ������� ��� ���������� ��� ������ ���� ������ê 

•	 I� ��¡ ������ ��� ���������� �� ���������ç ���¡ ���� �� ���������ç ��� ��� ������ ��������� ���� 
������ ��� �� �� ������������ê 

T���� ���������� ���� ���� �¡�����������¡ ������� �� ��� ���� ������ �� ��� ����������ê W���� 

<�����< ����� �� ���� ������ç �� ������� ¡���� � ��� � �����ç �� ��� ���� �� ������� ���ê C������ 

~ê|êzêz� � ���� ���� �� ��� �� ��� ����������¡ �� ��� ��������� ���� ������ � ���������� ���� ������ê 

T��� �� ������� ��� ���� ������ç ��� ��� ���� ���� ����ç ���� ���� ���� ��� ��� ¡���� �� ���� 

���� ������ê 

6.4.4 �ategory-specific Ѣ! / Ѣ� and verification (4/!) 

T�� QC�QA �������� ������� ��� ��� ��� ������ LULUCF ������ ��� ��� ����� �� C������ ~ê{êyê 

T�� ���� ������� ���� �� ����������� �� ���� ��������¡ ������� ��� ������ �������� �� ��� QSE 

������ ��� ���� ������� �QSEìH������� ��Ë � D������������ê Q�����¡ ��������� ��� ����� ���� 

�ATKIS@ç BUÌ Kç �������� ����������ç �������� ����������è ��ê C������ ~ê|êzêy� �� ��� �������������¡ �� ��� 

�������� ���� �������������� ���ê ��� ��������� ������������� �� ��� ��������¡ ������������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

C������� ����� ����¡��� ��� ������� ��� ��� ��� LULUCF ������ç ��� �� ������� ��� ���� �� 

�������¡ ��� � ������ ������� �� �����ê T��� ���� �������� ����� ������������ç �������� �� ��� ������ 

����������ç ��� �������ç ���� ����ç ������ç ������� �����ç ������� ����� ��� ���������ç ��� ��� GHG 

CÖzç NzÖ ��� CH|ê I� C������ ~êyêzêyxç � �����ì����� ������ �� ��������� ���� ���������� ��� 

������� �� ����� ����¡���ê 

6.4.4.1 Ѡhytomass and dead wood 

T�� ��������� �� ������ ������ç ��� �� ������ì����� �������ç �� ��� ��¡������ ��� ����ì���� 

�����ç �� ��� ������� �������� �����ç ��� ����� �� ��ì������� ���� ��� ������� ��� �� ��� T��Ë ��� 

I�������� ��� F����� E���¡����� �TIìWÖ�ç ����� ���� ���� ��� NFI�ç ���� ��� zxx� I�������¡ 

S���¡ ��� ��� zxy� C����� I�������¡ê I� ��� �������ç ��� ������ �� � ����������ç ���������ç 

�¡�������� ������ ���� ��� ���������¡ ��������ê I� ��� NFI zxyzç ���� |zxçxxx �����ç �� � ����� 

�� ����� ~xçxxx ������ ������ �����ç ���� �����¡��ê T�� ����� ������� ��� ������� ���� ��� 

������ê I� ���� ����ç ��� ����� ������ �� ��� ��� ������ ������� ��� ������ �� �������� ���������� 

��������¡ ¡����ê I� �������� ��� ���� ������� ��� ������ ������� ������� ������������ ���� �� 

������ ��� ��������¡ê E ������� ������¡ �������� ��� ������� ��� ��� ��� ������� �� �������������� 

��� �������é 

• ������¡ ������ ������ ����� �����¡� 
• ������¡ ������ ��� ��� ��������� ���� ���� 
• �����������¡ ������ 

W��� ������ �� ��� ������¡ ��������� ��������� ��� ��� NFIç �� ����� �� ��� ���������� ��� ��� 

N������� F����� I�������¡ �S�����¢ �� ��êç zxx}��115ê 

I� ���� ������� ��� ������������¡ �� ��� TIìWÖ;� ������������ç ��� ������ ������ ��� ������ì 

������ ������� ��� ��¡������ ���� ���������� ���� � ��������� ��������� ����� ��� �������� 

���������� �¡���� P������SQLê T�� ������� �� ��� ��� ���� �� ������������ �����ê 

6.4.4.2 чitter and mineral soils 

I� ����� �� ������� � ���������� ���������¡ì����¡��� �������� �� ����¡��� �� �������� ������� ��� 

�� ��� ��������� �� ��� BZEç � ���� ����¡��� ��� ���������ê T� ���� ���ç ��� ������������ ��������� 

� ������¡ ���� ������� ��� �¡ ��� G����������������� F��������� A���¡��� �<�������¡ ����¡��� 

��������; ���������<è B��� ��� H������� �zxx~�è B��� ��� H������� �zxx���ê T� ������ ��� 

������������¡ �� ��� ���������� ���������¡ �������ç ���¡ ������������ ���� ������������ 

�����������¡ �� ��� ���� ����¡��� ���� ��������� �� ����¡ ��� ����¡���ê G�����¡ ���� ������������ 

�� � ������� ���� ����¡��� �� ��� E������� ����� �C���� �� ��êç zxx~�ê 

T� ��������� ���������¡ ������������ ��� ������������� �����¡�ç ����� ��� ����������� 

�������� ���������� ���� �������ç �� ��� ��������� �� ��� BZE II �����¡ç ��� ������������� 

������������ê T��� ��� ���� ���� � ���� �� ���������� ��¡ ������������� ��������� ���� ��� �� 

��������� ����¡��� ��������� �� ������� �K�Ë ��� �� ��ê �zxx}�ç W�������� �� ��ê �zxx~��ê P������� 

���� ����¡��� ������ �� ��� ����� ��� ��������� ����¡���� ������������ê A ������� �������� ��� 

����� ���� ������ �� ����� ��������ê Ö� ��� ����� �� ������� ����������¡ �������ç �������� 

�������� ������� ���� �������ç ��������� ��� ��������� �� � �����ì�������� ������ �W�������� 

�� ��êç zxx~�ê 

6.4.4.3 �omparison with results of other countries 

A ���������� ���� ��� ������� �� ����� ��������� ��� ¡���� � ����� ����� � ��� ������������� ��� 

������������� ���������� �� G�����¡ê I� ��� �������¡ L��� ��������� �� F����� L��� �� 

115 ��ê ����é �����é��������������������ê��� ��� �����é�����ê����� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

����������ç ��� ������� ��� ���������� ���� �� ���� ���� ���������� ���� ���¡ �����¡ç ��� ���� 

������� �� ���� ���� ���� ��� �� ���� ���������� �������¡ �� ����������ê 

T�� ��������� ������ ������� �� �����ìE������� ���������� �� ������� �������� ������� �IEF� ��� 

������� �����ê T�� ���������� ���� ��� ��� ������ì����� ������� �� ����� ��������� ��� �������� 

���� ��� �������� ��������¡ ������� �� ��������� ������������ G�����¡ê T�� ��������ì������ 

���� ���� ���� �������� ���� ��� zxy� ���������� �� ��� UN C������ S����������è ��� zxy� ���� 

��� G�����¡ ���� ���� �������� ���� ��� zxzx ����������ê 

ѭable 418.		 �arbon-stock changes in living biomass, in forests of various countries (Germany, 

for 2017 ) 2018- other countries, for 2017) 

4/!/2/5 – 
4/!/1 – Forest 4/!/2/1 – 4/!/2/2 – 4/!/2/3 – 4/!/2/4 – 

4/!/2 – чand єther чand 
чand �ropland Grassland ѽetlands ѧettlements 

converted to converted 
�ountry remaining converted to converted to converted to converted to 

Forest чand to Forest 
Forest чand Forest чand Forest чand Forest чand Forest чand 

[t C ha-1 a-1] чand 
[t C ha-1 a-1] [t C ha-1 a-1] [t C ha-1 a-1] [t C ha-1 a-1] [t C ha-1 a-1] 

[t C ha-1 a-1] 

Belgium 0/44 2/19 1/71 2/03 3/03 1/92 ює
	
Denmark -0/43 0/32 0/31 0/37 0/43 ює ює
	
France 0/58 1/25 1/54 1/25 1/19 1/16 0/66
	
UK 0/79 0/97 1/08 0/96 ює 0/98 ює
	
Netherlands 1/12 3/30 3/59 3/11 3/57 3/64 3/63
	
Austria 0/31 1/19 1/21 1/19 1/22 1/23 1/16
	
Poland 0/97 1/34 1/38 1/24 ює ює ює
	
Switzerland 0/50 0/51 0/65 0/50 0/40 0/85 0/50
	
Czech Republic 0/11 1/99 1/97 1/97 2/02 2/02 ює
	
Germany, 2017 1/03 3/25 3/45 3/07 3/57 3/39 3/64
	
Germany, 2018 1/16 6/13 8/72 16/12 8/5 8/36 8/77
	

Ѡositive. carbon removal by sink- negative. carbon emission by source- ѧource. ;ѱюF���, 2019Ϳ 

ѭable 419.		 �arbon-stock changes in dead wood, in forests of various countries (Germany, for 

2017 ) 2018- other countries, for 2017) 

4/!/2/5 – 
4/!/1 – 4/!/2/1 – 4/!/2/2 – 4/!/2/3 – 4/!/2/4 – 

4/!/2 – чand єther чand 
Forest чand �ropland Grassland ѽetlands ѧettlements 

converted to converted 
�ountry remaining converted to converted to converted to converted to 

Forest чand to Forest 
Forest чand Forest чand Forest чand Forest чand Forest чand 

[t C ha-1 a-1] чand 
[t C ha-1 a-1] [t C ha-1 a-1] [t C ha-1 a-1] [t C ha-1 a-1] [t C ha-1 a-1] 

[t C ha-1 a-1] 

Belgium ює 0/06 0/05 0/06 0/09 0/05 ює
	
Denmark -0/15 0/00 0/00 0/01 0/01 ює ює
	
France -0/02 0/04 0/09 0/03 0/15 0/06 0/04
	
UK 0/31 0/03 0/03 0/03 ює 0/03 ює
	
Netherlands 1/12 3/30 3/59 3/11 3/57 3/64 3/63
	
Austria 0/06 0/02 0/02 0/02 0/02 0/02 0/02
	
Poland ює ює ює ює ює ює ює
	
Switzerland 0/06 0/16 0/16 0/15 0/36 0/26 0/24
	
Czech Republic ює 0/02 0/02 0/02 0/02 0/02 ює
	
Germany, 2017 -0/05 0/03 0/03 0/03 0/03 0/03 0/03
	
Germany, 2018 0/09 0/22 0/22 0/28 0/22 0/22 0/22
	

Ѡositive. carbon removal by sink- negative. carbon emission by source- ѧource. ;ѱюF���, 2019Ϳ 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 420. �arbon-stock changes in litter, in forests of various countries (Germany, for 2017 ) 

2018- other countries, for 2017) 

4/!/2/5 – 
4/!/1 – 4/!/2/1 – 4/!/2/2 – 4/!/2/3 – 4/!/2/4 – 

4/!/2 – чand єther чand 
Forest чand �ropland Grassland ѽetlands ѧettlements 

converted to converted 
�ountry remaining converted to converted to converted to converted to 

Forest чand to Forest 
Forest чand Forest чand Forest чand Forest чand Forest чand 

[t C ha-1 a-1] чand 
[t C ha-1 a-1] [t C ha-1 a-1] [t C ha-1 a-1] [t C ha-1 a-1] [t C ha-1 a-1] 

[t C ha-1 a-1] 

Belgium ює 0/24 0/18 0/22 0/36 0/21 ює
	
Denmark 0/58 0/59 0/58 0/67 0/72 ює ює
	
France юE 0/23 0/43 0/18 0/35 0/28 0/29
	
UK 0/03 0/02 0/02 0/02 ює 0/02 ює
	
Netherlands 0/07 юE юE юE юE юE юE
	
Austria юE,IE 1/22 1/37 1/25 0/78 1/22 1/22
	
Poland ює ює ює ює ює ює ює
	
Switzerland 0/04 1/25 0/36 1/29 0/84 0/39 1/11
	
Czech Republic ює 0/54 0/54 0/54 0/54 0/54 ює
	
Germany, 2017 -0/01 0/47 0/47 0/47 0/47 0/47 0/47
	
Germany, 2018 -0/01 0/36 0/47 1/01 0/47 0/47 0/47
	

Ѡositive. carbon removal by sink- negative. carbon emission by source- ѧource. ;ѱюF���, 2019Ϳ 

ѭable 421.		 �arbon-stock changes in mineral soils of various countries (Germany, for 2017 ) 

2018- other countries, for 2017) 

4/!/2/5 – 
4/!/1 – 4/!/2/1 – 4/!/2/2 – 4/!/2/3 – 4/!/2/4 – 

4/!/2 – чand єther чand 
Forest чand �ropland Grassland ѽetlands ѧettlements 

converted to converted 
�ountry remaining converted to converted to converted to converted to 

Forest чand to Forest 
Forest чand Forest чand Forest чand Forest чand Forest чand 

[t C ha-1 a-1] чand 
[t C ha-1 a-1] [t C ha-1 a-1] [t C ha-1 a-1] [t C ha-1 a-1] [t C ha-1 a-1] 

[t C ha-1 a-1] 

Belgium ює 1/00 2/44 0/80 0/46 2/53 ює
	
Denmark ює,ю! 0/16 0/18 ює ює ює ює
	
France юE 0/14 1/05 -0/03 ює 0/52 юE
	
UK 0/36 -0/84 -0/87 -0/84 ює -0/85 ює
	
Netherlands ює ює,юE юE юE юE юE ює
	
Austria -0/18 0/70 1/19 -0/83 ює 2/66 2/93
	
Poland 0/10 0/08 0/09 0/08 ює ює ює
	
Switzerland 0/00 0/79 0/74 0/68 1/17 2/19 4/12
	
Czech Republic ює 0/86 0/48 0/02 ює 1/44 ює
	
Germany, 2017 0/41 -0/32 0/07 -0/69 -0/05 0/14 0/25
	
Germany, 2018 0/41 0/04 0/49 -0/13 0/04 0/69 0/89
	

Ѡositive. carbon removal by sink- negative. carbon emission by source- ѧource. ;ѱюF���, 2019Ϳ 

ѭable 422.		 �arbon-stock changes in organic soils of various countries (Germany, for 2017 ) 

2018- other countries, for 2017) 

4/!/1 – Forest 4/!/2/1 – 4/!/2/2 – 4/!/2/3 – 4/!/2/4 – 4/!/2/5 – 
4/!/2 – чand 

чand �ropland Grassland ѽetlands ѧettlements єther чand 
converted to 

�ountry remaining converted to converted to converted to converted to converted to 
Forest чand 

Forest чand Forest чand Forest чand Forest чand Forest чand Forest чand 
[t C ha-1 a-1]

[t C ha-1 a-1] [t C ha-1 a-1] [t C ha-1 a-1] [t C ha-1 a-1] [t C ha-1 a-1] [t C ha-1 a-1] 

Belgium ює ює ює ює ює ює ює 
Denmark -1/30 -1/26 -1/27 -1/13 -0/93 ює ює 
France ює ює ює ює ює ює ює 
UK 0/86 -1/23 -1/22 -1/23 ює -1/22 ює 
Netherlands ює 0/01 0/51 -0/32 0/06 0/34 2/24 
Austria ює ює ює ює ює ює ює 
Poland -0/68 -0/68 -0/68 -0/68 ює ює ює 
Switzerland -0/08 -0/08 -0/08 -0/08 -0/08 -0/08 -0/08 
Czech Republic ює ює ює ює ює ює ює 
Germany, 2017 -2/24 -2/24 -2/24 -2/24 -2/24 -2/24 -2/24 
Germany, 2018 -2/57 -2/57 -2/57 -4/42 -2/57 -2/57 -2/57 

Ѡositive. carbon removal by sink- negative. carbon emission by source- ѧource. ;ѱюF���, 2019Ϳ 
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6.4.5 �ategory-specific recalculations (4/!) 

T��� ¡���;� ���������� �������� �������¡ì�������� �������������� ��� ��� ������ y��xìzxy� 

��������� ������ç ����� ��������� ���� ��� ��� ������� ���� ���� ���� �� ��� ����������é 

•	 I����������� �� ��� �������� ������� ��� ��¡������ ��� ���� ���� ���� ��� ����� �� ��� 
��� ������� �� ��� zxy� C����� I�������¡ê T�� EF ���� ���� ���� ��������ç �¡ ����� �� 

������� ������� ��� ���� �����������ç ��� �������� ��������¡ ������� ���ê ���� C������ 

~ê|êzêz ��� C������ ~ê|êzê{�ê T�� ��� ��� ��� EF ��� �������� �� T���� |z}ê P������� 

���� ��� ��� ����� ���� ������� �� ��� ���� �� ����ì��� ������� ������� �� F����� L���ê 

•	 D������������ �� ��� �������� ������� ��� ������������� �� ���� ��� ��� ����ì��� 

������� ���ê C������ ~ê{êy���
	

•	 I����������� �� ��� ������� �� ��������� ���������� ���� ���ê C������ ~ê{ê|êz� 

•	 A����� ����������� ��� ������������� �� ��� ������� ������ ������ �� ��� �����ç �� 
�������� �� ��� ������ �� ��� �������� ���� ��ê�ê C������ ~êyêzêy��� 

T���� |z{ �������� ��� �������� ������ ����� �� ����� �� ��� ������� ���������� ��� �� ���� 

¡���;� ����������ç ����� T���� |z| �������� ��� ��������� �� �������� �� ��� ��� �����������ê 
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ѭable 423. �omparison of the land-use matrix as reported in the 2019 submission and as 

reported in the 2020 submission 

�ѣF !rea ѧubmissio 
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 

юo/ [kha\ n 

2019 10,928/62 11,004/02 11,079/42 11,109/07 11,131/37 11,161/26 11,167/52 11,173/78 
Forest 2020 10,833/00 10,884/29 10,935/56 10,937/71 10,953/79 10,970/79 10,975/32 10,986/16 

4/! 
land Difference -95/62 -119/73 -143/86 -171/36 -177/58 -190/47 -192/20 -187/62 

in % -0/9% -1/1% -1/3% -1/6% -1/6% -1/7% -1/8% -1/7% 

ѭable 424. �omparison of emissions as reported in the 2019 submission and in the 2020 

submission (in [kt �є2-eq\) 

�ѣF GH ѧubmissio 
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 

юo/ G n 

�є2 

2019 
2020 

Difference 

in % 

-75,542.09 

-71,305.15 

4,236.94 

-6% 

-76,148.69 

-71,850.10 

4,298.60 

-6% 

-76,756.20 

-72,295.91 

4,460.29 

-6% 

-40,909.57 

-41,502.72 

-593.15 

1% 

-58,175.55 

-57,466.56 

708.99 

-1% 

-57,927.03 

-67,968.30 

-10,041.27 

15% 

-57,839.58 

-67,824.00 

-9,984.42 

15% 

-57,760.15 

-67,193.77 

-9,433.62 

14% 

4/! 
Forest 
land 

�H4 

2019 

2020 
Difference 
in % 

8/97 

34/03 
25/06 
74% 

9/88 

34/23 
24/35 
71% 

10/80 

34/42 
23/62 
69% 

11/48 

33/72 
22/24 
66% 

12/09 

33/64 
21/56 
64% 

12/98 

33/73 
20/74 
62% 

13/19 

33/74 
20/56 
61% 

13/39 

33/74 
20/35 
60% 

ю2є 

2019 
2020 

Difference 

in % 

261/24 
316/27 
55/04 

17% 

243/56 
301/13 
57/57 

19% 

226/18 
285/75 
59/57 

21% 

198/58 
258/32 
59/74 

23% 

171/93 
239/74 
67/81 

28% 

155/66 
226/71 
71/05 

31% 

153/12 
224/84 
71/72 

32% 

148/58 
224/93 
76/35 

34% 

ѭable 425. �omparison of emission factors, as reported in the 2019 and 2020 ѧubmissions, for 

biomass and dead wood (in [t �/ha\) 

�ѣF юo/ 
ѧub-category / 

Ѡool 
ѧubmission 1990-2001 2002-2007 2008-2011 2012-2017 

!bove-ground 

biomass 

2019 
2020 

Difference 

-1/31 
-1/31 
0/00 

-0/35 
-0/36 
-0/01 

-0/90 
-1/01 
-0/10 

-0/90 
-0/98 
-0/08 

in % 0% 4% 10% 8% 

4/!/1 
Forest чand remaining 

Forest чand 

�elow-ground 
biomass 

2019 
2020 

Difference 
in % 

-0/12 
-0/12 

0/00 
0% 

-0/08 
-0/09 

-0/01 
10% 

-0/13 
-0/14 

-0/01 
4% 

-0/13 
-0/17 

-0/04 
24% 

Dead wood 

2019 
2020 

Difference 

in % 

-0/04 
-0/04 
0/00 

0% 

-0/10 
-0/10 
0/00 

0% 

0/05 
0/19 
0/14 

73% 

0/05 
-0/09 
-0/15 

155% 

!bove-ground 

biomass 

2019 
2020 

Difference 
in % 

-2/82 
-2/82 

0/00 
0% 

-3/03 
-8/50 

-5/47 
64% 

-3/03 
-7/84 

-4/80 
61% 

-3/03 
-7/42 

-4/39 
59% 

4/!/2 
чand converted to Forest 

чand 
�elow-ground 
biomass 

2019 
2020 

Difference 

in % 

-0/58 
-0/58 
0/00 

0% 

-0/61 
-1/26 
-0/65 

51% 

-0/61 
-1/50 
-0/89 

59% 

-0/61 
-1/34 
-0/73 

54% 

Dead wood 

2019 
2020 

Difference 
in % 

-0/03 
-0/03 

0/00 
0% 

-0/03 
-0/03 

0/00 
0% 

-0/03 
-0/16 

-0/13 
79% 

-0/03 
-0/22 

-0/19 
85% 

6.4.6 �ategory-specific planned improvements (4/!) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê I���������� ����� ��� �������������� ������ 

�� ������� ������������ �� ��� LULUCF ������ �� ��������� �� C������ ~êyê|ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 
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6.5 Cropland (4.B) 

6.5.1 �ategory description (4/�) 

K� �ategory !ctivity Eэ of 

ч/ѭ 4 �, �ropland �є2 
2 4 �, �ropland ю2є116 

-/- 4 �, �ropland �H4 

1990 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

2018 

(kt CO2 -e.) 

12,514/22 (1/00) 15,738/53 

233/98 ;0/02Ϳ 629/83 
218/21 ;0/02Ϳ 222/39 

(fraction) 
Trend 

1990-2018 

(1/83) 25/77% 

;0/07Ϳ 169/18% 
;0/03Ϳ 1/91% 

Gas эethod used 

�є2 ѭier 2 
ю2є ѭier 2 
�H4 ѭier 2 

ѧource for the activity data 

ѣѧ/юѧ 
ѣѧ/юѧ 
ѣѧ/юѧ 

Emission factors used 

�ѧ 
�ѧ/D 
�ѧ 

T�� ������ �������¡ Cropland �|êB� �������� �� ��� ���� ���ì���������� Croplandannual, Hops, 

Vineyards, Orchards ��� Other Croplandperennial117 ���ê ���� C������ ~êzêzç C������ ~ê{êzêy ��� T���� 

{�~�ê T�� ������ �������¡ �� � ��¡ �������¡ ��� CÖz ��������� �� ����� �� ��������� ����� ��� 

�����ç ��� � ��¡ �������¡ ��� NzÖ ��������� �������� �� A������� z ����¡���ê 

R�������� �� ��� Cropland �������¡ ������ ��������� � �������� �� CÖz ���� ��� �� ������� ��� 

������� �����ç ��� ���� ��� �� �����ì������ ��� �����ì������ �������ê I� ���� �������� ������ 

��� �������� ������� � ��� ��������� ���� ����� ������ ���� ������� �����ç ��������� ����ì��� 

����������� �� C�������ç ��� �� ������ ������� ��������� ���� ������� �����ê I� ������� ���� ��� 

IPCC G��������� �IPCCç zxx~�ç ������ ��� �������� ������� � ��� ��������� ���� ���������� 

����������� ����������� ����������ç ������ç ������ ������ç ���ê�ç ���� �������� ��� �������� �� 

������� ����� ����� ����������� ��� �������� ����� A���������� �CRF {êD�ê F�� ���� ������ç �� ��� 

C������� �������ç ����� ���������� ��� ������ �� <IE<ê B������ �� ������ ��� ���� �������� �� 

���������� �¡ ��� �� G�����¡ �B����������¢�����ç zxx|� ��� ���� �� ��� �������� �NÖ�ê 

E�������� ���� C������� ��� ������ç �¡ �����ç �� T���� |z~ ��� �� ��� CRF T����� |ç |êBç |�II�êBç 

|�III�êB ��� |�IV�êzê T�� ����� ��������� ���� C������� �� zxy� �� G�����¡ �������� �� 

y~ç}�xê�} �� CÖz �����������ê T�� ���� ��������� ������� ��� �����ç ���������¡ ������� ����� 

����� ����������� �~zê~ ®�ê M������ ����� ����������� {xê� ® �� ��� ����� ���������ê M��� 

��������� ���� ������� ����� ���ê} ® �� ��� ����� ��� ���� ������ �������� ���� ������� �� ��������� 

�CRF |êBêzêzêyè |�II�êBè |�IV�êz�ê T�� C������� ������ ��������� ���¡ ��� ������ �� 

����������������¡ ������� ��� ��������� �� CÖz ���� ������� �~ê� ®�ê I� zxy�ç �� ����ì��� 

������� ���� F����� L��� �� C������� ���� �����ê A� � ������ç �� ��������� ���� ���� ������� 

������ ��������ê 

T�� ������������� ���������� ��� �� ��� C������� ������ �� CÖzç ���������� ��� y}ç�{�ê} G� CÖz 
����������� ��|ê� ®�ê T�� �������� ������� � ��� ��������� ���� ������������� �� ������� ���� 

������ç �� � ������ �� ����ì��� ������� ������� �� C�������ç ��� ��� �¡ ���������� ��~z�ê� �� 

CÖzì��ê ≙ {ê� ®ç ���������� �� ������ �}y|êz �� CÖzìE�ê �CRF |�III�� ��� �������� ��������� �yy}ê� 

�� CÖzì��ê �CRF |�IV��ê A ������� ��������� ��� �� ���� ��� ��� �������� ������� ��������� 

�zzzê| �� CÖzì��ê ≙ yê{ ® �CRF |�II�êB�ç ���� ��� �� ������� ������ê 

116 D����� ��� �������� ��������� ���� ������� �����ç �� � ������ �� �������������� �� ������� ������è ������� � ��� 

��������� ���� ������� ����� �� � ������ �� �������������� �� ������� ������ �� ��� ��������� �������¡ ��� �������� �� 

��� A���������� ������ �CRF {êDê�ê}�ç ����� ���� ������� � ��� ��������� ���� ������� ����� �CRF {êDê�ê~� 
117 T��� ���������ç C�������� ���� ����������� ��� �����ì�������� ����������� 
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ѭable 426.		 �є2, ю2є and �H4 emissions [kt �є2-eq/\ from Germany's �ropland, 2018/ ѭhe table 

includes both the relevant sums and the upper and lower bounds of the 95 % 

confidence interval/ 

�ropland, emissions, 2018 

ѧource category GHG [kt �є2-eq/\ [%\ 

Emission 2/5 perc/ 97/5 perc/ 2/5 perc/ 97/5 perc/ 

�roplandannual 118 ∑ 16,577/76 13,190/9 18,320/1 20/43 10/51 

эineral soils �є2 4,454/6 4,361/5 4,547/7 2/09 2/09 

ю2єdirect 510/4 160/0 1,509/7 68/65 195/78 

ю2єindirect 114/8 0/1 437/1 99/90 280/65 

єrganic soil �є2 10,062/1 6,701/4 11,358/1 33/40 12/88 

ю2є IE IE IE IE IE 

�H4 220/2 112/8 596/3 48/76 170/80 

�iomass �є2 1,215/6 922/5 1,513/9 24/11 24/54 

чitter / dead wood �є2 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 

Hops, emissions, 2018 

ѧource category GHG [kt �є2-eq/\ [%\ 

Emission 2/5 perc/ 97/5 perc/ 2/5 perc/ 97/5 perc/ 

Hops 119 ∑ 8/00 5/14 10/33 35/73 29/16 

эineral soils �є2 1/22 0/97 1/46 19/88 19/88 

ю2єdirect 0/10 0/05 0/23 48/67 134/65 

ю2єindirect 0/00 0/00 0/00 99/90 257/85 

єrganic soil �є2 5/55 2/72 7/83 50/97 41/06 

ю2є IE IE IE IE IE 

�H4 0/12 0/05 0/33 61/71 171/81 

�iomass �є2 1/01 0/66 1/36 34/64 34/73 

чitter / dead wood �є2 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 

Ѽineyards, emissions, 2018 

ѧource category GHG [kt �є2-eq/\ [%\ 

Emission 2/5 perc/ 97/5 perc/ 2/5 perc/ 97/5 perc/ 

Ѽineyards 120 ∑ 34/63 17/17 52/20 50/41 50/74 

эineral soils �є2 15/52 10/07 20/98 35/12 35/13 

ю2єdirect 0/96 0/44 2/12 53/78 121/38 

ю2єindirect 0/22 0/05 0/58 75/34 170/22 

єrganic soil �є2 0/12 -0/01 0/24 108/10 99/51 

ю2є IE IE IE IE IE 

�H4 0/00 0/00 0/01 118/54 253/62 

�iomass �є2 17/81 2/53 33/15 85/81 86/09 

чitter / dead wood �є2 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 

єrchards, emissions, 2018 

ѧource category GHG [kt �є2-eq/\ [%\ 

Emission 2/5 perc/ 97/5 perc/ 2/5 perc/ 97/5 perc/ 

єrchards 121 ∑ -31/67 -26/82 -36/16 15/33 14/17 

эineral soils �є2 -15/80 -14/82 -16/79 6/21 6/26 

ю2єdirect 0/76 0/27 2/16 64/99 183/53 

ю2єindirect 0/17 0/00 0/62 99/99 262/91 

єrganic soil �є2 29/20 10/51 46/08 64/01 57/83 

ю2є IE IE IE IE IE 

�H4 0/67 0/21 1/71 68/72 155/98 

�iomass �є2 -46/67 -41/67 -51/69 10/70 10/76 

чitter / dead wood �є2 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 

118 T�� ���ì�������¡ C������������� ������ ��� CRF �������¡ C������� 
119 T�� ���ì�������¡ H��� ������ ��� CRF �������¡ C������� 
120 T�� ���ì�������¡ V���¡���� ������ ��� CRF �������¡ C������� 
121 T�� ���ì�������¡ Ö������� ������ ��� CRF �������¡ 
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єther �roplandperennial, emissions, 2018 

ѧource category GHG [kt �є2-eq/\ [%\ 

Emission 2/5 perc/ 97/5 perc/ 2/5 perc/ 97/5 perc/ 

єther ∑ 2/04 1/31 2/75 35/59 34/86 
croplandperennial 122 

эineral soils �є2 15/87 14/53 17/21 8/43 8/43 

ю2єdirect 1/94 0/94 4/72 51/59 143/83 

ю2єindirect 0/44 0/07 1/33 83/07 205/85 

єrganic soil �є2 64/48 41/03 74/94 36/36 16/23 

ю2є IE IE IE IE IE 

�H4 1/41 0/67 3/96 52/24 180/55 

�iomass �є2 -82/10 -41/08 -123/15 49/96 50/00 

чitter / dead wood �є2 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 

F����� ~x ��� F����� ~y ���� ��� ������ ���� ���� �� ��������� ���� C�������ê T�� ����� 

��������� �� zxy� ���� {ç~zzê{ �� CÖz ≙ z�ê� ® ������ ���� �� ��� ��������� ¡��� y��xê T��� 

������� ����� �� ��� ��������¡ �� ��������� �� ��������� ���� ������� �����ç �����¡ �� � ������ �� 

������� �� ��������� �CRF |êBêzêyêy�ê E�������� ���� ������������� ��� ���������¡ ���ç ���������� 

��� ������ ���� ������è �� zxy�ç ���¡ �������� �� xê|� �� CÖz ≙ xêxx{ ®ê T�� ��������� ��������� 

���� ����ì��� ������� ���� S���������� �y�zêy �� CÖz ≙ yêz ®� ��� W������� �� C������� ��|êx 

�� CÖz ≙ xê|} ®� ���� �� �� ����������è ���� ����������� �� C�������ç ���� ����� ���ì 

����������ç ��� ����� ������� ��������� ���� ��������� �����������¡ ����� y��x �S����������é 

}|ê| �� CÖz ≙ {�ê} ®è W�������é ~�êy �� CÖz ≙ yê|x�ç~ ®�è ��� �����¡ �� ������������ �� ��� 

����� ������� ����� ��� ��¡������ê T�� ������ �� ��� ����ì������ ����� � ���������¡ ��� ���������� 

������� ���¡ ���� � ��� ��� ��������¡ �� ��� ����������¡ �� �����¡��� �� ��� �������� ���� ���� 

���ê C������ ~ê{ê}�ê L���ì��� ������� ���� ���������� �� ��� ����� �� ��������¡ � ������ ���� ���� 

���� ��� ¡���� y��xç zxxxç zxx}ç zxx�ç zxyzç zxy~ ��� zxy� ���ê C������ ~ê{�ê L���ì��� ������� 

���� �������� ������� ����� ¡���� ���� ���������� ��� ������ �������������ç ��� ���� ��� ������ 

���������� ����� ��� ��� ������ ������� ��� �����¡ ���� ������ê 

T�� ����� �������� ���� �������� �� zxxx �� ��� ��������¡ �� ����������� �� ��� ��������� ����ê 

S������� ���� ��� ��������� ¡��� zxxxç ��� ���� ���� �� ��� BìDLM �� ATKIS ��� �� ���� �� � ����� 

��� �������������� �� ���������� ����� ��� ���� ����ê T�� ���������� �������� ��� �������������� �� 

����� ���� �� ���� ������ ���� ���� �� ��� CÖRINE L�������� �CLC� ���� ���� ���� �� �� ���� ��� 

����������� ���� ��� �� ¡���� ����� �� zxxx �C������ ~ê{êzêz�ê A������� ��� ����� ���� ������ �� 

��� CLC ��� ���� ��������ç ��� ��� <Ö������ A�������< �IPCC �zxx~�é V��ê y C�ê }ê{ê{�ç �� ��� 

�����ç ������ì���������� ���� ������ �� ��� B����ìDLMç ��� ������ �� ��������ç ���� zxxx 

�������ç ����� �� �����������¡ ������ ������� �� ���������� ����ì��� ������� ���� ������� �� 

��� y��x ì zxxx ������ç ���������¡ ������� ���� G�������� �� C�������ê 

T�� ���ì�������¡ Ö���� C���������������� ������ ��� CRF �������¡ C������� 
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Figure 60.		 GHG emissions from �ropland (total of �є2, �H4 and ю2є) kt �є2-eq/\ as a result of 

land use and land-use changes, 1990-2018, by sub-categories (with uncertainties 

shown only for the total) 
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Figure 61.		 GHG emissions from �ropland (total of �є2, �H4 and ю2є) [kt �є2-eq/\ as a result of 

land use and land-use changes, 1990-2018, by pools (with uncertainties shown only 

for the total) 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

6.5.2 эethodological issues (4/�) 

6.5.2.1 Data sources 

T�� ��������� ���� ������� � ���� ���� ����é 

•	 S������������ B��������ç F�������� {ç R���� {ç L���ì ��� F��������������ç F��������ç 
L������������������ B�������¢��� ��� �����¢����� E�¢������ �F������ S���������� Ö�����ç 

F�������� {ç R���� {ç ����������� ��� �������¡ç ���������ç ������������ ���� ��� ��� ���� 

�����������è �S������������ B��������ç FS {ç R {��ç 

•	 S������������ B��������ç F�������� {ç R���� {êzêyç L���ì ��� F��������������ç F��������ç 
W������� ��� E���� � F������Ë ���� �F������ S���������� Ö�����ç F�������� {ç R���� {ç 

����������� ��� �������¡ç ���������ç ������ ��� �������� � �����è �S������������ B��������ç FS 

{ç R {êzêy��ç 

•	 S������������ B��������ç F�������� {ç R���� {êyêzç L���ì ��� F��������������ç F��������ç� 
B�������¢��� ��� B������� �F������ S���������� Ö�����ç F�������� {ç R���� {ç ����������� ��� 

�������¡ç ��������� � ���� ��� �¡ �������� ����������è �S������������ B��������ç FS {ç R {êyêz��ç 

•	 zxx~ IPCC G��������� ��� N������� G��������� G�� I����������ç V����� |ç A����������ç 
F������¡ ��� Ö���� L��� U�� �IPCCç zxx~� 

•	 <Ö�������� �� ����������� �� �����������ç ���� ���������ç ������� ���������� ��� ����� ��������� 
��������� �� ��� ���������� �� ���� �������� �� �������¢����� �Ö�������� �� F������������ � 

D�Ë ������������� �D�Ë V��< �Ö�������� �� F������������ �� ��� ������� �� ����������� z� 

F������¡ zxx� �F������ L�� G�¢���� Iç �ê zzy�ç ���� ������� �¡ A������ } �{~� �� ��� A�� �� z| 

F������¡ zxyz �F������ L�� G�¢���� I �ê zyz� �B����������¢�����ç zxyz�ê 

•	 I������ ������ �� ��� �������� ������� <M������������������ ¢�� E�������� ��� B������� 
������Ë���� ������¢��� P����¢�� ��ï������ ��� W�Ë �����< �<D���������� �� ������� ��� 

����������� ��� ������� �� ������ç ������� �� �������ç ���� �������� ¡���� �� ���� ������<� 

�P�Ë ����ç zxyy�ê 

6.5.2.2 �iomass 

I� ��� C������� �������¡ç ��� ��¡������ ���� �� ���������� �� ���������� ���� ����� 

��������������� �� ��� ������ ���������é 

•	 ���������� ������ �C�������������� 
•	 ����¡ ��������� ����� ������������ ����� ��� ����ç ���� ����� ��� �����ç ��� Ö���� 
C������������� ����� ���������ç C�������� ���� ����������� ��� �����ì�������� ������������ê 

T�� ����������� ��� ������� ���� ��� ����������� �� ������ì����� ������� �� �����ì������ ��� 

�����ì������ ������� �� ������ ��� ��������� �� C������ ~êyêzê{ç ����� ��� ����������� �� ��� 

�������� ������� ��� ��������� �� ��� ��������� ��������é 

•	 ��� ���������� ������ �� ������ �����ç �� C������ ~êyêzê{ê{ç 
•	 ��� H���ç �� C������ ~êyêzê{ê|ê|ç 
•	 ��� V���¡����ç �� C������ ~êyêzê{ê|êzç 
•	 ��� C�������� ���� �����������ç �� C������ ~êyêzê{ê|ê{ç 
•	 ��� ���� ���������ç �� C������ ~êyêzê{ê|ê{ç 
•	 ��� �����ì�������� �����������ç �� C������ ~êyêzê{ê|ê{ê 

6.5.2.2.1 Land-use change 

A� �� ���� ����������ç ������ ��� ��������� ����� ��� ��� �� ���������� ��������¡ � �������¡ 

��� ���������¡ç ������ ���� �¡ ��� ���ì���������� ������ �� C������ ~ê}êzêzê I� ���������� ���� 

����ì��� ������� ������� ������� C�������ç ��� �� ������� ���� ��� ������� ��������� �� 
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C������ ~êyêzê{êzç ��� ������ ������ ������ �� C������ ~êyêzê{ê{ ��� C������ ~êyêzê{ê| ��� �����ì 

������ ��� �����ì������ ��¡������ ��� ����ç �� ������� ��� ����� ������ç �� � ����� ��� 

����������� �� CÖz ������������������ ������� ��� C�������ì��¡������ ����ê 

6.5.2.2.2 The remaining category 

I� ��� ��������� ���������� �� ��� ����� ����ì��� ���������� ��� ���ì����������ç ��� ���������� 

���������� �������� ��� �����������ç ��� ���� �¡����� ���������� ��� �� ������� ���� ������ 

�� ��¡������ �������� ���� �� ��������� �����è ��ê C������ ~êyêzê{êy�ê T�� ���ì�������¡ 

C������� ��������� C������� �������� ����������ç ������ ����� ��� ������� ��������� ����¡ 

�����ç �������ê H����ì������� ������� �� ���� ��� ������� ����� ����� ���� ������ ������ì 

����� ������� �� ����� �������ê T�� ��������� ��������� ���� ��� ��¡������ ���� ��� �������� 

��� ��� ��������� �������¡ �� C�������ê 

A� �� ����������¡ç ��� ���� ������� ������� ������ ����� ��� �������� ��������� ����� ��� �� 

���������� ��������¡ � �������¡ ��� ���������¡ ���ê C������ ~êyêzê{êy�ê 

R������� ������������ ��� ������� ��� ����� ��� ����ì���� ������ �zxx~ IPCC G���������� 

��������� �� C������ ~êyêzê{êzê 

6.5.2.3 эineral soils 

6.5.2.3.1 Land-use change 

C���������� �� CÖz ��������� ��������� ���� ���� ����������� ������� �� C������� �� ��������� �� 

C������ ~êyêzêyç ����� ����������� �� ������ NzÖ ��������� �� ��������� �� C������ ~êyêzê� ��� 

����������� �� �������� NzÖ ��������� �� ��������� �� C������ ~êyêzê�ê T�� �������� ������� ��� 

������ ��� ����� �� T���� {}| ��� T���� {}} �C������ ~êyêzêyêy�ç ����� ��� �������� ������� ��� 

������ ������� � ��� ��������� ��� ����� �� T���� {�{ �C������ ~êyêzê�� ��� ��� �������� ������� 

��� �������� NzÖ ��������� ��� ����� �� T���� {�| �C������ ~êyêzê��ê T�� ������ �� ����� ��� 

�������� ������� ���� ���� ������� �� ��������� �� C������ ~êyêzêyç ����� ��� ��������� 

������������� ��� ������ �� T���� |z� �C������ ~ê~ê{�ê T�� ������� ��� ��������� ���� ������� ����� 

��� ��������� �� �������é 

•	 CÖz ��������� �� CRF ������ |êBêzêyì|êBêzê}ç 
•	 ������ NzÖ ��������� �� CRF ������ |�III�zêy � |�III�zê}ç 
•	 �������� NzÖ ��������� �� CRF ����� |�IV�zê 

I� ������� ���� ��� zxx~ IPCC G��������� �IPCCç zxx~�ç ������ ��� �������� ������� � ��� 

��������� ���� ������������� �� ������� ������ �� ������� ����� �� ��� C������� ��������� 

�������¡ ��� �������� �� ��� ������ ��� ��� A����������� ������ �{êDê�ê}�ê 

6.5.2.3.2 The remaining category 

F�� ����� �� ��� �������¡ C������� ��������� C�������ç �� ������ì������ ������� �� ������� 

����� �� ���ì���������� �� ��� ���� ���� ��� ������è �����������¡ç �� ������� � ��� �� ������� ��� 

�������������� �� ������� ���� ������ê T�� ���������� ���� ������� ����� �� ���������� ��� �� 

�������� �� G�����¡ ��� ��� � ������ �� ������ ��� �������� ��������� �� ��������� �¡ ��� 

��������� ���������é 

•	 R������ ���� y|x �������� ����ì����ì����¡ ����� �H�Ë ��� ��� S���Ë ��� �zxyz�è F������� �� ��ê 
�zxyz� ��� B��� ��� H������� �zxx��� ���� ���� ��� ��������¡ �� ������ ������ ����� ��� 

��������� �� ��� y��x�ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

•	 I������ ������� �� ��� ������ ������� �� �������� �����ç ������� ��� �� y�x ����� �� ��� ������¡ì 
���� A����������� S��� I�������¡ �D��¡���ç zxy}�ê T�� ������ ���� �������� ��� VDLUFAì 

H���������¢������ �<VDLUFA ����� ���������<� �����ç ����� ��� ��������� ��� ��������� 

�������� �K�Ë ������� �� ��ê �zxx|��ç ��� ��� <C���¡C�����B������< ����� �F����� �� ��êç 

zxyy�ç ����� �� �������ì���������� ��� ����ì�������ê B��� ������ ������¡ ���� ���� ��� 

������� �������� ����� ����� ����ì���� ��� ��� ��� ������� �� CÖz �D��¡���ç zxy}�ê 

•	 M���ì������ ����ì������� �B���� �� ��ê �zxx��è L�� �� ��ê �zxyx�� ���� ���� ����� ���� ��� 
�¡�� �� ���� ������� ������� ���� ��� �� ��������� �� ��� ����� ������ ������ �� ������� ����� 

���� �� ������ �� ���� ���� ~x ��ê 

A���� ���� ���� ��������ç � ������� ����� �� ��� ����������� �� ��� ����� ����������� ��� �� 

������é 

1.	 T�� ������� �� ��� ���������� ���������� �� G����� ����ì���� ���� ���������� ����� 
�M��  �� ��êç zxy~�ê 

2.	 T���ì������ ����¡��� ��� ������ ������ ��� ������� ����������� ��� ���� ��������ê T�� 
������ ������ ��� ������� ���� ��� �������� �������� ������ ���� G�����¡;� ���������ç �� 

���������� ��� ��� ������ ���������� �� ��� ������������ ������ �CRF T���� {êD�ê 

3.	 T�� ������������� ��������������� ��� �������������� �� ��� G����� F��������� 

Ö�������� �D�Ë �������������� ��� ��� EU N������� D��������è
	

R�������� yê� T�� �������� �������� �� � �������� ������� �� ����ì���� ���� ���������� ����� �� 

��� G����� L�Ë���� ���� ���� ��������ç ���������� ��� �¡����������¡ ��������� �� � 

���������� ����� �M��  �� ��êç zxy~�ê T�� ��¡ �������� �������é 

•	 T�� ���������� ���������� �� ��� ����ì���� ���� ���������� �����ç ���� ������� �� ������ì 
����� �������ç ��� ��������� ��� �������� ����� �� ���� �� ��� L�Ë���� �����ê T�� ������ �� 

����� �� ����� �� ������������¡ ������ ������� ���� �������� ������¡ �����������ê F�� 

� �����ç �� ® �� ��� ���������� ������� ����� ���� �� ������ì����� ������ç ����� yx ® ���� 

� ����������� �������� ��� y{ ® ���� � ����������� �������� �M��  �� ��êç zxy~�ê 

•	 A� y}� ����ì���� ���������� ���� ���������� �����ç ���� �������� ��� ����������� ����¡��� �� 
���� ������� ������ ������ ��� ���������� ��� ���������ê A �������� ����������� ����������� 

������� ����ì������� ì������ ����� ����������� ��� ���������� ��� ����� �� ���¡ ��� �����ç 

�� ����� yê{ ® �� ��� �����ê T�� ������� �� ���������� �� ������ ������� ��� �������� 

�M��  �� ��êç zxy~�ê 

•	 M��  �� ��ê �zxy~� ����� ���� ��� ���� ��������� ������� ����������� ���� ������� ������ ��� 
���¡ �������ç ������������� ��� �����������ç �������� �¡ ����� ���� ����������ê F������ ���� 

�� ���������� ����������� ��������������¡ �� � ��������� �� ������ì������� �������� �� 

������� ����� ����� ��������ê T�� ����¡ ����� ���� ��� ���� ��������� ������� ����������� 

����ì���� ������� �� ������ ������� ���� ������ ������ ������� ��� ���¡ �������ê 

T�� ������� �� ��� ���������� ���������� �� ����ì���� ����ì���������� ����� ������� ��� �¡ M�� 

�� ��ê �zxy~� ������� ��� ���������� ���� ��� ��� ������ì����� ������� �� ������� ����� �� 

�������� ����� ��� ¢��� �� �������ç ��� ���� ������� ���� ����� ��� ��������¡ ����ì�������ç ��� 

��� ���� �� ����������ê 

R�������� zê� T�� ����� ��� ������ ������ ��� ������� ����������� ��� ���� �������� �������� 

����������� ���������� �� ��� ��������� �� ���������� �� ��� ����� �������ê A �������� ����� 

������� � ��� ������ ������� �¡ ����ç ����� � �������� ����� �� �� ���������� �� � �������� 

�������� �� ������ ������ê T�� ����� �������� �� ����� �� ��� �������� ������ ���� ������� �����ç 

�� ���������� ��� ��� ������������ ������ �CRF T���� {êD� ������� �� ��� G����� GHG ��������¡ê 
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F��� ����� ������ç ��� ������ ������ ��� ������� ����������� ��� �� ����� ������ç �¡ �������¡��� 

��� �������� ������ �¡ � ���� C�N ����� �� yz ��������������� ��� ��� ������ì������ ��� �����ì 

������ �� ���� ���� ������������ �� ������� ������������ê ~~ ® �� ��� ������� ����������� ���� �� 

G�����¡ ��� ���� �� ��������ç ����� {| ® ��� ���� �� ��������� �S������������ B��������ç FS {ç 

R {êzêz�ê F����� ~z ����� ��� �������ê 

• T�� ������ ������ ��� ������� ����������� ���� �������� ������¡ �������� ����� y��xê 
• T�� ������ ������ ��� ���� �������� ���� ��������� �����������¡ê 
• Ö������ç ������ ������ ���� ������� ����� ����� C������� ���� ��������� ����� y��xê 

Figure 62. �arbon inputs [kt �\ via organic fertilisers and crop residues, in �ropland, 1990 – 2015 
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T�� ������� �� ���� �������� ����¡��� �������ç ������������¡ ���� ��� �������� �������� ��� ����ì 

���� ���� ����������ç ���� ������� ����� �� ��� �������¡ C������� ��������� C������� ���� �� �� 

� ��� ������ ������� �¡ ����ç ������ ���� � ������ê T�� ���� ���� ����� ���������� ���� ��� ������ 

���� ���� ������� �����������ç �� ��� �����; ����� �������ç �� ������� ������������ �� ��� 

���������� �� ��� ���������� ���� ������� ����� ����� ��������� �������� ��� �� G�����¡ ��� 

��� �� ��������� ������ê 

R�������� {ê� Y�� ������� ���������� ���� ������� ����� ����� ��������� �������� �� ��� ���� 

��¡ ������� ���� ��������� �� �������� �¡ ��� ��������������� ��� ������������� �� ������ ����� 

���� ��� ����� �� ������� �¡ ��� ������������ ����������� �� ��� G����� L�Ë����ê T�� 

��������������� ������� ��� ���� �� G����� ����������� �� �������������ç ��� �������� �� ����� 

������� ������������ ��� E������� N������� D��������ê A��ê ~ �� ��� F��������� Ö�������� �D�Ë Vè 

B����������¢����� �zxyz�� ����������� ��������¡ ������ ��� �������� ��������� �� ��������ê 

C���������� ���� ��� ������ �� ��������� �¡ �����������ê T�� ��������� ����������� �� ��� 

L�Ë���� ������� ������� ���� ���� ��� ����� ��� ������������� �� ������������� ������������ê T�� 

F��������� Ö�������� � �������¡ ������� ��� ���������� ���������� ����� �� ������� ���� �������ç 

����������� ����������ç ���������� �������ç �����ç ��������� �����ç �������� �������ç ��� �� 

������� �����������ç ���ê�ê I� ���� ����� �� ������� �� ���� ��� ������� �� �������� ����� ������ ���� 

������� �� ����������� ������������� ������������ �A�� { �z� D�Ë V B����������¢����� �zxyz��ê I� 

������� ���� ���� �����������ç ��� ����� ��������� �¡ ��� ������� L�Ë���� ��� ���������� �� 
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��������ì���������� ������������ç ��� ��� ���� ������¡��� ���� �����ç ��� ����� �� �������� 

������������ ��� ������������� ������ê N��� �� ����� �¡����� ������� �������� ������ ���� 

�������������� �� ������� ���� ��������� �� �� �����ê C�����¡ç ��� ���¡ �������� ������� �������� 

��� ������� ����������� ��� ���� �������� � �������������� �� ������� ���� ��������� ���� ��� ���¡ 

� ����ê I� ���� �������ç �� � ���������� �� ��� ������� �� yê�ç ���� �� NzÖ ��������� ���� 

�������������� �� ������� ���� ��������� ����� �� ��� �������¡ C������� ��������� C�������ê 

I� CRF T���� |êBêyç NE ���� ���������� �� ������� �� ��� ������ ��� ������ì����� ������� �� 

������� ����� �� ��� ��������� �������¡ê NE �� ���� ������� ��� NzÖ ��������� �� CRF T���� {êDê}ê 

N����������ç ������ì����� ������� �� ������� ����� ��� ������ �� ��� ��������� �������¡ ��� 

C�������ê S��� ������� ��� ��� �� <����� �����������< ������� ��� ��������� ���� ����������¡ 

������ ���ì���������� ������ ��� C������� �������¡ê S��� ����������� ��� ������� ���� ����ì��� 

�������ê T�� ��������� ��������� ���� ���� ��� �������� �������� ������ ��� ��������� 

�������¡ç ������� �C������ ~êyêzêy�ê 

T�� EU C���������ç �� ��� <M����� S���� ��������������� �� ��������� �¡����� ��� �������� ² 

���¢��� ���� ���������� ��������� ² ��������< �E���¡� ² E���������� A����¡ A������ç zxy��ç 

��� ����������� ���� � �¡���� �� ���������ç ��� G�����¡ç ���� ����� �� ���� �� ������ ��� 

������ �� ������ì����� ������� �� ����� ���� ������ ���� ����������� �������� ����� �� �������� 

���������ç �� ���� ������ ������������� ��� CM ��� GMê T��� �������������� �� ��������¡ 

����� ��������¡ �����������ê I� ��������ç ����ì� ������� �������� ��������� ��� ���ì���������� 

���� ��� ���� ���� ��� ��������¡ ����� ��������� ��� ��������ê 

6.5.2.4 єrganic soils 

T�� ��¡ �� ����� CÖzç NzÖ ��� CH| ��������� ���� ������� �����ç �� � ������ �� ���� ��� ��� ����ì 

��� �������ç ���� ���� ����������ç ��� ��� ��¡ �� ����� ��� �������� �������� ������� ���� ���� 

�������ç ��� ��������� �� C������ ~êyêzêzê T�� ������ �� ����� ��� �������� ����� ��� ���� ���� 

���� ���� ���� ���������� �� ��������� �� C������ ~ê{êy ��ê T�� ������ ��������� ���� ����ì��� 

������� ��� ���������� �� ��� ���� ��¡ �� ��� ��������� ���� C������� ��������� C�������ê T�� 

������ ��������� ��� ������ �� CRF T���� |êBêyç ����� ��������� ���� ����ì��� ������� �� ��� ������ 

�� CRF T����� |êBêzêy ì |êBêzê}ê 

NzÖ ��������� ���� ���������� ������� ����� ��� �������� �� ���� �� ��� A���������� ������ç ����� 

C������ {êDê�ê~ <C���������� �� H��������ê< T� ������� ������ì��������ç �� LULUCF CRF T���� 

|�II�Bç ����� ��������� ��� ������ IEê 

T�� ����� �������� �� �� ��� A���������� ������ç ����� C������ {êDê�ê~ <C���������� �� H��������<ç 

������ ���� ����� �������� �� �� ��� LULUCF ������ê T�� ������� ��� ���� ��� ��������� �� C������ 

~êyêzêzêyê 

T�� ������� ��������� ���� ������� ����� ��� ���� �������� ������� ��� ����� �� CRF T���� 

|�II�Bê 

6.5.3 ѱncertainties and time-series consistency (4/�) 

T�� ������������� ��� ��� �������� ������� ��� ��� �������¡ ���� ���� ���������� �� ���������� 

���� ��� zxx~ IPCC G��������� �IPCCç zxx~�ê A��������� �������� ����������� �� �������� �� 

C������ ~êyêzêyxê T���� |z� ����� ��� ������������� �� ��� �������� ������� ��� ��� C������� 

�������¡ç �¡ ����� ��� ���ì����������ê 

T���� |z� ���������� ��� ���� ���� ��� EF ��� ������� ����� ��� ������� �����¡ ���� �������� 

������ ������������� ��� ����ì������ �������������ê T�� ������������� ���� �� ���� ���� ��� ��� 

�������� �� ��� �������� �������������ê T��� ������� ���� ��� �� ������� �� �����ç ������¡ì���� 

�����������ê I� ����������ç ��� ������������� �� ��� �������� ������� ��� ������� ����� ��� ��� 
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���¡ ����� ������� ���� ���¡ ���� �� ��� �������� ¡���ç ������ �� ��� �� ���� ���� ��� 

A����������� S��� I�������¡ �B����¢��������������� L������������� �J����� �� ��êç zxy���ê W��� 

��� � ������� �� ��� EF ��� CÖz ���� ������� �����ç ����� � ������ � �����ì������ ������������ç ��� 

EF ��� ����� ���� �� ���� ���ì������ �������������ê T�� EF ��� NzÖ ��������� ���� ������� ����� 

���� ��� ������� �������������ê T��� �� ��� ��������¡ �� ��� �� ��� IPCC ������� �������ê 

I� G������� ����������� �� ����� �����������ç ������������� �� ���� ���� yxx ® ���� ���������� 

��� ��� ����� ����� �� ��� �} ® ���������� �������� ��� ��� ������������� ��� ��� ������� ��� 

�������� NzÖ ���������ê W���� ���� ����������� ������ �������� �� ��� ���������� �����ç 

������������ ������ �������� ���� �� ��� �� ���� �� ��� ������� ����� �ê P������� �� ��� 

����������� ������¡��� ��� �������� ����������� ������ç �� �������� ��� ����� �� ���������� 

���� �������� NzÖ ��������� ���� ������� �����ê F�� ���� ������ç ��� ����������¡ ��� ��� ����� 

����� ��� ���� ��� �� ��ê� ®ê 

T�� ����� ����������¡ ���� �� ��� EF ��� ������� ��� ������� � ��� ���� ������� ����� �� ��� �� 

����� �������; � ������¡ ����� ����������¡ �� ����� ������������ç �� ���� �� �� ��� ���� ���� 

�������� ��� �������� ��� ������� ���ê C������ ~êyêzêzêz�ê 

T�� ������������� ��� ��� �������¡ ���� ���� � ������ ������������ç ��� ���� �� ��� �} ® 

���������� �������� ��� ��� C������� �������¡ ����� ������ ��� ����� xêxz � y�~ ®ê F�� �¡����ì 

������� �������ç ��� �������� ����� ���� ��� ������ì���� �¡���� ������� �� ��� ������ ��¢�ç ��� 

���� �� ��� �������� ���ì�������¡;� ����� �� ��� ����� ���� ���ê C������ ~ê{�ê C����������¡ç �� ��� 

C������� �������¡ ����� ������������� ��� ���� ���¡ ��� ����� ������ ���ì���������� ����� ����� 

�� ��� ����� C������� ���� �� ���� ���� yxì} ®ê A���ì�������� ���������� �� � ����� ����������¡ ��� 

��� ���� ���� �� ��� C������� �������¡ ¡����� �� ����������¡ �� xêx{ ® ����� �� ��� �}® 

���������� ���������ê 

T�� ����� ����������¡ ��� ��� ����ì��� �������¡ C������� �� y�ê� ® �zê} ����������� ��� yxêz ® 

���ê} �����������ê T�� ���� ������������ �� ���� ����� ���� CÖz ��������� ���� ������� �����ê 

E�������� ���� ������� ����� � ��������¡ �� � ������ �� ��������� ������� � ��� ��� ���¡ ����� 

������ �� ��������� ���� ����������¡ ������ ���������¡ê 

A ������� ������� ������� ���� ������� �� ��� LULUCF ��������¡ �� � �����é W���� ��������� 

���� ��� C������� �������¡ç ���� ������� �� ������� �����ç ������� ��� � ������������ ����� �� 

�������� LULUCF ���������ç ��������� ���� ������� ����� ���¡ � ���������� ���� ���¡ �� ��� ���� 

�� ��������� ������� ���ê C������ ~êyêzêyx�ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 427.		 ѱncertainties of emission factors [2/5 and 97/5 percentile, in % of central tendency\ 

used for calculation of GHG emissions from Germany's annual croplands in 2018, by 

pools and sub-categories 

�roplandannual 
Implied emission factor 

ѱncertainty bounds 

Initial land use Final land use lower upper 

эineral soils, �є2-�
123 [t � ha-1 a -1\ [%\ [%\ 

Forest чand �roplandannual -0/0259 6/14 6/14 

Hops �roplandannual -0/0891 5/69 5/69 

Ѽineyards �roplandannual 0/5239 9/44 9/44 

єrchards �roplandannual -0/4634 10/03 10/03 

єther cropsperennial �roplandannual -0/0959 8/36 8/36 

Grassland (in the strict �roplandannual -1/1549 1/98 1/98 
sense) 

ѽoody Grassland �roplandannual -0/1026 5/69 5/69 

ѭerr/ ѽetlands �roplandannual -1/5913 8/52 8/52 

ѽaters �roplandannual -0/0692 1/74 1/74 

ѧettlements �roplandannual 0/0376 22/10 41/6 

єther чand �roplandannual 0/2788 22/10 41/6 

эineral soils, ю2єdirect124 [kg ю2є ha-1 a -1\ [kg ю2є ha-1 a -1\ [%\ 

Forest чand �roplandannual 0/0512 71/32 200/47 

Grassland (in the strict �roplandannual 1/6421 70/15 200/05 
sense) 

ѽoody Grassland �roplandannual 0/1499 71/75 200/62 

ѭerr/ ѽetlands �roplandannual 1/9123 88/61 210/84 

эineral soils, ю2єindirect125 [kg ю2є ha-1 a -1\ [kg ю2є ha-1 a -1\ [%\ 

Forest чand �roplandannual 0/0115 115/51 287/07 

Grassland (in the strict �roplandannual 0/3695 114/79 286/78 
sense) 

ѽoody Grassland �roplandannual 0/0337 115/78 287/18 

ѭerr/ ѽetlands �roplandannual 0/4303 126/91 294/41 

�iomass126 [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [%\ 

Forest чand �roplandannual 0/0000 44/99 44/99 

Hops �roplandannual 0/0034 10/10 10/1 

Ѽineyards �roplandannual -0/1012 13/67 13/67 

єrchards �roplandannual -0/3150 11/07 11/07 

єther cropsperennial �roplandannual -2/1164 13/11 13/11 

Grassland (in the strict �roplandannual -0/0871 17/56 17/56 
sense) 

ѽoody Grassland �roplandannual -2/9864 48/10 48/99 

ѭerr/ ѽetlands �roplandannual -2/5174 32/52 33/11 

ѽaters �roplandannual -2/5174 11/72 11/72 

Ѡeat extraction �roplandannual 1/1966 11/72 11/72 

ѧettlements �roplandannual -0/5563 32/83 33/43 

єther чand �roplandannual 0/1106 11/72 11/72 

Dead organic matter127 [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [%\ 

Forest чand �roplandannual 0/0000 11/29 11/29 

123 T�� ����������� ������ � zxì¡��� ������è ����� ������é �������� ≙ ����è �������� ≙ ������ 
124 T�� ����������� ������ � zxì¡��� ������è ��������é �������� ≙ ������è �������� ≙ ���� 
125 T�� ����������� ������ � zxì¡��� ������è ��������é �������� ≙ ������è �������� ≙ ���� 
126 C���������� ���¡ ��� ����� ¡��� �� ����ì��� ������è ����� ������é �������� ≙ ����è �������� ≙ ������ 
127 C���������� ���¡ ��� ����� ¡��� �� ����ì��� ������è ����� ������é �������� ≙ ����è �������� ≙ ������ 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 428.		 ѱncertainties of emission factors [2/5 and 97/5 percentile, in % of central tendency\ 

used for calculation of GHG emissions from Germany's hops cultivation in 2018, by 

pools and sub-categories 

Hops 
Implied emission factor 

ѱncertainty bounds 

Initial land use Final land use lower upper 

эineral soils, �є2-�
128 [t � ha-1 a -1\ [%\ [%\ 

Forest чand Hops 0/0000 8/06 8/06 

�roplandannual Hops -0/0164 5/69 5/69 

Ѽineyards Hops 0/6795 9/41 9/41 

єrchards Hops -0/4288 8/46 8/46 

єther cropsperennial Hops -0/0220 7/84 7/84 

Grassland (in the strict Hops -0/8134 4/93 4/93 
sense) 

ѽoody Grassland Hops -0/0121 7/84 7/84 

ѭerr/ ѽetlands Hops 0/0000 9/33 9/33 

ѽaters Hops 0/0000 11/09 11/09 

ѧettlements Hops 0/0697 22/52 41/41 

єther чand Hops 0/0000 21/72 43/97 

эineral soils, ю2єdirect129 [kg ю2є ha-1 a -1\ [kg ю2є ha-1 a -1\ [%\ 

Forest чand Hops 0/0000 86/40 206/31 

Grassland (in the strict Hops 1/1567 70/29 200/1 
sense) 

ѽoody Grassland Hops 0/0176 71/96 200/69 

ѭerr/ ѽetlands Hops 0/0000 72/41 200/86 

эineral soils, ю2єindirect130 [kg ю2є ha-1 a -1\ [kg ю2є ha-1 a -1\ [%\ 

Forest чand Hops 0/0000 125/38 291/18 

Grassland (in the strict Hops 0/0000 114/88 286/82 
sense) 

ѽoody Grassland Hops 0/0039 115/90 287/23 

ѭerr/ ѽetlands Hops 0/0000 116/19 287/34 

�iomass131 [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [%\ 

Forest чand Hops 0/0000 44/99 44/99 

�roplandannual Hops -0/0171 10/10 10/1 

Ѽineyards Hops 0/0000 14/70 14/7 

єrchards Hops -0/3897 11/63 11/63 

єther cropsperennial Hops -2/4111 13/36 13/36 

Grassland (in the strict Hops -0/1691 61/20 62/16 
sense) 

ѽoody Grassland Hops -2/6059 48/24 49/13 

ѭerr/ ѽetlands Hops 0/0000 32/79 33/37 

ѽaters Hops 0/0000 16/54 16/54 

Ѡeat extraction Hops 0/0000 16/54 16/54 

ѧettlements Hops -1/0165 33/23 33/83 

єther чand Hops 0/0000 16/54 16/54 

Dead organic matter132 [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [%\ 

Forest чand Hops 0/0000 11/29 11/29 

128 T�� ����������� ������ � zxì¡��� ������è ����� ������é �������� ≙ ����è �������� ≙ ������ 
129 T�� ����������� ������ � zxì¡��� ������è ��������é �������� ≙ ������è �������� ≙ ���� 
130 T�� ����������� ������ � zxì¡��� ������è ��������é �������� ≙ ������è �������� ≙ ���� 
131 C���������� ���¡ ��� ����� ¡��� �� ����ì��� ������è ����� ������é �������� ≙ ����è �������� ≙ ������ 
132 C���������� ���¡ ��� ����� ¡��� �� ����ì��� ������è ����� ������é �������� ≙ ����è �������� ≙ ������ 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 429.		 ѱncertainties of emission factors [2/5 and 97/5 percentile, in % of central tendency\ 

used for calculation of GHG emissions from Germany's Ѽineyards in 2018, by pools 

and sub-categories 

Ѽineyards 
Implied emission factor 

ѱncertainty bounds 

Initial land use Final land use lower upper 

эineral soils, �є2-�
133 [t � ha-1 a -1\ [%\ [%\ 

Forest чand Ѽineyards 0/0000 9/57 9/57 

�roplandannual Ѽineyards -0/5569 7/24 7/24 

Hops Ѽineyards 0/0000 9/41 9/41 

єrchards Ѽineyards -1/0894 9/9 9/9 

єther cropsperennial Ѽineyards -0/6795 9/41 9/41 

Grassland (in the strict Ѽineyards -1/3454 6/05 6/05 
sense) 

ѽoody Grassland Ѽineyards -0/6030 9/41 9/41 

ѭerr/ ѽetlands Ѽineyards 0/0000 10/41 10/41 

ѽaters Ѽineyards 0/0000 16/07 16/07 

ѧettlements Ѽineyards -0/4969 25/59 46/75 

єther чand Ѽineyards -0/3149 24/79 49/79 

эineral soils, ю2єdirect134 [kg ю2є ha-1 a -1\ [kg ю2є ha-1 a -1\ [%\ 

Forest чand Ѽineyards 0/0000 71/7 200/6 

Grassland (in the strict Ѽineyards 1/9129 70/38 200/13 
sense) 

ѽoody Grassland Ѽineyards 0/8766 72/14 200/76 

ѭerr/ ѽetlands Ѽineyards 0/0000 72/56 200/91 

эineral soils, ю2єindirect135 [kg ю2є ha-1 a -1\ [kg ю2є ha-1 a -1\ [%\ 

Forest чand Ѽineyards 0/0000 115/74 287/16 

Grassland (in the strict Ѽineyards 0/4304 114/93 286/84 
sense) 

ѽoody Grassland Ѽineyards 0/1972 116/02 287/27 

ѭerr/ ѽetlands Ѽineyards 0/0000 116/28 287/38 

�iomass136 [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [%\ 

Forest чand Ѽineyards 0/0000 44/04 44/04 

�roplandannual Ѽineyards 0/1983 13/67 13/67 

Hops Ѽineyards 0/0000 14/7 14/7 

єrchards Ѽineyards -1/2627 12/55 12/55 

єther cropsperennial Ѽineyards -2/0651 13/45 13/45 

Grassland (in the strict Ѽineyards -0/0088 60/71 61/66 
sense) 

ѽoody Grassland Ѽineyards -9/4166 46/96 47/83 

ѭerr/ ѽetlands Ѽineyards 0/0000 31/4 31/95 

ѽaters Ѽineyards 0/0000 22/88 22/88 

Ѡeat extraction Ѽineyards 0/0000 22/88 22/88 

ѧettlements Ѽineyards -1/0439 31/53 32/07 

єther чand Ѽineyards 0/0000 22/88 22/88 

Dead organic matter137 [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [%\ 

Forest чand Ѽineyards 0/0000 11/29 11/29 

133 T�� ����������� ������ � zxì¡��� ������è ����� ������é �������� ≙ ����è �������� ≙ ������ 
134 T�� ����������� ������ � zxì¡��� ������è ��������é �������� ≙ ������è �������� ≙ ���� 
135 T�� ����������� ������ � zxì¡��� ������è ��������é �������� ≙ ������è �������� ≙ ���� 
136 C���������� ���¡ ��� ����� ¡��� �� ����ì��� ������è ����� ������é �������� ≙ ����è �������� ≙ ������ 
137 C���������� ���¡ ��� ����� ¡��� �� ����ì��� ������è ����� ������é �������� ≙ ����è �������� ≙ ������ 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 430.		 ѱncertainties of emission factors [2/5 and 97/5 percentile, in % of central tendency\ 

used for calculation of GHG emissions from Germany's єrchards in 2018, by pools 

and sub-categories 

єrchards 
Implied emission factor 

ѱncertainty bounds 

Initial land use Final land use lower upper 

эineral soils, �є2-�
138 [t � ha-1 a -1\ [%\ [%\ 

Forest чand єrchards 0/0000 8/59 8/59 

�roplandannual єrchards 0/4514 6/81 6/81 

Hops єrchards 0/3703 8/46 8/46 

Ѽineyards єrchards 0/9388 9/9 9/9 

єther cropsperennial єrchards 0/4362 8/46 8/46 

Grassland (in the strict єrchards -0/5492 5/84 5/84 
sense) 

ѽoody Grassland єrchards 0/3798 8/46 8/46 

ѭerr/ ѽetlands єrchards 0/0000 9/42 9/42 

ѽaters єrchards -0/0324 12/54 12/54 

ѧettlements єrchards 0/5037 21/44 38/86 

єther чand єrchards 0/0000 20/7 41/17 

эineral soils, ю2єdirect139 [kg ю2є ha-1 a -1\ [kg ю2є ha-1 a -1\ [%\ 

Forest чand єrchards 0/0000 71/57 200/56 

Grassland ;in the strict єrchards 0/8302 70/36 200/13 
senseͿ 

ѽoody Grassland єrchards 0/0319 72/02 200/72 

ѭerr/ ѽetlands єrchards 0/0000 72/42 200/86 

эineral soils, ю2єindirect140 [kg ю2є ha-1 a -1\ [kg ю2є ha-1 a -1\ [%\ 

Forest чand єrchards 0/0000 115/66 287/13 

Grassland (in the strict єrchards 0/1868 114/92 286/83 
sense) 

ѽoody Grassland єrchards 0/0072 115/94 287/25 

ѭerr/ ѽetlands єrchards 0/0000 116/19 287/35 

�iomass141 [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [%\ 

Forest чand єrchards 0/0000 39/55 39/55 

�roplandannual єrchards 1/1913 11/07 11/07 

Hops єrchards 0/8204 11/63 11/63 

Ѽineyards єrchards 1/4376 12/55 12/55 

єther cropsperennial єrchards -0/6064 11/53 11/53 

Grassland (in the strict єrchards 0/9576 53/61 54/45 
sense) 

ѽoody Grassland єrchards -7/3803 41/68 42/45 

ѭerr/ ѽetlands єrchards 0/0000 25/42 25/85 

ѽaters єrchards 3/7633 14/92 14/92 

Ѡeat extraction єrchards 0/0000 14/92 14/92 

ѧettlements єrchards 0/0905 24/13 24/53 

єther чand єrchards 0/0000 14/92 14/92 

Dead organic matter142 [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [%\ 

Forest чand єrchards 0/0000 11/29 11/29 

138 T�� ����������� ������ � zxì¡��� ������è ����� ������é �������� ≙ ����è �������� ≙ ������ 
139 T�� ����������� ������ � zxì¡��� ������è ��������é �������� ≙ ������è �������� ≙ ���� 
140 T�� ����������� ������ � zxì¡��� ������è ��������é �������� ≙ ������è �������� ≙ ���� 
141 C���������� ���¡ ��� ����� ¡��� �� ����ì��� ������è ����� ������é �������� ≙ ����è �������� ≙ ������ 
142 C���������� ���¡ ��� ����� ¡��� �� ����ì��� ������è ����� ������é �������� ≙ ����è �������� ≙ ������ 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 431.		 ѱncertainties of emission factors [2/5 and 97/5 percentile, in % of central tendency\ 

used for calculation of GHG emissions from Germany's other perennial crops in 

2018, by pools and sub-categories 

єther cropsperennial 
Implied emission factor 

ѱncertainty bounds 

Initial land use Final land use lower upper 

эineral soils, �є2-�
143 [t � ha-1 a -1\ [%\ [%\ 

Forest чand єther cropsperennial 0/0000 8/06 8/06 

�roplandannual єther cropsperennial 0/0250 5/69 5/69 

Hops єther cropsperennial 0/0000 7/84 7/84 

Ѽineyards єther cropsperennial 0/6389 9/41 9/41 

єrchards єther cropsperennial -0/3799 8/46 8/46 

Grassland (in the strict єther cropsperennial -0/9976 4/93 4/93 
sense) 

ѽoody Grassland єther cropsperennial -0/0972 7/84 7/84 

ѭerr/ ѽetlands єther cropsperennial -2/2380 9/33 9/33 

ѽaters єther cropsperennial 0/0495 11/09 11/09 

ѧettlements єther cropsperennial 0/0629 22/52 41/41 

єther чand єther cropsperennial 0/0000 21/72 43/97 

эineral soils, ю2єdirect144 [kg ю2є ha-1 a -1\ [kg ю2є ha-1 a -1\ [%\ 

Forest чand єther cropsperennial 0/0000 71/51 200/53 

Grassland (in the strict єther cropsperennial 1/4187 70/29 200/1 
sense) 

ѽoody Grassland єther cropsperennial 0/1502 71/96 200/69 

ѭerr/ ѽetlands єther cropsperennial 2/6894 72/41 200/86 

эineral soils, ю2єindirect145 [kg ю2є ha-1 a -1\ [kg ю2є ha-1 a -1\ [%\ 

Forest чand єther cropsperennial 0/0000 115/63 287/12 

Grassland (in the strict єther cropsperennial 0/3192 114/88 286/82 
sense) 

ѽoody Grassland єther cropsperennial 0/0338 115/9 287/23 

ѭerr/ ѽetlands єther cropsperennial 0/6051 116/19 287/34 

�iomass146 [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [%\ 

Forest чand єther cropsperennial 0/0000 34/77 34/77 

�roplandannual єther cropsperennial 2/4413 13/11 13/11 

Hops єther cropsperennial 0/0000 13/36 13/36 

Ѽineyards єther cropsperennial 5/6320 13/45 13/45 

єrchards єther cropsperennial 1/2611 11/53 11/53 

Grassland (in the strict єther cropsperennial 2/6655 46/41 47/13 
sense) 

ѽoody Grassland єther cropsperennial -1/7356 36/18 36/84 

ѭerr/ ѽetlands єther cropsperennial 0/6656 21/11 21/42 

ѽaters єther cropsperennial 7/4185 16/1 16/1 

Ѡeat extraction єther cropsperennial 0/0000 16/1 16/1 

ѧettlements єther cropsperennial 1/6512 19/79 20/06 

єther чand єther cropsperennial 0/0000 16/1 16/1 

Dead organic matter147 [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [%\ 

Forest чand єther cropsperennial 0/0000 11/29 11/29 

143 T�� ����������� ������ � zxì¡��� ������è ����� ������é �������� ≙ ����è �������� ≙ ������ 
144 T�� ����������� ������ � zxì¡��� ������è ��������é �������� ≙ ������è �������� ≙ ���� 
145 T�� ����������� ������ � zxì¡��� ������è ��������é �������� ≙ ������è �������� ≙ ���� 
146 C���������� ���¡ ��� ����� ¡��� �� ����ì��� ������è ����� ������é �������� ≙ ����è �������� ≙ ������ 
147 C���������� ���¡ ��� ����� ¡��� �� ����ì��� ������è ����� ������é �������� ≙ ����è �������� ≙ ������ 

644 of 997 

15/04/2020
	



    

  

 

    

  

   
 

  
      

     
     
     

  

 

       

 

 

  

 

  

 

 

   

  

 

 

                                                
         

�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 432. ѱncertainties for emission factors [2/5 and 97/5 percentile, in % of central tendency\ 

for emissions from organic soils on cropland, 2018 

ѱncertainty bounds 
чand use GHG Emission factor 

lower upper 
єrganic soil148 [t �є2-eq/ ha-1 a-1\ [%\ [%\ 

�ropland �є2 29/70 44/9 17/09 
�ropland ю2є 5/01 84/14 281/87 
�ropland �H4 0/65 65/64 230/19 

T�� ������������ ��� ��������¡ ���������� ���� ���� ��� �������� ��� ��� ������ ��������� ������ç 

y��xìzxy�ê 

6.5.4 �ategory-specific quality assurance / control and verification (4/�) 

D������ ��������� ���� ¡���;� ������� ��� �������� �� C������ ~êyê{ê 

T�� ���� ������� ���� �� ����������� �� ���� ��������¡ ������� ��� ������ �������� �� ��� QSE 

������ ��� ���� ������� �QSEìH������� ��Ë � D������������ê Q�����¡ ��������� ��� ����� ���� 

�ATKIS@ç BUÌ Kç �������� ����������è ��ê C������ ~ê{� �� ��� �������������¡ �� ��� �������� ���� 

�������������� ���ê ��� ��������� ������������� �� ��� ��������¡ ������������ê 

T�� ���������ì����������� ������� �� ��������� �� ��� ������� ������ ������ �� �������� ���� 

����� �������� ���� ������� ��� G�����¡ç ����� �� ���� ����� ���� ������� � ��� ���� ���� 

���������� ������������ç �ê�ê ������� ���������� ��������ç ��� ������������� ��� ��� 

����������� �� ��� ������� ��� ���� ������� ��������� �� ��� ������� ������ê 

T�� ��������� ������ ������� �� �����ìE������� ���������� �� ������� �������� ������� �IEF� ��� 

������� �����ê V����� �� ������������ ���������ç �������� ���� ��� zxy� S��������� �� ��� 

C������ S���������� �UNFCCC NIR S��������� zxy� � I�������¡ ¡��� zxy�ç UNFCCC �zxy���ç 

���� ���� ��� ���� ����������ê T�� ������ ��� G�����¡ç zxy�ç ���� �������� ���� ��� ������� 

zxzx ����������ê I� ���� �� ��� �������� ����� ���� ��� ���������� ���� IEF ���� ���� 

������¡ �� ���������� ��������ç ���������¡ ���� ��� ����� �������������ç ��� ��� ���������� ���� 

�� ��� �������� ������ç ��� ����� ���� ������� ���ê C������ ~ê}ê{�ê A�� EF ��� ������ç ��� ��� ��� 

�������ç �� ����� �� ���� �������� ��¢� ��� ����������ç �� ����� �� ������� ������� E������� 

������������ ���������ê 

148 A����� �����������è ��������é �������� ≙ ������è �������� ≙ ���� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 433. �arbon-stock changes in living biomass, in croplands of various countries (Germany, 

for 2017 ) 2018- other countries, for 2017) 

4/�/2/2 - 4/�/2/3 - 4/�/2/4 -
4/�/1 - �ropland 4/�/2 - чand 4/�/2/1 - Forest 4/�/2/5 - єther 

Grassland ѽetlands ѧettlements 
ѣemaining �onverted ѭo чand �onverted чand �onverted 

�onverted ѭo �onverted ѭo �onverted ѭo �ountry 
�ropland �ropland ѭo �ropland ѭo �ropland 

�ropland �ropland �ropland 

[t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ 

�elgium 0/0017 -0/1499 -7/5822 ює ює ює ює 

Denmark -0/0115 0/1428 -0/0383 0/1819 -0/0015 ює ює 

France -0/0024 -0/2746 -4/3639 -0/0914 юE -0/0353 юE 

ѱK -0/0020 0/0691 ює,IE 0/0691 ює 0/0735 ює 

юetherlands юE -0/2345 -8/0296 -0/1633 0/4342 0/4569 0/6733 

!ustria -0/0068 0/0326 -1/1667 0/0875 ює ює ює 

Ѡoland 0/0355 -0/3729 ює -3/5993 ює ює ює 

ѧwitzerland -0/1217 -0/0783 -1/7790 -0/0818 -0/0105 0/0418 0/1163 

�zech ѣepublic 0/0003 -0/1385 -2/4615 -0/0277 0/1375 ює ює 

Germany, 2017 -0/0001 -0/0440 -0/8602 -0/0194 0/0067 -0/1555 ює
	

Germany, 2018 0/0003 -0/2368 0/0000 -0/2244 0/2796 -0/5351 0/1105
	

Ѡositive. carbon removal by sink- negative. carbon emission by source- ѧource. ;ѱюF���, 2019Ϳ 

ѭable 434.		 �arbon-stock changes in dead organic matter, in croplands of various countries 

(Germany, for 2017 ) 2018- other countries, for 2017) 

4/�/1 - 4/�/2/2 - 4/�/2/3 - 4/�/2/4 -
4/�/2 - чand 4/�/2/1 - Forest 4/�/2/5 - єther 

�ropland Grassland ѽetlands ѧettlements 
�onverted ѭo чand �onverted чand �onverted 

�ountry ѣemaining �onverted ѭo �onverted ѭo �onverted ѭo 
�ropland ѭo �ropland ѭo �ropland 

�ropland �ropland �ropland �ropland 

[t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ 

�elgium ює -0/0174 -0/8799 ює ює ює ює 

Denmark ює 0/00 -0/02 ює,ю! ює ює ює 

France юE -0/02 -0/47 юE юE юE юE 

ѱK ює ює,IE ює IE ює ює,IE ює 

юetherlands юE -0/03 -2/45 юE юE юE юE 

!ustria ює -0/03 -0/65 ює ює ює ює 

Ѡoland ює ює ює ює ює ює ює 

ѧwitzerland ює 0/00 -0/40 ює ює ює ює 

�zech ѣepublic ює 0/00 -0/04 ює ює ює ює 

Germany, 2017 IE -0/0087 -0/3703 IE IE IE IE 

Germany, 2018 IE 0/00 0/00 IE IE IE IE 

Ѡositive. carbon removal by sink- negative. carbon emission by source- ѧource. ;ѱюF���, 2019Ϳ 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 435. �arbon-stock changes in mineral soils, in croplands of various countries (Germany, 

for 2017 ) 2018- other countries, for 2017) 

4/�/2/2 - 4/�/2/3 - 4/�/2/4 -
4/�/1 - �ropland 4/�/2 - чand 4/�/2/1 - Forest 4/�/2/5 - єther 

Grassland ѽetlands ѧettlements 
ѣemaining �onverted ѭo чand �onverted чand �onverted 

�onverted ѭo �onverted ѭo �onverted ѭo �ountry 
�ropland �ropland ѭo �ropland ѭo �ropland 

�ropland �ropland �ropland 

[t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ 

�elgium -0/0409 -1/3264 -2/7149 -1/3321 -2/5936 ює ює 

Denmark 0/0699 -0/0281 -0/1085 ює,IE -0/5549 ює ює 

France 0/0633 -1/0916 -1/2300 -1/1677 ює 0/0689 юE 

ѱK -0/2909 -1/2941 -3/0101 -1/3032 ює 0/9757 ює 

юetherlands ює -0/5403 0/1812 -0/5554 -0/9004 -0/2185 1/5995 

!ustria 0/0566 -0/9822 -0/8491 -0/9883 ює ює ює 

Ѡoland -0/0013 -0/1056 ює -1/0193 ює ює ює 

ѧwitzerland -0/1974 -0/1890 -0/8245 -0/3333 1/0832 1/7858 2/5109 

�zech ѣepublic -0/0013 0/0206 -0/3563 -0/4885 ює 1/1785 ює 

Germany, 2017 ю! -0/8034 -0/0422 -0/8683 ює 0/0677 0/2212
	

Germany, 2018 -0/0010 -1/0314 -0/026 -1/0927 -0/2774 0/0389 0/2782
	

Ѡositive. carbon removal by sink- negative. carbon emission by source- ѧource. ;ѱюF���, 2019Ϳ 

ѭable 436.		 �arbon-stock changes in organic soils, in croplands of various countries (Germany, 

for 2017 ) 2018- other countries, for 2017) 

4/�/2/2 - 4/�/2/3 - 4/�/2/4 -
4/�/1 - �ropland 4/�/2 - чand 4/�/2/1 - Forest 4/�/2/5 - єther 

Grassland ѽetlands ѧettlements 
ѣemaining �onverted ѭo чand �onverted чand �onverted 

�onverted ѭo �onverted ѭo �onverted ѭo �ountry 
�ropland �ropland ѭo �ropland ѭo �ropland 

�ropland �ropland �ropland 

[t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ 

�elgium -10/0000 ює ює ює ює ює ює 

Denmark -8/8277 -0/0512 IE -5/0000 IE ює ює 

France IE ює ює ює ює ює ює 

ѱK -5/0014 -5/0000 ює,IE -5/0000 ює ює,IE ює 

юetherlands -4/0246 -4/1395 -3/6780 -4/1489 -3/9864 -4/2616 -3/5512 

!ustria ює ює ює ює ює ює ює 

Ѡoland -1/0000 ює ює ює ює ює ює 

ѧwitzerland -9/5200 -8/8439 -9/5200 -9/5200 -9/5200 -1/8953 2/4800 

�zech ѣepublic ює ює ює ює ює ює ює 

Germany, 2017 -8/1 -8/1 -8/1 -8/1 -8/1 -8/1 -8/1 

Germany, 2018 -8/1 -8/1 -8/1 -8/1 -8/1 -8/1 -8/1 

Ѡositive. carbon removal by sink- negative. carbon emission by source- ѧource. ;ѱюF���, 2019Ϳ 

6.5.5 �ategory-specific recalculations (4/�) 

T��� ¡���;� ���������� �������� �������¡ì�������� �������������� ��� ��� ������ ������ y��x 

������� zxy�ê T�� ��������� ���� ������������ �� ����� �� ���� ������� �� ��� ��� �������� 

���� �������ç ������� �� �������ç ��� ����� ����������� ���� �� ���� �� ������� ��������¡ 

������������ê T�� ��������� �������� �������� ��� ������� �� ��� ��������� ������������ ��� ��� 

C������� ����ì��� �������¡é 

•	 D������������ �� ��� �������� ������� ��� ������������� �� ���� ��� ��� ����ì��� ������� 
���ê C������ ~ê{êy��� 

•	 I����������� �� ��� ������� �� ��������� ���������� ���� ���ê C������ ~ê{ê|êz� 
•	 D������������ �� ����ì� �������� ����� ���� ��� ���� �� ATKIS@ ���ê C������ ~êzê| ��� 
C������ ~ê�êzê}� 

•	 D������������� �� ��� ���ì�������¡ <P�������� �����< ���� ��� ���� ���ì���������� ����ç ����ç 
�����ç ��� ����� ��������� ����� ����� ���������ç C�������� ���� ����������� ��� �����ì 

�������� ���������������ê T���� {}{ ��� C������ ~êzêzç C������ ~ê{êzêy ��� C������ ~ê}êy� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

•	 A����� ����������� ��� ������������� �� ��� ������� ������ ������ �� ��� �����ç �� �������� 
�� ��� ������ �� ��� �������� ���� ��ê�ê C������ ~êyêzêy��� 

•	 I����������� �� ��� �������ì����� EF ��� C�������������ç H���ç V���¡���� ��� Ö�������ç ��� 
����� ��������� ����� ����� ���������ç C�������� ���� ����������� ��� �����ì�������� 

������������ç G�������� ��� ��� ������ ������ç W���¡ G�������� ��� T���������� W������� ���ê 

C������ ~êyêzêy��� 

•	 I����������� �� ��� �������� ������� ��� ��� ��¡������ �� ����ç �����ç ����� ��������� �����ç 
��� ������ ���� ���ê C������ ~êyêzê{ê|�� ��� C������ ~ê|êzêz� 

•	 I����������� �� ��� �������� ������� ��� ���� ���� ���ê C������ ~ê|êzê{� 

I� T���� |{�������� ��� T���� |{� �����������ç ��� ������� �� ��� ������� �������������� ��� ��� 

C������� �������¡ ��� �������� ���� ��� ������������� ������� �� ��� �������� ¡���;� 

����������ê W��� ������ �� ��� ���� ����ç ��� ������� ������� ������ ���¡ �������¡ç �� ��� ����������ç 

���� ����� �� ��� �������� ¡���;� �����������ê W���;� ����ç ��� �� ��� ����������� ��� ��� �� ��� 

������ ���������� ��� ����� ����ç �ê�ê �� ����ì������� ������������ �� ��� ����� ��������ê T��� �� 

���������¡ ����� ���� ������ �� ��� ���� ���� ��� ������� �����ê T�� ���������� ����������� ��� ���� 

����� ��� ���� ������ ���� ����� ��� ������� �����ê M��¡ �� ��� ����� ���� ������� ����� ��� �����ç 

��� ���¡ ��� ������������ ���� ����� ���� �����ê E ����� ������������� �� ��� �������� 

������� ��� ��� ���� �� �������� �� �������¡ �������¡ ��� ������� ���� �����ê 

A ���������� �� ��� ��������� ������ �� T���� |{� ����� ��� ��� ��������¡ ��� ���� ������� 

��� �������� ����������� �� ��� ��������� �� ��� �����ç ���� ��� ���� �� ����¡ ����������ç ������¡ì 

�������� �������� ������� ��� ����� ��� �����ê I� ����������ç ��� ����¡ ���������� �������� ������� 

��� ������� ����� ���� ������� ����� ������������ �������ê F�� � �����ç ��� ��������� ���� 

������� ����� � ������ ��� ��� ��� ������� � ���  � ��� ��� ������ç �� ����� �� ��� ������� ����� 

��������ç ���� �� �������� �� ��� �������� ¡���;� ����������ê T��� �� ��� ���������¡ �� ��������� 

������� ��� �� ��� ������� ����������� �� ������ � �¡ ����� yz � C ��ìy {x ��ìy �� ���������� �� ��� 

zxy� ���������� � ���� ������� ��� C������� ��� G�������� ����������ê F�� CÖzç ���� ������ 

����� �� �� ������ �¡ ��������� ���� ������� �����ê I� ��� ���� �� ������� � ���ç ���� ������ 

������ ��� ������¡ç ����� NzÖ ��������� ���� ������� ����� ����� C������� ��� �������� �� ��� 

A���������� ������ �CRF {êDê�ê~�ê T�� ����������� ���� ������ �� ������� ��������� ��� ��� 

�����¡ �� ��� ����������� �� ��� ����� �� ��� ������� ����� ������ç ����� ��� �������� ������ �� 

���������ê 

I� ���������� ���� ���� ������������� �� �������� ������� ��� �������¡ ����ç ��� ��������� 

������������� ���� ���� ���������� ����ê T��¡ ���� ���� ������� �����������¡ �� ��� C������� 

�������¡ç ���� ������ �� ��� �������¡ ���� �zxy�é yêxy ®è zxzxé xêx{ ®� ��� ���� ������ �� ��� 

��������� �zxy�é z~ê| ®è zxzxé y�ê� ®�ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 437. �omparison of area data [kha\ for the �ropland category as reported in the current 

submission and in the previous year's submission 

�ѣF !rea kha ѧubmission 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 
юo/ 

4/� �ropland 2019 13,632.80 13,574.19 13,515.57 13,274.76 13,430.54 13,490.72 13,490.28 13,489.85 

2020 13,593.02 13,607.28 13,621.57 13,239.53 12,966.29 12,765.83 12,723.35 12,690.04 

!bsolute -39/78 33/09 105/99 -35/23 -464/24 -724/89 -766/93 -799/81 
difference 

in % -0/3% 0/2% 0/8% -0/3% -3/6% -5/7% -6/0% -6/3% 

ѭable 438. �omparison of greenhouse-gas emissions [kt �є2-eq\ for the �ropland category as 

reported in the current submission and in the previous year's submission 

�ѣF GHG ѧubmissio 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 
юo/ n 

4/� �ropland �є2 2019 
2020 

12,436.44 

12,514.22 

12,563.02 

12,376.24 

12,644.61 

12,065.69 

11,982.83 

13,892.38 

13,768.54 

14,326.55 

14,348.64 

15,046.79 

14,576.58 

15,146.12 

14,506.31 

15,363.10 

Difference 

in % 

77/78 

0/62 

-186/78 

-1/51 

-578/91 

-4/8 

1,909/55 

13/75 

558/02 

3/89 

698/15 

4/64 

569/54 

3/76 

856/79 

5/58 

�H4 2019 
2020 

Difference 
in % 

195/96 
218/21 

22/26 
10/2% 

198/95 
213/85 

14/89 
7/0% 

201/95 
209/50 

7/54 
3/6% 

205/08 
216/85 

11/76 
5/4% 

235/65 
223/33 

-12/32 
-5/5% 

247/43 
227/83 

-19/60 
-8/6% 

248/30 
227/54 

-20/76 
-9/1% 

249/17 
224/98 

-24/19 
-10/8% 

ю2є 2019 
2020 

Difference 

in % 

312/32 
232/62 
-79/7 

-34/26 

312/32 
245/42 
-66/9 

-27/26 

312/32 
234/89 
-77/43 

-32/97 

261/94 
383/52 
121/58 

31/7 

319/15 
470/54 
151/39 

32/17 

353/98 
575/74 
221/76 

38/52 

356/93 
588/59 
231/66 

39/36 

359/85 
606/26 
246/41 

40/64 

6.5.6 �ategory-specific planned improvements (4/�) 

N� ������� ����������� �������� ��� ������� �� �������ê I���������� ����� ��� 

�������������� ������ �� ������� ������������ �� ��� LULUCF ������ �� ��������� �� C������ 

~êyê{ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

6.6 Grassland (4.C) 

6.6.1 �ategory description (4/�) 

K� 

ч/-

2 
-/-

�ategory 

4 �, Grassland 

4 �, Grassland 
4 �, Grassland 

!ctivity Eэ of 

�є2 
�H4 
ю2є 

1990 

(kt CO2 -e.) 

23,546/60 

528/63 
44/25 

(fraction) 

(1/88) 

;0/04Ϳ 
;0/00Ϳ 

2018 

(kt CO2 -e.) 

15,334/56 

507/10 
110/84 

(fraction) 

(1/79) 

;0/06Ϳ 
;0/01Ϳ 

Trend 

1990-2018 

-34/88% 

-4/07% 
150/48% 

Gas 

�є2 
ю2є 

�H4 

эethod used 

ѭier 2 

ѭier 2 

ѭier 2 

ѧource for the activity data 

ѣѧ/юѧ 

ѣѧ/юѧ 

ѣѧ/юѧ 

Emission factors used 

�ѧ 

�ѧ/D 

�ѧ 

T�� �������¡ Grassland �|êC� �� � ��¡ �������¡ ��� CÖz ��������� �� ����� �� ��������� �����ç ��� 

� ��¡ �������¡ ��� CH| ��������� �������� �� A������� z ����¡���ê 

I� zxy�ç ��� ��� ������������� GHG ��������� ���� ��������� �������� �� y}ç�}zê} �� CÖz 
�����������ê ��}® ���������� ��������é yyç��xê� �� CÖzì��ê ≙ z}êx ® ì y�çy{|ê� �� CÖzì��ê ≙ 

y{ê�®�ê D������� �� ������� ��������� ����� �������� �� ��������� �� z{ç���ê� �� CÖzç }x�êy �� 

CÖzì��ê �� �������ç ��� y~ê� �� CÖzì��ê �� ������� � ���ê L����� ��� ������������� �� ���� ���� 

��� ������ ���� ������������� �������� �� �ê{ �� CÖzê I� ��� G�������� ������ç ���� ��¡������ �ì 

yç{x�ê| �� CÖz� ��� ������� ����� �ì�ç{~}êy �� CÖz� ���������� �� �����ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

T���� ��������� ������� �� ��� ��� �� ��� ��������� ���� ��� ���ì���������� G�������� ��� ��� 

������ ������ ��� W���¡ G��������ç ����� GHG ��������� ������ �����������¡ç ���� �������������¡ 

��� ������������¡ê  A� T���� |{� ��� F����� ~{ ��� F����� ~| ����ç G�������� ��� ��� ������ ������ 

�� � ����������� CÖz ������ê I�� �������� ��������� �����ç y�çz}zê} �� CÖzì��êç �� ���������� 

��������¡ �¡ ��������� ���� ������� ����� �z|çz�{ �� CÖzì��ê ≙ y{{êy ®�ç ���� ��� �������� ��� CÖz 
���ê� ®� ������¡ � ������� ���� �� ������� �zêy ®�ê W���� ������� ��� ���� ������� ������ ���� 

�������� �� ����� CÖz ������� �xêx{ ®�ç ������� ����� ����� G�������� ��� ��� ������ ������ ��� � 

������� ���� �T���� |{��ê T��¡ ������ ��� ����� ��������� �� ��� ���ì�������¡ G�������� ��� ��� 

������ ������ �¡ {xê| ®ê 

ѭable 439. �є2, ю2є and �H4 emissions [kt �є2-eq/\ from Grassland, 2018, by sub-categories/ 

ѭhe table includes both the relevant sums and the upper and lower bounds of the 

95 % confidence interval/ 

Grassland (in the strict sense) Emissions, 2018 
ѧub-category / 

Ѡool 
GHG [kt �є2-eq/\ [%\ 

Emission 2/5 perc/ 97/5 perc/ 2/5 perc/ 97/5 perc/ 

Grassland (in the 18,252/50 12,349/64 21,373/67 32/34 17/10 

strict sense)total149 

�є2 150 -7,977/98 -7,787/31 -8,248/44 2/39 3/39 

эineral soils ю2єdirect 151 0/93 0/22 2/78 75/94 200/50 

ю2єindirect 152 0/21 0/00 0/80 99/99 285/69 

�є2 153 23,789/04 12,436/91 29,617/36 47/72 24/50 
ю2є154єrganic soil IE IE IE IE IE 
�H4 155 504/13 300/41 675/28 40/41 222/88 

�iomass �є2 153 1,930/16 1,286/65 2,585/45 33/34 33/95 

Dead organic 
�є2 153 

6/01 6/01 6/01 0/00 0/00 

matter 

ѽoody Grassland, emissions, 2018 

ѧub-category / 
Ѡool 

GHG [kt �є2-eq/\ [%\ 

Emission 2/5 perc/ 97/5 perc/ 2/5 perc/ 97/5 perc/ 

-2,300/00 -1,717/41 -2,898/69 25/33 26/03 ѽoody 

Grasslandtotal156 

эineral soils 
�є2 157 

ю2єdirect 158 

ю2єindirect 159 

612/87 
75/92 
17/08 

575/12 
24/29 
-1/88 

650/75 
222/67 
64/40 

6/16 
68/00 
111/02 

6/18 
193/30 
277/03 

єrganic soil 
�є2 153 

ю2є158 

�H4 160 

210/69 
16/70 
2/97 

161/41 
6/46 
1/13 

262/71 
37/73 
21/62 

23/39 
61/32 
62/14 

24/69 
125/89 
627/28 

�iomass �є2 153 -3,237/55 -2,169/80 -4,324/71 32/98 33/58 

Dead organic 153 1/31 1/31 1/31 0/00 0/00
�є2 

matter 

149 S������� �� ��������� ���� CRF ������ |êCç |�II�êCç |�IV�êz 
150 S������� �� ��������� ���� CRF ����� |êC 
151 CRF T���� |�III�êC 
152 T�� �������¡ì�������� �������� NzÖ ��������� ��� ��� �������� ��� ����� �� ���� �� ��� CRF ������è ���¡ ��� 

��������ç �������ç �� ��� ���ç ��� ��� ���ì����������ç ��������� �� CRF T���� |�IV�êz 
153 S�������ç CRF ����� |êC 
154 CRF ����� {êDê�ê~ 
155 S�������ç CRF ����� |�II�êC 
156 S�������� �� ��������� ���� CRF ������ |êCç |�II�êCç |�IV�êzç ��� ��� ���� |�III�êC 
157 S������� �� ��������� ���� CRF ����� |êC 
158 CRF T���� |�III�êC 
159 T�� �������¡ì�������� �������� NzÖ ��������� ��� ��� �������� ��� ����� �� ���� �� ��� CRF ������è ���¡ ��� 

��������ç �������ç �� ��� ��� ��������� �� CRF T���� |�IV�êz ��� ��� ���ì����������ê 
160 S�������ç CRF ����� |�II�êC 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

I� zxy�ç ��� ���� ������ ��� ����� ��������� ���� G�������� ��� ��� ������ ������ �������� 

��������� ���� ���� ��������� �¡ z{ê{ ® ���� ������� �� ��� ���� ¡���ê T�� ������ �� ��� ���� 

������ ��� ����� ��������� �� ������ ���������¡ �¡ ��������� ���� ������� �����ç ��������¡ �� � 

������ �� ����ì��� ������� ���� C������� �� G�������� ��� ��� ������ ������ê M������ ����� �������� 

�� � ����ê Ö��� ����ç ���� ���� �������� ��� � ������� � �����¡ ����������� �������� �����è �� ��� 

��������� �¡ ||} ® ���� ������� �� ��� ���� ¡���ê 

T�� ����� �������� ���� �������� �� zxxx �� ��� ������������¡ �� ����������� �� ��� ��������� 

����ê S������� ���� ��� ��������� ¡��� zxxxç ��� ���� ���� �� ��� BìDLM �� ATKIS ��� �� ���� �� � 

����� ��� �������������� �� ���������� ����� ��� ���� ����ê T�� ���������� �������� ��� 

�������������� �� ����� ���� �� ���� ������ ���� ���� �� ��� CÖRINE L�������� �CLC� ���� ���� 

���� �� �� ���� ��� ����������� ���� ��� �� ¡���� ����� �� zxxx �C������ ~ê{êzêz�ê A������� CLC 

���� ������ç ����� �� �����ç ��� ���� ��������ç ��� ��� <Ö������ A�������< �zxx~ IPCC G��������� 

�V��ê y C�ê }ê{ê{�ç �� ��� �����ç ������ì���������� ���� ������ �� ��� B����ìDLMç ��� ������ �� ��� 

��������ç �� �� ��� ¡��� zxxxç ����� �� �����������¡ ���� ���������� ����ì��� ������� ���� 

������� �� ��� ������ y��x ì zxxx � ���������¡ ������� ���� C������� �� G�������� ��� ������� 

��� ���ì���������� G�������� ��� ��� ������ ������ ��� W���¡ G��������ê 

T�� ������ �� ��� ����ì������ ����� � ���������¡ ��� ������������ ������� ���¡ ���� � ��� ��� 

��������¡ �� ����������¡ �� �����¡��� �� ��� �������� ���� ���� ���ê C������ ~ê{ê}�ê L���ì��� 

������� ���� ���������� �� ��� ����� �� ��������¡ � ������ ���� ���� ���� ��� ¡���� y��xç zxxxç 

zxx}ç zxx�ç zxyzç zxy~ ��� zxy� ���ê C������ ~ê{�ê T��� ������� ���������¡ �� ��� ���ì�������¡ 

W���¡ G��������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

Figure 63. �є2 emissions [kt �є2-eq/\ from Grassland (in the strict sense), as a result of land 

use and land-use changes, 1990-2018, by sub-categories 

-10.000

-5.000

0

5.000

10.000

15.000

20.000

25.000

30.000

35.000

kt
 C

O
2
-E

q
.

Grassland i.s.S. Emissions: Time Series Subcategories

Total Grassland i.s.S Grassland i.s.S remaining Grassland i.s.S Forest Land converted to Grassland i.s.S

Cropland converted to Grassland i.s.S Wetlands  converted to Grassland i.s.S Settlements converted to Grassland i.s.S

Other Land converted to Grassland i.s.S

652 of 997 

15/04/2020 



    

  

 

    

  

  

    

  

  

 

    

    

   

 

 

 

   

�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

Figure 64. �є2 emissions [kt �є2-eq/\ from Grassland (in the strict sense), as a result of land 

use and land-use changes, 1990-2017, by pools 
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T�� ��� ��������� �� ��� ���ì�������¡ W���¡ G�������� �T���� |{� ��� F����� ~{ ��� F����� 

~|�ç ��� ������ ��������¡ �¡ ��������� ���� ��� ��¡������ ����ê I� zxy�ç ���� ���� ��� � ������ 

����ç ���� ��������� �� ì{çz{�ê~ �� CÖzì��ê T�� ����;� ���� ������ ���� ���� ������� ��� �������� 

��������� ���� ������� ����� �z{xê| �� CÖzì��ê� ��� ������� ����� ��x}ç� �� CÖzì��ê�ç ���� ��� 

������ ���� ��� ���ì�������¡ W���¡ G�������� ��� � ���� �� zxy� �ìzç{xxêxx �� CÖzì��ê T���� |{� 

��� F����� ~} ��� F����� ~~�ê 

T�� ����� ������������ �� ��� ���� ������ �� F����� ~} ��� F����� ~~ ���� ��� � ���¡ ���� 

������ �� ��� ��������� ¡��� ������ � �������� ����ê T�� ����� ���� ���� ���� ���� �������¡ �� 

�����¡ �¡�����ç ������� ����ì��� ������� �� ��� ���� ��� ���ì�������¡ W���¡ G�������� 

������� ����������� ������ ������ ����� �� ��� ������� ������ �������¡ê S���� ����� ������� �� 

��¡������ ��� �������� ���������¡ �� ��� ¡��� �� ��� �������� ����ì��� ������ç ��� ����� ��� ��� 

��¡������ ���� ������¡ ����� ��� ���� ������� �� �� ��� � ������ �����¡ ����� ���ç ������ ��� 

������ ��� ��� ����� �����ç � ������ ������ ����� ���ê C������ ~ê{ê}ç T���� {�x�ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

Figure 65. �є2 emissions [kt �є2-eq/\ from ѽoody Grassland, as a result of land use and land-

use changes, 1990-2018, by sub-categories 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

Figure 66. �є2 emissions [kt �є2-eq/\ from ѽoody Grasslands, as a result of land use and land-

use changes, 1990-2018, by pools 
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6.6.2 эethodological issues (4/�) 

6.6.2.1 Data sources 

T�� ��������� ���� ������� � ���� ���� ���� ����é 

•	 F������ S���������� Ö�����ç F�������� {ç R���� {ç ����������� ��� �������¡ç ���������ç ������������ 
���� ��� ��� ���� �����������è �S������������ B��������ç FS {ç R {�ç 

•	 F������ S���������� Ö�����ç F�������� {ç R���� {ç ����������� ��� �������¡ç ���������ç ������ ��� 
�������� � �����è �S������������ B��������ç FS {ç R {êzêy�ç 

•	 F������ S���������� Ö�����ç F�������� {ç R���� {ç ����������� ��� �������¡ç ��������� � ���� ��� �¡ 
�������� ����������è �S������������ B��������ç FS {ç R {êzêy�ç 

•	 zxx~ IPCC G��������� ��� N������� G��������� G�� I����������ç V����� |ç A����������ç 
F������¡ ��� Ö���� L��� U�� �IPCCç zxx~� 

•	 <Ö�������� �� ����������� �� �����������ç ���� ���������ç ������� ���������� ��� ����� ��������� 
��������� �� ��� ���������� �� ���� �������� �� �������¢����� �Ö�������� �� F������������ � 

D�Ë ������������� �D�Ë V��< �Ö�������� �� F������������ �� ��� ������� �� ����������� z� 

F������¡ zxx� �F������ L�� G�¢���� Iç �ê zzy�ç ���� ������� �¡ A������ } �{~� �� ��� A�� �� z| 

F������¡ zxyz �F������ L�� G�¢���� I �ê zyz� �B����������¢�����ç zxyz�ê 

•	 I������ ������ �� ��� �������� ������� <M������������������ ¢�� E�������� ��� B������� 
������Ë���� ������¢��� P����¢�� ��ï������ ��� W�Ë �����< �<D���������� �� ������� ��� 

����������� ��� ������� �� ������ç ������� �� �������ç ���� �������� ¡���� �� ���� ������<� 

�P�Ë ����ç zxyy�ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

6.6.2.2 �iomass 

F�� ����������� �� ������ì����� ������� �� �������ç �� ���������� ���� ����ì��� ������� �� ��� 

���� G��������ç ��������������¡ �������� ������ ������ ���� ���������� ��� ��� ���ì���������� 

G�������� ��� ��� ������ ������ ��� W���¡ G��������ê C���������� ���� G�������� ��� ��� ������ 

������ �� W���¡ G�������� ��� ����ì����� ��� ������� ���� ����ì��� �������ê I� ��� CRF ������ç 

���¡ ��� ���������� ����� |êCêy �G�������� ��������� G���������ç �������ê 

N� ������ì����� ������� ��� ����� ��� ��� ������� �� ����� �� ��� ���ì���������� ��������� �� � 

����� ���� ��� ��ê�ê G�������� ��� ��� ������ ������ ��� W���¡ G���������ç ����� ��� ������ ��� �� 

��� ��� ���� ������� �� ����� ���������� ��� ������� �� �� �� �� �����������è ����� ��� ����ì 

���� ������ç ���������ç %C = x �E������� zê� �� ��� zxx~ IPCC G����������ê T�� ������� ��� ���� 

��� ��������� �� C������ ~êyêzê{êyê 

T�� ������ ���� ����� CÖz ��������� ���� �������ç �� � ������ �� ����ì��� �������ç ��� 

���������� �� ��������� �� C������ ~êyêzê{êzç ����� ��� ������ ���� �� ��������� �������¡ ���� �� 

��������� �� C������ ~ê{ê T�� �������� �������ç ��� ����� �������������ç ��� G�������� ��� ��� 

������ ������ç ��� ����� �� T���� {~� �� C������ ~êyêzê{ê{ç ����� ����� ��� W���¡ G�������� ��� 

����� �� T���� {�z �� C������ ~êyêzê{ê}ê 

6.6.2.3 эineral soils 

N� ������ �� ������ ������ �� ������� ����� �� ������ ��� ����� ��������� �� G��������ê T�� 

�������� ����� �� ������ ������ ��� ���� ������������� �¡ ��� ������� �������� �� |z G����� 

����ì���� ���� ���������� ����� �H�Ë ��� ��� S���Ë ��� �zxyz�ç F������� �� ��ê �zxyz� ��� BL�U 

�zxyy��ê T�� ��������� ����ì���� ������������ ����� � ������ �� zx � z} ¡����ê D����� ���� 

������ç ���� �� ��� ����� ������� � ������� �� ������� �� ��� ������ ������ �� ������� �����ê 

S��� ����� ������ ������ ����������ç ����� ������ � ������� ������ ��������� ���� �����¡ � ����¡ 

������ ��� ���������ç �� �������� �����ê T���� ��� �� ����������� ���� ��¡ ����� ������� �� 

���������� �� ��������� ��������� ���� �������� ����� y��x ���� ����� ������ ������ ������ �� 

������� �����ê I� CRF T���� |êCêyç NÖ ���� ���������� ��� ���� ���� ������� �� ��� ������ 

<������ì����� ������� �� ������� �����< �� ��� ��������� ���������� �� G�������� ��� ��� ������ 

������ ��� W���¡ G��������ê 

C���������� �� CÖz ��������� ��������� ���� ����������� �� G�������� ��� ��� ������ ������ ��� �� 

W���¡ G�������� �� ��������� �� C������ ~êyêzêyç ����� ��� ��������� �������� ������� ��� ����� 

������������� ��� ��������� �� T���� ||x ��� T���� ||z �� C������ ~ê~ê{ê T�� ��������� �� ��� 

���������� ��������� �� � ���� ��� ��� ������ �� CRF T���� |êCêyç ����� ��� ��������� ��������� 

���� ����ì��� ������� ��� ������ �� CRF T����� |êCêzêyì|êCêzê}ê T�� ������� � ��� ��������� ���� 

������� ����� ��� �������� �� ��� ������ �� CRF T����� |�III�êC ��� | �IV�êzê 

6.6.2.4 єrganic soils 

I� ��� ����ì��� �������¡ G��������ç CÖzç CH| ��� NzÖ ��������� ���� ������� ����� ��� ��������è 

������� � ��� ��������� ��� �������� �����¡ ��� ��� ���ì�������¡ W���¡ G��������ç �������ê NzÖ 

��������� ���� ������� ����� ����� G�������� ��� ��� ������ ������ ��� �������� �� ���� �� ��� 

A���������� ������ç �� CRF T���� {êDê�ê~ <C���������� �� H��������< ���ê C������ ~ê}êz�ê A ���������� 

�� ��� ���� ����������� ���� ������ �� G�������� �� �������� �� ��� LULUCF ������ ��� ��� 

�������� ������ ������ �� CRF T���� {êDê�ê~ <C���������� �� H��������ç< ��� ��� ������������ ������ç �� 

�������� �� C������ ~êyêzêzêyê T�� ������� ���� �� ��������� ��������� ���� ������� �����ç ��� �� 

������ ��� �������� �������� �������ç ��� ��������� �� C������ ~êyêzêzê 

T�� ������ ��������� ��������� ����ì��� ������� �� G�������� ��� ��� ������ ������ ��� ���������� 

���� ��� ���� ����������¡ ���� ��� ��������� ���� ������� ����� �� ��� ���ì�������¡ G�������� 

��� � ������ ������ ��������� G�������� ��� ��� ������ ������ê A ������� �������� �� ����� ���� 
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��������� ���� ������� ����� ��������� ����ì��� ����������� �� W���¡ G��������è ���¡ ��� 

���������� �� ���� ��¡ ���� ��������� ���� ��� �������¡ W���¡ G�������� ��������� W���¡ 

G�������� ��� ����������ê T�� ��������� �� ��� ��������� ���������� ��� ������ �� CRF T���� |êCêyç 

����� ��� ��������� ��������� ���� ����ì��� ������� ��� ������ �� CRF T����� |êCêzêyì|êCêzê}ê 

M������ ��������� ���� ������� ����� ��� ���� �������� �������ç ��� ������� � ��� ��������� 

���� ��� ���ì�������¡ W���¡ G��������ç ��� ������ �� CRF T���� |�II�êCê 

6.6.3 ѱncertainties and time-series consistency (4/�) 

T���� ||x ������� T���� ||{ ���� ��� ������������� �������� �� ��� �������� ������� ��� ��� ���ì 

���������� G�������� ��� ��� ������ ������ ��� W���¡ G��������ê I� ��� ����ç ��� ������������ 

��������� � ����� � ������ ������������ê I� ���� �����ç ���¡ ���� � ���ì������ ������������ ��� 

��� ������������� �¡ ����� ����� ��� ����� ����������ê F�� ��� ������� �������� ������� 

���������� �� ��� ����� �� ��� ���� �����������ç ��� ������������� �� ��� ������� ����� ����ç �� 

���� ���ì����������ç ��� �� ��� ����ç ������ì����� ���������ê W��� ������ �� �������ç ��� 

������������� ��� ��� �������� ������� ��� ������ ��� ��� ���ì�������¡ W���¡ G��������ê T���� 

������������� ������� ��� ����� ��������¡ �� �������� ���������� ���� ����¡ ������� �� G�����¡ê 

W��� ������� �� ��� ������������� ��� ��� �������� ������� ��� CÖzç ������� � ��� ��� ������� 

���� ������� �����ç ��� ���������� ���� �� C������ ~ê}ê{ ����¡ê 

T�� ������������� ��� ��� �������¡ ���� ���� � ������ ������������ç ���� ������ ������� xêx| � 

y�~êx ® ��� ���� �� ��� �} ® ���������� ��������ê I� ���� ���� �� ����ç ��� ����������¡ ������� �� 

��� ������ ��¢�ç �ê�ê �� ��� ���� ����� ����� ����������ê W������� �¡ ����ç ��� ����� ����������¡ 

��� �������¡ ���� �� ��� �������¡ G�������� �� xêx| ®ê 

T�� ����� ����������¡ ��� ��� ����ì��� �������¡ G�������� �� z�êx ® �zê} ����������� ��� y}ê} ® 

���ê} �����������ç ����� ���� ��� ��� ���ì�������¡ G�������� ��� ��� ������ ������ �� {zê{ ® �zê} 

����������� ��� y�êy ® ���ê} �����������ç ��� ���� ��� W���¡ G�������� �� z}ê{{ ® �zê} 

����������� ��� z~êx{ ® ���ê} �����������ê I� ��� ���ì�������¡ G�������� ��� ��� ������ ������ç CÖz 
��������� ���� ������� ����� ���� ��� ������� ������������ �� ��� ���ì�������¡;� ����� 

����������¡ê I� ��������ç ���¡ ���� ��� ������� ������������ �� ��� �������� �� ��� ������� 

��������¡ ���ê C������ ~êyêzêyx�ê I� ��� ���ì�������¡ W���¡ G��������ç ��� ��¡������ ���� �� 

�����������¡ ����������ê I�� ������������ �� ��� ����������¡ �� ��� ��������¡ �� � ����� �� 

��������ç �������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 440. Emission factors [t � ha-1 a-1\, with uncertainties [% of central tendency\, as used for 

calculation of 2018 GHG emissions from Grassland (in the strict sense) 

Grasslandi/t/s/s/ Implied emission factor ѱncertainty bounds 
Initial land use Final land use upper lower 

эineral soils �є2-�161 [t � ha-1 a -1\ [%\ [%\ 

Forest чand 
�roplandannual 
Hops 
Ѽineyards 
єrchards 
єther croplandperennial 
ѽoody Grassland 
ѭerr/ ѽetlands 
ѽaters 
Ѡeat extraction 
ѧettlements 
єther чand 

Ѡhytomass

Grasslandi/t/s/s/ 
Grasslandi/t/s/s/ 
Grasslandi/t/s/s/ 
Grasslandi/t/s/s/ 
Grasslandi/t/s/s/ 
Grasslandi/t/s/s/ 
Grasslandi/t/s/s/ 
Grasslandi/t/s/s/ 
Grasslandi/t/s/s/ 
Grasslandi/t/s/s/ 
Grasslandi/t/s/s/ 
Grasslandi/t/s/s/ 

162 [t � ha-1 a -1\ 

1/30 
1/31 
1/31 
1/95 
0/89 
1/28 
1/25 
-0/74 
0/19 
0 

1/36 
1/69 

5/29 
1/98 
4/93 
6/05 
5/84 
4/93 
4/93 
7/42 
3/11 
0/00 
17/97 
17/19 

[t � ha-1 a -1\ 

5/29 
1/98 
4/93 
6/05 
5/84 
4/93 
4/93 
7/42 
3/11 
0/00 
33/72 
35/66 

[%\ 

Forest чand 
�roplandannual 
Hops 
Ѽineyards 
єrchards 
єther croplandperennial 
ѽoody Grassland 
ѭerr/ ѽetlands 
ѽaters 
Ѡeat extraction 
ѧettlements 
єther чand 

Dea

Grasslandi/t/s/s/ 
Grasslandi/t/s/s/ 
Grasslandi/t/s/s/ 
Grasslandi/t/s/s/ 
Grasslandi/t/s/s/ 
Grasslandi/t/s/s/ 
Grasslandi/t/s/s/ 
Grasslandi/t/s/s/ 
Grasslandi/t/s/s/ 
Grasslandi/t/s/s/ 
Grasslandi/t/s/s/ 
Grasslandi/t/s/s/ 

d organic matter163 [t � ha-1 a -1\ 

-4/853 
0/089 
0/107 
0/005 
-0/261 
-3/096 
-3/308 
-0/895 
0/452 
2/179 
-0/544 
0/174 

44/07 
17/56 
18/43 
19/00 
14/26 
14/22 
47/00 
31/80 
30/30 
30/30 
32/24 
30/30 

[t � ha-1 a -1\ 

44/07 
17/56 
18/43 
19/00 
14/26 
14/22 
47/87 
32/33 
30/30 
30/30 
32/77 
30/30 

[%\ 

Forest чand Grasslandi/t/s/s/		 -2/414 11/29 11/29 

Forest чand, �ropland. annually variable- all other factors are constant 

ѭable 441.		 ѱncertainties for emission factors [2/5 and 97/5 percentile, in % of central tendency\ 

for emissions from organic soils, Grassland (in a strict sense), 2018 

ѱncertainty bounds 
чand use GHG Emission factor 

lower upper 
єrganic soil164 [t �є2-eq/ ha-1 a-1\ [%\ [%\ 

Grassland in the		 25/09 55/35 28/41
�є2

strict sense 
Grassland in the 0/53 46/88 258/59

�H4
strict sense 

Grassland in the 0/74 99/38 222/68
ю2є 

strict sense 

C���������� ������ � zxì¡��� ������è ����� ������é �������� ≙ ����è �������� ≙ ������ 
162 C���������� ���¡ ��� ����� ¡��� �� ����ì��� ������ç ����� ������é �������� ≙ ����è �������� ≙ ������ 
163 C���������� ���¡ ��� ����� ¡��� �� ����ì��� ������ç ����� ������é �������� ≙ ����è �������� ≙ ������ 
164 A����� �����������è ��������é �������� ≙ ������è �������� ≙ ���� 
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ѭable 442. Emission factors [t � ha-1 a-1\, with uncertainties [% of central tendency\, as used for 

calculation of GHG emissions in 2018 from ѽoody Grassland 

ѽoody Grassland Emission factor ѱncertainty bounds 
Initial land use Final land use upper lower 

эineral soils �є2-�165 [t � ha-1 a -1\ [%\ [%\ 

Forest чand ѽoody Grassland -0/04 8/06 8/06 
�roplandannual ѽoody Grassland 0/03 5/69 5/69 
Hops ѽoody Grassland 0 7/84 7/84 
Ѽineyards ѽoody Grassland 0/65 9/41 9/41 
єrchards ѽoody Grassland -0/43 8/46 8/46 
єther croplandperennial ѽoody Grassland -0/03 7/84 7/84 
Grassland in the strict ѽoody Grassland -1/09 4/93 4/93 
sense 
ѭerr/ ѽetlands ѽoody Grassland -1/97 9/33 9/33 
ѽaters ѽoody Grassland 0/00 11/09 11/09 
Ѡeat extraction ѽoody Grassland 0 0/00 0/00 
ѧettlements ѽoody Grassland 0/08 22/52 41/41 
єther чand ѽoody Grassland 0/36 21/72 43/97 

эineral soil, ю2єdirect 166 

[kg ю2є ha-1 a -1\ 
[kg ю2є ha-1 a -

1\ [%\ 

Grassland in the strict 1/545 70/29 200/10 
sense ѽoody Grassland 

ѭerr/ ѽetlands ѽoody Grassland 2/364 72/41 200/86 

эineral soil, ю2єindirect 167 [kg ю2є ha-1 a -1\ [%\ [%\ 

Grassland in the strict 0/348 114/88 286/82 
sense ѽoody Grassland 

ѭerr/ ѽetlands 

Ѡhytomass168 

ѽoody Grassland 0/532 

[эg � ha-1 a -1\ 

116/19 

[эg � ha-1 a -1\ 

287/34 

[%\ 

Forest чand ѽoody Grassland -0/302 36/76 37/09 
�roplandannual ѽoody Grassland 2/910 48/10 48/99 
Hops ѽoody Grassland 0 48/24 49/13 
Ѽineyards ѽoody Grassland 3/198 46/96 47/83 
єrchards ѽoody Grassland 1/447 41/68 42/45 
єther croplandperennial ѽoody Grassland 3/295 36/18 36/84 
Grassland in the strict ѽoody Grassland 2/000 47/00 47/87 
sense 
ѭerr/ ѽetlands ѽoody Grassland 2/063 39/78 40/52 
ѽaters ѽoody Grassland 4/592 54/21 55/21 
Ѡeat extraction ѽoody Grassland 7/848 54/21 55/21 
ѧettlements ѽoody Grassland 3/221 43/34 44/15 
єther чand ѽoody Grassland 2/475 54/21 55/21 

Dead organic matter169 [эg � ha-1 a -1\ [эg � ha-1 a -1\ [%\ 

Forest чand ѽoody Grassland -1/076 11/29 11/29 

Forest чand, �ropland. annually variable- all other factors are constant 

165 C���������� ������ � zxì¡��� ������è ����� ������é �������� ≙ ����è �������� ≙ ������ 
166 C���������� ������ � zxì¡��� ������è ��������é �������� ≙ ������è �������� ≙ ���� 
167 C���������� ������ � zxì¡��� ������è ��������é �������� ≙ ������è �������� ≙ ���� 
168 C���������� ���¡ ��� ����� ¡��� �� ����ì��� ������ç ����� ������é �������� ≙ ����è �������� ≙ ������ 
169 C���������� ���¡ ��� ����� ¡��� �� ����ì��� ������ç ����� ������é �������� ≙ ����è �������� ≙ ������ 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 443. ѱncertainties for emission factors [2/5 and 97/5 percentile, in % of central tendency\ 

for emissions from organic soils under ѽoody Grassland, 2018 

ѱncertainty bounds 
чand use GHG Emission factor 

lower upper 
єrganic soil170 [t �є2-eq/ ha-1 a-1\ [%\ [%\ 

ѽoody Grassland �є2 9/43 21/0 24/6 
ѽoody Grassland �H4 0/13 95/2 1,011/6 
ѽoody Grassland ю2є 0/48 93/8 200/7 

F�� ���� ��� ���ì���������� G�������� ��� ��� ������ ������ ��� W���¡ G��������ç ��� ������������ 

��� ��������¡ ��� ��������������¡ ���������� ��� �������� ��� ��� ������ ��������� ������ç y��xì 

zxy~ê 

6.6.4 �ategory-specific quality assurance / control and verification (4/�) 

D������ ��������� ���� ¡���;� ������� ��� �������� �� C������ ~êyê{ê 

T�� ���� ������� ���� �� ����������� �� ���� ��������¡ ������� ��� ������ �������� �� ��� QSE 

������ ��� ���� ������� �QSEìH������� ��Ë � D������������ê Q�����¡ ��������� ��� ����� ���� 

�ATKIS@ç BUÌ Kç �������� ����������� �� ��� �������������¡ �� ��� �������� ���� �������������� ���ê ��� 

��������� ������������� �� ��� ��������¡ ������������ê 

T�� ���������ì����������� ������� �� ��������� �� ��� ������� ������ ������ �� �������� ���� 

����� �������� ���� ������� ��� G�����¡ç ����� �� ���� ����� ���� ������� � ��� ���� ���� 

���������� ������������ç �ê�ê ������� ���������� ��������ç ��� ������������� ��� ��� 

����������� �� ��� ������� ��� ���� ������� ��������� �� ��� ������� ������ê 

T� ������� ����� � ��� ��� G����� �������ç ��� �������� IEF ��� ��� ������� ����� ���� �������� 

���� ��� ������������� ������ ��� G�����¡;� ����������ê F�� ���� ����������ç ��� �������� 

������� ����� �� ��� zxy� ����������� �� ��� UNFCC S���������� ���� ����ê T�� zxy� ������� ��� 

G�����¡ ���� ����� ���� ��� ������� zxzx S���������ê  A� ��� ��������� ������ ����ç 

G�����¡;� IEF ��� CÖz ���� �������� �� ������� ����� ����� ��������� �� ������� �� ����� �� 

������������ ��������� ���� ��������¡ ��������� �������� ���ç ���� �� A������ç D������ç 

S���¢������ ��� ��� N����������ê 

I� �������¡ |êCêyç ��� ������ì����� ������� �� ������� ����� ��� �� �������ç �� �������� ��� 

G�����¡ç ����� �� ������� ������� G�������� ��� ��� ������ ������ ��� W���¡ G��������ê T�� 

���� �������� ������� ��� ���¡ ���ç ����� ���¡ � ����� ���� ����� �� ��������ê S��� ������� ��� 

������� ���¡ ����������¡ ���� ������¡ �� ������¡ç ��� ���� ��� �������� ���� �������� ������� �� 

��������� ��������� ������ �� �������¡ ��������ê 

I� G�����¡ç ����ì��� ����������� �� G�������� ������ � ������ ���� �� ������� ����� �� G�������� 

����� ��� � ������� �� LUC ���� T���������� W�������è ���¡ ��������� � �������ê T�� �������� 

������ ��� ����������ç �� ����� �� ��������� ��� �����ç ���� ����� �� ���� ������������ 

���������ê Ö������ç ��� G����� IEF ��� zxy� �� �������� ������ ���� ��� ������� �� ��� ������ 

��� ��� ����� ���������ê T�� ������� �� ��� G����� IEF������� ����� ��� ��� G�������� �������¡ ��� 

zxy�ç ���� ������� �� ��� �������� ¡���ç ��� ��� �� ��� ������������ �� ���ç ��������¡ì����� 

�������� ������� �� ��� ���ì���������� G��������ç C������� ��� W������� ���ê C������ ~êyêzêy�ê 

I� ��������ç G�����¡;� IEF ��� ������� �� ���������� ���������� �� �� ��� ���� ����� �� ��� 

������������� ������ �� ������������ ���������ê T�� ������ ��� ��� IEF ��� ������� �� 

�����������¡ ������ ���� �� �� �� ���������� ���� ������� �����ç �������ê T�� ������ ��� ���� ��� 

�� �� ���� ������¡ì�������� �������¡ ���������� � ���ç ����ç ���� �������¡ ����������� ��� 

170 A����� �����������è ��������é �������� ≙ ������è �������� ≙ ���� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

G�����¡ç ��� ������ �� � �� �� ����� ���������� G�������� ��� ��� ������ ������ ��� W���¡ 

G���������ê A ���������¡ ����� ������ç ���� ������� �� ��� �������� ¡���;� ������ç �� ���� �� ��� 

G����� IEF ��� ��� ���������� ���������� C������� ��������� �� G�������� ��� F����� L��� 

��������� �� G��������ê T��� �� ��� �� �����ì���� ��� �� ��� �������� ������� ��� ��������� ����� 

��� ������ ������� ���ê C������ ~êyêzê{ê|�� ��� C������ ~ê|êzêz�ê 

ѭable 444.		 �arbon-stock changes in living biomass, in grassland of various countries (Germany, 

for 2017 ) 2018- other countries, for 2018) 

4/�/1 - 4/�/2/2 - 4/�/2/3 - 4/�/2/4 -
4/�/2 – чand 4/�/2/1 - Forest 4/�/2/5 - єther 

Grassland �ropland ѽetlands ѧettlements 
�onverted ѭo чand �onverted чand �onverted 

�ountry ѣemaining �onverted ѭo �onverted ѭo �onverted ѭo 
Grassland ѭo Grassland ѭo Grassland 

Grassland Grassland Grassland Grassland 

[t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ 

�elgium ює -0/6691 -6/3490 ює ює ює ює 

Denmark -0/0261 -0/1500 ює -0/1575 ює ює ює 

France 0/0198 -0/1009 -1/2430 0/0453 юE 0/4903 юE 

ѱK -0/0012 -0/1061 -1/8337 -0/0756 0/0020 0/0407 ює 

юetherlands 0/0035 -0/0091 -4/7656 0/1875 0/5630 0/7160 0/6613 

!ustria ює -0/6423 -1/3062 -0/1457 ює ює ює 

Ѡoland ює 0/3619 ює ює,IE 2/1004 2/0998 1/9567 

ѧwitzerland 0/0123 -0/6884 -3/4347 0/0776 0/5450 0/1512 0/4662 

�zech ѣepublic ює 0/0065 -2/8377 0/0691 0/1803 ює ює 

Germany, 2017 0/0325 -0/0068 -1/3140 0/1716 0/0416 0/0285 ює 

Germany, 2018 0/0046 0/5308 -3/3584 0/1883 0/5058 0/1630 0/6857 

Ѡositive. carbon removal by sink- negative. carbon emission by source- ѧource. ;ѱюF���, 2019Ϳ 

ѭable 445.		 �arbon-stock changes in dead organic matter, in grassland of various countries 

(Germany, for 2017 ) 2018- other countries, for 2018) 

4/�/1 - 4/�/2/2 - 4/�/2/3 - 4/�/2/4 -
4/�/2 – чand 4/�/2/1 - Forest 4/�/2/5 - єther 

Grassland �ropland ѽetlands ѧettlements 
�onverted ѭo чand �onverted чand �onverted 

�ountry ѣemaining �onverted ѭo �onverted ѭo �onverted ѭo 
Grassland ѭo Grassland ѭo Grassland 

Grassland Grassland Grassland Grassland 

[t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ 

�elgium ює -0/0756 -0/7173 ює ює ює ює 

Denmark ює ює ює ює ює ює ює 

France юE -0/0205 -0/1440 юE юE юE юE 

ѱK ює -0/0014 -0/0653 IE ює,IE ює,IE ює 

юetherlands ює -0/1080 -1/9182 юE юE юE юE 

!ustria ює -0/3557 -0/8311 ює ює ює ює 

Ѡoland ює ює,IE ює IE ює ює ює 

ѧwitzerland ює -0/2887 -1/2120 ює ює ює ює 

�zech ѣepublic ює -0/0009 -0/0466 ює ює ює ює 

Germany, 2017 IE -0/0745 -0/7586 IE IE IE IE 

Germany, 2018 IE -0/0012 -1/9748 IE IE IE IE 

Ѡositive. carbon removal by sink- negative. carbon emission by source- ѧource. ;ѱюF���, 2019Ϳ 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 446. �arbon-stock changes in mineral soils, in grassland of various countries (Germany, 

for 2017 ) 2018- other countries, for 2017) 

4/�/1 - 4/�/2/2 - 4/�/2/3 - 4/�/2/4 -
4/�/2 – чand 4/�/2/1 - Forest 4/�/2/5 - єther 

Grassland �ropland ѽetlands ѧettlements 
�onverted ѭo чand �onverted чand �onverted 

�ountry ѣemaining �onverted ѭo �onverted ѭo �onverted ѭo 
Grassland ѭo Grassland ѭo Grassland 

Grassland Grassland Grassland Grassland 

[t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ 

�elgium 0/2130 1/4559 -0/8036 1/8277 -0/6113 1/3803 ює 

Denmark ює,IE 0/0031 0/0738 IE ює ює ює 

France -0/0034 0/8996 0/0196 1/0292 ює 1/8291 юE 

ѱK 0/1262 0/6340 -1/3473 0/5944 ює,IE 1/7912 ює 

юetherlands 0/0030 0/7131 0/5287 0/7545 0/0424 0/6002 3/7458 

!ustria 0/0016 0/9162 0/8073 0/9977 ює ює ює 

Ѡoland -0/0225 0/8407 ює 1/0210 ює ює ює 

ѧwitzerland -0/0379 0/3856 -1/0359 0/3316 2/0506 1/9643 1/9467 

�zech ѣepublic 0/0399 0/6058 0/0433 0/4985 ює 1/5333 ює 

Germany, 2017 -0/0024 0/8133 0/6962 0/8418 0/0193 0/8873 1/0544
	

Germany, 2018 0/0056 0/8627 1/1217 1/2598 -0/0162 1/1163 1/3950
	

Ѡositive. carbon removal by sink- negative. carbon emission by source- ѧource. ;ѱюF���, 2019Ϳ 

ѭable 447.		 �arbon-stock changes in organic soils, in grassland of various countries (Germany, 

for 2017 ) 2018- other countries, for 2017) 

4/�/1 - 4/�/2/2 - 4/�/2/3 - 4/�/2/4 -
4/�/2 – чand 4/�/2/1 - Forest 4/�/2/5 - єther 

Grassland �ropland ѽetlands ѧettlements 
�onverted ѭo чand �onverted чand �onverted 

�ountry ѣemaining �onverted ѭo �onverted ѭo �onverted ѭo 
Grassland ѭo Grassland ѭo Grassland 

Grassland Grassland Grassland Grassland 

[t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ 

�elgium -1/8910 ює ює ює ює ює ює 

Denmark -5/2263 -8/9004 -8/9004 IE ює ює ює 

France IE ює ює ює ює ює ює 

ѱK ює,IE -0/2500 ює,IE ює,IE -0/2500 ює,IE ює 

юetherlands -4/5857 -4/2261 -2/7233 -4/2903 -4/3535 -4/3795 -2/3188 

!ustria -6/4024 ює ює ює ює ює ює 

Ѡoland -0/2500 ює ює ює ює ює ює 

ѧwitzerland -9/0850 -8/8482 -8/0083 -9/3194 -7/1110 -1/4495 3/0629 

�zech ѣepublic ює ює ює ює ює ює ює 

Germany, 2017 -6/1749 -6/3561 -6/0540 -6/5654 -6/0273 -5/9008 -6/8276 

Germany, 2018 -6/7486 -7/1829 ює -6/7718 -6/3609 -6/3483 -6/0545 

Ѡositive. carbon removal by sink- negative. carbon emission by source- ѧource. ;ѱюF���, 2019Ϳ 

6.6.5 �ategory-specific recalculations (4/�) 

T��� ¡���;� ���������� �������� �������¡ì�������� �������������� ��� ��� ������ ������ y��x 

������� zxy�ê T�� ��������� ���� ������������ �� ����� �� ���� ������� �� ��� ��� �������� 

���� �������ç ������� �� �������ç ��� ����� ����������� ���� �� ���� �� ������� ��������¡ 

������������ê T�� ��������� �������� �������� ��� ������� �� ��� ��������� ������������ ��� ��� 

G�������� ����ì��� �������¡é 

•	 D������������ �� ��� �������� ������� ��� ������������� �� ���� ��� ��� ����ì��� ������� 
���ê C������ ~ê{êy��� 

•	 I����������� �� ��� ������� �� ��������� ���������� ���� ���ê C������ ~ê{ê|êz� 
•	 D������������ �� ����ì� �������� ����� ���� ��� ���� �� ATKIS@ ���ê C������ ~êzê| ��� 
C������ ~ê�êzê}� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

•	 D������������� �� ��� ���ì�������¡ <P�������� �����< ���� ��� ���� ���ì���������� H���ç 
V���¡����ç Ö�������ç ��� ����� ��������� ����� ����� ���������ç C�������� ���� ����������� 

��� �����ì�������� ���������������ê T���� {}{ ��� C������ ~êzêzç C������ ~ê{êzêy ��� C������ 

~ê}êy� 

•	 A����� ����������� ��� ������������� �� ��� ������� ������ ������ �� ��� �����ç �� �������� 
�� ��� ������ �� ��� �������� ���� ��ê�ê C������ ~êyêzêy���  

•	 I����������� �� ��� �������ì����� EF ��� C�������������ç H���ç V���¡���� ��� Ö�������ç ����� 
��������� ����� ����� ���������ç C�������� ���� ����������� ��� �����ì�������� ������������ç 

G�������� ��� ��� ������ ������ç W���¡ G�������� ��� T���������� W������� ���ê C������ 

~êyêzêy��� 

•	 I����������� �� ��� �������� ������� ��� ��� ��¡������ �� ����ç �����ç ����� ��������� �����ç 
��� ������ ���� ���ê C������ ~êyêzê{ê|�� ��� C������ ~ê|êzêz� 

•	 I����������� �� ��� �������� ������� ��� ���� ���� ���ê C������ ~ê|êzê{� 

I� T���� ||� ������� ��� T���� ||� �����������ç ��� ������� �� ��� ������� �������������� ��� ��� 

G�������� �������¡ ��� �������� ���� ��� ������������� ������� �� ��� �������� ¡���;� 

����������ê 

T�� ���� ����������� ������� ��� �����������ç �� ��� G�������� �������¡ç ����� ������� xê{ ® 

��� � ®ê T��¡ ��� ��� ��������¡ �� ��� ������ ���������� �� ��� �����¡ �¡����ê I� ��������ç ���¡ 

��� ��� �� ��� ���� ���� �����¡ ������� �������� �� G�������� ��� �� ������ ������� ���� ���� ���� 

������������ ����������ç ����� ������� ���������� ���� ����������� ���ê C������ ~ê{ê~�ê S����������¡ç 

������ ��������� �� ����ì��� ������� ��������� C�������ç ��� �� ������� ���� S���������� �� 

G��������ç ���� ��������ê 

T�� ����������� �� �����ç ���������¡ ����� �� ��� ¡��� zxxxç ��� ��� �� ��� �� ��� ��� ������ ��� 

������� CÖRINE ���� �� ATKIS ���� ���� <������� ��������<�ê 

W��� ������ �� �����ç ��� ����������� �� ��� ��������� �� ��� ���������� ���������� ��� ��� 

�����¡ �� ��� �� ������� �������¡ ����ç ���������¡ �� ��� ���� �� ������� �����ê T��¡ ���� ���� ��� 

�� ��� �� ���ç ��������¡ì����� IEF ����ç ���� ������� �� ��� �������� ¡���;� ����������ç ��� 

����� �� �����������¡ ������ ������ì����� ����������� ���� � �����ç C������������� �� G�������� 

��� ��� ������ ������é zxy�é z�êx ®è zxzxé |~êy ®�ê 

T�� ������������� ���� ������� �� ��� �������� ¡���;� ���������� ���� ���� ���� �����������¡ 

������� �� ��� G�������� �������¡è ���� ������ �� �������¡ ����ç ��� ��� ��� ������ �������¡ç ���¡ 

���� ���� ������� ���� yê{| ® �� xêx| ®ç ���ç ���� ������ �� ���������ç ���� |zê| ® �� z�êx ®ê 

T��� ����� ��� ��� ����������� ������� ��� ��������� ��� ��������¡ê 

ѭable 448.		 �omparison of area data [kha\ for the Grassland category as reported in the current 

submission and in the previous year's submission 

�ѣF 
юo/ 

!rea [kha\ ѧubmission 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 

2019 7,345/25 7,241/05 7,136/85 7,149/40 6,785/21 6,486/19 6,438/60 6,391/01 

4/� Grassland 
2020 

Difference 
6,803/87 
-541/38 

6,725/99 
-515/07 

6,648/08 
-488/77 

6,764/71 
-384/68 

6,808/75 
23/54 

6,788/21 
302/01 

6,788/46 
349/86 

6,780/23 
389/22 

in % -8/0% -7/7% -7/4% -5/7% 0/3% 4/4% 5/2% 5/7% 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 449. �omparison of greenhouse-gas emissions [kt �є2-eq\ for the Grassland category as 

reported in the current submission and in the previous year's submission 

�ѣF GH 
ѧubmission 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 

юo/ G 

�є2 

2019 
2020 

Difference 
in % 

25,543/59 
23,546/60 

-1,996/98 
-8/48 

25,391/66 
23,699/78 

-1,691/88 
-7/14 

25,234/59 
24,004/04 

-1,230/56 
-5/13 

24,202/12 
20,156/11 

-4,046/02 
-20/07 

23,244/85 
17,606/38 

-5,638/48 
-32/03 

22,092/03 
16,222/55 

-5,869/49 
-36/18 

21,997/01 
15,990/39 

-6,006/62 
-37/56 

21,935/06 
15,914/32 

-6,020/74 
-37/83 

4/� 
Grass 
land 

�H4 

2019 

2020 
Difference 
in % 

593/83 

528/63 
-65/2 
-12/33 

588/91 

533/11 
-55/8 
-10/47 

583/96 

537/59 
-46/38 
-8/63 

570/73 

528/61 
-42/12 
-7/97 

534/01 

516/12 
-17/89 
-3/47 

513/53 

506/83 
-6/7 
-1/32 

510/4 

505/84 
-4/56 
-0/9 

507/28 

506/47 
-0/81 
-0/16 

ю2є 

2019 
2020 

Difference 
in % 

87/8 
44/25 

-43/55 
-98/41 

89/69 
41/68 

-48 
-115/16 

91/42 
38/81 

-52/62 
-135/59 

96/45 
64/27 

-32/18 
-50/08 

100/59 
89/15 

-11/45 
-12/84 

103/97 
100/96 

-3 
-2/98 

104/81 
103/72 

-1/08 
-1/05 

105/65 
107/21 

1/56 
1/45 

6.6.6 �ategory-specific planned improvements (4/�) 

N� ������� ����������� �������� ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

6.7 Wetlands (4.D) 

6.7.1 �ategory description (4/D) 

K� 

ч/ѭ 

-/-
-/-

�ategory 

4 D, ѽetlands 

4 D, ѽetlands 
4 D, ѽetlands 

!ctivity Eэ of 

�є2 
�H4 
ю2є 

1990 

(kt CO2 -e.) 

3,525/81 

33/00 
18/61 

(fraction) 

(0/28) 

;0/00Ϳ 
;0/00Ϳ 

2018 

(kt CO2 -e.) 

4,314/27 

45/89 
22/57 

(fraction) 

(0/50) 

;0/01Ϳ 
;0/00Ϳ 

Trend 

1990-2018 

22/36% 

39/06% 
21/25% 

Gas 

�є2 
ю2є 

�H4 

эethod used 

ѭier 2 

ѭier 2 

ѭier 2 

ѧource for the activity data 

ѣѧ/юѧ 

ѣѧ/юѧ 

ѣѧ/юѧ 

Emission factors used 

�ѧ 

�ѧ/D 

�ѧ 

T�� ������ �������¡ Wetlands �� � ��¡ �������¡ ��� CÖz ��������� �� ����� �� ��������� ����� ��� 

�����ê 

I� G�����¡ç ��� ����ì��� �������¡ W������� ��������¡ �������� ��� ������¡;� ��� ��������� 

����ì������� ��������� ���� ��� ������¡ ���� �� ������������� �������ê I� ���� �������� � ����� �� 

����� �������� ���� �� ��� ������� ������ ��� �������� ����� ��� ���ì���������� T���������� 

W�������ç W����� ��� ������� ����ç ��� P���ì� �������� ����� ���� ��� ���������� �� 

������������� ����ê 

Q��������� ���� ����������� �� ��� ���������� ���ì����������ç �� ���� �� ������� ��������� ��� 

����� ��� GHG ���� ��� ��������� ��� ���������� ���������� ����ç �������� �� ��� zxx~ IPCC 

G��������� �IPCCç zxx~� ��� ��� zxy{ IPCC W������ S���������� �IPCC �� ��êç zxy|��ç ��� �� �� 

�������� ��ç ��� ��������� �� C������ ~êzê|ê 

T�� ������� �� ��� ��������� ������������ ��� ��� ¡��� zxy� ��� ����� �� T���� |}xç ����� ��� 

��������� ������ç �¡ ���������� ��� ���ì����������ç ��� ��������� �� F����� ~� ��� F����� ~�ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 450.		 �є2, ю2є and �H4 emissions [kt �є2-eq/\ from Germany's wetlands, 2018/ ѭhe table 

includes both the relevant sums and the upper and lower bounds of the 95 % 

confidence intervals/ 

ѭerrestrial ѽetlands 
[kt �є2-eq/\ [%\

ѧub-category / Ѡool GHG 
Emission 2/5 perc/ 97/5 perc/ 2/5 perc/ 97/5 perc/ 

ѭerrestrial ѽetlandstotal		 1,920/25 1/29/60 2,491/68 35/97 29/76 

�є2 -38/59 -22/90 -54/30 40/67 40/69 
эineral soils 

ю2є 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 

�є2 1,940/51 1,138/13 2,579/00 41/35 32/90 

єrganic soil ю2є 15/25 2/07 45/88 86/46 200/85 
�H4 40/71 19/02 219/30 53/29 438/69 

�iomass		 �є2 -66/30 -50/62 -82/11 23/64 23/85 

чitter / dead wood		 �є2 28/67 15/44 41/89 46/12 46/12 

ѽaters 

[kt �є2-eq/\		 [%\
ѧub-category / Ѡool GHG 

Emission 2/5 perc/ 97/5 perc/ 2/5 perc/ 97/5 perc/ 

ѽaterstotal		 272/05 218/13 326/33 19/82 19/95 

�є2 / / / / /
эineral soils 

ю2є / / / / / 

�є2 / / / / /
	
єrganic soil ю2є / / / / /
	

�H4 / / / / /
	
�iomass		 �є2 238/84 185/08 292/96 22/51 22/66 

чitter / dead wood		 �є2 33/21 28/87 37/55 13/06 13/06 

ѭerrestrial ѽetlands 
[kt �є2-eq/\ [%\

ѧub-category / Ѡool GHG 
Emission 2/5 perc/ 97/5 perc/ 2/5 perc/ 97/5 perc/ 

Ѡeat extractiontotal 2,190/43 1,361/68 2,953/76 36/89 36/89 

�є2 ює ює ює ює ює 
эineral soils ю2єdirect ює ює ює ює ює 

�є2 2,145/21 1,963/21 2,352/50 8/48 9/66 
єrganic soil ю2є 7/32 3/45 11/19 52/89 52/89 

�H4 5/18 2/38 9/17 54/06 76/89 

�iomass		 �є2 32/18 23/66 41/14 26/48 27/84 

чitter / dead wood		 �є2 0/54 0/01 1/07 98/65 98/65 

I� zxy�ç � ����� �� |ç{�zê� �� CÖzì��ê ���� ������� ���� W������� ��} ® ���������� ��������é 

{ç{y�êyì }ç{}�ê~ �� CÖzì��ê�ê A� T���� |}x �����ç ��������� ���� ��� ����ì��� �������¡ W������� 

���� ��������¡ ���� ������� �����ç ��� �� ���� ����� ��� ��������� ����� ���� ���� ��� ��� 

�����¡ ����� ����� �� CÖz ��������� ��� ���� � �������� �}zê} ®� ��� CÖz ��������� ��� �������� 

�� ����������� ������� ����� �|�ê} ®�ê E�������� �� ������� �yêx} ®� ��� ������� � ��� �xê}y ®� 

��� ���¡ ���ç �� ���������� �� ��� ����� ���������ç �� ��� CÖz ��������� ���� ���� ������� 

������ �yê| ®� ��� ������� �|ê� ®�ê I� ��� ���ì�������¡ W�����ç ��� ������ ��������� �� � ������ç 

����� �� ��� ���ì�������¡ T���������� W�������ç �� ��������� �� � ����ê T�� ��������� ���� ������� 

����� ��� �������� � �ê�ê ������� ����� �������� �� � ����ç ������ � ���¡ ����� ��� �ì xê� ®�ê 

E�������� ���� ���������� ���� � �������� ��� ������� ���� ��������� ���� ����� �� � �������� 

�����ç ������ ���� � �������� ���ì���� ����������ç ��� ��������� ���� ��� ������� ������ 

����������� �� ���� �������� ����ì���� ����������ê I� zxy�ç ��� ������ �������� �� zçxx�ê~ ² 

�}xê� �� CÖzì��ê ��� ���� ���� ��� ���� ������ ����������� ��� ��� ��������� �� ����� ��������� 

���� ���� � �������� ��{ê� ®�ê T�� ��ì���� ���������ç �� y{xê� �� CÖzì��êç �ì�ê� ® ² yyê} ®�ç ��� 

���������¡ ��� �¡ ��������ê T���� �������� ��������� �� CÖz ���ç� ®�è ������� �|ê{ ®� ��� 

������� � ��� ��������� �~êy ®� ���¡ �������� �����ê 

A� ��� ���� ������ �� F����� ~� ��� F����� ~� ����ç ����� ��������� ��������� �� zxy� ���� 

������� �� ��� ���� ¡��� �ìzyê~ ®�ç �� ��� ������ �� �� ������� ��������������� �� ���������� �� 

���������ç ������ ���� ��� ���������� �����ê T�� ��������� �������� ���������� ��������¡ �� ��� 

����� ������� �����ç ������� ��� � �����������¡ � ���� ������� ������ �F����� ~��ê T�� ����� �� 
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��� ����� �� ���������� ��������¡ �¡ ���� � �������� � �� �������� ��� ������ ����ì���������� 

���������� � ����� ��������� ���� ������� ����� �� ��� ���ì�������¡ T���������� W������� ������ 

�� � ������ ���������¡ ���� �����ç ���� ��� ������� ���� ��� ������ ��������� �² zêz ®�ê 

Figure 67.		 �є2 emissions [kt �є2-eq/\ from ѽetlands, as a result of land use and land-use 

changes, 1990-2018, by sub-categories 
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Figure 68. �є2 emissions [kt �є2-eq/\ from ѽetlands, as a result of land use and land-use 

changes, 1990-2017, by pools 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

6.7.2 эethodological issues (4/D) 

6.7.2.1 Data sources 

T�� ����������ì�������¡ ���� ��� ���������� ���� � �������� ���� ����� ���� �������� G����� 

���������� �S������������ B��������ç FS |ç R {êy�ê 

F�� ������� �������ç ��ê C������� ~ê{êz ��� ~êzê 

6.7.2.2 �iomass 

W���� ����� ��� ���� �� ���������� �����ç ��� ���� ��� ������� ������ ������ ��� ¢��� ��� ��� 

����¡� �������� �� ��� CRF ������ �� NÖ ���� ����������ê 

F�� ��� ���ì�������¡ T���������� W�������ç ������� �� ������� ������ ������ç �� � ������ �� ����ì 

��� �������ç ��� ���������� ���� ��� ���������� ��� ������� ��������� �� C������ ~êyêzê{ê 

A� � ����ç T���������� W������� ��� ������� ���� ����� ��� ������ ����������� � �������� 

������� ���� ��������� ������ �� ������ ��������ç ������ ��� �������ç ���� ������ ��� ������� 

�������������ê A���������¡ç ��� ��������¡ ���� ��� ��������� ���������� �������� �� ��� ����ì 

������� ������������ �� ������ ������ �� �������é y�{ ����� ��� ������ ��� z�{ ������ ��� 

�������ê 

S���� �� ������� �����¡� �� ���� ����� ���� ���� ������� ��� �� G�����¡ç ��� �������� ������ ��� 

W���¡ G�������� ��� G�������� ��� ��� ������ ������ ��� ���� �� ����� ��������ê For this 

reason, the methods described in Chapter 6/6/2/2 are used/ 

T�� ������ ������ �� T���������� W������� ��� ���� �� ���������� �������� �� E������� |~ê T�� 

�������� ������� ��� ����� �� T���� |}yê 

Equation 46. 

C ����������ê �������� = C ������W���¡ G�������� � xê{{{ ° C ������G�������� ��� ��� ������ ������ � xê~~� 

ѭable 451.		 !rea-related carbon stocks [t � ha-1\ for biomass in ѭerrestrial ѽetlands (95% 

confidence interval) 

�arbon stocks [t � ha-1\ 
ѭerr/ ѽetlands 

�iomass, total �iomass, above-ground �iomass, below-ground 

ѭerr/ ѽetlands 18/93 ;10/84 - 27/16Ϳ 13/42 ;6/04 - 20/91Ϳ 5/51 ;2/65 - 8/49Ϳ 

T�� ������� �������� ������� ��� ��������� ������������� ��� ��������� �� T���� |}{ �C������ 

~ê�ê{�ê 

I� ������� ���� ��� ���������� ���� �� C������ 6/6/2/2ç ������ ������� ��� ���� ������� ������ 

��� �������� �� NÖ ���� ���������� �� ��� �������� ���������� ��������� �� � ���� ��� �� CRF 

����� |êDêyê 

6.7.2.3 эineral soils 

I� ��� ������� ���� �� ������� �� ��� ������ ������ �� ������� ����� �������� �� ���������� ���� 

����ì��� ����������� �� ����� ������ �NÖ �� CRF ����� |êDêy�ê 

F�� ��� ���ì�������¡ T���������� W�������ç ������� �� �������ì���� ������� ������ ������ç �� � 

������ �� ����ì��� �������ç ��� ���������� ���� ��� ���������� ��� ������� ��������� �� C������ 

~êyêzêyê I� ��� zxzx ����������ç �� �������� ����� ��� ��� ���� ������ ������ �� ������� ����� 

��� ���� ���� �� ��� ��������� ������������ê T�� ����� ��� ���� ������� ���� ��� A����������� 

S��� I�������¡ �C������ ~êyêzêyê~�ê 

667 of 997 

15/04/2020
	



    

  

 

  

 

  

   

 

  

   

 

    

 

 

  

 

 

   

 

 

  

  

  

   

  

   

  

    

 

       

    

  

    

  

  

     

 

 

   

  

  

  

 

�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

T�� ������� �������� ������� ��� ��������� ������������� ��� ��������� �� T���� |}{ �C������ 

~ê�ê{�ê 

6.7.2.4 єrganic soils 

C�����¡ì�������� �������� ������� ��� ������� ����� �� ��� ���ì�������¡ T���������� W������� ���� 

���������� �� � �������� �������� �������ê A� � ������ç ������ì��� ���ç �������ì� ��� ��� 

������� ��������� ��� ��� ���� �������� �� ���� ���ì�������¡ ���ê C������ ~êyêzêz�ê 

6.7.2.5 Ѡeat extraction 

G���������ì��� ��������� ���� ���� � �������� ���� ���������� �� ����������� ���� ��� 

���������� �� ��� zxx~ IPCC G���������ç ��������� ��� T��� z ����������¡ê T�� ����� ���������ç 

���������� ���� ��ì���� ��� ���ì���� ���������ç ���� ���������� ��� ��� ��������� �êz ì �ê} �� ��� 

zxx~ IPCC G��������� �IPCCç zxx~�ê I� ��� ���ì�������¡ P��� � ��������ç CÖz ��������� ���ì���� 

���������� ��� DÖC�è ���ì�����ç CH| ��������� ����������ç ��� ��������� ���� �������� �������� 

��� NzÖ ��������� ���ì����� ��� ��������ê T�� ������ �� ����� ��� �������� �������� ������� ��� 

������� �� ��������� �� C������ ~êyêzêzê T�� ��������� ��� ����� �� ��� ��������� �������¡ ����é 

•	 C���������� �� ��ì���� ���������é T�� ����� �� ����� ���������� ���� � �������� ����� �����ç 
��� ��� ������� �� �������� �� ����� �� ��� ���� ����� �����ç ���� ���������� ���� ��� 

B����ìDLM ���ê C������ ~ê{�ê T�� �������� ���� ���� ���� ��� ���������¡ ����� �� ��� B����ì 

DLM ����� zxx�ê A� � ������ç ��� ����ì� �������� ����� ���������� ��� zxx� ��� ���� �� 

����������� ��� ��ì���� ��������� ��� ��� ¡���� ����� �� zxx�ê A� �� zxx�ç ��� ������� ������ 

���������� ��� ��� �������� �����¡ ��������� ¡��� �� ���� ���� ��� ����ê 

•	 C���������� �� ���ì���� ���������é ������ ���������� ����������è ����� ��� �������� ���� 
�������� G����� ���������� �S������������ B��������ç FS |ç R {êy�ê 

Equation 7/3 ;IѠ��, 2006Ϳ 

�є2-eq/peat extraction = �є2-eq/on-site + �є2-eq/off-site 

�є2-eq/peat extraction. GHG emissions from peat extraction t �є2-eq/ a-1 

�є2-eq/on-site. GHG emissions that occur on-site, during production t �є2-eq/ a-1 

�є2-eq/off-site. GHG emissions that occur via extracted peat that is spread for horticultural purposes t �є2-eq/ a-1 

I� G�����¡ç ���¡ ���� ���� ������ ���� �� � �������ê F�� ���� ������ç E������� �ê| �IPCCç zxx~� 

��� �������� �� ��� ��������� ������é 

�є2-eq/ on-site = !peat, oligotrophic x (EFpeat, oligotrophic_�є2 + EFpeat, oligotrophic_ю2є + EFpeat, oligotrophic_�H4) 

�є2-eq/ on-site. єn-site emissions that occur on site during peat production t �є2-eq/ a-1 

!peat, oligotrophic. Ѡeat-extraction area on raised bogs ha 

EFpeat, oligotrophic_;�є2, ю2є, �H4Ϳ. �ountry-specific emission factors for raised bogs on which peat extraction is taking 

place t �є2-eq/ ha-1 a-1 ;cf/ �hapter 6/1/2/2Ϳ 

Ö��ì���� ��������� ���� ���������� ���� E������� �ê} �IPCCç zxx~�é 

�є2-eq/off-site = Ѽolpeat_dry x �fraction vol_peat 

�є2off-site. �є2-eq/ emissions that occur via extracted peat that is spread for horticultural purposes t �є2-eq/ a-1 

Ѽolpeat_dry. Ѽolume of air-dried peat m3 

�fraction vol_peat. �arbon fraction with respect to the volume of air-dried peat 0/2567 t �є2-eq/ m3 air-dried peat 

;IѠ�� ;2006Ϳ, ѭab/ 7/5Ϳ 

T�� �������� ������� ��� ��� ��ì���� ��������� ��� ������ �� T���� |}~ �C������ ~ê�ê{�ê T�� ���ì���� 

���������ç ���������� ���� ��� ���������� �� ���� ��������ç ��� ��� IEF ��� ��� ���ì���� ���������ç 

��� ����� �� T���� |}zê 

668 of 997 

15/04/2020
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ѭable 452. Ѡeat extraction. IEFoff-site [t �є2-Eq/ ha-1 a-1\ and off-site emissions [kt �є2-Eq/\ 

Ѡeat extraction IEF єff-site emissions 
҃ear [t �є2-eq/ ha-1 a -1\ [kt �є2-eq/\ 

1990 -95/5 2,029/5 > 795/6 

1995 -103/7 2,203/9 > 863/9 

2000 -113/7 2,416/2 > 947/2 

2005 -102/5 2,179/6 > 854/4 

2010 -96/9 1,991/5 > 780/7 

2011 -100/5 2,030/5 > 796/0 
2012 -106/2 2,106/0 > 825/6 
2013 -103/5 2,042/0 > 800/5 

2014 -99/6 1,952/7 > 765/5 

2015 -106/0 2,066/4 > 810/0 

2016 -106/8 2,069/5 > 811/2 
2017 -105/9 2,007/6 > 787/0 
2018 -109/9 2,035/9 > 798/1 

6.7.3 ѱncertainties and time-series consistency (4/D) 

T�� ���� ������ ��� �������¡ ���� �������� �¡ ��� F������ S���������� Ö����� ��� ���� � �������� ��� 

���������� ��� ��������� ��� ��� ������ ��������� ������ê P������� �� ��� F������ S���������� Ö�����ç 

��� ������������� ��� ����� �������¡ ���� ��� <x<ç ����� ��� ���� ���� ���� �������� ��� �� 

� �������� �����¡ ��������� �� ���������� �� ������� �����������ê N����������ç �� ����������¡ �� 

zx ® �� �������ç �� ������� ���� ��� zxx~ IPCC G���������ê T��� ����������¡ �� ��� ��������¡ �� 

��� ����������¡ �� ����������ç ��� ����ç �� ������ ����� �� ���� �����ê T�� ������������� ������ �� 

T���� |}{ ��� T���� |}~ç ������� �� �� |x ® ��� P��� � ��������ç ��� ��� ������ �� ������������� 

�����������ê T��¡ ��� ��� ���������¡ �� ��� ����� ������������� �� ��� IPCC ������� ������ ����ê 

T�� ���������� ���� �� C������ ~ê}ê{ ��� C������ ~ê~ê{ ���� ����¡ �� ��� ������������� ��� ��� 

�������� ������� ��� ������� ��� ������� � ���ê 

T�� �������¡ ���� ��� ���� ���� ���� � ������ ������������ê T���� �������������ç ��������� �� ��� 

���� ��� �������� ��¢�� ��������ç ����� ���� xêy| �� y�~ ®ê T�� ����� ����������¡ ��� ��� ���� 

���� �� ��� �������¡ W������� �� xêy| ®ê 

T�� ����� ����������¡ ��� ��� �������¡ W������� �� z|ê{ ® ����� �� ��� �}® ���������� ���������ç 

����� ���� ��� ��� ���ì�������¡ T���������� W������� �� {~êx ®ç ���� ��� W����� �� y�ê� ® ��� ���� 

��� P��� � �������� �� {~ê� ®ê T�� W������� �������¡;� ������������� �� ��� ����� ��������� ��� 

��� ����� ����������¡ �� ��� LULUCF ������ ��� ���¡ �����ê Ö��¡ ��� ������ �������� �� P��� 

� �������� ��� ����� ������ �� �� ����������ê 

ѭable 453.		 Emission factors and uncertainties [in % of central tendency\ used for calculation of 

GHG emissions from ѭerrestrial ѽetlands in 2018, by pools and sub-categories 

ѽetlandsterrestrial Implied emission factors ѱncertainty bounds 

Initial land use Final land use lower upper 

эineral soils �є2-�171 [t � ha-1 a -1\ [%\ [%\ 

Forest чand ѽetlandsterrestrial 2/40 9/34 9/34 

�roplandannual ѽetlandsterrestrial 2/33 8/52 8/52 

Hops ѽetlandsterrestrial 0 9/33 9/33 

Ѽineyards ѽetlandsterrestrial 0 10/41 10/41 

єrchards ѽetlandsterrestrial 0 9/42 9/42 

єther �ropsperennial ѽetlandsterrestrial 0 9/33 9/33 

Grasslandi/t/s/s/ ѽetlandsterrestrial 1/05 7/42 7/42 

ѽoody Grassland ѽetlandsterrestrial 1/94 9/33 9/33 

ѧettlements ѽetlandsterrestrial 0/27 13/25 13/25 

ѽaters ѽetlandsterrestrial 2/40 9/34 9/34 

єther чand ѽetlandsterrestrial 0/92 31/5 49/8 

171 C���������� ������ � zxì¡��� ������è ����� ������é �������� ≙ ����è �������� ≙ ������ 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѽetlandsterrestrial Implied emission factors ѱncertainty bounds 

Initial land use Final land use lower upper 

эineral soils �є2-�171 [t � ha-1 a -1\ [%\ [%\ 

эineral soil, ю2єdirect 172 [kg ю2є ha-1 a -1\ [kg ю2є ha-1 a -1\ [%\ 

Grasslandi/t/s/s/ ѽetlandsterrestrial		 0 70/51 200/18 

эineral soil, ю2єindirect 173	 [kg ю2є ha-1 a-1\ [kg ю2є ha-1 a-1\ [%\ 

Grasslandi/t/s/s/ ѽetlandsterrestrial 0 99/99 286/87 

�iomass174 [t � ha-1 a -1\ [%\ [%\ 

Forest чand ѽetlandsterrestrial -30/1 37/92 37/99 

�roplandannual ѽetlandsterrestrial 13/4 32/52 33/11 

Hops ѽetlandsterrestrial 0 32/79 33/37 

Ѽineyards ѽetlandsterrestrial 0 31/40 31/95 

єrchards ѽetlandsterrestrial 0 25/42 25/85 

єther �ropsperennial ѽetlandsterrestrial -3/3 21/11 21/42 

Grassland (in the strict sense) ѽetlandsterrestrial 12/1 31/80 32/33 

ѽoody Grassland ѽetlandsterrestrial -24/2 39/78 40/52 

ѽetlandsterrestrial ѽetlandsterrestrial 0/1 41/84 42/59 

ѽaters ѽetlandsterrestrial 18/9 41/84 42/59 

Ѡeat extraction ѽetlandsterrestrial 18/9 41/84 42/59 

ѧettlements ѽetlandsterrestrial 6/4 31/38 31/95 

єther чand ѽetlandsterrestrial 0 41/84 42/59 

Dead organic matter [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [%\ 

Forest чand ѽetlandsterrestrial -20/65 6/2 6/2 

Ѡositive. sink- negative. ѧource 

ѭable 454.		 Emission factors and uncertainties [in % of central tendency\ used for calculation of 

GHG emissions from water bodies in 2018, by pools and sub-categories 

ѽaters 
Implied emission 

factors 
ѱncertainty bounds 

Initial land use Final land use upper lower 

эineral soils �є2-�175 [t � ha-1 a -1\ [%\ [%\ 

Forest чand ѽaters юo emissions 

�roplandannual ѽaters юo emissions 

Hops ѽaters юo emissions 

Ѽineyards ѽaters юo emissions 

єrchards ѽaters юo emissions 

єther �ropsperennial ѽaters юo emissions 

Grasslandi/t/s/s/ ѽaters юo emissions 

ѽoody Grassland ѽaters юo emissions 

ѧettlements ѽaters юo emissions 

ѽaters ѽaters юo emissions 

єther чand ѽaters юo emissions 

[kg ю2є ha-1 a -1\эineral soil, ю2єdirect 176	 [%\ 

Grasslandi/t/s/s/		 ѽaters юo emissions 

эineral soil, ю2єindirect 177 [%\ [kg ю2є ha-1 a -1\ 

Grasslandi/t/s/s/ ѽaters юo emissions 

172 C���������� ������ � zxì¡��� ������è ��������é �������� ≙ ������è �������� ≙ ����ç 
173 C���������� ������ � zxì¡��� ������è ��������é �������� ≙ ������è �������� ≙ ����ç 
174 C���������� ���¡ ��� ��� ����� ¡��� ��������� ��� ��������� ����ì��� ������ 
175 C���������� ������ � zxì¡��� ������è ����� ������é �������� ≙ ����è �������� ≙ ������ 
176 C���������� ������ � zxì¡��� ������è ��������é �������� ≙ ������è �������� ≙ ����ç 
177 C���������� ������ � zxì¡��� ������è ��������é �������� ≙ ������è �������� ≙ ����ç 
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ѽaters 
Implied emission 

factors 
ѱncertainty bounds 

Initial land use Final land use upper lower 

эineral soils �є2-�175 [t � ha-1 a -1\ [%\ [%\ 

�iomass178 [t � ha-1 a -1\ [%\ [%\ 

Forest чand ѽaters -49/1 50/01 50/01 

�roplandannual ѽaters -5/5 11/72 11/72 

Hops ѽaters 0 16/54 16/54 

Ѽineyards ѽaters 0 22/88 22/88 

єrchards ѽaters -13/2 14/92 14/92 

єther �ropsperennial ѽaters -22/3 16/10 16/10 

Grassland (in the strict sense) ѽaters -6/8 30/30 30/30 

ѽoody Grassland ѽaters -43/2 54/21 55/21 

ѽetlandsterrestrial ѽaters -18/9 41/84 42/59 

ѽaters ѽaters 0 0 0 

Ѡeat extraction 0 0 0 

ѧettlements ѽaters -12/5 47/00 47/87 

єther чand ѽaters 0 0 0 

Dead organic matter [%\ [t � ha-1 a -1\ [%\ [%\ 

Forest чand ѽaters -20/65 6/2 6/2 

Ѡositive. sink- negative. source 

178 C���������� ���¡ ��� ��� ����� ¡��� ��������� ��� ��������� ����ì��� ������ 
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ѭable 455. Emission factors and uncertainties [in % of central tendency\ used for calculation of 

GHG emissions from peat extraction in 2018, by pools and sub-categories 

Ѡeat extraction Implied emission factors ѱncertainty bounds 

Initial land use Final land use upper lower 

эineral soils �є2-�179 [t � ha-1 a -1\ [%\ [%\ 

Forest чand Ѡeat extraction юo emissions 

�roplandannual Ѡeat extraction юo emissions 

Hops Ѡeat extraction юo emissions 

Ѽineyards Ѡeat extraction юo emissions 

єrchards Ѡeat extraction юo emissions 

єther �ropsperennial Ѡeat extraction юo emissions 

Grasslandi/t/s/s/ Ѡeat extraction юo emissions 

ѽoody Grassland Ѡeat extraction юo emissions 

ѧettlements Ѡeat extraction юo emissions 

ѽaters Ѡeat extraction юo emissions 

єther чand Ѡeat extraction юo emissions 

эineral soil, ю2єdirect 180 

Grasslandi/t/s/s/		 Ѡeat extraction юo emissions 

эineral soil, ю2єindirect 181 

Grasslandi/t/s/s/		 Ѡeat extraction юo emissions 

�iomass182 [t � ha-1 a -1\ [%\ [%\ 

Forest чand Ѡeat extraction -49/1 50/01 50/01 

�roplandannual Ѡeat extraction -5/5 11/72 11/72 

Hops Ѡeat extraction 0 16/54 16/54 

Ѽineyards Ѡeat extraction 0 22/88 22/88 

єrchards Ѡeat extraction 0 14/92 14/92 

єther �ropsperennial Ѡeat extraction -22/3 16/10 16/10 

Grassland (in the strict sense) Ѡeat extraction -6/8 30/30 30/30 

ѽoody Grassland Ѡeat extraction -43/2 54/21 55/21 

ѽetlandsterrestrial Ѡeat extraction -18/9 41/84 42/59 

ѽaters Ѡeat extraction 0 0 0 

Ѡeat extraction 0 0 0 

ѧettlements Ѡeat extraction -12/5 47/00 47/87 

єther чand Ѡeat extraction 0 0 0 

Dead organic matter [t � ha-1 a -1\ [%\ [%\ 

Forest чand 	 Ѡeat extraction -21/0 11/29 11/29 

Ѡositive. sink- negative. source 

ѭable 456.		 ѱncertainties for emission factors [2/5 and 97/5 percentile, in % of central tendency\ 

for emissions from organic soils, for ѽetlands and peat extraction, 2018 

ѱncertainty bounds 
чand use GHG Emission factor 

lower upper 
єrganic soil183 [t �є2-eq/ ha-1 a-1\ % % 

ѽetlandsterrestrial �є2 18/52 59/94 46/14 
ѽetlandsterrestrial ю2є 0/15 99/99 306/18 
ѽetlandsterrestrial �H4 0/39 78/92 669/85 
Ѡeat extraction �є2 5/90 9/70 11/20 
Ѡeat extraction ю2є 0/40 63/27 63/27 
Ѡeat extraction �H4 0/28 65/25 92/86 

T�� ������������ ��� ��������¡ ��� ��������������¡ ���������� ��� �������� ��� ��� ������ 

��������� ������ç y��x � zxy�ê 

179 C���������� ������ � zxì¡��� ������è ����� ������é �������� ≙ ����è �������� ≙ ������ 
180 C���������� ������ � zxì¡��� ������è ��������é �������� ≙ ������è �������� ≙ ����ç 
181 C���������� ������ � zxì¡��� ������è ��������é �������� ≙ ������è �������� ≙ ����ç 
182 C���������� ���¡ ��� ��� ����� ¡��� ��������� ��� ��������� ����ì��� ������ 
183 A����� �����������è ��������é �������� ≙ ������è �������� ≙ ���� 
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6.7.4 ѧource-specific Ѣ!/Ѣ� and verification (4/D) 

D������ ��������� ���� ¡���;� ������� ��� �������� �� C������ ~êyê{ê 

T�� ���� ������� ���� �� ����������� �� ���� ��������¡ ������� ��� ������ �������� �� ��� QSE 

������ ��� ���� ������� �QSEìH������� ��Ë � D������������ê Q�����¡ ��������� ��� ����� ���� 

�ATKIS@ç BUÌ Kç �������� ����������� �� ��� �������������¡ �� ��� �������� ���� �������������� ���ê ��� 

��������� ������������� �� ��� ��������¡ ������������ê 

T�� ���������ì����������� ������� �� ��������� �� ��� ������� ������ ������ �� �������� ���� 

����� �������� ���� ������� ��� G�����¡ç ����� �� ���� ����� ���� ������� � ��� ���� ���� 

���������� ������������ç �ê�ê ������� ���������� ��������ç ��� ������������� ��� ��� 

����������� �� ��� ������� ��� ���� ������� ��������� �� ��� ������� ������ê 

A ���������� �� G�����¡;� ������� �������� �������ç �� ��� W������� �������¡ç ���� ����� �� 

E������� ������������ ��������� �T���� |}�� ����� ���� ��� IEF �����¡ ���� ���������� �� 

����������ê T��� �� ��� �� ����������� ������� ��� ��������� ������������ �� ���� �¡���ê T��� ��� 

�� ����������� �� �������é I� ��� ������� ����� ���� �� �������¡ |êDêyç G�����¡ ��� ��� ������ì 

������ �������� ������ç ��� ��� ������ �� ���¡ ����� �� ��� ������ �� D������ ��� S���¢������ê I� 

G�����¡ç ���� � �������� �� ������� ���� ���ì���� ��������� ��������ê  N������� ����������� ���¡ 

�� ���������¡ ������ ���� �� ��� W������� �������¡ê S���� ��� ���������� �������� ������������� 

������ �����¡ ���� ������¡ �� ������¡ç ��� ������� ������� �������� ������� ���� � ���� ����� 

�������ê 

V����� �� ������������ ���������ç �� �������� �� ��� ���������; zxy� ����������� �� ��� UNFCC 

S����������ç ���� ���� ��� ���� ����������ê  T�� ������ ��� G�����¡ ���� �������� ���� ��� 

������� zxzx S���������ê 

ѭable 457. �arbon-stock changes in various pools, in wetlands of various countries (Germany, 

for 2017 ) 2018- other countries, for 2017) 

4/D/1 4/E/1 – ѽetlands ѣemaining ѽetlands 4/D/2 – чand �onverted ѭo ѽetlands 

�ountry 
�iomass 

Dead organic 
matter 

єrganic soils �iomass 
Dead organic 
matter 

эineral soils єrganic soils 

[t � ha-1 a -
1\ 

[t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ 
[t � ha-1 a -

1\ 
[t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ 

�elgium ює ює ює ює,IE 0/22 1/13 ює 

Denmark ює,юE ює,юE -3/83 0/001 ює ює ює 

France юE юE юE -0/5 -0/06 ює юE 

ѱK юE,ю!,ює юE,ю!,ює -12/95 0 ює ює -0/2 

юetherlands ює,юE ює,юE ює -0/65 -0/11 0/68 -0/32 

!ustria ює,юE ює,юE ює,юE -0/48 -0/15 ює ює 

Ѡoland -0/002 ює -3/33 -0/07 ює,ю! -0/06 ює 

ѧwitzerland 0/0001 ює,IE -4/87 -1/01 -0/18 -0/79 -4/09 

�zech ѣepublic1) ює ює ює -0/52 -0/01 ює ює 

Germany, 2017 0/0001 IE -8/5841 -0/0382 -0/0318 -0/0032 -4/0603 

Germany, 2018 0/0038 IE -3/7944 -0/3952 -0/1116 0/1006 -3/9000 

Ѡositive. carbon removal by sink- negative. carbon emission by source- ѧource. ;ѱюF���, 2019Ϳ 

1Ϳ (чand �onverted to ѽetland( values only for (Fч, �ч, Gч converted to other wetlands( 

6.7.5 �ategory-specific recalculations (4/D) 

T��� ¡���;� ���������� �������� �������¡ì�������� �������������� ��� ��� ������ ������ y��x 

������� zxy�ê T�� ��������� ���� ������������ �� ����� �� ���� ������� �� ��� ��� �������� 

���� �������ç ������� �� �������ç ��� ����� ����������� ���� �� ���� �� ������� ��������¡ 

������������ê T�� ��������� �������� �������� ��� ������� �� ��� ��������� ������������ ��� ��� 

W������� ����ì��� �������¡ ��� ��� ���ì����������é 
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•	 D������������ �� ��� �������� ������� ��� ������������� �� ���� ��� ��� ����ì��� 
������� ���ê C������ ~ê{êy��� 

•	 I����������� �� ��� ������� �� ��������� ���������� ���� ���ê C������ ~ê{ê|êz� 

•	 D������������ �� ����ì� �������� ����� ���� ��� ���� �� ATKIS@ ���ê C������ ~êzê| ��� 
C������ ~ê�êzê}� 

•	 D������������� �� ��� ���ì�������¡ <P�������� �����< ���� ��� ���� ���ì���������� ����ç 
����ç �����ç ��� ����� ��������� ����� ����� ���������ç C�������� ���� ����������� ��� 

�����ì�������� ���������������ê T���� {}{ ��� C������ ~êzêzç C������ ~ê{êzêy ��� C������ 

~ê}êy� 

•	 A����� ����������� ��� ������������� �� ��� ������� ������ ������ �� ��� �����ç �� 
�������� �� ��� ������ �� ��� �������� ���� ��ê�ê C������ ~êyêzêy��� 

•	 I����������� �� ��� �������ì����� EF ��� C�������������ç H���ç V���¡���� ��� Ö�������ç 
����� ��������� ����� ����� ���������ç C�������� ���� ����������� ��� �����ì�������� 

������������ç G�������� ��� ��� ������ ������ç W���¡ G�������� ��� T���������� W������� 

���ê C������ ~êyêzêy��� 

•	 I����������� �� ��� �������� ������� ��� ��� ��¡������ �� ����ç �����ç ����� ��������� 
�����ç ��� ������ ���� ���ê C������ ~êyêzê{ê|�� ��� C������ ~ê|êzêz� 

•	 I����������� �� ��� �������� ������� ��� ���� ���� ���ê C������ ~ê|êzê{� 

I� T���� |}� ������� ��� T���� |~x �����������ç ��� ������� �� ��� ������� �������������� ��� ��� 

W������� �������¡ ��� �������� ���� ��� ������������� ������� �� ��� �������� ¡���;� 

����������ê W��� ������ �� ��� ���� ����ç ��� ����������� ���� ������� �� ��� �������� ¡���;� 

����������� ��� ��� �� ��� ������ ���������� ��� ����� ���� � ���ç ����ç �� ����ì������� 

�������������� ��� ������������ �� �����ê I� ��������ç �� ������ �� ���� ���� �� ���� ���� �� ��� ����� 

����������é ��� ������ ������������ �� ��� ���� ������ ���ç ����ç ��� �������� ������ ��������ç ��� 

�������¡ �������� �¡ ��� ����������� ������� ��� ������� ���� �� ������� ��� CÖRINE ���� ��� �� 

����� �� ��� BìDLM �� ATKISê T��� �� ���������¡ ����� ���� ������ �� ��� ���� ���� ��� ������� 

�����ê T�� ���������� ����������� ��� ���� ����� ��� ���� ������ ���� ����� ��� ������� �����ê 

M��¡ �� ��� ����� ���� ������� ����� ��� �����ç ��� ���¡ ��� ������������ ���� ����� ���� �����ê 

E ����� ������������� �� ��� �������� ������� ��� ��� ���� �� �������� �� �������¡ �������¡ 

��� ������� ���� �����ê C������¡ ������ ����� ��� �� ��� ���� �� ����ì��� ������� ���� C������� 

��� G�������� �� W�������ê A� � ������ �� ��� �����¡ �¡����;� ���� ������ ������� ����������ç 

�����������¡ ������ ������� �� ��� ������� ��� ����� ��������ê 

T��� ��� ��� �� � ������������ �������� �� ������� �����; ���� ��������ê A�� ��� �������� ��� ���� 

�����������¡ ����������� �¡ �������������� �� ���ç ��������¡ì����� �������� ������� ��� ���� 

������� ������ ������ ���ê C������ ~êyêzêyç ���������¡ C������ ~êyêzêyê~�ê T�� ���������� �������� 

�� �������;� ���� ��������ç ���� ������� �� ��� �������� ¡���;� ����������ç ������� ���� ��� ���� 

���� ���� ��� ������� ���������� �� ��� ��� ������ ��������ç ��� ��� ����� ����ç �� ���� ���� 

������� �� ��� ���� ����ì� �������� �����ê T��� ��� ���� �� ��������ç ��� � �����ç �� �������¡ 

����������� ��������������� �� ��� ���� �������ê T��� ��� ���� �������� �¡ �������¡��� ���������ç 

���� ��� T���������� W������� �������¡ç �� ����� �� ����� �������������� ���� ������ �� ��������ê 

I� ���������� ���� ���� ������������� �� �������� ������� ��� �������¡ ����ç ��� ��������� 

������������� ���� ���� ���������� ����ê T�� ������������� ���� ���� ������� ��� 

������������ �� ��� W������� �������¡ ��� ��� ��� ���ì���������� �T���� |}��ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 458. �omparison of the uncertainties [%\ applying to the ѽetlands category, and to all 

its sub-categories, in the current and previous year's submissions 

ѱncertainties [%\ 
�ategory 2020 ѧubmission 2019 ѧubmission 

2/5 perc/ 97/5 perc/ 2/5 perc/ 97/5 perc/ 

ѽetlands 24/3 22/3 28/5 25/7 

ѭerrestrial ѽetlands 36/0 29/8 44/9 36/2 
ѽaters 19/8 20/0 26/5 26/7 

Ѡeat-extraction areas 36/8 36/8 37/3 37/3 

ѭable 459. �omparison of area data [kha\ for the ѽetlands category as reported in the current 

and previous year's submissions 

�ѣF 

юo/ 
!rea [kha\ 

ѧubmissio 

n 
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 

2019 709/66 704/97 700/27 712/16 724/13 729/78 730/88 731/98 

4/D ѽetland 
2020 

Difference 

648/55 

-61/11 

650 

-54/97 

651/47 

-48/8 

676/49 

-35/67 

708/32 

-15/81 

728/92 

-0/86 

731/65 

0/77 

734/63 

2/64 
in % -9/42 -8/46 -7/49 -5/27 -2/23 -0/12 0/1 0/36 

ѭable 460. �omparison of greenhouse-gas emissions [kt �є2-eq\ in the ѽetlands category as 

reported in the current and previous year's submissions 

�ѣF ѧubmissio 
GHG 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 

юo/ n 

2019 4,063.95 4,217.48 4,408.87 4,172.51 4,009.81 4,006.73 4,019.93 3,968.72 

�є2 
2020 

Difference 
in % 

3,525.81 

-538/14 
-15/26 

3,708.40 

-509/09 
-13/73 

3,928.43 

-480/44 
-12/23 

4,343.65 

171/14 
3/94 

4,269.79 

259/98 
6/09 

4,244.91 

238/18 
5/61 

4,263.35 

243/42 
5/71 

4,263.02 

294/3 
6/9 

4/D ѽetland �H4 

2019 

2020 
Difference 
in % 

41/76 

33 
-8/76 
-26/55 

41/28 

33/14 
-8/15 
-24/58 

40/8 

33/27 
-7/53 
-22/63 

40/57 

40/06 
-0/52 
-1/29 

42/54 

43/57 
1/03 
2/35 

43/36 

44/57 
1/21 
2/71 

43/56 

44/85 
1/29 
2/87 

43/77 

45/37 
1/6 
3/53 

ю2є 

2019 
2020 

Difference 
in % 

21/56 
18/61 

-2/95 
-15/85 

21/38 
18/66 

-2/72 
-14/57 

21/2 
18/71 

-2/49 
-13/3 

21/19 
21/26 

0/06 
0/3 

21/95 
22/36 

0/41 
1/84 

22/39 
22/38 

-0/01 
-0/03 

22/51 
22/44 

-0/07 
-0/3 

22/63 
22/51 

-0/12 
-0/54 

6.7.6 �ategory-specific planned improvements (4/D) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��¡ ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ����� ��������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

6.8 Settlements (4.E) 

6.8.1 �ategory description (4/E) 

K� 

ч/ѭ 

2 
-/-

�ategory 

4 E, ѧettlements 

4 E, ѧettlements 
4 E, ѧettlements 

!ctivity Eэ of 

�є2 
ю2є 
�H4 

1990 

(kt CO2 -e.) 

2,584/65 

166/12 
46/61 

(fraction) 

(0/21) 

;0/01Ϳ 
;0/00Ϳ 

2018 

(kt CO2 -e.) 

5,813/18 

421/11 
142/86 

(fraction) 

(0/68) 

;0/05Ϳ 
;0/02Ϳ 

Trend 

1990-2018 

124/91% 

153/49% 
206/52% 

Gas 

�є2 
ю2є 

�H4 

эethod used 

ѭier 1 / ѭier 2 

ѭier 2 

ѭier 1 / ѭier 2 

ѧource for the activity data 

ѣѧ/юѧ 

ѣѧ/юѧ 

ѣѧ/юѧ 

Emission factors used 

�ѧ 

�ѧ/D 

D 

T�� �������¡ Settlements �� � ��¡ �������¡ ��� CÖz ��������� �� ����� �� ��������� ����� ��� 

�����ç ��� � ��¡ �������¡ ��� NzÖ ��������� �������� �� A������� z ����¡���ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

R�������� ��� ��� ����ì��� �������¡ S���������� ��� �� ����� CÖz ��������� � �������� �� ��� 

����� ����ç ������� ��� ���� ������� ������ �� ���� ���������� ��� ���������� ��� ��������� 

����ê P������ ����������� ��� �������¡ ����������� ��� ��������� �� C������ ~êzê T�� ������� �� ��� 

���������� �� �������� GHG ��������� ��� ��������� �� T���� |~y ��� �� F����� ~� ��� F����� �xê 

F�� ��� ¡��� zxy�ç ��������� ���� � �����ì������ ���� ���� ���� ��������ê T��¡ ���� ������ �� 

��� S���������� �������¡ç �� ������� ���� ��� ���� ���� ��� ���� �������� �� � �������¡ �� ��� 

G����� A���� F�����ê T�� ��������� ��� �������� �� ��� CRF �� T���� |�V�êEê 

ѭable 461. �є2, ю2є and �H4 emissions [kt �є2-eq/\ from ѧettlements, 2018/ ѭhe table includes 

both the relevant sums and the upper and lower bounds of the 95 % confidence 

interval/ 

Emissions, ѧettlements, 2018 
�ategory GHG [kt �є2-eq/\ [%\ 

Emission 2/5 perc/ 97/5 perc/ 2/5 perc/ 97/5 perc/ 

ѧettlementstotal 5,740/3 4,922/9 6,493/0 14/2 13/1 
184 

эineral soils 
�є2 185 

ю2єdirect 186 

ю2єindirect 187 

2,202/2 
253/0 
56/9 

1,880/6 
104/8 
3/4 

2,803/6 
668/1 
189/9 

14/6 
58/6 
93/9 

27/3 
164/1 
233/5 

єrganic soil 
�є2 185 

ю2є188 

�H4 188 

2,385/5 
111/2 
50/6 

1,446/1 
32/9 
33/7 

2,875/5 
286/3 
143/0 

39/4 
70/4 
33/4 

20/5 
157/6 
183/0 

�iomass �є2 185 220/1 76/6 263/9 19/8 19/9 

чitter / dead 
wood 

�є2 185 460/9 408/9 512/9 11/3 11/3 

Ѡeat fire �є2 189 544/6 482/9 606/2 11/3 11/3 

�H4 189 92/31 51/3 133/33 44/4 44/4 

ѧettlementstotal_wi 
th peat fire 

190 

6,377/2 5,531/3 7,158/2 13/3 12/3 

I� zxy�ç CÖz ��������� ���� G�����¡;� ���������� ��� ��������� �����ç �� � ������ �� ���� ��� 

��� ����ì��� �������ç �������� �� ~ç{��êz �� CÖz �T���� |~y�ê T�� �������¡ �� ����� ��������� 

��� ����� �� ����� ������ ���ê{ ®�ê T�� ���� ��������� ���� ����� ������¡ �������� ������� 

������� ����� �{�ê� ®� ��� ������� ����� �{�ê| ®�ê T�� ���� ���� ���� � ���ì���� ������������ �� 

yx ® �� ����� ��������� �� ��� S���������� �������¡ç ���� ���� ������� ������ ���������� ��� �êz 

®ç ��� ��¡������ ���������� ��� {ê} ®ê 

W��� ������� �� ��� ���� ¡���ç ��������� �� zxy� ���� � ��� �������� �� {ç}��ê� �� CÖz ≙ y{x ® 

�F����� ~�ç F����� �x�ê T�� ����� �� �� ���������� �����ç ��� �� �� ������ ��������¡ �¡ ���������� 

�� G�������� �����ç �� ���� �� �� F����� L��� ��� C������� �����ç �� S��������� �����ê I� 

����������� ���� G�������� �� S����������ç ��������� ���� ������� ����� ��� ��� ������� ����� ��� 

��� ��������ê I� ����������� ���� C�������ç ��� �������� �� ������ �¡ ��� �������� �� ��� ���� 

�������� �� ��¡������ê Ö������ç ��� S���������� �������¡ �� ��� ���� �¡����� �� ��� ��� ����ì��� 

�����ê I� ��� ��������� ��� ��� ���¡ ��� ������� �������� �������� �� ��� ���������ê 

184 S�� �� ��� ��������� ���� CRF ������ |êEç |�II�êHç |�III�êEç |�IV�êz 
185 CRF ����� |êE 
186 CRF ����� |�III�êE 
187 T�� �������¡ì�������� �������� NzÖ ��������� ��� ��� �������� ��� ����� �� ���� �� ��� CRF ������è ���¡ ��� 

��������ç �������ç �� ��� ���ç ��� ��� ���ì����������ç ��������� �� CRF T���� |�IV�êzê 
188 CRF ����� |�II�êH 
189 CRF ����� |�V�êE 
190 S�� �� ��� ��������� ���� CRF ������ |êEç |�II�êHç |�III�êEç |�IV�êzç |�V�êE 
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T�� ������ �� ��� ����ì������ ����� � ���������¡ ��� ���������� ������� ���¡ ���� � ��� ��� 

��������¡ �� ��� ������� �� ���� ���� ���� ���� �������� �� �� ��� �������� � �������¡ ������� 

�����¡ ����� ���ê C������ ~ê{ê}�ê T�� ���������� ������� ���� ������� ����������¡ ��������� 

������ � CÖRINE �y��x ì zxxx�ç BìDLM �� ATKIS@ �zxxx ì zxy�� ���ê C������ ~ê{êzêz� � �� ���� 

�������� �� ��� S���������� �������¡ê 

Figure 69.		 GHG emissions [kt �є2-eq/\ resulting from land use and land-use changes, from 

ѧettlements, 1990 – 2018, by sub-categories 
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Figure 70. GHG emissions [kt �є2-eq/\ resulting from land use and land-use changes, from 

Germany's ѧettlements, 1990 – 2018, by pools 
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6.8.2 эethodological issues (4/E) 

6.8.2.1 Data sources 

F������ ����������� ����� ��� ���� ������� �� �������� �� C������ ~ê{êzê 

6.8.2.2 �iomass 

S��������� ��� ��������� ����� ���� �� ������� ����������� �������� �� �������� ���� ���� �� 

������� ���� ����������ê R�������������ì������ ������� �� ��� F������ I�������� ��� R������� �� 

B�������ç U���� A������ ��� S������ D���������� �BBSR�ç �� ��������� ����� ������ ��� F������ 

Ö����� ��� B������� ��� R������� P������� �BBR�ç ���� ����� ���� �����ì���� ��� ������ ����� 

������� ��� |x � }x ® �� ���������� ���������� ��� ��������� ����� �E���� �� ��êç zxx��ê I� ��� 

G����� ��������¡ç ����� ������� ���� ���������� ��� ���� ������� �� ������� ��� �� ������� �� 

}x ® �� ���������� �����ê 

N� ���� ���� ���� ��������� �����������¡ ��� ������� ��� ������ ������ �� ���� ����� ������ 

G�����¡;� ���������� ��� ��������� �����ê T�� ��������� ���������� �� ���� �� � ��¡ �� 

������������ ��� ���� ����é ���� �� ��� ����� ������� ���� ���������� ������� �� ����¡����� 

������� �� W���¡ G�������� ��� ���� ������� �� ����� ����� ������� �� G�������� ��� ��� ������ 

������ê T��� ���������� �� ����� ������¡ �� ������� ���� ��� ������������� ����� ������� ���� 

�� S���¢������ê V�� ������ �������ç �� ��� ���������� ����� ���� ����� ��� ������ ������� ��� 

|�ê| ® �� ����� �����ç ���� ����� ���������� ��� {zêy ® ��� ������ ���������� ��� y}ê{ ® �FÖENç 

zxyx�ê S���� ���������� ��� ��������� ����� ���� �� ���� �� �������� ������¡ �� ����� ��� 

������ � ��������� �����ì������ ������ç ���¡ ��������� �¡��� �� ������ ��� ����� ����� ����� 

����� ��� �� ������� � ��� ���������� ������� �� ���� ����ì��� �������¡ ��� ���������� �� ��� 

����� �� ��� ������¡ì�������� ����� ��� W���¡ G��������ê For this reason, no carbon-stock 

changes in woody-plant biomass are reported in the category Settlements remaining 

Settlements �NÖ �� CRF ����� |êEêy ��� ������ ������� ��� ���� ������� �������ê In addition, 

the calculation rules as described in Chapter 6/6/2/2 apply/ T�� ������ ������ �� ��� ������� 

�� ���������� ����� ��� ���� �� ���������� �������� �� E������� |�ê T�� �������� ������� ��� 

����� �� T���� |~zê 

Equation 47. 

C ����������������� = �C ������W���¡ G�������� �xê} ° C ������G�������� ��� ��� ������ ������ � xê}� � xê} 

ѭable 462.		 !rea-related carbon stocks [t ha-1\ in biomass on settlement areas (95% confidence 

interval) 

ѧettlements 
�arbon stocks [t � ha-1\ 

�iomass, total �iomass, above-ground �iomass, below-ground 

ѧettlements 12/49 ;6/62 - 18/47Ϳ 9/12 ;3/55 - 14/77Ϳ 3/38 ;1/51 - 5/32Ϳ 

6.8.2.3 эineral soils 

I� ��� ���� �� S���������� ��������� S����������ç �� �� ������� ���� �� ������ì����� ������� �� 

������� ����� �����ê C�����ì����� ������� ��� �������� ��� ����ì��� ����������� �� S����������ç 

�������ê F������ ����������� ����� ��� ������� ���� �� �������� �� C������ ~êyêzêyê T�� 

������ �� ����� ��� �������� ������ ��� ���� ������� ��� ��������ç ���� ��� ������ ���� ����� 

����� ���� �������ç �� ��������� �� C������ ~êyêzêyê~ê 

6.8.2.4 єrganic soils 

I� ��� ���� ���� ������� ���� ������� ����� �� S���������� ���� ���� �������ê S���� �� ���� ���� 

���� ��������� �����������¡ ���� ������ �� �������� �� ������� ����� �� S����������ç �� �� ������� 
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���� ���� ����� ��� ������� �� ��� ���� ������ ���� G�������� �� �������ç ��� ���� ��� �������� 

�������� ������ ��� ���� �������� �� ���� �C������ ~ê~êzê|�ê 

I� ����� ��������� ����ì��� ����������� �� S����������ç ��� �������� ����� ��� S���������� 

��������� S���������� �� ���� ���� ��� ������ê 

6.8.2.5 ѽildfires 

T� ����ç ��������� ���� ���� �������� ���¡ �� ��� F����� L��� �������¡ç ����� �� ����� ���������� 

���� ���� ��������� �� ��� ����� �������� �¡ ���� �����ê I� S�������� zxy�ç � ���� �������� �� � 

������� �������� ���� ����� ���� �¡ ��� G����� A���� F����� �� � �������� �������¡ê T�� ��� ��� 

�� ���� �� yzzy ��ê T�� ���� ��� ��������������¡ ������� ��� ���������� �¡ ��� F������ ������ 

��� ��������������ç ������������� ���������� ��� �������� �� ��� G����� A���� F�����ê A� � 

������ç ��� ����������ì��� ��������� ������ �¡ ��� ���� ��� �� ��������ê T�� ����� ��� ��� 

�������� ����������� �� �������� �� C������ zêzêzê{ �� ��� zxy{ IPCC W������� S��������� �IPCC 

�� ��êç zxy|��ê S���� ���� ����� ��� �������� �� ��������� ���������� �� ��� ����� �� ���� ���ç ��� 

���� ���� �� ����� �������� �� ��� S���������� �������¡ê 

T�� ��������� ��� ���������� ����� E������� |�ê 

Equation 48. 

𝐿𝑓𝑖𝑟𝑒 = 𝐴 ∗ 𝑀𝐵 ∗ 𝐶𝑓 ∗ 𝐺𝑒𝑓 ∗ 10
−3 

ѽhere. 

LͣΘχ͙ = Ѣuantity of greenhouse gas t emitted via fire 

! = ѽildfire burn area ha 

M� = Ѣuantity of available fuel ;soil carbonͿ tѭэ ha-1 

�ͣ = �ombustion efficiency 

G͙ͣ = Emission factor g;kgѭэͿ-1 

I� ������� ���� T���� zê~ �� ��� zxy{ IPCC W������� S��������� �IPCC �� ��êç zxy|��ç ��� 

������� MB�C� �� ��� �� {{~ � TM ��ìyè �ê�ê �� �� ������� ���� ��� ��� ��� ��� ���������¡ ������� �� 

��� ���� �� ��� ����ê P������� �� T���� zê� zxy{ IPCC W������� S���������ç ��� �������� ������� 

��� CÖzç CÖ ��� CH| ���ç �����������¡ç {~z � yz � || = yê{z�ê{ � ��� TM�ìyç zx� � ��� TM�ìy ��� � � 

��� TM�ìyê T���� ������ ���� �� ��������� �� }||ê~ �� CÖz ���� CÖz ��������� ��� ���������� �¡ 

����¡��� ��� ��������� ���������� ������ �� ��� ������ ���������ç �|êç� �� CÖ ��� {ê� �� CH|ê N� 

T��� y �������� ������� ��� ��������� ��� ����� ����������ì��� ��������� ������� ������ �� 

��������� ���� ��������� �� ������� ������� �����ê F�� ���� ������ç �� ����� ���� ��������� ��� 

�������� �NA�ê 

Verification 

S��������� �� ��ê �zxy�� F��� S�������ì}P ��������� ���� �� ��� ����������� CÖ ������������� �� 

S�������� y�ç zxy� �F����� �y�ç ��� �������¡ �� CÖ ������� �� ���� ��¡ ��� ���������� �� yê� �� 

CÖ ² {}®ê U���� ��� ���������� ���� ��� �������¡ �� CÖ ������� �� S�������� y� �� 

�������������� ��� ��� ������ �������� �� ��� ����ç ��� ����� �������¡ �� CÖ ������� �� ���� �� 

������ �� �� ���� ���� ����� ~x �� CÖ �yy| �� CÖzì��ê�ê T��� ����� ������ ���� ���� ��� 

������������� ����� �������� �� ��� N������� I�������¡ê 
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Figure 71. �є trail caused by the peat fire, as it appeared on ѧeptember 18, 2018 (Eѧ! 

ѧentinel-5Ѡ), fromѧchneising et al/ (2019) 

6.8.3 ѱncertainties and time-series consistency (4/E) 

T�� ����������¡ �� ��� ���� ������ �� ������� ���� ������ �� ��� �������¡ ���� ��� �������� 

�������ê 

T�� �������� ������� ��� ������������� ��� ��� ����ì��� �������¡ S���������� ��� ������ �� T���� 

|~{ ��� T���� |~|ê I� �������ç ��� ������������� ���� � ���ì������ ������������ç ���� ��� 

� ������� �� ����� ��� CÖz ���� ������� �����ç ����� ���� � �����ì������ ������������ê T�� 

������� ��������� �� C������ ~ê}ê{ ����¡ �� ��� ����� ������������� �������� �� ������ ��� 

�������� �������� ���������ê T�� ������������� ��� ��� �������¡ ����ç ��� ��� ¡��� zxy�ç ����� ���� 

xêx}® �� y�~ ®ç ��������� �� ��� ���� ��¢� ���������ê  T�� ����� ����������¡ ��� ��� �������¡ 

���� �� ��� S���������� �������¡ �� xêx} ®ê 

T�� ����� ����������¡ ��� ��� S���������� ����ì��� �������¡ �� y{ê{ ® ����� �� ��� �}ì® 

���������� ���������ê I� �� ����������ç �� ����� �������ç �¡ ��������� ���� ������� �����ç ������� 

��� ������� �����ê 
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ѭable 463.		 ѱncertainties of emission factors [in % of central tendency\ used for calculation of 

GHG emissions from Germany's settlement and transport areas in 2018, by pools 

and sub-categories 

ѧettlements !rea Emission factor ѱncertainty bounds
	
Initial land use Final land use
	 upper lower
	
эineral soils �є2-�191
 [t � ha-1 a-1\ [%\		 [%\ 

Forest чand ѧettlements -0/16 22/00 40/24 
�roplandannual ѧettlements -0/20 22/10 41/60 
Hops ѧettlements -0/20 22/52 41/41 
Ѽineyards ѧettlements 0/43 25/59 46/75 
єrchards ѧettlements -0/62 21/44 38/86 
єther croplandperennial ѧettlements -0/22 22/52 41/41 
Grassland in the strict sense ѧettlements -1/25 17/97 33/72 
ѽoody Grassland ѧettlements -0/33 22/52 41/41 
ѭerr/ ѽetlands ѧettlements -2/06 17/96 30/90 
ѽaters ѧettlements 0/11 45/11 84/97 
єther чand ѧettlements 0/15 31/73 62/80 

эineral soil, ю2єdirect 192 [kg ю2є ha-1 a -1\ [%\ [%\ 
Forest чand ѧettlements 0/035 99/99 289/81 
�roplandannual ѧettlements 0/064 99/99 289/76 
Hops ѧettlements 0/068 99/99 287/27 
Ѽineyards ѧettlements 0/005 99/99 291/42 
єrchards ѧettlements 0/202 99/99 289/87 
єther croplandperennial ѧettlements 0/073 99/99 290/09 
Grassland ;in the strict senseͿ ѧettlements 0/399 99/99 288/75 
ѽoody Grassland ѧettlements 0/108 99/99 290/09 
ѭerr/ ѽetlands ѧettlements 0/558 99/99 288/85 

эineral soil, ю2єindirect 193 [kg ю2є ha-1 a -1\ [%\ [%\ 
Forest чand ѧettlements 0/155 74/38 204/37 
�roplandannual 
Hops 
Ѽineyards 
єrchards 

єther croplandperennial 
Grassland ;in the strict senseͿ 
ѽoody Grassland 

ѭerr/ ѽetlands 

�iomass194 

ѧettlements 

ѧettlements 
ѧettlements 
ѧettlements 

ѧettlements 
ѧettlements 
ѧettlements 

ѧettlements 

0/282 

0/302 
0/022 
0/896 

0/327 
1/771 
0/480 

2/478 

[kt � ha-1 1 a-1\ 

73/44 

74/99 
77/94 
75/18 

74/99 
72/39 
74/99 

74/02 

[%\ 

204/29 

204/77 
206/65 
204/46 

204/77 
202/86 
204/77 

203/01 

[%\ 

Forest чand 
�roplandannual 
Hops 

Ѽineyards 
єrchards 
єther croplandperennial 
Grassland in the strict sense 
ѽoody Grassland 
ѭerr/ ѽetlands 

ѽaters 
Ѡeat extraction 
єther чand 

Dead organic matter195 

Forest чand 

ѧettlements 
ѧettlements 
ѧettlements 

ѧettlements 
ѧettlements 
ѧettlements 

ѧettlements 
ѧettlements 
ѧettlements 

ѧettlements 
ѧettlements 
ѧettlements 

ѧettlements 

-36/56 
6/99 
7/12 

5/73 
-0/68 
-9/76 

5/68 
-30/67 
-6/43 

12/49 
12/49 
12/49 

[kt � ha-1 1 a-1\ 

-21/02 

40/99 
32/83 
33/23 

31/53 
24/13 
19/79 

32/24 
43/34 
31/38 

47/00 
47/00 
47/00 

[kt � ha-1 1 a-1\ 

11/29 

41/03 
33/43 
33/83 

32/07 
24/53 
20/06 

32/77 
44/15 
31/95 

47/87 
47/87 
47/87 

[%\ 

11/29 

191 C���������� ������ � zxì¡��� ������è ����� ������é �������� ≙ ����è �������� ≙ ������ 
192 C���������� ������ � zxì¡��� ������è ��������é �������� ≙ ������è �������� ≙ ���� 
193 C���������� ������ � zxì¡��� ������è ��������é �������� ≙ ������è �������� ≙ ���� 
194 C���������� ���¡ ��� ����� ¡��� �� ����ì��� ������ç ����� ������é �������� ≙ ����è �������� ≙ ������ 
195 C���������� ���¡ ��� ����� ¡��� �� ����ì��� ������ç ����� ������é �������� ≙ ����è �������� ≙ ������ 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 464. ѱncertainties for emission factors [2/5 and 97/5 percentile, in % of central tendency\ 

for emissions from organic soils of ѧettlements, 2018 

ѱncertainty bounds 
чand use GHG Emission factor 

lower upper 
єrganic soil196 [t �є2-eq/ ha-1 a-1\ [%\ [%\ 

ѧettlements �є2 27/13 55/35 28/41 

ѧettlements �H4 0/58 46/88 258/59 

ѧettlements ю2є 1/26 99/38 222/68 

6.8.4 ѧource-specific quality assurance / control and verification (4/E) 

D������ ��������� ���� ¡���;� ������� ��� �������� �� C������ ~êyê{ê 

T�� ���� ������� ���� �� ����������� �� ���� ��������¡ ������� ��� ������ �������� �� ��� QSE 

������ ��� ���� ������� �QSEìH������� ��Ë � D������������ê I��������¡ç ���� ���������� �� 

������� �������� �� T��Ë ��� I�������� �zxyz�ê Q�����¡ ��������� ��� ����� ���� �ATKIS@ç BUÌ Kç 

�������� ����������� �� ��� �������������¡ �� ��� �������� ���� �������������� ���ê ��� ��������� 

������������� �� ��� ��������¡ ������������ê 

T�� ���������ì����������� ������� �� ��������� �� ��� ������� ������ ������ �� �������� ���� 

����� �������� ���� ������� ��� G�����¡ç ����� �� ���� ����� ���� ������� � ��� ���� ���� 

���������� ������������ç �ê�ê ������� ���������� ��������ç ��� ������������� ��� ��� 

����������� �� ��� ������� ��� ���� ������� ��������� �� ��� ������� ������ê 

T�� ��������� ������ ������� G�����¡;� ������� �������� �������ç ��� ��� �������¡ S����������ç 

���� ����� �� E������� ������������ ���������ê V����� �� ������������ ���������ç �� �������� �� 

��� ���������; zxy� S���������� �� ��� UNFCC S����������ç ���� ���� ��� ���� ����������ê T�� 

������ ��� G�����¡ ���� �������� ���� ��� ������� zxzx S���������ê 

Ö��¡ G�����¡ç S���¢������ç ��� N���������� ��� ��� UK ������ CÖz ��������� ���� ������� 

������� ����� �� ���������� �����ê T�� ������� �������� ������� ��� ���������� �� ��� ����� 

���������� ���� ����ê C����������¡ç ���¡ ���� ������� ������� �����; ����� �� ���� ����� ����ê I� ��� 

G����� ��������¡ç ����� ������ì������ ���������� ��� ���������� ���¡ �� ���������� ���� ����ì 

��� ����������� �� S���������� �|êEêz�ê I� ������� �� ���� ���ì�������¡ç ��������� ���� ����� ��� � 

������ê I� ��� ���������ç ���������� ���� Ö���� L��� �� S���������� �� �� � ������� �� ���� ������ê  

I� ��� ������� ����������ç ��� IEF ��� ������� ���� ��� ���������� ���������� �� �� � ������ 

�������ê T��� �� ��� �� ��� ������������ �� ��� IEF ��� ��� ���������� �������¡ <���� F����� 

L���ê< I� ��� ����� �����ç ����������� �� S���������� ��� � ����ç ���� ������� �� �������ç �� 

G�����¡ê I� ����� ���ì����������ç � ���¡ ���� ������ �� ��������� ����� ������ �� ����� �� ���� �� 

������������ ���������è ���¡ ������������� ���� �� � ������ �� ��� ���������ê 

196 A����� �����������è ��������é �������� ≙ ������è �������� ≙ ���� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 465. �arbon-stock changes in living biomass in ѧettlements of various countries 

(Germany, for 2017 ) 2018- other countries, for 2017) 

4/E/1 - 4/E/2/2 - 4/E/2/3 - 4/E/2/4 -
4/E/2 - чand 4/E/2/1 - Forest 4/E/2/5 - єther 

ѧettlements �ropland Grasslands ѽetlands 
�onverted ѭo чand �onverted чand �onverted 

�ountry ѣemaining �onverted ѭo �onverted ѭo �onverted ѭo 
ѧettlements ѭo ѧettlements ѭo ѧettlements 

ѧettlements ѧettlements ѧettlements ѧettlements 

[t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ 

�elgium ює -0/5099 -4/4459 ює ює ює ює 

Denmark ює -0/2193 -0/2816 -0/2295 -0/1157 -0/2831 ює 

France -0/0278 -0/6919 -3/8394 -0/0311 -0/3422 юE юE 

ѱK ює -0/2147 -4/1947 -0/1164 -0/0337 ює ює 

юetherlands юE -0/8481 -5/8045 -0/1986 -0/6391 ює,юE ює,юE 

!ustria ює 0/4709 -0/7821 0/5305 0/5589 ює ює 

Ѡoland 0/0127 -0/3283 -2/8465 -0/1117 -0/2523 ює ює 

ѧwitzerland -0/0023 -0/4570 -4/4566 -0/0202 -0/1395 0/1209 0/0141 

�zech ѣepublic ює -0/5508 -5/7822 ює ює ює ює 

Germany, 2017 ює 0/0132 -2/0712 0/2899 0/1573 0/0985 ює 

Germany, 2018 0/00 -0/0572 -2/3886 0/2362 0/0682 0/9851 0/1012 

Ѡositive. carbon removal by sink- negative. carbon emission by source- ѧource. ;ѱюF���, 2019Ϳ 

ѭable 466.		 �arbon-stock changes in dead organic matter in ѧettlements of various countries 

(Germany, for 2017 ) 2018- other countries, for 2017) 

4/E/1 - 4/E/2/2 - 4/E/2/3 - 4/E/2/4 -
4/E/2 - чand 4/E/2/1 - Forest 4/E/2/5 - єther 

ѧettlements �ropland Grasslands ѽetlands 
�onverted ѭo чand �onverted чand �onverted 

�ountry ѣemaining �onverted ѭo �onverted ѭo �onverted ѭo 
ѧettlements ѭo ѧettlements ѭo ѧettlements 

ѧettlements ѧettlements ѧettlements ѧettlements 

[t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ 

�elgium ює -0/0447 -0/3893 ює ює ює ює 

Denmark ює -0/0031 -0/0900 ює ює ює ює 

France юE -0/0645 -0/4631 юE юE юE юE 

ѱK ює -0/0057 -0/1515 IE ює,IE ює ює 

юetherlands юE -0/1155 -1/6586 юE юE юE юE 

!ustria ює -0/0308 -0/5423 ює ює ює ює 

Ѡoland ює 0/0047 0/0662 ює ює ює ює 

ѧwitzerland ює -0/0748 -0/9082 ює ює ює ює 

�zech ѣepublic ює -0/0084 -0/0886 ює ює ює ює 

Germany, 2017 IE -0/1008 -1/0143 IE IE IE ює 

Germany, 2018 IE -0/0803 -1/3729 IE IE IE ює 

Ѡositive. carbon removal by sink- negative. carbon emission by source- ѧource. ;ѱюF���, 2019Ϳ 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 467. �arbon-stock changes in mineral soils, in ѧettlements of various countries 

(Germany, for 2017 ) 2018- other countries, for 2017) 

4/E/1 - 4/E/2/2 - 4/E/2/3 - 4/E/2/4 -
4/E/2 - чand 4/E/2/1 - Forest 4/E/2/5 - єther 

ѧettlements �ropland Grasslands ѽetlands 
�onverted ѭo чand �onverted чand �onverted 

�ountry ѣemaining �onverted ѭo �onverted ѭo �onverted ѭo 
ѧettlements ѭo ѧettlements ѭo ѧettlements 

ѧettlements ѧettlements ѧettlements ѧettlements 

[t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ 

�elgium ює -0/9967 -2/4173 ює -1/4753 -2/4865 ює 

Denmark ює -0/3052 -0/4987 -0/2908 -0/5254 0/0009 ює 

France юE -0/9617 -1/5724 -0/1632 -1/6000 ює юE 

ѱK -0/4170 -3/2102 -6/3984 -1/9005 -3/6493 ює ює 

юetherlands юE -0/1927 -0/3859 0/4991 -0/5119 -0/2877 2/2008 

!ustria ює -1/1798 -2/8832 -0/5222 -1/5222 ює ює 

Ѡoland ює -1/5794 -1/9224 -2/1778 -1/0228 ює ює 

ѧwitzerland 0/0597 -0/4169 -0/9018 -0/2695 -0/4328 0/1423 0/4587 

�zech ѣepublic ює -1/3588 -1/6383 -1/3075 -1/7059 ює ює 

Germany, 2017 ює -0/3115 -0/1785 -0/0677 -0/9269 ює 0/1535
	

Germany, 2018 0/00 -0/5881 -0/1644 -0/1992 -1/1645 -0/1817 0/1535
	

Ѡositive. carbon removal by sink- negative. carbon emission by source- ѧource. ;ѱюF���, 2019Ϳ 

ѭable 468.		 �arbon-stock changes in organic soils, in ѧettlements of various countries 

(Germany, for 2017 ) 2018- other countries, for 2017) 

4/E/1 - 4/E/2/2 - 4/E/2/3 - 4/E/2/4 -
4/E/2 - чand 4/E/2/1 - Forest 4/E/2/5 - єther 

ѧettlements �ropland Grasslands ѽetlands 
�onverted ѭo чand �onverted чand �onverted 

�ountry ѣemaining �onverted ѭo �onverted ѭo �onverted ѭo 
ѧettlements ѭo ѧettlements ѭo ѧettlements 

ѧettlements ѧettlements ѧettlements ѧettlements 

[t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ [t � ha-1 a -1\ 

�elgium ює ює ює ює ює ює ює 

Denmark ює ює ює ює ює ює ює 

France ює ює ює ює ює ює ює 

ѱK ює,IE -5/0000 ює,IE ює,IE -5/0000 ює ює 

юetherlands -4/6297 -4/5115 -4/2131 -4/4196 -4/5602 -4/3640 -3/5568 

!ustria ює ює ює ює ює ює ює 

Ѡoland ює ює ює ює ює ює ює 

ѧwitzerland -2/5564 -5/4261 -6/5943 -5/3539 -5/5724 -5/0911 ює 

�zech ѣepublic ює ює ює ює ює ює ює 

Germany, 2017 -7/4 -7/4 -7/4 -7/4 -7/4 -7/4 -7/4 

Germany, 2018 -7/4 -7/4 -7/4 -7/4 -7/4 -7/4 -7/4 

Ѡositive. carbon removal by sink- negative. carbon emission by source- ѧource. ;ѱюF���, 2019Ϳ 

6.8.5 �ategory-specific recalculations (4/E) 

T��� ¡���;� ���������� �������� �������¡ì�������� �������������� ��� ��� ������ ������ y��x 

������� zxy�ê T�� ��������� ���� ������������ �� ����� �� ���� ������� �� ��� ��� �������� 

���� �������ç ������� �� �������ç ��� ����� ����������� ���� �� ���� �� ������� ��������¡ 

������������ê T�� ��������� �������� �������� ��� ������� �� ��� ��������� ������������ ��� ��� 

S���������� ����ì��� �������¡é 

•	 D������������ �� ��� �������� ������� ��� ������������� �� ���� ��� ��� ����ì��� ������� 
���ê C������ ~ê{êy��� 

•	 I����������� �� ��� ������� �� ��������� ���������� ���� ���ê C������ ~ê{ê|êz� 
•	 D������������ �� ����ì� �������� ����� ���� ��� ���� �� ATKIS@ ���ê C������ ~êzê| ��� 
C������ ~ê�êzê}� 

•	 D������������� �� ��� ���ì�������¡ <P�������� �����< ���� ��� ���� ���ì���������� ����ç ����ç 
�����ç ��� ����� ��������� ����� ����� ���������ç C�������� ���� ����������� ��� �����ì 

�������� ���������������ê T���� {}{ ��� C������ ~êzêzç C������ ~ê{êzêy ��� C������ ~ê}êy� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

•	 A����� ����������� ��� ������������� �� ��� ������� ������ ������ �� ��� �����ç �� �������� 
�� ��� ������ �� ��� �������� ���� ��ê�ê C������ ~êyêzêy��� 

•	 I����������� �� ��� �������ì����� EF ��� C�������������ç H���ç V���¡���� ��� Ö�������ç ����� 
��������� ����� ����� ���������ç C�������� ���� ����������� ��� �����ì�������� ������������ç 

G�������� ��� ��� ������ ������ç W���¡ G�������� ��� T���������� W������� ���ê C������ 

~êyêzêy��� 

•	 I����������� �� ��� �������� ������� ��� ��� ��¡������ �� ����ç �����ç ����� ��������� �����ç 
��� ������ ���� ���ê C������ ~êyêzê{ê|�� ��� C������ ~ê|êzêz� 

•	 I����������� �� ��� �������� ������� ��� ���� ���� ���ê C������ ~ê|êzê{� 

I� T���� |�x ������� ��� T���� |�y �����������ç ��� ������� �� ��� ������� �������������� ��� ��� 

S���������� �������¡ ��� �������� ���� ��� ������������� ������� �� ��� �������� ¡���;� 

����������ê 

I� ��� ���� ����ç ����������� �� �� �� zx ® ��� ���� �� ��� S���������� ����������ç ���� ������� �� 

��� �������� ¡���;� �����������ê T�� ������ ��� ���� �������é 

•	 ��� �����������¡ ������ ������� ���������� �� ��� ��������� ������ ������������¡ ���� ����� 
��� ������ �������� ��� ��� ��������� 

•	 ��� ������ ���� �� ���� ��� CÖRINE ���� ���� ��� BìDLM �� ATKIS 
•	 ��� ���������� ����� �� ��������� ���� ���ç ������ ���� ���� ����� ����� ����� ��� ���� ����� 
���� ��� ��� ��������� ���������� 

I� ���� �����������ç ��� ���� ������ �� ��� ����� ����� ��� �����¡ ��������ç �� ��������� ������ç 

���������¡ ���� zxxx ������ê T�� ������� �¡���� �������� ��� �����¡ �¡����� ����ì����������� 

������ �� ��� S���������� �������¡ ���� ����������¡ ���� ��� ��� �¡���� ���ê L���ì��� ������� �� 

S���������� ���� �����¡ ���������� ����� ��� ¡��� zxxxê 

T�� ��������� ���� ��� S���������� �������¡ ���� ��������� ���� ������� �� ��� �������� ¡���;� 

����������ç �� ������� ���� ��� ����������� ���� �� ��� �������� ���� ������ ��� ���� ��� 

������� ���� �� ��� �������� ������� ��� ������� �����ê 

I� ���������� ���� ���� ������������� �� �������� ������� ��� �������¡ ����ç ��� ��������� 

������������� ���� ���� ���������� ����ê C����������� ������������� ����������ç ��������� ���� 

��� ������������ ����ç ��� ���� ���¡ ���� ������ �� ��� �������¡ ����ê W��� ������ �� ��� 

��������� ����������ç ��� ���������� �� ���¡ ������ê T� � ��� �������������� � ����ç ���� �� ��� �� 

��� ���� ���� ��� �������� ������� �� ��� ����� �� ��� S���������� �������¡ ���� �������� 

���������ç ��� ���� ��� ������� ������������� �� ��� ����¡ ���������� EF ����� 

���������������¡� ���� ������������� ������������� ���¡ ��� ��� ���������� ���������� �T���� 

|~��ê 

ѭable 469.		 �omparison of the uncertainties [%\ applying to the ѧettlements category, and to all 

its sub-categories, in the current and previous year's submissions 

ѱncertainties [%\ 
�ategory 2020 ѧubmission 2019 ѧubmission 

2/5 perc/ 97/5 perc/ 2/5 perc/ 97/5 perc/ 
!ctivity datatotal 0/05 0/05 2/47 2/47 
Emissionstotal 14/24 13/13 14/51 12/86 

ѭable 470. �omparison of area data [kha\ for the ѧettlements category (4/E) as reported in the 

current and previous year's submissions 

�ѣF 

юo/ 

4/E 

!rea [kha\ 

ѧettlement 

ѧubmissi 

on 

2019 

2020 

1990 

3,081/24 

3,843/61 

1995 

3,185/45 

3,859/80 

2000 

3,289/66 

3,875/98 

2005 

3,504/48 

4,124/31 

2010 

3,686/08 

4,311/86 

2015 

3,891/73 

4,497/95 

2016 

3,932/49 

4,533/20 

2017 

3,973/25 

4,561/56 
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Differenc 762/37 674/35 586/32 619/82 625/78 606/22 600/71 588/30 
e 
in % 19/8% 17/5% 15/1% 15/0% 14/5% 13/5% 13/3% 12/9% 

ѭable 471. �omparison of greenhouse-gas emissions [kt �є2-eq\ in the ѧettlements (4/E) 

category as reported in the current and previous year's submissions 

GHG ѧubmission 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 
�ѣF 

юo/ 

2019 1,810/65 1,924/84 2,037/33 1,921/86 3,173/08 3,301/83 3,370/32 3,472/35 

�є2 
2020 

Difference 

2,584/65 

774 

2,604/20 

679/36 

2,582/99 

545/66 

2,934/59 

1,012/74 

3,643/10 

470/02 

4,466/17 

1,164/34 

4,554/56 

1,184/23 

5,239/80 

1,767/46 

4/E 
ѧettleme 
nt 

�H4 

in % 

2019 
2020 

Difference 

29/95 

24/02 
46/61 
22/59 

26/09 

25/19 
46/32 
21/13 

21/13 

26/37 
46/04 
19/67 

34/51 

32/24 
45/43 
13/19 

12/9 

36/63 
45/91 
9/28 

26/07 

42/55 
48/92 
6/36 

26 

43/84 
49/55 
5/71 

33/73 

45/13 
50/05 
4/93 

in % 48/47 45/62 42/72 29/03 20/21 13/01 11/53 9/84 

2019 143/05 145/63 148/29 169/83 193/24 216/84 221/74 226/15 

ю2є 
2020 

Difference 

166/12 

23/07 

169/22 

23/59 

165/91 

17/62 

271/78 

101/95 

332/41 

139/16 

387/14 

170/31 

397/69 

175/95 

409/23 

183/08 
in % 13/89 13/94 10/62 37/51 41/86 43/99 44/24 44/74 

6.8.6 �ategory-specific planned improvements (4/E) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

6.9 Other Land (4.F) 

6.9.1 �ategory description (4/F) 

1990 2018 
K� �ategory !ctivity Eэ of (fraction) (fraction) 

(kt CO2-e.) (kt CO2-e.) 

-/- 4/F єther чand 0 �є2 0/0 0/00% 0/0 0/00% ---

S����ç �¡ ����������ç ��� ����� �� ��� ����ì��� �������¡ Ö���� L��� ������� �� ����� ���� ��� ��� 

�������ç ��� ��¢�� �� ���� ����� ��� �������� �����¡ ��� ��� ������� �� ���������� ��� ���� 

����� ê E�������� ������ ��� ������� �� ��� zxx~ IPCC G��������� ������ ����� �� ���� �����ê 

T��������ç �� ��������� ��� ��������ê F�� ���� ������ç NÖ �� ������� �� ��� �������� ����� �� CRF 

����� |êFç ���� ��� � ������� �� ��� ����� ��� ��� ���� �� ��� ��������� �������¡ê 

6.9.2 эethodological issues (4/F) 

I� ��������� �����������ç Ö���� L��� ����� ��� ����� ���� ������� �����¡ �� ��� ������� ����ì��� 

�������¡ �� ���������� ���� ����ì��� ����������� �� ����� ����������ê N� ����������� ���� �� 

Ö���� L��� ���� �����ç �����ç �¡ ����������ç ���� ���� ��� ���� ���� ���� ��� �� ������ �� 

�������� �� �� ������ ����ì��� �������¡ê 

T�� ������ ������ �� ��� ���������� �������ç ���� ���� ��� ���� ������� ������ �� Ö���� L��� 

��� ¢���ê 

T�� ������ ������ �� ������� ����� �� Ö���� L��� ��� ������ �� C������ ~êyêzê 

Ö������ ����� �� Ö���� L��� ��� ��� �������ê 
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6.9.3 ѱncertainties and time-series consistency (4/F) 

T�� ������������� ��� ��� �������� ������� ��� ��� �������¡ ���� ���� ���������� �� ���������� 

���� ��� zxx~ IPCC G��������� �IPCCç zxx~�ê A��������� �������� ����������� �� �������� �� 

C������ ~êyêzêyxê 

T�� ���� ������ �� �������� ��� ����������ê 

6.9.4 �ategory-specific quality assurance / control and verification (4/F) 

D������ ��������� ���� ¡���;� ������� ��� �������� �� C������ ~êyê{ê 

6.9.5 �ategory-specific recalculations (4/F) 

T��� ¡���;� ���������� �������� �������¡ì�������� �������������� ��� ��� ������ ������ y��x 

������� zxy�ê T�� ��������� ���� ������������ �� ����� �� ���� ������� �� ��� ��� �������� 

���� �������ç ������� �� �������ç ��� ����� ����������� ���� �� ���� �� ������� ��������¡ 

������������ê T�� ��������� �������� �������� ��� ������� �� ��� ����ì���� ������������� ��� 

��� Ö���� L��� ����ì��� �������¡é 

•	 D������������ �� ��� �������� ������� ��� ������������� �� ���� ��� ��� ����ì��� 
������� ���ê C������ ~ê{êy��� 

•	 I����������� �� ��� ������� �� ��������� ���������� ���� ���ê C������ ~ê{ê|êz� 

•	 D������������ �� ����ì� �������� ����� ���� ��� ���� �� ATKIS@ ���ê C������ ~êzê| ��� 
C������ ~ê�êzê}� 

•	 D������������� �� ��� ���ì�������¡ <P�������� �����< ���� ��� ���� ���ì���������� H���ç 
V���¡����ç Ö�������ç ��� ����� ��������� ����� ����� ���������ç C�������� ���� 

����������� ��� �����ì�������� ���������������ê T���� {}{ ��� C������ ~êzêzç C������ 

~ê{êzêy ��� C������ ~ê}êy� 

T���� |�z �������� ��� ������� ������������� ��� ��� �������� ¡���;� ���������� ���� ������ �� 

��� ������� �� ����� ���� ����������� ��� ��� Ö���� L��� �������¡ê I� �������� �����ç ��� ���� 

����������� ������� ��� ��� ����������� ��� ������ê R��������¡ç �������ç ���¡ ��������� � ���� 

yxx ®ê T��� ���� ����� �������� ��� ����������� �� ��� �����¡ �¡����è ������ �� ������������� �� 

��� ����� ����ç ����� ����� ��� ����� �������� �����������¡ ���� ����������¡ê T�� ����������� �� 

����������� �¡ � ���������� �� ��� ������������� ��� ��� �������¡ ���� �� ��� �������¡ Ö���� L��� 

�zxy�é |xêy� ®è zxzxé xê}z ®�ê 

ѭable 472. 	 �omparison of area data [kha\ for the єther чand category as reported in the 

current and previous year's submissions 

�ѣF 

юo/ 
!rea [kha\ ѧubmission 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 

2019 82/06 69/96 57/86 29/77 22/30 19/95 19/85 19/75 

4/F єther чand 
2020 

Difference 

68/08 

-13/98 

62/77 

-7/18 

57/47 

-0/39 

47/38 

17/61 

41/11 

18/80 

38/43 

18/48 

38/15 

18/29 

37/51 

17/76 

in % -20/5% -11/4% -0/7% 37/2% 45/7% 48/1% 48/0% 47/3% 

6.9.6 �ategory-specific planned improvements (4/F) 

N�� ����������ç ����� �� ����������ì��� ������� ��� ����� ��� �������� �� ���� �������¡ê 
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6.10 Harvested wood products (4.G) 

6.10.1 �ategory description (4/G) 

K� �ategory !ctivity Eэ of 

ч/ѭ 
4 G, Harvested ѽood 

Ѡroducts 
�є2 

1990 

(kt CO2 -e.) 

-1,330/35 

(fraction) 

(-0/11) 

2018 

(kt CO2 -e.) 

-3,239/37 

(fraction) 

(-0/38) 

Trend 

1990-2018 

143/50% 

Gas эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

�є2 �ѧ/ѭier 2 Iѧ/юѧ D 

T�� ������ �������¡ H�������� W��� P������� �� � ��¡ �������¡ �� ����� �� ��������� ����� ��� 

�����ê 

A� �� ��� �������� ¡����ç ��� ������������ �� HWP �� ��� LULUCF ������ �� G�����¡ç �� ����� �� 

���������� ��������� �¡ ������� ��� �������� �¡ �����ç ��� ��������� ���� ��� 

W���C�����M������ �����ç ��� � ����������� �������� ����� �� ���������� ���� ��� ���� 

��������ê T�� ���������� ������ ��� ��������� ���� �������� ���� ��� �������� �� G�����¡ç ���� 

������� �� ���� ����� ���������� ���� ����� ��������� �� G�����¡ ��� ���� ��� ���� ��� ����� 

�������� ���� �����¡� �����ê 

F�� ������� �� ����������¡ç ��� ����������� �������� �� ��� ������� ���������� �� C������ zê� �� 

��� zxy{ IPCC KP S��������� �IPCC �� ��êç zxy|�� �����ç �������� �� F������� yz �� CRF T���� 

|êGì�y �� A���  II �� D������� z|�CPêy� �� �������� �� ��� UNFCCC ��������� ���������� �� 

������ ����������� ��� P������ �������� �� A���  I �� ��� C���������197 �UNFCCCç zxy|�ç ��� 

�������� ������ ��������� Bè �� ��� ������� ����ç ����� �� ���������� ����� ��¡ ����� ������ �� 

��� zxx~ IPCC G��������� �IPCCç zxx~� �� �� ��¡ ����� IPCC �������������� �������� ���������� 

���� ��������ê T�� �¡���� ���������� ��������� �� ��� ����� �� ��� zxy{ IPCC KP S��������� 

�IPCC �� ��êç zxy|��ç ��� ���������� �� ��� ������������ �� HWPç ��� ���������� ���� ��� �¡���� 

���������� �� ��� �������� �������� �� �� T���� yzêy �� ��� zxx~ IPCC G��������� �IPCCç zxx~� �� 

<�������� zA< �����������ì�������� �������� ��� ���� �������� ��� �������� ����ê 

I� ��� �������� �� �����������¡ç �������� �� CRF T���� |êG�yç ���� �������� ��� �������� ��� ��� 

������� ���� �������� ����ç ��������� ����� ����������ç ��� ���� �� G�����¡ç ��� �������� ���� 

��� � ������ ��������� ����� ����������ê T�� ������ ������ �� ���� �� ��������� �� ��� ����� ���� 

�������ê T�� ������� �� �����ì�������� ����������� �� G�����¡ �� ���� � ��������¡ ��� �����¡ 

�������� ���ê �������¡ yêAç C������ {êz�ç ��� ���� ���� ������� �� ��� �������� ����� <��������� 

���� ��������< �HWP�ê 

Figure 72. юet �є2 emissions and removals in HѽѠ (in kt �є2) 
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6.10.2 эethodological issues (4/G) 

6.10.2.1 !ctivity data 

F����� �{ ����� ��� ����������� �� ���������� ���������� �� ��� ����ì��������ì������� 

���������� ��������ç ��� ���� ���������ç ������ ���� �¡ ��� ���� ���������� ��������� �� 

G�����¡ �����������ç ���� � ������ ��� ��� ���������� � ������ �� ������ç ����� y��xê T�� ���� 

������ �� ����� �� ���� �� ��� F��� ��� A���������� Ö�����¢����� �� ��� U����� N������ �UN FAÖ� 

�FAÖç zxy��ê T���� ���� ������ ��� �� ������� ���� ��� ���� �������� �� ��� zxx~ IPCC 

G��������� �IPCCç zxx~� ��� ���������� �� ��� ������������ �� HWP ��������� ��� T��� y 

����������¡ �C������ yzêzêy IPCC �zxx~�é yzê��ê 

Figure 73.		 ѧawn wood and wood materials produced in Germany [эm³\ (F!є, 2019) 
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I� ���� ���� ��� IPCC G���������ç ��� �� � ����� ����ç ��� ��������� �������� �� HWP ���� 

�����������¡ ��������� ���� ��� ����������ê T� ���� ���ç ��� �� � ����� ����ç ��� �������� ����ì 

������� ���������� �S������������ B��������ç FS {ç R {ê{êy�ç ����� ������������� ��� ������ ���ì 

���� ������� �¡ ����� {x ®ç ���� ���������� ���� ������ ��������¡ ���� �� �������� �� ��� 

���� ���� ������� ���ê C������ ~ê|êzêyêy� �F����� �|�ê T�� ������� ��� ��� ����������� 

��������������� �� ��� ���� ������� ������� ��� ���� ���� ���� ��� ���� �� ���� �� �� ��� ����ç 

��� ���� ���� ���� �� ���� ��� �������� � ��� � �����ç �¡ ������� ���������� ��������ç �����ì 

����� ���� ��¡����ê S��� ���� �� ��� ������� �¡ ��� ����������ê D������ �� ������� ��� �� ��� ���� 

������ ����������� ���� ��������¡ �����ç �� ������� ���� ��� ���������� �� IPCC �� ��ê �zxy|��ç ��� 

�������� �� RUÌ TER �zxy��ê 

Figure 74.		 юational wood-harvest statistics, and their calibration with forest-inventory data on 

raw-wood losses, (ѧtatistisches �undesamt, Fѧ 3, ѣ 3/3/1) and �hapter 6/4/2/1/1) 

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

Forest inventories (BWI2, IWS08, BWI2012, CI2017), Loss of reserve solid cubic metres (RSCM)

Federal Statistical Office, Roundwood harvest with conversion factors from m3 to RSCM (BDAT)

Roundwood harvest calibrated with inventory data (see Rüter (2017)

I� � ����� ����ç � �������� ���ì���� ������ �DP��� ��� ���������� ����ç ��� ��� ����ì��������ì 

������� ���������� <���� ������< ��� <���� ���������ç< �� ����� �� FAÖ ���� �� ��� ���� 

�������¡ <���������� ���������ê< F�� ����������� �� ��� �����������¡ ��������� �������� �� ��� 
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������� �������¡ ����� ��� ����������ç ��� ��� �� ��������� ����� �� ����� ���������� ��� 

����� ���� �������ç �� �������� �� ��� ���� ���� ��������� �������¡ �� �������� �� ��� zxy{ 

IPCC KP S��������� IPCC �� ��ê �zxy|��ç ����� ��� ���������ì����� �������� �� �������� ����� 

��� ���������� �� G�����¡ ��� � ����� �x®ê A� �� ��� �������� ��������� ¡����ç ��� �������� p 

�� ��������� ����� ���� �� ����� �������� ��� ���������� ��� ��� ������������ ������� ��� 

���������� ����������� �� ���� ����ç ��� ��� ���������� ����������� �� ��������� �����ç �� 

G�����¡ ���ê C������ ~êyxê}�ê 

A���� ���� ��� ������� ��� ���������� ��������� ��IRW� ��� ���� ���� ��PULP�ç ����� ���� 

���������� ����� E�������� zê�êy ��� zê�êz �� ��� zxy{ IPCC KP S��������� �IPCC �� ��ê �zxy|��é 

zêyy}�ç ������� ������ ��� ��������� ����� ��� ����������ç ��� ��� ���� �������� ����� FAÖ 

���� ��R��P� �F����� �}�ê T��� ������ ��� ���� �� ��� ����������� �� ������� ��������� ����������� 

�� ��� �������� ������� ��� E������� zê�ê| �� ��� zxy{ IPCC KP S��������� �IPCC �� ��ê �zxy|��é 

zêyy�� ��� ��� HWP �������¡ 

𝑓𝐷𝑃(𝑖) = {𝑓𝐼𝑅𝑊(𝑖) ∗ (1 − 𝑝) ∗ 𝑓𝑃𝑈𝐿𝑃(𝑖)} + 𝑝 ∗ 𝑓𝑅𝑒𝑐𝑃(𝑖) 

;����� ��� ����������ê; 

Figure 75.		 Development of the domestic feedstock factor fDѠ(i) for the raw-material categories 

considered (F!є) 
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I� � ����� ����ç ��� ������ ��������� �� ��� �������� ��������� ��� ��������� �� ��� ���������� 

����ì��� ������� ���� ����� ��� �������� ��� �������� ���������� �IPCC �� ��ê �zxy|��é C������ 

zê�êyêz�ê I� ���� �������ç ��� ���ì���� �������ç ���������� ���� ��������¡ ����ç ��� ���������� 

���� ��� F����� L��� ��������� F����� L��� �������¡ ������� �������¡ } A yç C������ ~êzêy�ç ��� 

���� ����� ����� ������� �� ����ì��� ������� ���� F����� L��� �� ����� ���������� ���ê T���� 

|�{�ê I� ������� ���� IPCC ������������ç HWP ���� ������������� ��� ����� ���� ������� �� ��� 

����� �� ������������� � ������� ���ê C������ zê�ê{ IPCC �� ��ê �zxy|���ê C����������¡ç ��� ������ 

����ì������� ��������� �FM��� ���� ������� ������ ����� ��� �� ���������� �� ��� ����� �� ��� 

��������¡ ����������� ��������� ��� G�����¡ ��� �� E������� zê�ê{ �IPCC �� ��ê �zxy|��é zêyy~�ê 

ѭable 473.		 !nnual wood-harvest fraction from Forest чand remaining Forest чand 

ѭime period		 𝒇𝑭𝑴(𝒊) 

1990 – 2002 0/98989 
2003 – 2007 0/99202 
2008 – 2012 0/98881 
2013 – 2017 0/98137 

6.10.2.2 Emission factors 

T�� ������ �������� ���� ��� ������ ���� ��� ���������� ���� ��� ������� ������ ������ �� T���� 

zê�êz �� ��� zxy{ IPCC KP S��������� �IPCC �� ��êç zxy|��ê T���� ������ ��� ����� �� ��� 

�������� ������ ����� �� T���� {�êyê{ �� ��� zxx{ IPCC GPG �IPCCç zxx{�ê 
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6.10.2.3 �alculation method used 

T� ��������� ��� ������������ �� HWP ����ç �� ��������ç �� ��� ����¡�� �������� �� CÖz ���������ç 

�� ��� ����� �� ������ì���� �������ç G�����¡ ���� ��� � ��������� ����¡ �������� ��������� �� 

��� IPCC G���������ç �� ����������� ���� ��� ������� ���������� ��������� �� T���� zê�êy �� ��� 

zxy{ IPCC KP S���������ê T��� �������� �� �� ������� ���� ��� �������� ������ ��������� �� 

��� zxx~ IPCC G��������� �E������� yzêy IPCC �zxx~�é yzêyy�ç �� ���� �� ���� ��� �������� 

������ç ��������� �� ��� zxy{ IPCC KP S���������ç ��������� � T��� z ����������¡ �E������� 

zê�ê}�ê F�� ��� ������ ���������� �����������ç ������� ������ �� T���� zê�êy �IPCC �� ��êç zxy|�� ��� 

����ê F�� ��� <���� ���������< ������� ����������ç ��� �������� ������� ��� ����è ��� ��� <����� 

��� ����������< �������¡ç ��� ���������� ������ �� ����ê T�� ������ ���������� �� ��� ������� 

���������� <���ì���������� ��� ���������� ��������< ��� ���������� �¡ ����� �� ��� ������� 

��������� �� R�Ë ��� �zxyy� ���ê ���� UNFCCC �zxyy��ç �� ����� �� ���� ������� �� ��� ���� �¡��� 

�¡������¡ ���� �� G�����¡ ��� ��� ���������� �� ��������ê F�� ���� ��������ç ��� ������ 

������� �� xêzz} � C��ì{ç ����� ��� �������� ������ �� �� xê{{} � C��ì{ê 

T��� ������ç �� �������� ������¡ç ��� HWP ��� ��� �������� ��������� ���������� ��� ��������� ���¡ 

��� ��� ������ ����� G����� ������������� �� y��xê F�� ���� ������ç ��� �� ����� �� ������ ��� 

������������� ���������� ���� ��� �������¡ ����ç ��� ������� ����� �� ��� ������ ������ �� HWP �� 

���������� �� ��� ����� �� E������� zê�ê~ �IPCC �� ��êç zxy|��ç ���� C��x� = y��xê 

F������ç �������� ����������� �� ��� ������ ���� �� �������� �� RUÌ TER �zxy��ê 

6.10.3 ѱncertainties and time-series consistency (4/G) 

T�� ���� ������ ��� HWP �������¡ ���� ���� ��� UN FAÖ �������� ��� ���������� ��� ��� ��������� 

��� ��� ������ ������ ������� �¡ ��� ������ê P������� �� ��� ����������� �������� �� ��� �������� 

������� �� ��� zxy{ IPCC KP S��������� �IPCC �� ��êç zxy|��ç ��� ������������� ��� ����� ���� 

������ ������ �� ìz}�°} ® ���ê ���� C������ yyê{êyê}ê{�ê 

6.10.4 �ategory-specific quality assurance / control and verification (4/G) 

D������ ��������� ���� ¡���;� ������� ��� �������� �� C������ ~êyê{ê 

6.10.5 �ategory-specific recalculations (4/G) 

I� ��� ������� ��������� ¡���ç �� �� ���� ¡����ç ��� FAÖSTAT ���� ��� ���� ���� FAÖSTAT zxy�� 

���� �� ��� �������� ¡��� ���� ��������� ��� ������� ������� ���������� ���ê FAÖ �zxy���ç ����� 

��� ������ ��������� �� ���������� ���������� ��� ��� ������� ��������� ¡��� ��ê�ê ��� zxy� �� FAÖ 

�zxy��� ��� ����¡� ���¡ �����������è ���¡ �� ��� ������ ��������� �� ����� ������ ����� ��� 

��������� ¡���ê I� ��������ç ��� ����ì������� ����ç ���������� ���� ��������¡ ����ç ���� 

��������� ������������¡ç ���� �� ��� ¡��� zxy{ç �� ����� �� ��� ������� �� ��� zxy� C����� 

I�������¡ ���ê C������ ~ê|êzêyêy�ê T�� ��������� ������� �� ��� ���������� ��� ��������� ���� 

������ç ���� ������� �� ��� �������� ¡���ç ��� ����� �� T���� |�|ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 474. �omparison of changes, in the 2019 ѧubmission and the 2020 ѧubmission, with 

regard to net �є2 emissions for HѽѠ 

юet emissions 
2013 2014 2015 2016 2017 

[kt �є2\ 

From exported wood materials -1,726 -1,687 -1,863 -1,777 -1,825 
From domestically used wood 

2,536 2,370 2,574 2,260 1,989
materials
	
From exported paper and
	

262 90 -426 26 -208 
paperboard 

ѧub/2019 
From domestically used paper and 

20 -49 430 642 571 
paperboard 
From exported sawn lumber -2,626 -2,945 -2,614 -3,036 -3,380 
From domestically used sawn 

-28 76 -21 126 -184 
lumber 

From exported wood materials -1,692 -1,694 -1,838 -1,769 -1,996 
From domestically used wood 

2,572 2,362 2,598 2,268 2,277
materials
	
From exported paper and
	

331 133 -417 -91 40 
paperboard 

ѧub/2020 
From domestically used paper and 

70 -19 434 567 602 
paperboard 
From exported sawn lumber -2,590 -2,953 -2,589 -3,027 -3,339 
From domestically used sawn 

45 61 29 142 -39 
lumber 

6.10.6 �ategory-specific planned improvements (4/G) 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

6.11 Other sectors (4.H) 

K� 

-/-

�ategory 

4/H/ єther 

!ctivity 

0 

Eэ of 

ю2є 

1990 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

2018 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

% 

Trend 

1990-2018 

% 

Gas 

-

эethod used 

-

ѧource for the activity data 

-

Emission factors used 

-

I� |êHç NzÖ ��������� ������ �¡ ����������� �� ������� �����ç ��� ����������� �� ��� �������¡ 

Settlements �yyyêy~ �� CÖzì��ê ��� zxy��ç ��� �������� �� T���� | �II�ç �� � ��������� �����ç 

������� ��� CRF T����� �� ��� CRF R������� �� ��� ����� ��� ���� ���������ê Ö� � ��������� 

�����ç CÖz ��� CH| ��������� ��� �������� �� �������� �������� �IE� � �����¡ç ���¡ ��� �������� 

�� T���� | Eê I� ��� ������� NIRç ��� ��������� ������� ��� ������ �� ��� ������� �� S���������� 

�C������ ~ê�êy�ê 
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7 ѽaste and ѽaste ѽater (�ѣF ѧector 5) 

7.1 Overview (CRF Sector 5) 

Figure 76. єverview of greenhouse-gas emissions in �ѣF ѧector 5 
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5.E Andere / Other

5.D  Abwasserbehandlung / Wastewater Treatment and Discharg e

5.B Biologische Behandlung  von festen Abfällen /  Biological Treatment o f Solid  Waste

5.A Abfalldepo nieru ng / Solid Waste Disposal

7.2 

K� 

ч/ѭ 

Solid waste disposal on land (5.A) 

�ategory !ctivity Eэ of 
1990 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

2018 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

Trend 

1990-2018 

5 !, ѧolid ѽaste Disposal �H4 34,200/20 ;2/72Ϳ 7,578/40 ;0/88Ϳ -77/84% 

Gas эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

�H4 ѭier 2 юѧ �ѧ 

T�� �������¡ Solid waste disposal on land �� � ��¡ �������¡ �� CH| ��������� �� ����� �� 

��������� ����� ��� �����ê 

Ö��¡ ������� �������� �� ��������� �}êAêy� �� �������� ��� �������� �� G����� ��������� 

��������� ����� CRF }êAê <W���< �� ������� ������� �� ����� ����� �CRF }êAêz� �� ���������� �¡ 

��� �� G�����¡ê 

7.2.1 эanaged disposal in landfills – landfilling of settlement waste (5/!/1) 

7.2.1.1 �ategory description (5/!/1) 

I� ��� ������ ����� y��x ���� ���������¡ç �� ���� � �����ç � ������ �� ����� ���������� ���� 

���� ������ ���������� �� G�����¡;� �����ì���������� ������ç ��� � ������ �� �������� 

�������������� �������� ���� ���� ���������ê T���� ����� ���� ��� � ������ ������ �� ������ �� 

��������� ���� �����ì�����������ê R������� ������������ ���� �������� ����������� ���������� �� 
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������������� ����� ���� ���������� ��� ��� ���������� ������ç ����������� ���������� �� ����� 

���¡������ ���������ç ���� �� �����ç ���������������ç ������ ��� ��������è �������� ���������� �� 

���������è ��� ���¡����� �� ���������ê I� ��������ç ������������ �� ���������� ����� ��� ���� 

� ������ç ��� ���������� ���������� ��������� �� �������� ����� ��� ���� ����������ê A� � 

������ �� ��� ����� ��������ç ������� �� ���������� ��������� ����� ��������� ������¡ ���� y��x 

�� zxx~ ���ê F����� ���ê A� ��� ������ �����ç ���� ���� �� ���������� ����� �������� �� G�����¡ 

����¡ �� ������� ��� ���¡������ ��������� ��������� ���������� �� ���¡������ ��������� ��� 

������������� ������ç ��� �� ��� ����������� �� ����������ê W��� ������ �� ��������� ���� 

���������ç ���� ��������� ��� ���¡ � ���¡ ����� ������ �� ��� ����� ��������� �� ��� �������� 

������� ������ ¡���ç ����� ����� ��������� ��� ���������� ������������¡ �¡ ��� ����� ���� ��� 

���� ���������� �� ��� ����ê 

I� zxx|ç ����� {{x ��������� ��� ���������� ����� ���� �� ��������� �� ��� F������ R������� �� 

G�����¡ê B¡ ���� ¡���ç ������ ����� ����������� ���� ������¡ �� ����� ���� ������� ���� ��������� �� 

���� ��������� ��� ���������� ��� �������� �������� ���ê T���� ����������� ���� � ��������¡ 

������� ������� ��������� ���� ���� ����������ê I� J��� zxx}ç �� ������� ���� ���ç �������� 

������������ ����� ��� Ö�������� �� E�������������¡ C��������� S������ �� W���� ���� 

H���� S���������� �A��������������������������� ��� ��� L������� Ö�������� 

�D�����������������ç ���� ���� �� ��� ��������� ���� ������ê A� � ������ç ���¡ ����� y}x ��������� 

��� ���������� ����� ��� ��� ����� �� ���������ê I� ��������ç ����������� �� �����������¡ ���������� 

����� ��� ���� ���������� ����� J��� zxx}ê A� � ������ç �� ����������� �� ����� ������� �� 

����������� ������� ��������� ��� �������� ����� ����ê F�� ����������� ���� ��������� 

������������ç ���������� ����� ��� ����� ������������� ����� ���� �� ���ì������� ��� ������� 

�� ����������ì���������� ���������ê I� ����� ���������� ����� zxx~ç ���¡ ����� ���������� �� �����ç 

��� ���¡ � ��� ����� ���������� ������ ���� �����ç ���������� �� ��������ì��� ���������ê T���� 

���������� ����� �� �������� ���� ��������� �� MBT ����������è ����� ���� ��������� �� 

��������� ������������ ������� ���� ���¡ ��� �������ì��������� ���������ê A� ��������ì��� 

��������� �� ����� ��������� ����� ���ç ������� ��������� ���� ��������� ���� ����� �������� 

� ��������¡ ��� ���� ����ç �� ��� ���� ����ç ��������� �� � ���¡ ��� �����ê 
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Figure 77. �hanges in pathways for management of settlement waste, for the period as of 

1990, with intermediate years 
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B¡ �������� �������� ������� ��������� ���� ����� y|xx �� CH| �� y��x �� ����� {{x �� �� zxy�ç 

G�����¡;� �����ì���������� ������ ��� ���� �� ��������� ������������ �� ������� ����������ê 

E �������� ������ �¡ G�����¡;� �����ì���������� ������ ����� ���� ���������� �� ���������� 

���������� �� ������������� ����� ��� ������� ������������¡ ������ ������������� �� ������� 

���������� ���� ��� �������¡ ��� ��������� �� �������� ���ê 

7.2.1.2 эethodological issues (5/!/1) 

T�� ������ ��������� �� ��� ͶͶͼ IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories �IPCC 

�zxx~�é Chapter //ͷ/ͷ) ��� ����������� �� CH| ��������� ���� ��������� �� ����� �� ��� <����� 

����� ����¡< ������ �FÖD �������ê T�� �������� �������� ������ ���� �� G�����¡ ���� 

������� T��� z ��� T��� {ê T�� T��� { ������ �������� �������� �������¡ ����ç ��� ������¡ì 

�������� ������ ��� DÖCç DÖCF ��� ����ì����� �� �������ê C�������¡ç G�����¡ ���� �������� �������¡ 

���� ��� DÖCFç ��� �� ���� ������¡ì�������� DÖC ��� � ������ ���¡ �� � ������� � ����ê W���� 

������ ��� �������ç G�����¡ ���� ������� ������ ���� ��� IPCC G���������ê 

T�� ��������� ������� ��������� ��� FÖD ������ç ��� ��� �������� ���������� ����ç ��� 

����������� ������� ��������� �� ���������ê 

T�� FÖD ������ ���� ��� ��������� ���������é 

Equation 49.		 (2006 IѠ�� Guidelines for юational Greenhouse Gas Inventories, �hapter 3/2/1/1, 
Equation 3/6) 

𝑘𝑡 
𝐶𝐻4 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑒𝑑 𝑖𝑛 𝑦𝑒𝑎𝑟 𝑡 ( ) = 𝐷𝐷𝑂𝐶𝑚 𝑑𝑒𝑐𝑜𝑚𝑝𝑡 × 𝐹 × 16⁄12 𝑦𝑒𝑎𝑟 

W����é 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

�Hϰ τχθ͕ϰ͙͕͋ Θα ͙̂̽χ ϕ = Qϰ̽αϕΘϕ̂ θͣ �Hϰ τχθ͕ϰ͙͕͋ ͊̂ χ͙Ϊ͙ϻ̽αϕ ͊ΘθΪθΘ͋̽ΪΪ̂ ͕͙χ͕̽̽͊Ϊ͙ ϼ̽ϋϕ͙ 

DDO�ΰ ͕͙͋θΰτΟ = M̽ϋϋ θͣ ϕΕ͙ ͊Θθ͕͙χ͕̽̽͊Ϊ͙ DO� ϕΕ̽ϕ ͕͙͋θΰτθϋ͙ϋ Θα ͙̂̽χ Ο 

ϰ = P͙χ͙͋αϕ͙̽ ϋΕ̽χ͙ θͣ �H4 ϼΘϕΕ χ͙ϋτ͙͋ϕ ϕθ Ϊ̽α͕ͣΘΪΪ ̽ϋ 

ϭϲΧϭϮ = ΙϕθΘ͋ΕΘθΰ͙ϕχΘ͋ ͣ̽͋ϕθχ ͣθχ ͋θαϻ͙χϋΘθα θͣ � ϕθ �H4 

ϕ = Iαϻ͙αϕθχ̂ ͙̂̽χ 

T�� ��������� ���� �����é 

Equation 50.		 (2006 IѠ�� Guidelines for юational Greenhouse Gas Inventories, �hapter 3/2/1/1, 
Equation 3/2) 

𝐷𝐷𝑂𝐶𝑚 = 𝑊 × 𝐷𝑂𝐶 × 𝐷𝑂𝐶𝑓 ×𝑀𝐶𝐹 

W����é 

DDє�m = эass of biodegradable and landfilled Dє�, ;ktͿ 

ѽ = эass of landfilled waste ;ktͿ 

Dє� = Fraction of biodegradable organic carbon in the year in which landfilling takes place ;Gg � / kt 

wasteͿ 

Dє�f = Dє� fraction that is biodegradable under anaerobic conditions 

э�F = эethane-correction factor for the Dє� fraction that is biodegradable under anaerobic 

conditions, for year x 

I� ������� G�����¡ ���� ������ F������ R������� �� G�����¡�ç ��� ��� ������� ���¡ ������¡ 

�����������ê T��� ��� ���� ��� ���� ����� y��zê I� y�����xç �� ���������� ���� G����� 

�������������ç ��� �������� ��������� ���� � ������ �� ��� ��� G����� L�Ë����ê T�� ��������¡ 

������������ ���� ������� �� ��� ����� ���������� ����� y�}xç ���������� �� ������� ��� ��������� �� 

����� ��� ����� �� ��� ������� ���� ���� �������������� �� ��� ����� �� ���������ê 

I� ������������ç �� MCF �� xê~ ���� ������� ����� ��� ������������ ���������è ��ê C������ �êzêyêzê{� �� 

���� ��� ��� ��������� ������������� �� ��� ����� ���������� ������� y�}x ��� y��zê F�� ��� 

������ y��{ìy���ç ��� ���� MCF �� xê~ �� ���� ��� ��� ��� G����� L�Ë����ç ��� �� MCF �� y �� 

���� ��� ��� ��� G����� L�Ë����ê F�� �������� �� ��������� ����������� ��� ��� ��������¡ç ���� 

���� ���� ������ ���� ���� ���� �� ������ � �������� MCFç ��� G�����¡ �� � �����ç ���� �������� 

��� ������� ����� ���������; ���������� ������������� �� ��� ����� ��� G�����¡ �� � �����ê T�� 

��������� ���� ����� ���������� ����� y��x ��� ���������� ���� �� MFC �� yê 

G�����¡ ���� ��� IPCC W���� M����ç ����� ��� ��������� �� ��� ����� �� E�������� {ê| ��� {ê} 

�� ��� zxx~ IPCC G��������� �IPCCç zxx~�ê U���� ���� ��������ç ��� ����� �������¡ �� 

������������� DÖC �� ��������� �� ���������� ��� ���� ¡���ç �� ����� �� ��������� ��� �������¡ �� 

DÖC ���� �� ������ ����ç �� ���� ¡���ç ���� CH| ��� CÖzé 

Equation 51.		 (2006 IѠ�� Guidelines for юational Greenhouse Gas Inventories, �hapter 3/2/1/1, 
Equation 3/5 

)( 1

k

ttt eDDOCmaDDOCmdDDOCma −

− +=

ѽhere. 

ϕ = Iαϻ͙αϕθχ̂ ͙̂̽χ 

DDO�ΰ̽ϕ = DDO�ΰ ̽͋͋ϰΰϰΪ̽ϕ͙͕ Θα ϕΕ͙ Ϊ̽α͕ͣΘΪΪ ̽ϕ ϕΕ͙ ͙α͕ θͣ ͙̂̽χ ϕ ιΧϕκ 

DDO�ΰ̽ ϕέϭ = DDO�ΰ ̽͋͋ϰΰϰΪ̽ϕ͙͕ Θα ϕΕ͙ Ϊ̽α͕ͣΘΪΪ ̽ϕ ϕΕ͙ ͙α͕ θͣ ͙̂̽χ ϕέϭ ιΧϕκ 

DDO�ΰ͕ϕ = DDO�ΰ ͕͕͙͕̽ ϕθ ϕΕ͙ Ϊ̽α͕ͣΘΪΪ Θα ͙̂̽χ ϕ ιΧϕκ 

k = Reaction constant – methane-formation rate (1/year) = ΪαιϮκΧϕϭΧϮ ι͙̂̽χ έϭκ 

t1/2 = half-life ;yearsͿ 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

Equation 52. (2006 IѠ�� Guidelines for юational Greenhouse Gas Inventories, �hapter 3/2/1/1, 

Equation 3/6) 

)1(1

k

tt eDDOCmadecompDDOCm −

− −=

ѽhere. 

t = Inventory year 

DDє� decompt = DDє�m that decomposes in the landfill in year t ;ktͿ 

A �����ì����� ����� ��� �������ê I� ��������ç ��� ����������� ��� ������� ��� ���� ��������� ����ì 

����� ��� ��� ��������� ����� ��������� ��������ç ��� ��� ������� �� �������� ���� ������ê 

T� ������ ��� ����� CH|ì��������� ������ç ������� ���� �� ��������� ��� ���� ������ç �� ���� ���� 

��� �����¡ �������¡ç �� ��������ç ��� � ���������� ������ �� ������� ���� �������� ��� ������� 

� ������� �� �������� �������� ��¡���ç �� ����� �¡ E������� {êy �IPCCç zxx~�é 

Equation 53. (2006 IP�� Guidelines, �hapter 3.2.1.1, Equation 3.1). 

CH| ������� �� ¡��� � ����¡���� = �CH| �������� �� ¡��� � � R���� • �yì ÖX� 
ѽhere 

ѣ;tͿ = �H4 recovered in year t 

є҂ = єxidation factor ;fractionͿ 

W��� ��� IPCC W���� M����ç ����� ��¡ ������ � ���� ������ ������ ����� ���������� ����� ��� 

��� ¡�� ����� ��������� ���ç �ê�ê � ������ �� ����¡ ����� ��� ��������� ������ê T�� zxx~ IPCC 

G��������� �IPCCç zxx~� ��������� ~ ������ �� � �������� ����� ��� ���� ����¡ ������ê A� � 

������ �� ����������� ���� �������� ����� � �����ç ��� �� ��� ����� �� ������������ �� CH| 
��������� ��������� �����������ç � ����¡ì������ ����� �� { ������ ��� ���� ������ê T��� ������ 

��� ���¡ � ������ ������ �� �������� ������������ê 

F�� �������� �� �����������ç ��� �������� ���������� �� ���������� ����� �MSWT�ç ��� ��� �������� 

�� ���������� ����� ���� �� ���������� �MSWF�ç ���� �� ����������ê F�� ��� FÖD ������ç 

����������ì�����ì���������� ���������� ���� �� �� ���������� ���������� ��� ���� ��� �������ê 

P������� �� ��� zxx~ IPCC G���������ç ��������� ������ �� ���� �� ��� ��������� �����ì�¡�� 

��������� ��������� �� ���������� ���������� �����ç ����� ��� ������� ���������ì����������� 

��������� �� ����� �� ��� ���� ���� ��������� ����� �¡��� ���� ��������� DÖC ������ê 

7.2.1.2.1 Quantities of landfilled waste 

T�� FÖD ����� ���������� ��������� ���� ���������� ���������� �����ç ���������� ���������� ����� 

��� ���������� ������ ������ê 

P�������� ���������� �� ����������� ���������� ����� ���������� ��� ���������� ������ ��� ����� 

���� �������� ���������� �� ��� F������ S���������� Ö����� S������������ B�������� �FS y�ç Ry�ê T� 

������ ���� ����������ç ��� Ö����� ������� ��� �� � �������� �����¡ ���� �� ����� �� ������ �����¡� 

�� ����� �¡���ç ������� ��� ����� ������������ç �� ���� �� �� �����¡� ����� �� �����ì������� 

����������ç ����¡ ��� ¡����ç ���� ����� �� �������� ��������� �� ��� ����������ê T�� �������¡ ���� ��� 

��� ������� ������ ¡��� �� ���� ���� ���� �� �� ���������ç ����� �������� ����� ���������� ��� 

��������� ���� � ���ì¡��� ���� ���ê F�� �������� �� ����������ç ��� �����ì�������¡ ������ ���� 

��� �������� ¡��� �� ����ç ���������ê I� ���� ����ç ���� ��������� ��� �������� �� ��� ��������� 

¡��� ���� ��� �������� ������� ���� �����¡ ����������ê R������������� ��� ��� ¡��� ����� �� ��� ���� 

¡��� ���� ���� �� �� ������� ��� �� �� ������ �����ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

T�� �����¡� �� ���������� ���������� �� ���������� ����� �� ��� ��� G����� L�Ë���� ��������� �� 

y��}ç �� ��� ����� �� ��� E������������ S��������� A�� �� y��|ê W���� ���������� ��� ��� ������ 

���� y�}x �� y��} ���� � ���������� �� ��� ����� �� ���������� ����ê 

F�� ��� ��� G����� L�Ë����ç ���� �� ���������� ���������� �� ���������� �����ç �������������� �¡ 

L�Ë����ç ��� ��������� ��� ��� ¡���� y��x ��� y��{ê F�� ��� y��x� �� ��� ������ GDRç  A������ 

�zxxx� ��� ��������� ���� ���� ������� ����������� ����� ���ì������ ���������� ���������� �� 

�����ç ����� �����������ç �������� �¡��� ��� �¡��� �� ����� ������� ��������ê T�� ���ì������ 

���������� �� ���������� ����� �� ��� ������ GDRç �� y�x ���������ç ���� �����������¡ ����� ���� 

��� ������������� ���������� �� ��� ��� G����� L�Ë���� �{{x �� � ������ ��� ¡����ê T�� ������ 

��� ���� ��� ���� ������ ����������� �� ����� ���� ���¡���� �� ��� ������ GDRê I� y��xç ��� ¡��� 

�� G����� �������������ç ���������� ���������� �� ����� ��������� ������¡ �� ��� ��� G����� 

L�Ë����ç �� ��� � ���� ���� ��� �������� ���ì������ ���������� ���� ����������� ��� ������������� 

���������� �� ��� ��� G����� L�Ë����ê T�� ������� ��� ���� ���� ���� ��� ������ GDR;� ���¡����� 

�¡����� ��������� �� ���� ¡��� ��� ���� � ����� �� ��� �������� �������¡ ������ ���������ç 

������� �� ���� ������ �� ����������� ��������� ��� �� ������¡ ���������� ���������� �� ��������� 

�����ê S���� y��xç ���ì������ ����� ���������� �� ���� ����� �� G�����¡ ���� �����¡ ���� 

������ ���� ���������ê 

T�� ��������¡ ������������ ������� ����ç �������� ��� ������ ������ �� �� y�}xç �� ���������� 

������ì������ ���������� �� ��� ��� ��� ��� G����� L�Ë���� ���� ������ F������ R������� �� 

G�����¡ ��� ��� ������ GDR�ê N� ����������� ���� ��� ��������� �������� �� ����������� �� ��� ��� 

G����� L�Ë���� � ��� ������ GDRê T�� ���������� ����� ������������ ���������� ����� �� ������ 

������ ���������� ���� ���� ��������� �� ��� ����� �� �������� �� � �������� ������� ���� �� ��� 

y��x� ������� ����� ����������� �� GDR ���������ê 

I� ��� ������ GDRç ��� ���ì���¡���� ����� ���������� ���� ����������ê 

T�� ���������� �� ���������� ����� ���������� ������� y��} ��� y��~ ���� ������� �� ��� ����� 

�� ����� ���������� �� ���������� �����ê W���� ��� ����� ���������� ������� ���������� �����ç ��� 

�����ì����� ������� ��� ��� ������ ���� �� ���� ���������� ����� ���������¡ê  S���� y��~ç ��� 

F������ S���������� Ö����� ��� ��������� �������������� ���� �� �����ì����������� �¡ �������¡ê T�� 

�������� ��������¡ ����� ������� �� ��� ���������� ����� ���������� ���� ���������� ������� �� 

�������é 

• W���� ���� �����������ç ������������ç �������¡ç ��������� ��� ���� ���������� 
• W���� ���� ���� ���������� 
• W���� ���� ���������� �� ����ç ����� ��� ������ 
• W���� ���� ��� �� ���� �������¡ 
• P�������� �����ç ��������� ��� ���������� ���������ç ������ ������ ��� ���������� �������� 
• W��� ��������� �� ������������ ��� ���������� ����� ����� ����� y��}� 

E ������������ ������� ����� ���������� ��� ���������� ���� �� �������� �������ç ��� ��� y��~ì 

zxxz ������ç �������� �� �����������¡ ����������� �������������ê W���� ���������� ������� 

���������ç �����ì���������� ������� ��������� � �����������¡ç �� ���� � �� � ������ �� ������� �� 

���������� ���������ê D�� �� ��� ���� �� ����������� �������������ç ��� ������� ��� ���������� ����� 

���������� ���� ���� �������� ��� ��� ������ ������� y�}x ��� y��}ê C������ �� ����������� 

�������� �� ���������� ����� �� ��� y�}xìy��x ������ ���� ���¡ � ���¡ �������� ������ �� 

��������� �� ��� ���� ¡���ê 

F�� ��� ������ ������ �� �� y�}xç ��� ��� ��� �������� �¡��� �� �����ç ��������� ������ �������ç 

�������� ��� �������� ���� ������ ��� ���� ��������� ���� ��� ����� �� ��� ����ì��������� ������� 

��� ��� ������� ���ì������� ���������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

7.2.1.2.2 Waste composition 

F�� ��� ��������¡ ������������ �������� �� ��� FÖD ������ç ���������� ����� ��� �� �� ������� 

���� ��� ��������ì����� ��������� ������� �����ç ������ ��� ���� �����ç �����ç ����ç ������� ��� 

�� �����ç ��������� ���������ç ������ ������ ��� MBT ������ê T� ���� � ����ç ����� ���������� 

������� �������� �������� ��� ����� ����������ê Ö� ��� ����� ����ç ���� ���������� ���� ������� 

���������� ���������� �� �� �� ���������� ����� ����ç ��� ����������� ��������ç ���� �� �� 

���������� ���� ��� �������������� ���������ê T� ���� ���ç �������� ������� �� ��� ���������� 

�� �� �� ���������� ����� ���� ���������ç ���� � ���� �� ����������� ��� ���������� 

����������� �� ����� ��������� �������� �����ç ������ ��� ���� �����ç �����ç ����ç ������� ��� 

�� �����ç ��������� ����������ê I� ��� ¡���� y��x ��� y��}ç �� ��ì����� ������������ ���� 

���������� ��� ��� ������ ��������¡ �� ��� ������ F������ R������� �� G�����¡ �B������� �� ��êç 

y��~è G������ �� ��êç y��{�ê F�� ��� ���������� ������ç ���¡ �������ç ������� ��� �¡ ���������� 

������ç �������������� ��������� ��� L�Ë����ç ��� ���������ê S��� �� ����� ���� ������¡ ���� 

��������� ��� �������� ������ ����������� �������ê F��� ���� �������ç ���� ������ ��� ����� 

����������� ��� ��� ������ ������� y��x ��� zxy{ ���� ���� �������� ���ê F����� ��� ���� ���� 

���� ������� ��� ���������� �� � ������ ������� �������� ��������� �����ç ���������ì�����ì���� 

���������� ����� ��� ����¡ ����� ������ ����� �¡��� ��� ������ ���������¡ �� ��� ��������� 

�������� �����������ê I� zxy|ç � ������ ����������� �� �����ì����������� ������� ���� ��������ç 

��� ����ì������ ������� �� ��������ì����� ����������� �� ��� ������ zxx~ ������� zxy{ ���� 

���������� �~ �������� ��� ���������ê T���� ����ì������ ������� ���� ��������� � ������ 

����������� ��������� ��� ����������� �� �� ��ì����� ���������ç ��� ���� ��� �������� ���� ��� 

��� ������ �� �� zxy| ���� ���� ������� ������� ������� ������ê  A� � ������ �� ��� ����� ������� 

��������� �����ç ����������� �� �� �� ���������� ����� ��� ��������� ������¡ ����� zxx} ��� ����ç 

� �������� ���� }ê� ������� ������ �� zxx| �� zçxxx ������ �� zxy{ ��� ���� �����������ê 

C����������¡ç ����� �� ���� ���� �� ��������¡ ��������� ��������ì����� ��������� ��� ��� ������ �� 

�� zxx}ç ��� ����� ������� �� ����� ����������� ���� ����� ���� ������������ �� ��� F������ç 

L�Ë����ç ��������������ì�������� ��� ��������� ������ê 

A� �� ����� ����������� �� ��� ��� G����� L�Ë����ç ��� ������� �������� �¡ ANDREAS �zxxx� 

��� ��� y��x� �� ��� ������ GDR ���� ������� ������������ �� ��������� �����é z� ® ��������� 

�����ç y| ® ���������������ç zê{ ® ����ç ������ç ����������ç { ® �� �����è ��������� ����� 

��������� ��� ���¡ y~ ® �� ����� ���������� ����� ����������ç ��������ê Q��������� �� ���������� 

����� ���������� �� ��� ������ GDR ������� ������� ��������� �� ������������� ��������� ��� 

����� ��������� ��������� ���������¡ ��� ���� ��������� ���������� �¡������ê F��� ����� ��� 

��������� ��� ���� �� ����è ����� ������ �� �� ������ ������ ������� ������� �� ����ê P���� ��� 

���������è �� ��� ���� � ������ ��������ê W��� ��� ����� ���� ����� ������ �� ����� ��� 

�������� �� ������� ��� �������ê T�� <SERÖ< ���¡����� �¡���� ����������¡ ��������� ��� ������¡;� 

���������¡ �����  ��������� �� ������� ���������ê D������ �¡����� ���� �������� ��� �����ç ��� ����� 

��� ���� ���������ê A�� �� ���ç ��� ������ GDR;� ������¡ ��� ������� �� ���������� �� ���������ç 

��� ���� ��� �� ��������� ����� ���¡�����ê A�� ���� ��������� ���������� �¡����� ��������� ��� 

����� ��������� �� ���������� ���������� �� ��������� �����ê 
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Figure 78. ѭrends in household-waste composition between 1990 and 2013 
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T�� ����� ���������� ������ �� ��������� ��� �������� �¡ ��� F������ S���������� Ö�����ç �� ����� �� 

�������� ��������� ����� �� ����� �����ê F�� �������� �� �������� �����������ç ��� ����� �¡��� 

���� ��� ���������� �� ��������ì��� ��������� ��� ����� ���� �������ç ��� ���� ����� �¡�� �� 

���������¡ �������� �� ����� �� ��� ����� �����������ê T���� |�} ����� ��� ����� �¡��� �� 

��������� ��� ��������ì��� ��������� ����� ��������� �� ������������ ��� ���������� ����� ���� 

���� ����� ���� ��������ê T�� ��������� ���������� �� �������� ��� ��� ����� �� �������� ����������� 

����ê 

S���� y J��� zxx} ���¡ ����� ���� � ����� ������ ������� < { ®ç ��� �����������¡ ��� 

�����������¡ ������� ���������� �����ç ��¡ �� ���������� �� G�����¡ê S���� ���� ����ç ���������� 

����� ���������� ���� ��������� ���¡ ������¡ ��� ��� ���� ���¡ ���¡ ����� ������������� �� ��� 

���������ê T���� |�} �������� ��� ����������� �� ���������� ��  ���������� ������������� �����ê 

F�� ���� ������� ��������¡ ¡���ç ��������� ���� �� ��� ������ ��������� �� ���� ��� ��� ��������¡ 

������ê I� ���� ����ç ���������ç ��� ����� ���������� ��� ������������ �� ��� �������� ¡��� ��� 

������� �������ç ������� ������ç ��� ���� ��� �������� ������� ��� ������������ �� ��� ��������� 

¡���ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 475. Ѣuantities of biodegradable waste landfilled between 2002 and 2015, broken down 

by waste fractions 

ѽaste fraction ѱnits 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 

єrganic kt 16,844 7,515 3,202 813 6 1 2 1 1 
Garden and park waste kt 0 0 54 26 0 0 0 0 0 

Ѡaper kt 9,095 4,372 1,421 426 7 1 4 9 9 

ѽood kt 2,658 1,889 1,037 238 0 0 0 0 0 
Diapers + textiles kt 3,572 2,082 2,241 519 5 2 3 2 2 
�omposite materials kt 5,587 2,644 621 155 1 0 0 0 0 

ѧewage sludge kt 2,494 1,024 452 634 27 81 57 16 16 
єutput from э�ѭ facilities kt 0 0 370 1170 991 714 618 610 610 

I� zxyy�yzç ��� ��������ì��� ��������� ���� �������� ������� �� �����������¡ ��� �����������¡ 

������� ����� ���� ���������� �� �� � ���� ���������� �S������� ² P������ç zxyz�ê T�� 

���������� ��������� ��� ��� ��������� ������������� ���� ����������� �� MBA ����� ���� ��� 

���� ���������� �� �������� �����������ê I� ���� ��������� ��� �������� ������ ���� �� �������� 

�����������ê T�� ���������� ���������� ������� ��������� �MBT� ������� �� ��������� �� C������ 

�ê~êyê 

I� ������� ���� ��� ��������������� �������� �� ��� zxyx ��������¡ ������ ���������� y|~ç 

UNFCCC �zxyx��ç ���������� ����������� �� ���� ������ �� �������� �� �� ��� zxyy ������ê T���� 

|�~ ����� ��� ���������� ����� ����������ç ��� T���� |}y ����� ��� ����� ���������� �� ���������� 

����� � �� ���� ����ç ��� ������ ��� ��¡ � ��� ��� ������ �� �� y��xê 

I� G�����¡ç ����������� �� ���������� ����� ��� ��������� ���¡ ������¡ ����� zxx}ç ��� ���� 

����� �� ���� ��������� �� ��� ���ì������ ���� �� ���������� ��������� �����ê S��� ����� �� ��� 

������� ������ ���������¡ �� ������������ �¡����� ������ ������������ �¡����� �� �¡����� ��� 

��ì������������ �� ���������� ���������� �¡������ ��� ����������ì���������� ����� ��������� 

���������� �MBT�ê 

ѭable 476. Ѡer-capita quantities of landfilled household waste 

ѱnits 1990 1991 1992 1993 1994 
Ѡer-capita quantities of landfilled waste kg/capita/day 1/604 1/415 1/222 1/034 0/944 

ѱnits 1995 1996 1997 1998 1999 
Ѡer-capita quantities of landfilled waste kg/capita/day 0/855 0/765 0/614 0/543 0/568 

ѱnits 2000 2001 2002 2003 2004 
Ѡer-capita quantities of landfilled waste kg/capita/day 0/551 0/513 0/446 0/391 0/339 

ѱnits 2005 2006 2007 2008 2009 
Ѡer-capita quantities of landfilled waste kg/capita/day 0/181 0/051 0/053 0/053 0/044 

ѱnits 2010 2011 2012 2013 2014 
Ѡer-capita quantities of landfilled waste kg/capita/day 0/041 0/040 0/031 0/028 0/040 

ѱnits 2015 2016 2017 2018 
Ѡer-capita quantities of landfilled waste kg/capita/day 0/031 0/025 0/025 0/025 

ѭable 477. Ѡer-capita quantities of settlement waste 

ѱnits 1995 1996 1997 1998 1999 
Ѡroduction of settlement waste per capita kg/capita/day 1/715 1/767 1/814 1/785 1/762 

ѱnits 2000 2001 2002 2003 2004 
Ѡroduction of settlement waste per capita kg/capita/day 1/776 1/750 1/772 1/667 1/629 

ѱnits 2005 2006 2007 2008 2009 
Ѡroduction of settlement waste per capita kg/capita/day 1/568 1/567 1/620 1/641 1/650 

ѱnits 2010 2011 2012 2013 2014 
Ѡroduction of settlement waste per capita kg/capita/day 1/680 1/715 1/693 1/681 1/715 

ѱnits 2015 2016 2017 2018 

Ѡroduction of settlement waste per capita kg/capita/day 1/693 1/731 1/714 1/709 

7.2.1.2.3 MCF (methane correction factor) 

I� ��� F������ R������� �� G�����¡ç ����� y��zç ���� ��� ����� W���� A�� ��� ����������ç ����� 

��� ������¡ ������ �� ������������ ���������è ���� ��������� ���� ������ ����� y��zê A���� y��zç 
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����� ��� ������ �� ������� ���������ê F�� ��� ��� G����� L�Ë����ç ���������ç � ������� MCF ����� 

�� xê~ �� ���� ��� <������������ ���������< �<����� ¢���������� D�������<� ��� ��� ������ ����� 

y��z �C������ {êzê{ç �IPCCç zxx~�ç ����� �� MCF �� y �� ���� ��� ��� ������ ����� y��zê 

D��� ��� ��������� ���� � y��� �����¡ �� ��� ��������¡ �� ��� ������ GDR ���� ������� yzx 

������� ���������ç ���� yçxxx ���������� ������� ����� ��� ���� yxçxxx ������������ ���� ����� 

�I������� ��Ë � U����������¢ �y��x�é �ê }~ç T���� yz�ê Ö� ��� ���� y{çxxx �����ì������� ����� ����ç 

� ����� �� yyçxxx ���� ��� ��������� ����� ��� zçxxx ���� ��� ���������� �����è ���� �� ��� 

������ ���� �����ì����� ���������� �BMU �y��x�é �ê z��ê C����������¡ç ��� ��� ��������¡ �� ��� 

������ GDRç �� MCF �� xê~ �������� ����� ��� ������������ ���������� ��� ���� ������� �� ����¡ 

��� ��� ������ y�}x �� y���è C������ {êzê{ç �IPCCç zxx~�ê U��� G����� �������������ç ��� F������ 

R������� �� G�����¡;� ����� ���� ���� � ������ �� ��� ��������¡ �� ��� ��� G����� L�Ë����ç ��� 

������������ ����������� ���� ���������� �� ������ ���� ���������� � ��������� ���� 

�������������� ���������� ��� �����ì����������� ���������� �� ����� ����� ��� ��� ��� �������� �� 

�������� �� � ���� ��������� ��� ��� ���� �������� �����ì�� �������� ���� ��������� �BMU 

�y��x�é �ê |~�ê U����������� ��������� ���� ������ �� y��xç ���������� ��������� �� ������ ���� 

���� �������ç ������� �� ��� ������������ ������ �� ������� ���� ��� ��������� �� F������ 

G����� ����� ���ç ��� ����� ��� ��� ���������� ���� ������ê A� �� y��xç ��� F������ S���������� 

Ö����� ��� ��������� ���������� �� ���� ����� �� G�����¡ê F�� �������� �� ����������� ��� ��� 

������ ����� y��xç �� MCF �� y �� ���� ��� ��� �� G�����¡;� ��������¡ê 

7.2.1.2.4 DOC 

B��� �������� ���� ��� IPCC ������� ������� ��� ���� ��� DÖCç ��� ���������� �� ���������� 

������� ������ �� �����ê A�� DÖC ������ ����� �� ��� �����ç ����� ��� ����������� ���� ��� ����� 

���������� ���������� �� G�����¡ ��� ��������� �� ��� �����ê T���� |�� �������� �� �������� �� 

��� DÖC ������ ����ê 

I� ������� ���� ��� ������ ������� ���� ��� ARR zxy}�zxy~ ��� zxy�ç G�����¡ �� ������ �� 

��������� ������ �� ������� ��� ������� ��� ��� ���� ����� �� T���� |��é 

•	 F�� ������ ��� ���� �����ç ����� ��� ����������ç ���� ��� �����ç ��� �� ����� ��� �������ç 
IPCC ������� ������ ��� ���� �T���� zê|ç C���ê zê{êyç �IPCCç zxx~�ê F�� ���� �����ç �� 

�����������¡ �������� �������� ������ ��� ���������ê E ����� �������� ��� ������� ������ �� �� 

��������� �� ����� �� ����� �� ���������ê 

•	 T�� DÖC ��� ������� ����� ��� ���� �������� ���� �������� ������� �W�������ç y����ê A� 
y� ®ç �� �� �������� ������ ���� ��� ������� �����ê 

•	 T�� G��������� ������� �� ������� ������ ��� ��������� ���������ê I� ��� ����� � �� � �������� 
������� ��� ����������� �� ��� ICR zxyxç ��� �������� �������� ����� ��� ��������� �¡ ��� 

�������� ���������� �ÖÌ ��ìI�������� �� yx ®ê D����� ��� ICRç ���� ����� ��� �������� �¡ ��� 

����������� IPCC � ����ê 

•	 F�� ������ ������ç ��� zxx~ IPCC G��������� �C���ê zê{êzç �IPCCç zxx~�� ���� � ������� DÖC �� 
}x® ���� ������� �� ��¡ ������ê F��� ��� y��x� ����� zxx}ç ��������¡ ��� �� ��� ������ ������ 

���� ��� ���������� ��� �����������¡ ��������� ������ ���� �� ������� ��¡ì������ ������� 

�� ����� {x®ê F��� ���� ������� DM ������� �� ���������� ��������� ��� ���������� ������ 

������ç ��� ��� ������� ����� ��� ��¡ ������ ������ç �� ������� DÖC ����� �� y}® ��� 

�������ê T��� ����� �� ����ç �� � �������� �����ç ��� ��� ������ ����� zxx}ê S���� y J��� zxx}ç 

���¡ ����� ���� � ����� ������ ������� < { ® ��¡ �� ���������� �� G�����¡ê T��� ���� ������� 

��� ������ ������ç ��� ���� � �������� DÖC ����� �� {® DÖC �� ���� �� ������������ ��� ��� 

������ �� �� zxx~ê 

T�� G��������� ������� �� ������� ������ ��� �����������¡ ��� �����������¡ ������� ����� �MBT 

������ê A ����¡ ������������ �¡ ��� F������ E���������� A����¡ �S������� ² P������ç zxyz� 
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��� ����� ���� ����������ì���������� ��������� ������¡ ������� ��� DÖC ������� �� �����ê 

F�������� ���� ���������ç � �������� �������� �������� ���� ���� yx ® �� ��� DÖC ������� ��� � 

����������� �� ���������¡ ��� ����� �� ��� ���������ê MBT ���������� ����� ��� ������ �������� �� 

�������� ���������� ����� ��� ���������ì�����ì���� ���������� �����ê T�� ������� DÖC �� 

����� ���� ��������� ���������� ��� ���������� ��������� �� ��������� �� z{ ®ê T�� �������� 

DÖC ����� ��� ���������� MBT �����ç zê{ ®ç �� ��� ����� ���� �������ç �� �������ç ��������� � 

�x ® ��������� ��� ��� ��������� �������ê 

ѭable 478. Dє� values used 

Fraction Dє� values ѧource 
IѠ�� 2006 default 
(wet waste) 

used 

єrganic waste 15 % 18% ;ѽallmann, 1999Ϳ 

Garden and park waste 20 % 20% ѭable 2/4, �hap/ 2/3/1, ;IѠ��, 2006Ϳ 

Ѡaper and paperboard 40 % 40% ѭable 2/4, �hap/ 2/3/1, ;IѠ��, 2006Ϳ 

ѽood and straw 43 % 43% ѭable 2/4, �hap/ 2/3/1, ;IѠ��, 2006Ϳ 

ѭextiles 24 % 24% ѭable 2/4, �hap/ 2/3/1, ;IѠ��, 2006Ϳ 

Diapers 24 % 24% ѭable 2/4, �hap/ 2/3/1, ;IѠ��, 2006Ϳ 

�omposite materials ю/ e/ 10% In-�ountry ѣeview, 2010 ;љko-InstitutͿ 

until 2005, Determined computationally from the 

ѧewage sludge 50 % ;dryͿ 
15% 

as of 2006, 
IѠ�� default for sewage sludge, 
referenced to dry matter- after 2006, 

3% an assumed Dє� of 3% is used 

юational value ;10 % of the average 
ѽaste from э�ѭ 
facilities 

ю/ e/ 2/3% 
Dє� of landfilled fractions from the 
current yearͿ ;ѧtegmann ) Ѡartner, 
2012Ϳ-

7.2.1.2.5 DOCF 

DÖCFç ��� DÖC �������� ���� ��� �� ��������� ���� �������� ���ç �� ��� �� }x ® ��� ���������� 

�����ç �� ��� ����� �� � �������� ����¡ �R����������� �� ��ê �y����é �ê z���ê T��� ����� �� �� 

������� ���� ��� IPCC ������� �� xê} �C������ {êzê{ç �IPCCç zxx~��ê 

7.2.1.2.6 F = Fraction of CH4 in landfill gas 

F�� Fç ��� IPCC ������� ����� �� }x ® �� ���� �����ê�ê T��� ����� ��� ���� ��������� �¡ � �������� 

�������� ������� �S���Ë � �� ��êç y��{�ê 

I� ������ ¡����ç ��� ������� �������������� �� ��������� �������� ��� �T���� |��� ���� ���� 

����������ç �������ê P��������¡ç ���� �������� �� ������� �������������� �� ��� �� � ������� 

������� �� ��� ���ì�������¡ �¡�����ç ������� ���� ��������¡ �� ��� ��������� ���������ê 

ѭable 479. Fraction of �H4 in landfill gas 

Fraction of �H4 in landfill gas 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 

чandfills in the operational and 
closure phases 

49 % 50 % 49 % 48 % 48 % 47 % 41 % 

чandfills in the aftercare phase ю/ e/ ю/ e/ ю/ e/ 42 % 40 % 38 % 32 % 

ѧource. ;ѧtatistisches �undesamt, Fѧ 19, ѣ 1bͿ, ѭable 1/5 

7.2.1.2.7 Half-life 

T�� ����������� ����� �� � �����ì����� ����� ���� ����� ������� �� ��� ��������� ����ì����� �� 

��������� ����� ���������ê T���� |�x ����� ��� ����ì����� ��� ��� �������ì��������� ���� ���� ��� 

��� ��������� ����� ���������ê I� ����������� ���� ��� ��������������� �������� �� ��� zxyx 

��������¡ ������ ���������� y|~ç FCCC�ARR�zxyx�DEU�ç ���������� ����������� ��� ���� 
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�������� ��� ��������� �� �� zxyyê T�� �������� �������ì��������� ���� ���� ������� �� ��� FÖD 

������ ����������� �� ��� ���� �������� ��� ������������� ������� ������ �� ����� �� 

��������� �� ��� ����� �� ����� �� ��� ���� ���� �� ��� �������� ����ê I� ���� ��� �� ������� ���� 

��� ����ì����� �� ��� ������� �������� ���������ç �� ������� ���� E������� }|ê 

T�� ������ ����������� ���� �� ��� � ������ � ������� ������� ��� �������� ������ � ��� ��� �� ��� 

��������� �������������é T�� ������� �������� �� ��� IPCC ������ ���� �������� ����������� �� 

���������� ���� ��� ����������� �� ��� zxx~ IPCC G���������� ��� ���������� ������� ��������� 

���� ����������� �� ����� ����� ��� ����� �� ����ì�����ê I� ����� �������� �� ��� IPCC ����� �����ç 

���� ���������� ����� ��� �������ê I� ����� ������� ��������ç ��� ��������� ��������� �� 

���������� �������� ���¡ ����ì����� � ��� �� � ������ �������������¡ç ��� �������� ���� ����� ��� 

��� ������� ������� ��������ê T�� �������� ������� �� ��� IPCC ����� ����� �������� � <����ì����< 

����������� ���� �������� ����������� �� � ������ �� ��� ����� �� ����ì����� �� ���� �� ����������� 

�� ����ì����� �� ��� ����� �� � ������ ��ê�ê ��� ��� ����ì����� ����������ê C���������¡ç ��� �������� 

����ì���� ������ ����� �� T���� |�x ��� ��� �������� ���������� ��������� �� ��� ������� ������� 

�� ��� IPCC ����� �����ê T�� � ������ ����� �� ���� ����� ���� ���� �������� �¡ ����������� � �� 

��� ����� �� ��� �������� ���� �����ç ����� ��� �������� ����������� ���� �� ��� ����� �����ê U���� 

��� ARR zxy�ç �� ��� ������� ���� ��� ����� ����������� �������� �¡ ��� IPCC;� ����� ����� ���� 

�������ç ��� ���� ��� �������� ���� ���¡ �������� ��� ��� �������ê T�� ARR ��� ��� ������ 

��������� �� ���������������ê T���� ��������������� ��� ��� �� ��� ����������� ������� T���� {ê{ 

��� T���� {ê| �� ��� zxx~ IPCC G���������ê F�� ���� �����ç ��� � �����ç �� ���� ��� ����ì���� 

����� �� T���� {ê|ç | ¡����ê T��� ������ �� ���������� �� � ����� �� xêy�{ ��� �ê T���� {ê{ ����� � 

����� �� xêy�} ���� xêy�{� ��� ���� �����ç �������ç ����� �� ���������� �� � ����ì���� �� {ê�|�ê A� � 

������ç T����� {ê{ ��� {ê| ��� ������������ ���� ���� ����� ���� ������ �� ���� ����� ���� ����� 

������ ��� ����������ç ��������ê S���� �� ����� ��� ����������� �� ��� ����� �� ��� ����� ����� 

�����ç �� ���� ����� ��� ����������� �� ��� ��������� � ��� �������ì¢��� ���� ����� �� T���� {ê|ê 

T�� ������������� ������� ��� ������� ��� ��� ��������� ������ ��� ������� � ��� ���� ������ ��� 

���� ��� ��������� ����������� ���ê C������ �êzêyê~� �� ������� ���ê 

Equation 54. (2006 IѠ�� Guidelines) 

2/1/2ln tk =

ѭable 480. Half-lives and constant methane-formation rates of waste fractions 

ѭype of waste Half-life (years) �H4 formation rate 
(k value) 

IѠ�� default value* юational value IѠ�� default value* юational value 

Food waste 4 0,185 0/173 

Garden/park waste 7 0/1 0/099 

Ѡaper / cardboard 12 0/06 0/058 

ѽood 23 0/030 0/030 

ѭextiles / diapers 12 0/06 0/058 

�omposite materials -- 12 --- 0/058 

ѧewage sludge 4 0,185 0/173 

ѽaste from э�ѭ 
facilities 

-- 12 -- 0/058 

* ѽet temperate 

7.2.1.2.8 Landfill-gas use 

T�� <TA S��������������< �� y��{198 ���� ��� �������¡ ��� �� ��� ������������� ��� ��������� �� 

��������� ��� ���������� �����ê T�� ������� ������� �� ��� E������������ S��������� A�� �US���G� 

198 T�������� ������������ �� ���¡�����ç ��������� ��� ����� ���������� �� ���������� ����� �T���� ������� 

�������������� ��������� �� ��� W���� A�� �A����������¢�� �� y| M�¡ y��{ 
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�� zxx} �������� ���� �� ������ ��� F������ S���������� Ö�����ç �� ��� �����¡�ç �� �� ���� ������� ��ç 

��� �������ç ������ �� ��������ì��� �������¡ê F�� ��� ¡���� zxx|ç zxx~ ��� zxx�ç ��� ���� ������ 

�� ��������ì��� �������¡ ��� ���ç F�������� y� �� yz J��¡ zxyz �������� ���¡ ���� ��� ��������� �� 

��� ��������� ��� ������� ������ê C��������� �� ���ì���������� ���� ��� ��� ���������ç �ê�ê ��������� 

��������� �� ��� ������ì�� ���� �����ç ����� ��� ��� ����� ���� ��� ��� ¡��� zxyxê 

T������ ��� ¡��� zxyxç �� � ������ �� ��� �����ì��������� ���� ����ç ����� ���������� �� ��������� 

�������� ��� ���� ���������� �¡ ��������� ���� ���� ��� �����¡ ������ ��� ���� F�������� y�ê 

T�� ���������� �� ������� ������ �� T���� |�y ������� ���� ��� ��������ì��� ���������� ���� ��� 

�����¡ ���������� ��� ����� ������ ���ê 

S���� ��� ����������ì��� ��������� ���� ��� �������¡ ��������ì��� ������ �� }êA ������� ��� ���� 

���� xêx} ® �� ��� ����� ��������¡ ���� ��������� LULUCF�ç ��� ����� ���¡ ����� ��� � ���� 

}xx �� CÖz ����������� ������������� ���������� �������� �� FCCC�SBSTA�zxy{�Lêz��A��êy�ç 

��� ����� ������ ��������� ������ �� ������� ��� ������� ���� FCCC�SBSTA�zxy{�Lêz��A��êyç 

���� {��ç �� ��� ��� �� ������ �� ���� ���� �IPCCç zxx~�ê A ���ì���� ������������ ���������� �� 

��� ��������� ���� ��������ì��� ������ ���� ��� ���� ��� ����� �������� �� ��� ��������¡ ¡������ � 

������ �� ����� xê~ � CÖz ����������ê I� ��������ç � ����������� �� ��� ������� ������ �� <��� 

���������< �� ��������� �� A���  } �A���  C������ zy� �� ��� ������� ������ê 

ѭable 481. эethane collection in landfills 

҃ear 

Gas 

formation 
in Gg 

ѣecovered gas quantity, in Gg 
ѣecovery 
rate in % 

єperational 
and closure 

phases 

!ftercare 
phase 

ѭotal 
quantity 

1990 1614 94 5/8 

1991 1715 105 6/1 
1992 1772 115 6/5 
1993 1787 125 7/0 

1994 1770 136 7/7 

1995 1738 146 8/4 
1996 1690 160 9/5 

1997 1629 222 13/6 
1998 1559 242 15/5 
1999 1490 247 16/6 

2000 1423 251 17/6 
2001 1353 252 18/7 

2002 1288 254 19/7 
2003 1222 254 20/8 
2004 1158 236 11 247 21/3 

2005 1094 247 22/6 
2006 1018 231 11 242 23/8 
2007 937 220 23/5 

2008 865 190 11 201 23/2 
2009 800 191 23/8 

2010 741 171 11 181 24/4 
2011 689 167 24/2 
2012 641 140 14 154 24/0 

2013 598 143 24/0 
2014 559 121 13 134 24/0 

2015 523 120 23/0 

2016 490 97 11 108 22/1 
2017 460 102 22/1 
2018 432 96 22/1 

ѧource. ѧtatistisches �undesamt ;Fѧ 19, ѣ1Ϳ 

T�� ���� ������� ����ç ����� �������� ����������� ���� ��� ��������� ���¡ ��� ������� ������ ¡����è 

���� ���� ���� ������ ��� ì� � ����������� ��� ��������� ���������ê 

F�� ��� ¡���� ������� y���ç ������������ ���ì�������¡ ����� ��ê�ê � ������� �� ������������ ���� 

������� ��������� �������� �� �� ���� ���ê ��� zxyz NIR ��� ��� �������� ������� ��� ���� 
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�����������ç ��� ��� ��������� ���������� �� ������� ���� ���� ���������� ���� ��� ������� 

��������� ��� ��� ��������� �������ì�������¡ ���� ����� ��� ������ � ������� �� � �����������ê 

F�� ��� ¡���� y��� ������� zxx{ç ��� ������������ ���������� ����� �� ������� �� ������������ 

���� ���� ������������ ���� ��� ������ ��� y��� ���� ������� ��� zxx|ê T�� ��������� 

���������� �� ������� ���� ���������� ���� ��� ����� ������� ��������� ��� ��� �������� 

������������ �������¡ ���� �� ������� �� � �����������ê 

F�� ��� ¡���� zxx|ç zxx~ ��� zxx�ç F������ S���������� Ö����� ���� ��� ��������� ���¡ ��� ��������� 

�� ����������� ��� ������� ������ê T�� ����� ���������� �� ������� ��������� �� ��� ��������� ���� 

���������� �¡ ������ �� ��� ������� ���������� ���������� ��� zxyxç ��� ��������� �� ��� 

��������� �����ç ��� �� ��� ��������� ������ ������� ��� zxx|ç zxx~ ��� zxx�ê 

F�� ��� ¡���� zxyxç zxyzç zxy| ��� zxy~ç ��� F������ S���������� Ö����� ��� �������� �������� 

���� �� ��������ì��� �������¡ �� ��� ���������ê F�� ��� ¡���� �� �� zxx}ç �� ���� �� ���������� �� 

��������� �������� ��� ��� ���������ç ����� ��� F������ S���������� Ö����� �������� ���� ���� ���¡ 

����¡ ������ ¡���ê F�� ����� ¡����ç ��� ������������ ������������ ����� �� ��������ì��� �������¡ 

���� ���� �������� ��� ������������� ������� ��� �������� �������� ��� ���������� ¡����ç ��� 

��� ��������� ���������� �� ��� ���� ���� ���������� ���� ��� ��� ��������� ��� ��� ���������� 

������������ ������������ ���������� ����ê F�� ��� �������� ������� ¡���ç ��� ������������ 

������������ ���� �� ��������ì��� �������¡ ��� ��� �������� ¡��� �� ������� �������ê 

7.2.1.2.9 Oxidation factor 

A� �� ��� ������ ����������� ��� ���������� �� CH| ���� �� � ������ �� �������� �������� ��¡���ç ��� 

IPCC ������� ����� �� xêy ��� ������� ��� ��� ������ ���� ������ê W���� �� ��� ����¡ y��x� ��� 

������ GDR �������¡ ��� � ������ ���������� �� ������������ ��������� ���� ��� ��� ��� G����� 

L�Ë����ç � �������� ������� ��� ����� ���� ��� ������ GDR;� ��������� ���� � ��� CH|ì��������� 

���������ç ��� ���� ��� �� ��� ������ xêy �� ���� ��������� ��� ���� ������ �BMBF ² UBAç y����ê 

7.2.1.3 ѱncertainties and time-series consistency (5/!/1) 

Ö��� ��� ����ç {xì¡��� ������ ������� �¡ ��� �������¡ ����ç ��������������� �� ��� ���� ������ ��� 

�����������ç ����� ��� ��������� ����� ���������� ��� �����¡ ������� ������� ������� ����� �� 

� ������ �� ������������ �� ����������� ��� ����� ����������ê I� G�����¡ç ������� �������� ����� 

���������¡ ��� G����� ������������� ��� ��� ��������� ������� �� ��� ��������� �������� ��� 

����������� �¡�����ê F�� ���� ������ç ������������ ������ ��� �� �� �������� �� ��������� ���� 

����������¡ ��� ����������� �� ��� �������� ����������ç �� ��� �������� �� ������ ���� ������ �� 

���������� �� ��������ê 

F�� ���� ¡���� ���ç ����� ���� ���� ������� ����������� �� G�����¡ ���� ��� IPCC;� FÖD ����� 

��� ����������� ��������ì��� ���������ç ��� ��� ��������� ������� ���������ç �������� ����������� 

��������������� ���� ������ �� ������ �������� ���������ê T�� F������ E���������� A����¡ ��� 

������������ ��� �������� �������� ����� �� ������¡��� ���� ���������ê T�� ��������¡ ���� �� 

�������¡ �������ç �� ��������¡ç �� ���� �� ����� ��������; ������� ������ ���������ê 

7.2.1.4 �ategory-specific quality assurance / control and verification (5/!/1) 

G������ ��� �������¡ì�������� ������¡ ������� ��� ������¡ ��������� ���� ���� ������� ���ç �� 

����������� ���� ��� ������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç 

�¡ ��� �������� �������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

F�� ������������ �� ��� �������ç ��� ������� �������� ������� �IEF� ������� �� ��� GHG ������� ���� 

�������� ���� ����� �� ����� ���������ê T�� ������������� ���������� ����� ���� G�����¡ ��� 

��� ������ì������� ����� �� zxy�ê T�� ������� ��¡ ��� ����� �� ���������¡ ���� ��� ���� �� 

���������� �� ���������� ����� ���� ������������� ��������� ���� ���� ���������� ������¡ �� 
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G�����¡ ����� ��� y��x�ç ��� �� �����¡ ��� ��� ����� �������� �¡ ���������� ����� �� ����� 

�������� �¡ ����� ���� ��� ���������� ����� �� zxx} ���ê C������ �êzêyêzêz�ê 

I������������¡ç ����������� �� �����������¡ ���������� ����� �� ����� �����¡ ���������ê V��¡ ��� 

��������� ���� ������� ����������� �� �����������¡ ���������� ����� �� ��� � ���� G�����¡ ��� 

������� ��ê A� ����� ��� ���� ���� ���� G�����¡ ���������� ��� ��������� ����������� �� �����ç 

A������ ��� S���¢������ ������� ������� ����ê A������ ����� ����� �� ��� �������� IEF 

����������ê I�� �����ç �� xê{xç �� ����� ��� ���� �� G�����¡;�ê N� ����������� ���� ��� ��������� 

��� S���¢������ê 

7.2.1.5 �ategory-specific recalculations (5/!/1) 

R������������� ���� �� �� ������� ��� �������¡ ��� ��� ¡��� ����� �� ��� �������� ¡���ç ����� ��� 

����� ���������� �� ��� F������ S���������� Ö����� ������ ���� � ���ì¡��� ���� ���ç ������� ���� ��� 

������� ������ì¡��� ���� ���� �� �� ���������ê T�� �������� �� ���� �� ��� ��������� ¡��� �� ���� 

����ê E��� ¡���ç ���� ��� ��������¡ ���� ��� ����� ��������ç ��� F������ S���������� Ö�����;� ����� 

���������� ��� ��������� ���¡ ��� ��� �������� ��������� ¡���ç ��� ���� ����� ��������ì¡��� 

���������� ���� �� �� ������� ������� �� ��� ������� ��������� ¡���ê I� ��� ��������� ¡���ç ��� ���� 

�� ������� ������� ��� �������� ���� ��� ������ �������� ����ê S���� ��� �������������� ���� ���� 

������������ ���� ¡��� ��� ���¡ �������������ç ���¡ ��� ��� �����������¡ �������� ����ê 

I� ���� ¡���;� ������ç ������ ������������ ��������� ���� �������� �� ���� ���� ���� ��������� ��� 

��� ¡����ç ��� �� ��������� ���� �� ����������� �� ��������� ���������� �� �������� ��� ��� ��������� 

��� ��� ¡���� y��xìy���ê I� ��������ç ������� ���� �� ��� ��������� ���������� �� �������� ��� ���� 

������������ ��� ��� ¡���� y���ìzxx{ ��� zxy{ê T�� ��������� ������� �� CH| ��������� ��� 

����� �� ��� ����� ����� �T���� |�z�ê 

ѭable 482. ѣecalculation. эethane emissions from landfills 

kt 1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 
2019 1,370/0 1,435/0 1,060/0 762/0 504/0 470/0 438/0 411/0 382/0 362/0 343/0 323/0 
2020 1,368/0 1,432/5 1,055/6 762/4 504/3 469/6 438/3 408/9 382/2 362/0 343/4 322/5 

7.2.1.6 Ѡlanned improvements, category-specific (5/!/1) 

F�� ���� ¡���� ���ç ����� ���� ���� ������� ����������� �� G�����¡ ���� ��� IPCC;� FÖD ����� 

��� ����������� ��������ì��� ���������ç ��� ��� ��������� ������� ���������ç �������� ����������� 

��������������� ���� ������ �� ������ �������� ���������ê T� ������� ���� ���������ç ��� F������ 

E���������� A����¡ ��� ������������ ��� �������� �������� ����� �� ��������� �������� 

������ ��� ��� ���������� ����ì�����ç � ������ ��� DÖC� ������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

7.3 Biological waste treatment (5.B) 

I� �������¡ }êBç ��������� ���� ���������� �¡����� �}êBêy� ��� ���� ��������� �� �������� �� 

������ ������ �}êBêz� ��� ��������ê B��� �������¡ �¡��� �� �������¡ }êB ����� ���������¡ ��������� 

�������� ��� ������� ������� �� ���������� ���� ��� ���� �� ��� ������������ �� ������������� 

�������ê T��� �� ��� ���������� ���� ������ �� ��� ����������ì���������� ��������� ������� �� 

�������¡ }êEê T���� ���������� ������ �� �� ���������� ����� ��������� ������ê T�� �������� ���� 

����� ���������� ��� ������ ���������� �� �����������ê 

707 of 997 

15/04/2020
	



    

  

 

    
 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 
       

 
 

 
       

    

  

   

  

     

    

    

  

  

   

  

  

   

   

 

     

 

  

  

  

  

 

  

     

 

 

 

 

 

�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

K� �ategory !ctivity Eэ of 
1990 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

2017 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

Trend 

1990-2018 

-/ѭ 
5 �, �iological ѭreatment of 
ѧolid ѽaste 

�H4 25/34 (0/00) 719/41 (0/08) 2,739/03% 

-/-
5 �, �iological ѭreatment of 

ѧolid ѽaste 
ю2є 15/97 ;0/00Ϳ 316/04 ;0/04Ϳ 1,879/47% 

T�� �������¡ Biological treatment of solid waste �� � ��¡ �������¡ ��� CH| ��������� �� ����� �� 

�����ç ��� � ��¡ �������¡ ��� NzÖ ��������� �������� �� A������� z ����¡���ê 

7.3.1 �omposting facilities (5/�/1) 

7.3.1.1 �ategory description (5/�/1) 

Gas эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

�H4 ѭier 2 юѧ �ѧ 

ю2є ѭier 2 юѧ �ѧ 

I� G�����¡ç �������¡ ���������� ��������� �� ������������� ����� ��� ����� ���������¡ ��������� 

��� �������ê T�� ��������� �������� ����� }êBêy ��������� �� ���������� ���������� ����ç ��������¡ç 

������� �������� ���������¡ ��������� ���� ����������ç ����� ���� ������ ��� ���� �����ê T�� 

�������� �������� ���� ���� ����� ��� ���� �� ��� ������������ ��� ������������� �������ê 

T�� ���� �� ���������� �������� ����������� ���������� �� ���������¡ ��������� �������� �� ���� 

�� ��� ���������� ���� ��������� ����¡ ��� �� ����� ��� ������� ����� �����������ê F�� ���� 

����ç �� �������� ���� ��� ��������� �� ��� �������� ���������� �������� ��� ��� ��������� 

��������ê F�� ���� ������ç �� �� ��� ������ �� ����� ���������ê 

7.3.1.2 эethodological issues (5/�/1) 

N������ � ��� ��� ������� ��������� ���� ���������� �� ������� ��� ������ ����� ��� 

�������� �� ������� ���� ��� zxx~ IPCC G��������� �IPCCç zxx~�ê Ö� ��� ����� ����ç �� ��� ��� 

��� �������� �������� �������ç ����� ���� �������� ��� � �������� ������� �C���� �� ��êç zxy}�ê 

T�� ������� ��� ������� � ��� ��������� ��� ���������� �� ���������� ���� ��� ��������� 

�������é 

E = э * EF 

E = Emissions in kg 

э = эass of biowaste kt 

EF = Emission factor kg/kt 

Activity data 

S���� y��xç ��� F������ S���������� Ö����� ��� ��������¡ ��������� ��� ��������� ���� �� ����� 

���������� ������� �� ���������� ���������� �S������������ B��������ç FS y�ç R y�ç T������ ��ê T� 

���� ���ç �� ������� ��� � �������� �����¡� �� ����� ��������� ����������ê 

T�� �������¡ ���� ��� ��� ������� ������ ¡��� ���� �� �� ���������ç ����� �������� ����� ���������� 

��� ��������� ���� � ���ì¡��� ���� ���ê F�� ���� ������ç �� ���� ���� ��� ��������� ����� �������¡ 

���� ��� �������� ¡��� �� ������� �������ç ���������ç ��� ����ç �� ��� �������� ���������� ¡���ç 

�� �������� ���� ��� ���������� ������ ���� �����ì�����¡ ����������ê R������������� ��� ���� 

�������� �������¡ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 483. ѽaste quantities added to biowaste composting facilities 

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 

ѽaste quantities in 
t 724,000 5,168,333 9,029,600 8,885,726 8,609,200 8,850,539 8,974,669 9,183,800 9,183,800 

composting facilities 

Emission factors 

E������� ������� ��� ���������� �� �������� ���� ���������� �� ��� ��������� �� � �������� 

������� �C���� �� ��êç zxy}�ê I� ���� �������ç ��������� ������������ç �������� �������ç ������� 

� ��� ��� �������ç ���� ������� ��� �� y� ���������� ����������ê F��� ��� ������� �� ����� 

������������ç ��� ���� �������� �������� ��� ����¡ �� ��� ����������ç ���������� �������� 

������� ���� � ���������� ��� ��� ������ ���� �� ���� ���������� �� G�����¡ê T�� ������� ���� 

������� ���� �� ��� ��������� �������¡ ������������ ���� �� G�����¡ ��� �� ��� ��������� �¡��� �� 

�������� ���� �� ����� ���������ê I� ���� �����ç ���¡ ���� ��������� ������������ ��������ç 

��� ���� ��� ������� ����� �� ���¡ ����ê M��� ���������� ������� ��� ������� ��������� ����������� 

������ç �� ���� ������� �� ��������� ����������� � �������������� ���������� ��������������� 

��� �� ���� ��� ��� ����������¡ ���� ���� ���������� ���� ��� ������ ��� ���������¡ ���� �� ��� 

������ê I� ��� ��������� �� � ���� ������ ����� ��� �������� ����������ç ��� UBA ��� � ����� 

������ �����ç ��� ���¡ ���� ������������ ���� ���������� �� �������� ��� ���������� �� ���ì 

��������������ê F�� ���� ������ç �� ��� ������ç ���� ��� �������� ���������� �C�����ç �� ��� ��� 

������ ������ �� ��� �������� �������ê A�� �������� ��������� ������ ������� ���� ��� ���������� 

�� ��� ������ ������ê T�� ������� �� �������� ��� EF ����� ���� ������������� �� ���������� EF 

��� ���� ��������� ��������� ���������¡ê T���ç ���� ��������� ���������¡ ��� �������� �� 

������� ���� ��� ���������� �� ����� ������� �� ��������� ���������� �� G�����¡ ���ê C���� �� ��ç 

T���� }ìyç ����� ����� ��� ������� ������������ �������� ��� ����� ������ �� ������� ���������ê 

F�����¡ç ��� ������� EF ���� ��������ç ���� ��� ���� �� ��� ���������� ��������� �������ç �� ���� 

��� ��������¡ ���� EFê 

T�� ��������� �������� ������� ���� �������� ��� ���������� �� ��������é 

EF-�H4 = 1,400 g �H4/ t biowaste 

EF-ю2є = 74 g ю2є/ t biowaste 

T���� �������� �������� �������ç ����� �������� ���� ��������� ���� ��� ���������� ������� 

������  ��� ��������� ���� ������� ��� ����������� �� �������ç ���� ���� ���� ��� ��� ��������¡ 

������������ê T�� ������� � ��� ��������� ��������� ������������� ���� ������� ��� ���¡ ���ê T��¡ 

��� �� ���������ç ����� ��� �������� ���¡ ������� �� ����������¡ ����� ��� ����������� ���¡ 

�����¡ê B������ �������� �� �������� �����¡ ����� ���� ����������ç �� �� ������¡ �������� �¡ 

������ç ��� ���¡ ������ �������� �� �������¡ ��������� ���� � �����ç �� ��� ���� �� �������� ��� 

���������� ���� ������� � ��� �C���� �� ��êç zxy}�ê F������ ����������� ����� ���� ������� �� 

�������� �� C������¡ { Dê 

7.3.1.3 ѱncertainties and time-series consistency (5/�/1) 

Activity data 

T�� ������������� ��� ��� ��������� ����� ���������� �z ®� ��� ���������� �� �� ���¡ ���ç ����� 

��� ���������� ��� ����� �� �� � �������� �����¡ê 

Emission factors 

T�� ������������� ��� ��� �������� ������� ��� ����ê T��¡ ������ �� ��� �¡�� �� �������¡������ �� 

��������ç �� ����� ����������� ��� �� ��� ������������� �� ��� ���������� ����ê T�� ��������� 

������� ���� ��� ���������� ��� ���� ����� ��������� ���¡ �� �����¡ ���� ������������� �� °|xx ® 
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�� ì~� ® ��� CH|ç ��� �� �� ����� °y�� ® �� ì|~ ® ��� NzÖç ��� �������ê T�� ������������� ���� 

���������� �� ��� ��������� �� ��� �������������� �������� ������� �C���� �� ��êç zxy}�ê 

7.3.1.4 ѧource-specific quality assurance / control and verification (5/�/1) 

G������ ������¡ �������ç ��� ������¡ ���������ç ���� ���� ������� ���ç �� ����������� ���� ��� 

������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç �¡ ��� �������� 

�������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

T�� �������¡ ���� ��� ����� �� ������� ���� ������� ����� ����������ê N� ����ì������������� �� 

����ì������� ���� ��� ���������ê 

T�� �������� ������� ���� ���������� �� ��� ����� �� �� ���������� �� ��� �������� ��������� 

����������ç �� ���� �� �� ��� ����� �� ������������ê A ����¡ �� ��� ���������� ������� ��� �¡ Ö��� 

��� L������ �zxy�� ���� ������ �� ���� �� ���� ������ ���� �� ��������� ���� ��������ì 

��������� ����������ê 

T�� �������� ������ ���� ��� �������ç �� yê| � CH|��� �����ç �� ����� ���� ��� ������� ����� �� | 

�ê H������ç �� ���� ��� ������ ��� ����� ��� ���� �����ç xêx{ �� � � CH|��� �����ê I� ��������ç ��� 

�������� ������ ���� ��� ������� � ���ç �� xêx�| � NzÖ��� �����ç �� ����� ���� ��� �������� 

������� �����ç xê{ �ê I�ç ���ç ���� ������ ��� ����� ��� ��� ������������� ������� ����� � �����ç �� 

���� ����ç �� xêx~ �� xê~ � NzÖ��� �����ê A� ��������� ������ ��¡ ��� �������� ������ �� �� ��� �� 

���� ��������� ������ �� G�����¡ ���� ���� ��������� ��������� ������� �����������ç ����������� 

���������� ��� �������ç ������� ������� �� ������� ������ê 

F�� ��� ���� ������ç ��� IEF ��� CH| ��� NzÖ ��� ���� ������ ��� ����� ����� �� ��� ������ ��� 

��������� ��������� �GHG L������ zxy��ê T�� IEF ��� ������� �� �� ����� ������¡ ��� ���� 

��������� �� I���¡;� �����ç ��� �� �� ������ ���� ��� ������ �� ���������� ���������ç ���� �� ��� 

N���������� ��� S���¢������ê T�� IEF ��� ������� � ��� ���� ������ ��� ����� ���� �� ��� �����ç 

��� �� �� �� ��� ���� ����� �� ��������� �� ��� ������ �� S���¢������ ��� ��� N����������ê 

A ���������� �� G�����¡;� �������� ������� ���ê T���� |�|� ���� ����� �� A������ç B������ ��� 

D������ ����� ���� G�����¡;� CH| EF ���� �� ��� ������ �� ��� �����ê F�� ������� � ���ç ��� EF �� 

�������� �����ç ��� �� ��� ���� ����� �� ���������ç ������� ����� �� A������ ��� B������ê 

ѭable 484. �omparison of emission factors for composting 

EF in g/t Germany !ustria �elgium Denmark 

эethane �H4 1400 750 750 4000 ;4200Ϳ 
юitrous oxide ю2є 74 100 96 240 ;120Ϳ 

ѧource. For Germany, current submission- for other countries, the 2019 submission ;ѱюF���, 2019Ϳ 

юote regarding the table. ѭhe figures for Denmark. EF for biowaste ;EF for garden wasteͿ 

7.3.1.5 �ategory-specific recalculations (5/�/1) 

I� ���� ����ç ���� ��� ��������¡ ���� ��� ��� ������� ¡��� ��� ����� ��������ç ��� ���� ������ 

��������� ����������� ���� �S������������ B��������ç FS y�ç R y�� �� ���������� ���������� �� ����� 

��� ��� ���� ��� ��� �������� ��������� ¡���è ��� F������ S���������� Ö�����;� ����� ���������� 

������ ���� � ���ì¡��� ���� ���ê F�� ���� ������ç ���� �� ��� �������� ¡��� ���� �� �� ������� 

������� ���� ��� ������� ��������� ¡���ê I� ��� ��������� ¡���ç ��� ���� �� ������� ������� ��� 

�������� ���� ��� ������ �������� ����ê F�� ���� ������ç ���� ¡���ç ��� �������� ¡���;� ������� ���� 

�� �� ������������ê S���� ��� �������������� ���� ���� ������������ ���� ¡��� ��� ���¡ �������������ç 

���¡ ��� ��� �����������¡ �������� ����ê 

7.3.1.6 �ategory-specific planned improvements (5/�/1) 

N� ������������ ��� ������� �� �������ê 
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C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

7.3.2 Digestion plants (5/�/2) 

7.3.2.1 �ategory description (5/�/2) 

Gas эethod used 
ѧource for the activity 

data 
Emission factors used 

�H4 ѭier 2 юѧ �ѧ 
ю2є ѭier 2 юѧ �ѧ 

I� G�����¡ç �������¡ ���������� ��������� �� ������������� ����� ��� ����� ���������¡ ��������� 

��� �������ê T�� ��������� �������� ����� }êBêz ���� ���� �������� ��������� ������ ���� 

��������¡ ������ ���������¡ ��������� �������� ���� ����������ç ���� ����� ���� ���������� ��� 

����������� ��� �������� ���� ���� ���������� ��� ����������ê T��¡ �� ��� ������� ��������� 

���� ��������� �� ������ ������ê I� ���� �������� ��������� ������ç ������ ����������¡ �����¡� �� 

���� ��������ê T�� �������� ���������� ��� ���������� ��� �� ��� ����� �����ç ����� ����� ��������� 

��� ������¡ �������� ����� CRF �������¡ { B ���ê ���� C������� }êyê{ê~ê} ��� }êyê|ç NIR zxy��ê 

S��� ��������� ��������� ��� �������� �����������¡ ��� ��� ������� �� ���������� ������ � ���ç 

����ç ��� ��������� � ���� ������� �����������ê F�� ���� ������ç ���� �� ��� ��ì��������� ������ �� 

��������� ��� ���� ��� �����¡ ����������ç ��� ���¡ � ����� �������� �� ������ ���ê Q������¡ ���� �� 

��� ��� �¡��� �� ��� ���������� �������� ��� �������� �������¡ �� ��� �������� ������ç ��� ��� ���� 

��� ��������� ��� ����������� �������� �� ���ì¡��� ���������ê T�� ������� �� ���� �����¡� ��� ����� 

�� ������ ����� ���������� ��S������������ B��������ç FS y�ç R y��ç T���� yê}�ê M������ ��������� 

���� ���������� �� ������ ��� �����¡ ���������� ��� �������� �� ��� ������� ��� ��� �����¡ 

������ç �� yêAêyê�ê 

D��������� �������� ���� ���� ���������¡ ��������� ����� ��� ���� ��� ������������ ��� 

������������� ��������ê S��������� �� ��������� �� �������� �� ������ ������ ���� ���� ���� ���¡ 

����� y���ê I� ������� ¡����ç ���� ��������� ���¡�� � ���������� ����ê S���� y���ç �� ��� ���� 

������� �� ����������ê A� �� ��� zxy} NIRç ���������ç ��� �� ������� ���� ��� zxx~ IPCC 

G���������ç ��� ��������¡ ��� ���� ������� �� �������� ��������� �� ������ ������ê 

7.3.2.2 эethodological issues (5/�/2) 

N������ � ��� ��� ������� ��������� ���� ��������� �� �������� ��� �������� �� ������� ���� 

��� zxx~ IPCC G���������ê Ö� ��� ����� ����ç �� ��� ��� ��� �������� �������� �������ç ����� 

���� �������� ��� � �������� ������� �C���� �� ��êç zxy}�ê T�� ������� ��� ������� � ��� 

��������� ��� ���������� �� ���������� ���� ��� ��������� �������é 

E = э * EF 

E = Emissions in kg 

э = эass of biowaste kt 

EF = Emission factor kg/kt 

T�� ���������� �� ��� ���� �������� ��������� ���� ��� ���� ��� �����¡ ����������ç ��� ��� ��� 

���������� ���� ��� ������ ���ç ��� ���� ��������è ����� zxx|ç ����� ���� ���� ���� �������¡ 

�������� �� ����� ���������� �� ���ì¡��� ��������� ��S������������ B��������ç FS y�ç R y��ç T���� 

yê}�ê 

Activity data 

T�� F������ S���������� Ö����� ��������¡ �������� ���� �� ����� ���������� ������� �� �������� 

��������� ������ç ��� �� ��������� ���� ���� �������¡ ��S������������ B��������ç FS y�ç R y��è 
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T���� ��ê T� ���� ���ç �� ������� ��� � �������� �����¡� �� ����� ��������� ����������ê A�¡ 

���������� �� ������ ����������¡ �����¡� ������� �� ��� ����� ���������� �� ����� ������� �� 

�������� ��������� ������ ��� �������� ���� ����� ����� ����������ç ����� ���� ������ �� ������¡ 

�������� �� CRFì �������¡ {Bê T��� �� �������� ���� ��� ���� �� ����� ���������� �� �������é ��� 

�������¡ ������ ����� ����� ���� xzxyx~ �� �������� ���� ��� ����� �������¡ê T��� ��������ç 

����� �� �������� �� ������� ������ì��������ç ��� ���� ����������� ���� ��� � ����� 

����������� ��� �������¡ {ê 

T�� �������¡ ���� ��� ��� ������� ������ ¡��� ���� �� �� ���������ç ����� �������� ����� ���������� 

��� ��������� ���� � ���ì¡��� ���� ���ê F�� �������� �� ����������ç ��� �����ì�������¡ ������ 

���� ��� �������� ¡��� �� ����ç ���������ê I� ���� ����ç ���� ��������� ��� �������� �� ��� 

��������� ¡��� ���� ��� �������� ������� ���� �����¡ ����������ê R������������� ��� ��� ¡��� ����� 

�� ��� ���� ¡��� ���� ���� �� �� ������� ��� �� �� ������ �����ê 

ѭable 485. ѽaste quantities added to biowaste digestion plants 

[in 1000 t\ 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 

Digestion 0 0 916 2,521 3,416 5,436 5,635 5,685 5,685 

Emission factors 

E������� ������� ��� ��������� �� �������� ���� ���������� �� ��� ��������� �� � �������� 

������� �C���� �� ��êç zxy}�ê I� ���� �������ç ��������� ������������ç �������� �������ç ������� 

� ��� ��� �������ç ���� ������� ��� �� y~ ���������ê F��� ��� ������� �� ����� ������������ç 

��� ���� �������� �������� ��� ����¡ �� ��� ����������ç ���������� �������� ������� ���� 

� ���������� ��� ��� ������ ���� �� ���� ���������� �� G�����¡ê T�� ������� ���� ������� ���� �� ��� 

��������� �������¡ ������������ ���� �� G�����¡ ��� �� ��� ��������� �¡��� �� �������� ���� �� 

����� ���������ê I� ���� �����ç ���¡ ���� ��������� ������������ ��������ç ��� ���� ��� ������� 

����� �� ���¡ ����ê M��� ���������� ������� ��� ������� ��������� ����������� ������ç �� ���� 

������� �� ��������� ����������� � �������������� ���������� ��������������� ��� �� ���� ��� 

��� ����������¡ ���� ���� ���������� ���� ��� ������ ��� ���������¡ ���� �� ��� ������ê I� ��� 

��������� �� � ���� ������ ����� ��� �������� ����������ç ��� UBA ��� � ����� ������ �����ç ��� 

���¡ ���� ������������ ���� ���������� �� �������� ��� ���������� �� ���ì��������������ê F�� ���� 

������ç �� ��� ������ç ���� ��� �������� ���������� �C�����ç �� ��� ��� ������ ������ �� ��� 

�������� �������ê A�� �������� ��������� ������ ������� ���� ��� ���������� �� ��� ������ 

������ê T�� ������� �� �������� ��� EF ����� ���� ������������� �� ���������� EF ��� ���� 

��������� ��������� ���������¡ê T���ç ���� ��������� ���������¡ ��� �������� �� ������� ���� 

��� ���������� �� ����� ������� �� ��������� ���������� �� G�����¡ ���ê C���� �� ��ç T���� }ìyç ����� 

����� ��� ������� ������������ �������� ��� ����� ������ �� ������� ���������ê F�����¡ç ��� ������� 

EF ���� ��������ç ���� ��� ���� �� ��� ���������� ��������� �������ç �� ���� ��� ��������¡ ���� 

EFê 

T�� ��������� �������� ������� ���� �������� ��� ��������� �� ��������é 

EF-�H4 = 2,800 kg �H4/ kt biowaste 

EF-ю2є = 67 kg ю2є/ kt biowaste 

T���� �������� �������� �������ç ����� �������� ���� ��������� ���� ��� ��������� ������� ������  

��� ��������� ���� ������� ��� ����������� �� ����������ç ��� ���� ��� ��� ��������¡ ������������ê 

T�� ������� � ��� ��������� ��������� ������������� ���� ���������� ��� ���¡ ���ê T��¡ ��� �� 

���������ç ����� ��� �������� ���¡ ������� �� ����������¡ ����� ��� ����������� ���¡ �����¡ê 

B������ �������� �� �������� �����¡ ����� ���� ����������ç �� �� ������¡ �������� �¡ ������ç ��� 

���¡ ������ �������� �� �������¡ ��������� ���� � �����ç �� ��� ���� �� �������� ��� ���������� ���� 
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������� � ��� �C���� �� ��êç zxy}�ê F������ ����������� ����� ���� ������� �� �������� �� C������¡ 

{Dê 

7.3.2.3 ѱncertainties and time-series consistency (5/�/2) 

Activity data 

T�� ������������� ��� ��� ����� ���������� ������� �� ��������� ������ ��� ���������� �� �� ���¡ 

��� �z ®�ç ����� ��� ���������� ��� ����� �� �� � �������� �����¡ê T��� ���� ������� �� ��� 

����������� ���� ��������� �� ��� ��� ���������� ���� �������� ��������� ���������� ���� ��� ���� ��� 

�� ����� ���� ��� ������ ���ê 

Emission factors 

T�� ������������� ��� ��� �������� ������� ��� ����ê T��¡ ������ �� ��� �¡�� �� �������¡������ �� 

��������ç �� ����� ����������� ��� �� ��� ������������� �� ��� ���������� ����ê T�� ��������� 

������� ���� ��� ���������� ��� ���� ����� ��������� ���¡ �� �����¡ ���� ������������� �� °y�� ® 

�� ì�� ® ��� CH|ç ��� �� �� ����� °{zx ® �� ì{� ® ��� NzÖç ��� �������ê T�� ������������� ���� 

���������� �� ��� ��������� �� ��� �������������� �������� ������� �C���� �� ��êç zxy}�ê 

7.3.2.4 ѧource-specific quality assurance / control and verification (5/�/2) 

G������ ������¡ �������ç ��� ������¡ ���������ç ���� ���� ������� ���ç �� ����������� ���� ��� 

������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç �¡ ��� �������� 

�������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

T�� �������¡ ���� ������� �� ������� ���� ������� ����� ����������ê N� ����ì������������� �� 

����ì������� ���� ��� ���������ê 

T�� �������� ������� ���� ���������� �� ��� ����� �� �� ���������� �� ��� �������� ��������� 

����������ç �� ���� �� �� ��� ����� �� ������������ê A ����¡ �� ��� ���������� ������� ��� �¡ Ö��� 

��� L������ �zxy�� ���� ������ �� ���� �� ���� ������ ���� �� ��������� ���� ��������ì 

��������� ����������ê 

T�� �������� ������� ��� ������� ��� ������� � ��� ���� ���� ���������� �� ��� �������� ������� 

������� ���� ��������� ��������� �� �������� ��� ������� ����� ���������� �� ����������ê F�� ���� 

������ç ��� ����� ���� ��� �������ç �� zê� � CH|��� �����ç �� �����������¡ ������ ���� ��� ������� 

����� �� y � CH|��� �����ê H������ç �� ���� ��� ������ ��� ����� ��� ���� �����ç x �� � � CH|��� 

�����ê T�� G��������� ������� �� �������� ������ ��� ������� � ��� � ���������¡ç ������� ���¡ 

�������� ���¡ ��� �������� ��������� �������ê 

A ���������� �� ��� CH|ìIEF ���� ��� IPCC ������� ������ ����� ���� ��� ������ �� �����������¡ 

������ ���� ��� ������ê T�� ������ ��� ���� �� ���� ��� IEF �� ���������� �� �������ç �� ������� ���� 

��� ����������� ������ ����� �� ��� CRFé IEF = �CH| ��������� ° CH| ��������� ° CH| ������ ���� � 

������ �������¡ �� ����� �� ��������� ������ê T�� G����� CH|ì��������� ������ç �������ç �� 

����� �����¡ �� ��������� ���� ����� ������ ���������ê T�� ���� �� ���������� �� CH| ���� ��� 

��������� ��� ������ ��� ��� �������� ���� �������� ����������ê T��¡ ��� ��� �� ��������� ��� ��� 

�������� �����������ç ����� ���¡ ��� ���� ��� �����¡ ���������� �� ��� ���������¡ ���ê 

C����������¡ç ��� CRF ������ ��� IEF ����������� �� ���������� � �� ����� �� �� ��� ������ ��� ��¡ 

���������� �� ��� ������� ���������ç ����� ��������� ���� �� ��� ������� ��� ����� ��� CH| ������� 

��� IEF ������� ������ê C�������� ���� ������� CH| ��� ��� �� ��� �����¡ ���������� �� ��� ������� 

��� ������� ������ � �� ����ç ���¡ ������¡ � ���� ����ç ����� ��� ��������� ��� ������ì��� 

���������� �� CH| ���� ��� �������� ��������¡ ������¡ � ���� ��� ���������� �� CH| ���� ��� ��������¡ 

�������ê T��� ���������� �� ��������� �¡ � ���� �� ��� IEF �� ��� ��������� ��������� �GHG 

L������ zxy�� � ��� ������ � ����� �� � ������¡ ���� �����ç ��� ���¡ �� ��� ���� ���������� �� 

����������ê 
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A� ��������� �����ç ��� G��������� ������� �� EF ��� NzÖç ������� ���� ��������� ��� ���� �� 

����������ê A���� ���� G�����¡ç ���¡ ��� N���������� ������� ����� ��������� �GHG L������ 

zxy��ê T�� ��������� IEF ������ ��� ����� �������ê 

A ���������� �� G�����¡;� �������� ������� ��� ������� ��������� ���� �������� ��������� 

������ ���� ����� �� A������ ��� D������ ����� ���� ��� ������ ��� ��������� ���� ����� ��������� 

�� � ����ç � ������� �� � ���������� �� ��� ����� �������¡ �� ������� ������ê C��������� �� ��� 

G����� �������� ������ �� ���� ����������� ¡����� � ���� �� }ê�®ê T��� ����� �� �������¡ 

���������� �� ����� �� ��� ��� ����� ��������� ���������ê 

N��� �� ��� ��������� ������� �� ������� � ��� ��������� ���� ��������� ������ê 

ѭable 486. �omparison of emission factors for digestion 

EF in g/t Germany !ustria Denmark 

эethane �H4 2800 ;5/7%Ϳ 5% 4% 
юitrous oxide ю2є 74 - -

ѧource. For Germany, current submission- for other countries, the 2019 submission ;ѱюF���, 2019Ϳ 

7.3.2.5 �ategory-specific recalculations (5/�/2) 

I� ���� ����ç ���� ��� ��������¡ ���� ��� ��� ������� ¡��� ��� ����� ��������ç ��� ���� ������ 

��������� ����������� ���� �S������������ B��������ç FS y�ç R y�� �� ���������� ���������� �� ����� 

��� ��� ���� ��� ��� �������� ��������� ¡���è ��� F������ S���������� Ö�����;� ����� ���������� 

������ ���� � ���ì¡��� ���� ���ê F�� ���� ������ç ���� �� ��� �������� ¡��� ���� �� �� ������� 

������� ���� ��� ������� ��������� ¡���ê I� ��� ��������� ¡���ç ��� ���� �� ������� ������� ��� 

�������� ���� ��� ������ �������� ����ê F�� ���� ������ç ���� ¡���ç ��� �������� ¡���;� ������� ���� 

�� �� ������������ê S���� ��� �������������� ���� ���� ������������ ���� ¡��� ��� ���¡ �������������ç 

���¡ ��� ��� �����������¡ �������� ����ê 

7.3.2.6 �ategory-specific planned improvements (5/�/2) 

N� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

7.4 Waste incineration (5.C) 

I� G�����¡ç ��� �������������¡�ì����� ����� ������������ ������ �� ���� ���������¡ �� �����¡ 

���������� �� ����� ����� �� ��� ����������� ������ê I� ����� �� ������� ������ì��������ç ��� 

��������� ���� ����� �� ���������� ���� ����� ������������ ���� �����¡ ���������� ��� �������� 

�� ��� �����¡ ������� �CRF yêAêyê�ç C������ {êzê~�ê I� }êCç ���¡ ��������� �� NÖXç SÖz ��� NMVÖC 

���� ������������ ������������ ��� NÖXç SÖzç CÖ ��� NMVÖC ���� �������� ����� ���������� 

������� ��� �� ���������� ���� �������� �������� ��� ��������ê 

7.4.1 �rematoriums 
Gas эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

ює҂, ѧє2, юэѼє� ѭier 1 !ѧ �ѧ 

T�� ���� �� ���������� ��� ���������� ���� ������� �� ��� F������ ����������� �� G����� ������� 

����� �B������������ D�������� B�������� �êVê� ��� ���� ��� �������� ����� ����� ��� G�����¡ 

�S������������ B��������ç zxy���ê C��������� ���� ���� ���������� ��� � ������� ����� �� ��� 

�������� �B������������ D�������� B��������ç zxy��ç ��� ���� ��� �������� ������� �� 

���������� ���� ���� ������� �� ���� ������¡ ~xxçxxx ��� ��� ������� ��� ��� ¡����ê A� � ������ç 

��� ������ ��������� ��������� ���� �� ���������� �����ê S���� ��� CRF R������� ����� ��� ��� 
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����� <��< �� �� ���� ��� ��� �������¡ ����ç ��� CRF ������ ������� � ���������� ������ ���� ��� 

�������� ��� ���������� ����¡ <NAê< F�� ������� �� ���������ç ��� �������� ���������� �� ��� 

��������� ���� �� ������ê I� �� ���������� �� ���� ����� �� ����� ������������ç �������ê 

T�� ��������� ������� ������� �� �������� �� ��� ������ ������� �� ���������� ��������é 

�remations 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2018 

юumber ;in thousandsͿ 169 316 328 365 427 574 640 

N� ����������ì��� ��������� ��� ����������ç ��� ��� ��������� ���������� NÖXç SÖzç CÖ ��� 

NMVÖC ��� ����� ���� �������ê E�������� �� ����� ���������� ��� ���������� ����� ��� EF ������� 

������ �� ��� EMEP�EEA A�� P�������� E������� I�������¡ G�������� zxy{ê 

P���� ���� ��� ��������� ��� ����������¡ �� ��� �������� ������� ������ �� ��� zxy~ EMEP G�������� 

��� ��� ������ ��� ������ ��������� ������������ ���� �������ê 

7.4.2 �onfires and similar open combustion 
Gas эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

ює҂, ѧє2, �є, юэѼє� ѭier 1 э, Ѣ � 

T�� ��������� ����� ���� ������� �� ���������� ���� ���� ���������� �� ���� ��� ����� �����ç 

��� ����������� �������� � �ê�ê ��������� ���� ������� ���� �� E����� �������� ��� G�����¡� � 

������� �������� ������ ��� ��� ��� NÖXç SÖzç CÖ ��� NMVÖC ���������ê 

T�� ���������� ������ �� ���� ���������¡ �������� �������� ��� ���������� �� ��� ��������� �� 

� ������� ������� ��� �¡ � ����� �W����� ² S�������¢��ç zxy�� ��� ��������� �����¡� �� 

�������������� ��� ����������� � ������������ ��� G�����¡ ��� ��� ¡��� zxy~ê I� ������� ���� ��� 

��������� �� ��� ������������� � �����ç ��� ������� �� ����� ��� ������� �� � ����� � ��������� 

����� ���������� ��� ������ ������ �� ��������ê 

N� �������������� ���� ��������ç ��� �� ������� ������������ ��� �������ê 

7.5 Wastewater treatment (5.D) 

K� �ategory !ctivity Eэ of 
1990 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

2018 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

Trend 

1990-2018 

-/ѭ 5 D 1, Domestic ѽastewater �H4 2,629/71 (0/21) 501/72 (0/06) -80/92% 

-/- 5 D 1, Domestic ѽastewater ю2є 1,389/87 ;0/11Ϳ 469/36 ;0/05Ϳ -66/23% 
-/- 5 D 2, Industrial ѽastewater ю2є 31/59 ;0/00Ϳ 26/81 ;0/00Ϳ -15/13% 
-/- 5 D 2, Industrial ѽastewater �H4 9/25 ;0/00Ϳ 45/57 ;0/01Ϳ 392/56% 

T�� �������¡ Wastewater treatment– domestic wastewater �� � ��¡ �������¡ ��� CH| ��������� �� 

����� �� �����ç ��� � ��¡ �������¡ ��� NzÖ ��������� �������� �� A������� z ����¡���ê B������ 

�������� ��������� ���� ���� ������� ���¡ ������¡ ����� y��xç ��� ���� �� � ������¡ ��� 

��������� ����� ��� ���� ��������ç ��� S����� N������� E����¡ ��� �������ç �� ���� �� ��� ��������� 

��������������ç ��� �� ����¡ ��� ���� ��������� ������� �� ���� �������¡ ���� ��� �������� ��� ��¡ 

����������ê 

7.5.1 Domestic wastewater treatment (5/D/1) 

7.5.1.1 эethane emissions from domestic wastewater treatment (5/D/1 domestic wastewater 

treatment) 

7.5.1.1.1 Category description (5.D.1 domestic wastewater treatment) 

Gas эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

�H4 D/�ѧ юѧ D/�ѧ 
ю2є D/�ѧ юѧ D/�ѧ 

T�� �������¡ Wastewater treatment– �������� wastewater �� � ��¡ �������¡ ��� CÖ| ��������� �� 

����� �� �����ê 
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A ����� �� ��ê{® �� ��� ���������� �������� �� G�����¡ �� ������� �� ���������� ��������� 

������ê I� ���� ���������ç ������� �� ��������ç �������� ���� ���������� ��������� �� �������ê 

A�� ������� ����� �������¡ ���������� �� ��� ���������ç �������� ������ ��������� ��� �������� �� 

�������� ������ ������� ��� ��� ������� ������ê S����� ����������ç ����ì������� ��������� ��� 

��������������� ������� ��� �����������¡ ������� ������ê Ö� ��� ����� ����ç �� �� �����¡ ���� ����� 

������ ���� ������� ���������� ��� ������ ������� �¡ ��� ������ê 

T�� ��������� xê� ® �� ��� ����� ���������� �������¡ �S������������ B��������ç FS y�ç R zêyê{�� 

�������� �� ����� ������ �� ����������� ��� ��������� �� ������ �������� �� ����� 

����������ì��������� ����������ê F�� ��� ���� ����ç ���������� ���� ���� ����������� �� 

���������ç ��� ����� ��������� �� ���������� ��������� ������ç �� ��������� �� ������ ����� ���� �� 

��������ê I� ��������� ��� ������ �����ç ������������ ��������� ������¡ �������ç �����¡ ���������� 

��� ����� ���� ���� �� ������� ���������ê S���� y��xç ��� ������� ����� ���������� ���� 

��������� ��� ������ ����� ���� ���� ����������¡ �������ç �������ç ������� ��� ����������� �� 

����������� ��������� �� ���������� ��������� ���������� ���� ����������¡ ���������ê 

I� ��������ç ��� ���� ������ ��������� ���� ��� ������� ���ç ��� �������� �� ������ �������������ç 

�� ��� ��� G����� L�Ë���� ����� ��� ����¡ y��x� ��� ��������¡ ������� ��� ���� ���������¡ 

������������ �� �� y��| ���ê C������ �ê}êyêzêy�ê A� � ������ç ���� ������;� CH| ��������� ���� � 

������¡ ���������� �����ê 

7.5.1.1.2 Methodological issues (5.D.1 wastewater treatment) 

E������� ~êy �IPCC �zxx~�é V��ê }ç C������ ~êzêzê�ç ����� ��� IPCC ��� ����������� ��� 

����������� �� CH| ��������� ���� ��������� ����������ç ������ �� ������� �� ��� ��������� �� 

G�����¡ê T�� �� ��� ��� ���������� ��������� �U�� ������ �� T���� ~ê} �� ��� IPCC G��������� 

�����ê� � ����� ��� �����ì���� � ���������� �� ��� ��������� ���������ê I� ��������ç ��� ��������� 

������¡ ��� ��������¡ ������� ��� ���� ��� ���������� �� CH| �� ��������� ������ê T�� ��������� 

������� �� ���������ç ��� ��� ����� �������¡ �� CH| �������� �� ��� ������� ��� � ����� ��� CH| 
��������� ���������� ��� E������� ~êyê A� � �����������ç ��� ��������� ����� ��������� ���� ��� 

IPCC �������� ����� �� ��������ê W��� �� ����ç ������ ������ �� ���� ���� � �����ç ���� ��� 

������������ �� ����������� ��������ç �� ������������ ���¡ ����� ��� ������ ��� ���� �� ��� ���� 

���������ç �ê�ê ����� �� ��� ���� ����¡ ��������ê F�� ���� ������ç ��� ���� <������ �������< �� ���� 

������ ��� ������� �� ��� G��������� �� ��� �����������ç ����� ��� ������ ������ �� ������¡ ����¡ 

�������� ��� �� ������ ��� ��¡ BÖD} ���ê ���� C������ �ê}êyêzêy�ê F����������ç ��� ���� ��������� 

�� G�����¡ �� ������� �� ������� ��������� �� ��������� ��� ������ ����� ��� ���� ���� 

������� ���� ��� ������ ��� U� ��� T�ç � ������� �� ����������� �� ��������� �¡����� ���� ��� �� 

������� ���� T���� ~ê} �� ��� G���������ê A�� �� ���ç ��� zxx~ G��������� ������ �� ��� ������� �� 

�� �������� ��� ��� ��������� �������¡ ���������� �� G�����¡ê F�� ��� �����ì��������� �������ç ��� 

������������ ��� ������� ��� ��� ���� ��� zxx~ IPCC ��������ç ��� �� ���������� ���� ��� y��~ 

IPCC ������ � ���� ���� ������ ������������ �� ���������� ���� ��� ������������ ��� ����� �� 

��� zxx~ IPCC G���������ê 

T�� ����������� �� methane emissions from wastewater treatment plants �� ����� �� � 

������� ������ �� ������������ ���� B����� �� ��ê �zxyz�ê A� �������� ������ �� xêz~ �� 

������� ��� ¡��� ��� ���������� ��� �� ������� ���� ��� ���� ����� �� ���� �����������ê T�� 

������������ ���� ������� ��� �� ����� �������������ê A�� �� ���ç ���¡ �������� ��� ����������¡ 

���������ì�������� ���������� ��� ���������� ������� ����� �� ���������� ��������� ����� 

�������ç �������������ç ���������������ç P ������������ç ��������� ������ ��������� �������¡ ��� 

� ���� ������ç ������ ���������ç ������ ��������ê D�� �� ��� ����¡;� ������ç ��� ��� ���¡ ������� 

������ �� ������������ ���� ���� ������� ���ç ��� EF ���� �� ���� ���� �� ��� ������ �� 

�������ç ��� ���� �� � ����¡ �������������� �������� ������ê I� �� �� ������� ����������¡ç ���� ���� � 

���������� ���������� ��� �� ����� �� ��� IPCC;� ������¡ ��������� ��� ��������� �������ê D����� ��� 
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zxy~ I� C�����¡ R�����ç G�����¡ ��� �������� ���� �� �� �������� �� ��� ��� ����� EFç �������ê 

F����������ç ��� ����������¡ �� ���� ����� ����ç �� ����� �� ��� ���� ����� ������� �¡ ��� 

������������ç ��� �� ��� ����� ������ �� ������������ ��������ê 

B������ ��������� ���������� ��������� ������ �� G�����¡ ���� �� ���� ��� ���� �¡��� �� 

���������ç ���� ������ �� ���������� ���������� ���������ç ���� �������� ������ �� ������� �� ��� 

���������� ��������� ������ê 

A �������� ������� ���� �� ��������¡ �� �������� �� � ������ �� ������� ���� ���� ���� ������� 

����ì������� ������������� �� �������� �������� �������ç ��������� ������� ��� ������� � ��� 

���������ç ��� ������¡ �����������¡ ������� ��� ��������� �� ��� ��������� ������� �������ê S���� 

��������¡ ��� �� G�����¡;� ����������� ������ �� ®� ��� ��������� �� ��� �� ��� ���� �yxx 

���������� ��������� ������ �� ��� ������¡ �S������������ B��������ç FS y�ç R zêyêz�ç ��� 

������¡;� ����� ���������� �� ���� �� ��� �������¡ ����ê B������ ��� �����ì���������� ������ �� ���� 

�� ��� ������������ç ��� ������� ����� ���������� ��������� ������ ��� ��������� ��� ������ 

����� ��� ����� ���� �������ç ��� ������ ��¡ �����¡ �� ���������� �� �� ������������ê A�¡ 

�������� ������ ��� ����� ���������� ��������� ������ ����� �������¡ �� �����ç ������� ���� 

������ ���� ������ ���������ê W���� ���������� ���� ��������� ��� ������ ����� �� ����� �� 

��������� ���������� ��������� ������ � ������� ���� �� ���� ��� �� �� ���������� ���� � ���� 

���������� �� ������¡ �����¡ �������� �¡ ��� ���� �� ������� ���� ��������� ������ê A� � ������ç 

��� ��������� ������� ��� ���������� ��������� ������ ��� ����� ��� ��������� ��� ������ ����� 

������� ��������ê D�� �� � ���� �� ������� ����ç ���� ����������� ������ �� ��������¡ ����������ê 

I� ��¡ ����ç �� �� �� ���¡ ����� ��������� ��� ���� ��� �� ���������ê T�� ����������� ��� ��� 

������ �� �� y��x ���� ��������� ��� ����� �� ��� �������� ������ �� ����� �� � ��������� ������� 

�G��Ë � �� ��êç zxy{�ê I�� �������� �������������� ����¡��� �� ��� ��������� ���� �� ��� <E������ 

S¡����< �N���� R���� � W���������� ���� ���� ����������� ���ç �� ��� ����� �� � ���� 

����������ç ����� �� �������������� ��� G�����¡ �� � �����ê T��� ��¡ �� ���������� ��������� 

�� ����� �� ��� �����¡ ���������� ��������� �� ���������� ��������� ���������¡ ��� ����� 

���������� ���������� ���������� ��� ��������� ���������� ��������� ������ê T�� ��������� 

������� ������� ���� ��������� ���� �� ��� �� ���� �� � ������ �� ������������ �� ����� ���������¡ 

��� ����� ���������� �� ��� ������ y��x ������� zxzxê I� ���� �� ����� ���� ���� ����������� 

��� ���� ������� �����¡ ���� ��� �������������� ������������ �� ���������� ��������� ������è 

�� ���� ��� ���� ������� �� ��� �������� ��������� ���������� ��������� ���� ����������� �� 

���������¡ ���� ����� �¡����� �� ��� E������ ��������� �����ê T��� ����� ���� ��� ������� 

������� �� ��� E������ �¡����� ��� ���������� �� ��� ������� G����� ���������� ��������� 

������� ���� ��� ������� ���� ��� ����� �� ����������ê F�� ����������� �� ��� ���������� �������� 

������� ��� ��� ¡���� �� �� y��xç ��� �����ì��������� �������� ������ ��� ��� ¡��� zxy| �� ���� �� 

� �� �� �������� �����ê T�� �������� ������ ��� y��x ��� ���������� ��� � ������ ��������ç �� 

����������� ���� ��� ���������� ���� ��� ����� ��� zxzx ����� �� ���� �� ����� �� ���� ��� y��xê 

T�� �������� ������� ��� ��� ����� ¡���� ��� �� ���������� ��� ������ �������������ê B������ ��� 

����������� ������ç ��������� ����ç ���� �� ���� �� ��������� ��� �������� ������ ��� ��������� 

���� ���������� ��������� ������ ����� ��� �� ���� ������������ç ����� �� �� ����� �� ����¡��� 

� ������� ���������� ������ �MCF�ê 

Ö������ ����� ���� cesspools and septic tanks ��� ���������� �������� �� ��� IPCC ������ç �� 

����� ��� ������ �� ������� ��������� �� ��������� �� ������ ����� �P� �� ���������� �¡ ��� 

������� ������� ���� ��� ������ê T�� ������� ������� ���� �� ������� �� �� ~x � BÖD} ��� 

���������� �G����ç zxx~�ê W���� ���� �� ��� �������� ����� ��� G�����¡ç �� �� ���� ���� ���������� 

E����� �� � ����������� ������� ��y�z�y�EWGç y��y�ê T�� IPCC ������� ����� ��� G�����¡ç �� ~z �ç 

�� �� ��� ���� ����� �� ��������� �zxx~ IPCC G���������ç �zxx~�é V��ê }ç C������ ~ç T���� ~ê|�ê 
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M������ ��������� ���� ��������� ��� ������ ����� ��� ���� ���������� �� ������� ���� ��� 

IPCC ������ê T�� IPCC ������� ����� ��� ������� ��������� ��������� �xê~ �� CH| � �� BÖD}� ��� 

���� ����ê P������� �� IPCC �IPCC �zxx~�é C������ ~êyç ���� ~ê��ç ��� ������� ���������� ������ 

�MCF� ������� �� �����������ê N� ����������� ������� ���������� ������ �� ������������ 

����� y}°Cê 

I� ����� �� ��� ����ì���� ���� ���� ����������� �� G�����¡ �DWDç zxy{� �� � ����� �� y �ç ��� 

������� ���� ����������� �� ������ ������ ������ ������� y} ��� y�°Cê M������ ���� ��� 

���� ������ ������ ������ç ����� ��� �������� ��������� ��� ������ ����� ��� �������� �� ������ 

��������� ������� ����� xê} � ��� zê}�ê I� ������� ���� G���� ��� W������¡ �y��{�ç ��� MCF 

��� ���� ������ ������ {ê} ������� �� �������������¡ ��������� �� �� xê{}ê T��������� ��� ���� �� 

��� ¡���ç ��� ������������ ��� ����� � ������������¡ç �� ���� � ��� IPCC;� y}°C �������¡ê T��¡ 

���� �� ����� {ê� °Cê I� ������� ���� G���� ��� W������¡ �y��{�ç ��� MCF ��� ���� ������ ������ 

�ê} ������� �� ��������� �� �� xêyê F����������ç ����� ��� ��������� ��� ������ ����� ��� 

��������¡ �������ç ��� ��������� �� ����� ���������� �� ��������� ������ç ��� ���� �� 

������������� �� ������ ������������� ������ç ��� ������ ���� ��� ������� �� �� ��������� �� 

���� ������������ê T�� ������� ����� �¡ G���� ��� W������¡ �y��{� ����� �� ������� �� ������� 

��������� �� ������ ������ê S���� �� ������� ����ç ������ �������� �� �������������ç ��� ����� 

� �������� ��� ���������ç ��� ����� ��� ��������� IPCC ������� ������ ��� ��� ���������� �� ��� 

G����� ���������ç ��� MCF ������ ���������� �� ���� ����¡ �����ê� ��� ������� �� �� ���������� 

�� ��� ���� �� ����������� � �������� MCFê S���� �� ���� ��� ��������� �������� �� ��� 

��������������¡ �� ���� ���� ������ ��������¡ �� ����� ����������ç �� ����������¡ �� zx® ���ê 

C������ �ê}êyêyê{� ��� ���������ê A �������� ������� ��������� �� zxy� ���� ������� �� ����� 

������������ � ������ ������� ��¡ ������ ����ç ������ �������� �� �������������ç ��� ��������� ��� 

���������� �� � ������¡ì�������� MCFê T� ���� ���ç �� � ������� ����¡ �� ��� ��������� ���������� 

��� ������� ���ê I� ��������ç �������� ������������� �� ��������� ��� ������ �����ç ��� �������� 

���������� ��� ���������¡ ������������ç ���� �����¡�� �� ������� ��¡ ������������ �� ������� 

��������� �� ��������� ��� ������ ����� ��� ���������ê T�� ����¡ ����� ���� ��� ���¡ ��� 

������������ ��������� �� ��� ������������� ���������� �� ��� ������� ��¡ ����������� ���� 

������ �� ���������� �� � �������� MCFê F����������ç ������� ��� ������������� ��� ��� �����¡�� 

������������ ���� ��¡ ����������� ��������� ������� ���������ê F�� ���� ������ç ��� MCF 

��������� ���� ���� �������� �� �� ���� �� ������ç �� ����� ����� �������� ������������ ������ 

���������ê 

T�� �����ì��������� ���������� ��� ����������� ������������ �� ��� ���� ¡���� � �������������¡ 

�������� MCF ��� G�����¡ �� xêy�{ê 

T�� MCF �� ���������� �� �������é 

MCF = (Ͷ/ͻ * /ͻ months + Ͷ/ͷ * ;/ͻ months) / ͷ months 

�G���� ��� W������¡ y��{� ��� �� �������� �� xê{} ��� ������������ = y}° C ��� �� 

�������� �� xêy ��� ������������ < y}° C 

T�� ��������� ��� ���������� �� �������é 

CHͺ = BODͻY x Bo x MCF 

BODͻY = P cesspool, septic tanks x BODͻ x ͼͻ x Ͷ/ͶͶͷ 

W���� 

MCF = Methane correction factor, Ͷ/ͷͽ 

Bo = Default value for max/ CHͺ formation capacity, Ͷ/ͼ kg CHͺ / kg BODͻ 

P cesspools, septic tanks = Number of persons connected to cesspools or septic tanks 

718 of 997 

15/04/2020
	



    

  

 

     

    

 

  

 

  

 

     

  

 
 

 

         

 
         

 
         

  

  

 

   

 

    

    

     

  

 

    

    

    

 

 

    

 

      

   

 

�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

BODͻY		 = BODͻ in g / year 

BODͻ		 = ͼͶ g / day x persons 

C���������� �������� �� ������ìT��� �������ç �� �������� ��� ��¡ ����������ç �� ��� ��������ç ����� 

��� ��������� ����� ��� ��������� ��� ������ ����� ��� ��� ���������¡ ��������ê 

T�� ��������� ����� �������� ���������� ���� ��� G�����¡ �� � ����� ��� ��� ����������� 

��������� �� ��������� ��� ������ �����ê T�� ������ ��� ��� ������ y��xìzxyx ���� ���� 

�������� �� ����ì¡��� ���������ç ����� ����� ��� ��� ������ �� �� zxy|ç �ê�ê ��� ��� ���� ���� ¡����ç 

���� ���� �������� �� �� ������ �����ê T�� ������ ������� � ��������� ��� ��������� ��� 

������������ ��������� �� ���� �������ê 

ѭable 487.		 Inhabitants of Germany as a whole, and inhabitants connected to cesspools and 

septic tanks 

inhabitants 
[1000s of 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 

persons\ 

�esspools and 

septic tanks 
8234/425 6434/800 1266/667 875/667 575/000 448/609 428/400 408/191 387/982 

Germany as a 
whole 

79753/227 81307/715 81456/617 81336/663 80284/071 82175/684 82521/653 82792/351 83019/213 

T�� total emissions of methane ���� ��� ���� �� ��������� ���������� ��������� ��� �������� 

�� ��� ���� �� ��� ��������� ��� ��������� �� ������� ���� ���������� ��������� ������ç 

��������� ��� ������ ����� ��� ���� ������ ��������� ���ê C������ �ê}êyêzêzê{�ê 

7.5.1.1.3	 Uncertainties and time-series consistency (5.D.1 Wastewater treatment) 

A� ��������� �� ������� �ê}êyêyêzç ��� MCF ����� ��� ���� �������� �� ������� ���� ��� �������� 

���������� ���������� �� G�����¡ �����ì���� ������� ���� ����������� �� G�����¡�ê T�� 

����������¡ ��� ��� ����� �� ² zx ® �� ���� ���������ê 

I� ��������ç ��� ��������� ������������� ��� ���� ���� ���� ��� � ���� ����������é 

•	 E������� ������ ��� ������� ���� ���������� ��������� ������ = ² z} ® 

T�� ����������¡ �� �������� ���� ��� ����� ��� CH| ��������� �² z�ê~®� ����� �� ��� 

���������� �B����� �� ��ê �zxyz�� ��� ��� �������� �}�� ���������� ������� ���� ��ê 

•	 I���������� ���� ��������� �� ������ ����� = ² { ® 

•	 BÖD} = ² {x ® 

•	 BÖ = ² {x ® 

T�� �������¡ ���� ��� ������� ����� �� ��������� ��� ������ ����� ��� ����� �� ������� �� ��� 

F������ S���������� Ö����� �S������������ B��������ç FS y�ç R zêyê{��ê E���¡ ����� ¡����ç ��� 

F������ S���������� Ö����� �������� � �����¡ � ������� ����������� ��� �������� ������������� � �� 

��� ������� �� ����������� ��� ��� ��� ��������� �� ��� ������ ����� �¡���� ��� ����� 

���������� �� �������� �� ��� ��������� ��� ������ �����ê D��� ��� ������� ¡���� ��� �������¡ 

������������ �� � ����������ê N� ����� ���� ������� ��� ���������ê T�� ������� �� ���� �����¡� 

��¡ �� ���������� ���¡ �������ç ����� ��� �����¡� ��� � ��������ê 

U���� y��}ç ���� ��� ��� ��� ��� ��� F������ L�Ë���� ���� ���������� ���������¡è ����� ����ç � 

������ ����� ��� ��� �� G�����¡ ��� ���� ���������� �� ���� ����ê T��� ���� ��� ������ ��� 

����������¡ �� ��� ���� ������ê 
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7.5.1.1.4	 Category-specific quality assurance/ control and verification (5.D.1 Wastewater 

treatment) 

G������ ��� �������¡ì�������� ������¡ ������� ��� ������¡ ��������� ���� ���� ������� ���ç �� 

����������� ���� ��� ������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç 

�¡ ��� �������� �������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

A� ����� ����� �C������ �ê}êyêyêy�ç xê~ ® �� ��� ���������� �� G�����¡ ��� ��� ��������� �� ��� 

������ ������� ��� ���� ������� ����� ���������� �� ��������� �� ������ �����ê T��� ����� ������ 

���� ���� ��� ������ �������� �¡ ��� IPCC �IPCC �zxx~�é V��ê }ç C������ ~êzêzê{è T���� ~ê}� ��� 

G�����¡ç ��� ��� �������� �������� �� ��� ����� ���������� ��� ��� ���������� ������ �� ����������� 

�� ������ �¡�����ê W��� ��� IPCC ������ç ��� ������� ��� ������ ���� ����� yêz® �� ��� ���������� 

�������� ���������� ��� ������ �¡�����ê T�� ��� ������ ��� �� ��� ���� ����� �� ��������� ���ç 

�����������¡ç ��� ����� ����� ��������ê 

7.5.1.1.5	 Source-specific recalculations (5.D.1 Wastewater treatment) 

Methane emissions from wastewater treatment plants 

Methane emissions from cesspools and septic tanks 

I������������� ��� � ������������ ������� ��� ��� ��� ������ �� �� zxy| ���� ���� �������� �� 

��� ����� �� � ����������� �� ��� F������ S���������� Ö����� �S������������ B��������ç FS y�ç R 

zêyê{�� ��������� ��� ������ �� ������� ��������� �� ��������� ��� ������ ����� �� zxy~ê 

ѭable 488.		 ѣecalculation of �H4 emissions on the basis of data published for the year 2016 

�esspools and septic tanks ѱnits 2013 2014 2015 2016 2017 

Inhabitants 
1000s of 

persons 
2020 юIѣ 

2019 юIѣ 

489/027 

489/027 

468/818 

460/369 

448/609 

431/712 

428/400 

403/054 

408/191 

374/396 

Implied emission factor kg/kg 2020 юIѣ 0/00050 0/00048 0/00045 0/00043 0/00041 

2019 юIѣ 0/00050 0/00047 0/00044 0/00041 0/00038 

�H4 emissions kt 2020 юIѣ 1/112 1/066 1/020 0/974 0/928 

2019 юIѣ 1/112 1/047 0/981 0/916 0/851 

ѭotal ѱnits 2013 2014 2015 2016 2017 

�H4 emissions kt 2020 юIѣ 22/695 22/177 21/792 21/237 20/660 
2019 юIѣ 22/695 22/158 21/754 21/180 20/583 

�є2 equivalents kt 2020 юIѣ 567/363 554/427 544/799 530/937 516/502 
2019 юIѣ 567/363 553/947 543/839 529/497 514/582 

7.5.1.1.6	 Planned improvements, category-specific (5.D.1 Wastewater treatment) 

N� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

7.5.1.2 эethane emissions from municipal sludge treatment  (5/D/1 ѧludge treatment) 

7.5.1.2.1	 Category description (5.D.1 Sludge treatment) 

A� � ������� ����ç ��� ��������� �� ��������� ������ ������ ��������� ��� ��������� ������é 

•	 W���� ������� ��� ���������� ��������� ��������ì������ �����ç �¡������è ����������� �� 
������ì��¡��� ������� �� ������ì��¡��� ���� 

•	 S������������é A������ ������������� ����� ���� ���� � ¡��� ������è �� ��������� ������������� 
�� ��������� ����� 

•	 ������ y��{é ���� ������ ���������� 
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W��� ��������� �� ���������� �������ç ���������� dehydration ° ��������� �� � ��������� ����� 

����� ���¡������� ������ �� ����� ��� ���������ì����� ���������� ��������¡ ���������� ��� ���� 

��������� ������ ����� ��������� �� ���� ������� ��� �� �����ç ����� ������ ��������� �������ê 

M�������ç ������ ������ �� ��������¡ ���������� ����� �� ���������� ���ê 

T�� ������� �� ������ ������������� �� �� ������� ������������ ������ ���������ê I� ���������� ��� 

����� ���� yxçxxx �����������ç ���� ������������� �� ������¡ ������� ��� ����������¡ç ���� �����¡ 

�����������ç ����� �� ���������� ��� ���� ���� {xçxxx ����������� �� �������¡ �� ������� ��� 

������������¡ç ���� ���������� �� ������� ��� 199ê T�� ������ �� �������� ��� �������� ������� 

���������¡ �� ��� ����������� �� ��� ������ ������ç ��� ����������� ��� ��� �������� ����������ê 

G�� �� �������� �� ������¡ ��������� ��� �����¡ ���������� �� �������� ���������� ���������� 

�¡����� �CHP�ê I� �� �������� ����� yêAêyê 

U���� ��� ����¡ y��x�ç �� ������� G�����¡ ������ ��� ����� ���������� ��� ���� ���������ç � ������� 

���� �������� ������� ���������ê Ö��� ������ ��������� �� �� ������ ���������ê I� ��� ������ 

��� ��������¡ç ��� ��� ���� ���������¡ ������������ �� y��|ê E�������� ���� ���� ������ 

��������� �������� �� �� ��� ������ç �������ç ��¡ NÖ �� �������� ��� ���� ����� �� ��� CRFç 

������� �� IE ���� ��� �����¡ì������� ��� ����� yêAêy � ��� ������ç ����� ���� ���������ç ���� ��� 

������� ���������ç ��� ���� ������� y��{ê 

T�� ��������¡ ������ �� ���� ������� ��������� �� ���������� ���������ç ��� ��� ��������� 

������¡ ������ç ��� ������������¡ �������ç ��������ç �� ��������� ������ ��� ���� ������������¡ 

���������ê T��� ������� �������� �������� ������ê T��� ������ç �� ����ç ��������� ������� 

��������� �� ���������� ��������� ���������� ��� ������ ���� ���������� �� ������ ������ê U�� �� 

���� ������� ������� ���� ��� ������ ������ �� ���������¡ ���� �� ������¡ ������������� 

����������ê 

T�� ������ ������ ��� ��� ������� ���������� ��� ��� ����� �������� �� ���������� ���������ê 

I� G�����¡ç ������ ������ ��������� ����� ���������� ���������� ��������� �� ������� �� ��� 

��������� ��¡� ������ ����������ç ����� ���¡������� ��� ��������������é 

•	 T������ �����������é �� ������� ��������� �����ê T������ ����������� �������� �����¡ 
������ ��� ���� �� ��������� �� CRF yê 

•	 R��¡����� ��� ��������� �������¡é ��� ���� ��������� ���������� ��� ���¡����� ������ 
������ ��� ��������� �������¡ ������� ���¡����� �� �����������ç �������� �� ��� Ö�������� 

�� S����� S����� �K��Ë �������������������ç ��� ��� �� ����������� ��� ����� 

��������ê 

ѭable 489. ѱse of sewage sludge 

ѧewage sludge 

Dry matter Dэ [t\ 
2012 2013 2014 2015 2016 2017 

ѭotal quantity 1,846,441 1,787,871 1,809,166 1,803,087 1,773,186 1,713,185 

ΟΕ͙χΰ̽Ϊ ϰϕΘΪΘϋ̽ϕΘθα ϭΐϬϬϴΐϴϯϬ ϭΐϬϯϰΐϳϳϭ ϭΐϬϴϰΐϭϬϴ ϭΐϭϰϴΐϲϳϵ ϭΐϭϰϮΐϴϵϯ ϭΐϭϵϬΐϭϱϲ 
- эono-incineration ϮϯϬΐϱϴϭ ϰϯϭΐϮϴϲ ϰϯϮΐϱϭϲ ϰϲϬΐϰϭϭ ϰϳϴΐϰϵϯ 

- �o-incineration ϮϱϬΐϯϮϲ ϰϬϬΐϭϭϱ ϰϰϲΐϴϳϭ ϲϭϱΐϵϮϴ ϲϰϴΐϭϬϴ 
- ѱnknown ϱϱϯΐϴϲϰ ϮϱϮΐϳϬϳ ϮϲϵΐϮϵϮ ϲϲΐϱϱϰ ϲϯΐϱϱϱ 

L̽α͕ͣΘΪΪ 0 0 0 0 0 0 

R͙͋̂͋ΪΘα ͣθχ ϋϰ͊ϋϕ̽α͙͋ χ͙͋θϻ͙χ̂ ϴϯϳΐϲϭϭ ϳϰϴΐϴϲϴ ϳϮϮΐϰϭϲ ϲϱϭΐϰϭϬ ϲϮϰΐϬϬϬ ϱϭϲΐϭϱϴ 
- !griculture ϱϰϰΐϬϲϱ ϰϴϰΐϰϲϰ ϰϳϬΐϴϴϮ ϰϮϳΐϳϯϲ ϰϮϯΐϰϵϳ ϯϭϭΐϵϬϱ 

- чandscaping-related measures 235,439 203,712 216,148 190,127 169,439 171,633 
- �omposting 0 0 0 0 0 0 
- єther 58,107 60,692 35,386 33,547 31,064 32,620 

єther direct utilisation 4,232 2,642 2,998 6,293 6,871 

199 I� zxy~ç �������� ��� ��� ��������� �� � ����� �� yçz}� ���������� ��������� ���������� �S������������ B��������ç 

zxy��ê 
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T�� �������¡ ���� ��� ������ì������ ����������� ��� ����� �� ���� �� ��� F������ S���������� Ö����� 

�S������������ B��������ç �� zxyx�ê T�� �������� ������ ������� ����¡ { ¡����ê T�� ������� ��� 

������� ¡���� ��� ����� ���� ��� ����������� <W��������������� ÖÌ ���������� A����������������� 

K��Ë ������������������ ��� ��� ������������ A�����������������ø �<W���� ��������� ������ç 

������ ���������� ����������ç ��� �� ������ ������ ���� ���������� ���������� ���������< 

�S������������ B��������ç �� zxy{�ê N� ���� ��� ��������� ��� ��� ������ ����� �� y��� ��� ��� 

��� ¡���� y���ìzxxxç zxxzìzxx{ ��� zxx}ê N� ������������� �� ��������ç ������� � ����������� 

���������� ��� ��� ������ �� �� zxx� ����� �� ���������� �� ���� � yxx® ����W�������� �� ��êç 

zxy{�ê N� ���� ��� ��������� ��� ��� ������� ��������¡ ¡���è ��� ���� ������ç ���¡ ��� ���� �� ��� 

�������� ¡���� ��� �� ��������� ����ê F�� zxy{ç ��� F������ S���������� Ö����� �������� ��� ��� 

����� ���� �� ���� ������ç ����� <��������� �������¡< �<S���������� V���������<�200ê 

T�� �������¡ ���� ��� ������ì������ �����������ç ��� ��� ¡���� ����� �� zxyyç ��� ��������� �� ��� 

zxy} NIRê 

7.5.1.2.2 Methodological issues (5.D.1 Sludge treatment) 

7.5.1.2.2.1 Digester gas 

A� ��������� �����ç ��� �������� ��� ���� �� �������� �¡ ��� ��������� ������� �� ��������� ��� 

���� ��� �����¡ ����������ê T�� ������� ������� �� �������� ��� �� �����¡ ~} ® �S���Ë � �� ��êç 

y��{�ê T�� �������� �������¡ �� ������� ��� ���ì��� ������ �S������������ B��������ç �� zxyz� 

�� ���������� �� �������é 

эmethane   = Ѽraw gas x 0/65 x σ x 0/000001 

ѽhere 

эmethane = эass of methane produced via digestion ;ktͿ 

Ѽraw gas = Ѽolume of digester gas produced ;m3Ϳ 

0/65 = �onversion factor for determination of the methane contained in the digester gas 

σ = Density of methane ;0/717 kg/m3Ϳ ;Ѽogel ) ѧynowietz, 1974Ϳ 

7.5.1.2.2.2 Digester-gas losses 

Ö�������� ������ ���� �� ��������ì��� ���������� ��� ������ì������ ����������� �������¡ �� ��� 

F������ S���������� Ö�����ç �� ��� ����� �� ��� A�� �� E����¡ S���������ê E�������� �� ������� 

���������� ��������� ���������� ���� ��������ì��� ���������� �������� ���� ��� ��� ������ �� ���� 

���������� ������ �� } ®ê T��� �������� ��� �������� ������� �� ��� F������ S���������� Ö����� 

�S������������ B��������ç �� zxyz�ê I� �� ������� ���� ���� �� ��� ��� ���� �� ������ �� ������ê 

S��� ������� ������ �� ���������� ���� ��� ���������� ������ ��� ��������� ������������ç ������ ��� 

����������� ��������ê W��� ���� ������� �����ç ������� �� ������� ��� ��� �����¡ �������ê S��� 

��� ������ ��� �������� �� �� ����ç �� �����������ç �� ���� ��� �� ��� ��� ����� ���������ê I� 

��������ç ���¡ ��� �������� ���� ��������� ��������ê T�� �������� ������ ��� ���� �� ��� �� 

������������� ������� ��� �������¡ �� ������������ ���� �� ���ì���������� ����� ��� ��� 

�������¡ �� ������������ ���� �� ����������� �����ê N������¡ç ��� ������ �� ������ �� ��� 

���������¡ ��������ê A� � ������ç �� ������� �� ��� ������ �� ���� ������ ��� �� �������� ����ê 

A�¡ �������� ���� ����� �� ���� ���������� ��� ����� ���� ������� �¡ ��� ������������ ��������� 

����� �ê}êyêyêzç ����� ��� ���� �� ������ ��������� ��� ���� �������� �� ������������� �� ��� 

�������� ������ê 

200 T��� �������� ��������� �� ��¡��� ���������� �� ����� �� ����� ������� �������� ����� ��� ��� �����ê 
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7.5.1.2.2.3 єpen sludge digestion 

A� �������� ������ �� zyx �� CH|�� TS �� ���� ��� ���� ������ ��������� �� ��� ��� G����� 

L�Ë����ç �� ������� ���� ��� ������� �� ��� ����¡ S���Ë� �� ��ê �y��{�ê201 T�� �������¡ ����� ��� ��� 

¡���� y��x �� y��z ���� ������������ ���������¡ �� ��� F������ E���������� A����¡ �¡ ��� 

���� C���� I�������� �� ��� ������ GDR;� �����ì���������� ������ê 

I� ������� ���� ��� ���� ���� ���� ������ ��������� �� ���������� �� ��� F������ R������� �� 

G�����¡ç ��� �� ���� ��������� ������ ��� ��������¡ ������� �� ��� ��� G����� L�Ë���� ����� 

y��| ��� ���� ��� ���������¡ ������������ �� �� y��|ê 

T�� �����ì��������� ���� ��� ��� ¡���� y��xìy��| ���� ���� �������¡ ��������ç �� ������� ����ç 

�� ��� zxy} NIRê 

7.5.1.2.3	 Uncertainties and time-series consistency (5.D.1 Sludge treatment) 

7.5.1.2.3.1 Digester gas 

T�� ������������� �� ������������� ��� ����������� �� ��� ���������� ���������� �� ������� ��� 

�������� �� ������� �� ���� �����������é 

Ѽolume of digester gas produced = > 5 % 


ѭhe uncertainties originate in the measurement inaccuracies of the measuring devices used
	

эethane content in digester gas = > 15 %
	

Ѽaries in keeping with the composition of the wastewater – and, thus, of the composition of the sludge
	

Density = >  30 %
	

ѭhe literature gives a range of different densities for methane ;depending on temperature, etc/Ϳ
	

T�� ������ ��� ��� �������¡ �� �������� ��� �������� �� ����� �� ���� �� ��� F������ S���������� 

Ö�����ê T�� ���� ������ ��� ���� ���������¡ ����������ê T�� �������� �����¡� ��� ������� ��� 

�������¡ê T�� ������� �� ��� �����¡� ��� ���������� ��������ê 

7.5.1.2.3.2 єpen sludge digestion 

S���� ��� ������������� ��������� ���� ���� ������ ��������� ���� ��� ¡�� ���� ���������ç ��� 

������� ������ ������������� �������� ����� �� UNFCCC D������� zx�CMPêy ��ê {���� �UNFCCCç 

zxx~� ��� ����ê T�� �������¡ ����� ������� y��x ��� y��z ��� ����� �� � �������� 

�������������è ����� ��� y��{ ��� ����� �� ��������� �� ��� F������ E���������� A����¡ê A� � 

������ç � ���� ������ �� ����ì������ ����������¡ �� ��� �������ê 

7.5.1.2.4	 Category-specific quality assurance / control and verification (5.D.1 Sludge 

treatment) 

G������ ��� �������¡ì�������� ������¡ ������� ��� ������¡ ��������� ���� ���� ������� ���ç �� 

����������� ���� ��� ������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç 

�¡ ��� �������� �������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

T�� ������� ������� �� ������ ��� ��� ���������� ���� �� �������ì�������ì������� ������ 

�~} ®� �S���Ë � �� ��êç y��{� ���� ��� ���� ������� ���� ���� �� ��� F������ S���������� Ö����� 

�S������������ B��������ç �� zxyz�ê F�� zxy}ç ��� F������ S���������� Ö����� �������� � ������ �� 

~{êy� ® �� ��� ������� ������� ������� �� ������ ���ê T�� ����� ���� �� ���� ���������� 

��������ê 

201 T�� �������� ������ ��� ���������� ��� ��� ���������� ������� ������� ��������� ���� ��¡���������� ������ 

������������� �� ��� ��� G����� L�Ë���� ��� ��� ����� ������ �� ������ ������ ��������ê 
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N� ���������� ��������� ���� ��� G�����¡ç �� ����� ���� �� ������� ���������� ���� 

���������� ��������� ������ç ��� �����ê 

7.5.1.2.5 Source-specific recalculations (5.D.1 Sludge treatment) 

N� �������������� ��� ��������ê 

7.5.1.2.6 Category-specific planned improvements (5.D.1 Sludge treatment) 

A� �������ç ������������ ���� ������� ��������¡ ��� ��������ç ����� �� ������� �������¡ ���� ��� 

���������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

7.5.1.3 юitrous oxide emissions from municipal wastewater (5/D/1 юitrous oxide emissions 

from municipal wastewater) 

7.5.1.3.1 Category description (5.D.1 Nitrous oxide emissions from municipal wastewater) 

M�������� ���������� �������� �������� �������� ���������ê I� ��������� ������������� 

���������ç ���� �� ��� ��������� ������� �������� �� ��������� ���� ���� �������ê 

Direct emissions. S� ���� ���¡ ��� ��������� ��������¡ ��� �� ��� �������� ��������� �� 

����������ç �����¡ ��� �� ��� ��������� ����������ì��������� ������ �� G�����¡ ��� �������� 

���� �� ���������� ������������� ��� ��������������� ����� ���� ����������� ��� ������; ���������� 

���������� ���������ê I� �������������ç ��� �������� ��������� �� ��� ���������� ��� ��������� 

���� �������ç ����� ������� ����������ê I� ���������������ç ��� �������� ����� �� ��� ������� �� 

��������� ���� ��������� �������� ��� �������� � ����ê U���� ������������ ���������� ���ê ���� 

C������ �ê}êzêzêy�ç ������� � ��� �NzÖ� ��� ����� �� � �¡ì������� � ������������ ������� �� ���� 

���������ç �������� ��������������� �� ��� ����������� ������ �� ���� ������ �IPCC �zxx~�é V��ê }ç 

C������ ~êyç �ê ~ê��ê 

Indirect emissions. T�� �������� ���� ������� �� ���������� ��������� ���������� ��������� 

������ ���� ����� ������ê T����ç ��������� ������������� ��������� ���� ���� ����� �� ����� 

������� � ��� ��� �� ������ ��� �������ê 

T�� ����� ��������� �� ������� � ��� ���� ��� �������� ��� ��������� ���������� ��� ���������� 

�� � ����������� �� ��� ������ ������� � ��� ��������� �NOPlants) ��� �������� ������� � ��� 

��������� �NOEffluent)ê T�� ����� ��������� ��� �������� �� �������é 

ю2єΟθϕ̽Ϊ = ю2єѠlants + ю2єEͣͣΪϰ͙αϕ 

T�� ��������� ���� � �������¡ ���������� �����ç �� � ������ �� � ������� ��������� �� 

��������������� �¡����� �� ���������� ��������� ���������� �� ��� ������ y��x ������� ����� 

zxxyê T��� �� ��� �� �������������� �� ��� W���� W���� Ö�������� �A������������������ 

��y�z�y�EWGç y��y� �����ç �� ��� ����¡ y��x�ç ���� �������� ������� �� ���������� ��������� 

������ ���� �� ��� ����� �� ��� ���ê N������� ������� ���������¡ ��� ����� ������� ���� 

������������� ���������ç ��� � �������¡ ���������� ��������� ����� ������ ����������� �� ����� 

zxx}ê 

7.5.1.3.2 Methodological issues (5.D.1 Nitrous oxide emissions from municipal wastewater) 

Direct emissions 

P������� �� ��� zxx~ IPCC G���������ç ���¡ ��������� ���� ������ç ����������� ���������� 

��������� ���������� ��� �������� �� ������ ������ ���������ê A�������� �� ��� IPCCç <������< 

���������� �� ���� ����� � ��� ���������� ���� ������������� ��� ��������������� ������ê A� ��������� 
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�����ç ������� � ��� ��������� �����ç �������� �� IPCC �����ê�ç ��������¡ �� ���������������ê F�� 

���� ������ç �� ��� ��������� ��� �������� �� G����� ���������� ��������� ������ ���� 

��������������� ��������� �TP����� � ��� ��� ��� �������� �� ������ ���� ������������� ��������� � �� 

���� ��� ��� ������������ê �� ® �� ���������� ��������� ������ ��� �������� ���� �������������ç 

����� �~ ® ���� ��������������� �S������������ B��������ç FS y�ç R zêyê{��ê C���������� �� ��� 

������� � ��� ��������� ����� ������� �� ������� ���������� ��������� ������ ���� ��� �������� 

���� ���������������ê 

P������� �� ��� zxx~ IPCC G��������� �IPCC �zxx~�é V��ê }ç C������ ~ê{êyê{ç E������� ~ê��ç ������� 

� ��� ��������� �� ���������� �� �������é 

ю 2 єѠч!юѭѧ = Ѡ ` ѭѠч!юѭ DEюI ` F IюD ,�єэ ` EF Ѡч!юѭ 

ѽhere 

ю2єѠч!юѭѧ = ѭotal annual ю2є emissions of plants, in kg ю2є/yearͿ 

Ѡ = Ѡopulation 

ѭѠч!юѭ DEюI = Degree of utilisation of modern centralised wastewater treatment plants with 

denitrification, %/100 ��ê�ê ���� ������� �� ��� ������ ���������� ���� �� G�����¡� 

FIюD-�єээ = Fraction of protein of industrial / commercial origin that is managed via wastewater-

default = 1/25 

EFѠч!юѭ = Emission factor- 3/2 g ю2є/person x year 

W���� IPCC ������� ������ ��� ���� ��� ��� �������� ������ ��� ������� � ���ç ��� ��� ��� �������� 

�� ��� ������� �� ���������� ��� ���������� ������ �FINDìCÖMM� ���� �� ������� ��� ��������� 

������ç ��� ���������� ������ �P� ��� ��� ������ �� ����������� �� ������ç ����������� ���������� 

��������� ������ ���� ��������������� �TP���� ����� ��� ������¡ì�������� ������ê 

Indirect emissions 

I� ������� ���� ��� ������ �������� �¡ ��� zxx~ IPCC G���������ç ����� ��� ����� ������ �������¡ 

�� �������� �� ���������� �������� �� ����������ê F�� ��������� ���� ������ç ����������� 

���������� ��������� ������ç ��� ������ NWWT ���� �������ç ���� �� �� �� ���������� �� �������é 

NE������� = �P  P������  FNPR  FN��ì��� FI��ì����� � NS����� � NWWT 

;IѠ�� ;2006Ϳ. Ѽol/ 5, �hapter 6/3/1/3/ Equation. 6/8Ϳ/ 

W���� 

юEFFчѱEюѭ = ѭotal annual quantity of nitrogen in wastewater effluent, in kg ю/year 

Ѡ = Ѡopulation 

Ѡrotein = Ѡer-capital protein consumption, in kg/person/year 

FюѠѣ = юitrogen fraction in protein- default = 0/16 kg ю / kg protein 

Fюєю-�єю = Fraction of non-consumed protein in wastewater- default = 1/1 

FIюD-�єээ = Fraction of protein of industrial / commercial origin that is managed via wastewater-

default = 1/25 

юѧчѱDGE = юitrogen removed with sludge- default = 0 in kg ю / year 

юѽѽѭ = юitrogen fraction in the nitrous oxide occurring in connection with wastewater treatment 

= ю2єѠч!юѭѧ x 28/44 in kg ю/year 

28/44 = Factor for conversion of ю2є to ю2 

A�������� �� � �����ç ���� ������� �� ���������ç �������ç ��� ����������� �¡ ������ç ����� �� ���� 

��� ���� ������� �� ��� Nì������� ����������� �� ���������� ��������� ������; ��������������� 

������ê T� ������ ��������� �������ç ��� ���� ���� ����� ��� ����� ��������ç �� ����� �����ê 

F�� ��� ¡���� zxx~ìzxy{ç ���� �� ��� ������� N ������� �� ��� ���������� ������� ���� �N ��������� 
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��� ��� �� �N ��������� G����� ���������� ��������� ������ ��� ����������DWAç �� y��� ì ��Ë�������ê 

F��� ����� ����ç ���������� ����������ì��������� ������ �� G�����¡ ���� ���������� �� ���� 

�� ������� Nì������� ���������¡ �� �yêz ® �� ��� ¡���� ���������ê I� ��� �������� �� ���� 

������������¡ç TP���� ���� ��� ����������ç ��� ��������� �� ���������� ��������� ������ ���� 

���������������ê I� ��� ���������ç ��� ������� �� �� ����� ���� ������� ������� �� ��� ������� 

���������¡ �� ���������� ��������� ������ ���� ���������������202 ��� �� ��� N ���� �� ��� ������ 

������� ���������� ���������� ���������ê T�� ������ NWWT ���� ��� ������� ��� ���� �������ç ����� 

�� �������� ���¡ ��� �������� �������� �� ��� ������� � ��� ���� �� �������� ������� ����������è �� 

���� ��� ������� ��� N �������� �� ��� ��������� �������� �������� ��� ���������������ê T�� ������ 

NWWT �� ���� ������� ���� ��� ��������ê I� ��������ç ��� ������ N SLUDGE �� ���� �������ç ����� N 

SLUDGE ����� ���� �¡ G�����¡ �� ����� �� xç ��� ����� �������� ����������� ���� ��� ������ �� 

������¡ ����� ���� ������� ��� FELIMINATIÖNé 

N EFFLUENT = �P  P������ FNPR  FNÖN ±CÖN  FIND ±CÖM � 

ѭhat formula applies for plants without nitrogen elimination/ 

F�� ����������� �� ��� N ���� �NE������� ����� �� ��� �������� �� ������ ���� �������� �����������ç ��� 

����������� ������ FELIMINATIÖN �� ����������ê T�� ������� �� ���� �� �������é 

N EFFLUENT ���� = �P  P������  FNPR  FNÖN ±CÖN  FIND ±CÖM�  �y ì FELIMINATIÖN�  TPLANT D��� 

ѽhere 

F ELIMINATIÖN		 = F����� ��� ��������ì����������� ����������� �� ���������� ��������� ������ = N 

�������� � N �������� = �yêz � yxx ;Dѽ!, ab 1988 - jährlichͿ 

TPLANT D���		 = Degree of utilisation of modern centralised wastewater-treatment plants with denitrification, 

%/100 ;i/e/ with respect to the entire wastewater load in GermanyͿ 

N EFFLUENT ����		 = ю load in the effluent of wastewater treatment plants 

N EFFLUENT ������� = ю load in the effluent of wastewater treatment plants 

T�� N ���� �NE������� �������� �� ��� �������� �� ���������� ��������� ������ ������� ���������� 

���������� ��������� �� ���������� �� �������é 

N EFFLUENT �������= �P  P������  FNPR  FNÖN ±CÖN  FIND±CÖMM�  �yì T PLANT D���ê� 

T���ç ��� �������� ����� �� ��� �������� �� ���������� ��������� ������ ���� ��������������� ��� 

�� ��� �������� �� ���������� ��������� ������ ������� ���������� ���������� ��������� ��� 

�����ç �� ¡���� ��� ����� N ���� �� ��� �������� �� ��� ���������� ��������� ������é 

NE������� = NE������� ���� ° NE������� ������� 

= �P P������ FNPR FNÖN ±CÖN  FIND±CÖMM�  �y � F ELIMINATIÖN�  T PLANT D���ê ° 

�P P������  FNPR  FNÖN ±CÖN  FIND±CÖMM�  �yì T PLANT D���ê� 

T�� ������ �������� ���� ��� �����ì��������� ��������� ��� ���� �������� ��� ���������� ���� 

����������� ���� �DWAç zxx�ìzxy}è UBAç zxy|� �UBAç zxy~�� ��� �� ���� ����� �� �� ������� ���ê 

C������ �ê}êyê{ê~�ê 

202 Ö��¡ ������������� ���� ��������������� ��� ����������ç ����� ������� � ��� ��������� �� ���� �����¡ �� ���� 

�������������ê 

I� ��� �����¡�ç DWA ���� ��� ����� ��� ���� ���� �� ���������� ���� ���������� ��������� ������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

T�� �������� IPCC ������� ������ ���� ���� ���� ��� ��� �������� ������ ��� ������� � ���ç ��� 

�������� �������� �� ������� ��� ��� �������� �� ������� �� ���������� ��� ���������� ������ ���� �� 

������� ��� ��������� ������ �FINDìCÖMM�ê C�����¡ì�������� ������ ��� ���� ��� ��� ������� ���ì 

������ ������� ������ ��� ��� ���������� ��¢� ������� �� ��������ê T�� ����� ��� ���ì�������� 

������� �F NÖNìCÖN� �� �� ���ç ������� ����� �������� ��� ���������� �������� �������� ������ �� 

��� ���������� �� G�����¡ê203 

A� �� zxy}ç ��� ������� ������� ������ ��� ������ ��� ��¡ç ���������� ��� ������ ��������� 

������ç ��� ���� ���������� ���¡ �� ��� ����� �� ��� ���� �� ��� FAÖSTAT �������� �FAÖSTATç �� 

zxy}�ê T�� FAÖSTAT ���� ������ ���¡ ���������¡ ���� ��� ���� �� ��� FAÖ S���������� Y�������ê 

T�� ������� � ��� ��������� ��� ���������� �� �������ç �� ������� ���� ��� IPCC ������é 

ю2є Emissions = ю EFFчѱEюѭ x EFEFFчѱEюѭ x 44/28 

ѽhere 

ю2єEmissions = ю2є emissions, in kg ю2є/year 

юEFFчѱEюѭ = юitrogen discharged into the aquatic environment, in kg ю/year 

EFEFFчѱEюѭ = Emission factor for ю2є emissions released into wastewater, in kg 

ю2є-ю/kg ю ;default = 0/005Ϳ 

44/28 = Factor for conversion of ю2є-ю to ю2є 

D�� �� ��� ����� ���¡ ������ ���������ç ����������� ���� ������ìT��� ������� �� ��� ��������ê 

W��� �� ����ç ��� F������ S���������� Ö����� ���� ��� ���� ��� ��������� ����� �� ����������ì 

��������� ������ ���������¡ê 

T�� total emissions of nitrous oxide ���� ��� ���� �� ��������� ���������� ��������� ��� 

�������� �� ��� ��� �� ��� �������� ������ ��� �������� ��������� ��������� �� ������ê 

7.5.1.3.3 Uncertainties and time-series consistency (5.D.1 Nitrous oxide emissions from 

municipal wastewater) 

T�� ��������� ������������� ��� ���� ���� ��� � ���� ����������é 

P ������������ 
TP���� ���� ����������� ��������� ������ ���� 
���������������� 

= 
= 

² } ® 
² } ® 

FI��ì���� = ² z} ® 
P������ = ² y} ® 

T�� �������¡ ���� ��� ����� �� ���� �� ��� F������ S���������� Ö�����ê T�� ���������� �� G�����¡ �� 

���������� �� �� ������ �����ç ����� ��� �������¡ �� ���������� ������� �� ����������ì 

��������� ���������� ���� ��������������� �� ���������� ����¡ ����� ¡���� �������� ������������� 

�� ��������� ��������������ê T�� ������� �� ��� ������ �����¡� ��¡ �� ���������� ���¡ �������ç 

����� ��� �����¡� ��� � ��������ê T�� ������� ��� ��� ¡���� ����� �� y��� ���� ���� � ����������ê 

T��¡ ��� ���������ç ����� ��������� �� �������� ����������� ��������� �� ���������� ��������� 

����� �� �� � ������ �� G�����¡ �� �� ��� ��������� �� ��� y��x�ê T�� ������� ��� ��� ¡���� 

����� zxy{ ���� ���� ������� ������� ���� ������� ¡����ê A�� ����� ������� ���� ���� ���� 

�������¡ ������������ê 

T�� ������������� ��� ��� EFP���� ���� ���� ����� ���� �IPCC �zxx~�é V��ê }ç T���� ~êyy�è ���¡ ��� ì 

{�ê} ® ��� ° y}x ®ê E ����� �������� ����� ������ ���������ê 

W���� G�����¡ ���� ��� �������� ������� �������� ����� �� ��� �������� �����ç ���� ��������������; ���������� 

���������� �������� �������� �� �����ç ��������� ������ �� �������� �����ç �� ����������ê 

�����é����ê���������ê���������K®C{®BC����������¢����������� z� J��¡ zxy~ 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

T�� ����������¡ ��� ��� ������� Nì������� ���������¡ �� G����� ����������ì��������� ������ �� 

��������� �� ² } ®ê 

T�� ������� ����¡ ������� ����������� ��� y��x � zxy{ ��� ���� �������� ���� ��� �������� 

�FAÖSTATç �� zxy}�ê F�� ��� ���������� ¡����ç ��� ����� ��� zxy{ ��� ���� ������� �������ê A� 

����������¡ �� ² zx ® �� ���� ��������� �� �������ê 

T�� ������� �������� �������� �� ������� �FNPR� �� y~ ® ² y®ê I� ��������� ���� �����ç �� ��� 

������� ���� B����� ����� ������� �� ��� �������� �������ê I� ����� �����¡ �� ��� 

�������������� �������� ��������� �² y®�ç ��� ����������¡ ����� �� ����� ² ~ ® ����� ������� 

�� ��� y~® ���������ê I� �� ��������� �� ����� ² � ®ç �������ç ����� ��� �������� ���������� 

�������� � ������� �������� �� ������� �� ���� ���������ê 

I� ��������ç ��� ��������� ������������� ���� ���� ���� ���� ���� ��� � ���� ����������é 

FNON –CONç = ² {x ® 

FIND –COMM =  ² z} ® 

T�� ������������� ��� ��� EFEFFLUENT ���� ���� �������� ���� �IPCC �zxx~�é V��ê }ç T���� ~êyy�ê 

7.5.1.3.4	 Category-specific quality assurance / control and verification (5.D.1 Nitrous oxide 

from municipal wastewater) 

G������ ��� �������¡ì�������� ������¡ ������� ��� ������¡ ��������� ���� ���� ������� ���ç �� 

����������� ���� ��� ������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç 

�¡ ��� �������� �������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

T�� ������� ������� ��� FELIMINATIONç ��� ������������� �� ��� N �������� ���� ����� ������ç ��� 

�������� ���� ��� ������� ������ç �� ��������� �� ��� ���������� �� ��� ����������� �� ��������� 

���������� ��������� ������ �L����������������� K��������� K��Ë ���������ç ��� N ���������� 

���� ����� �������DWAç �� y��� ì ��Ë�������ê C�������¡ç ������������ �� ����� ������� ��� ���� ���� 

��� ��� ¡���� zxx~ìzxy}ê D��� �������� ����� ��� U���� W���� W���� T�������� D�������� 

���������� �¡ ��� F������ G��������� �� ��� EU �������� �� �y�z�y�EEC �UBAç zxy~��� ��� 

���� �� �� ���������� ���� ������ ��� ������������ê T�� ���� �� ���� ���� ������� ��� ���������¡ 

����������� �� ��� ���� ���� ���� ��� �����ì��������� ����������� ������ê T�� ��������� ����� 

�������� ��� ������� �� ����������� �� NE������� ��������� ���������� �� ��� ����� �� ��� zxx~ IPCC 

������è �� ��� �������� IPCC ������ ��������� ����������� ������ F E�����������è �� ��� 

������������ �������� �¡ ��� G����� A���������� ��� W����ç W��������� ��� W���� �DWA�è �� 

� �� �� ������ ����� DWA ���� ��� ���� �� ��� F������ S���������� Ö�����è ��� �� ���� �������� 

����� ��� ��� U���� W���� W���� T�������� D��������ê 

ѭable 490. 	 �omparison of юEFFчѱEюѭ as determined on the basis of various sources- (kt 

ю/year) 

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 

ѽith the IѠ�� 2006 method 

юEFFчѱEюѭ 654/8 675/9 666/2 673/8 669/4 665/4 658/6 658/7 662/2 670/2 

ѽith the modified IѠ�� 2006 method 

юEFFчѱEюѭ 159/3 156/3 152/9 153/4 151/1 148/9 146/0 141/8 144/1 144/4 

ѽith Dѽ! data on ю inputs ) wastewater quantities 

юEFFчѱEюѭ 71/5 86/1 86/5 82/7 87/0 77/9 79/1 81/7 72/8 72/3 

ѽith Dѽ! data on ю inputs ) wastewater-quantity data of the Federal ѧtatistical єffice 

юEFFчѱEюѭ 80/8 90/6 95/4 95/1 92/9 90/4 88/9 87/4 85/0 84/5 

ѽith data provided under the ѱrban ѽaste ѽater ѭreatment Directive 

юEFFчѱEюѭ 87/3 - 82/6 - 83/1 - 75/1 -

T�� �����ì��������� �������� ������ ¡����� ������������¡ ����� ������ ��� ��� N ���� �� ��� 

�������� �NEffluent) ���� ���� ��� IPCC ������ê T�� ������ ���������� ���� ��� �������� IPCC 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

������ ��� ��������� �¡ ��� ���� ������� ���� ��� ������������ê T�� ������� ������� ��� ��� �� ��� 

���� ����� �� ���������ê T�� �������� ������ ¡����� ��� ������� ������ �������ç ��� ���� ��¡ 

�� ���������� � ������������ ������ê T�� ����ì���������� ����������¡ ���� ���� ��� �������� 

������ ��� �� �������� �� ��� IPCC ������� �������� ������ ����ê I� ����� �� ���� ������������ç �� 

���� �� ���������� ��� ����ê N����������ç �� ����� �� ��� �������� �������������� �� ��� ���� N 

���� �� ��� ��������ç ��� �� ��� ������� �������� NzÖ ���������ç �� ���� ������ ��� ����� ������� �¡ 

��� �������������ê 

A���������� ���� ������� ��� ��� ������� ������� ������ ��� ������ ��� ��¡ �������é 

•	 T�� y��y ���� ����� ��� ��������� ������������ �S����� ² S����¢ç y��y� ����� �� ������� 
������� ������ �� �| ������������ ��� ��¡ê 

•	 T�� ��������� ������ �� ��� G����� N�������� A���������� �D������� G����������� ��Ë � 
E���Ë������ �DGEç zxx��204 ���� ��������� ����ì����������� ���� ��� zxx}�zxx~ �� 

�������� ������� ����¡ ������� ������ê F��� ���� ����ç �� ������� ����� �� ����� �� � ������� 

� ������ ��� ��¡205 ��� �������ê 

A� �� ��� zxy� NIRç ��� FAÖSTAT �������� �FAÖSTATç �� zxy}� �� ���� ��� ������������� �� NzÖ 

��������� �� ����������ç ����� �� �������� � ���������� ���� ������ê I� �� ��������������¡ 

����������ç ��� �� �� ��������¡ �������ê T�� F������ E���������� A����¡ ��� �� ����������� �� 

��� ������ ���� ��� ������¡ì�������� ������ �� ��� ���� ����� ��� �� ��� zxx� ��������� ������ ��� 

���� ������� �� ����¡ ������� �������� ����������ê I� ��������ç ���¡ ��������� ��� ��� FAÖ 

��������è �� � ������ç ��� ���������ì������������� ������� ���� �¡ G�����¡ �� ��������������¡ 

����������ê A E������� ���������� ����� ���� ��� ����¡ ������� ������ ������� ��� G�����¡ 

���� ������ ��� ������ �� ��� ������� �����ê T�� FAÖ ���� �� ��� ���� ������� �� ��� ������� 

��������� ���� ��� ��� �������� � ��� ���� ��� �������� �� ������� ���� ����������� �FNÖN �CÖN�ê 

T�� WWF �zxy}� ������� ����������� ����� �� �� �� y~ ® ��� ����ç ���� ��� ����ê 

T�� �������ì����������� ���� ���� �¡ ��� FAÖ ��� ������� �� ��� ����� �� ���������� ���� 

��������� �¡ ��� F������ S���������� Ö������ ��� ����� ���� �EURÖSTAT�ê T�� �������� ���� 

��������� ��� ������� ���� ���������ç ���������� ������ ����� ��� ����� �����ç ��������� �������ç 

����ì�������ç �������ç ������������ ��� ����������� ������ �WWFç zxy}�ê 

7.5.1.3.5 Category-specific recalculations (5.D.1 Nitrous oxide from municipal wastewater) 

I������������� ��� � ������������ ������� ��� ��� ��� ������ �� �� zxy| ���� ���� �������� �� 

������� ���� ���� ��������� �¡ ��� F������ S���������� Ö����� �S������������ B��������ç FS y�ç R 

zêyêz� ��������� ��� ����� �������¡ �� ���������� �������� �� zxy~ê I� ��������ç ���� ��� ��� ¡��� 

zxy{ ��� �� �� ������������ ��� �� � �������� ����� �� ����������� �� ��� ����� ������� ��� ����� 

�������¡ �� ���������� ��� ��� �������¡ �� ���������� ���� ��� �����������ê 

204 T�� ��������� ������ �� ��������� ����¡ ���� ¡����ê 
205 T��� ����� ��� �������� ���� ��� ���� �� ��� ����� �������� ���� ���� ���������� ����� �� G�����¡ �������� �� 

}x ® ��� ��xê� ����¡� ��� }x® ����� �~~ê� ����¡�ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 491.		 ѣecalculation of ю2є emissions 

ѽastewater 
ѱnits 2013 2014 2015 2016 

quantity 

ѭotal [m3\ 2020 юIѣ 9,825,198,000 9,743,816,000 9,662,434,000 9,581,052,000 9,499,670,000 

2019 юIѣ 9,825,198,000 9,770,911,667 9,716,625,333 9,662,339,000 9,608,052,667 
Factor % factor 2020 юIѣ 0/961 0/957 0/953 0/948 0/944 
;plants with 

denitrificationͿ 
2019 юIѣ 0/966 0/964 0/966 0/969 0/972 

Direct emissions ѱnits 2013 2014 2015 2016 

ю2є emissions kt 2020 юIѣ 0/311 0/311 0/313 0/313 0/313 
2019 юIѣ 0/312 0/313 0/318 0/320 0/322 

�є2 equivalents kt 2020 юIѣ 92/530 92/613 93/307 93/268 93/135 

2019 юIѣ 93/044 93/273 94/652 95/310 95/886 

Indirect emissions ѱnits 2013 2014 2015 2016 

юEFFчѱEюѭ kt 2020 юIѣ 144/677 147/727 151/851 154/886 157/838 
2019 юIѣ 141/821 144/06 144/375 143/540 142/548 

ю2є emissions kt 2018 юIѣ 1/137 1/161 1/193 1/217 1/240 

2017 юIѣ 1/114 1/132 1/134 1/128 1/120 
�є2 equivalents kt 2016 юIѣ 338/752 345/891 355/549 362/654 369/566 

2015 юIѣ 332/061 337/306 338/051 336/084 333/760 

ѭotal ѱnits 2013 2014 2015 2016 2017 

ю2є emissions kt 2020 юIѣ 1/447 1/471 1/506 1/530 1/553 

2019 юIѣ 1/427 1/445 1/452 1/448 1/442 
�є2 equivalents kt 2020 юIѣ 431/282 438/504 448/856 455/922 462/700 

2019 юIѣ 425/107 430/579 432/696 431/400 429/652 

7.5.1.3.6	 Planned improvements, category-specific (5.D.1 Nitrous oxide from municipal 

wastewater) 

N� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

7.5.2 Industrial wastewater treatment (5/D/2) 

7.5.2.1 эethane emissions from industrial wastewater treatment  (5/D/2) 

7.5.2.1.1	 Category description (5.D.2 CH4) 

Gas эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

�H4 ѭier2/�ѧ юѧ �ѧ 

ю2є ѭier 2/�ѧ юѧ �ѧ 

E�������� ���� ���������� ���������� ��������� ��� ��� � ��¡ �������¡ê 

T�� CH| ��������� �������� ���� ������ ���¡ç �� ������� ���� IPCC �zxx~�ç �� ���� ���������� 

�������� ���� �� ������� �� ���������� ���������� ��������� ����������ê T�� ���������� ���������� 

�������� ���� �� ���� �� ��������� ���������� �� �������� ����� }êDêy ���������� ���������� 

����������ç ��� �� ����� ����� �� z} �������ê 

T�� ����������� ��� ����������� �� CH| ��������� ���� ���������� ���������� ��������� ��� 

��������� �� ������ �� ��� ������¡��� �������� ������ A���������ìH��� ��� W���� �zxy|�ê 

I� G�����¡ç ��� ���������� ����� �� ���������� ���������� ��������� �� �����¡ ������� ��� �����¡ 

���������ê D������� ���ç ���������� ������¡ �� CÖz ��� CH|ç ������ ���� ������� ���������� �� 

���������� ��� ������ ���� ������������¡ê 

I� G�����¡ ����¡ç ���������� ���������� �� ������� ������������¡ �� ���¡ �������ê S��� 

��������� �� ���������¡ ��������� �� ��� ���� �������¡ê D��� �� ��� �������� ����� ��������� ��� 

�¡����� ���� �� ���� ���� ��� ��� �¡�����������¡ ��������� �� G�����¡ê Ö� ��� ����� ����ç �� 

���������� �� �A���������ìH��� ��� W���� �zxy|�� ����� ���� y�| ������������¡ ��������� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

���������� ��� ��������¡ �� ������� �� G�����¡ç �� � ����� �� y{~ ������ê T�� ������ �������� ����� � 

����� �� z~ ���������� �������ç ���������� � �������� ���� �������� ���� ������� ����� �� 

��������� ����������ç ����� ����������ç ����� ���������� ��� ���������� �� ���������ê T�� 

������� CÖD ����� ���� ��� ������� ������������¡ ����� �� ���� ��� ����� ����������ç ����� 

���������� ��� ��� ��������� ������ê 

T�� �¡����� ���� ��� ��������� ���������� ���������� ��������� ���������¡ ������� ������ì��� 

�������� ������� ��������� ������ ������� �UASB� ��� � ������ �������� ������ ��� �EGSB� 

���������ê A�������� ��������� ������ ��������� ��� ���� ����ê A�� �������� ���������� ��� �������� 

���� ��� ������ ���� ��������� ��������ç �� �������� �¡ ���ê Ö��¡ ��� �����ç � ���������¡ ����� 

����� �����ç ������ ��� ���������� �� ��������� �����ê 

A����� ��� �� ��� ��������� �������� ��� �� ��������� ��� ��������� ������ �� ������� ������� 

���� ������ �� �������� ���� ���� �� �� �������� ����������¡ê U�� ��� �����¡ �������¡ �� �������� 

����� CRF yêAêyê T�� ������ì���ì�������¡ ���� ��������� �¡ ��� F������ S���������� Ö����� ������� 

���� ��� �������� ��� ��������� �� ���� �������¡ ��� ��� ��� ��������� �� ��������� ������ 

���������� ���� ���� ��� F������ S���������� Ö����� �DESTATIS�ç z{ A����� zxy~�ê 

T�� ���¡ CH| ��������� ���� ��� �������� ��� G�����¡ç ���������ç ��� ����� ���� ����� ��� 

���������� ��������ê S��� ���������� �������� ��� �������é 

•	 CH| �� ��� ������ì����� �������� �� ������� �������� ���� �������� ���������� ��� 
�����������ì����������ç 

•	 L����� ���� ���ì������� �¡�����ç 
•	 L����� ��� ������ ������� ���� �¡����� ��� ������� �� ������������¡ ���������� ������ç 
•	 G�� ���� ����� �� ���ì������� ���� �¡�����ç 
•	 G�� ���� ����� �� ������������� ��������ç 
•	 G�� ���� ����� �� ���������� ����� �� ��� ����� �������¡ç 
•	 L����� ��� �������������������������� ������ê 

A�� �� ��� ��� ������ ���� ���� �������� ���ì���������� �¡����� ��� ��������¡��������� ������è 

�ê�ê ���¡ ���� ���� ���� ���¡ ���� �¡����� ����� �� �������� ����ì���ì����� �CHP� ���������� 

�¡������ ���� �� �� ���� ���� ��� ����������� ��������ê S��� ��� ������ ��� �������� �� �� 

����ç �� �����������ç �� ���� ��� �� ��� ��� ����� ���������ê T�� ��� ���������� ������ ������� 

��� ������ ��� ��� ��������ê T�� ������ ��� ���� �� ��������¡ ������ç ������� ���� ��� ���������� 

�� ��������� ��� �� ���� ���� �� ����������� ��� ���� ¢���ê G�� ������ ��� �������� ���� 

��������� �������� �¡����� ���� ������ �������� ������� �� ��������� ��� ������ ����������� �� 

������ �¡���� ���������ê D����� ��� �����ì�� ��� ����ì���� ������ �� ���������ç ��� ������� 

���� �� �������� ��¡ �� ������ ��� ��� ������ç �� ������� �������������� ��� ��� ��� ��� ����� 

���ê I� ���������¡ ��������� ������ç ���� ������ �� ��� ��������� ��� ��� �� ��� ����������� 

������ê T�� ������� ��������� ���� ��� ������ ��� �������� �¡ � ����� �� <¢���<ê 

A�������� �� � ����� �A���������ìH��� ² W����ç zxy|�ç �� ��� ���� �� ��������� ���������� 

���������� ���������ç ��� ������������ ��������� ��� ������ ���� �������� �� G�����¡ �� 

������ ������� �� � ������� �� ������� ���� ������� ��������; ���ì����������� �������ê A� � 

������ �� ��� ����� ��������� ���� ��������¡ ����ç ���� ����� ��� ������¡ ����������ç ������� 

��� ����������ê I� y��zç ����� ��������� �� � ���������� ��������� ����� ��� �� ��� ��������¡ �� 

� ���� �� � ������� �������;� �����ì����� ���������� ������� �GRP� ����ê A ������ ���� �� ������� 

�������� �� zxy{ç �� ��� ����� ���� �� � ������� �������ê A� � ������ �� ��� ����� ������ �� ���� 

������������ �z �� � ����� �� {x ¡���� �� ��������� �� � ���� �� ������� �������� ���� ��� 

������� y�|�ç ��� ������� ��������� ���� ������������ ��������� ������� ��� ���������� �� 

����������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

Ö���� �¡��� �� ������������ � ��� � �����ç ������������ ���� ������� ��� ������� �������� � �� 

��� ������ �� ��¡ ������� ���������ê 

7.5.2.1.2 Methodological issues (5.D.2 CH4) 

T�� ����������� ������ �������� �� �� ������� ���� T��� zê 

F�� zx �� ��� z~ �������� ���������� �������ç ��� ������ CÖD ���� ��� ���������� ��� ��� �������� 

�IPCC �zxx~�é V��ê }ç C������ ~êzê{ê{ç E������� ~ê~�ê T� ���� ���ç ��� ���������� ���������� 

���������� ��� zxy{ç ��� ��� ���������� �������� ���������� ���������� �� ����� �� ������� 

���������� �S������������ B��������ç FS |ç R {êy�ç ���� ���������� ��� ���� ���������� ������ ��� 

���� �������� ���� ��� �������� �������� CÖD �������������� �� ��� ��� ���������� ����� �� ��� 

�������� ������ê I� ���� ����������ç �� ���� �� ����� ���� ���������� ���������� ��� ������� ���¡ 

���� ����¡ ����� ¡����ê I������ ¡���� ��� ���� ������������ç ����� ����� ���� ���������� ¡���� 

��� ������� ������� ������� ������ç ����� ��� �� � ������ç ��� ����ç ���� ��� ������ ������� 

���������ç ��� ������������ê F�� ~ ���������� ������� �M���������� �� ����� ���� �������� 

����������� ������ �W����������¢����� ���� WZ yxê~y�ç M���������� �� �������� ����� ��� 

������ �WZ yxê�}�ç M���������� �� ����� ������� ����� ��������� �WZ zxêy|�ç M���������� �� 

����������� ��� �������� ��������� �WZ zxêy}�ç M���������� �� �������� �WZ zxêy~� ��� 

M���������� �� ����ç ���������� ��� �������� ��� ��������� ������������ �WZ zxê|y�� ��� 

���������� �������� �� ���� �� �������� ���������� ����������ê A� � ������ç �� ��� ��� �������� �� 

��������� ��� ������ CÖD ���� ��� ����� �������ê 

𝑇𝑂𝑊𝑖 = 𝑃𝑖 ∙ 𝑊𝑖 ∙ 𝐶𝑂𝐷𝑖 

W���� 

ѭєѽi = ѭotal organically degradable material in the wastewater of industrial sector i ;annual �єD loadͿ,  in 

kg �єD / year 

i = Industrial sector 

Ѡi = ѭotal industrial product for industrial sector i, in t / year 

ѽi = ѽastewater generated in industrial sector i, in m³/t product 

�єDi = �hemical oxygen demand ;degradable organic components in industrial wastewaterͿ, in kg �єD/m³ 

S���� �� �� ���� �������� �� ��������� ���� ������¡ì�������� ����ç ��� ����� ������¡ì�������� ���� 

���� ��������� ��� G�����¡ç �� ��� ��� ��� ������ ��� ����������� �� ����� ������� ���������ç 

������ ���� ��� IPCC ������ �IPCC �zxx~�é V��ê }ç C������ ~êzê{êyç E������� ~ê|�ê T�� ����� 

������� ��������� ���� ���������� ���������� ��������� ��� ���������� ���� ��� ��������� 

�������é 

𝐶𝐻4 𝐸𝑚𝑖𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛𝑠 = ∑ [(𝑇𝑂𝑊𝑖 ∙ 𝜔𝐴𝑁𝑅,𝑖 ∙ 𝜔𝐶𝑆𝐵,𝑖 ∙ 𝐸𝐹𝐶𝐻4,𝑔𝑒𝑙ö𝑠𝑡,𝑖) + 𝐸𝐶𝐻4,𝐺𝑆,𝑖 + 𝐸𝐶𝐻4,𝑃𝑆,𝑖 + 𝐸 𝐶𝐻4,𝐴𝑇,𝑖 
𝑖 

W����é 

𝐶𝐻4 𝐸𝑚𝑖𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛𝑠 = �H4 emissions in the inventory year, in kg �H4/a 

𝑇𝑂𝑊𝑖 = ѭotal organically degradable material in the wastewater of industrial sector i ;annual �єD 

loadͿ, in kg �єD/a 

𝑖 = Industrial sector 

𝜔𝐴𝑁𝑅,𝑖 = Ѡercentage share for anaerobic treatment, for industrial sector i 

𝜔𝐶𝑆𝐵,𝑖 = Degree of �єD degradation in anaerobic treatment, for industrial sector i 

𝐸𝐹𝐶𝐻4,𝑔𝑒𝑙ö𝑠𝑡,𝑖 = Emission factor for �H4 dissolved in water, in industrial sector i, in kg �H4 / kg �єDeliminated 

𝐸𝐶𝐻4,𝐺𝑆,𝑖 = �H4 emissions from gas-storage systems in industrial sector i, in kg �H4/a 

𝐸𝐶𝐻4,𝑃𝑆,𝑖 = �H4 emissions from systems for storage of anaerobically granulated sludge in industrial 

sector i, in kg �H4/a 

𝐸𝐶𝐻4,𝐴𝑇,𝑖 = �H4 emissions from wastewater ponds in industrial sector i, in kg �H4/a 

 ]
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

I� �� ��� �������¡ �������� �� ������� ��� ������� ���� ������� �������� ���� ��� ������ ��������� 

�� IPCC �zxx~�ç ����� ���¡ ��� �������� ������ �� �������� �� ����� �� ��� ��������� ��������� ���ê 

<C������¡ �����������<� ��� ��� ���������� ���� ���������ê 

T�� �������� �������� ������� 𝐸𝐹𝐶𝐻4,𝑔𝑒𝑙ö𝑠𝑡,𝑖 ��� ������� ��������� �� ��� ����� ����� ���� ���� 

���������� �� ��� ����� �� H���¡;� ���ç ��� ���¡ ��� ������ �� ��� �������� ������ê A �������� �� 

yêx|{ ��� �� ���� �� � �����ê T�� �����������ç ����� �� ����¡� ������ì��������ç ������ ������� 

{z°C ��� {�°Cê 

T�� ��������� ���� ���ì������� �¡����� ��� ����� �� ��� ����������� ����� �� ������� ���� ���� 

������� �¡�����ê Ö� ���� �����ç ��� CH| ��������� ��� ���ì������� �¡���� ���� ���� ���������� �� 

zx �� CH| � ¡���ê 

T�� ��������� ���� �¡����� ��� ������� �� ������������¡ ���������� ������ ���� ���� ��� �� x �� 

CH|� � ¡���ç ����� ��� ��������� ���� ���� ���� ��� ���������� �� �� ���������� �� ���� 

�����������ê S�������¡ç ��� CH| ��������� ���� ������������ ���� ���� ��� �� x �� CH| � ¡���ê 

T�� ������� ��������� ���� ������������� �������� ��� ����������ç �� � ������ �� ���� ��������; 

������������ ���������� ��� ������� ���������ç ��� ���� ���� ��� �� x �� CH| � ¡���ê 

T�� �������� ������ ��� ���������� ����� ��� ���������� ����� E������� ~ê} ��� T���� ~ê� 

���� �IPCC �zxx~�é V��ê }ç C������ ~�ê F�� B�ç ��� IPCC ������� ����� ��� ���� ����è ��� ��� MCFç 

xêz ��� ���� ����ç ��� � ���� ����� �� �� ���� ���� z ������ê 

T�� ���� ������ ��� ��� ������ �� �� y��x ��� �������� �� ��� ����� �� ������ �� ��������� 

���������� ���������� ��������� � ���������¡ ���� ������ �� ���������� ��� ��������� �� CÖD 

�����ê T�� ������ ���� ������ ��� ��� ������ ���� y��x �� zxy{ ��� ���� ��������� �� ��� zxy} 

NIRê U���� ��� �� � �������� �� ��� ��������ç ��� ���� �� �� zxy| ���� �� ������� ������� ���� 

������ �� z ������� ��� ¡��� � ����� ��� ���������� ���� �������� ��������� �� ������������¡ 

��������� ���������� ���� ���� ����� �� ���� �����������ê T�� ��������� ����� �������� �� �������� 

�� ��� ���� ������ê T�� ������� ������ ����� ���� ��� ������� �� ���������� �� ��� ��������� 

¡��� zxy{ê T�� ����� ���� ����� ��� ������ CÖD ����� ���� ����� ��� ����������� �� �����ê T�� 

������������ ������� �� ������� �������� ������ �� yê�~ �� CH|�� CÖDê 

ѭable 492. ѭime series for �H4 emissions from industrial wastewater treatment 

e҃ar 
!naerobically treated 
annual �єD loads [t/a\ 

�H4 emissions 
[kg �H4 / year\ 

1990 198,477 22 % 

1995 332,950 37 % 

2000 493,357 56 % 

2005 744,371 84 % 

2010 854,374 96 % 

2013 888,757 100 % 
2014 906,532 102 % 

2015 924,307 104 % 
2016 942,083 106 % 
2017 959,857 108 % 
2018 977,632 110 % 

T�� TÖW ������� ��� ��� �����������¡ ���������� ���ì������� ��� ����� �� T���� � �� 

A���������ìH��� ��� W���� �zxy|�ê F�� ��� �������� �������¡ç ��� ���� �������¡ç ��� ��� ����� 

��� ���� �������¡ç ��� ����� TÖW ��� ���������� �� ��� ����� �� �� ������� CÖD ������������� 

��� ��� �������� ���������� �������¡ �T���� |�|�ê T��� �����ìTÖW ������ ���� ��� ������� 

𝑇𝑂𝑊𝑖 = 𝑃𝑖 ∙ 𝑊𝑖 ∙ 𝐶𝑂𝐷𝑖 ��� ��� ���� ���� ��� ����������� �� CH| ���������ç ������� ����� 

���������ç �� ��������� �����ç ���� ���������� ����� � ������¡ì�������� ������ç ��� �� ��� ����� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

�� ���ì������ì�������� TWOi ������ê I� ��� ������¡ì�������� ������ç ��� �� ������� ���� ��� 

������� ���� 𝑇𝑂𝑊𝑖 ∙ 𝜔𝐴𝑁𝑅,𝑖 ∙ 𝜔𝐶𝑆𝐵,𝑖 ∙ 𝐸𝐹𝐶𝐻4,𝑔𝑒𝑙ö𝑠𝑡,𝑖 ����� �����ç ��� �������� �� ������������¡ 

������� ���������� ��� ���� ������ �� ���ì������ 𝜔𝐴𝑁𝑅,𝑖 ��� ����� ���� �������ç ��� ��� ������ì 

�������� �� ���� ������ �� ����������� 𝜔𝐶𝑆𝐵,𝑖 ç ��� ��� ���������� �����������ì��������� ��� 

������ì��������� �������� �� ��������� ������� 𝐸𝐹𝐶𝐻4,𝑔𝑒𝑙ö𝑠𝑡,𝑖 ç ���� ������� �� ���� ������ì 

�������� TWOiê T�� ������ì�������� ���������� ��� ������ �� ��� ��������� T���� |�{ ���ê ���� T���� 

yz �� A���������ìH��� ��� W���� �zxy|��ê 

T�� ������� ���ì������� ������ �� ����� �� ��� ��������� �� ���������� ���ê ^ANRç� �� T���� |�{� ���ç 

����ç �� ����� TÖWç ���� ���¡ ����� �� ��������� �������������ê Ö��¡ ������� ���������� �� TÖW ��� 

���� �� ������� ���������ê I� ���������� �� ��� IEFç ��� ����� TÖW �������¡ ��� ��� ������ 

�������¡ ��������ç ��� ��� ���¡ ��� TÖW �������¡ ������� ������������¡ç �� ��� ��������� �����ê 

T��� �������� ����� �� ������������¡ ���¡ ��� IEFê 

ѭable 493.		 Ѡarameters used to determine emissions of dissolved methane from anaerobic 

treatment of industrial wastewater (for reference year 2013) 

ѽ҈ code 
ѭєѽi 
[t �ѧ�/a\ 
(rounded) 

ω!юѣ,i 
[%\ 

ω�ѧ�,i 
[EF�H4,dissolved,i\ 

[kg �H4/kg 
�ѧ�eli\%\ 

10/20 Fish processing 12,000 9/0 77/5 0/00455 
10/31 Ѡotato processing 47,000 35/6 85 0/00244 
10/32 эanufacture of fruit and 12,000 96/3 80 0/00838 
vegetable juices 
10/39 єther processing of fruit 80,000 8/7 85 0/00097 
and vegetables 

10/51 эilk processing 109,000 7/3 77/5 0/00615 
10/52 Ѡroduction of ice cream 17,000 8/2 80 0/00196 

10/61 эanufacture of grain mill юю юю 80 юю 
products 
10/62 эanufacture of starches 
and starch products. 
– potato starch 1,000 94/0 75 0/00087 
– wheat starch 18,000 36/0 75 0/00087 

10/71 Ѡroduction of baked goods 268,000 0/2 80 0/00093 

10/81 Ѡroduction of sugar 64,000 95/1 95 0/00085 
10/82 �onfectionary production 43,000 10/1 95 0/00165 
10/83 Ѡrocessing of coffee and 49,000 2/1 75 0/00067 
tea, production of coffee 
substitutes 
10/84 эanufacture of 12,000 0/2 80 0/00395 
condiments and seasonings 
10/85 эanufacture of prepared юю юю 80 юю 
meals and dishes 
10/89 эanufacture of other food 
products 
– �aking yeasts 2,000 86/2 90 0/00223 
– єther yeasts 7,000 32/1 90 0/00223 

10/9 Ѡroduction of animal feed 24,000 3/5 70 0/00258 

11/02 эanufacture of wine from 18,000 1/0 90 0/00177 
grapes 
11/05 Ѡroduction of beer 88,000 28/0 85 0/00748 
11/06 Ѡroduction of malt 4,000 1/1 80 0/01236 
11/07 эanufacture of soft drinks- 21,000 5/2 80 0/00656 
production of mineral waters 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѽ҈ code 
ѭєѽi 
[t �ѧ�/a\ 
(rounded) 

ω!юѣ,i 
[%\ 

ω�ѧ�,i 
[EF�H4,dissolved,i\ 

[kg �H4/kg 
�ѧ�eli\%\ 

17/1 эanufacture of pulp, paper 759,000 39/1 70 0/00578 
and paperboard 

20/14 эanufacture of other юю юю 80 юю 
organic basic chemicals 
20/15 эanufacture of fertilisers юю юю 80 юю 
and nitrogen compounds 
20/16 эanufacture of plastics юю юю 72 юю 

20/41 эanufacture of soap, юю юю 80 юю 
detergents and cleaning and 
polishing preparations 
ѭotal (rounded) 1,653,000 

I� ��� ��� �������� �� ��������� ������� CÖD ���������� ��� ����� �������ê I� �������� �� ��� 

������� ���������¡ ��������ç ��� zxx~ IPCC G��������� ���� ������� ������� ������ ��� <Ö������ 

C��������ç< <P������ ² R�����< ��� <S��� ² D���������ê< U���� ��� ������� <C�������� 

E�¢��������< �<�������� ��������<�ç ���������� ���������� ������� �������� ���� WZ zxx� C��� 

zxê T��� ����� ������� ������� ��������¡ �WZ zxx� C��� zxêy|�ç �������� ��� ������ �C��� zxêy� 

��� ���� ��� ��������� �C��� zxê|�ê C��� zz ����� ��� �������� � ������� ��� ������ ��������ê I� 

���� ������ç �� ������� ���� C��� zxê|ç �� ����� ���������� ��� ��������ê T�� ������� ����� 

�������� �� zxx~ IPCC �IPCC �zxx~�é V��ê }ç C������ ~� ������ �� ����������ê T�� ��������� �� 

���� ���� ������¡ �������� ��� �������� ���������� ������� ����������ê �IPCCç zxx~� ����� ���� 

��� ������� ������ ���� �� �� ���� ���� ����ç ����� ���¡ ��� �������¡ì��������ç �������ì�������� 

��� ������¡ì��������ê 

ѭable 494. �alculation of the ѭєѽ for 2018, direct discharges 

Industrial sector 
!verage �єD 
[kg/m3\ 

ѽastewater 
quantity (2018) 

[m3\ 

ѭєѽ (2018) 
[t �єD/year\ 

�hemical industry 31Ϳ 265,964,683 770,894 
Food industry 32Ϳ 63,109,135 179,407 
Ѡaper and pulp industry 22Ϳ 199,996,920 399,994 

1,350,295 

1Ϳ 2006 IѠ�� Guidelines, IѠ�� ;2006Ϳ. Ѽol/ 5, �hapter 6, ѭable 6/9/
	

2Ϳ Expert judgement, Federal Environment !gency
	

7.5.2.1.3 Uncertainties and time-series consistency (5.D.2 CH4) 

E ����� ��� ��� ����������¡ ��� ��� ����� ������� ��������� �� ² }x ®ê T�� ������� ��� ���� 

������� � ���� �� ���� ��� ���� ���������� �������ç ����������� ������� ������� ��������; 

����������� ���������ç ����������� ������� ��� ��������� ���� �� ���ì������� �¡����� ��� ��� 

���� ���� �� �� ��� ����� ��� ���¡ ���ì������� �¡����� ��� �� �������ê 

7.5.2.1.4 Category-specific quality assurance / control and verification (5.D.2, CH4) 

G������ ������¡ �������ç ��� ������¡ ���������ç ���� ���� ������� ���ç �� ����������� ���� ��� 

������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç �¡ ��� �������� 

�������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

T�� ���� ������ �� �����ì������� ������� ETS ����ç ����� ��� ��������� ������������� ��� ��� 

������� �� ��������� ������� ������������ê T� ���� ���ç ��������� ���� �������� ���������� 

��������ç ��������� ���������� ���� ��� ������� �� ����� �� G�����¡ ���� ��������ê 
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I� ��������ç ��� �������� �� �����������¡ ��������ç �� ������� ��� ���� �� ������� ���������� 

���� ���� ��� ��������¡ ������� �� ����� ���������ê T� ���� ���ç ��� ��� ������� ��������� ¡���ç 

������� ��������� ���� �������� ����������ç ��� ���������� � ��������� ����������ç ������� �� 

����� �� G�����¡ ���� �������� ���� ��� zxy� ��������¡ �������é 

•	 I� A������ç ������� ��������� ���� ���������� ���������� ��������� ��� ���������� 
����������ç ����� ��� ��������� ������� �� ��������� ��� ������ ���� ��� �����¡ ���������� �� 

������ �� ������ê T��������ç ��� ���� ��� ���� ���� ������ �� �������� �������¡ê 

•	 I� ��� N����������ç ������� ��������� ��� �������� �� ��� ����� �� ��� IPCC ������� ������ç 
�� ����������� ���� ������¡ì�������� ���� �� TÖW ��� ���� ����� �������� �����������ê N� 

������� ����������� ����� ��� CÖD ���������� ������� �� ���������� ���������� ��������� 

������ �� ���������ê H��� �� ����ç ���������ç ���� �����������¡ �� ��� �������� ������ê T�� ���� 

������ �� �������� �������¡ê F�� zxzxç ��� N���������� ��� �������� �� ���� ������� �� 

����� ����������� ����������ê 

•	 I� D������ç �� ����������� �� ���� ������� ���������� ��� ��������� �������������ê T�� 
������ �� �� ������� ���� ��� IPCC G���������ê 

A ���������� �� ��� IEF ��� ������� ���� ��� ������� ��������� �� ����� ���������; ������� 

����� ���� ��� IEF ��������� ���� �� ����� � �� ���� �����ç �����������¡ �� � ���� ��� ����� 

���������; �������ê T�� ������� ��� ���� ��� ���� �� ��� ������� ��������� ���� ���� ���������� 

��� � ������¡ì�������� ������ç ��� �� �� ��������� �����ç ���¡ ��� TÖW ������� ������������¡ 

��� ���� �� ������� ���������ê 

F������ ������������ �� ��� ��������ç ����� �� ���������� �������� ���� �� ���� �������¡ ��� ��������� 

��� G�����¡ê 

7.5.2.1.5 Category-specific recalculations (5.D.2 CH4) 

F�� ��� ������� ��������� ¡���ç ��� ���� �� ��� F������ S���������� Ö����� �� ��� ¡��� zxy~ ��� 

���������ê I� ��� ���� ���� ��������¡ç �� ���� �����ç �� ������������� ��� ���� ��� ��� ¡���� zxy| 

��� zxy} ��� �� ��� ��������� ��� ���� ��� ��� ¡��� zxy�ê I� ��������ç ��� F������ S���������� 

Ö����� ��� ������� ��� zxy{ ���� ��� ��� �������� ������ç ��� ���� ��� ¡���� zxyy ��� zxyz ���� 

���� ����������¡ ��������������ê T�� ������� �� ����� ��������� ��� ��������� �� ��� ����� �����ê 

ѭable 495. ѣecalculation of wastewater quantities and total ѭєѽ 

Wastewater quantity [m³] 

Inventor 
Industrial sector 1990 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

y 

Chemicals 2020 680,000,000 282,000,000 275,945,697 269,891,394 263,837,091 261,546,288 259,255,486 256,964,683 256,964,683 

2019 680,000,000 282,000,000 276,579,921 271,159,842 265,739,763 265,739,763 265,739,763 265,739,763 265,739,763 

Food 2020 51,000,000 62,000,000 62,766,025 63,532,051 64,298,076 62,799,478 61,300,880 59,802,282 59,802,282 

2019 51,000,000 62,000,000 62,766,025 63,532,051 64,298,076 64,298,076 64,298,076 64,298,076 64,298,076 

Paper & 
2020 235,000,000 224,000,000 217,175,863 210,351,727 203,527,590 202,350,700 201,173,810 199,996,920 199,996,920 

paperboard 

2019 235,000,000 224,000,000 217,175,863 210,351,727 203,527,590 203,527,590 203,527,590 203,527,590 203,527,590 

Total TOW [kt] 2020 2,663 1,480 1,450 1,421 1,391 1,378 1,364 1,350 1,350 

2019 2,663 1,480 1,452 1,425 1,397 1,397 1,397 1,397 1,397 

T���� ������� ���� �� ������ �� ��� �������� ������� ���������ç ������� ���� ���������ç �� 

��������� �����ç ��� ���������� �¡ ����� �����ê 

7.5.2.1.6 Planned improvements, category-specific (5.D.2 CH4,) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 
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7.5.2.2 юitrous oxide emissions from industrial wastewater treatment (5/D/2 ю2є) 

7.5.2.2.1 Category description (5.D.2 N2O) 

N������ � ��� ��������� ��� ����� �� � �¡ì������� �� ���������� ���������� ��������� ���� 

����� �������� �����������ê T��¡ ����� �����¡ �� ���������� ���� ���������������ç �������� ���¡ 

��� �������� �� ����� ���� �� ���������� ���� �������������ê �C�ê IPCC �zxx~�ç V��ê }ç C������ ~êyç 

���� ~ê�ê� P��������¡ç �� ���� ���������ç ��������� ���� NzÖ �� Nz �� �������� �¡ ������� 

����������� �������ç ���� �� ���� � ¡���ç ���� �������������� �� �������ç �������� ������ 

���������ç ��� ���� ��������� ����� �� ��� ��������� �� NzÖ �A���������ìH��� ��� C���¢¢� 

�zxyy�é ���� zìyz ���ê 

T�� �������¡ �� ���������� ���������� �� ������� �� ��������� ����������ì��������� ������ê 

C����������¡ç ���� �������¡ �� ������� �� }êDêy ��� �� ����� ����� �� z} ��������ê F�� ���� ������ç 

���¡ ���������� ������ ���������� ��� ���������� ����� }êDêzê 

7.5.2.2.2 Methodological issues (5.D.2 N2O, industrial) 

T�� zxx~ IPCC G��������� �� ��� �������ç �� ������� ����������� ���ç ����������� �� NzÖ 

��������� ���� ���������� ������� �IPCC �zxx~�é V��ê }ç C������ ~ê{ê|�ê N������ � �������� �������� 

���� ��� ��¡ ������ìT��� ����������� ������� ��� ���������ê T�� ����������� ������� ��������� �� 

��� ��������� ��� ���� ���� �� ��� ����� � �� ��� �������� ���� ��� ��� T��� �������������� ��� CH| 
������������ê T�� �������� ���� ���� �� ���� �� ������� ���� � T��� z ����������� ������ê 

F�� ��� ������� ��������� ¡���ç ��� ����������� ����� ���� ���� ������� ��� zxy�ç ��� ��� ��� 

�������� ¡���� ���� ��� ���� ������� ������� ���� �� ������ç ��� ��������� �������������� ���� 

������� ���ê D�� �� ��� ���������¡ ��� ���������� �� ���� ����ç �� ���� �� �� �������� ����������� 

��� �� ��� ����� ������ �� ���� ������� ����ç ��� �������� ��������� ���� ��� �� ������� ��� 

���¡ �� ��������� ���������ê 

F�� ������������� �� ������� � ��� ��������� ���� ���������� ���������� ���������ç � �������� 

������� ��������� ���� �� �������ì�������� ���������� ����������ç �� �������� �������������� 

��� �� CÖD ��������� � ¡��� ������� ��� ��� ���������� ����� ��� ����ç �� ��� ����� �� ������ 

���������� �������ç ���������� ������ �������� �����ê T�� ������¡��� ���� �� �������� ����� 

���� ���� �������� ���� ����������� ������ �� ��� DWA �D������� V���������� ��Ë � 

W���������������ç A������� ��� A����� �ê Vê�ê T��¡ ������� ��� �������ç ���������� ����� �� 

���������� ��������ê T�� ����������� ���� ���� ��� ����� ���� ������ ������������ �� ��� F������ 

S���������� Ö�����ç ��� ���¡ ��� �������� �� ��� F������ E���������� A����¡;� �������� �������� 

��� ������������ê T�� ��������� ���� ��� ����������� �� ������� � ��� ��������� �� ��� ����� �� 

������ �� UBA zxyy�ê A CÖDéN ����� < |x ������ �� ��� ��������� ��������� ��� �������� ���� ��� 

���������� �� � ����� ������ ��� � �������� ������� ���� ����� �� ���� �� ����� ������� � ��� 

��������� �� ���������� ���������� ���������� ���������ê A ����������¡ ���� ������� � ��� ����� 

�� ������� �� ���������� ���������� ��������� ��� �� ������� ���¡ �� ��� ���������� �������� 

�� ���� �������� ����ç ����� ���������� ���� �������ç � �������� ������ �� �������� ������� ���� 

��� �� �� ������� ��� ���������� �������� �����������ê T�� ����� ���� ��� ���� �������� �¡ ��� 

�������� ATVìDVKKìA����������� A y{y �����ç �� � ��������������ç ��������� ��� �������� ���� 

�� ������ �� z �� zê} ® �� ��� CÖD ������������� �zê} ® �� ���������� �� � CÖDéN ����� �� |xéy�ê 

T�� ���� ����������� ���� �� �������� �� �������¡ ��� ~ ���������� ������� ���� ��� ���� 

��������� �� ���� ������ê T�������ç ����� ������� ������� ��� ���� �} ® �� ��� �������� ���� 

���� ���������� ���������� ��������� �A���������ìH��� ² C���¢¢�ç zxyy�ê T���� �������é 

• S������������� ��� ����ì���������� ����������ç 

• M��� ����������ç 
• P��������� �� ������ �¡ì��������ç 
• B��� ����������ç 
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• S���� ����������ç 
• W���� ������ ����������ê 

D��� ��� ��� �� ���� �������¡ ��ê} ® �� ��� ����� �������� ����� ��� ��� ������ ���������� �zê~ ® �� 

��� ����� �������� ����� ���� ��� ���� ��������ç ����� ��� ���������� ���� ����� ����� ��� � 

CÖDéN ����� ������� ���� |x ��� ����ç ��������� �� ��� �������� �� ��� �������� ������ç ���� ��� 

���� �� ��������� �� ������� � ���ê P��������� �� ������ ������ �� ��� ���������� �������� ���� 

������ �� ��������� �� ������� � ��� � ���� ���� �������� ��� ���� ���� xê| ® �� ��� ����� �������� 

���� �� ����������ê T�� ��������� ���� zx ® �� ��� ����� �������� ���� ��� ������ ���� ���¡ 

���������� ������� ���� ������� ���� ���������� ����������¡ ��� ����� CÖDéN�ê M��� �� ����� ������� 

��������� ����� �������� ����� ���� ��������� ����������ì��������� ������ç �� �������� 

�����������è ���� �� ������� �¡ ��� ��������� ��������� ����� }êDêyê 

T�� ������ �������� ���� ���� �� ���������� ���� ��� ���������� �� ���������� �� ��� ����� �� 

��� ���� �������ì�������� �������� ����� ��� ��� ~ �������������� ���������� �������ç �� ���� �� 

�� ��� ��������� ������ ���������� �������ê I� ��� �������ç �� �� ������� ����ç �� � ������ �� 

�������������� ��� ��������� ��������ç ���� ���������� ���� ��������¡ ������� �� ��� ����� ���� 

�� zxyxç ��� ���� ��� �������� �������¡ ���������� ���� ���������� �� y��x ��� {x ® ������ 

���� ���� ����� �� ���� ���������ê F�� ��� ¡���� y��x ������� zxxxç ������ ��������ì���� 

���������� �� z ���������� ������ ��� �������ç ����� ���ì������� ���������� ��� ������� ��� 

��� ������ zxxx ������� zxyx �� ���� ���������ê A� �� zxyxç ��� �������� ���� ��� ����� ����� �� 

���������� �� ������� �� �� �������� �� ���� ���������ê 

T�� �������¡ì���� ����������� ��� ������� ��� �� �������é 

𝐴𝐷 = ∑ [𝑁𝐹𝐵 × 𝑃𝑍𝐵 × 10
−6]𝐵 

ѽhere 

!D = ѭotal activity data t ю҈ /a = average ю load in the inflow = ю҈ 

юF� = !verage specific ю load for the relevent sector g ю per unit 

Ѡ҈� = Ѡroduction figures for the year 2010, for the relevant sector number of units / a 

10-6 = Factor for conversion of g into t 

T�� NzÖ �������� ������ ��� ����������ç �� ��� �������������� �������� �������ç �¡ ����¡���� 

������� ���� ���� ��� ����������ê F��� ����� ����ç � �������� ���� ����� ��� ������ê A� � 

������ç �� ��� ����� ���� y ® �� ��� �������� ���� �� � ���������� ��������� ����� �� ������� �� 

NzÖìN ���ê ���� C������ �ê}êzêzê|�ê 

ю2є = EF x !D x 44/28 

W���� 

ю2є = ю2є emissions in t ю2є / a
	

EF = Emission factor of 0/01 t ю2є-ю / t ю
	

44/28 = ѧtoichiometric factor for conversion of ю2є-ю to ю2є
	

I� ��������ç ��� ������ �� ������ ����������� �� ��� ������� ���������� ������� ���� ���������� 

��� ����� ���� ������� �� ��� �����������ê 

T�� �������������� ������� ¡����� ��� IEFé 

IEF ю2є-ю. EF x 44/28 = 0/01 x 44/28 kg ю2є/kg ю = 0/0157 kg ю2є/kg ю 

T�� �������ì� ���ì��������� ���� �� ��� ������� ���������� ������� ������������¡ ���� ��� 

������������� ��������� ���� �� ��������� ����������ì��������� ������è ��� ���� ��� ���������� 

����������ì��������� ������ �� ������ç �¡ � ������ �� yxxç ���� ���� ��� ��������� ������ê T��� �� 
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��� �� ��� �����ì��������� CÖDéN ����� ��� �� ��� ��������� ������ ����������ç �� ���������� 

������ç ��� NzÖ ���������ê 

7.5.2.2.3	 Uncertainties and time-series consistency (5.D.2 N2O) 

T�� ������������� �� ��� ���������� ������� ��������� �� ��� �������� F������ ����������ç ��� ����� 

����������ç ��� �� ����� ��� ����� �� � �������� �����¡�ê T�� ������������� ��� ��� ���� ��� ���� 

�����¡ �� �� ���¡ ���ê T�� ���������� ���������� ��� ������� �������¡ç ��� ��� ���������� 

���������� ��� ������� �� �����ì¡��� ���������ê T�� ���������� ���������� ���� �� ������� ��� ��� 

�� � ���� �� zxy�ê 

I� ��� �������������� �������� �������ç ��� NzÖ �������� ������ ��� ���������� ��¡ � ���� 

��������� �� ���� � ���¡ ���� ����������¡ �� ì ��ê� ® � ° {xx ®ê 

T�� ���� �������� �������� ����� �� ��� ������� �������� ������� ���� ��� ������������� ����� �� 

�T���� |�~�ê T�� ������������� ���� ���������� ��� � ���� ���������ê I� � ������������ ��������ç 

��� ����������¡ ��� ��� ����� �������� ���� ��������¡ ����� �� ������� �� �� ì}x ® � °}x ® �� ���� 

��������� 

ѭable 496.		 ѱncertainties for the mean specific nitrogen loads for the 4 industrial sectors that 

are most important in this regard 

эean spec/ ю load of the industrial sector 
ѱncertainty, upper 

bound 
ѱncertainty, lower 

bound 

ѧlaughtering of swine 40 40 
ѧlaughtering of sheep 50 50 
ѧlaughtering of goats 50 50 
ѧlaughtering of cattle 40 40 
ѧlaughtering of horses 50 50 
ѧlaughtering of poultry 40 40 
эeat processing 40 40 

Ѡrocessing of animal by-products 20 20 
эilk processing 15 15 
�eer production 30 30 
ѧugar production 30 30 

ѽheat-starch production 30 30 

7.5.2.2.4	 Category-specific quality assurance / control and verification (5.D.2, N2O) 

G������ ������¡ �������ç ��� ������¡ ���������ç ���� ���� ������� ���ç �� ����������� ���� ��� 

������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç �¡ ��� �������� 

�������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

A ���������� �� G�����¡;� NzÖìIEF ���ê C������ �ê}êzêyêz� ���� ����� �� ����� ��������� 

��������� �GHG L������ zxy�� ����� ���� G�����¡;� ����� ������¡ ���� ������ ��� ����� ������ 

�¡ ��� ������ �� �����¡ ��� ��������� ���������ç �������� �� �� �������� �� ��� ����� ��� �� ��� 

�����ê 

T�� ���� ������ �� �����ì������� ������� ETS ����ç ����� ��� ��������� ������������� ��� ��� 

������� �� ��������� ������� ������������ê T�� ��������� �������¡ ���� ���� ���� �������� ���� 

��� ������ ���������� �� ��� F������ S���������� Ö�����ç ���� ��� � ������� �� ��� ���� ��� ���������� 

�� ������ �¡ì��������è ����� ���� ���� ���� ����� ���� ��� ������ �� ��� <S������������������ 

��������� N������������<ê N� ������� �������¡ ���� �� ��������� ��� �����������¡ �������� ��� 

��������� �� �������ê 
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•	 I� ��������ç ��� �������� �� �����������¡ ��������ç �� ������� ��� ���� �� ������� 
���������� ���� ���� ��� ��������¡ ������� �� ����� ���������ê T� ���� ���ç ��� ��� ������� 

��������� ¡���ç ������� ��������� ���� �������� ����������ç ��� ���������� � ��������� 

����������ç ������� �� ����� �� G�����¡ ���� �������� ���� ��� zxy� ��������¡ �������ê I� 

A������ç ��� � �����ç NzÖ ��������� ���� ���������� ���������� ��������� ��� ���������� 

���¡ �� ��� ����� � �� ��ì��������� �� ��������� ���������� ���������ê I� �� ������� ���� 

NzÖ ��������� ���� ���������� ���������� ��������� ������ �� {x ® �� ��� ��������� ���� 

��������� ���������� ���������ê I� G����� ��������� ���������ç ��������� �� ��������� 

���������� ��������� �������� �� ����� z} ® ��� ��ì������� ���������� ����������ê Ö� ��� 

����� ����ç �������� ��������� ���� ���������� ����������ì��������� ������������� ��� 

�����������¡ ���������� ��� ��� �����ì��������� �������ê W���� �� �� ��� �������� �� ������� 

��� ��� ������� ��������¡ç ��� ���������� ������� ��� ��� ������� ��¡ �� ������� �� �� 

�����ê 

•	 I� ��� N����������ç NzÖ ��������� ���� ���������� ���������� ��������� ��� ���������� �� 
���������� �� ���������� �� NzÖ ��������� ���� ��������� ���������� ���������ç ��� ���¡ 

��� ��� ��������ê F�� ���� ������ç �� ���������� ���� ���� ������¡;� ���� ��� ��������ê 

•	 I� D������ç ���������� ���������� ��������� ������ ��� ��� ���� ���������� ��� ��� ����� 
����ê D������;� ������ �� ������� �� ��� �������� ���� �¡ G�����¡ê A� �������� ������ 

EFNzx ������ �� xêxx{z ��� ����ê 

A���������ìH��� ��� C���¢¢� �zxyy� ����� � ����¡ç �� ��� ��������� ����������ç �� ������� � ��� 

��������� ���� ���������� ���������ê T�� �������� ������� ���� �� ��� ������� ����� � ���� 

���� ������� ���� ���� ����¡ê 

F������ ������������ �� ��� ��������ç ����� �� ���������� �������� ���� �� ���� �������¡ ��� ��������� 

��� G�����¡ê 

T�� �������� ���� ������� ���� ��� IPCC ������� ������ ����� �� IPCC �zxx~�ç V��ê }ç C������ 

~ê{êyêzç ���� ~êz}ê I� ���� ������ç ��� IPCC ����� � ����� ����� �� xêxxx} � xêz} �� NzÖìN��� �N 

��������é xêxx} �� NzÖìN��� �N�ê I� ��� �����ì��������� �������� �������ç � ������¡ì�������� 

�������� ������ �� xêxy �� NzÖìN��� �N ��� ����������è ���� ����� �� ����� ���� ��� ��� 

��������� ���������ê T�� �������� ������ ���� �� ���� ������ç �¡ � ������ �� ���ç ���� ��� ������� 

�����ê I� ����� ����� ������ ��� ����� �����ç �������ê 

7.5.2.2.5 Category-specific recalculations (5.D.2 N2O) 

A� ����� �����ç ��� �������¡ ���� �� ����� NzÖ ��������� �� ����� ���� ������� ���� ¡���ê T�� 

��������� 

T���� |�� �������� ��� �������� ��������������é 

ѭable 497. ѣecalculations in 5/D/2 for ю2є 

ю2є [Gg\ 2015 2016 2017 

2019 юIѣ 0/08425 0/08425 0/08425 
2020 юIѣ 0/08425 0/08746 0/09653 

�hange in 2020 юIѣ with respect to 2019 юIѣ 0/00001 0/00322 0/01228 
�hange in 2020 юIѣ with respect to 2019 юIѣ, in 

+0% +4% +15% 
percent 

S��� ���������� ���� ������� ���� ������� ��� ��� ��� ¡���� zxy{ ��� zxy}ê T��¡ ���� �� ���� 

������ ��������� ���� ���¡ �� ��� ���� �� �� ������ ����ç �������ê 

7.5.2.2.6 Planned improvements, category-specific (5.D.2 N2O) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 
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C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

7.6 Other sectors (5.E) 

K� �ategory !ctivity Eэ of 
1990 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

2018 

(kt CO2 -e.) 
(fraction) 

Trend 

1990-2018 

-/- 5 E, єther �H4 - - 3/91 ;0/00Ϳ -
-/- 5 E, єther ю2є - - 67/22 ;0/01Ϳ -

T�� �������¡ }êE � Ö���� �� ��� � ��¡ �������¡ê 

A� �������ç ���¡ ��������� ���� ����������ì���������� ����� ��������� ��� �������� �� �������¡ 

}êEê 

E�������� ���� ���������� ����� �� ��������� ��� �������� ��� F���¢����� ��� ���� �������� �� 

���� �������¡ç ��� ���� �� �� �� ������� ��������� ���� ������ �� ���������� �����ç ����� ���� 

��������� ���� ���������� ����� ������� ��� ���� ���� xêx} ® �� ��� ����� ��������¡ ���� ��������� 

LULUCF�ê F����������ç ���¡ ������� ��� �����������¡ ���� ���� }xx �� CÖzì�����������ç ��� �� 

������ �� ������� ���� �����¡� �� ���� ����� ���� �� ������� ��� �������¡ �UNFCCCç zxy{��ê T�� 

������������¡ ��������� ���� ������ ����� ���� ���� ���� yxx �� CÖz ����������� ��� ¡���ç ����� 

��� ���������� ���� ���� ���� zx ������� �� ��� �������� ������ �� ���� ����� �� �� ������ ������ 

�� ���� ��������� ���� ������� ������ �� �������� �������¡ �����ê A ����������� �� ��� ������ 

��� ����������� ���������� �� ��� �������� ��������� ���������� ��� ���� �������� �� ��� 

��������¡ ������ ��� ��� CLRTAP206ê 

7.6.1 єther areas – mechanical biological waste treatment (э�ѭ) (5/E єther э�ѭ) 

7.6.1.1 �ategory description (5/E єther э�ѭ) 

Gas эethod used ѧource for the activity data Emission factors used 

�H4 ѭier 2 юѧ �ѧ 
ю2є ѭier 2 юѧ �ѧ 

I� G�����¡ç � ����������� �� ���� ������� �� ���������� ��������� �� ���������¡ ��������� 

�������� ���ê �ê{� ��� �� ���������� ��������� �� �������� �����ê T�� ������� �� �������� 

��������� �� �� ������� ������� ���ê �ê{êy� �� ���������� ���ê �ê{êz� ���� ��� �� ���� �� ����������ê 

T�� ������� �� ����������ì���������� ��������� �� �������� ����� �� �� ���ì����� ������� ����� 

�� ���� �� ��� �� ���������� �� ���� ��� �����¡ ����������ê T�� ���������ì������� ������������ 

���������� �� ��������� �� �������� ����� ��� �������� ���� ����� ���������� �� �������� 

���������ê F�� ���� ������ç ��� �������� ������� ��� MBT ��� �����������¡ ����� ���� ����� ��� 

���������� ��� ��������� �� ��������ê T�� �������� ����� ������� ��� ���������¡ �������� �� 

������� ����������ê 

S���� ��� y��x�ç ���������� ���������� ��������� ���� ���� ���� � ��������¡ �� G�����¡ ��� 

�������� ������������� �����ê I�������¡ç �������� ������ ��� ���������¡ ������ ������� ��� ���� 

��� ������ ��� �����ì��� ���������� ��� ���������ê A� ��������� ���� ��������ç �������ç ������ 

�¡�����ç ���� <����������< ��� �����ì��� ���������ç ���� ��������¡ ������ ��� ����ê W���� ��� 

�����ì���ì��������� ��������� ���� �¡ ���� ������ ���� ������������¡ ������� ��� ������; ����� 

���������ç ���¡ ���� ��� ������� ����������ì��� ���������ê 

L���������� �� ������� ��� �����������¡ ���������� ����� ��� ���� ���������� �� ��� F������ 

R������� �� G�����¡ ����� y J��� zxx}ê M������������ ���������� �����ç ��� ����� ����� �� 

������� �����������ç ��¡ ���� �� ���������� ���¡ ��������� ���ì���������ê A���� ���� ������� 

�����ì��������� ��������� ������ �������������ç ����������ì���������� ��������� ��� 

206 I���������� I�������¡ R����� �IIR�é ���ê���ê���������������ê�� 
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�����������¡ ����� ���� ��� ���� �������ê MBTì��������� ���������� ���� ���� �����������¡ 

� ������ ����� ��� ����������� �� ����������� �� ��������� ����� �� zxx}ê T�� {x�� Ö�������� �� 

��� E ������� �� ��� F������ I�������� C������ A�� �V��������� ¢�� 

B��������������������¢�����¢� �{xê BI�S��Vç zxy�� �������� ������ ��������� ������������ 

��� �� ���� ��������� ������ ��� ��� MBT ������ �� �� y M���� zxxyê T�� ������������ 

���������� ��� ��� ������ ������ ��� ���� ������ �� �� ����������� �¡ �� ����� ���� y M���� zxx~ê 

T�� �������� ��������� �������� �¡ ��� {x�� Ö�������� �� ��� E ������� �� ��� F������ 

I�������� C������ A�� �BI�S��V� ��� �� �������¡ ��������ç ����� ��� ������� ����� �� ��� ���ç 

���¡ ���� ������� �����ì��� ��������� ����� �� ������������ ������� � ������� � RTÖ�ê 

F�� MBT �������������ç ��� {x�� Ö�������� �� ��� E ������� �� ��� F������ I�������� C������ A�� 

�{xê V��������� ¢�� B�������������������¢�����¢ � BI�S��V� ������ ��������� ����� ��� 

������� ���������� �� }} � ��� ����� �� ������� ����� ���ç ��� NzÖç �� yxx � ��� ����� �� ������� 

�����ê A ������ �� ������� ���� ����� ���� ��� G����� ������������� �������¡ ���� ��� ��������� 

������ç ��� ���� ���¡ ������������� ���� ������ �����������¡ ����� ���� ���ê T���� |���ê T�� 

��������� ������ ��� ��� �������� ������� ��� �������� �� ��� ��������è ����� ���������� ��� 

�������� �� ����� ����� ���� ��������� �� ��� �������������ê 

N����¡ ��� ��� ���������� ���� ������������ �� zxx}ê V�� � �������� ��� ����������� ��������ç 

�����¡ ��� ��� ���������� ���� ������� ���� ����������� ���� ��� {x�� BI�S��V �¡ zxx}ê F�� 

zxx}ç �� �� ��� �������� �� ��������� ����� ���������� ���� ��� ������� ����� ������������ ���� �� 

����� �����ç ��� �� ��� �¡����� ������� ���� ���� ����� �� ���� ¡���ê C����������¡ç �� 

�������������� ����������� �� ��������� �� ������������ �� ��������ê F�� ���� ������ç ��������� 

������� ��� ¡��� zxx} ��� ���������� �����¡ ���� ��� ������ �������� ������� ����¡��� �� ��� 

�����ì�������¡ �¡�����ê E�������� �� �� ��� ¡��� zxx~ ��� ���������� ���� ��� ����� �������� 

������� ��� ��� ��� ��� ����������� ����������ê 

C�������¡ç ����� | ������� � �� ����� ��� ������� �������¡ �� ����������ì���������� ����� 

��������� ������ �� G�����¡ê T��� �������� ����� xê} ������� � �� ��������� �������� ���� ���� 

�� �� ����������ê I� ��������ç ����� zê} ������� � �� ����� ��������� ���� ���� ��������� ������ ��� 

��������� ��� ��� ���� ���� �� ���������� ����� �� ���������� ���������� �¡�����ê T�� ������ 

��������� �� ��� ����� ��� ��������� ��� ��� ���� �� ��������¡ ��� ���������ê T�� ��������� �� 

yê} ������� � �������� �� ���� ������ç �� ��� ��������� �������ç ��������� ��� �������������� �� 

������� ��������� ��� ����������� �� �������� ������������ �� ��� ����� �� ��� �����ê 
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Figure 79. ѧubstance-flow scheme for mechanical biological waste treatment (э�ѭ)207 

7.6.1.2 эethodological aspects (5/E єther. э�ѭ) 

T�� ����������� ������ �� �� ������� ���� ��� �������� ����������� ������é AD   EF = E�������� 

Activity data (AD). 

MBT ���� ���� �������� �� G�����¡ ���¡ ����� y��}ê F�� ��������� ��������ç ��� ������� ���� 

�� ��� F������ S���������� Ö����� ��� ���� �S������������ B��������ç FS y�ç R y��ê T�� F������ 

S���������� Ö����� ��� ��������¡ ��������� ��� ��������� ��������� ���� ����� y��}ê 

Emission factors (EF) 

I� ��� y��x�ç ��������� ���� ���������� ���������� ����� ��������� ���� ������� �� � ����� 

������������� �������� ������� ��������� �¡ ��� F������ M������¡ �� E�������� ��� R������� 

�BMBF�ê I� � ������� ������� ��� �� zxx{ç ��� I�������� ��� E����¡ ��� E������������ R������� 

�IFEU� ������� ��� �������� ������� ��������� �¡ ��� ������������� �������� �������ê I� ����� ��ç 

�� �������������� ������� ���������� ���������� �����ì��������� ��������� ���� ���� ���� ����� 

�� �����ì��� ���������� ��� ���������� ��� ��������� ���� ���� ������ ����� �����ì��� 

���������� ��� ��������� �� �����������ê F�� �������ç ��� �������� ������� ��� ���� �¡��� �� 

��������� ���� ���������� �� �� ��� ����ç ����� ���� ��������� �� �����¡ ������ ���� �� ��� �� 

207 S�����é VDI {|�} B���� {ç E������������������ ì A������ ¢�� ����������ì������������ B��������� ��� 

S������������Ë ����ç zxx~ìyz ��������� 
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����������ê T�� NzÖ �������� ������ ��� ������ �¡����� ��� ���������� �� �� ������ ���� ��� EF 

��� ���� �¡�����ç ����� NzÖ ���� ����� �� ����������ç ��� � ������� �� ���������� ��������ê 

F�� ���� ���������� ���������� �����ì��������� ����������ç ��� ��������� �������� ������� 

��������é 

EFìNzÖ = y�x � NzÖ � � ����� 
EFìCH| = y}x � CH| � � ����� 

F�� ������ MBT ���������� ���� ����������ç ��� ��� ��� ������ ����� �� zxx}ç ��� ���� ����¡ 

�������� ��� ��������� �������� �������é 

EFìNzÖ = {�} � NzÖ � � ����� 
EFìCH| = y}x � CH| � � ����� 

S���� J��� zxx}ç �� � ������ �� ��� ����� ���������� �{x�� BI�S��V�ç ��� ���¡ ���������� �� 

��������� ��� ������ MBTê S��� ���������� ���� ����ì��������� �����ì���ì��������� ��������� 

����ç ��������¡ ������ç ���� �� ����� �������� �������ê I� zxy{ç �� ����� �� ������ ���� ��� 

���������ç ��� ������� �� ��� ��������� �� ���� ���������� ��� �������� �� ��� B��� A�������� 

T��������� R�������� D������� <W���� T��������ç< ��� F������ E���������� A����¡ç �� 

����������� ���� ��� A������������������ �������������¢������� A��������������� ��ASA�è 

W������ ����� ��� ���������ì������ì�������� ����� ��������� ������������ �� MBT �����������ç 

��������� ��������� ���� �� MBTê T�� ��������� ���� ��� ������� ��� NzÖ ������ �� �� 

�����������¡ ����� ��� �� ���� ��������� ������ �T���� |���ê 

ѭable 498. Emissions of э�ѭ 

Emissions parameter 
(exhaust gas) 

Framework conditions 
(normal conditions) 

Emissions range 
16 installations 

эaximum 

permitted levels 
30/ �ImѧchѼ 

Half-hour averages min/ 0 – 1/53 

�oncentration in mg/m³ 
�ontinuous measurement 

эedian 

max/ 

1/2 – 11/6 

1/5 – 38/7 

40 

ѭotal carbon 
;�ges/Ϳ 

Daily averages 
�oncentration in mg/m³ 

�ontinuous measurement 

min/ 
эedian 

max/ 

0 – 2/68 
1/3 – 15/9 

4/58 – 23/9 

20 

эonthly averages min/ 2/3 – 21/8 
чoad in g �total / t waste 

�alculated from half-hour 
averages 

эedian 

max/ 

8/36 – 30/7 

10/6 – 44/0 
55 

юitrous oxide 
;ю2єͿ 

эonthly averages 

чoad in g ю2є / t waste 
�alculated from half-hour 

averages 

min/ 
эedian 
max/ 

эedian 
max/ 

0/01 – 33/3 
1/54 – 59/0 
6/23 – 108 

1/54 – 59/0 
6/23 – 108 

100 

T�� ��������� ���� �������� �� ��� �����¡ ��� �������������� ��� � ������ G����� ������������� 

��� ���� ��� MBT �¡��� ���� �� G�����¡ ���� �������ê F�� ��� ���� �����¡ç ���� ������������ 

�������� ��� ��������� ������ �� ����� �� ��� ������� ��� ������ ������������ ��� ��� �������� 

����������ê T���� |�� ����� ��� ������������� ���� ��� ������ ��� ������� ���������ç ����� ���� 

��� ������������ ���� ���� ���� ��� ������ �� ��� �������� ����� �� ���� ���� ���� �������ê 

Ö� ��� ����� �� ���� �����¡ç ��� �������� ������� ��� ¡���� �� �� zxx~ ���� ���� ������� ���� ���� 

���� ��� ������ ������������ ���������ê T�� �������� ������� ��� ����� �� �� ��� �� ���� 

��������� ����� �� ��� ������ �������������ç �ê�êé 

EFìNzÖ = }�êx � NzÖ � � ����� 
EFìCH| = |xê� � CH| � � ����� ������ �������������� ����������ç {xê� � C����� ��� ���������� 

�� |xê� � CH| � yz � C = y~ � CH|� 

744 of 997 

15/04/2020
	



    

  

 

    

 

 

  

 

 

  

 

  

   

 

 

 

  

    

 

  

    

  

 

 

   

 

 

 

  

  

 

 

 

 

�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

7.6.1.3 ѱncertainties and time-series consistency (5/E єther э�ѭ) 

T�� ������������� ��� �����������¡ì�����������¡ ������� ����� ���������� ��� ���������� �� �� 

���¡ ����� �z ®�ç ����� ��� �������� ���� ���� �������� ��� �� � �������� �����¡ç ��� ������¡ �� 

��������� �� ��� F������ S���������� Ö����� �� ���� ��� ��������� ���� �� �������� �� ����ì������¡ 

���������ê T�� ������������� ��� ��� �������� ������� ��� ��� ������ ����� �� zxx} ������ �� ��� 

�¡�� �� �������¡������ �� ��������ç �� ��� �¡�� �� ������� ���� �� ��� �������� ���� ��� �� ��� 

������������� �� ��� ���������� ����ê A� � ������ �� ��� ������¡��� �������� ������� �IFEUè ��� 

������ç ��� �� ������� ���� ��� �����¡ ���¡��� ������� ����� �� ��� ����������ç ��� ������������� 

��� ������� ���� ���������� �� �� ² ~x®ç ����� ����� ��� ������� � ��� ���� ���������� �� �� 

² yxx® ����� MBT�� ��� ² ~x® ������� MBT��ê A� �� zxx~ç ��� ������������� �� ��������� ��� 

������ ������������� ���� � �����ì��� ���������� ��� ���������ê W���� ����� CH| ��� NzÖ 

��������� ��� ��������� ��� ������������ç ��� ��������� ���¡ ���������� ���� ������ê I� � 

������������ ��������ç ��� ����� ����� �� ��� ������ �� ��� ��������� ������ ����� �¡ ��� 

������������ ���ê T���� |��� ��� ����� �� ��� �������� ������ê W��� ���� ��������ç �� ��� �� 

������� ���� ��� ������ ���� ��������� ��� ����� ��� �������� ������ ����ê C����������¡ç ��� 

������� ��� �� ���������� ������������ê 

7.6.1.4 �ategory-specific quality assurance / control and verification (5/E єther э�ѭ) 

G������ ������¡ �������ç ��� ������¡ ���������ç ���� ���� ������� ���ç �� ����������� ���� ��� 

������������ �� ��� QSE ������ ��� ��� ���������� ���������� ���������ç �¡ ��� �������� 

�������� � ����� ��� ��� S����� N������� E����¡ê 

A ���������� ���� ��� ������� �� ����� ��������� ��� ������� ��� �� ���������� ���� ��� zxzx 

������ê C��������� �� ���� ���� ������ �� �� ����������ç �������ç ������� G�����¡ �� ��������¡ 

��� ���¡ ������¡ ���� ������� GHG ��������� ���� MBT�ê 

7.6.1.5 �ategory-specific recalculations (5/E єther э�ѭ) 

I� ���� ����ç ���� ��� ��������¡ ���� ��� ��� ������� ¡��� ��� ����� ��������ç ��� ���� ������ 

��������� ����������� ���� �S������������ B��������ç FS y�ç R y�� �� ���������� ���������� �� ����� 

��� ��� ���� ��� ��� �������� ��������� ¡���è ��� F������ S���������� Ö�����;� ����� ���������� 

������ ���� � ���ì¡��� ���� ���ê F�� ���� ������ç ���� �� ��� �������� ¡��� ���� �� �� ������� 

������� ���� ��� ������� ��������� ¡���ê I� ��� ��������� ¡���ç ��� ���� �� ������� ������� ��� 

�������� ���� ��� ������ �������� ����ê F�� ���� ������ç ���� ¡���ç ��� ������� �� ��� �������� ¡��� 

���� �� �� ������������ê S���� ��� ���������� �� ���� �������� �������������� ��� ����¡� 

�������������ç ���¡ ��� ��� �����������¡ �������� ����ê 

I� ��� ������� ������ç ������������� ������ �� ��� �������¡ ���� ���� ���� ��������� ��� ��� ¡���� 

y��~ ������� y���ç ��� ������������� ������ �� ��� �������� ������� ��� NzÖ ��� CH| ���� 

��������� ��� ��� ¡���� zxx{ ������� zxx}ê T�� ������ ������� �� NzÖ ��� CH| ��������� ��� 

����� �� ��� ����� ����� ���ê ��� ��������� ������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 499. ѣecalculation of data for э�ѭ 

ѱnits Inventory 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2002 

ѽaste 2019 191,500 551,900 334,300 894,700 957,500 1,245,900 1,554,500 
quantities t 

2020 191,500 383,000 574,500 766,000 957,500 1,245,900 1,554,500 treated 

�H4 kg 
2019 

2020 

28,725 

28,725 

82,785 

57,450 

50,145 

86,175 

134,205 

114,900 

143,625 

143,625 

186,885 

186,885 

233,175 

233,175 

2019 36,385 109,237 68,818 191,274 212,292 286,113 381,630 
ю2є kg 

2020 36,385 75,807 118,265 163,760 212,291 286,112 381,630 

ѱnits Inventory 2003 2004 2005 2010 2015 2017 

ѽaste 
quantities 
treated 

t 
2019 

2020 

1,508,500 

1,508,500 

1,541,500 

1,541,500 

2,520,000 

2,520,000 

4,153,800 

4,153,800 

4,097,800 

4,097,800 

3,947,900 

3,823,000 

�H4 kg 
2019 

2020 

226,275 

226,275 

231,225 

231,225 

252,000 

378,000 

169,890 

169,890 

167,600 

167,600 

161,469 

156,361 

ю2є kg 
2019 

2020 

369,733 

419,174 

340,980 

478,250 

435,141 

863,415 

245,074 

245,074 

241,770 

241,770 

232,926 

225,557 

7.6.1.6 Ѡlanned improvements, category-specific (5/E єther э�ѭ) 

N� ������� ������������ ��� ������� �� �������ê 

C������ yxê|ç I�������¡ I����������� �T���� }yx�ç �������� �� �������� �� ��� ������������ 

���� �������� ������� ���� ������ �� ���� �������ê I����������� ���� ���� ���� ��������� ��� 

������ �� T���� }x� �� ��� ���� �������ê 

єther (�ѣF ѧector 6) 
I� ������� ���� ��������������� ���� �¡ ��� UNFCCC E ���� T��� �� ��� zxy~ I� C�����¡ 

R�����ç �� ���������� ����� ��� �������� �� CRF C������¡ ~ê B������ ������� �������� ���������� 

�� ��� CRF R������� �� ��� ������� ���� ����¡ç ��� ���ì���������� ����� NÖXç CÖ ��� NH{ ��� 

�������� ����� CRF ~ê T�� ������ ���������� �������� �� ����� �� ��� ��������� �����é 

ѭable 500. !ctual allocation of the non-greenhouse gases listed under �ѣF 6 

Gas Ѣuantity in kt !ctual allocation 

�є 0/11 1/� 
ює҂ 0/03 1/� 
юH3 606/72 3 

Indirect �є2 ) ю2є 
I� �������ç �������� CÖz ��������� ���� CH ��� NMVÖCç ��� �������� NzÖ ��������� ���� NÖX 
��� NH{ç ��� ������ �� ��� �������� ��������¡ ���¡ �� ���������� �����ê W���� ��������� ������� ��� 

��������ç ���¡ ��� �������¡ ������� �� � ������� ���� �� ��� ��������¡ê 

S����������¡ç ��� ����� �� �������� �������é 

•	 CRF yêAé S���� ��� ��������� ��� ���������� �� ��� ����� �� � ������ ���� �������ç 
�������� CÖz �� ����� ���� ������� ��� ��� ����������� ������ê I� ������ �� ������ 

���������¡ç �������ê 

•	 CRF zêDêy ² {é T�� NMVÖC ��������� ���� ���������� ���ê ���� C������ |ê}êy� ��� ���� 
������� ��� ���ê ���� C������ |ê}ê{� ��� ��������� ���� �������� CÖz ��� �������� �� CRF 

T����z�I�êAìH�zê 

•	 CRF {é I� CRF T����� {êB��� ��� {êDç �������� NzÖ ��������� ���� ����������� ���������� 
��� �������� � ������� ������ ��� ��������ê 

•	 CRF |é I������� NzÖ ��������� ���� �������� � ������� ������ ��� �������� �� CRF T���� |�IV�ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

10 ѣecalculations and improvements 

10.1 Explanation and justification of the recalculations 

10.1.1 Greenhouse-gas inventory 

10.1.1.1 General procedure 

T���� ��� � ������ �� ����� �������ç �� �������� �� ��� ���� ��� �����������ç ��¡ �������������� 

��� ������������ ��� �� ��������¡é 

•	 A��������� ���� ������ ��������� ���� ���� �� �������� �� ����� ���� �� ��� ��������¡ê 
•	 A ���� ������ ��� �������ê 
•	 T�� ������ ���� ��� ��� ������ �������¡ ��� ���� ������� �� ���������� �� ��� Good Practice 
Guidanceê 

•	 T�� ������ �������¡ ��� ������ � ��¡ �������¡ç ���� ������������� � ������ �� �������ê 
•	 N�� ������¡ì�������� ����������� ���������� ���� �� �� ����ê 
•	 R�������������� ��� ������� �������� �¡ ������� ���� ���� �����������ê 

I� ���� ��������ç ���� ������� ������ç ��� ������ �������� ���� ������ ������ �� �����������¡ 

������������ ���� ��� ���� ������ç �� ������ ���� ��� ���� ������ �� ���� ���� ¡��� ��� ��� 

������ ��� �� �������¡ ��������ê W���� ��� ���� ������ ������ �� ���� ��� ��� �������� ¡����ç 

��� �� ��� ��������� ���� ������������� ���������� ��������� �� ��� IPCC Good Practice Guidance, 

ͶͶͶé Chapter ͽ� ������ �� ����é 

•	 Overlap – F�� ���� ������ç ��� ���� ��� ����������� �������� �� ��� ��� ��� ��� ������� 
������ �� ������¡ ��������� ��� �� ����� ��� ¡���ê 

•	 Surrogate method – F�� ���� ������ç ��� EF ������ AD ���� �� ���� ������ �� �����¡ ������� 
�� ��� ����¡ ��������� ����ê 

•	 Interpolation � T�� ���� ���������¡ ���� ��� ������������� ����� ���¡ � ��� ¡���� �� ��� ���� 
������ç ��� ��� ������� ���� ��� ������������ê 

•	 Trend extrapolation – T�� ���� ��� ��� ��� ������ ��� ��� ��������� ��� ��� ��������� 
������ ��� �� ��� ���� ������ê 

T�� QSE ������ �������� � ����� �� ��� �����ì�������� ������������� ����������ê I� ���� �������� 

�������� � ������ê 

10.1.1.2 ѣecalculations in the 2020 inventory, by source categories 

T��� ¡���;� �������������� ���� ������������ �¡ � ����� �� �������������� �����������ç ���� �� 

����� ��� �� ����������� ������� �� ��� �������� ������ ����������ç �� ���� �� �¡ ������� 

������������ �� �������ê 

T�� ����������� ������� ������������ �� ��� ��������� ����� ������� ��������� ���������ç �� 

���� ���� ��� ������� ����� �� ��� ������ ��������� ���� �������é 

Energy 

F�� ��������� ¡��� zxy� ���ç �����������¡ç ��� CRF ������ yêAç ��� ���� ��������� �������������� 

���� ���� ��������� �¡ ��� �����������¡ �� ��� ����� final E����¡ B������ ��� zxy�ê 

F��� ����� ��������������ç ��� ��������� ������� �� ����� ��������� ���� �������� ��� ��� ¡��� 

zxy�é 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

(in эio/ t �є2 equivalent) 2019 ѧubmission 2020 ѧubmission 
�hange with respect to the 2019 

ѧubmission 

ѭotal emissions, �ѣF 1/! 745/5 732/4 -13/1 -1/8% 

Ѡetroleum 259/3 255/2 -4/1 -1/6% 

юatural gas and mine gas 173/7 166/9 -6/8 -3/9% 

Hard coal 124/0 125/7 1/7 1/4% 

чignite 165/3 163/0 -2/3 -1/4% 
єther fuels / flue-gas 
desulphurisation 

23/3 21/5 -1/7 -7/5% 

ѧource. єwn calculations 

�A���������ç �� �� � ����� ������ 

•	 W����ì������������ ���� ������� �� ��� ����� �� ����� ����� ���������� ���ç ��� ��� ������ �� �� 
zxx�ç ��� �������� �� ��� �������� ����� ����� 

•	 C��������� �� ���� ������ ��� ������� ��¡���ç ��� ��� ������ �� �� zxx~ �yêAêyê�� 
•	 C��������� �� ������� ���� ��� �����ì���� ������ ��� �� ���� �� ��� W������ G���� �� 
R�������� E����¡ S��������� �A������������ E���������� E�������ìS�������� �AGEEìS����ç ��� 

��� ������ �� �� zxx{ �yêA ���������¡� 

•	 R������� �� ��� EF�CÖz� ��� ������� ���ç ��� ��� ������ �� �� zxy~ �yêA� 
•	 R������������ �� ���� �� ����� ������� ���ç �� ���� ������� �� �������� �����������ç zxy| 
�yêAêzê�� 

•	 R������������� ��������� �������� �� ���������� ���� �� ������� ���� ������� <BGS ����< 
�F���ç ��� ��� ����������¡ ���������� �� ����� ��������ç ���������� ��� ������� �����è ��� 

������� ������ç ����� ����� ��� ������ �����ç ��������� ��� ������� ����� ������ �������� 

����� ��� ������ ��������ç zxy� �yêAêzê�� 

•	 R������� �� ��� ������ TREMÖD A������� �yêAê{ê�ç yêDêyê��ç TREMÖD �yêAê{ê�ç yêAê{ê�ç yêAê{ê�� 
��� TREMÖD MM �yêAêzê� ���ç yêAê|ê� ��ç � ��ç � ��� 

•	 N�� �������� ������� ��� �������� ��� ������� �yêBêzê�� 
•	 D�������������� �� �������� ��� �����¡ì������� CÖz ���� ���������� �� �¡������ ������� 
�yêBêzê�� 

•	 I�������� �� ��������� ���� �������� �� ������� ��� ��������� �yêBêzê�� 

Industrial processes & product use 

•	 C��������� �� �������¡ ���� ��� ���� �������¡è � ����������� ��� ��� ������ zxy{ ������� zxy� 
�zêAêz� 

•	 U������� �� ������ ����� �� ��� ����� �������¡ç zxy� �zêAê{� 
•	 C��������� ��� �������� �� ���ì������¡ ����������� ��� ��� �������� �������¡ç ��� ��� ������ 
�� �� y��x �zêAê|ê�� 

•	 C��������� �� ��� ����������� ��� ���� ��� � ������������� ��� zxy� �zêAê|ê�� 
•	 C��������� �� ��������ì�������� ������� � ��� ���������ç zxy|ìzxy� �zêBê{� 
•	 I������������� �� ���� ���� ��� ����� E����¡ B������ ��� zxy� �zêCêy� 
•	 U������� �� ��� �������¡ ���� ���� ��� ������� ������� ���� ¡���è ��� ������¡��� ���������� ��� 
�������� ���¡ ����¡ ��� ¡���� �zêCêz� 

•	 C��������� �� ��� NMVÖC �������� ������ ��� zxyy �zêDêyç ���������¡ NMVÖC� 
•	 D�������� �� ��� �������� �������� �� �������� ���������� �� �� ç ��� ��� ������ �� �� y��x 
�zêDêz� 

•	 A��������� �� ��������ì����������� ����ç �� ������� ���� � ������ �� �������ì����� 
����������ç zxy� �zêGê|ê�� 

•	 C��������� �� ��� ����������� �� �������¡ ���� ��� ���� ����������ç zxy� �zêHêy� 
•	 C��������� �� CÖzì��������� ���� ���� �� �� ����� �����ç ��� ��� ������ zxy{ ������� zxy� 
�zêBê}� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

•	 R������������ �� ��������� ���� SF~ ���������� �zêBê�ê�� 
•	 R������ �������������� ������������ ������� ���� �����������¡ �� ����ç zxy~ �zêDê{�ê 
•	 C��������� �� NMVÖC ��������� ��������� �������� �� �������ì����� ����������ç zxy� �zêDê{� 
•	 R������������ �� ��������� ���� ������������� ��� �������ì����� ����������ç zxy� �zêEêy� 
•	 S�������������� �� ��� ���� �� C~Fy| �������� ��� �������� ��������� �zêEê|� 
•	 R������������ �� ���� �� ���������� ��� ���������� ������������� �¡����� ��� �� ���������¡ 
���ì������������ �¡�����ç ��� ��� ������ �� �� zxyy �zêFêy� 

•	 C��������� �� ��������� ���� �����ç �� ��� ����� �� ������� ����������ç zxy� �zêFêz� 
•	 R������������ �� SF~ ��������� ���� �����ì����� ���������� �zêGêz� 

Agriculture 

•	 U������� �� ������ì���������� ���� ��� �������ç ��������� ���� ��� ��¡��� ����ç zxy� �{êAç 
{êBç {êD� 

•	 U������� �� ������ ���� ��� ���� ���������� ��� ����¡ ����ç ��� ��� ������ �� �� zxy| �{êAç 
{êBç {êD� 

•	 U������� �� ����� ������� ��� �������ç ��� ���������� �� � �������� �����ç ��� ��� ������ �� �� 
zxy~ �{êAç {êBç {êD� 

•	 U������� �� ������ ���� ��� ���� ���� ������ç ��� ��� ������ �� �� y��� �{êAç {êBç {êD� 
•	 I������� �� ��� N � �������� �� ������� ����ç ��� ��� ������ �� �� y��x �{êBç {êD� 
•	 C��������� �� ��� NMVÖC ������� ��� ��� ������ �� T��� z �{êB� 
•	 U������� �� ��� ������� �� �������ç ��� ��� ������ �� �� zxy~ �{êAç {êBç {êD� 
•	 U������� �� ������ ���� ��� ��������� ���� ��� �������ç zxy� �{êAç {êBç {êD� 
•	 C��������� �� � ����������� ����� ���� ������� �� ��� ���� ������ �� �������ç ��� ��� ������ �� �� 
y��x �{êBç {êD� 

•	 U������� �� ��� ���� �� <����� ����� ���� �������¡ �������� �� ���������< ��� ��������ç zxy� 
�{êBç {êD� 

•	 C��������� �� �������� ������ �� ���������� ���� ��� �������� ������ �� ������� ��� 
����������� ���������� ��� ������ ��� �����ç y��xìzxx� �{êBç {êD� 

•	 U������� �� �������¡ ���� �� ��������� �� ������ ��� �����¡ �����ç ��� ��� ������ �� �� y��x 
•	 C��������� �� ��� Nì���� ����������� ��� ���ì������� �¡����� �{êBç {êDç {êJ� 
•	 U������� �� �������¡ ���� ��� �����ç ��� ��� ������ �� �� zxx} �{êB� 
•	 F����ì���� �����������¡ �� ���� �� ���ì��������� �¡����� ��� ������� �� ��¡��� ���� ��� 
��������ç ��� ��� ������ �� �� zxy} �{êD� 

•	 N�� ��������� �� ��������ì���� �¡����� �� ���������� ���� ����������� �� �����¡ � �������� 
�����¡ç ��� ��� ������ �� �� y��x �{êD� 

•	 U������� �� ��� N ���������� ������� ���� ������ ������ç zxy� �{êD� 
•	 N�� ��������� �� NzÖ ���� �������������� �� ������� ���� ��������� ���������� �{êD� 
•	 U������� �� ����� �� ���������� ������� �����ç ��� ��� ������ �� �� y��x �{êD� 
•	 N�� ��������� �� ���� �������� ��� ������������ ��� ��� ����� ��� �����ì����� �������è 
���������� �� ��� N �������������� �� ������� ��� �������è ���������� �� ������� ¡����� ��� 

���� ��� �¡�è ��� ��� ������ �� �� y��x �{êD� 

Land use, land-use change and forestry. 

•	 D������������ �� ��� �������� ������� ���ê C������ ~ê{êy��� 
•	 I����������� �� ��� ������� �� ��������� ���������� ���� ���ê C������ ~ê{ê|êz� 
•	 D������������ �� ����ì� �������� ����� ���� ��� ���� �� ATKIS@ ���ê C������ ~ê�êzê}� 
•	 D������������� �� ��� ���ì�������¡ <��������� �����< 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

•	 A����� ����������� ��� ������������� �� ��� ������ ������ �� ��� �����ç �� �������� �� ��� 
������ �� ��� �������� ���� ��ê�ê C������ ~êyêzêy��� 

•	 N�� �������ì����� EF ��� ��������������ç ���� �����������ç ����¡����ç ��������ç ����� 
��������� ����� ����� ���������ç C�������� ���� ����������� ��� �����ì�������� ������������ç 

��������� ��� ��� ������ ������ç ����¡ ��������� ��� ����������� �������� ���ê C������ 

~êyêzêy��� 

•	 N�� �������� ������� ��� ��� ��¡������ �� ����ç �����ç ����� ��������� �����ç ��� ������ ���� 
���ê C������ ~êyêzê{ê|�� ��� C������ ~ê|êzêz� 

•	 N�� EF ��� ���� ���� ���ê C������ ~ê|êzê{� 

Waste and wastewater. 

•	 U������� �� ����������� ���� ��� zxy� �}êBêy ² z� 
•	 C��������� �� ����� ������ ��� zxy{ç ��� �������� �� �������������� ��� � ������������ç ��� 
��������� ��� ������ �����ç ��� ��� ������ �� �� zxy| �}êDêy ² z� 

•	 R������� �� �������������� �� ��� �������� ������ç zxyyìzxy{ �}êDêz� 
•	 U������� �� ����������� ����ç zxy}ìzxy� �}êDêz� 
•	 C��������� �� ������������� ������ �� �������¡ ����ç y��~ìy��� �}êEêy� 
•	 C��������� �� ������������� ������ �� �������� �������ç zxx{ìzxx} �}êEêy� 
•	 U������� �� ����������� ����ç zxy� �}êEêy� 

Figure 80.		 �hange in total emissions, throughout all categories, with respect to the 2019 

ѧubmission 

-15000

-10000

-5000

0

5000

10000

1
9

9
0

1
9

9
1

1
9

9
2

1
9

9
3

1
9

9
4

1
9

9
5

1
9

9
6

1
9

9
7

1
9

9
8

1
9

9
9

2
0

0
0

2
0

0
1

2
0

0
2

2
0

0
3

2
0

0
4

2
0

0
5

2
0

0
6

2
0

0
7

2
0

0
8

2
0

0
9

2
0

1
0

2
0

1
1

2
0

1
2

2
0

1
3

2
0

1
4

2
0

1
5

2
0

1
6

2
0

1
7

k
t 

C
a

rb
o

n
 d

io
x

id
e

 e
q

u
iv

a
le

n
ts

 Energy  IPPU  Agriculture  LULUCF  Waste & Waste water

10.1.1.3 ѣecalculations in the 2020 inventory, by substances 

R������������� ���� ������� ��� �� ��� ��������� ������ ���������� ���ê ���� ��� �������������� �� 

yxêyêyêz�é 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 501. єverview of the �ѣF main categories affected by recalculations 

�ѣF �є2 �H4 ю2є HF�s ѠF�s ѧF6 юF3 
1 – Energy x x x 

2 – IѠѠѱ x x x x x x x 

3 – !griculture x x x 

4 – чѱчѱ�F x x x 

5 – ѽaste ) wastewater x x 

ѭable 502. Ѡercentage changes with respect to last year's report 

�ase year 2017 

ѭotal (�є2 equiv/) 0/04% -1/36% 

�є2 1990. -0/02% -1/42% 
�H4 0/21% -0/92% 
ю2є 0/65% -0/33% 

ϰ ̽ϋ͙ϋ 1995. 0/00% -2/35% 
HF�s 0/00% 0/76% 
ѠF�s 0/00% 10/11% 
ѧF6 0/00% -11/35% 
юF3 0/00% 25/99% 

Figure 81. ѣecalculation of total emissions of individual greenhouse gases, throughout all 

source categories, with respect to the 2019 submission 
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10.1.1.4 ѣecalculations carried out to implement results of the review process 

N� �������������� ���� ������� ���ç ���� ������� �� ��� zxy� ����������ç ���� ���� ������� �� 

��� ����� �� ����������� �� ��������������� �������� �� �������ê 

10.1.2 KѠ-чѱчѱ�F inventory 

10.1.2.1 General procedure 

T�� ������� ���� ��� �������������� ����� ��� K¡��� P������� ��� ��� ���� �� ����� ���� ����� 

��� C���������ê D������� ����������� �� ��� ������� ��������� �� �������� �� C������ yxêyêyêyê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

10.1.2.2 ѣecalculations in the 2020 inventory, by categories 

T�� �������������� ���� ������� ��� �� ���������� ���� ��� KP ���������� A������������ �A�ç 

D������������ �D� ��� F����� ���������� �FM�ç ����� G�����¡ �� �������� �� ������ ��ç ��� 

���� C������� ���������� �CM� ��� G��¢��� ���� ���������� �GM�ê T��¡ ���� ������ ��� �� 

������������ �� �������� �������� ������� ���¡������ç ������� ����� ��� ���� ���� ���ê 

C������� yxêyêyêy ��� yyê{êyê|� ��� �� ��� ������ ��� �����¡��� ���� ���ê 

F�� Harvested Wood Products (HWPs)ç ��� ������� ���������� �� ����� ��� ����������ç �� ���� 

������ ��� �� ���� ��������� ���� �������ç ���� ��� ���� �� ��� FAÖ �������� ���ê C������ 

~êyxê}�ê 

10.1.2.3 ѣecalculations in the 2020 inventory, by substances 

T�� ������� ��������� ������ ��� ��������� ������ �� ��� �������� ���������� �����ê 

10.2 Impact on emissions levels 

10.2.1 Greenhouse-gas inventory 

T�� ������� ���� ������� �� ��� zxy� S���������ç �� °xêx|® ��� y��x ��� ìyê{~ ® ��� zxy�ç ��� 

������������ê 

T���� }x} ��� T���� }x~ ���� ��� ������� �� ��������� �� �������� ��� y��x ��� ��� zxy�ç ��� 

��� ������� CRF �������ê 

T�� ��������¡ ��� ���� ������� �������� ���� ������ �� ������������ ��� �������¡ê 

ѭable 503. ѣecalculation of total national GHG emissions (without чѱчѱ�F) 

[kt �є2-eq/\ 2019 ѧubmission 2020 ѧubmission �hange with respect to 2019 ѧubmission 

1990 1,250,993 1,251,488 495 0/04% 

1995 1,123,035 1,123,001 -33 0/00% 

2000 1,045,187 1,044,664 -523 -0/05% 

2005 993,344 993,199 -145 -0/01% 

2010 942,542 942,338 -204 -0/02% 
2011 920,306 919,435 -871 -0/09% 
2012 924,611 924,147 -464 -0/05% 
2013 942,250 941,570 -680 -0/07% 
2014 903,196 902,389 -808 -0/09% 
2015 907,190 906,320 -870 -0/10% 
2016 911,049 909,052 -1,997 -0/22% 

2017 906,611 894,296 -12,315 -1/36% 

ѧource. єwn calculations 

C����������� �����������ç ���� ������� �� ��� �������� ������ç ���� ���� ���� �� ��� ��������� 

���� ��� ���� �����ê T�� ��¡ ������� �� ���� ������ ���� ��� ��������� �������������� �� 

������� ���� KPì��������� ������������ ��� A������� {ê{ ��� {ê|ê 

ѭable 504. ѣecalculation of inventory data that are reported as memo items 

1990 2017 

Emissions reported as memo items. -14/94% -13/17% 

From international transports -0/20% 0/17% 

θͣ ϼΕΘ͋ΕΒ Θαϕ͙χα̽ϕΘθα̽Ϊ ͋ΘϻΘΪ ̽Θχ ϕχ̽αϋτθχϕ -0/31% 0/27% 

θͣ ϼΕΘ͋ΕΒ Θαϕ͙χα̽ϕΘθα̽Ϊ ΰ̽χΘϕΘΰ͙ α̽ϻΘ̽ϕΘθα 0/00% -0/28% 

From multilateral military missions юE юE 

�є2 from combustion of biomass 0/19% -4/39% 

KѠ ѣeporting 3/33% 46/95% 

ѧource. єwn calculations 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

10.2.1.1 Impacts on emissions levels of categories in 1990 

T���� ��������� ���� ��������� LULUCF� ��� y��x ���� �������¡ ���������ç �¡ � ����� �� ����� 

xêx| ®ç �� |�} �� CÖz ����������� ���ê T���� }x}�ê 

T�� ��¡ ����������� ���� ������� �� ��� ��������¡ ���� ������� ��� �� ��� Energy ������ 

�°||x ��ç °xêx| ®�ê 

I� ��������ç ����������� ���� ���� ���� �� ��� ������� Industrial processes and Product use �ì} ��ç 

ìxêxy ®�ç Agriculture �°yxy ��ç xêy| ®� ��� Waste & wastewater (ì}x ��ç ìxêy{ ®�ê 

F����������ç ��� CÖzì���� ����������� �������� ��� ��� LULUCF ������ �L��� U��ç L��� U�� 

C����� ��� F������¡� ��� ���� ���������¡ ���������ç �� � ������������ ������ �zç|�� ��ç 

�ê�� ®�ê 

M���ì�������� ��������� �����������ç �� �������� �� ���� �������� �� ��� ��������� �����ç �� 

��������� �� CRF ������ �����y ������� �����|ê 

ѭable 505. ѣecalculation of �ѣF-specific total greenhouse emissions, 1990 

[kt �є2-eq/\ 2019 ѧubmission 2020 ѧubmission �hange with respect to 2019 

ѭotal national emissions (without чѱчѱ�F) 1,250,993 1,251,488 495 0/04% 

1/ Energy 1,036,608 1,037,048 440 0/04% 

2/ IѠѠѱ 96,838 96,833 -5 -0/01% 

3/ !griculture 79,195 79,305 110 0/14% 

4/ чand-use changes and forestry -31,312 -28,813 2,499 7/98% 

�OϮ ια͙ϕ ͙ΰΘϋϋΘθαϋ Χ χ͙ΰθϻ̽Ϊϋκ έϯϯΐϬϭϴ έϯϬΐϰϲϰ Ϯΐϱϱϰ ϳΓϳϯ% 

NϮO + �Hϰ ι͙ΰΘϋϋΘθαϋκ ϭΐϳϬϲ ϭΐϲϱϮ έϱϰ έϯΓϭϵ% 

5/ ѽaste ) wastewater 38,352 38,302 -50 -0/13% 

ѧource. єwn calculations 

Figure 82. !bsolute changes in �ѣF sectors and the inventory as a whole, for the year 1990 
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10.2.1.2 Impacts on emissions levels of categories in 2017 

T�� ����� ��������� �������� ��� ��� ¡��� zxy�ç ������� LULUCFç ��������� �����������¡ç �¡ 

���������� �� ��� zxy� ���������� � �¡ yzç{y} �� CÖz �����������ç �� yê{~ ® ���ê T���� }x~�ê 

753 of 997 

15/04/2020
	



    

  

 

    

   

    

    

  

      

 

 

    

    

     

     

     

     

     

         

         

     

 

    

 

  

    

   

 

    

�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

T�� ��¡ ����������� �� ���� ������ ���� ���� �� ��� ������� Energy �ìy{çz�} ��ç ìyê�| ®� ��� 

Industrial processes and Product use �°yçy{z ��ç yê�~ ®�ê 

I� ��������ç ������� ������� ���� ���� �� ��� ������� Agriculture �ìzx{ ��ç ìxê{y ®� ��� Waste & 

wastewater �°|y ��ç xê|x ®�ê 

I� ��� LULUCF ������ç CÖzì���� ����������� ��������� �¡ yyç�}| �� �� zxy�ê Ö� ��� ����� ����ç 

������� ��� ������� � ��� ��������� ��������� �¡ }yy ��ç �� z�ê}} ®ê 

M���ì�������� ��������� �����������ç �� �������� �� ���� �������� �� ��� ��������� �����ç �� 

��������� �� CRF ������ �����y ������� �����|ê 

ѭable 506. ѣecalculation of �ѣF-specific total greenhouse emissions, 2017 

[kt �є2-eq/\ 2019 ѧubmission 2020 ѧubmission �hange with respect to 2019 

ѭotal national emissions (without чѱчѱ�F) 906,611 894,296 -12,315 -1/36% 

1/ Energy 765,661 752,376 -13,285 -1/74% 

2/ IѠѠѱ 64,496 65,628 1,132 1/76% 

3/ !griculture 66,273 66,070 -203 -0/31% 

4/ чand-use changes and forestry -15,185 -26,629 -11,443 -75/36% 

�OϮ ια͙ϕ ͙ΰΘϋϋΘθαϋ Χ χ͙ΰθϻ̽Ϊϋκ έϭϲΐϵϭϰ έϮϴΐϴϲϵ έϭϭΐϵϱϰ έϳϬΓϲϴ% 

NϮO + �Hϰ ι͙ΰΘϋϋΘθαϋκ ϭΐϳϮϵ ϮΐϮϰϬ ϱϭϭ ϮϵΓϱϱ% 

5/ ѽaste ) wastewater 10,182 10,222 41 0/40% 

ѧource. єwn calculations 

Figure 83. !bsolute changes in �ѣF sectors and the inventory as a whole, for the year 2017 
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10.2.2 KѠ-чѱчѱ�F inventory 

10.2.2.1 Impacts on emissions levels of categories in 1990 

T�� ������� �� ��� �������������� ��� y��xç ���� ������ �� ��� ��������� �� ��� ���������� KP 

����������ç ��� ����� �� T���� }x�ê Ö������ç �����¡ ��¡ ������� ���� �������� ����������¡ ���� 

��� ����� ������������� ��� ����� ���� ������� �z|ê~ ® �NIR zxy�� ��� yyêy ® �NIR zxzx��ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

N����������ç ������������ ������� ��� ���� �� ���� ����������ê T���� ��� ��� �����¡ �� ��� 

��������� ����������� �� �������¡ ���� ���� ��� ���� �� ��� �� ��� <������� ��������< �� ������� ��� 

CÖRINE �������� ���� ��� BìDLM ��������� ����� �� ��� ATKIS@ �������� �����������ì 

������������ ����������� �¡���� ���ê C������ ~ê{�ê 

ѭable 507. ѣecalculation of total emissions for 1990, in kt �є2 equivalents 

чand-use category 2019 ѧubmission 2020 ѧubmission �hange with respect to 2019 

!fforestation ;KѠ 3/3Ϳ 582 538 -44 -7/6 % 

Deforestation ;KѠ 3/3Ϳ 1,768 200 -1,568 -88/7 % 

Forest management ;KѠ 3/4Ϳ -74,806 -72,822 1,984 -2/7 % 

�ropland management ;KѠ 3/4Ϳ 12,669 12,966 298 2/4 % 

Grassland management ;KѠ 3/4Ϳ 25,772 23,970 -1,802 -7/0 % 

ѭotal -34,015 -35,148 -1,133 3/3 % 

ѧource. єwn calculations 

10.2.2.2 Impacts on emissions levels of categories in 2017 

T�� ������� �� ��� ��������������ç �� GHG ��������� �� ��� KP ���������� ��� ��� ¡��� zxy�ç ��� 

������������ ���ê T���� }x��ê Ö������ç � |~ê� ® �������� �� ��� ���� �������� �� ��� ������ê 

N�� ��������� ���� ��������� �� ��� ����� ����������ç ���� ��� � ������� �� ��� �������� 

���������� �������¡ê T���� ���������ç ���� �����ç ��� ��� �����¡ �� ����������� �� ��� 

���������� �����ê I� ��� ���� �� ��������� ����������ç �������ç ���¡ ��� ��� ���� �� ��� ����� 

������� �������� �� ��� ���ç ��������¡ì����� �������� ������� ��� ������� �����ê 

ѭable 508. ѣecalculation of total emissions for 2017, in kt �є2 equivalents 

чand-use category 2019 ѧubmission 2020 ѧubmission �hange with respect to 2019 

!fforestation ;KѠ 3/3Ϳ -7,160 -7,281 -121 1/7 % 

Deforestation ;KѠ 3/3Ϳ 2,149 1,621 -528 -24/6 % 

Forest management ;KѠ 3/4Ϳ -55,695 -64,508 -8,813 15/8 % 

�ropland management ;KѠ 3/4Ϳ 14,797 16,197 1,400 9/5 % 

Grassland management ;KѠ 3/4Ϳ 21,954 18,769 -3,184 -14/5 % 

ѭotal -23,955 -35,201 -11,246 46/9 % 

ѧource. єwn calculations 

10.3 Impacts on emissions trends and on time-series consistency 

10.3.1 Greenhouse-gas inventory 

T�� ����ì������ ����������¡ ��� �������� �� � ������ �� ��� ��������������ê 

A� � ������ç ��� ����� ��� ����� �������� ��������� ���� ��������� LULUCF� ����� � ��������� �� 

�����¡ {yê| ® ���� ������� �� ��� ������� ���� ¡���ê 

F�������� � ������ ����ì������������ ��������ç ��� zxy� ������� ��� ���� CÖz ��������� ��� ��� 

���¡ | ® ����� ��� ������������� ������ ��� ��� �������� ¡���ê S������ ���������� ��� �� ���� 

��� �������ç ����� ����� � �������� �� {ê� ®ç ��� ��� ������� � ���ç ����� ��� ��������� �¡ 

}ê| ®ê 

E�������� �� ��� ������� F ����� ���� ��������� �� ������� �� ��������� ��¡�é W��� ������� �� 

zxy�ç HFC ��������� ��������� �¡ }ê� ®ç ����� PFC ��������� ��������� �¡ yzê� ®ê SF~ 
��������� ��������� �¡ �����¡ { ®ç ����� NF{ ��������� ��������� �¡ zêy ®ê 

10.3.2 KѠ чѱчѱ�F inventory 

T�� ����������¡ �� ��� ���� ������ �� ����������ç �� ����� �� ��� �������������� ���� ���� ���� 

������� ���ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

T����� �� �������������� �������ç ��� �� ������������ �� ���� �������ç ��� KPìLULUCF 

��������¡ ��� ���� �������� �����������¡ê T��� �� ��������� �� ��� ������� KP ����������;� 

�����������¡ ����� ����������¡ ���� ������� �� ��� �������� ����������é T�� ����������¡ �� ��� 

yyêy ®ç ����� �� ��� z|ê~ ® �� ��� zxy� NIRê 

10.4 Inventory improvements 

10.4.1 Greenhouse-gas inventory 

T�� ��������� ����� ���������� ��� ������������ ���� �� GHGì��������� ��������� �� ��� 

����� �� ��� ERT;� ���������� ��� ������� �� ���� ������� ����� ��� UNFCCC ��� ��� K¡��� 

P�������ê T�� ����� ����� ���¡ ������� ���� ���� ��� ������¡ �����������¡ ��������� ������ ��� 

R�����ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 509. �ompilation of the ѣeview recommendations successfully addressed as of the current report 

�ѣF ѣeview Findings Improvement 
ѣeport 
[year\ 

ѧource ѣeference ѣesolved in 0 

Although overall Germany’s NIR is of good quality, there are several errors, 

0. 

including some of a typographical nature, in the NIR that decrease the 
transparency of the inventory. For example, there is an error in the presentation 
of the impact of recalculations in 1990 with respect to the 2017 submission: the 
reported value in section 10.2.1 of the NIR is 0.08 per cent, while in section 
10.2.1.1 it is 0.06 per cent. Chapter 9 of the NIR has an incorrect title, mentioning 
indirect nitrogen oxides rather than N2O. The category structure for metal 

industry – other (2.C.7) is presented inconsistently between the NIR and the CRF 

tables: section 4.4 of the NIR indicates that category 2.C.7 has the subcategories 
copper production (2.C.7.a), nickel production (2.C.7.b) and other production 
(2.C.7.c), while CRF table 2(I).A-Hs2 includes two subcategories for 2.C.7: 
copper production (2.C.7.i) and iron and steel production (2.C.1). During the 
review, Germany acknowledged the errors and indicated that it planned to 
correct them in the next submission. See also ID# I.21 below. 

Issues have been resolved. 
The title of NIR Chapter 9 and 
the presentation of 2C7 have 

been corrected. 
The issue concerning 

recalculations has been closed 
- typos in published data 

cannot be corrected 
retrospectively. However, the 
specific error indicated by the 
ERT does not appear in the 

current submission. 

2018 ARR G.7, Table 6 
NIR 2020, chap. 9 

NIR 2020, chapter 4.4 
NIR 2020, recalculations 

Is finding an issue and/or a problem?: Yes. Transparency 
A number of categories for which emissions are considered insignificant were not 
included in the inventory. These categories are reported in table 525 of the NIR 
together with their likely emissions in order to show that the level of emissions 

0. 

from categories considered as insignificant as well as the sum of their emissions 
is in accordance with the conditions established by the UNFCCC Annex I 
inventory reporting guidelines, paragraph 37(b). However, the NIR does not 
include any information on the basis for the assumptions made regarding the 

Issue has been resolved. 
Description of underlying data 

have been added. 
2018 ARR G.9, Table 6 NIR 2020, 4.2.4.3.2 

likely emission levels. During the review, Germany provided a detailed 
explanation and tables showing the assumptions used for the calculations. 
Is finding an issue and/or a problem?: Yes. Transparency 
In CRF table 6, indirect emissions of CO2 and N2O from the energy and IPPU 

0. 

sectors were reported as “NO”. Furthermore, neither a notation key nor a figure 
was reported for the indirect emissions of CO2 and N2O from the LULUCF and 
waste sectors. During the review, Germany explained that it applied the same 

approach to the calculation of indirect emissions as during the first commitment 
period of the Kyoto Protocol. The Party stated that the notation keys for indirect 
emissions would be changed to “NE” in the next submission. 

Issue has been resolved: CRF-

table 6 and chapter 9 of the 
NIR have been revised 
according to national 

circumstances. 

2018 ARR G.11, Table 6 
NIR 2020, chap. 9 and 

CRF-table 6 

Is finding an issue and/or a problem?: Yes. Comparability 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѣeport 
�ѣF ѣeview Findings Improvement ѧource ѣeference ѣesolved in 0 

[year\ 

According to the UNFCCC Annex I inventory reporting guidelines, paragraph 15, 
“Annex I Parties shall quantitatively estimate the uncertainty of the data used for 
all source and sink categories using at least approach 1, as provided in the 2006 
IPCC Guidelines, and report uncertainties for at least the base year and the 
latest inventory year and the trend uncertainty between these two years”. The 
ERT noted that estimates of uncertainties for the base year are not included in 
the NIR, but that the Party explained that due to technical limitations, the base 
year used was 1995 (NIR, section 1.7.1.1). During the review, Germany 
explained the national circumstances relevant to this issue. The reunification of 
Germany formally occurred on 3 October 1990; that is, during the inventory base 
year. While both West Germany and East Germany had sophisticated statistical 
systems in place, the comparability of the two data sets was an issue. This 
situation is particularly challenging for base-year uncertainties, as the East 

0. 
German system no longer exists and the current system has significantly evolved 
to cover the whole country. The Party considers that simply assuming similar 
uncertainties for both parts of the country would not be a valid approach because 
industry standards, fuel composition and emission reduction technology, as well 
as overall economic structure, differed greatly in the two parts. It is difficult, 
therefore, to derive reliable estimates of base-year uncertainties. Germany’s 

expectation is that the uncertainties for the base-year inventory would be slightly 
higher than those calculated for the most recent year even when the impact of 
the use of the provisional energy balance is taken into consideration in the 
uncertainties of the most recent year. The ERT acknowledged the Party’s 

explanation. 
Is finding an issue and/or a problem?: Yes. Adherence to the UNFCCC Annex I 
inventory reporting guidelines 

Germany now calculates base 
2018 ARR G.12, Table 6 see NIR 2020 chapter 1.7 

year uncertainties. 

Although overall Germany’s NIR is of good quality, there are several errors,
 
including some of a typographical nature, in the NIR that decrease the
 

Issue has been resolved. The 
transparency of the inventory. (...) 

0. title of NIR Chapter 9 has ben 2018 ARR G.7, Table 6 NIR 2020, chap. 9 
Chapter 9 of the NIR has an incorrect title, mentioning indirect nitrogen oxides 

corrected 
rather than N2O.
 
Is finding an issue and/or a problem?: Yes. Transparency
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѣeport 
�ѣF ѣeview Findings		 Improvement ѧource ѣeference ѣesolved in 0 

[year\ 

Although overall Germany’s NIR is of good quality, there are several errors,
 
including some of a typographical nature, in the NIR that decrease the
 
transparency of the inventory. (...)
 
For example, there is an error in the presentation of the impact of recalculations
 

0.	 in 1990 with respect to the 2017 submission: the reported value in section 10.2.1 
of the NIR is 0.08 per cent, while in section 10.2.1.1 it is 0.06 per cent. (...) 
During the review, Germany acknowledged the errors and indicated that it 
planned to correct them in the next submission. See also ID# I.21 below. 
Is finding an issue and/or a problem?: Yes. Transparency 

Closed - typos in published 
data cannot be corrected 

retrospectively. However, the 
2018 ARR G.7, Table 6 -

specific error indicated by the 
ERT does not appear in the 

current submission. 

In CRF table 1.A(d) of the 2018 annual submission, Germany used the notation
 
key “NE” for CO2 emissions from the non-energy use of fuels for bitumen for all
 
inventory years while in the 2017 submission, numerical values were reported for
 
all inventory years. For 2015, this is a difference of –6,889.74 kt CO2 (6,889.74
 
kt CO2 in the 2017 annual submission versus “NE” in the 2018 annual 

submission). During the review, Germany explained that an error had been
 

1.A.	 Issue has been resolved. 2018 ARR E.6, Table 5 CRF table 1.A(d) 
made. Because no emissions occur from bitumen (carbon is stored for a long
 
time in road paving), the notation key “NO”, used in the CRF tables of the 2016
 
annual submission (for all inventory years), is correct. The Party indicated that
 
this error would be corrected in the next annual submission by using the notation
 
key “NO”.
 
Is finding an issue and/or a problem? Yes. Comparability
 
All fuels: Germany reported CO2 and CH4 emissions from six integrated iron and 
steel works (including electric arc furnaces) allocated between the energy and 
IPPU sectors. During the review, Germany provided additional information on the	 2015, NIR 2020, chapter 

1.A.2.a.	 Issue has been resolved. ARR E.15, Table 5 
carbon balance, including a summary chart demonstrating carbon flows and	 2016 3.2.9.1.1 
allocations of emissions between the energy and IPPU sectors. 
ERT: Finding is an issue and/or a problem: Not an issue 
The ERT noted that in the NIR (chapter 15) Germany reported that there is no
 
change in its reporting of the minimization of adverse impacts in accordance with
 
Article 3, paragraph 14, of the Kyoto Protocol since the previous annual 

submission. The ERT also noted that in its 2016 annual submission, the Party
 
explained that termination of subsidized hard-coal production was planned for
 

Closed, because hard coal 
2018. During the review, Germany explained that revision of the clause for the 

1.B.1	 mining does not exist any more 2018 ARR G.13, Table 6 -
termination of subsidized hard-coal production has been cancelled and the 

in germany. 
country’s last hard-coal mine will be closed at the end of 2018. This event falls
 
under the coverage of the 2019 annual submission, where it will be reported. The
 
ERT welcomed the Party’s explanation and concluded that the information
 
provided in chapter 15 of the NIR is complete and transparent.
 
Is finding an issue and/or a problem?: Not an issue/problem
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

�ѣF ѣeview Findings Improvement 
ѣeport 

[year\ 
ѧource ѣeference ѣesolved in 0 

2.A.1 

2.A.2 

Germany reported that recalculations were made to include dust discharged via 

the bypass path for the entire time series (NIR, section 4.2.1.5). The ERT noted 
that the methodology used to estimate bypass dust was not explained in the NIR. 
During the review, Germany explained that the German Cement Works 
Association estimates the bypass dust for its members, which results in a similar 
value to the default EF of the IPCC (2 per cent). The Party stated that in the 
future, the IPCC default EF would be used. 
Is finding an issue and/or a problem?: Yes. Transparency 
Germany reported that “two separate, parallel channels” were used as data 
sources for lime production (NIR, section 4.2.2.3). During the review, Germany 
clarified that this statement refers to the two different data collection methods 
applied by BV Kalk: (1) a kiln survey; and (2) collection of annual production data 
from companies. 
Is finding an issue and/or a problem?: Yes. Transparency 

Description has been improved. 

Description has been improved. 

2018 

2018 

ARR 

ARR 

I.10, Table 5 

I.13, Table 6 

NIR 2020, 4.2.1.2 

NIR 2020, 4.2.2.4 

2.A.3 

2.A.4 

Since 2011 there has been an increasing trend in the CO2 IEF of all glass types 
from 0.114 t CO2/t glass in 2011 to 0.124 t CO2/t glass in 2016 (NIR, table 183). 
Regarding this trend, Germany states that “discrepancies are due to annual 

fluctuations in production quantities of various individual glass types and in cullet 
inputs” (NIR, section 4.2.3.1); however, the increasing IEF is not explained. 
During the review, Germany clarified that the production share of more GHG-

intensive products, such as stone wool and glass fibres, has increased, 
explaining the increase in the IEF. 
Is finding an issue and/or a problem?: Yes. Transparency 
Germany reported that a new approach to estimating emissions for ceramics 
(2.A.4.a) was used for the 2018 annual submission (NIR, section 4.2.4.5). 
Recalculations resulted in an increase in CO2 emissions (from 315.59 kt CO2 for 
2015 in the 2017 submission to 848.06 kt CO2 in the 2018 submission). Previous 
estimates included only roof tiles and masonry bricks. In the 2018 submission, 
additional product categories were included, and CO2 EFs were revised (NIR, 
table 188). However, the ERT noted that in table 188 multiple product groups 
were still not estimated and it was stated that their emissions are “negligible”. 
During the review, Germany explained that in 2017 a project was carried out to 
identify the groups of ceramic products, the manufacturing of which causes 
process-related CO2 emissions. In addition, Germany consulted the national EU 
ETS authority, which has information on installations in ceramics industry which 
emit CO2. As a result, Germany identified eight product groups, the 
manufacturing of which include raw materials containing carbonate and organic 
materials. Table 188 was compiled as a result of the above-mentioned project 
and consultation with the EU ETS authority. 
Is finding an issue and/or a problem?: Yes. Transparency 

Description has been improved. 

Description has been improved. 

2018 

2018 

ARR 

ARR 

I.14, Table 6 

I.11, Table 5 

NIR 2020, 4.2.3.1 

NIR 2020, 4.2.4.1.2 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

�ѣF ѣeview Findings Improvement 
ѣeport 

[year\ 
ѧource ѣeference ѣesolved in 0 

2.B.2 

Germany reported that for all but one of the nitric acid plants in the country, plant-

specific data were used in the emission estimations, while for the remaining 
plant, estimates were used (NIR, section 4.3.2.2). The NIR does not include clear 
information on how this impacts the accuracy or the uncertainties of the 
estimates. During the review, Germany explained that the plant for which 
estimates rather than plant-specific data were used contributed a minor share of 
the total emissions for the category. The Party informed the ERT that an 
agreement has been formalized with the company so that plant-specific data 
from emissions trading will be available for the inventory. 
Is finding an issue and/or a problem?: Yes. Accuracy 

New available plant-specific 
data are in use. 

2018 ARR I.17, Table 6 
See NIR 2020, chapter 

4.3.2.2 

2.B.4 

The ERT acknowledges Germany’s approach to reporting N2O emissions from 

caprolactam. In particular, the ERT agrees with the Party’s approach to reporting 
emissions from the one plant under 2.B.2 (see ID# I.5 in table 3). The ERT 
further understands that the Party has calculated N2O emissions from both 
caprolactam plants and determined that total emissions excluded from category 
2.B.4.a (caprolactam) are below 0.05 per cent of total national GHG emissions, 
and that including both plants in the significance calculation still leads to the total 

of all emissions excluded from Germany’s annual submission to remain below 
0.1 per cent of national emissions. The ERT notes that, according to paragraph 
37(b) of the UNFCCC Annex I inventory reporting guidelines, a Party may 
consider that a disproportionate amount of effort would be required to collect 
data for a gas from a specific category. The ERT finds that as long as the total 

emissions from caprolactam production (including the plant currently reported in 

2.B.2, and any future caprolactam plants identified) continue to remain below the 
thresholds contained in paragraph 37(b) then the Party’s reporting is consistent 
with the UNFCCC Annex I inventory reporting guidelines and the Party can 
continue reporting N2O emissions from only one of the plants. The ERT notes, 
however, that the discussion of the reporting on the significance of caprolactam 

could be improved (see ID# I.5 in table 3). NIR pages 319 and 320 refer only to 
an “installation” and therefore it was not clear to the ERT that emissions from 

Issue has been resolved. 2018 ARR I.18, Table 6 NIR 2019, chapter 4.3.4.2 

both plants were determined to be below the threshold of significance in 

accordance with paragraph 37(b) of the UNFCCC Annex I inventory reporting 
guidelines. 
Is finding an issue and/or a problem?: Yes. Transparency 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

�ѣF ѣeview Findings Improvement 
ѣeport 

[year\ 
ѧource ѣeference ѣesolved in 0 

Germany reported that fluorochemical production data are “assumed to be very 
precise” in the uncertainties and time-series consistency section of the NIR 
(4.3.9.1.3). The ERT noted that an EF of 0.15 was stated to be “assumed for the 
period as of 2011” (NIR, section 4.3.9.1.2) but that information on the unit of the 
EF was not included. During the review, the ERT requested additional 

information to substantiate these statements. In response, Germany explained 

2.B.9 

the closed-loop design of the facility in question, which is directly connected to a 
chlorofluorocarbon-cracking plant, resulting in a very small amount of emissions. 
The Party also explained that in earlier annual submissions it had reported zero 
emissions for this category; however, after a comparison with reporting of other 

Both, recommendation and 
encouragement have been 

resolved in NIR 2020. 
2018 ARR I.19, Table 6 NIR 2020 chap. 4.3.9.1.2 

Parties it decided to use an EF of 0.15. The ERT noted that the range of default 
EFs in table 3.28 of the 2006 IPCC Guidelines (volume 3) is from 0.02 to 0.04 kg 
HFC-23/kg HCFC-22 produced, and that it is stated below the table that the EF 

for optimized large plants may go down to 0.014 kg HFC-23/kg HCFC-22 

produced. 
Is finding an issue and/or a problem?: Yes. Transparency 
Germany reported that recalculations were made for iron and steel production 
because updated statistical data became available for 2015 and because the 
values from the provisional energy balance were replaced by those from the final 

2.C.1 
energy balance (NIR, section 4.4.1.5). During the review, Germany explained 
that the reference to the updated statistical data is an error and that updated 
statistical data other than those of the final energy balance did not become 

Issue has been resolved. 2018 ARR I.12, Table 5 
NIR 2020, chapter 

3.2.9.1.5 

available. The Party stated that this sentence would be removed from future 
NIRs. 
Is finding an issue and/or a problem?: Not an issue/problem 
In the introduction to category 2.C, Germany reported that the category metal 

industry – other (2.C.7) includes copper, nickel and other production and that no
 
emissions result from these categories in Germany (NIR, section 4.4, p.334). In
 
the category-specific section of the NIR for metal industry – other (section
 

2.C.7	 4.4.7.1), nickel is not mentioned, and it is not listed in CRF table 2(I).A-Hs2. Issue has been resolved. 2018 ARR I.21, Table 6 CRF table 2(I)s1 
During the review, Germany explained that nickel production existed prior to 
1991 but ceased after 1991. The ERT noted that the 2006 IPCC Guidelines do 
not include a method or an EF for nickel production. 
Is finding an issue and/or a problem?: Yes. Transparency 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

�ѣF ѣeview Findings Improvement 
ѣeport 

[year\ 
ѧource ѣeference ѣesolved in 0 

Germany reported that the category metal industry – other (2.C.7) includes 
copper, nickel and other production (NIR, section 4.4, p.334). In section 4.4.7.1, 
the Party states that GHG emissions from copper production mainly occur as a 
result of combustion activities and that “greenhouse gas emissions that do not 
originate in process combustion are very low in comparison”. Emissions 
associated with copper production are reported as “NA” in CRF table 2(I).A-Hs2. 
The ERT noted that the 2006 IPCC Guidelines do not include a method or an EF 

2.C.7 for process emissions from copper production. During the review, Germany 
explained that non-combustion emissions arise as part of the “fire refining” step 
of copper production and that the emissions from natural gas used in that step 
are included in the energy sector under non-ferrous metals. The ERT noted that 
the CO2 emissions from gaseous fuels under non-ferrous metals are reported as 
“IE” in CRF table 1.A(a)s2 and that the emissions are included under category 
1.A.2.g.viii. 
Is finding an issue and/or a problem?: Yes. Transparency 

Issue has been resolved. 2018 ARR I.22, Table 6 NIR 2020, chapter 4.4.7.1 

2.C.7 

Although overall Germany’s NIR is of good quality, there are several errors, 
including some of a typographical nature, in the NIR that decrease the 
transparency of the inventory. (...) The category structure for metal industry – 
other (2.C.7) is presented inconsistently between the NIR and the CRF tables: 
section 4.4 of the NIR indicates that category 2.C.7 has the subcategories 
copper production (2.C.7.a), nickel production (2.C.7.b) and other production 
(2.C.7.c), while CRF table 2(I).A-Hs2 includes two subcategories for 2.C.7: 
copper production (2.C.7.i) and iron and steel production (2.C.1). During the 
review, Germany acknowledged the errors and indicated that it planned to 
correct them in the next submission. See also ID# I.21 below. 

Issue has been resolved. 2018 ARR G.7, Table 6 NIR 2020, chapter 4.4 

Is finding an issue and/or a problem?: Yes. Transparency 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

�ѣF ѣeview Findings Improvement 
ѣeport 

[year\ 
ѧource ѣeference ѣesolved in 0 

The ERT noted that Germany reports emissions under CRF sector 6 (other) 
(14.02 kt CO2 eq for 2014), but that the NIR (page 696) states that no emissions 
are reported under this sector. There is no information in the NIR on the origin of 
these emissions or the methods applied to estimate them. During the review, 
Germany explained that the emissions are N2O emissions from category 2.C.1 
(iron and steel production), which, owing to shortcomings in the CRF Reporter 
software, could not be reported under category 2.C.1 (iron and steel production). 
As the emissions reported under sector 6 are not included in the sources 

2.C.7. 
included under Annex A to the Kyoto Protocol, there is a risk of potential 

underestimation of emissions for 2013 and 2014 unless the emissions are 
reallocated to a category under the energy, IPPU, agriculture or waste sectors. 

Issue has been resolved. 
2015, 
2016 

ARR G.4, Table 5 NIR 2020, chapter 4.4.7.2 

Therefore, the ERT included this issue in the list of potential problems and further 
questions raised by the ERT. 
In response to this list, Germany provided revised estimates, reallocating N2O 

emissions from iron and steel production reported under sector 6 to category 
2.C.7 other (metal industry). In addition, Germany provided information on the 
origin of these N2O emissions (N2O emissions from the on-site combustion of 
blast furnace gas), as well as the methods applied to estimate them. 
ERT: Finding is an issue and/or a problem: Yes 
For the categories integrated circuit or semiconductor (2.E.1), photovoltaics 
(2.E.3) and heat transfer fluid (2.E.4), Germany reported that “the uncertainties 
have been completely determined” (NIR, pp.365–367). The uncertainties were 

2.E. 
not, however, presented in the NIR except for the total category uncertainty for 
the electronics industry by gas (NIR, table 551). During the review, Germany 

Uncertainty values have been 
added. 

2018 ARR I.23, Table 6 
See NIR 2020, chapter 

4.6.1.3 
provided the uncertainties for the categories in question. 
Is finding an issue and/or a problem?: Yes. Adherence to the UNFCCC Annex I 
inventory reporting guidelines 

2.G.2 

Germany reported the SF6 stocks and SF6 emissions of particle accelerators in 
tables 203 and 204 of the NIR. The data are presented by “user category” for the 
years 1995, 1997, 1999, 2001, 2003 and 2010. Two additional columns are 
included in the tables, “Type of equipment 1995 to 2003” and “Equipment, 2010”, 
which are not clearly explained. During the review, Germany explained that these 
two columns present the number of accelerators existing by category type and 
year. 
Is finding an issue and/or a problem?: Not an issue/problem 

The requested improvement of 
tables in the NIR has taken 

place. 
2018 ARR I.24, Table 6 

See NIR 2020, chapter 
4.8.2.2.2 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѣeport 
�ѣF ѣeview Findings		 Improvement ѧource ѣeference ѣesolved in 0 

[year\ 

Germany reported that CH4 emissions from enteric fermentation and CH4 and 
N2O emissions from manure management of buffaloes were estimated and 
reported under enteric fermentation and manure management of suckling cows 
until 2012 (NIR, p.443). Germany further explained that since 2013, the official 

animal population figures for cattle include buffaloes, and buffalo numbers cannot 
be separated from cattle numbers. The ERT noted, however, that FAOSTAT 
(http://www.fao.org/faostat/en/#home) and EUROSTAT 
(https://ec.europa.eu/eurostat) provide annual statistical data on buffalo livestock 
populations (e.g. FAOSTAT provides a value of 7,312 head in 2016). According 
to the agriculture sector methodology report of Haenel et al. (2018, p.105), 
buffalo husbandry in Germany is similar to suckler cow husbandry and animal 

size is comparable. Hence, Germany used the enteric fermentation EF, VS value 
and Nex rate developed for suckling cows to estimate emissions from enteric 
fermentation and manure management of buffaloes in the period 1990–2012. 
However, the ERT noted that Germany did not report the performance 

3.	 parameters used to estimate the EF, VS value and Nex rate for suckling cows, 
and did not provide a reference to support the statement that performance 
parameters and husbandry systems of buffaloes are similar to those of suckling 
cows. During the review, Germany stated that FAOSTAT data on buffalo livestock 
population are estimated rather than collected by an official national statistical 

authority, and therefore the Party does not consider that use of these data would 

improve the accuracy of its reporting. In addition, Germany explained that it is not 
known in which cattle categories the buffaloes have been included since 2013 
(i.e. calves, growing male or female animals, adult animals). Further, the Party 
explained that the number of buffaloes (counted by the German Buffalo 

Association as 2,829 head in 2012) is so low that emissions from buffaloes, if 
reported separately, would fall below the threshold of significance given in 

paragraph 37(b) of the UNFCCC Annex I inventory reporting guidelines. Further 
elaboration of the estimates for buffaloes would therefore be disproportionate to 
their importance. 
Is finding an issue and/or a problem?: Yes. Transparency 

see NIR 2020 chap. 
5.1.3.2.2 or 

Issue has been resolved. 2018 ARR A.9, Table 6 
Haenel et al. (2020): 

chapter 4.1.1.2. 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѣeport 
�ѣF ѣeview Findings		 Improvement ѧource ѣeference ѣesolved in 0 

[year\ 

Germany stated that FAOSTAT does not list goat counts explicitly, as it includes 
them in a sheep and goats time series (NIR, p.448). However, the ERT noted 
that FAOSTAT does include data on the goat population in Germany for the 
entire time series, and that the FAOSTAT data for some years are different from 

the data reported by the Party (e.g. for 2011, 160,000 head in FAOSTAT versus	 see NIR 2020 chap. 
3.	 Issue has been resolved. 2018 ARR A.10, Table 6 

143,357 in CRF table 3.As1). During the review, Germany clarified that after the	 5.1.3.2.4 
NIR 2018 was prepared, FAOSTAT was updated to include separate data on 
goats. The Party provided an explanation for the differences observed in some 
years between FAOSTAT data and inventory data for goat population. 
Is finding an issue and/or a problem?: Not an issue/problem 
Germany stated in the agriculture sector methodology report (Haenel et al., 
2018, section 4.7.2) that mean annual ME requirement of suckler cows is 
assumed to be constant at 36,000 MJ per animal, and that a share of 1,620 MJ 
per animal is consumed with concentrates and the rest is consumed with pasture 
grass and grass silage. During the review, in response to the ERT’s request that 
performance parameters (e.g. weight, weight gain, milk yield) applied as the 
basis for ME and DMI of suckling cows be specified, Germany explained that 
constant ME and DMI values were used and that they were obtained from KTBL 
(2006). The reference represents data for a typical suckling cow, and is widely 
used by German farmers for planning purposes. Therefore, the Party considers 
that the reference correctly represents German agricultural practice and takes 
energy requirements from all activities into account. The ERT noted that 
Germany reported, in its supplementary Excel file to Haenel et al. (2018), data on 

3.A.1	 mean percentage time spent on pasture by suckling cows (table 

AI1005CAT.130). This grazing time has an increasing trend, increasing from 41.5 
per cent in 1990 to 47.3 per cent in 2016. In response to a question raised by the 
ERT on how energy required for activities (e.g. walking, eating from pasture) is 
considered in the estimation of ME and DMI of suckling cows, as DMI and ME 
values per head of suckling cow are kept constant to estimate the enteric 
fermentation CH4 EF over the entire time series, the Party explained that, based 
on the calculations completed by KTBL (an enquiry was sent to KTBL during the 
review), the impact of the difference in grazing times between 1990 and 2016 on 
extra ME requirement is negligible (141 MJ per animal per year) and, hence, it 
might be accounted for under conservative rounding up, because Germany used, 
in the inventory, 36,000 MJ per animal per year instead of 35,766 MJ per animal 
per year as reported by KTBL. 
Is finding an issue and/or a problem?: Yes. Transparency 

see NIR 2020 chap. 
5.1.3.3 or 

Issue has been resolved. 2018 ARR A.11, Table 6 Haenel et al. (2020): 
chapter 4.4.2; 4.7.2; 

4.8.2; 5.6.3. 
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3.A.1 

�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѣeport 
�ѣF ѣeview Findings Improvement ѧource ѣeference ѣesolved in 0 

[year\ 

Germany reported in the agriculture sector methodology report (Haenel et al. 
(2018), p.151) on the methodology applied to estimate ME requirements of 
heifers, which include the energy required for maintenance and for growth for 
various weight gains and during pregnancy. The ERT noted that Germany 
reported, in its supplementary Excel file to Haenel et al. (2018), data on mean 
percentage time spent on pasture by heifers (table AI1005CAT.69). This grazing 
time has a slightly increasing trend, increasing from 20.0 per cent in 1990 to 20.7 
per cent in 2016. During the review, in response to a question raised by the ERT 
on how energy required for activities (e.g. walking, eating from pasture) is 
considered in the estimation of ME of heifers, Germany explained that average 
ME requirements due to grazing were taken into account, but variations in mean 
percentage time spent on pasture were not reflected in the estimations of 
average ME. In addition, the Party explained that is not clear how much grazing 
time was assumed when deriving the data in table 4.32 of Haenel et al. (2018) 
(ME requirements as a function of animal weight and weight gain). Moreover, 
Germany stated that the influence of weight gain and weight on ME requirements 
is of much more importance than the influence of grazing time, as the change in 
grazing times of heifers from 20.0 per cent in 1990 to 20.7 per cent in 2016 is 
small. The Party also stated that data on mean percentage time spent on pasture 
are considered in the calculation of ME contributions by pasture grass and grass 
silage, which has a slight impact on the estimations of VS value and Nex rate. 
Is finding an issue and/or a problem?: Yes. Transparency 

see NIR 2020 chapter 
Issue has been resolved. 2018 ARR A.12, Table 6 5.1.3.3 and chapter 

5.1.3.6.1 

Germany reported in table 341 of the NIR a time series for mean carbon stocks 
per area in phytomass pools of deforested areas that is apparently not in line 
with the EFs for biomass for forest land converted to other land uses reported in 

table 340 of the NIR. During the review, Germany explained that while table 341 See NIR 2020, chapter 
4. Issue has been resolved. 2018 ARR L.8, Table 6 

shows the stocks of biomass for deforested areas, it includes only the loss of 6.1.3.4 
biomass during deforestation; table 340 (row 2) shows not only the loss of 
biomass but also the gain of biomass after land-use change. 
Is finding an issue and/or a problem?: Not an issue/problem 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

�ѣF 

4. 

4. 

ѣeview Findings 

The area of cultivated organic soils reported in the agriculture sector for 2016 in 
CRF table 3.D (1,239.29 kha) is different from the area of organic soils under 
cropland and grassland categories reported in CRF tables 4.B (382.00 kha) and 
4.C (1,079.53 kha). The area of cultivated organic soils is also different from the 
equivalent data from FAOSTAT; that is, 1,216.30 kha (FAOSTAT) compared with 
1,465.43 kha (CRF tables 4.B and 4.C) in 2015. During the review, Germany 
clarified that the difference is due to the organic soils under grassland. Woody 
grassland is not included in agricultural land while it is included in the LULUCF 

sector. In addition, grassland contains an area of 71.41 kha in 2016 that has not 
been drained and was not considered in the calculation of emissions from 
organic soils in the agriculture sector. Regarding the comparison with FAOSTAT 
data, the Party explained that the database contains values that have not been 
updated. 
Is finding an issue and/or a problem?: Not an issue/problem 
Germany used several data sources in the land classification process to identify 
land use and land-use changes. The ERT noted that in table 364 of the NIR the 
difference between data from the main soil use survey and from the inventory for 
total area of cropland and grassland is 3,246 kha, almost 10 per cent of the total 

national territory. During the review, Germany provided additional information on 
the agricultural statistics of the Federal Statistical Office, which were used in the 
verification activities. The information illustrated that the difference in total area of 
cropland and grassland between the two data sources results from differences in 

definitions used and data collection methods. The Party explained that an 
accuracy issue is not involved regarding the land classification system as it 
consistently uses only a high-resolution digital system; in the Party’s view there 
is, at most, an issue related to the verifiability of the data given there is no other 
directly comparable data collection system that would identify land areas using 
the same definitions and methods used for inventory reporting. Germany also 
explained that a different nomenclature system is adopted by the official 

statistics; that is, different definitions are used for important land-use categories, 
in particular agricultural areas (fields, grassland) and settlements. For example, 
the main soil survey excludes farm areas under 2 ha, traffic areas and boundary 
ridges, all of which are included in the inventory. 
Is finding an issue and/or a problem?: Not an issue/problem 

Improvement 

Issue has been resolved. 

Issue has been resolved. 

ѣeport 

[year\ 

2018 

2018 

ѧource 

ARR 

ARR 

ѣeference 

L.9, Table 6 

L.7, Table 6 

ѣesolved in 0 

see NIR 2020 chap. 
6.1.2.2.1 

NIR 2020, chap. 6.3.6 

4.A. 

Germany applied the stock-difference method to assess the CSCs in biomass for 
the forest land category. During the review, the Party provided detailed 
information in relation to the activities carried out to verify the outcomes of the 
stock-difference method, taking into account the available data on harvesting 
ERT: Finding is an issue and/or a problem: Not an issue 

Issue has been resolved. 
2015, 
2016 

ARR L.5, Table 5 
See NIR 2020, chapter 

6.1.3.4 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

�ѣF ѣeview Findings Improvement 
ѣeport 

[year\ 
ѧource ѣeference ѣesolved in 0 

4.A.1 

4.B.1 

4.D 

5.A.1. 

See issue ID# L.1 in table 3. 
Is finding an issue and/or a problem?: Yes. Transparency 

Germany used remote-sensing data to assess land categories, while statistical 
information was used to assess the annual area covered by various crops (i.e. 
herbaceous plants of annual crops, fruit plantations, vineyards, Christmas tree 

plantations, tree nurseries, short-rotation plantations) and by grassland. During 
the review, Germany clarified that a specific biomass carbon stock was 
calculated using official statistics, crop by crop, using the relative share of each 
crop to the total cropland area. The calculated carbon stock was then used only 
for the calculations for the relevant reporting year. The Party stated that section 
6.1.2.3.3 of the NIR would be further elaborated in the next submission. 
Is finding an issue and/or a problem?: Yes. Transparency 
For several categories reported as “IE”, CRF table 9 does not include a 
transparent explanation of the reason for the allocation of emissions in a different 
category. For example, explanations are not provided for the allocation of CO2, 
CH4 and N2O emissions (...) for emissions and removals from drainage and 
rewetting and other management of organic and mineral soils in subcategories of 
wetlands. 
Is finding an issue and/or a problem?: Yes. Comparability 
Germany describes its assumptions underpinning the selection of country-

specific DOC values for different waste fractions in table 397 of the NIR. 
However, no references to the literature to support the selected values are 
provided. During the review, Germany provided a list of references used to derive 
the country-specific DOC value for food waste (provided in annex IV.B to this 
document) 
ERT: Finding is an issue and/or a problem: Yes 

Issue has been resolved. 

Issue has been resolved. 

Explanations for IE have been 
included 

Issue has been resolved. As 
requested, referrences for all 

DOC-values have been 
included into the table itself. 

2018 

2018 

2018 

2015, 
2016 

ARR 

ARR 

ARR 

ARR 

L.10, Table 6 

L.11, Table 6 

G.10, Table 6 

W.9, Table 5 

see NIR 2020 chap. 
6.4.2.1 & chap. 6.10.2.1 

see NIR 2020 chap. 
6.1.3.3 

see CRF tab 9 

See NIR, chap.7.2.1.2.4, 
table 470 
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ѣeport 
�ѣF ѣeview Findings Improvement ѧource ѣeference ѣesolved in 0 

[year\ 

Germany used country-specific EFs to estimate emissions from composting and 
anaerobic digestion (NIR, section 7.3.1.2). However, the report used as a 

reference (Cuhls et al., 2015) presents EFs both as mean and median values, 
and there are substantial differences between these values; for example, for CH4 
from composting the EF based on the mean is 2,600 g/t and that based on the 
median is 1,400 g/t. The NIR does not include information on the selection of the 
EFs. During the review, Germany informed the ERT that some measurement 
results included very high emissions, which led to a very high mean value. 

5.B. 
During an expert peer review these high values were evaluated as being outliers 
and not representative of normal operating conditions. Together with the 
researcher (Cuhls) it was therefore decided to use the median values as EFs. 
The Party explained that the EFs were first calculated for each technology as a 
weighted average before being aggregated, and that changes in atmospheric 
conditions were taken into account by conducting measurements at the same 
plants in summer and winter. 
Is finding an issue and/or a problem?: Yes. Transparency 

Issue has been resolved. The 
requested information has been 2018 ARR W.12, Table 6 

See NIR 2020 chap. 
7.3.1.2 + 7.3.2.2 

included in the NIR. 

The previous review highlighted a potential double counting of emissions from 

anaerobic digestion of animal manure in the anaerobic digestion at biogas
 
facilities (5.B.2) category and manure management (3.B) category (see ID# W.4
 
in table 3). In section 10.4.3 of the NIR, the issue is listed as resolved, with the
 

Issue has been resolved. The 
explanation “Data are now reported solely in cat. 5.B.2”. However, in section See NIR 2020 chap. 

5.B.2 requested information has been 2018 ARR W.13, Table 6 
7.3.2 of the NIR, it is clear that the amount of animal waste treated at biogas 7.3.2.1 

included in the NIR. 
facilities has been subtracted. During the review, Germany clarified that the text
 
in the NIR (section 10.4.3) is erroneous and that these emissions have been
 
allocated to the agriculture sector.
 
Is finding an issue and/or a problem?: Yes. Transparency
 
Germany used a national EF to estimate CH4 emissions from domestic
 
wastewater treatment plants (see ID# W.14 above). The EF was assumed to be
 
applicable for the year 2014. According to section 7.5.1.1.2 of the NIR, the Party
 
extrapolated this EF back to 1990 and forward to 2020 on the basis of Grün et al.
 
(2013). This is a small case study consisting of few wastewater treatment plants
 

Issue has been resolved. The 
in one area and assumes that the emissions in 2020 will be 50 per cent of the See NIR 2020 chap. 

5.D.1 requested information has been 2018 ARR W.16, Table 6 
emission level in 1990. During the review, Germany explained that the underlying 7.5.1.1.2 

included in the NIR. 
trend derived in Grün et al. (2013) was confirmed by the lead authors of that
 
study to apply all over Germany. The ERT noted that the NIR (section 7.5.1.1.2)
 
states that there are about 9,300 wastewater treatment plants in Germany, and
 
the study from which the assumption is derived covers about 5.
 
Is finding an issue and/or a problem?: Yes. Transparency
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

�ѣF ѣeview Findings Improvement 
ѣeport 

[year\ 
ѧource ѣeference ѣesolved in 0 

The methodology for estimating CH4 emissions from industrial wastewater 
treatment is not transparently described, and it is not possible to verify the 
emission estimates on the basis of the information in the NIR and CRF tables. 
During the review, in response to a request from the ERT, Germany provided the 
reference Austermann-Haun and Witte (2014) and directed the ERT to where the 

5.D.2 

relevant information could be located in this report. The ERT noted that some of 
the data in the report are confidential. Nevertheless, the ERT enquired whether 
some of the data, for example in aggregated form, could be included in the NIR. 
In response, Germany indicated that additional information in the form of a table 

Issue has been resolved. The 
requested information has been 

included in the NIR. 
2018 ARR W.17, Table 6 

See NIR 2020 chap. 
7.5.2.1.2 and tables 485 

& 486 

showing TOW and CH4 EFs for wastewater in different industries would be 
included in the NIR of the 2019 annual submission. Based on the information 
provided during the review, the ERT concluded that the emission estimates were 
correct. 
Is finding an issue and/or a problem?: Yes. Transparency 
Germany reports the same derived value for total organic product for industrial 
wastewater for the years 2010–2014 in CRF table 5.D (1,480 kt DC/year). This 

5.D.2. 
value is not the same as the value used to calculate the emissions of CH4 from 

this category. During the review, Germany provided a referencep showing the 
value of total organic product used to derive the actual estimates of emissions 

Issue has been resolved. The 
requested information has been 

included in the NIR. 

2015, 
2016 

ARR W.14, Table 5 
See NIR 2020 chap. 

7.5.2.1.2 and tables 485 
& 486 

from industrial wastewater for 2013 (1,653 kt DC/year) 
ERT: Finding is an issue and/or a problem: Yes 
The ERT noted that Germany reports emissions under CRF 6 Other for 2013 
(13.19 kt CO2 eq) and 2014 (14.02 kt CO2 eq) in the 2016 annual submission, 
but that the NIR (page 696) describes that no emissions are reported under this 
sector. In response to an ERT question during the review week, Germany 
explained that the emissions are N2O emissions from category 2.C.1, that due to In NIR 2020, of the nitrous 
shortcomings of the CRF-Reporter software could not be reported under 2.C.1. oxide emissions reported under 
The ERT noted that there is no information in the NIR about how the Party 2.C.7, the actual emission-

6. 
estimates N2O emissions from category 2.C.1. The ERT acknowledges the 
efforts by Germany to report these emissions under sector 6 (Other), and the 

causing category is named in 

4.4.7 and the source of the 
2015, 
2016 

ARR SP- 7 
NIR 2020 chaps. 4.4.7, 

4.4.7.1 and 4.4.7.2 
Party’s intent to include these emissions in its national total and therefore base emissions is specified in 4.4.7.1 
year emissions, as is evident by the reporting of the base year in the report to and the calculation method is 
facilitate the calculation of the assigned amount. However, the ERT notes as described in 4.4.7.2 
emissions reported under CRF sector 6 are not included in the Annex A sources 
of the Kyoto Protocol, there is a risk of potential underestimation of emissions 
from Annex A sources in 2013 and 2014 unless the emissions are reallocated to 
CRF sector 1–5. 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

�ѣF ѣeview Findings Improvement 
ѣeport 

[year\ 
ѧource ѣeference ѣesolved in 0 

KP 

Germany did not report data for the information items (land areas under 
deforestation by land-use category in the reporting year) in CRF table 4(KP-I)A.2, 
but instead reported the notation key “NA”. During the review, the Party provided 
a complete time series of land areas under deforestation by land-use category 
ERT: Finding is an issue and/or a problem: Yes 

Germany is continuing to work 
on that issue. 

2015, 
2016 

ARR KL.6, Table 5 
See NIR 2020, chapter 

11.2.2 
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A�� �������� ��� ����� �� ��������� �������� ����������¡ ���� ��� UNFCCC ������ ���������� 

��� ��� IPCC G��������� ��� �� ���������� ��¡ ����������� ����� ��� K¡��� P�������ê 

T�� ��������� ����� ���������� �����������ç �� �������� �� ��� ������� �������¡ �������� �� ��� 

��������¡ ������� ������ zxyy�ç �������� �� ������� ������������ê T��� ����������� �� 

������������ ���� ������� �� ��� ��������� �������� ������ç ��� ������� ��������� ��� 

���������� ��� �������� ��� ��� ������� ���������� ������ �� ���� ����ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 510. �ompilation of a) the planned improvements completed as of the present report and of b) the planned improvements that are mentioned in 

юIѣ category chapters and are still pending 

�ѣF Ѡlanned improvement Data quality objective Deadline ѧѭ!ѭѱѧ �omment ѣesolved in 0 
҃ear of 
reporting 

ѣeference юIѣ-
chapter 

1.A.3.a. 

After the specific LTO 
consumptions were last updated 
during an ad hoc revision, a 
further revision of the TREMOD 
AV model is now planned. 

As soon as the upcoming revision 
of TREMOD AV has taken place, 
it must be included in the 
inventory and documented. 

[2021] done 
Issue has been resolved. 

Model has been revised for 
submission 2020. 

NIR 2020, chap. 
3.2.2.1.5 

2019 3.2.2.1.6 

With regard to inland waterway 

1.A.3.d 

transport, in cooperation with the 
responsible modellers (ifeu) and 
national experts (ZKR: 
Zentralkommission für die 
Rheinschifffahrt / CCNR: Central 
Commission for the Navigation of 
the Rhine), ways are sought for 
the exact separate collection of 

National and international ships 
are to be recorded exactly and 
separately. The procedure should 

be developed with ifeu and the 
ZKR and documented in the NIR 
and the IB. If needed, the 
inventory has to be updated. 

[2020] overdue 
Germany is continuing to 

work on that issue. 
2017 3.2.10.4.6 

national and international vessels. 

A research project is currently 
underway to evaluate the 
emission declarations of the 

1.B.2. 
refineries from 2004 to 2016. The 
new emission factors are to be 
included in future reporting. 

The result of the research project 
(evaluation of the emission 
declarations of the refineries from 

2004 to 2016) must be adopted 
for the inventory and 
documented. The new emission 

[2020] done 
The inventory was revised 
according to the results of 

the Research project. 
2019 3.3.2.6 

factors must be included in the 
reporting. 
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҃ear of ѣeference юIѣ-
�ѣF Ѡlanned improvement Data quality objective Deadline ѧѭ!ѭѱѧ �omment ѣesolved in 0 

reporting chapter 

On the basis of information 
provided by the Federal 

Association of the German Brick 
and Tile Industry (Bundesverband 
der Deutschen Ziegelindustrie e. 
V.) on a research project still in 

progress, in which the product 
quantities are of particular 
relevance, the raw densities used 
as a basis for the product groups 
facing bricks, backing bricks and 
roof tiles will have to be checked 

2.A.4.a. 
in future and adjusted if 
necessary. Since the said raw 
densities are to be used for the 
conversion from a volume or 
piece-unit to a mass flow within 

these product groups, the total 
CO2 emissions and other 
emission parameters are likely to 
change. However, it is not 
necessary to review the entire 
methodology for the ceramics 
industry to calculate emissions. 

The raw densities for the product 
groups facing wall, back wall and 

roof tiles must be checked and Calculation has been NIR 2020, chap. 
[2020] done	 2019 4.2.4.1.6 

adjusted if necessary. The improved. 4.2.4.1.2 
inventory must then be revised 
and the result documented. 

Plans call for improving the	 The database needs to be Germany is continuing to 
2.B.8.	 [2017] overdue 2016 4.3.8.1.6 

database	 improved work on that issue. 

The biogenic wax content must
 
It is planned not to take any more be deducted from the results and
 

NIR 2020, chap. 
2.D.2 into account the biogenic wax the inventory updated [2020] done Issue has been resolved.	 2019 4.5.2.6 

4.5.2.2 
component.	 accordingly. The process is to be
 

documented.
 
Relevant findings currently 

The emission factors need to be 
available from a research project	 Germany is continuing to 

2.D.3.(b) evaluated on the basis of the [2012] overdue	 2012 4.2.6.6 
are to be used for specific	 work on that issue. 

existing project report. 
evaluation of emission factors. 
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�ѣF Ѡlanned improvement Data quality objective Deadline ѧѭ!ѭѱѧ �omment ѣesolved in 0 
҃ear of 

reporting 

ѣeference юIѣ-

chapter 

3.A. 

3.A. 

3.B. 

In data management and 
emissions calculations for this 
area, a transition is being made 
from spreadsheet files to a 
relational database and 
procedural programmes. That 
step, for which work began in 

summer 2010, is oriented 
primarily to QC/QA purposes. Its 
benefits, for example, will include 
facilitation of automatic plausibility 
checks. 
In data management and 
emissions calculations for this 
area, a transition is being made 
from spreadsheet files to a 
relational database and 
procedural programmes. That 
step, for which work began in 

2010, is oriented primarily to 
QC/QA purposes. Its benefits, for 
example, will include facilitation of 
automatic plausibility checks. 
In data management and 
emissions calculations for this 
area, a transition is being made 
from spreadsheet files to a 
relational database and 
procedural programmes. That 
step, for which work began in 

summer 2010, is oriented 
primarily to QC/QA purposes. Its 
benefits, for example, will include 
facilitation of automatic plausibility 
checks. 

The relational database needs to 
be completed. 

The relational database needs to 
be completed. 

The relational database needs to 
be completed. 

[2020] 

[2020] 

[2020] 

done 

done 

done 

The agricultural model has 
been implemented and 
documented within a 

relational database based 
on python. 

The agricultural model has 
been implemented and 
documented within a 

relational database based 
on python. 

The agricultural model has 
been implemented and 
documented within a 

relational database based 
on python. 

Relational database 

Relational database 

Relational database 

2011 

2012 

2011 

6.2.6 

6.2.6 

6.3.2.6 
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�ѣF Ѡlanned improvement Data quality objective Deadline ѧѭ!ѭѱѧ �omment ѣesolved in 0 
҃ear of 

reporting 

ѣeference юIѣ-

chapter 

3.B. 

3.D. 

3.D. 

In data management and 
emissions calculations for this 
area, a transition is being made 
from spreadsheet files to a 
relational database and 
procedural programmes. That 
step, for which work began in 

2010, is oriented primarily to 
QC/QA purposes. Its benefits, for 
example, will include facilitation of 
automatic plausibility checks. 
In data management and 
emissions calculations for this 
area, a transition is being made 
from spreadsheet files to a 
relational database and 
procedural programmes. That 
step, for which work began in 

summer 2010, is oriented 
primarily to QC/QA purposes. Its 
benefits, for example, will include 
facilitation of automatic plausibility 
checks. 
In data management and 
emissions calculations for this 
area, a transition is being made 
from spreadsheet files to a 
relational database and 
procedural programmes. That 
step, for which work began in 

summer 2010, is oriented 
primarily to QC/QA purposes. Its 
benefits, for example, will include 
facilitation of automatic plausibility 
checks. 

The relational database needs to 
be completed. 

The relational database needs to 
be completed. 

The relational database needs to 
be completed. 

[2020] 

[2020] 

[2020] 

done 

done 

done 

The agricultural model has 
been implemented and 
documented within a 

relational database based 
on python. 

The agricultural model has 
been implemented and 
documented within a 

relational database based 
on python. 

The agricultural model has 
been implemented and 
documented within a 

relational database based 
on python. 

Relational database 

Relational database 

Relational database 

2012 

2011 

2012 

6.3.2.6 

6.5.6 

6.5.6 
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�ѣF Ѡlanned improvement Data quality objective Deadline ѧѭ!ѭѱѧ �omment ѣesolved in 0 
҃ear of 

reporting 

ѣeference юIѣ-

chapter 

4. 

4. 

4. 

Mineral soils: Agricultural soil 
inventory: generation of national 
measurements of C stocks, for 
cropland and grassland. 

The results of the Agricultural Soil 
Inventory are being used for step-

by-step 
validation of the current emission 
factors. 
Development of new, country-

specific emission factors for 
mineral soils, via a major 
inventory (Agricultural Soil 

Inventory). 

On the basis of the Agricultural 

Soil Inventory, data on C stocks in 

mineral soils need to be derived 
for cropland and grassland, and 
the inventory has to be improved 
accordingly. 

The currently used EF are to be 
verified with the results of the 
Agricultural Soil Inventory 

Integration of new EF for mineral 

soils into the inventory and 
complete documentation of 
background data, results and 
assumptions. 

[2020] 

[2019] 

[2021] 

done 

done 

done 

New EF for C 

New EF for C 

New EFs for mineral soils 

NIR 2020, chapters 
6ff 

NIR 2020, chapters 
6ff 

NIR 2020, chapters 
6.1.2.1 

2012 

2014 

2015 

7.3.8 

19.5.2.3 

6.1.5 

Derivation of country-specific 
emission factors, and 

4. 

development of models for 
determination of the impacts of 
cultivation on cropland and 
grassland areas, using data from 

the Agricultural Soil Inventory, 
data from long-term soil 

Integration of new EF for mineral 

soils into the inventory and 
complete documentation of 
background data, results and 
assumptions. 

[2025] done New EFs for mineral soils 
NIR 2020, chapters 

6.5.5. 
2015 6.1.5 

monitoring and mathematical 

models. 
In an international comparison, 
collection rates of landfill gas, at 
about 20 %, seem very low. They 
also seem low in that nearly all 

5.A.1. 

German landfills have gas-

collection facilities and that the 
technical characteristics of 
German landfills would seem to 
provide a comparatively good 

The causes for the high 
differences between statistical 

data and estimated amount of 
landfill gas shall be determined. 

[2018] overdue 
Germany is continuing to 

work on that issue. 
2013 8.2.1.6 

basis for high collection rates. 
This apparent contradiction will 

need to be cleared up for future 
reports. 
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�ѣF Ѡlanned improvement Data quality objective Deadline ѧѭ!ѭѱѧ �omment ѣesolved in 0 
҃ear of 

reporting 

ѣeference юIѣ-

chapter 

For some years now, there has 
been increasing evidence in 

Germany that the formation of 
landfill gas calculated according 
to the FOD model of the IPPC 
and the resulting methane After completion of the current SV 
emissions are considerably project (for the textual and 
overestimated compared to the mathematical incorporation of the 

5.A.1. 
real behaviour of landfills. The 
Federal Environment Agency has 

results from two previously 
finished Research projects into 

[2020] overdue 
Germany is continuing to 

work on that issue. 
2019 7.2.1.6 

therefore commissioned two the NIR), the results are to be 
research projects to investigate transferred to the NIR and the 
this issue and to determine inventory revised. 
national values for half-lives, k-

values and DOCf-values. 

Translated with 
www.DeepL.com/Translator 
In the area of wastewater 
treatment, only CH4 emissions 
from open cesspools and N2O 

emissions from aeration tanks 

5.D.1. 

and from effluent are currently 
being reported. Other possible 
treatment steps that could be 
emissions-relevant – such as 
sludge treatment – are not 

The inventory needs to be 
adjusted in keeping with the 
results of the R&D project on 
"fugitive emissions." 

[2020] overdue 
Germany is continuing to 

work on that issue. 
2016 7.5.1.1.1 

reported, since the 2006 IPCC 
Guidelines do not cover them and 
since no pertinent data are 
available to date. 
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10.4.2 KѠ ) чѱчѱ�F 

T�� LULUCFì������ ������������ ��������� ��� ��� C��������� ��������¡ç �� C������ yxê|êyç ��� ���� �� �� ������� �� ��� KPìLULUCF ��������¡ê 

10.4.3 Implementing ѣegulation !rticle 9. ѣeporting on implementation of recommendations and adjustments 

ѭable 511. Implementing ѣegulation !rticle 9. ѣeporting on implementation of recommendations and adjustments 

эember ѧtate. Germany 

ѣeporting year. ѱюF��� !nnual ѣeview ѣeport 2019 

�ѣF category / issue ѣeview recommendation 
ѣeview report / 

paragraph 
эѧ response / status of implementation 

�hapter/section 

in the юIѣ 

юo !nnual ѣeview 2019 has taken place for Germany/ 
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11 ѧupplementary information as required pursuant to 
!rticle 7 (1) of the Kyoto Ѡrotocol 

11.1 General information 

11.1.1 ѭhe definition of forest, and any other criteria 

T�� N������� F����� I�������¡ �� ��� ���� ���� ������ ���� ��� ������������� �� ��������� �� ��� 

������ ������ê I�� ������ ����������ç ����� ������ �� � ����� ��� ��� ������ç �� ��������� �� C������ 

~êzêyê 

I� ������� ���� G�����¡;� ������� ������ ����� ��� K¡��� P������� �UNFCCCç zxx��ç G�����¡ ��� 

������� ��� ��������� �������� ���������� ��� ��� �������� ������ ����������é 

ѭable 512. Definition of (forest( in Germany 

Ѡarameter ѣange ѧelected value 

эinimum area of land 
;minimum area of landͿ 

0/05 – 1/00 ha 0/1 ha 

ѭree crown cover or equivalent stocking level 
;tree crown cover or equivalent stocking levelͿ 

10 – 30 % 10 % 

Ѡotential tree height at maturity 
;potential tree height at maturityͿ 

2 – 5 m 5 m 

W����� ��� ����� ������� �¡ ��� M�������� A������ ���ê ��� ����� ������ç ����� ���������� ��� 

��� ���� ���� ���� ������� �� ��� ���������� ���� �� ��� N������� F����� I�������¡ê A� ����������� 

������� ���� �����ç ��� ����������� ������� ��������� �������¡ì���� ������������ ������� ��� �� 

���������� ���� ��� �������������� ���������� ��� ���������� T����� �� ��ê �zxyx�ê 

P������� �� ��� K¡��� P������� �UNFCCCç y�����ç ����� ��� �� �� �������� �� ��� ���������� 

<�������������< ��� <�������������< �� ���¡ ���� ���� ���������� � ���������� ����� y��xê S��� 

����� ������ �� ����� �������� ���������� ����� ��� ��� �� ��� ���������� ������ê A� � ������ç 

��� ����� �� ���� ���������� �������� ���������¡ê I� ��� ����� � �� ����������ì��� ���������ç 

�����ì�������� ����������� ��� ��� �������� �� F����� L���ç ��� ��� �������� ����� C�������ê 

G�����¡ ���� ��� ���� ��¡ ������ ����������� ���� ���� ���� ����������� ���� ������� ����ì��� 

�������¡ ����ì F����� L���� ��� �������� ����� F����� M��������� �KP {ê|�ê A�� ������������� 

��� ������������� ��� �������� ����� KP {ê{ê A� � ������ç ��� ���������� ���� ��������� �� 

D������� z�CMPê�ç A��� ç P��������� {��{� ���� ��� ����¡ �� G�����¡ê 

I� �������ç ������������� ������������ ����¡ �� G�����¡ ���ê A��ê yy �y� �ê z F������ F����� A�� 

�BW���G �zxy}���ç ������� ���� �����ì��� ������ ����� ��� ������� ������ ������ ���� �� �� 

���������� �� �����������ê A���� ���� ���� ���� ���������� ����� y��xç ��� ����������¡ ���� �� 

������ ����� �� � ������ �� ������� ���������ç �������� �� ���� ������ ��� ���������� �� ������ ��� 

���� �� ����������ê N� ������������� �� � ������ �� ������� ��������� ����� ����� �� G�����¡ê 

11.1.2 Elected activities under !rticle 3 Ѡaragraph 4 of the Kyoto Ѡrotocol 

I� ��� ������ ���������� ������ç G�����¡ ��� �� ������ ��� �������¡ Forest Management �FM 

�������¡ �������� �� A������ { �|� �� ��� K¡��� P�������ê I� ��������ç G�����¡ �� ��������� 

��������� ���� ��������� ���� ��������ê G�����¡ ��� ��� �������� ��� ������ natural 

disturbancesê 

G�����¡ ��� �������� ��� ��������� ��������¡ ���������� ����� A������ {ê| �� ��� K¡��� P�������é 

• C������� ���������� �CM� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

• G��¢��� ���� ���������� �GM�ê 

G�����¡ ��� ����� ��� ���������� �� ��� ��� �� ��� ������ ���������� ������ê 

11.1.3 Description of how the definitions of each activity under !rticle 3/3, and each 
elected activity under !rticle 3/4, have been implemented and applied 
consistently over time 

11.1.3.1 !fforestation, reforestation and deforestation (!ѣD) 

T�� ����������� ���� �¡ G�����¡ ��� �������������ç ������������� ��� �������������  ��� �� 

���������� ���� ��� M�������� A������ �MA�ê P������� �� ��� MAç ������������� �� ������� �� 

<��� ������ �����ì������� ���������� �� ���� ���� ��� ��� ���� �������� ��� � ������ �� �� }x 

¡���� �� �������� ���� ������� ��������ç ������� ��� � �� ��� �����ì������� ��������� �� 

������� ���� �������208ê< R������������ ������� ���� ������������� �����¡ ���� ������ �� ��� ���� 

����� ��� ���� ��� ���� �������� ���ç �������� �� ��� IPCCç ������ �� ���� ���� ��� ��� ���� ������ 

����� {y D������� y���209ê S���� ��� ��������� ������ ��� G�����¡ ������ ���� ���� ¡��� y��xç 

��� ����� �������� ���� ��� ��������������� �� ����ì��� ����� ��� ��������� ���¡ ��� ��� ������ �� 

�� y��xç ������������� ��� ������������� ��� ���������� �������� �� ��� ������� ����� � ���� 

��������� ��� ���� �������� �� �� ��������������ê A������������ ����� ��� ������������� �� ����� 

�� ��������� ����ç �� ��� �������� ������������ �������� ��� ��������� ������ �� ���������� ���� 

��� �������� ������ ����������ê I� �������ç ��� ���� �� ������������� �� ��� ���� �� ����� ��� ����� 

�������¡ �� ��� �������� ������������ ������� ��� ������� ���ê I� ��� ���� �� ����������� 

������������ �� �����ç ��� ���� �� ������������� �� ���������� �� �� ��� ���� �� ����� ��� �������� 

�������� ��� ��� ������ ���������� ���� ���� ���ç �ê�ê ���� ��� ������� ������ ����� ��� ������� �� 

������� ��� �� ���� ¡����ç ��� � ����� ����� �� �� ����� }x ® ���ê C������ ~êzêy�ê 

T�� ������������� �������¡ ����������� �� ��� ��������� ���������� �� ��������� ����� ��� UN 

F�������� C��������� �� C������ C�����é 

208 <A������������ �� ��� ������ �����ì������� ���������� �� ���� ���� ��� ��� ���� �������� ��� � ������ �� �� 

����� }x ¡���� �� �������� ���� ������� ��������ç ������� ������ ��� �����ì������� ��������� �� ������� ���� 

�������ê< �IPCC KP S���������� �IPCC �� ��êç zxy|��� 
209 Ö�������é øR������������ù �� ��� ������ �����ì������� ���������� �� ���ì�������� ���� �� �������� ���� 

������� ��������ç ������� ������ ��� �����ì������� ��������� �� ������� ���� �������ç �� ���� ���� ��� �������� 

��� ���� ��� ���� ��������� �� ���ì�������� ����ê F�� ��� ����� ���������� ������ç R������������ ���������� ���� �� 

������� �� R������������ ��������� �� ����� ����� ���� ��� ��� ������� ������ �� {y D������� y���ê �IPCC KP 

S���������� �IPCC �� ��êç zxy|��� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 513. !fforestation in KѠ and ѱюF��� categories 

�ategory in KѠ 
�ategory pursuant to ѱюF��� 

reporting 

4/!/2/1/1 �roplandannual converted to Forest чand 

4/!/2/1/2 Hops plantations converted to Forest чand 

4/!/2/1 �ropland / ѧpecial crops 4/!/2/1/3 Ѽineyards converted to Forest чand 
converted to Forest чand 4/!/2/1/4 Fruit plantations converted to Forest чand 

4/!/2/1/5 єther cropsperennial converted to Forest 
чand 

!fforestation 
under !rt/ 3/3 KѠ 

4/!/2/2/1 Grassland ;in the strict senseͿ converted 

4/!/2/2/ Grassland converted to Forest to Forest чand 

чand 4/!/2/2/2 ѽoody Grassland converted to Forest 
чand 

4/!/2/3/1 ѽetlands ;terrestrialͿ converted to Forest 
чand 

4/!/2/3/ ѽetlands converted to Forest 
4/!/2/3/2 ѽaters converted to Forest чand 

чand 
4/!/2/3/3 Ѡeat extraction areas converted to Forest 
чand 

4/!/2/4/ ѧettlements converted to 
Forest чand 

4/!/2/5/ єther land converted to Forest 
чand 

T�� IPCC ������� ������������� �� <��� ������ �����ì������� ���������� �� �������� ���� �� ���ì 

�������� ����<210ê I� ���������� ���� ��� ���������� �� ��� IPCCç ������� ���� �� �������� �¡ 

������������ �� ��� ���������� �������������ç ����� ������� �� � ������ì���������� �������¡ 

�������� �� A��ê {ê|ê T��� ���������� ���� ���� ��� ������� <������ ����� ���� ��������� ���� 

������� ������������ç ���� �� ���������ç ������ ��������� �� ���� ������<ç ����� <�� ���� ����� 

����� ����� ���� ���������� ��������¡ �� ���� ����� ����������ê< S��� ����� ���� ���� ������ ��� 

�������¡ �� ������� ���� �������� �� A��ê {ê| ��ç �� ��� ����� ��� ���������� ����ç ������ ��� 

�������¡ �� ���������� ���� �������� �� A��ê {ê{ê 

W����ç ����� y��xç ����� ���������� ���� ������� ����� ����� �� ���� ����� ����������¡ 

������� ������ ����� � ���������� ���� �� ���� ������������ç ���������� ������������ �� ����� 

����� �� ���� ��� ����������� �� ��������� �� ��������� � ���� ��� ������ ���� ������ 

������������ �� ���������ç ����ç �� ��� IPCCç ��� ����� ���� �� ���������� ����������ê 

T�� ������������� �������¡ ����������� �� ��� ��������� ���������� �� ��������� ����� ��� UN 

F�������� C��������� �� C������ C�����é 

210 Ö������� <D������������ù �� ��� ������ �����ì������� ���������� �� �������� ���� �� ���ì�������� ����ê< �IPCC KP 

S���������� �IPCC �� ��êç zxy|��� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 514. Deforestation in KѠ and ѱюF��� categories 

�ategory in KѠ reporting �ategory pursuant to ѱюF��� 

4/�/2/1/ Forest чand converted to 
�ropland / ѧpecial crops 

4/�/2/1/1 Forest чand converted to 
�roplandannual 

4/�/2/1/2 Forest чand converted to 
hops plantations 

4/�/2/1/3 Forest чand converted to 
vineyards 

4/�/2/1/4 Forest чand converted to 
Fruit plantations 

4/�/2/1/5 Forest чand converted to 
єther �ropsperennial 

Deforestation under !rt/ 3/3 KѠ 
4/�/2/1/ Forest чand converted to 
Grassland 

4/�/2/1/1 Forest чand converted to 
Grassland ;in the strict senseͿ 

4/�/2/1/2 Forest чand converted to 
ѽoody Grassland 

4/D/2/1/1 Forest чand converted to 
ѽetlands ;terrestrialͿ 

4/D/2/1/ Forest чand converted to 4/D/2/1/2 Forest чand converted to 
ѽetlands ѽaters 

4/D/2/1/3 Forest чand converted to 
Ѡeat extraction 

4/E/2/1/ Forest чand converted to 
ѧettlements 

4/F/2/1/ Forest чand converted to ;юєͿ 
єther чand 

ює. not occurring 

11.1.3.2 Forest management (Fэ) 

I� G�����¡ç ��� ������ ����� ���� ���� ���� ������ ����� y��x ��� ���������� ������� ������ ��� 

������� �� ��� M�������� A������211 ��� ��� �������� ����� forest management212 �������� �� 

A��ê {ê| KPê A �������� ��������� ����������� �� ��������� �� C������ yyê}êyê 

ѭable 515. Forest management in KѠ and ѱюF��� categories 

�ategory in KѠ reporting �ategory pursuant to ѱюF��� 

Forest management pursuant to !rt/ 3/4 KѠ 4/!/1 Forest чand remaining Forest чand 

S���� ����¡ ����ì��� ������ �� ������ �� ���������� �������������ç ����¡ ����ì��� ������ ���� 

F����� L��� �� � ��������� ����ì��� �������¡ �� ���������� �������������ç ��� ��� ������ ����� ��� 

���������� ��� ������� �� ������ ����������ç ����� �� �� ����������¡ ���� ��� ������ �� ����� ��� 

�������� ����������� ��� ������� ����� ������ ���� ����ê 

T�� ��������� ������������ ���� ��������� ���� �������� �� G�����¡ç �� ����� �� ���������� 

��������� ���� ������� ��� �������� �� �����ç �� ��� ����ì��� ������ç ��� ��������� ���� ��� 

���� �� ��� W���C�����M������ �����ç ��� � ����������� �������� ����� �� ����ì������� 

���������� ����ê T�� ���������� ������ ��� ��������� ���� �������� ���� ��� �������� �� 

211 P�������� y ���ê � �� A��� A �� D������� y~�CMPêy 
212 Ö�������é <;F����� ����������; �� � �¡���� �� ��������� ��� ����������� ��� ��� �� ������ ���� ����� �� 

���������� �������� ���������� ���������� ���������� ��������¡�ç �������� ��� ������ ��������� �� ��� ������ �� � 

����������� ������ê< �IPCC KP S���������� �IPCC �� ��êç zxy|��� 
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G�����¡ç ���� ������� �� ���� ����� ���������� ���� ����� ��������� �� G�����¡ ��� ���� ��� 

���� ��� ����� �������� ���� �����¡� �����ê 

11.1.3.3 �ropland management (�э) 

C������� ���������� �CM� �� ������������ ��� �� ���� ��� ����������� �� ����� ����� ����� �� 

�����ç ������ç ���� ������ ��� ������� ����� �� �������������è �� ������ ���� ��� ����������� �� 

����������ç ����� ��� ������� ��� ��� ��������� �� �����è ��� �� ������� ���� �����ç ��� ����������� 

�� ������� ������ ����� �� ����ç ���� ������ç ����� �� ���������ê C������� ���������� �������� 

������ ����� ��� ��������� ����� ���� �� ���� ������ç ����� �����ç ����ç ���� ���������ç 

C�������� ����� ��� �����ì�������� �����������ê P�������� ����� �� ��� ���� ������ ��� G����� 

���������� �� ������ê 

T�� ���������� �� �������� ���������� �� �� ������� ���� ��� ���������� �� ����� ����� �������� 

�� ���� ��� ��������� ����� ��� UN F�������� C��������� �� C������ C����� ���ê C������ ~êz 

��� T���� {�~ �� C������ ~ê{êzêy�ê 

T�� ������������� �������¡ ����������� �� ��� ��������� ���������� �� ��������� ����� ��� UN 

F�������� C��������� �� C������ C�����é 

ѭable 516. !fforestation in KѠ and ѱюF��� categories 

�ategory in KѠ reporting �ategory pursuant to ѱюF��� 

4/�/1 �ropland remaining �ropland 

4/�/2/2/1 Grassland ;in the strict senseͿ 

4/�/2/2 Grassland converted to converted to �ropland 

�ropland 4/�/2/2/2 ѽoody Grassland converted to 
�ropland 

4/�/2/3/1 ѽetlands ;terrestrialͿ 
converted to �ropland 

4/�/2/3 ѽetlands converted to 
4/�/2/3/2 ѽaters converted to �ropland 

�ropland 
4/�/2/3 Ѡeat extraction converted to 
�ropland 

�ropland management pursuant to 4/�/2/4 ѧettlements converted to �ropland 
!rt/ 3/4 KѠ 

4/�/2/5 єther areas converted to �ropland 

4/�/2/2/2 �ropland converted to ѽoody Grassland1Ϳ 

4/D/2/2/3 �ropland converted to 
ѭerrestrial ѽetlands3Ϳ 

4/D/2/2 �ropland converted to 4/D/2/2/2 �ropland converted to 
ѽetlands2Ϳ ѽetlands4Ϳ 

4/D/2/1 �ropland converted to Ѡeat 
extraction5Ϳ 

4/E/2/2 �ropland converted to ѧettlements6Ϳ 

4/F/2/2 �ropland converted to єther чand ;юєͿ7Ϳ 

юumbers.		 1Ϳ – 6Ϳ Emissions and removals are listed as zero ;;IѠ�� et al/, 2014aͿ. �hapter 2/9/2Ϳ/ 

7Ϳ ює. юot occurring 

A�� ����� ����� �������� ���������� ��� ������� �� �������� ����������� ��������ç ��� ���� ��� 

��������� ��������� ��� �������� ��� �������������ê 

11.1.3.4 Grazing land management (Gэ) 

G��¢��� ���� ���������� �GM� �� ��� ��� �� G�������� ��� ��� ������ ������ �� �������ç 

��������ç �������� ��������ç ����� ��������ç ����� ����ç ������� ���������ç ������������ ����� �� 

��������������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

T�� ���������� �� ���¢��� ���� ���������� �� �� ������� ���� ��� ���������� �� ����� ����� 

G�������� ��� ��� ������ ������ �� ���� ��� ��������� ����� ��� UN F�������� C��������� �� 

C������ C����� ���ê C������ ~êz ��� T���� {�~�ê 

T�� ���¢��� ���� ���������� �������¡ ����������� �� ��� ��������� ���������� �� ��������� 

����� ��� UN F�������� C��������� �� C������ C�����é 

ѭable 517. Grazing land management in KѠ and ѱюF��� categories 

�ategory in KѠ reporting �ategory pursuant to ѱюF��� 

4/�/1/1 Grassland ;in the strict senseͿ remaining as Grassland ;in the strict senseͿ 

4/�/2/2 �roplandannual to Grassland ;in the 
strict senseͿ 

4/�/2/2 Hops plantations converted to 
Grassland ;in the strict senseͿ 

4/�/2/2 Ѽineyards converted to Grassland 
4/�/2/2 �ropland converted to Grassland 

;in the strict senseͿ 
;in the strict senseͿ 

4/�/2/2 Fruit plantations converted to 
Grassland ;in the strict senseͿ 

4/�/2/2 єther croplandperennial 213 

converted to Grassland ;in the strict 
senseͿ 

4/�/1/3 ѽoody Grassland converted to Grassland ;in the strict senseͿ 

4/�/2/3/ ѭerrestrial ѽetlands to Grassland 

Grazing land management ;in the strict senseͿ 

pursuant to !rt/ 3/4 KѠ 4/�/2/3 ѽetlands converted to Grassland 4/�/2/3 ѽaters converted to Grassland ;in 
;in the strict senseͿ the strict senseͿ 

4/�/2/3 Ѡeat extraction converted to 
Grassland ;in the strict senseͿ 

4/�/2/4 ѧettlements converted to Grassland ;in the strict senseͿ 

4/�/2/5 єther land converted to Grassland ;in the strict senseͿ 

4/�/1/4 Grassland ;in the strict senseͿ converted to ѽoody Grassland1Ϳ 

4/D/2/3/3 Grassland ;in the strict senseͿ 
converted to ѭerrestrial ѽetlands3Ϳ 

4/D/2/3 Grassland ;in the strict senseͿ 4/D/2/2/3 Grassland ;in the strict senseͿ 
converted to ѽetlands2Ϳ converted to ѽaters4Ϳ 

4/D/2/1 Grassland ;in the strict senseͿ 
converted to Ѡeat extraction5Ϳ 

4/E/2/3/1 Grassland ;in the strict senseͿ converted to ѧettlements6Ϳ 

4/F/2/3/1 Grassland ;in the strict senseͿ converted to єther чand7Ϳ 

юumbers 1Ϳ, 2Ϳ, 3Ϳ, 4Ϳ, 5Ϳ, 6Ϳ Emissions and removals are listed as zero ;IѠ�� KѠ ѧupplement ;IѠ�� et al/, 2014aͿ. �hapter 

2/9/2Ϳ/ Footnote 7Ϳ ює. юot occurring 

A�� ����� ����� ���¢��� ���� ���������� ��� ������� �� �������� ����������� ��������ç ��� ���� 

��� ��������� ��������� ��� �������� ��� �������������ê 

11.1.4	 Description of precedence conditions and/or hierarchy among !rticle 3/4 
activities, how they have been consistently applied in determining how land was 
classified 

G�����¡ ��� ������� ��� ��������¡ �� ���������� �������� �� A��ê {ê| �� ��� K¡��� P������� �������� 

�� ��� ���������� �� ��� zxy{ IPCC KP S��������� �IPCC �� ��êç zxy|��ê T�� �������¡ forest 

213 T��� ���������ç C�������� ���� ����������� ��� �����ì�������� ����������� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

management �� �������ç ��� ���� ��� �������¡ ���� ��� ��������¡ ���������� cropland management 

��� grazing land managementê I� ��� ����� ���������� ������ç G�����¡ �������� forest 

management ����������¡ê T�� ��������¡ ����� �� �������� �� ����¡ ��� ���������� ��������� ��� 

��� ����� ��� ������ ���������� �������ê 

P������� �� ��� ���������� �� ��� zxy{ IPCC KP S��������� �IPCC �� ��êç zxy|��ç ������ 

���������� �FM� ��� ���� ����� ���¡ �� ����� ���� ���� ��� ���������� �� ������ê T�� ������ 

����� �������� ����� FM ��� ��� ������ ����� ��������ç �������� �� ��� C���������ç ����� Forest 

Land remaining Forest Landç � ���� ��� ����� �������� ������ �� ��� ���������� �� ���������� 

������� �� F����� L��� �C���������� �� �� ��� �������¡ �� ������������� �K¡��� P��������ê T�� 

����� ������ ���� ����� ��� C��������� ��� ��� ����� ������ ���� ����� ��� K¡��� P������� ��� ��� 

����ê A�� G����� ������ ����� ��� ���������� ������� ������ ��� ������� �� ��� ���������� �� 

��� M�������� A������ê T�� ���������� �� ������ ���������� �� ������¡ ����������� ���ê ��� � 

�������� ���������� C������ yyê}êy�ê 

W����� ��� ����� �� ��������¡ ����������ç ����������� �� cropland management ���� �������¡ ���� 

����������� �� grazing land managementê A����������� ����� ������ ��� ����� � �� ���� ��������� �� 

��������� �� �������� ����������ê B¡ ��������ç ��������� ����ì��� ������� ���� �������� �� 

G�������� ��� ��� ������ ������ç ��� ����ì�����ç ��� �������� �� �������¡ ������� ���� �������� 

���������� �� ���¢��� ���� ����������ç ��� ����ì�����ê A� � ������ç ��� ���� ��������������� ��� 

�������� ���������� ��� ���¢��� ���� ���������� ��� �� ������� ���� ��� ��������¡;� 

��������������� �� C������� ��� G�������� ��� ��� ������ ������ ����� ��� UNFCCCê 

11.2 Land-oriented information 

11.2.1 ѧpatial assessment unit used for determining the area of the units of land under 
!rticle 3/3 

T�� ������ ���� �� ������ �������¡ ���� ������� �� ��������� �� C������ ~ê{ê I� ����������� �� 

A������� { �������� �� ��� IPCC zxx~ G��������� �IPCCç zxx~�ê T�� ��������� ���� �� G�����¡è 

�� ��������� {}ç��xçyzz ��ê A �������� ����������� �� ��� ����ì��� ��������������� ���� ��� F����� 

L���ç ��������� ���������� ��� ���������� �����ç �� �������� �� C������ ~êz ��� C������ ~ê{ê 

T����� �� ��� ��� �� � ���������� ������ ��� ���������� �� ��� LUMç ��� ���� ������� ���������� 

���� �� ���� ��� ������������� ����� �� �� ���� ��� ������������� �����ê 

11.2.2 эethod used to develop the land-transition matrix 

T�� ������ ���� �� ������ ������ �����ç ��� �� ������ ����� ��� ��� <������< ����������ç �� 

��������� �� ������ �� C������ ~ê{ê T���� }y� �������� �� �������� �� ����ì��� ������� �LUC� 

������� �� F����� L��� �����������������������������ç �� ����ì��� ������� ������� ���¡ ���� 

F����� L��� ���������������ç ��� �� ������� ����� ������� �����������ê C��������� ����� 

������ �� ��� �������� ���������� ���������� ����� ��� ��� �� ��� z�� ���������� ������ �� ��� 

K¡��� P�������ç zxzxè ��� ���� ������ç ��� ������ ����� ����������ê I� T���� }y�ç ��� ������ ��� 

��� ����������� ����� ����� ����� ����� �� ���¡ ��� ��������ê A� �������� ������ ����� ��� 

������������� ������ �����ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 518. !ccumulated and annual areas in the categories afforestation, deforestation and 

forest management 

!fforestation/ 
Deforestation		 Forest эanagement 

e҃ar ѣeforestation 
(KѠ 3/3) [kha\		 (KѠ 3/4) [kha\ 

(KѠ 3/3) [kha\ 

!ccumulated 
areas 

!nnual 
areas 

!ccumulated 
areas 

!nnual 
areas 

!ccumulated 
areas 

!nnual 
areas 

1990 11,629 11,629 1,404 1,404 10,821,371 10,821,371 

1995 70,004 11,679 8,494 1,421 10,814,281 10,872,606 

2000 128,355 11,670 15,575 1,418 10,807,200 10,923,885 

2005 174,737 9,276 59,805 8,848 10,762,970 10,928,431 

2010 220,076 5,973 89,061 4,281 10,733,714 10,947,817 

2011 226,043 5,967 93,343 4,282 10,729,432 10,949,508 

2012 232,003 5,960 97,621 4,278 10,725,154 10,951,197 

2013 241,317 9,314 102,395 4,774 10,720,380 10,952,383 

2014 250,637 9,320 107,168 4,773 10,715,607 10,956,924 

2015 259,959 9,322 111,942 4,774 10,710,833 10,961,470 

2016 269,267 9,308 116,725 4,783 10,706,050 10,966,009 

2017 287,003 17,736 123,619 6,894 10,699,156 10,968,423 

2018 304,736 17,733 130,505 6,886 10,692,270 10,979,273 

I� T���� }y�ç �� ��� �������� �� �����������¡ç ����ì��� ������� �LUC� ���� F����� L��� 

��������������� ��� ������ ���� �¡ ����ì��� ����������ê 

ѭable 519.		 !ccumulated deforestation areas, by land-use category, in hectares [ha\ (�ѣF 4(KѠ-

I)!/2) 

e҃ar 
ѭo Forest 
чand 

ѭo �ropland ѭo Grassland ѭo ѽetlands 
ѭo 

ѧettlements 
ѭo єther 
чand 

ѭotal 

1990 ює 0 0 238 1,166 0 1,404 

1995 ює 0 0 1,452 7,042 0 8,494 

2000 ює 0 0 2,666 12,909 0 15,575 

2005 ює 26 164 12,724 46,891 0 59,805 

2010 ює 31 519 16,426 72,085 0 89,061 
2011 ює 32 610 16,817 75,884 0 93,343 
2012 ює 33 698 17,207 79,683 0 97,621 
2013 ює 33 804 17,740 83,818 0 102,395 
2014 ює 33 911 18,273 87,951 0 107,168 

2015 ює 33 1,019 18,806 92,084 0 111,942 
2016 ює 33 1,125 19,344 96,223 0 116,725 
2017 ює 34 1,215 20,162 102,208 0 123,619 
2018 ює 34 1,310 20,972 108,189 0 130,505 

T�� ������ ���� �� ������ �������� ��� ��������� �����ç ��� �� ������ ����� ��� ��� ���������� 

����������ç �� ���� ��������� �� ������ �� C������ ~ê{ê T���� }zx �������� �� �������� �� C������� 

M��������� ����� ��� G��¢��� L��� M��������� �����ê I� ��� ���� ¡����ç ��� ����ì��� ������� 

�LUC� �� ��� ������ y��x ������� y��x ��� ��������ç � ���� ����� ���������� �� ����ì��� ������� 

������� �� F����� L���ê F�� �������� �� �������������� ����������¡ ���� KP A��ê {ê{ç ����� 

������� ���� ���� �������� �����������¡ç ����� y��xç �� �������������ê T�� ����� ��� ������� ���� 

��� ���������� 

•	 C������� ��������� C������� ��� G�������� ��������� G�������� ��� ��� ������ ������ 
•	 L���ì��� ������� ������� �� C������� �� �� G�������� ��� ��� ������ ������ �� ���� ��� 
F����� L���� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

•	 L���ì��� ������� ���� C�������ç ��� ���� G�������� ��� ��� ������ ������ç �� ����ì��� 
���������� ���� ��� ��� �������� �� ����� ���������� ����� KP A��ê {ê{ê �� {ê|ê 

I� ��� ���� �� ����ì��� ������� ���� C�������ç ��� ���� G�������� ��� ��� ������ ������ç �� ����ì 

��� ���������� ���� ��� ��� �������� �� ����� ���������� ����� KP A��ê {ê{ê �� {ê|ç ��� ��������� 

��������� �� ����é �� ������� ���� ��� IPCC zxy{ KP S���������� �IPCC �� ��êç zxy|��ç C������ 

zê�êzç ���� ���� �� �������� ���� ��� ���� ��������� ���� C������� �� G�������� ��� ��� ������ 

������ �� ����� ��� ����������ê T�� ��������� ���� ����� ����� ��� ���������ç �� ������� ���� 

��� IPCC zxy{ KP S��������� �IPCC �� ��êç zxy|��ç C������ zê�êzç �� ¢���ê I� ������ |�KPìI�Bêz 

��� |�KPìI�Bê{ �� ��� CRFç ���¡ ��� ���� ������ �� <NÖ< ��� ��� ���������� �����ê 

I������� E�������� �� ���� �� ���������� ���� ����ì��� ������� ���� C������� ���������� �� 

G��¢��� L��� ���������� �� ��� �������¡ A�������������R������������ê I� ��������ç IE �� ���� ��� 

��� ������ ��� ���� ���� �����ç ����� ��� ����� ��¡������ �� ��� ������ �������� ������ ���� ��� 

�������� �����������ê 

ѭable 520.		 єverview of �ropland эanagement areas and Grazing чand эanagement areas, 

1990-2018 (in boldface type. areas of relevance to Kyoto II) 

�ropland эanagement (�э) 

e҃ar 
�ropland remaining 

�ropland 
[ha\ 

∑чѱ� to �ropland 
[ha\ 

∑чѱ� from �ropland 
[ha\ 

∑�ropland эanagement 
[ha\ 

1990 13,090,667 502,352 156,350 13,749,369 

1995 13,110,374 496,902 153,834 13,761,110 

2000 13,126,330 495,236 153,154 13,774,720 

2005 12,477,952 761,550 360,601 13,600,103 

2010 12,002,699 963,563 466,573 13,432,835 

2013 11,722,801 1,127,961 526,744 13,377,506 

2014 11,655,271 1,153,006 542,673 13,350,950 

2015 11,587,584 1,178,213 558,619 13,324,416 

2016 11,519,698 1,203,622 574,623 13,297,943 

2017 11,444,428 1,245,574 582,105 13,272,107 

2018 11,368,551 1,288,117 589,677 13,246,345 

Grazing чand эanagement (Gэ) 

e҃ar 
Grazing чand remaining 

Grazing чand 
[ha\ 

∑чѱ� to Grazing чand 
[ha\ 

∑чѱ� from Grazing чand 
[ha\ 

∑Grazing чand 
эanagement 
[ha\ 

1990 5,774,614 413,858 88,764 6,277,236 

1995 5,753,277 402,361 86,901 6,242,539 

2000 5,724,380 398,394 86,334 6,209,108 

2005 5,236,075 1,048,140 278,355 6,562,570 

2010 4,916,015 1,410,050 436,719 6,762,784 

2013 4,736,275 1,578,374 504,241 6,818,890 

2014 4,699,782 1,618,834 524,413 6,843,029 

2015 4,663,039 1,659,576 544,669 6,867,284 

2016 4,626,187 1,700,398 564,883 6,891,468 

2017 4,571,744 1,757,604 591,295 6,920,643 

2018 4,516,838 1,815,269 617,574 6,949,681 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

11.2.3	 эaps and/or databases to identify the geographical locations, and the pertinent 
system of identification codes for the geographical locations 

T�� ��������� ���� ������� ���� ���� �� ������������� �� �������¡ ����é 

•	 T�� B���� D������ L�������� M���� �B����ìD�������� L����������M�����è B����ìDLM� ��� ��� 
¡���� zxxxç zxx}ç zxx�ç zxyzç zxy~ ��� zxy�ç 

•	 M�� �� G�����¡;� ������� ����� 
•	 Ö���S�����M�� ���� ��� ¡��� zxy{ �? Ö���S�����M��ì�������������è C����� L��� C���� 
�CLC� y��xç zxxx 

•	 T�� ������� ���� ����� ����� �D�������� L�������������������� ��� ��� ¡��� zxyz �LBMyz� 

D������� ������������ �� ��� ���� ������� ��� ��������� �� C������ ~ê{êzêyê 

A�� ������������� ��� ������������� ��� ��������� ��� ����� A������ {ê{ ��� ��� ��� ������ ����� 

������ ����������ç �������� ���������� ��� ���¢��� ���� ���������� �������� �� A������ 

{ê|ê T�� ������� �� ����� ������� ��� �������� �������� �� A������ {ê{ ��� �� A������ {ê| ��� 

������ �� KP ����� NIR zê T�� ������ ��� �������� ����� ���� � ������ì����� �¡���� ���� ������� 

��� ���� ��� ���� ����ì��� �������¡ ��� ��� ����ì��� ������� �� ��� ���� ��� ������� ����ì��� 

���������� ���ê C������ ~ê{�ê T�� �������� ���� ���� �� ����� �� � �¡�������� ������� ���� � yxx 

�  yxx � ���� ��¢�ê E��� ������ ����� �� ��������ç �� ������� ���� ��� ������ç �� ��� � �� ���� � 

�� ��� ����ì��� ���������� ������ ����������ç �������������ç �������������ç �������� 

����������ç ��� ���¢��� ���� ����������ê I� ��� ���������� ������������� ��� �������������ç 

������ ������ ������ �� ������� ���� ����� ����ì��� ����������ê E��� ������ ����� ��� �� ���� �� 

y ��ç ��� ���� �����;� ���������� �������� �� ������� �� ����� �� ��� �����������ê T��� 

�������������� �¡���� ������� ���� ��������������� ������� �� ���������� ��� ���������� ����� 

����� KP A������ {ê{ ��� �� ������ ����������ç �������� ���������� ��� ���¢��� ���� 

���������� ����� ����� KP A������ {ê| �� �����������ê 

11.3 Activity-specific information 

11.3.1	 эethods for determination of carbon-stock changes, greenhouse-gas emissions 
and reduction estimates 

11.3.1.1 Description of methodologies and the underlying assumptions used 

11.3.1.1.1 Summary 

Forest management, afforestation and deforestation 

A� ��������� �� C������ yyêyê{ ç ��� ���������� ������ ���������� ��� ������������� �� ��� K¡��� 

P������� ��� ���������� �� ��� UNFCCC ���������� |êAêy F����� L��� ��������� F����� L��� ��� 

|êAêz L��� ��������� �� F����� L���ç �����������¡ê  F�� ���� ������ç ��� ������� ���� ��� 

��������� �� ����� ���� ��� ��������� ����� ��� C���������ê T�� ������� ��� ��������� �� ��� 

�������� ��������ç �� ����� �����é 

•	 C������ �� ������ ������ �� �����ì������ ��� �����ì������ �������é C������ ~ê|êzêzç 
•	 C�����ì������ ������ �� ���� ����é C������ ~ê|êzê{ç 
•	 C�����ì������ ������ �� ������é C������ ~ê|êzê|ç 
•	 C�����ì������ ������ �� ������� �����é C������ ~ê|êzê}ç 
•	 CÖzç CH| ��� NzÖ ��������� ���� ������� ������� �����é C������ ~ê|êzê~ç 
•	 D����� ��� �������� NzÖ ��������� ���� ����� ������ ��������� �� ����ì��� �������é 
C������ ~êyêzê� ��� C������ ~êyêzê� 

•	 CÖzç CH| ��� NzÖ ��������� ���� ������ �����é C������ ~ê|êzê�ê}ç 
•	 C�����ì������ ������ �� ��������� ���� ��������é C������ ~êyxç 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

I� �������������ç ������ ������ ����� �� �������ç ���� ���� ��� ������ ��� �� ������� ��� 

������� �����ê I� ��� ���� �� �������ç ���� ���� ��� ������ç �� �� ������� ���� ��� ��������� ������ 

���� ��� ���� �� ��������� �� ��� ¡��� �� ����������ê E�������� ���� ������� ����� ���� ����� 

���� ¡��� �� ��� ������ ���������� ����ê F�� ������� �����ç � ���������� ���� �� zx ¡���� �� 

�������ê 

T���� }zy �������� �� �������� ��� zxy� �� ������� �� ������ ������ç ����������ì��� ��������� 

��� ����� �� ��� ������ì����������ç ������������� ��� ������������� ����������ê 

ѭable 521.		 �arbon-stock changes and greenhouse-gas emissions as a result of forest 

management, afforestation and deforestation, for the year 2018 

!fforestatio Deforestatio 
Forest management n n 

�-stock changes in biomass kt � * 12,383/496 2,152/732 -255/452 

�-stock changes in dead wood kt � * 1,006/264 67/660 -16/291 

�-stock changes in litter kt � * -133/653 142/083 -128/424 

�-stock changes in mineral soils kt � * 4,279/917 -149/189 28/163 

�є2 from organic soils kt � * -568/634 -50/869 -68/228 

ю2є from organic soils kt ю2є ** 0/555 0/050 0/030 

�H4 from organic soils kt �H4 ** 1/176 0/105 0/208 

Direct and indirect ю2є from decomposition of organic material in 0 0/110 0/020 

mineral soils kt ю2є ** 

�є2 from forest fires kt � * IE IE ює 

ю2є from forest fires10Ϳ kt ю2є ** 0/025 IE ює 

�H4 from forest fires11Ϳ kt �H4 ** 0/455 IE ює 

�-stock changes in harvested wood products kt � * 883/465 IE ює 

ѭotal [kt �є2-eq/\** -65,239/567 -7,878/75 1,634/24 

!nnual areas [ha\ 10,979,273 17,733 6,886 

!ccumulated areas [ha\ 10,692,270 304,736 130,505 

* ѧtock change, positive. �arbon sink- stock change, negative. carbon source 

** GHG emissions, positive. GHG source- GHG emissions, negative. GHG sinkCropland management 

M��������������¡ç ��� �������¡ C������� M��������� ����������� �� ��� UNFCCC ���������� 

|êBêy ��� |êBêzç ���� ��� � ������� �� |êBêzêy F����� L��� ��������� �� C�������ê I� ������� ���� 

��� IPCC zxy{ KP S���������� �IPCC �� ��êç zxy|��ç C������ zê�êzç ��������� ��� �������� �� 

����� ��������� ���� �������� �� ���ì�������� ����ì��� ���������� ��� �������� �� ¢���ê T�� 

�������� ����������� ������� ��� �� �������é 

•	 C������ �� ������ ������ �� �����ì������ ��� �����ì������ �������é C������� ~êyêzê{�� ��� 
~ê}êzêzç 

•	 C�����ì������ ������ �� ������� �����é C������� ~êyêzêy ��� ~ê}êzê{ç 
•	 CÖzç CH| ��� NzÖ ��������� ���� ������� ������� �����é C������ ~ê}êzê|ç 
•	 D����� ��� �������� NzÖ ��������� ���� ����� ������ ��������� �� ����ì��� �������é 
C������ ~êyêzê� ��� C������ ~êyêzê� ��� 

•	 P���� �� ��� ������ ���� �������� ����� <��������� ��< ���������� �� ��� � ��� ������ ��� 
���������� �����é C������ ~ê}êzê{êz 

T�� ������ ����� ���� ���� ��� ������ ����� ���¡ �� F����� L���è ���¡ �� ��� ����� �� �������� 

���������� �NÖ�ç ����� ����ì��� ������� ���� F����� L��� �� C������� ��� ��������� ����� 

�������������ê NzÖ ��������� ���� ������� ����� ����� �������� ��� �������� ��� ����� ��� 

�������� ���������� �������¡ �������� �� A��ê {ê|ç ��� �� ���� �� ��� ������������ ������ê 

T���� }zz �������� �� �������� ��� zxy� �� ������ì����� �������ç ��� �� ����������ì��� 

���������ç �� ���������� ���� �������� ����������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 522. �arbon-stock and greenhouse-gas emissions as a result of cropland management, 

for the year 2018 

ѧub-categories 

�-stock 
changes in 
biomass 214 

�-stock changes 

in mineral soils 79 
�є2 from 

organic soils 79 

�H4 from 
organic 
soils 215 

Direct and indirect ю2є 
from decomposition of 

organic material in 
mineral soils 80 

ѭotal 80/216 

[kt �\ [kt �\ [kt �\ [kt �H4\ [kt ю2є\ 
[kt �є2-

eq/\ 

�ropland remaining 3/52 -11/52 -1,823/75 5/85 ює 7,492/59 

�ropland 

ѭotal for чѱ� to �ropland -305/07 -1,207/93 -947/42 3/04 2/11 9,097/58 

ѭotal for чѱ� from �ropland ює ює ює ює ює ює 

ѭotal -301/55 -1,219/45 -2,771/17 8/89 2/11 16,590/18 

T�� ��������� ���� �������� ���������� �� zxy� ��� ��������� �¡ CÖz ���� ������� �����ê 

C����� ������ ���� ������� �����ç �� � ������ �� ����������� �� G�������� ��� ��� ������ ������ �� 

C�������ç ��� ���� �����������ê 

I� zxy�ç ��� ��� ��������� ���� �������� ���������� ���� ������ ���� ���¡ ���� �� ��� ���� 

¡��� y��x ���ê T���� }zz�è ��� ��������� �� {ç~z{ê�~ �� CÖzì��ê ���� �� �� ������� �� zxy�ê F�� 

��� ���� ����ç ����� ��������� ������ ���� �� �������� �� C������� ����� �� ������� �����ê T��¡ 

���� ��������� �� ������� �����ç ������� � ���������¡ �� ���������� ���� ��������� �������ê 

G���������ì��� ��������� ��� �������� ���� ����ì��� ������� ���� �������� �� ���������� ���� 

��� ��� ��������� ������������ ��������ç ������ç ������������ ��� ��������ç �������� �� ��� IPCC 

zxy{ KP S���������� �IPCC �� ��êç zxy|��ç C������ zê�êzç �� ¢���ê C����������¡ç �� ��������� 

��������� ���� ���� ��������ê 

Grazing land management. 

M��������������¡ç ��� �������¡ ���¢��� ���� ���������� ����������� �� ��� ���ì�������¡ 

G�������� ��� ��� ������ ������ �|êCêyêy ��� ����ì��� ������� �� G�������� ��� ��� ������ ������ç 

� ���� ��� ������� ���� F����� L��� �� G�������� ��� ��� ������ �������ê I� ������� ���� ��� IPCC 

zxy{ KP S���������� �IPCC �� ��êç zxy|��ç C���ê zêyxêzç ��������� ��� �������� �� ����� 

��������� ���� G�������� ��� ��� ������ ������ �� ���ì��������� ����ì��� ���������� ��� 

��������� �� ¢���ê T�� �������� ����������� ������� ��� �� �������é 

•	 C������ �� ������ ������ �� �����ì������ ��� �����ì������ �������é C������� ~êyêzê{�� ��� 
~ê~êzêzç 

•	 C�����ì������ ������ �� ������� �����é C������� ~êyêzêy ��� ~ê~êzê{ç 
•	 CÖzç CH| ��� NzÖ ��������� ���� ������� ������� �����é C������� ~êyêzêy ��� ~ê~êzê|ç 
•	 D����� ��� �������� NzÖ ��������� ���� ����� ������ ��������� �� ����ì��� �������é 
C������ ~êyêzê� ��� ~êyêzê�ê 

T�� ������ ����� ���� ���� ��� ������ ����� ���¡ �� F����� L���è ���¡ �� ��� ����� �� ���¢��� 

���� ���������� �NAç NÖç IE�ç ����� ����ì��� ������� ���� F����� L��� �� G�������� ��� ��� 

������ ������ ��� ��������� ����� �������������ê 

T���� }z{ �������� �� �������� ��� zxy� �� ������ì����� �������ç ��� �� ����������ì��� 

���������ç �� ���������� ���� ���¢��� ���� ����������ê NzÖ ��������� ���� ������� ����� ����� 

�������� ��� �������� ��� ����� ��� ���¢��� ���� ���������� �������¡ �������� �� A��ê {ê|ç ��� 

�� ���� �� ��� ������������ ������ê 

214 S���� ������ç ��������é ������ ������� �¡ ����è ��������é ������ ������ 
215 GHG ���������ç ��������é GHG ������è ��������é GHG ���� 
216 N�� ��������� NzÖ ��������� ���� ������� �����è ���¡ ��� �������� �� ���� �� ��� ������������ ������ 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 523. �arbon-stock and greenhouse-gas emissions as a result of grazing land 

management, for the year 2018 

Direct and indirect 

N2O from 

ѧub-categories 
C-stock changes in 

biomass 217 

C-stock changes in 

mineral soils 82 

CO2 from organic 

soils 82 

CH4 from organic 

soils 218 
decomposition of 

organic material in 

Total 83/219 

mineral soils 83 

[kt �\ [kt �\ [kt �\ [kt �H4\ [kt ю2є\ [kt �є2-eq\ 

Grassland ;in the strict ює ює -5,534/47 17/20 ює 20,723/10 

senseͿ remaining as 
Grassland ;i/t/s/s/Ϳ 

ѭotal for чѱ� to Grassland -523/05 2,174/66 -939/70 2/92 0/004 -2,536/17 

(in the strict sense) 

ѭotal for чѱ� from IE, ює IE, ює IE, ює IE, ює IE, ює IE, ює 

Grassland (in the strict 
sense) 

ѭotal -523/05 2,174/66 -6,474/17 20/12 0/004 18,186/93 

A����� ��� �� ��� ��������� ���� ���¢��� ���� ���������� �� zxy� ���� ���� ������� ������� 

�����ê T���� ��������� ��� �������¡ ������ �¡ ��� ������ ���� ��������� �� ������� ����� ��������� 

����ì��� �������ê 

I� zxy�ç ��� ��� ��������� ���� ���¢��� ���� ���������� ���� ����� ���� ���¡ ���� �� ��� ���� 

¡��� y��x ���ê T���� }|��ç ���� ��� ������ ���� � ��� ��������� ��������� �� ì }ç��zê�z �� CÖzì��ê 

��� �� �� �������� �� zxy�ê M��� �� ���� ��������� �� ��� �� ��������� �� ��� ��������� ����� �� 

������� �����ê T�� �������� ��������� ��������� ����� y��x �ì y} ®� �������ç ��� ��� ���¡ç ��� 

��������� �� ��� ���� �������� ��� ������� ����� �ì{z ®�ç ������ ��� ������ ������� �¡ ��� ������ç 

��� �� ��� �������� ��¢� ���������� ��������ê 

G���������ì��� ��������� ��� �������� ���� ����� ���� ����ì��� ������� �� ���������� ���� ��� 

��� ��������� ������������ ��������ç ������ç ������������ ��� ��������ç �������� �� ��� IPCC 

zxy{ KP S���������� �IPCC �� ��êç zxy|��ç C���ê zêyxêzç �� ¢���ê C����������¡ç �� ��������� 

��������� ���� ���� ��������ê 

11.3.1.1.2 Biomass 

Forest management and afforestation. 

I���������� �� ������� ���� ��� ����������� ������ ������ç ��� ������ì����� �������ç �� �����ì 

������ ��� �����ì������ ������� �� ��������� �� ��� ��������� ��������é 

• W��� ������ �� F����� L��� ��������� F����� L���ç ��ê C������ ~ê|êzêzêyê 
• F�� L��� ��������� �� F����� L���ç ��ê C������ ~ê|êzêzêzê 

Deforestation. 

W��� ������ �� ���������� �����ç �� ����������ì���� ����������� ��� ������� ��� �� ��� ����� �� ��� 

y��� N������� F����� I�������¡ �BWI�ç ��� BWI zxxzç ��� zxx� I�������¡ S���¡ç ��� BWI zxyz 

��� ��� zxy� C����� I�������¡ê F�� ��� ������ ������� ��� BWI y��� ��� BWI zxxz 

�����������ç ���¡ ����� �� ��� ��� G����� L�Ë���� ���� ����������ç ����� ��� BWI y��� ��������¡ 

��� ������� ��� ���¡ �����ê T�� ����ì������ ���� ��� ��� ��� G����� L�Ë���� ���� ������� �� ��� 

��� G����� L�Ë����ê T�� �������� ������� ��� ��� ���������� �����ì������ ��� �����ì������ 

�������ç ��� ��� ��� ������� �� ��� ���������� ���� ���ç ��� ��������� �� T���� }z|ê T�� ������ 

������ �������� ���� ������������� ��� �������ç ���������¡ç �� ��������� �� ��� ���� ¡���ê T�� 

217 S���� ������ç ��������é ������ ������� �¡ ����è ��������é ������ ������ 
218 E��������ç ��������é GHG ������è ��������é GHG ���� 
219 N�� ��������� NzÖ ��������� ���� ������� �����è ���¡ ��� �������� �� ���� �� ��� ������������ ������ 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

������ �� ��� ��������� ��� ������� ��� ������ ��� ��� �������� ���������� ¡���ç �� � ���ì���� �����ç 

����� <�����< �� ��� CRF �����ê T��¡ ��� ���� ����� ���� �������ê 

ѭable 524.		 Emission factors (EF) for biomass in connection with deforestation- positive. carbon 

removal by sink- negative. carbon emissions 

1990 2000 2010 2015 2016 2017 2018 

gains1) 7/64 7/62 8/83 8/65 8/64 8/70 8/69 

!bove-ground biomass losses2) -24/53 -24/53 -43/59 -43/27 -43/27 -43/27 -43/27 

t�/ha net -16/89 -16/92 -34/76 -34/62 -34/63 -34/57 -34/58 

change3) 

gains1) 2/83 2/82 3/30 3/23 3/23 3/27 3/27 

�elow-ground biomass losses2) -4/39 -4/39 -5/75 -5/79 -5/79 -5/79 -5/79 

t�/ha net -1/56 -1/57 -2/46 -2/55 -2/56 -2/52 -2/52 

change3) 

1Ϳ �iomass in connection with the subsequent land use- 2Ϳ �iomass of forest- 3Ϳ �iomass change from deforestation 

Cropland management. 

I���������� �� ������� ���� ��� ����������� ������ ������ç ��� ������ì����� �������ç �� �����ì 

������ ��� �����ì������ ������� �� ��������� �� C������ ~êyêzê{ ��� C������ ~ê}êzêzç ������� 

���� ��� ��������� ����������é 

•	 P�������� ����� ��� ��������� �����ç ���������� ���� ��� ���ì���������� ���� �����������ç 
����� �����������ç ����¡���� ��� ����� �������������� ����� ���������ç C�������� ���� ����������� 

��� �����ì�������� ������������ ���ê C������ ~êyêzê{ê|�ê 

•	 F�� ������ �����ç ��ê C������ ~êyêzê{ê{ê T�� ������� ������ ��� ���������� ���� ������ 
����������� ��� ¡���� ����������ç �� � ������ ���������� ���� ��� ������ ���� �� C������ } 

������������� �� ��������� N ������ ���� ���� ��������ê 

•	 F�� ����������� �� ��� ������� �������ç ��ê C������ ~ê}êzêzêyê 

I� ��� <M����� S���� ��������������� �� ��������� �¡����� ��� �������� ² ���¢��� ���� 

���������� ��������� ² ��������< �E���¡� ² E���������� A����¡ A������ç zxy��ç ��� EU 

C��������� ����������� ���� �������¡ì���� ������� �� ��������� ��� G�����¡ç ��� ���� � 

�¡���� �� ����������� ��� � ������ç ������������� ��������¡��� �� ��������� W���¡ G�������� 

����� ������ ��� C������� �������¡ç �� ���� �� �� ����� ���� �������ê T��� �������������� ��� 

���� ������� ��� �����������ê A���ç �� ��� zxy� R�����ç ��� ERT ��������� ���� ��� �������¡ 

��������� <����¡ ������ ���������� �� ��������< �� ������� ����������ç �� ������� ���� ��� zxx~ 

IPCC G��������� ��� ��� zxy{ R������ S�����������¡ M������ ��� G��� P������� G������� 

A������ ���� ��� K¡��� P�������ê T��� ������� ��� ���� ���� ���������ê 

Grazing land management. 

I���������� �� ������� ���� ��� ����������� ������ ������ç ��� ������ì����� �������ç �� �����ì 

������ ��� �����ì������ ������� �� ��������� �� C������ ~ê~êzêzê 

11.3.1.1.3	 Dead wood 

Forest management and afforestation. 

I���������� �� ������� ���� ��� ����������� ������ ������ ��� ������ì����� ������� �� ���� 

���� �� ��������� �� ��� ��������� ��������é 

•	 F����� L��� ��������� F����� L���ç ��ê C������ ~ê|êzê{êyê 
•	 L��� ��������� �� F����� L��� ��ê C������ ~ê|êzê{êzê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

Deforestation. 

T�� ���������� �� ���� ���� �� ������������� ����� ���� ���������� ���� ���� �� ��� BWI zxxzç 

��� zxx� I�������¡ S���¡ �ISx��ç ��� BWI zxyz ��� ��� ��� zxy� C����� I�������¡ê I� ��� BWI 

zxxzç ����������� �������� ��� ������� �� ���� ���� ���� � �������� = zx �� �� ��� ������� ���ç 

��� ������ ���� ����ç �� ���� � DBH = zx ��ç ��� �������� ���� ���� �P����¡ç zxxy�ê F�� ����� 

��������ç ��� �������¡ ���� ��������� �� ��� ���������� ��� ������� ���������ç �ê�ê ��� = yx ��ê 

F�� ���� ���� ���� ��������� ������� ���� yx �� zx ��ç ��� ����� �� ��� ��� �������� �������; 

������� �� ����ì���� C ������ ��� ��� ������ zxx� ������� zxyz ��� ���� �� � ����� ��� ��� 

������ zxxz ������� zxx�ê T�� ���� ����� ��� ��� ������ �� ����ì���� C ������ �� ��� ������ 

zxxz ������� zxyz ��� ���� �� ��� ������ �� ���� ������ ��� ��� ������ y��x ������� zxxzê 

T���� }z} �������� ��� ������� �� ����ì���� C ������ ��� ��� ��������� �������� ������� ��� 

�������� �������ê F�� ��� ������ �� �� ��� ¡��� zxy�ç ��� �������� ������ ��� ��� ������ zxyz 

������� zxy� ��� ���� � ����������ê I� ���� ���� �� �������������ç ��� ������ ������ �� ���� 

����ç ��� ��� �������� ¡���ç ���� ����� ���� ������� ����������¡ �� ������ ���������ê 

ѭable 525.		 Emission factors (EF) for dead wood for the periods 1990-2001, 2002-2007, 2008-

2011 and 2012-2018 

a-1t � ha-1		 1990 – 2001 2002 – 2007 2008 – 2011 2012 – 2018 

EF for dead wood 	 -1/884 -1/817 -1/851 -2/366 

Cropland management and grazing land management. 

D��� ���� ���� ��� ����� �� ���������� ���� �������� ���������� ��� ���¢��� ���� 

����������ê F�� ���� ������ç ��� �������� ������� �� CRF T���� |�KPìI�Bêz ��� |�KPìI�Bê{ ��� 

����� �� <NAê< D��� ���� ��� ���� �������� ��� ������� ���� ����� ���� ��������� �����ê S��� 

�������� ���� ������¡ ���� ����� ���� ������� �� ��� ������� �����������ê F�� ���� ������ç <IE< 

�������� ���������� ��� ���� ������� ��� ���� ����ê 

11.3.1.1.4	 Litter 

Forest management and afforestation. 

I���������� �� ������� ���� ��� ����������� ������ ������ ��� ������ì����� ������� �� ������ �� 

��������� �� ��� ��������� ��������é 

• F����� L��� ��������� F����� L���ç ��ê C������ ~ê|êzê|êyê 
• L��� ��������� �� F����� L��� ��ê C������ ~ê|êzê|êzê 

Deforestation. 

C����������� �������� �� ��� ������ ������ ����� ���� ������� ��� ���� ��� ������ ���� �� ��� BZE I 

��� BZE II ������ ���� �����������ê A�������� �� ��� �������� ������������ç ��� ������� ������ 

������ �� ������ �������� �� y�êx} � C ��ìy �� y��x �BZE I� ��� �� y�ê�{ � C ��ìy �� zxx~ �BZE II�ê 

F�� ��� ¡���� y��y ������� zxx}ç ��� ������ ���� ������� �¡ ������������� ��� ������ ���� ��� ��� 

¡���� y��x ��� zxx~ê F�� ��� ������ �� �� zxx�ç ��� ������ ���� �������� ��� � �����������ê I� 

���� ���� �� �������������ç ��� ������ ������ �� ������ç ��� ��� �������� ¡���ç ���� ����� ���� 

������� ����������¡ �� ������ ���������ê 

Cropland management and grazing land management. 

L����� ���� ��� ����� �� ���������� ���� �������� ���������� ��� ���¢��� ���� ����������ç 

��� �� �� �������� �� ��� �������� ������� ����ê F�� ���� ������ç NÖ ��� IE ���� ���� ������� ��� 

�� �� CRF T���� |�KPìI�Bêz ��� |�KPìI�Bê{ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

11.3.1.1.5	 Mineral soils 

Forest management. 

I���������� �� ������� ���� �� ��������� ������ ������ ��� ������ì����� ������� �� ������� 

����� �� ��� <F����� L��� ��������� F����� L���< �������¡ �� �������� �� C������� ~êyêzêy ��� 

~ê|êzê}êy 

Afforestation and deforestation. 

F�� ���� ����ì���ì������ �������¡ç ��� ������ì����� ������� �� ������� ����� ��� ���������� �� 

��� ���������� ������� ��� ������ ������ �� ��� ����� ����ì��� �������¡ ��� ��� ������ ������ �� 

��� �������� ����ì��� �������¡ê P������� �� ��� IPCC G��������� �IPCCç zxx{ç zxx~è IPCC �� ��êç 

y����ç ��� ����� ������� ��� �������¡ ����������� ���� � ������ �� zx ¡����ê F�� ���������� ��� 

���������� �����ç ��� ������ì����� ������� �� ������� ����� ���� ���������� �� ������� ���� ��� 

���������� �� T���� }z~ ��� C������ ~êyêzêyê F�� ���� �������� ¡���ç ��� ������ì���� ������ ������ 

���� ���������� ��� ������ ������������� �� ��� ������� �� ��� ������ì���� �����¡�ê 

A �������� ����������� �� ��� ������� ���� ���� ������ �� ������������� ������� �� S����������ç 

�� ��� �������� ������� �� ���� ������� ������ ������ç �� �������� �� C������ ~êyêzêyê~ê 

ѭable 526.		 Implied emission factors (IEF) t � ha-1 a-1 for mineral soils in the source categories 

afforestation and deforestation (negative = emission, positive = removal) 

[t � ha-1 a -1\ 1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

KѠ 3/3 
!fforestation/ 
ѣeforestation 

-0.836 -0.786 -0.737 -0.706 -0.649 -0.635 -0.622 -0.614 -0.607 -0.600 -0.594 -0.561 -0.529 

KѠ 3/3 
Deforestation 

0.572 0.523 0.474 0.487 0.410 0.386 0.362 0.342 0.321 0.300 0.279 0.258 0.237 

Cropland management. 

I� ��� ������� ������ç �������ì����� ������ì����� ������� ��������� ���� ���� ��� ��� ����ì��� 

������� ��� ����� ����������ç ��� ��� ����� ����ç ����� ��������¡ì����� �������� ������� ���� ��� 

���������� ����� �� ������� �� ��� A����������� S��� I�������¡ �J����� �� ��êç zxy��è ���ê C������ 

~êyêzêy�ê I���������� �� ������� ���� �� ��������� ������ ������ ��� ������ì����� ������� �� 

������� ����� �� ��������� �� C������ ~êyêzêy ��� C������ ~ê}êzê{ê 


F�� ����� ��������� �� ��������ç �������� ������������ ���� �� ������ �� ������ ������ �� 

������� �����ê P���� �� ��� ������ ���� ���� ���� �� ��� � ��� ���� �� �������� �� C������ ~ê}êzê{êzê
	

T�� EU C���������;� �������������� �E���¡� ² E���������� A����¡ A������ç zxy�� ������� ��� 

����������� �� � �¡���� ���� ����� ���� �� �������� �� ��������� ������ì����� �������ç �� 

�����ç ��������� ���� ������� �������� ���������� �������� ����� �� ��������� ��������� 

���������� �� ������ �������������ç �� ��������¡ ����� ��������ê I� ��������ç ���� �� ��������� 

��������������� �� �������¡ ���ê ���� C������ ~ê}êzê{�ê 

Grazing land management. 

I� ��� ������� ������ç �������ì����� ������ì����� ������� ��������� ���� ���� ��� ��� ����ì��� 

������� ��� ����� ����������ç ��� ��� ����� ����ç ����� ��������¡ì����� �������� ������� ���� ��� 

���������� ����� �� ������� �� ��� A����������� S��� I�������¡ �J����� �� ��êç zxy��è ���ê C������ 

~êyêzêy�ê I���������� �� ������� ���� �� ��������� ������ ������ ��� ������ì����� ������� �� 

������� ����� �� ��������� �� C������ ~êyêzêy ��� C������ ~ê~êzê{ê A ������� EU C��������� 

�������������� �E���¡� ² E���������� A����¡ A������ç zxy�� �������� �� ���� ��� �������� 

�����������ç ��� ��� �������¡ �� ���¢��� ���� ���������� �� ��������¡ ����� �������� ���� 

������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

F�� ����� ��������� �� G�������� ��� ��� ������ ������ç �������� ������������ ���� �� ������ �� 

������ ������ �� ������� ����� ���ê C������ ~ê~êzê{ê�ê 

11.3.1.1.6	 Organic soils 

Forest management and afforestation. 

I���������� �� ������� ���� ��� ����������� ������ ������ ��� ������ì����� ������� �� ������� 

����� �� ��������� �� ��� ��������� ��������é 

• F����� L��� ��������� F����� L���ç ��ê C������ ~ê|êzê~êyê 
• L��� ��������� �� F����� L��� ��ê C������ ~ê|êzê~êzê 

Deforestation. 

F�� ������������� �����ç ��� �������� ������� �� ���ì����������ç ��� ��� ����ì�������� �������� 

������� ��� ������������� �� ������� �����ç ���� ���������� �������� �� T���� }z� ��� C������ 

~êyêzêzê I� �� ��������� �� �������� ���� ����� ������������ �� ��� ¡���� ��� ������ì����� 

���������� ������� F����� L��� ��� ��� ���������� ���è ���¡ ¡���� ��� ��������� ��� ��� ��� 

���ç �� ������� ���� �������� ��������¡ê 

ѭable 527.		 Emission factors for organic soils, relative to deforestation and the pertinent sub-

categories, for the year 2018 (negative = loss- positive = sink) 

чand-use category �є2 [t � ha-1\ ю2є [kg ю2є ha-1\ �H4 [kg �H4 ha-1\ 

Forest чand converted to �ropland -8/10 -220 26/00 
Forest чand converted to Grassland -6/84 -220 21/27 
;in the strict senseͿ 
Forest чand to ѽoody Grassland -2/57 2/51 5/32 
Forest чand converted to ѽetlands -5/05 0/49 15/54 
Forest чand to ѽaters 0/00 0/00 0/00 
Forest чand converted to Ѡeat -1/61 1/33 11/19 
extraction 
Forest чand converted to -7/40 4/24 23/00 
ѧettlements 
Forest чand converted to єther 0/00 0/00 0/00 
чand 

Deforestation 	 -5/86 2/54 17/89 

Cropland management and grazing land management. 

E������� ������� ��� ������� ����� ���� ������� ���� ��������¡ � ������ ����ê T��� ��� ���� �¡ 

��������������� ��� ��������¡ ������������ ��� ������ �� ����� ����� �¡ ����ç ��� �¡ ����¡��� 

����������� �������� ������ �� ����� ����� ��� CÖz ���������ê F�� ����ì��� �������ç ��� 

�������� ������ ��� ��� ��� ����ì��� �������¡ ������� ����� ���¡ê A��������� ����������� �� 

��������� �� ��� ��������� ��������é 

• D��������� �� ���������ç ��ê C������ ~êyêzêzê 
• M������ ��� C�������ç ��ê C������ ~ê}êzê| 
• M������ ��� G�������� ��� ��� ������ ������ç ��ê C������ ~ê~êzê| 

11.3.1.1.7	 Harvested wood products 

I� ��� ����� ���������� ������ �� ��� K¡��� P�������ç ��� �� ���������� ���� ��� IPCC zxx{ GPG 

�IPCCç zxx{�ç ��� ������������ ���� ������ ������� �� ���� �������� ��� ����� ���� ������� �� 

�� ��������� �������� ��� ���� ��� ������� �������� ��� �������� ���ê C������ zê�êzç IPCC �� ��ê 

�zxy|���ê 

220 I� �������� �� ��� ������������ ������ 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

A� ��������� �� ������ �� C������ ~êyxç ��� ��� ������� ��������� ¡���ç ��� ��������� ������������ 

���� �¡ ��������� ���� �������� �� G�����¡ç �� ����� �� ������� ��� �������� ���� ����� ��� 

���������� �����ç ��� ���������� ��� �� ���� ¡����� ���� ��� WoodCarbonMonitor �����ç �� 

������� ���� ��� �������������� �� ��� IPCC KP S��������� �IPCC �� ��êç zxy|��ê 

F����ç ��� �����������¡ �� �������¡ ����ç �ê�ê ���� �� ��� ���������� �� ��� ������� ����� �� ��������� 

���� ��������ç ��� �������� ���ê C������ zê�êyêyç IPCC �� ��ê �zxy|���ç ��� ��� ������� ��������� 

����������� ���� �������� ������� ���� ����������ê T���ç �� � ������ ���� ���ê C������ zê�êyêzç 

IPCC �� ��ê �zxy|���ç ��� ������ ��������� �� ����� �������� ��� ���������ç ����� ��� ��������� 

��������� �� C������ ~êyxêzêyç �� ��� ������ ���������� ������ �� ��� K¡��� P������� ����� A������ {ç 

���������� { ��� |ê F�� G�����¡ç ��� ���� ������� ��� �� ����¡ �������� �� ��� ��� ���������� 

forest management ��� deforestationê I� ������� ���� ��� ���������� �� ��� IPCC zxy{ KP 

S��������� �IPCC �� ��êç zxy|��ç ��������� ���� �������� ���� ������������� ��� ����� ���� 

������� �� ��� ����� �� ������������� � �������ê A� � ������ç ��� ������ ����ì������� ��������� 

���� ��� �������¡ ������ ���������� fFM(i) ��� �� ���������� ���� ��� ��������¡ ����������� 

��������� ��� G�����¡ ��� ���� E������� zê�ê{ �IPCC �� ��êç zxy|��ê 

G�����¡ ��� �� ���� ���� ����� ���� ������������� ����� ��� ��� ���� ��� ������ ������������� 

������ �������� ���ê ��� CRF ������ê F�� ���� ������ç <NÖ< ��� ������� �� ���� ����� �� ��� CRF 

�����ê W��� ���� ��� ���������� ������������� ��� �������������ç �� ��� ����� ����ç �� �������� �� 

��� ������ ���������� ����ç ��� ���� �� ������ <IE< �� ��� �����ê T�� ������� �� �����ì�������� 

����������� �� G�����¡ �� ���� � ��������¡ ��� �����¡ �������� ���ê �������¡ yêAç C������ {êz�ç 

��� ���� ���� ������� �� ��� �������� ����� <��������� ���� ��������< �HWP�ê 

F������ �����������ç ��� ������� �� ��� �������� ������� ���� ��� �� ��� ����������� ������� ��� 

��� G�����¡ç �� ������� ���� ��� ���������� �� ��� IPCC zxy{ KP S��������� �IPCC �� ��êç zxy|��ç 

��� �������� �� C������� ~êyxêzêz ��� ~êyxêzê{ê I� ������� ���� ����� ����������ç ���� ���� ��� 

�����¡ ��������ç ��� ���� �� ���������ç ��� ����� ���� ������� �� �� ���������ì�������� ����� 

���ê C������ zê�êzç IPCC �� ��ê �zxy|���ê 

11.3.1.1.8 Other greenhouse-gas emissions 

I���������� �������� �� ������������ �� ����� ����������ì��� ��������� �� ��������� �� ��� 

��������� ��������é 

Forests. 

•	 N������ � ��� ��������� ���� �������� ����������� �CRF T���� |�KPìII�y�è ��ê C������ ~ê|êzê�êy 
•	 D������� ��� ��������� �� ������� ��� ������� ����� �CRF T���� |�KPìII�z�è ��ê C������ 
~ê|êzê�êz 

•	 D����� ������� � ��� ��������� ���� �������� ��������¢����� ��� ��������¢����� �CRF T���� 
|�KPìII�{�è ��ê C������ ~ê|êzê�ê{ 

•	 I������� ������� � ��� ��������� ���� ���������� ����� �CRF T���� |�KPìII�{�è ��ê C������ 
~ê|êzê�ê| 

•	 F����� ����� �CRF T���� |�KPìII�|�è ��ê C������ ~ê|êzê�ê} 

Cropland management and grazing land management. 

•	 D������� ��� ��������� �� ������� ��� ������� ����� �CRF T���� |�KPìII�z�è ��ê C������� 
~êyêzê~ç ~ê}êzê|ç ~ê~êzê| 

•	 D����� ������� � ��� ��������� ���� �������� ��������¢����� ��� ��������¢����� �CRF T���� 
|�KPìII�{�è ��ê C������ ~êyêzê� 

•	 I������� ������� � ��� ��������� ���� ���������� ����� �CRF T���� |�KPìII�{�è ��ê C������ 
~êyêzê� 

798 of 997 

15/04/2020
	



    

  

 

  

  

   

   

  

 

 

 

 

  

   

 

 

  

  

  

  

 

  

      

 

 

   

   

 

 

 

 

  

  

 

   

   

  

  

�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

F�� �������� �� K¡��� ���������ç ��� ������ ��� �������� ������� � ��� ��������� ��� ��������ç 

��� ��� ��������� ����� �������� ������ �� �������� �� CRF T���� |�KPìII�{ê NzÖ ��������� ���� 

������� ����� ����� �������� ���������� ��� ���¢��� ���� ���������� ��� �������� �� ��� 

������������ ������ç �� ��� ���ì�������¡ ����������� �� ���������ê 

11.3.1.2	 Justification when omitting any carbon pool or of greenhouse-gas emissions / 

removals from activities under !rticle 3/3 and elected activities under !rticle 3/4 

N� �������¢����� �� ������ �����ç ���� ������� �������¢���ç ����� ����� �� G�����¡ê F�� ���� ������ç 

��� CRF T���� |�KPìII�y ������ �������� �� <D����� NzÖ ��������� ���� N �������¢�����< ���� ���� 

������ <NÖ< ���� ����������ê 

D��� ���� ��� ������ �� ��� ����� �� ���������� ���� �������� ���������� ��� ��������� 

���������� �NÖè ��� ����������ê 

E�������� ���� ������� ����� �� ��� C������� ��� G�������� <��������� ��< ���������� ��� ��� 

����� ���� �������ç ������� ���� ����� ��� ��� � ��� ������ ��� ���������� �����ê P���� �� ���� �� 

�������� �� C������ ~ê}êzê{êz ��� C������ ~ê~êzê{ê 

11.3.1.3	 Information on whether or not indirect and natural greenhouse gases and removals 

have been factored out 

N� �������� �� ������� ����������ì��� ��������� �� ����� ���� ����� ���� �������ê 

11.3.1.4	 �hanges in data and methods since the previous submission (recalculations) 

T�� ��¡ ��������¡ì����������� �������� ���� ���� ������� ��� ��� ��� ������� ����������ç ��� 

���� ��� �� ��������������ç ��� �� �������é 

•	 D������������ �� ��� �������� ������� ��� ������������� �� ���� ��� ��� ����ì��� ������� 
���ê C������ ~ê{êy��� 

•	 I����������� �� ��� ������� �� ��������� ���������� ���� ���ê C������ ~ê{ê|êz� 
•	 D������������ �� ����ì� �������� ����� ���� ��� ���� �� ATKIS@ ���ê C������ ~êzê| ��� 
C������ ~ê�êzê}� 

•	 D������������� �� ��� ���ì�������¡ <P�������� �����< ���� ��� ���� ���ì���������� ����ç ����ç 
�����ç ��� ����� ��������� ����� ����� ���������ç C�������� ���� ����������� ��� �����ì 

�������� ���������������ê T���� {}{ ��� C������ ~êzêzç C������ ~ê{êzêy ��� C������ ~ê}êy� 

•	 A����� ����������� ��� ������������� �� ��� ������� ������ ������ �� ��� �����ç �� �������� 
�� ��� ������ �� ��� �������� ���� ��ê�ê C������ ~êyêzêy��� 

•	 I����������� �� ��� �������ì����� EF ��� ��������������ç ���� �����������ç ����¡����ç ����� 
�����������ç ����� ��������� ����� ����� ���������ç C�������� ���� ����������� ��� �����ì 

�������� ������������ç ��������� ��� ��� ������ ������ç ����¡ ��������� ��� ����������� 

�������� ���ê C������ ~êyêzêy��� 

•	 I����������� �� ��� �������� ������� ��� ��� ��¡������ �� ����ç �����ç ����� ��������� �����ç 
��� ������ ���� ���ê C������ ~êyêzê{ê|�� ��� C������ ~ê|êzêz� 

•	 I����������� �� ��� �������� ������� ��� ���� ���� ���ê C������ ~ê|êzê{� 

I� ��� ��������� ������ç ��� zxzx ���������� ��� ��� zxy� ���������� ��� �������� ���� ������ 

�� �������¡ ���� �AD� ��� ��������� �EM�é 

•	 AD �������������ç ������������� ��� ������ ���������� T���� }z� 

•	 AD �������� ���������� T���� }z� 

•	 AD ��������� ���������� T���� }{x 

•	 EM ������������� T���� }{y 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

• EM ������������� T���� }{z 

• EM ������ ���������� T���� }{{ 

• EM L��� ��������� �� �������� ���������� T���� }{| 

• EM �������� ���������� T���� }{} 

• EM L��� ��������� �� ��������� ���������� T���� }{~ 

• EM ��������� ���������� T���� }{� 

• EF �������������ç ������������� ��� ������ ���������� T���� }{� 

ѭable 528.		 �omparison of the 2019 and 2020 submissions with regard to activity data for 

Forest чand (kha) 

Source 
Submission 

Sub-category 
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 

category / Pool 

2019 25.63 153.77 281.90 347.74 420.05 488.54 500.92 513.31 

2020 11.35 68.24 125.13 166.19 206.23 242.09 250.47 266.29 

Mineral soil Absolute 
-14.28 -85.52 -156.78 -181.54 -213.83 -246.45 -250.45 -247.02 

difference 
KP 3.3 

in % -126% -125% -125% -109% -104% -102% -100% -93% 
Afforestation/ 

2019 1.99 11.95 21.90 32.82 38.76 45.60 47.29 48.97 
Reforestation 

2020 0.28 1.76 3.23 8.54 13.85 17.87 18.80 20.71 

Organic soil Absolute 
-1.71 -10.19 -18.67 -24.28 -24.91 -27.73 -28.49 -28.26 

difference 

in % -604% -578% -579% -284% -180% -155% -152% -136% 

2019 11.87 71.22 130.56 172.41 223.49 265.92 273.22 280.51 

2020 1.38 8.35 15.31 52.97 79.88 101.56 106.08 112.47 

Mineral soil Absolute 
-10.49 -62.86 -115.25 -119.44 -143.61 -164.36 -167.14 -168.04 

difference 

KP 3.3 in % -7.59 -7.53 -7.53 -2.25 -1.80 -1.62 -1.58 -1.49 

Deforestation 2,019 0.67 4.02 7.37 12.62 17.49 20.51 21.02 21.53 

2020 0.02 0.14 0.27 6.84 9.18 10.38 10.65 11.15 

Organic soil Absolute 
-0.65 -3.88 -7.10 -5.78 -8.32 -10.12 -10.37 -10.38 

difference 

in % -2945% -2751% -2670% -85% -91% -98% -97% -93% 

2019 10,780.69 10,721.35 10,662.00 10,620.15 10,569.07 10,526.64 10,519.34 10,512.05 

2020 10,556.30 10,549.33 10,542.37 10,504.71 10,477.80 10,456.12 10,451.60 10,445.21 

Mineral soil Absolute 
-224.39 -172.02 -119.63 -115.44 -91.27 -70.52 -67.74 -66.84 

difference 

KP 3.4 Forest in % -2% -2% -1% -1% -1% -1% -1% -1% 

Management 2,019 120.31 116.96 113.61 108.36 103.49 100.47 99.96 99.45 

2020 265.07 264.96 264.83 258.26 255.92 254.71 254.45 253.95 

Organic soil Absolute 
144.76 147.99 151.22 149.90 152.43 154.24 154.48 154.49 

difference 

in % 55% 56% 57% 58% 60% 61% 61% 61% 

ѭable 529. �omparison of the 2019 and 2020 submissions with regard to activity data for 

cropland management (kha) 

Sub-

Source category Submission category / 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 

Pool 

2019 939.52 924.23 908.93 759.43 877.93 934.14 935.24 936.34 

2020 478.41 474.05 472.64 694.97 867.50 1,063.72 1,087.74 1,129.10 

Mineral soil Absolute 
-461.11 -450.18 -436.29 -64.47 -10.43 129.58 152.50 192.76 

difference 
KP 3.4 to 

in % -96% -95% -92% -9% -1% 12% 14% 17% 
Cropland 

2019 102.20 100.65 99.10 89.49 119.28 120.88 119.20 117.52 
Management 

2020 23.94 22.86 22.60 66.58 96.06 114.49 115.88 116.47 

Organic soil Absolute 
-78.26 -77.79 -76.50 -22.91 -23.22 -6.39 -3.32 -1.04 

difference 

in % -327% -340% -339% -34% -24% -6% -3% -1% 

KP 3.4 Cropland 
Mineral soil 

2019 12,388.75 12,325.52 12,262.30 12,158.57 12,144.83 12,127.62 12,124.30 12,120.97 

Management 2020 12,778.89 12,804.24 12,826.63 12,210.94 11,755.21 11,351.62 11,285.56 11,214.83 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

Source category Submission 

Sub

category / 

Pool 

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 

Absolute 

difference 

in % 

390.15 

3% 

478.72 

4% 

564.33 

4% 

52.37 

0% 

-389.63 

-3% 

-776.01 

-7% 

-838.74 

-7% 

-906.14 

-8% 

2,019 

2020 

198.96 

311.77 

203.58 

306.14 

208.19 

299.71 

222.49 

267.01 

239.63 

247.49 

256.06 

235.97 

259.07 

234.14 

262.08 

229.60 

Organic soil Absolute 

difference 

in % 

112.81 

36% 

102.56 

34% 

91.52 

31% 

44.52 

17% 

7.87 

3% 

-20.10 

-9% 

-24.93 

-11% 

-32.48 

-14% 

ѭable 530. �omparison of the 2019 and 2020 submissions with regard to activity data for 

grassland management (kha) 

Source category Submission Pool 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 

KP 3.4 to Grazing 

Land Management 

Mineral soil 

2019 

2020 

Absolute 

difference 

814.75 

354.24 

-460.51 

801.21 

343.10 

-458.11 

787.67 

339.19 

-448.48 

740.28 

949.34 

209.05 

647.26 

1,296.92 

649.66 

550.92 

1,539.24 

988.32 

532.24 

1,578.84 

1,046.60 

513.57 

1,628.08 

1,114.51 

in % -130% -134% -132% 22% 50% 64% 66% 68% 

2019 88.32 87.55 86.78 75.16 58.89 41.74 38.37 35.00 

2020 59.62 59.26 59.20 98.81 113.13 120.34 121.56 129.53 

Organic soil Absolute 

difference 
-28.71 -28.29 -27.57 23.65 54.24 78.60 83.19 94.53 

in % -48% -48% -47% 24% 48% 65% 68% 73% 

KP 3.4 Grazing Land 

Management 

Mineral soil 

2019 

2020 

Absolute 

difference 

4,819.59 

4,854.36 

34.78 

4,728.77 

4,824.19 

95.41 

4,637.96 

4,786.76 

148.80 

4,658.85 

4,350.87 

-307.99 

4,400.48 

4,066.60 

-333.88 

4,196.63 

3,836.29 

-360.34 

4,165.25 

3,802.23 

-363.01 

4,133.86 

3,754.44 

-379.43 

in % 1% 2% 3% -7% -8% -9% -10% -10% 

2,019 989.07 979.93 970.79 956.76 906.02 885.50 883.08 880.65 

2020 920.25 929.09 937.62 885.21 849.42 826.75 823.95 817.31 

Organic soil Absolute 

difference 
-68.82 -50.84 -33.17 -71.55 -56.61 -58.76 -59.12 -63.34 

in % -7% -5% -4% -8% -7% -7% -7% -8% 

ѭable 531. �omparison of the 2019 and 2020 submissions with regard to data on emissions 

from afforestation 

Source 
category 

GHG 
[kt] 

Submission 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 

C 

2019 

2020 

Absolute 
difference 

in % 

-155.83 

-144.99 

10.84 

-7.5% 

288.21 

34.88 

-253.33 

-726.3% 

744.05 

221.20 

-522.85 

-236.4% 

1,191.36 

1,410.32 

218.97 

15.5% 

1,483.51 

1,847.75 

364.24 

19.7% 

1,857.89 

1,998.15 

140.27 

7.0% 

1,921.05 

2,080.80 

159.74 

7.7% 

1,986.37 

1,999.03 

12.65 

0.6% 

KP 3.3 
Afforestation/ 
Reforestation 

CH4 

2019 

2020 

Absolute 
difference 

in % 

0.009 

0.001 

-0.007 

-603.6% 

0.053 

0.008 

-0.045 

-578.4% 

0.099 

0.015 

-0.084 

-578.7% 

0.150 

0.039 

-0.111 

-284.2% 

0.178 

0.063 

-0.114 

-179.9% 

0.211 

0.083 

-0.128 

-155.2% 

0.219 

0.087 

-0.132 

-151.6% 

0.227 

0.096 

-0.131 

-136.5% 

N2O 

2019 

2020 

Absolute 
difference 

in % 

0.035 

0.021 

-0.015 

-69.5% 

0.189 

0.109 

-0.080 

-73.3% 

0.305 

0.170 

-0.136 

-79.9% 

0.350 

0.181 

-0.169 

-93.2% 

0.371 

0.174 

-0.197 

-112.7% 

0.397 

0.157 

-0.240 

-153.1% 

0.403 

0.153 

-0.249 

-162.6% 

0.397 

0.156 

-0.240 

-154.0% 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 532. �omparison of the 2019 and 2020 submissions with regard to data on emissions 

from deforestation 

Source GHG 
Submission 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 

category [kt] 

2019 -482.01 -478.13 -480.21 -615.91 -743.25 -562.69 -570.24 -576.76 

2020 -54.59 -52.40 -50.12 -405.62 -272.96 -308.29 -311.31 -436.96 

C 
Absolute 

427.42 425.73 430.09 210.29 470.29 254.40 258.93 139.80 
difference 

in % -783.0% -812.5% -858.2% -51.8% -172.3% -82.5% -83.2% -32.0% 

2019 0.013 0.081 0.148 0.215 0.342 0.367 0.376 0.385 

2020 0.000 0.003 0.005 0.117 0.179 0.186 0.191 0.199 
KP 3.3 

CH4 Absolute Deforestation 
-0.013 -0.078 -0.143 -0.099 -0.162 -0.181 -0.185 -0.186 

difference 

in % -2945.1% -2750.7% -2670.3% -84.6% -90.6% -97.5% -97.4% -93.1% 

2019 0.001 0.008 0.014 0.011 0.058 0.075 0.080 0.083 

2020 0.000 0.000 0.001 0.007 0.032 0.039 0.042 0.046 

N2O 
Absolute 

-0.001 -0.007 -0.014 -0.005 -0.026 -0.036 -0.038 -0.037 
difference 

in % -2945.1% -2586.2% -2479.3% -67.5% -79.5% -90.2% -91.9% -80.8% 

ѭable 533. �omparison of the 2019 and 2020 submissions with regard to data on emissions 

from forest management 

Source 
category 

GHG 
[kt] 

Submissio 
n 

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 

KP 3.4 Forest 
Managemen 

t 

C 

2019 19,507.95 19,383.88 19,261.62 9,103.72 13,892.82 13,834.31 13,823.59 13,813.44 

2020 19,552.87 19,529.10 19,506.44 9,571.20 13,835.46 16,997.34 16,988.80 16,977.43 

Absolute 
difference 

in % 

44.92 145.22 244.82 467.48 -57.36 3,163.03 3,165.21 3,163.99 

0.2% 0.7% 1.3% 4.9% -0.4% 18.6% 18.6% 18.6% 

CH4 

2019 0.524 0.519 0.513 0.495 0.474 0.464 0.463 0.462 

2020 

Absolute 
difference 

in % 

1.154 1.175 1.195 1.181 1.173 1.177 1.178 1.179 

0.630 0.657 0.682 0.685 0.699 0.713 0.715 0.717 

54.6% 55.9% 57.1% 58.0% 59.6% 60.6% 60.7% 60.8% 

N2O 

2019 

2020 

Absolute 
difference 

in % 

0.247 0.245 0.242 0.234 0.224 0.219 0.218 0.218 

0.544 0.554 0.563 0.557 0.553 0.555 0.556 0.556 

0.297 0.310 0.322 0.323 0.329 0.336 0.337 0.338 

54.6% 55.9% 57.1% 58.0% 59.6% 60.6% 60.7% 60.8% 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 534. �omparison of the 2019 and 2020 submissions with regard to data on emissions 

from land conversions to cropland management 

Source 
category 

GH 
G 

[kt] 
Submission 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 

KP 3.4 to 
Cropland 
Manageme 
nt 

C 

2019 -1,707.17 -1,664.95 -1,623.95 -1,333.37 -1,734.19 -1,775.88 -1,772.20 -1,748.76 

2020 -845.40 -852.01 -821.04 -1,588.32 -1,878.27 -2,180.23 -2,223.31 -2,319.90 

Absolute 
difference 

in % 

861.77 812.94 802.92 -254.95 -144.08 -404.36 -451.11 -571.14 

-101.9% -95.4% -97.8% 16.1% 7.7% 18.5% 20.3% 24.6% 

CH4 

2019 2.657 2.617 2.577 2.327 3.101 3.143 3.099 3.055 

2020 

Absolute 
difference 

in % 

0.622 0.594 0.587 1.731 2.498 2.977 3.013 3.028 

-2.035 -2.023 -1.989 -0.596 -0.604 -0.166 -0.086 -0.027 

-326.9% -340.3% -338.6% -34.4% -24.2% -5.6% -2.9% -0.9% 

N2O 

2019 

2020 

Absolute 
difference 

in % 

-1,609.881 -1,647.273 -1,684.666 -1,800.694 -1,938.974 -2,072.078 -2,096.479 -2,120.880 

5.576 5.677 5.793 6.904 7.846 8.583 8.684 8.772 

1,615.456 1,652.951 1,690.459 1,807.599 1,946.819 2,080.660 2,105.163 2,129.652 

28973.8% 29115.1% 29181.9% 26180.4% 24814.3% 24242.3% 24240.9% 24276.5% 

ѭable 535. �omparison of the 2019 and 2020 submissions with regard to data on emissions 

from cropland management 

Source 
category 

KP 3.4 
Cropland 
Managem 
ent 

GHG 
[kt] 

C 

Submis 
sion 

2019 

1990 

-1,603.73 

1995 

-1,651.21 

2000 

-1,685.10 

2005 

-1,816.75 

2010 

-1,931.72 

2015 

-2,059.97 

2016 

-2,122.59 

2017 

-2,123.98 

2020 -10,562.17 -10,847.59 -10,922.58 -12,953.25 -15,019.38 -12,220.96 -11,782.28 -14,162.96 

Absolut 
e 

differen 
ce 

-8,958.45 -9,196.38 -9,237.48 -11,136.49 -13,087.67 -10,160.98 -9,659.70 -12,038.98 

in % 84.8% 84.8% 84.6% 86.0% 87.1% 83.1% 82.0% 85.0% 

CH4 

2019 5.173 5.293 5.413 5.785 6.230 6.658 6.736 6.814 

2020 8.106 7.960 7.792 6.942 6.435 6.135 6.088 5.970 

Absolute 
difference 

2.933 2.667 2.379 1.157 0.205 -0.522 -0.648 -0.845 

in % 36.2% 33.5% 30.5% 16.7% 3.2% -8.5% -10.6% -14.1% 

N2O 

2019 3.345 3.423 3.501 3.741 4.029 4.306 4.356 4.407 

2020 5.242 5.147 5.039 4.490 4.161 3.968 3.937 3.861 

Absolute 
difference 

1.897 1.724 1.539 0.749 0.132 -0.338 -0.419 -0.546 

in % 36.2% 33.5% 30.5% 16.7% 3.2% -8.5% -10.6% -14.1% 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 536. �omparison of the 2019 and 2020 submissions with regard to data on emissions 

from land conversions to grassland management 

Source 
category 

GHG 
[kt] 

Submission 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 

KP 3.4 to 
Grazing Land 
Management 

C 

2019 -36.83 -53.22 -68.82 22.57 102.22 142.76 153.89 157.88 

2020 104.80 120.47 92.78 904.60 1,082.86 1,267.55 1,312.12 1,354.61 

Absolute 
difference 

in % 

141.63 173.69 161.60 882.03 980.64 1,124.79 1,158.22 1,196.73 

135.1% 144.2% 174.2% 97.5% 90.6% 88.7% 88.3% 88.3% 

CH4 

2019 1.897 1.879 1.861 1.609 1.255 0.887 0.815 0.743 

2020 

Absolute 
difference 

in % 

1.280 1.272 1.270 2.116 2.411 2.556 2.581 2.749 

-0.616 -0.607 -0.591 0.506 1.156 1.670 1.766 2.006 

-48.2% -47.7% -46.6% 23.9% 47.9% 65.3% 68.4% 73.0% 

N2O 

2019 

2020 

Absolute 
difference 

in % 

0.350 0.347 0.343 0.297 0.231 0.164 0.150 0.137 

0.236 0.235 0.234 0.390 0.445 0.472 0.476 0.507 

-0.114 -0.112 -0.109 0.093 0.213 0.308 0.326 0.370 

-48.2% -47.7% -46.6% 23.9% 47.9% 65.3% 68.4% 73.0% 

ѭable 537. �omparison of the 2019 and 2020 submissions with regard to data on emissions 

from grassland management 

Source 
category 

GHG 
[kt] 

Submission 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 

KP 3.4 
Grazing Land 
Management 

C 

2019 -6,834.09 -6,766.83 -6,699.58 -6,591.69 -6,211.25 -6,051.88 -6,032.31 -6,012.72 

2020 -6,255.74 -6,309.16 -6,365.66 -5,436.58 -5,369.56 -5,153.69 -5,134.62 -4,832.22 

Absolute 
difference 

578.35 457.67 333.92 1,155.11 841.69 898.20 897.69 1,180.50 

in % -9.2% -7.3% -5.2% -21.2% -15.7% -17.4% -17.5% -24.4% 

CH4 

2019 21.241 21.032 20.823 20.488 19.305 18.810 18.749 18.688 

2020 19.763 19.941 20.111 18.955 18.099 17.562 17.494 17.344 

Absolute 
difference 

-1.478 -1.091 -0.712 -1.532 -1.206 -1.248 -1.255 -1.344 

in % -7.5% -5.5% -3.5% -8.1% -6.7% -7.1% -7.2% -7.8% 

N2O 

2019 3.918 3.880 3.841 3.779 3.561 3.470 3.459 3.447 

2020 3.646 3.679 3.710 3.497 3.339 3.240 3.227 3.199 

Absolute 
difference 

-0.273 -0.201 -0.131 -0.283 -0.222 -0.230 -0.232 -0.248 

in % -7.5% -5.5% -3.5% -8.1% -6.7% -7.1% -7.2% -7.8% 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 538. �omparison of the 2019 and 2020 submissions with regard to emission factors for 

forest management (t�/ha) 

CRF 
No. 

Submission 
Sub-category / 

Pool 
1990-2001 2002-2007 2008-2011 2012-2017 

KP 
3.4 

Forest Land remaining Forest 
Land 

Above-ground 
biomass 

2019 -1.31 -0.35 -0.90 -0.90 

2020 -1.31 -0.36 -1.01 -0.98 

Difference 0.00 -0.01 -0.10 -0.08 

Below-ground 
biomass 

2019 -0.12 -0.08 -0.13 -0.13 

2020 -0.12 -0.09 -0.14 -0.17 

Difference 0.00 -0.01 -0.01 -0.04 

KP 
3.3 

Afforestation/Reforestation 

Dead wood 

2019 -0.04 -0.10 0.05 0.05 

2020 -0.04 -0.10 0.19 -0.09 

Difference 0.00 0.00 0.14 -0.15 

Above-ground 
biomass 

2019 -2.82 -3.03 -3.03 -3.03 

2020 -2.82 -8.50 -7.84 -7.42 

Difference 0.00 -5.47 -4.80 -4.39 

Below-ground 
biomass 

2019 -0.58 -0.61 -0.61 -0.61 

2020 -0.58 -1.26 -1.50 -1.34 

Difference 0.00 -0.65 -0.89 -0.73 

Dead wood 

2019 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 

2020 -0.03 -0.03 -0.16 -0.22 

Difference 0.00 0.00 -0.13 -0.19 

Deforestation 

Above-ground 
biomass 

2019 24.53 46.48 46.48 46.48 

2020 24.53 31.52 43.59 43.27 

Difference 0.00 -14.96 -2.89 -3.21 

Below-ground 
biomass 

2019 4.39 8.18 8.18 8.18 

2020 4.39 4.75 5.75 5.79 

Difference 0.00 -3.43 -2.42 -2.39 

Dead wood 

2019 1.88 1.82 1.99 1.99 

2020 1.88 1.82 1.85 2.37 

Difference 0.00 0.00 -0.13 0.38 

11.3.1.5 Estimation of uncertainties 

T�� ������������� ��� ���������� �������� �� A������ {ê{ A�������������D������������ ��� {ê| F����� 

M���������ç C������� M��������� ��� G��¢��� L��� M��������� �� ��� K¡��� P������� �KP� 

���� ���������� �� ������� ���� ��� ���������� �� ��� zxx~ IPCC G��������� �IPCCç zxx~�ê T�� 

����������¡ ���������� ����� ��� � ������ ������������ ������� ��� �} ® ���������� ��������ç ² ���� 

�� ��� �} ® ���������� �������� ��� yê�~   ��� �������� �����ç �� ® �� ��� ����ê F�� ��¡������� 

������������� � �� ��� ������� ����� �ç ������¡ ���������� �� ���� ���� ���� � ����������� ������ 

������������ � ��� �������� ���������� ��� ��������� �� ����� ��� ����� ������ç � ������� �� ® 

������ �� ��� ��������� �������� �����ê T�� ����������� �� ������������� ��� ���������� ��� � 

������������ �������� �� ����� ��� �������� ������� ��� � ����� ����� �� ��� ������� � �� 

������� ��� ��� �������� ����� �� ������� �� ���� �� ��� �} ® ���������� ��������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

T���� }{� ����� ��� ������� �� ������������� ����������� ��� ��� ���������� ��� ���ì���������� �� 

��� KP {ê{�{ê| ��������¡ �� ���� ��� ��������� ���� ��������ç ��ê C������ yyê{êyê}ê{�ê T�� ����� 

����������¡ �� ² yyêx� ®ê 

F������ ����������� �������� �� ������������� �� �������� �� �������é ��� ���������� �� ����ì���ì 

������ �����ç �� C������ yyê{êyê}ê{è ��� �����ì������ ��� �����ì������ ������� ��� ���� 

����ç �� C������ yyê{êyê}êyè ��� ������ ��� ������� �����ç �� C������ yyê{êyê}êzè ��� ���������� 

��� ��� LULUCF ������ �������ç �� C������ ~êyêzêyxê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 539. ѱncertainties for greenhouse-gas reporting for Kyoto Ѡrotocol activities in !rticles 3/3 and 3/4 

�ase year emissions [�є2- ҃ear 2018 emissions [�є2- �ombined uncertainty, �ontribution to Ѽariance by 
�ategory ѧub-category / Ѡool Gas 

eq/\ eq/\ maximum value �ategory in ҃ear 2018 
kt a-1 kt a-1 % % 

KѠ 3/3 !fforestation/ѣeforestation эineral soils �є2 34/78 547/03 19/88 0/01 
KѠ 3/3 !fforestation/ѣeforestation єrganic soils �є2 2/18 186/52 60/96 0/01 
KѠ 3/3 !fforestation/ѣeforestation єrganic soils �H4 0/03 2/63 689/70 0/00 

KѠ 3/3 !fforestation/ѣeforestation єrganic soils ю2є 0/17 14/79 153/64 0/00 
KѠ 3/3 !fforestation/ѣeforestation !bove-ground biomass �є2 346/42 -6,883/90 51/64 7/47 
KѠ 3/3 !fforestation/ѣeforestation �elow-ground biomass �є2 169/96 -1,009/45 55/77 0/19 

KѠ 3/3 !fforestation/ѣeforestation чitter �є2 -20/25 -520/97 328/12 1/73 
KѠ 3/3 !fforestation/ѣeforestation Deadwood �є2 -1/47 -248/09 106/35 0/04 
KѠ 3/3 !fforestation/ѣeforestation ѧєэ ю2є 6/05 32/70 169/61 0/00 

KѠ 3/3 Deforestation эineral soils �є2 -2/90 -103/26 34/82 0/00 
KѠ 3/3 Deforestation єrganic soils �є2 0/52 250/17 106/02 0/04 

KѠ 3/3 Deforestation єrganic soils �H4 0/01 5/21 558/70 0/00 
KѠ 3/3 Deforestation єrganic soils ю2є 0/01 8/80 224/35 0/00 
KѠ 3/3 Deforestation !bove-ground biomass �є2 86/97 873/04 42/34 0/08 

KѠ 3/3 Deforestation �elow-ground biomass �є2 8/04 63/62 34/18 0/00 
KѠ 3/3 Deforestation чitter �є2 97/81 470/89 11/27 0/00 
KѠ 3/3 Deforestation Dead wood �є2 9/70 59/73 86/61 0/00 

KѠ 3/3 Deforestation ѧєэ ю2є 0/00 6/04 175/14 0/00 

KѠ 3/4 Forest эanagement эineral soils �є2 -15,869/63 -15,693/03 11/66 1/98 
KѠ 3/4 Forest эanagement єrganic soils �є2 2,044/37 2,084/99 24/60 0/16 

KѠ 3/4 Forest эanagement єrganic soils �H4 28/84 29/41 1,011/57 0/05 
KѠ 3/4 Forest эanagement єrganic soils ю2є 162/06 165/28 200/69 0/07 
KѠ 3/4 Forest эanagement !bove-ground biomass �є2 -51,958/48 -38,546/68 15/51 21/12 

KѠ 3/4 Forest эanagement �elow-ground biomass �є2 -4,945/27 -6,859/47 12/82 0/46 
KѠ 3/4 Forest эanagement чitter �є2 495/98 490/06 470/40 3/14 
KѠ 3/4 Forest эanagement Dead wood �є2 -1,460/81 -3,689/63 44/57 1/60 

KѠ 3/4 Forest эanagement Forest fires �H4 28/84 29/41 38/08 0/00 
KѠ 3/4 Forest эanagement Forest fires ю2є 162/06 165/28 38/08 0/00 
KѠ 3/4 Forest эanagement ѧєэ ю2є 0/00 0/00 0/00 0/00 

KѠ 3/4 to �ropland эanagement эineral soils �є2 1,612/18 4,429/09 2/20 0/01 
KѠ 3/4 to �ropland эanagement єrganic soils �є2 711/02 3,473/89 43/78 1/37 

KѠ 3/4 to �ropland эanagement єrganic soils �H4 15/56 76/03 221/80 0/02 
KѠ 3/4 to �ropland эanagement !bove-ground biomass �є2 518/25 474/98 51/37 0/04 
KѠ 3/4 to �ropland эanagement �elow-ground biomass �є2 258/35 643/60 39/62 0/04 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

�ase year emissions [�є2- ҃ear 2018 emissions [�є2- �ombined uncertainty, �ontribution to Ѽariance by 
�ategory ѧub-category / Ѡool Gas 

eq/\ eq/\ maximum value �ategory in ҃ear 2018 

kt a-1 kt a-1 % % 

KѠ 3/4 �ropland эanagement эineral soils �є2 85/50 42/25 6/03 0/00 
KѠ 3/4 �ropland эanagement єrganic soils �є2 9,259/66 6,687/07 44/93 5/33 

KѠ 3/4 �ropland эanagement єrganic soils �H4 202/65 146/35 230/19 0/07 
KѠ 3/4 �ropland эanagement !bove-ground biomass �є2 44/47 -3/70 7/90 0/00 
KѠ 3/4 �ropland эanagement �elow-ground biomass �є2 24/78 -4/79 10/36 0/00 

KѠ 3/4 total �ropland эanagement ѧєэ ю2є 233/98 629/83 169/61 0/67 

KѠ 3/4 to Grazing чand эanagement эineral soils �є2 -1,792/53 -7,973/76 4/75 0/08 

KѠ 3/4 to Grazing чand эanagement єrganic soils �є2 1,510/39 3,445/58 42/10 1/24 
KѠ 3/4 to Grazing чand эanagement єrganic soils �H4 32/01 73/02 194/92 0/01 
KѠ 3/4 to Grazing чand эanagement !bove-ground biomass �є2 400/15 2,066/26 51/59 0/67 

KѠ 3/4 to Grazing чand эanagement �elow-ground biomass �є2 10/75 -148/40 32/70 0/00 

KѠ 3/4 Grazing чand эanagement эineral soils �є2 0/00 0/00 3/11 0/00 

KѠ 3/4 Grazing чand эanagement єrganic soils �є2 23,314/87 20,293/05 55/35 74/56 
KѠ 3/4 Grazing чand эanagement єrganic soils �H4 494/08 430/04 258/59 0/73 
KѠ 3/4 Grazing чand эanagement !bove-ground biomass �є2 0/00 0/00 36/21 0/00 

KѠ 3/4 Grazing чand эanagement �elow-ground biomass �є2 0/00 0/00 50/84 0/00 

KѠ 3/4 total Grazing чand эanagement ѧєэ ю2є 0/14 1/14 173/53 0/00 

ѱncertainty total !ѣD / Fэ / �э / Gэ [%\. 11/09 

808 of 997 

15/04/2020
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11.3.1.5.1	 Estimation of uncertainties in emission factors for biomass and dead wood 

T���� }|x ����� ��� ������������� ���� ������ ��� ��� ����������� �� ������ì����� ������� �� 

������ �������ç �� ������� ��� �� ������� ���� ��� ����������� �������� �� C������ ~ê|ê{êzê T�� 

��������� ������ �� ����� �� ���� ������é 

•	 I� ��� ��� �������� �� ������ �������� ������� ��� KP A�������������R������������ ��� KP 
D������������ ��� ��� ��� G����� L�Ë���� ��� ��� ������ y��{ � zxxzç ����� ��� 

D������������ W��� ������ �������� ���� ��� ������� ��� ���� ��������¡ ��� ���� 

����������ê C����������¡ç ��� �������� ������� ��� ��� ��� G����� L�Ë���� ���� ���� ���� 

��� ���� ������ê 

•	 I� ��� zxx� I�������¡ S���¡ç �� ������������� ����� ���� �����¡��ç ��� ����� �����¡ ���� 
��� ���������� ������ ���� ����������¡ê F�� ���� ������ç ��� �������� ������� ��� 

������������� ������ ��� ��� ������ zxxz ������� zxyz ���� ���� ������� ���� ��� ���� 

�� ��� BWI zxxz ��� BWI zxyzê 

•	 A �������� ��� ����� ������������� ����������� �� ��� ¡�� ��������� ��� ��� zxy� C����� 
I�������¡ê S��� � ����������� ���� �� �������� �� ��� �� � ����������ê 

ѭable 540.		 ѭotal error for estimation of �-stock changes in biomass for the inventory periods of 

the юational Forest Inventory, 1987–2002, 2002–2008 and 2008–2012 (ѣэѧE% – 

root mean square error percent) 

ѣэѧE% 1987-2002 1993-2002 2002-2008 2008-2012 
єld German чänder юew German чänder Germany as a whole Germany as a whole 

!fforestation ;KѠ 3/3Ϳ 13/08 - 11/53 11/53 
Deforestation ;KѠ 3/3Ϳ 12/73 - 10/95 10/95 
Forest эanagement ;KѠ 3/4Ϳ 6/95 10/05 28/75 12/60 

T���� }|y ����� ��� ������������� ���� ������ç �� ��� ����� �� ��� ����������� �������� �� 

C������ ~ê|ê{êzç ��� ��� ����������� �� Cì����� ������� �� ���� ����ê T�� ��������� ������ �� 

����� �� ���� ������é 

•	 F�� �������������ç ��� ����������¡ ��� ��� ������ y����zxxz �� ������� ���� ��� ���� 
������������� ��� ��� ������ zxxz�zxyzê 

•	 F�� ����� ����� ������ ����������ç ��� ���������� ����������¡ ��� ���� ���� ��� ��� ������ 
y����zxxz �� ���������� ���� ��� ���� ������������� ��� ��� ������ zxxz�zxyzê 

•	 A �������� ��� ����� ������������� ����������� �� ��� ¡�� ��������� ��� ��� zxy� C����� 
I�������¡ê S��� � ����������� ���� �� �������� �� ��� �� � ����������ê 

ѭable 541.		 ѭotal error for estimation of �-stock changes in dead wood for the inventory periods 

of the юational Forest Inventory, 1987–2002, 2002–2008 and 2008–2012 (ѣэѧE% -

root mean square error percentͿ 

ѣэѧE% 1987-2002 2002-2008 2008-2012 

!fforestation ;KѠ 3/3Ϳ 24/84 24/84 24/84 
Deforestation ;KѠ 3/3Ϳ 28/96 24/88 24/02 
Forest эanagement ;KѠ 3/4Ϳ 46/67 27/11 54/52 

T�� �����ì����� ����������� ��� �������� �� ��������� ����� ��� K¡��� P������� �� ��������� �� 

T���� }{� �� C������ yyê{êyê}ê 

11.3.1.5.2	 Estimation of uncertainties in emission factors for mineral soils and litter 

T���� }|z ����� ��� ������������� ���� ������ ��� ��� �������� ������� ��� ������� ����� ��� ������ç 

�� ���������� �� ������� ���� ��� ����������� �������� �� C������ ~ê|ê{ê{ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 542.		 Error budget for the emission factors for mineral soils and litter- se = standard 

deviation of the mean value- � 90, � 06 = laboratory error in carbon-stocks 

determination, �҈E I and �҈E II- FE = error in determination of the fine-earth 

fraction 

Emission factor 
чѱчѱ�F category ѧub-category / Ѡool 

se [%\ � 90 [%\ � 06 [%\ FE [%\ error total [%\ ѱncertainty [%\ 

KѠ Forest эanagement чitter 105/9 111/2 73/4 168/9 337/8 

KѠ Forest эanagement эineral soil 9/0 14/1 13/6 12/2 26/7 53/4 

11.3.1.5.3	 Estimation of uncertainties for harvested wood products 

P������� �� ����������� �� ��� IPCC zxy{ KP S��������� �IPCC �� ��êç zxy|�� G���������ç ��� 

������������� ��� ��� �������¡ ���� ��� ��������� ���� �������� ������ �� ìz}�°}®ê F�� ��� 

�������� �������ç ��� �������� ������ ������ �� T���� zê�êz �� ��� IPCC zxy{ KP S��������� �IPCC 

�� ��êç zxy|�� G��������� ��� ����ê T���� ������ ������� �� �������������ê D�� �� ��� ���� �� 

�������������ç �� ����� ����������� ��� �� ������� ��� ��� ��������� ���� ��������ê 

11.3.1.6 Information on other methodological issues 

I� ���� �������ç ��� ����������ì����� ������� �� ��� ������� ���������� ��� �������� ���� ����� 

�� ����� ���������ê A� ��������� �� C������ ~ê|ê|ê{ç ��¡ ���������� �� G�����¡ ���� ����� 

��������� ��� ���¡ ����� ��� ������� �� ������� ��������¢�����ê A ����� �� ��������� ������� ��� 

���������� ���� ���� ����ç ���������¡ �� ���������� ���� ��� ���������� �� F����� L��� ��� ���� 

��������� �� ���������� ����� A������ {ê|ê A�� ��������� ���� ��� �� �������¡ �������� �� G�����¡ 

������ ������ ���������� �� � ��������¡ �������¡ �������� �� A������ {ê|ê T� ����ç ���¡ 

G�����¡ç D������ ��� ��� UK ���� ��������� �� ��������� �� ��� ���������ì�������� ���������� 

C������� M��������� ��� G��¢��� L��� M���������ê A� � ������ç �� ���������� ���� ����� 

��������� ��� ���� ������� ��� ��� ����� ��� ����������ê 

T�� ���������� ���� ��� ��� ������ì����� ������� �� ����� ��������� ��� �������� ���� ��� 

�������� ��������¡ ������� �� ��������� ������������ G�����¡ ��� ��� UKê T�� �������� ������� 

���� ���� �������� ���� ��� ���������; zxy� ����������� �� ��� UN C������ S����������ç ��� 

���¡ ��� �� ������� ���� ��� zxy� ��������¡ ¡���ê T�� �����������ç ����� ��� ������ ���� �¡ 

�����ç ��� ����� �� ��� ��������� ������é ��� �������ç �� T���� }|{è ��� ���� ���� ��� ������ç �� 

T���� }||è ��� ������� ��� ������� �����ç �� T���� }|}ê 

ѭable 543.		 �arbon-stock changes in living biomass (for 2017) 

�ountry !fforestation Deforestation Forest management 

[t � ha-1\ !bove- �elow- !bove- �elow- !bove- �elow-
ground ground ground ground ground ground 

�elgium 1/57 0/29 -4/35 -0/90 0/38 0/06 
Denmark 1/03 0/25 -0/04 -0/01 -0/60 -0/06 
France 1/14 0/47 -1/42 -0/39 0/42 0/16 
ѱK 1/35 0/45 -2/05 ює,IE,ю! 0/49 0/16 

юetherlands 3/08 0/43 -2/98 -0/39 0/85 0/15 
!ustria 0/97 0/26 -0/64 -0/16 0/26 0/03 
Ѡoland 0/81 0/22 -1/83 -0/37 0/77 0/20 
ѧwitzerland 0/84 0/39 -2/12 -0/65 0/41 0/09 
�zech ѣepublic 2/05 0/45 -2/69 -0/58 0/09 0/02 
Germany 6/08 0/88 -1/93 -0/14 0/98 0/18 

ѧource. ;ѱюF���, 2019Ϳ 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 544. �arbon-stock changes in dead wood and litter (for 2017) 

�ountry !fforestation Deforestation Forest management 

[t � ha-1\ Dead wood чitter Dead wood чitter Dead wood чitter 

�elgium ює,ю! ює,ю! -0/11 -0/44 ює,ю! ює,ю! 
Denmark 0/00 0/32 0/00 -0/02 -0/15 0/64 
France 0/03 0/14 -0/05 -0/16 -0/03 0/00 
ѱK 0/11 0/04 IE,ю! -0/07 0/32 0/02 

юetherlands 0/10 ює,юE -0/08 -1/12 0/06 ює 
!ustria 0/02 0/79 0/00 -0/50 0/06 ює,юE,IE,ю 

! 
Ѡoland ює ює -0/05 0/00 ює,ю! ює,ю! 
ѧwitzerland 0/04 0/02 -0/15 -0/65 0/06 0/04 
�zech ѣepublic 0/03 0/47 -0/08 -0/35 ює ює,IE 

Germany 0/22 0/47 -0/13 1/04 0/09 -0/01 

ѧource. ;ѱюF���, 2019Ϳ 

ѭable 545. �arbon-stock changes in mineral and organic soils (for 2017) 

�ountry !fforestation Deforestation Forest management 

[t � ha-1\ эineral soil єrganic soil эineral soil єrganic soil эineral soil єrganic soil 

�elgium 0/89 ює,ю! -1/61 ює,ю! ює,ю! ює,ю! 
Denmark 0/11 -1/30 -0/08 -5/47 ює,ю! -1/30 
France 0/09 ює,IE -0/60 ює,IE IE,ю! IE 
ѱK -0/67 -0/95 -2/14 ює,IE,ю! 0/42 1/00 

юetherlands 0/01 -1/14 0/09 -2/54 ює -1/03 
!ustria 0/46 ює,ю! -0/43 ює,ю! -0/19 ює,ю! 
Ѡoland 0/05 -0/68 -1/49 ює 0/10 -0/68 
ѧwitzerland 0/70 -0/08 -0/91 -4/69 0/00 -0/08 
�zech ѣepublic 0/72 ює -0/74 ює,ю! ює,юE ює 

Germany -0/56 -2/24 0/26 -5/86 0/41 -2/24 

ѧource. ;ѱюF���, 2019Ϳ 

11.3.1.7 ѭhe year of the onset of an activity, if after 2013 

T���� }|~ ����� ��� ���� ��¢�� ��� KP {ê{ ���������� ���� ����� ����� zxy{ê T�� �������¡ F����� 

M��������� �KPê{ê|� �� �������� ���¡ ��� ����� ����� ���� ���� ���� ������ ����� y��xê A� ��� 

����� ���������ç ����� ��� �� ����� �� ����� ������ ���������� ����� ����� zxy{ê 

ѭable 546. ѣelevant area sizes for activities that began after 2013/ 

KѠ 3/3 !ctivity 
e҃ar of onset 

2014 2015 2016 2017 2018 

!fforestation/ѣeforestation ha 9,320 9,322 9,308 17,736 17,733 

Deforestation ha 4,773 4,774 4,783 6,894 6,886 

11.4 Article 3.3 

11.4.1 Information that demonstrates that activities under !rticle 3/3 began on or after 
1 January 1990 and before 31 December 2020 and are directly human-induced 

A� ��������� �� C������ ~ê{ç ��� ��������� ��� ����������� ����ì��� ������� ���� ��� �� F����� 

L��� ���������� ���� ������� �� �� y��xç ����� ��� ������� ���� ��� �������� �� ��������� ����� 

��� K¡��� P������� ���� ������� ���¡ �� ������� ����� y��xê A� �� ��� zxy| S���������ç 

����������� ���� ������� �� ��� ������� �� ��� ����� N������� F����� I�������¡ç ��� ����� ��� 

��������� ¡��� �� zxyzê T���� ������� ������� ��� �������� ��� ��� ������� ¡��� �� ��� ������ 

���������� ������ê A�� �������� ���������� �� ���� ����� � ���� ������ ��� ������ y J�����¡ y��x 

�� {y D������� zxzxê 
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W���� ���� ����ì��� ������ ���� ��� �� F����� L��� �� �������� ��������¡ ��� ��� N������� 

F����� I�������¡ �B�����������������è BWI�ç ���� ������� ��� ���� �������� �� ���������� ���� 

����ê T�� �������� �������� ������ ���� � ���� ���� ������ ��� �� G�����¡ê V�� �������� �����¡��� 

�� ��� ������ ������ç ��� ������� ��� �� ������ �� � ����� �����ê I� � ����� �� ������ �� ������ 

���� ��� ������ �� ���ì������ �� ��� �������� ��������¡ç �� ���������� � �������� ���� �� 

�������������ê T�� BWI �������������� ������� ������������� ��� �������� � ������ ��� 

������������� ��� ������� ������������ê H������ç �� ���� ���������� ��� ������� ������������ �� 

���������� �� afforested ���¡ ���� ��� �������� ����� ��� �� ������� ��� �� ���� ¡���� ��� ����� 

����� �� �� ����� }x ® ���ê C������ ~êzêy�ê 

A����������� ���� ��� ������ ���� ��������� �������� �� ��������� ���� ���ç ��� ����������� 

������������� �� ����� �������� �������������ç ���� F����� L���ê P������� �� ��� IPCC zxy{ KP 

S���������� �IPCC �� ��êç zxy|��ç ���� �¡�� �� ������������� ��¡ �� ��������� ���¡ �� �� �� <�������¡ 

�����ì�������<ê <I� �� ���� �������� �� ������� ������������� ���� ��� ������������� ��� 

������������� ���������� �������� �ë� ��� �������¡ �����ì�������ê R������� ������������� 

�������� ������ ���������� ������� �� ����� ������������� ���� ������������ ���� � �������� 

��� ���� ����� �� ������� �� �� ����� ������ ������������ �¡ ����� �����ê<221 G����� ��� 

�������� � <������ ���� ��� ��������� ��������¡ ����� ��� ��� �� ��� L�Ë����< �A��ê yx �y� 

F������ F����� A�� �BW���G�� ��� ���� �������������ê P������� �� P���ê zç �� ������ �� �������� 

���¡ �� ����� ����� �� �����ç ��� ��� ���� �� �� ����������ç <������������� ��� ���� �������� �� � 

������¡ ������� ��¡ç �� ��� ����� �� ����� ������ ����� ����������ç �� ��� ������������ �� �������� 

�������� ��� L��� ������� �������� ��� ��� ��������<ê G�����¡ �� � ������¡ ���������ç 

����������¡ ������� ������¡ �� ����� ��� ����� ������ì���� ��� ������� �� ����ì��� �����ê I� 

��������ç G�����¡ ��� ��������� �������� ������ç ������� ���� �����ì����� �������� ��ê�ê �������� 

��������� �� �������� �����ì����� �������� ��ê�ê ��������� �����ç ����������� ����� ��� ������ 

�����������ê P���������� ��ç ��� ���������� ����ç ����� �� ��������� �¡ ��� �������� 

��������� ����������� �� ���� ����ç ��������� ����������� �� ��� F������ G���������ç �� ��� 

L�Ë���� ��� �� ���������� ��������������ê T��� �� ��¡ �� ������� ���� ��� ���������� ����� ������� 

��� <�������¡ �����ì�������< �����������ç ����� ��� ��� �� ����������ç �� ���� �� ��� ��� �� 

��������� �� � ������¡ ������� ������ ��� ��� ����������� ��� ������������� �� �������� ��� 

��������� ����� ��� ���������� ������ ��������� �¡ ������ê 

11.4.2	 Information about a ѧcheme for differentiation between a) harvest or forest 
disturbance that is followed by reforestation, and b) deforestation 

P������� �� A��ê yy �y� F������ F������ A�� �BW���G�ç <������� �ë� �������� �� �������¡ ��� 

����������¡ �������ç �� ��� ��������� �� ����� ������� ��������ê L�Ë���� ���� ��� �� �� ������� 

���� ��� ����� ����������� ��� ��� ������ ������ ������¡ �����ì��� �� �������� ������ ����� 

7. ��� �� �� ����������ç �� 

8. �����������ç �� ����� �� ����� ������� �������� ������� ����������ç 

������ � ���������� ������ �� ����ç ������ ���������� �� ������� �¡�� �� ��� ��� ���� �������� 

�� �� ��������� ���������ê< 

I� �������ç ������������� �� ������ ��� �� ��� ������ ����� ���� ��� �� ������ �� ��� �� F����� L���ê 

T��� �� � ����� �����������ç ��� �� �� ��� ��������¡ �������� �� ��� G����� �������¡ ������ê F����� 

���� ���� �� ����������¡ ��������� ���� ��������� �� ���� ������ ��� ����� �� �������� ��������� 

�� ������ ���������� �������� �� A��ê {ê| KPê T�� ��������� �� ��������� �� ����� �� ����� F����� 

L��� ������� ��������� ��� �������� ����� ��� ���������� ��� �� ��� ���� �� ���� ������ ��� 

221 Vgl. IPCC 2014, Section 2.5.2 
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�������¡ <���ìF����� L���<ê S��� ���� �� �� �� ���������� ���������� ����ç ���� ��� �������� 

������������� �������¡ �����ì�������ç ���������� �� ������� ��� ������������� ��� ������ �¡ 

���������� �� �¡ ������� ������������ê 

Figure 84.		 ѧcheme for differentiation between a) harvest or forest disturbance that is followed 

by reforestation, and b) deforestation 

11.4.3	 Information about the size and geographic location of forest areas that have lost 
forest cover but which are not yet classified as deforested 

F����� ���������� ��������¡ ��������� ����� ��������� ����� ����� ������ �� �������ê P������� 

�� ��� ���� �� ��� BWI zxyzç ���� ����� ����� ����� |yç�|z �� ��� ������� ��� xê{~ ® �� ��� ����� 

������ ����ê A� � ������� ����� �� C������ yyê|êzç ���� ����� �������� �� ���� ������ ��� �������� 

������ ���������� ��� �������� �� ������ �� ������������ �������� �� ������ ������ ��� ����� 

�������ê 

11.4.4	 Information about natural disturbances under !rticle 3/3 

A� � ������� �� C������ yyêyêzç G�����¡ ��� ��� �������� ��� ������� ������������ ������ê 

N������ ������������ ���� ����� ��� ��� ���������� ���������¡è �������ç ���¡ ����� ���� ��� 

������ ������������ ��� ��� �������� �����ê 

11.4.5	 Information about harvested wood products under !rticle 3/3 

A� ��������� �� ������ �� C������ ~êyxç ��� ��������� ������������ ���� �¡ ��������� ���� 

�������� �� G�����¡ç �� ����� �� ������� ��� �������� ���� ����� ��� ���������� �����ç ��� 

���������� ���� ��� W���C�����M������ �����ç �� ������� ���� ��� �������������� �� ��� IPCC 

KP S��������� �IPCC �� ��êç zxy|��ê 

F�� G�����¡ç ��� ���� ������� ��� �� ����¡ �������� �� ��� ��� ���������� ������ ���������� ��� 

�������������ê W��� �������� ���� ������������� �A������ {ê{� ��� ��������� ���ç �������� �� ��� 

���������� �� ��� IPCC KP S���������� �IPCC �� ��êç zxy|��ç �� ��� ����� �� ������������� 

� �������ê 
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11.5 Article 3.4 

11.5.1	 Information that demonstrates that activities under !rticle 3/4 have occurred 
since 1 January 1990 and are human-induced 

11.5.1.1 Forest management 

S���� �� ���������� ��������� �� ���� ��� �����¡��� F����� L����ç ����ì��� ������� ��� ��� 

������ì����� ������� ������ �¡ �������� ����������ç ��� ���������� ���� �� C������ yyê|êy ����¡ 

������� �������� ��� ��� �������¡ <������ ����������<ê 

P������� �� A��ê y N�ê y F������ F����� A�� �BW���G�ç <������� ��� �� �� ���������ç �� �� �������� 

�� ��������¡ ��� �� �� �������¡ ��� ����������¡ �������ç �� ����� �� ����� �������� ����� �������¡ 

��������� ��� �� ����� ���������� ���� ������ �� ��� �����������ç ���������¡ ��� ����ì���� 

�������¡ �� ������� �¡����� ��� �¡����ç ��� ���� ������ �� �������ç ����� �¡����ç ��� ������¡ç ���� 

��������¡ç ��������� �����¡ç �������� ���������� ��� �������������� ��� ��� ����������;� ����� ��� 

���� ��� ���������� ����������� ��� ���������� ����������ê< 

F������ ��� ���� �������� ����� ��¡ ����� ���������ç �����¡ ������¡ç ������������ ��� ���������� 

���������ç �� ����� �� ����� ���¡ ��� �� �� ��������� ��� �������¡ ��� ����������¡ �������ê I� 

��������ç A��ê yy �y� �ê y BW���G ���� ����� ���� <������� �ë� �������� �� �������¡ ��� 

����������¡ �������ç �� ��� ��������� �� ����� ������� ��������ê< W���� ���� ����������� ���� 

��� ���� ���� ������� <����< �� �������ç ��� ���� �� ���� ��� ��������� � ������� ����������ç �� �� 

��������� �� ���� ���� �� ���� ��� ��� <��¡< ��������ç ����� ����� ���� ��� ��¡ ����������ê T�� 

������� ������ ���� ������¡ ������� � ����� ����������� � �����¡ç ���� ������� ������ �� 

�������ê A� ���������� �� ������ ������ ����� ���� ������� �� ��� �� G�����¡ê222 

I� ��� �������� �� ���������� �������; ����� ����� ���������ç �������ç �������� �� A��ê y N�ê y �� 

����������� ���� A��ê yy �y� �êy BW���Gç ������ �� ��������� ��� �������¡ ��� ����������¡ 

�������ê T�� ��� �� ������ ������ ���������� �� ��� ����� �¡ ��� M�������� A������ �MA� 

���� ������ ���� ��� ������������ ��� ����� �¡ ��� F������ F����� A�� �BW���G�ê I� ���� �����ç 

���������� �� �������� �� ��� ��� �� �������� ���� ��� ������ ��� �������� �� ������� ��� ��������� 

�� ���������¡ê 

T�� M�������� A������ ������ ������ ���������� �� <� �¡���� �� ���������<ê T��� ��������� ���� 

���������� �������� ������� � ��������ê A ������ ���� ���� �� ���� ���������ç ��� ��� ����� �� 

�������� ��� �����ç �� ���� ��� � ������� ������ ����ê F�� � ������ ���� �� ������¡ �� 

<���������<ç �������ç �� ����� ���������� ��¡ ���� ����� �� ��ç �ê�ê �� ������ ����� 

������������� ��¡ �� ��������� �� �� ����������� �� MCPFE ������������ �������¡ yêy�ê F����� 

����� ������� ����� �������� ��� <����������¡ ���ì� ������< �� G�����¡ �BMELVç zxx��ê I� zxx�ç 

������ ������������ ����� �� ����� ��������� ����� ������������� ��� ���������� �� � �������ç 

�ê�ê ����¡ ��������� ����� �MCPFE ������������ �������¡ yêz�ç ��������� ��� yêy® �� G�����¡;� 

����� ������ ����ç ��� ���� ������� �� �� �������� �BMELVç zxx��ê T�� ������¡ ����� ���� ������ 

�� ���� ������ ����� �� �� ������� ��� ������� ������������ ���� � �����ç ��������� �������ç 

������� ������ ��������ç ���� ¢���� �� �������� ����� ��� ��������� ���������ê C������ �¡��� �� 

������������� ��� � ������¡ ���������ç ������� ���� � �����ç �������� �� ������� ���������ç 

������ ����ç �������� �� ������ ����������223�ê F�� ��������� �������ç �� ��� ��� ��������� �����ç 

�������� ��� �� �� �������� ���� ��� ����� � ������ � �������� ��� ������������ �� ����������ç ��� 

222 H�Ë����� ��� S������ìL����¢�� �zxxz� ����� �� �� ����������ç ��� ��� ������ ������ç <�� ����¡ ��� �����������ç ������ 

����������<è ��� �������� ������� ��é N���������� F�������������� �� D���������� �� S������ ��� ���¢���������� 

A����¢�� ��� B�����������Ë ������������ê B�N � S������� ~zç �ê } ��� y}ê
	

223 I� ��������ç ��������������¡ ���������� �������� �� ������� ������� ��� ������������ �������� ��� ��� ������ì 

���������� �������� ��� ���������ê 
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���������� �������ç ��� ��������¡ ������������ ��� ������������ ��� ��������� ��� ���������� 

������� ��� ��� ��������¡ �������� ����ç ����������ç ����������� ��� ����������� 

��������224 ���� � �����ç �� ���������� �� ���������� �� ��������� �����è ��ê ��� � �����ç A��ê z{ 

�z� S���� F����� A�� �LW���G� �� M���������� � W��� P���������ê I� ��������ç ���� z{® �� 

G�����¡;� ������ ���� �������� �� ��������� ����� ����� ������������ ������� �� �������¡ 

������� ��� ���������� �������� �MCPFE ������������ �������¡ yê{�è }~ ® ������� �� ������� 

����� ������¡ ������� �� �� �������� ���������� ��� �������� ������� �������� �MCPFE 

������������ �������¡ z�è ��� {| ® ���� ��� ������¡ ������� �� ��������� ���������� ��������� 

�MCPFE ������������ �������¡ {�ê I� MCPFE ������������ ���������� yê{ ������� {ç ���������� 

�� �� �� ������� ���� ��� �������� ������������ �������ê S��� ���������� ���� ������� ��� �������� 

��� ������ ����������ê H���� ���������� ��� ���������� ������������ ����� ��� ���� ��������¡ 

������� �� MCPFE �������¡ yêzê P������� �� ��� zxx~ IPCC G��������� �IPCCç zxx~�ç ���� ����� 

���� ������� ������ì���������� �������� �� ���������� ���� A��ê {ê| KPé <F�� � ����� �������� 

�������� ����� �ë� ����� ����� ����� ��� ������� �� ������ �������� ���������� ���������� 

�����������¡� ��� ������ ���������ç ��� ��� ������� �� ������ ���������� ���������� ���� �� ���� 

�����������ç � ������¡ ��¡ ������ �� ������� ����� �������� �������� ����� �� ����� ������� �� 

������ ����������ê<225 I� ������ �� ����� ���� ��� �������������� ���� ������ �� ��� ��������� 

������ì������������ ���������� ������ �����¡ �� ������ç ����� ���¡ ������� �� ���� � ����è �� 

���� �����ç ��� ���� ������ ���� ���� ���� ���� ���������¡ �������� �BMELVç zxx��ê 

M��� �� G�����¡;� ������ ���� �� ������� �� ��������ê A�������� �� ��������� �� ��� BMELç ������ì 

���������� ����� ��������� �����ç ����������� ����� �� �������� ��� �� ����� ��� �����  �� ��� 

������¡;� �������� ���� �BMELVç zxx��ê I� �������� �� ���� ����������� �����ç �� ���¡ ����� 

������ ��������� ����� ������� ��������� ������ ��� ���� �������� ��� �������ç �� ��� ��������� 

�� ��������� ��������226ê T�� ��� �� ������ ��������� �������� �� �� <��������� ��� ������ 

��������� ��������¡ ��� ��� ����������� �� ���������� ��� �������� ���������� �������� �� A��ê 

y N�ê y �BW���G�<ê T��� ������� ��������¡ ���� ��� ��� ���������� �¡ ��� IPCC G��� P������� 

G������� �IPCCç zxx{� ���� ������� �� ������ ����������ê T� ���� ���ç �������� ��¡ ��ç �� 

���� ��ç ���������� ���ê ��� � �����ç A��ê ~ �{� N�ê | �ê z BW���G ��� �������è A��ê ~ �y� N�ê z 

B������� F����� A�� �B�¡W���G�è A��ê � �|� S���� F����� A�� �LW���G� �� M���������� � W��� 

P��������è A��ê ~ �ê z F����� ��� L�������� A�� �� ��� S���� �� L���� S� ��¡ �NW���LG�è A��ê � 

�y� S���� F����� A�� ��� ��� S���� �� N���� R���� � W��������� �LF�G NRW�è A��ê ~ �z� F����� A�� 

�� ��� S���� �� S� ��¡ìA����� �W���G S������ìA������227�ê I� ���� �����ç ������������ � �������¡ 

���� ��� ���� �������� �� ����� �� � ��������� ��� ����������ç ����� ���� ���ê A��ê � �{� LF�G 

NRW�ê 

A�� �� ���ç �� ���� ���� �� ���������� ��������� ���� ��� ������� �� G�����¡ ��� ������� �� 

���������� ���� ������ì���������� �������� �� ��� ����� �¡ ��� M�������� A������ ��� �¡ ��� 

IPCC {xy{ KP S���������� �IPCC �� ��êç zxy|��ê 

A ����������� �� � ������ ���� ����� ������ ����ç �������� �� ������������ ��� ������ ���������� 

��� ��� ������ ��������� ��������ç �� �������� �¡ S���� �zxyx�ê A ��������� ������¡ �� 

��������� �� T���� }|�ê 

224 C�ê ��� � �����ç A��ê zz �y� F������ N����� C����������� A�� �B���S��G�ê 
225 IPCC KP S���������� �zxy|� C������ zê�êz ��� IPCC zxx~ G���������ç C������ zç V����� | 
226 U���� zxx}ç ��� F������ F����� A�� �BW���G� �������� ��� ����������� �� ������ ��������� �����ê B������ ��� 

L�Ë���� ������ �����¡ �� ����� �������� ����������ç ����� ���������� ���� ����������ç �������ê C�ê BMELV �zxx�� 

W���������� ��� B�������������� �F����� R����� �� ��� F������ G����������ç �ê z�ê 
227 F�� ���������� �� �������� �� ����������� �����ç ��ê A��ê } �~� �ê { S���� F����� A�� �LW���G� �� S��������ìH�������ê 
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ѭable 547. єverview of obligations relative to forest management, preparation of plans and 

use of forest framework plans, as set forth by the forest acts of the чänder 

єbligations to prepare plans (economic plans, 

ѧtate (чand) 

Forest-management obligations operational plans, operational reports or other 
specialised forest-management plans) 

єbligations to 
prepare forest 

framework plans 
ѧtate forest эunicipal forest 

Ѡrivate 
forest 

ѧtate forest эunicipal forest 
Ѡrivate 
forest 

�aden-
ѽürttemberg 

҂ ҂ ҂ ҂ ҂ ;҂Ϳ ;҂Ϳ 

�avaria ҂ ҂ ҂ ҂ ҂ ;҂Ϳ 

�erlin ҂ ҂ ҂ ҂ 

�randenburg ҂ 

�remen ҂ ҂ ҂ 

Hamburg ҂ ҂ ҂ ҂ 

Hesse ҂ ҂ ҂ ҂ ҂ ҂ 

эecklenburg – 

ѽest Ѡomerania 
҂ ҂ ҂ ҂ 

чower ѧaxony ҂ ҂ ҂ ҂ ҂ ҂ 

юorth ѣhine – 
ѽestphalia 

҂ ҂ ҂ ҂ ҂ 

ѣhineland-
Ѡalatinate 

҂ ҂ ҂ ҂ ҂ ҂ ҂ 

ѧaarland ҂ ҂ ҂ ҂ ҂ ;҂Ϳ ҂ 

ѧaxony ҂ ҂ ҂ ҂ ҂ ;҂Ϳ 

ѧaxony-!nhalt ҂ ҂ ҂ ҂ ҂ ҂ 

ѧchleswig-

Holstein 
҂ ҂ 

ѭhuringia ҂ ҂ ҂ ҂ ҂ ҂ ҂ 

чegend. 

҂ �inding requirement ;includes (should( requirementsͿ 

҂ ѣequirement is binding only under certain conditions ;for example, conditions pertaining to minimum 

sizeͿ 

;҂Ϳ єptional guideline / not binding ;a (can( requirementͿ 

11.5.2 Information relative to cropland management and grazing land management for 
the base year 

A�� ����� ����� �������� ���������� ��� ���¢��� ���� ���������� ��� ������� �� �������� 

����������� �������� �������� ��� ���� �� ������� ����� ��� ¡����ç ��� ���� ��� ��������� 

��������� ��� �������� ��� �������������ê 

11.5.2.1 �ropland management 

T�� ��������� ���� �������� ���������� �� y��x ��� ��������� �¡ CÖz ���� ������� �����ê 

C����� ������ ���� ������� �����ç �� � ������ �� ����������� �� C�������ç ��� ���� ����������� 

�T���� }|��ê T�� �������� ������� �� ���¡ ������� �� ���� ���� �� zxy� �T���� }zz�ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 548. �arbon-stock and greenhouse-gas emissions as a result of cropland management, in 

the base year 1990 

Direct and 
indirect ю2є 

�-stock �-stock from 
�є2 from �H4 from 

changes in changes in decomposition ѭotal94/230 

ѧub-categories organic soils93 organic soils229 

biomass228 mineral soils93 of organic 

material in 
mineral soils 94 

[kt �\ [kt �\ [kt �\ [kt �H4\ [kt ю2є\ [kt �є2-eq\ 

�ropland remaining �ropland -18/887 -23/318 -2,525/361 8/106 ює 9,617/065 

ѭotal for чѱ� to �ropland -211/802 -439/687 -193/914 0/622 0/785 3,349/350 

ѭotal for чѱ� from �ropland ює ює ює ює ює ює 

ѭotal		 -230/690 -463/005 -2719/275 8/728 0/785 12,966/415 

E�������� ��� �������� ���� ����ì��� ������� ���� �������� �� ����� ����ì��� ���������� ��� 

����� ���� ������� ����� A��ê {ê{ ���������������ç A��ê {ê| ����¢��� ���� ����������� ��ç �� 

������� ���� ��� IPCC zxy{ KP S���������� �IPCC �� ��êç zxy|��ç C������ zê�êzç ��� ��������� �� 

¢���ê NzÖ ��������� ���� ������� ����� ����� �������� ��� �������� �� ��� ������������ ������ç �� 

��� ���ì�������¡ ����������� �� ���������ê 

11.5.2.2 Grazing land management 

T�� ��������� ���� �������� ���������� �� y��x ��� ��������� �¡ CÖz ���� ������� �����ê T�� 

������ ���� �� ������� �����ç ��������� ���� ����ì��� ������� �� ���������ç ���¡ �������¡ ������� 

��� ��������� ��������� �T���� }|��ê T�� �������� ������� �� ���¡ ������� �� ���� ���� �� zxy� 

�T���� }z{�ê 

ѭable 549.		 �arbon-stock and greenhouse-gas emissions as a result of grazing land 

management, in the base year 1990 

Direct and 
indirect ю2є 

ѧub-categories 

�-stock 
changes in 
biomass231 

�-stock 
changes in 
mineral soils96 

�є2 from 

organic soils96 

�H4 from 
organic soils 

232 

from 
decomposition 
of organic 

ѭotal97/233 

material in 
mineral soils 97 

[kt �\ [kt �\ [kt �\ [kt �H4\ [kt ю2є\ [kt �є2-eq\ 

Grassland ;in the strict senseͿ ю! ю! -6,358/600 19/763 ю! 23,808/946 
remaining as Grassland ;i/t/s/s/Ϳ 

ѭotal for чѱ� to Grassland (in -112/064 488/872 -411/924 1/280 0/0005 160/906 
the strict sense) 
ѭotal for чѱ� from Grassland (in IE, ює IE, ює IE, ює IE, ює IE, ює IE, ює 

the strict sense) 

ѭotal -112/064 488/872 -6,770/524 21/043 0/0005 23,969/852 

E�������� ��� �������� ���� ����ì��� ������� ���� G�������� ��� ��� ������ ������ �� ����� 

����ì��� ���������� ��� ����� ���� ������� ����� A��ê {ê{ ���������������ç A��ê {ê| ����¢��� ���� 

����������� ��ç �� ������� ���� ��� IPCC zxy{ KP S���������� �IPCC �� ��êç zxy|��ç C������ 

zêyxêzç ��� ��������� �� ¢���ê NzÖ ��������� ���� ������� ����� ����� G�������� ��� ��� ������ 

������ ��� �������� �� ��� ������������ ������ç �� ��� ���ì�������¡ ����������� �� ���������ê 

228 S���� ������ç ��������é C ����è ��������é C ������ 
229 GHG ���������ç ��������é GHG ������è ��������é GHG ������ 
230 N�� ��������� NzÖ ��������� ���� ������� �����è ���¡ ��� �������� �� ���� �� ��� ������������ ������ 
231 S���� ������ç ��������é C ����è ��������é C ������ 
232 GHG ���������ç ��������é GHG ������è ��������é GHG ������ 
233 N�� ��������� NzÖ ��������� ���� ������� �����è ���¡ ��� �������� �� ���� �� ��� ������������ ������ 

817 of 997 

15/04/2020
	



    

  

 

    

  

   

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

   

  

 

  

 

 

  

                                                
            

                   

              

                   

                 

                   

�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

11.5.3 Information relating to Forest эanagement 

11.5.3.1 Definition of forest management 

A� � ������� ����� �� C������ yyê}êyç ��� ��� �������� G����� ������� �� �� ������� �������¡ 

��� ����������¡ê N������� ���������� �� ������ ���������� ��� ��� ����� �� ��� F������ F����� A�� 

�BW���G�ê I� ��������ç ��� L�Ë���� ���� ����� ��� L��� ������� ������ ���� �� ����� ���� ������� 

������ ��� ���������� �� ��� F������ F����� A��ê A ���������� �� G�����¡;� �������� ���������� 

���� ��� �������� ������������� ���������� ����� ����� ���������ê 

International definition pursuant to the Marrakesh Accords234. 

<;F����� ����������; �� � �¡���� �� ��������� ��� ����������� ��� ��� �� ������ ���� ����� �� 

���������� �������� ���������� ���������� ���������� ��������¡�ç �������� ��� ������ ��������� �� ��� 

������ �� � ����������� ������ê< 

T����������é <;F����� ����������; �� � �¡���� �� ��������� ��� ����������� ��� ��� �� ������ ���� 

����� �� ���������� �������� ���������� ���������� ���������� ��������¡�ç �������� ��� ������ 

��������� �� ��� ������ �� � ����������� ������ê< 

National definitions pursuant to state forest acts (Landeswaldgesetze 1 LWaldG). 

P������� �� A��ê y N�ê y F������ F����� A�� �BW���G�ç ��� ������� �� ��� A�� ��ç �� ����������ç <�� 

�������� ������ ��� ��� ���� �� ��� �������� ����� �������¡ ��������� ��� ��� ��� ���� �� ��� �ë� 

������������� ��� ���������� ���������ç �� �������� ��ç �� ��������¡ç ��� �� ������ ��� ������ 

���������� ��� ��� ���� ����<ê P������� �� A��ê yy �y� �ê y BW���Gç ������� ��� �� �� <������� 

�������¡ ��� ����������¡ç �� ��� ��������� �� ����� ������� ��������ê< I� ������� ���� ��� 

F������ G���������;� ���������� ����������� ���������� �� ���� ������ç ��� F������ G��������� 

�����¡ �������� � ��������� ���� ��� L�Ë���� ��������� ��� ������ ���� ������ �� �������� 

������������ ���ê A��ê } ��� A��ê yy �y� �ê z BW���G�ê A� � ������ç ��� L�Ë���� ������ ���� �� �� �� 

���������� �¡ <������ ��� ����������� ������ ����������<ê A ����������� �� �������� �������� 

�� L�Ë���� ������ ���� �� �������� �¡ S���� �zxyx�ê 

T�� ������ì���������� ������������ �������� �� L�Ë���� ������ ���� ��� ���������� �� ����� 

��� ����� �¡ ������������� ������ �����������ê T�� ����������� ���� ������� ��� �� �� ������� 

����������¡ç ���� � ���� �� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������¡�ç �������� ��� 

������ ���������235ç �� ����� �� ��� L�Ë���� ������ ����ê I� G�����¡ç ����������ç �������� ��� ������ 

��������� ��� ����� �������� �� �� <������������ç ������¡ ��� ����������< ���������236 ���ê T���� 

}}x�ê W���� ��� ����������ç �������� ��� ������ ��������� ���� ��� �� �� ������ �¡ ���������� 

��� ��� �������� �� � �������¡ �� ���� �� L�Ë���� ����ç ��� ���� ��� ��� ������ <������ ��� 

��������� �� ��� ������� ������� ��������<237ê F������ ��� ���� �� �� ������� ����������¡ç ������ 

��� ��������� �� ����� ������� ��������ê T��� ����������� �� ����� �� A��ê y BW���G �������� �� 

��� ����ç ����� ������� �������� �� ����¡ L��� ������ ���ê I� ��������ç A��ê y N�ê y BW���G ���� 

����� ���� ������� ��� �� �� ��������� ���������¡ <�� ����� �� ����� �������� ����� �������¡ ��������� 

��� ����� �ë� ������������� ��� ���������� ����������<ê T�� ��� �� ���������� ��������ç 

���������� ��� ������ ��������� �� ���� ����� �� ��� ���� ����ê F����������ç ���� ��� F������ 

F����� A��  ��� ��� ������ ���� �� ��� L�Ë���� ������� ��� �������������¡ �� ������ ����������ê 

234 P�������� y ���ê � �� A��� A �� D������� y~�CMPêy 
235 C�ê A��ê | N�ê y B�¡W���Gè A��ê y� LF�G NRWè � ������� ������� ���� �� ���� �� A��ê ~ �y� LW���G RLPè ��� � ������� 

������� �� ���� �� A��ê y� �y� �� ����������� ���� A��ê y� �y� �ê z T��Ë �W���Gê 
236 C�ê A��ê y N�ê y BW���Gè A��êy{ LW���G BWè A��ê yy �z� N�ê y LW���G Bè A��ê | �z� LW���G B��è A��ê} �y� 

B���W���Gç A��ê ~ �y� H�F�Gè A��ê ~ �y� N�ê y LW���G MVè A��ê yy �y� NW���LGè A��ê } �y� LW���G SHê 
237 C�ê A��ê ~ �y� LW���G H�è A��ê yy �y� LW���G SLè A��ê y� S�Ë ���W���Gè A��ê | �y� W���G LSAè A��ê y� �y� T��Ë �W���Gê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 550. �omparison of forest functions pursuant to the Federal Forest !ct and the IѠ�� 

Forest functions pursuant to �ѽaldG Forest functions pursuant to э! 

ѱtility function Economic functions 

�onservation function Ecological functions 

ѣecreation function ѧocial functions 

11.5.3.2 �onversion of юatural Forest to Ѡlanted Forest 

W����� ��� ������� �� ��� K¡��� P�������ç ��� �������¡ �� G����� ������� ��� ������� �� ���� �� 

��� P������ F����� ���ê A���  |Aêyç C������ |ç V����� |ç IPCC �zxx~��ê W����� ���� �������ç ���� 

���������� �������� ��� ������� �������ç ����������� ��� ������� ������ê W��� ��� �������� ����� 

�� ��� ����������ç � ���������� ���� ��� �� �� ����� ���� ���� � ���������� ������� �� �� �����ê 

C����������¡ç G�����¡ ��� �� ������ ����� ��� ����� �� ���������� ������� �� �� �����ê 

G�����¡ ��� �� ������¡ ������ � �� �� ���� ����� �� ��������� � ������ ���� ����� �K������� ² 

H���������ç zxyz�ê 

F�� ��� �������������� �������ç G�����¡ ��� �� ���������� �� N������ F����� �� P������ F�����ê 

11.5.3.3 Forest эanagement ѣeference чevels (Fэѣч) 

P������� �� ���������� z�CMPê~ �C����� A����������ç ��� ��� ������ ���������� ������ �� ��� 

K¡��� P�������ç ������������� ����������ì��� ��������� ���� ������� ��� ����� ���� ������ 

���� ������ ���������� ����� A������ {ê| ��� �� �� ��������� ������� ��� F����� M��������� 

R�������� L����� �FMRL�ê I� ���� ����ç ��� FMRL �������� � ����� ���� �������� ��� ������� 

������ ��� ��������� ���� ������ ����������ç �� ��� ������ ���������� ������ç ���� �������� 

���� ��� ��������� ���������ê 

F�� G�����¡ç �� FMRL �� ìzzç|y� M� CÖzì�� ��� ¡��� ��� ���� ��������ê T�� ��������� 

��������� �� zxyy �������� �� ��� FMRLç ��� ��� ��������� ������ ������ç ��� �������� �� ��� 

UNFCCC ������� 238ê T���� ��������� ������� � ����������� �� ��� ������� ���� �� ������ ��� 

FMRLê 

11.5.3.4 ѭechnical correction of the Fэѣч 

T�� IPCC KP S���������� �IPCC �� ��êç zxy|�� ������� � ��������� ���������� �� ��� FMRL �� 

�������������� ������� ������ �� ����������� �� ��� ���� ������ç �� ��� �� ��������� ���������� 

���� ������ ��������� �� �� ����� ��� �������� �� ������� ��������� ���� ����� ��� �� ����� ���� 

������� �� ��� �������� FMRL �����������ê 

W��� ������ �� ������ ������ �� ������ �������ç ��� �������� FMRLç ����� ��� �������� �� ��� 

UNFCCC S���������� ��� ��� EU �� zxyyç �� ����� �� ���� �� ��� zxx� I�������¡ S���¡ ���ç ��� ��� 

����������ç �� ��� ������ ���������� �������� �� ��� WEHAM ������ ����������� ��� ����ì 

���������� �����ê F�� ��� ����� ���� ������� �������ç ���� ����� ��� �����ç ��� ��� ��������� 

���� �������������ç �������� ��� ���������� �� ������� ������� ������ç ������¡ì�������� �������� 

������� ������ ���� ��� ��������� �� ���� ��� ��������ê C����� �� ��������� ���� �������� 

�HWP� ��� ��� ��������� ��� �� � ������ ���������� ���� �������� z�CMPê� ��� ��� KP 

S��������� ������� ��������� ��� ���������� �� ��� FMRLê T�� ��������� ����� ���� �� ���� 

���� ��� ������� ��� ���������� ��� ����� ��������� ���� ��� �������� �������� �� KP {ê|ç �������� 

�� ��� ������� ����� ��� GHG ���������ç ��� ���� ��� ���� �� ��� ��������� ���������� ���ê T���� 

}}y�ê A��������� ��������������� �������� �� ����������� ��� �������� �� ��� <R����� �� ��� 

��������� ���������� �� ��� FMRL ���������� �� G�����¡ ��������� �� zxyy< 

�FCCC�TAR�zxyy�DEU�ê F�� ���� ������ç G�����¡ ������� ��� � ��������� ���������� �� ��� FMRL 

238 UNFCCC AWGìKPé F����� ���������� ��������� ������ ����é��������ê��������������ì���������}��~ê��� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

�� ��� zxy� ����������ê A�� �� ��� ���� ������� ��� ������ ����� ��� ����� �� ������� �� ��� zxy� 

����������ê 

ѭable 551.		 Improvements and changes in the greenhouse-gas inventory, since 2011, that 

necessitate a technical correction of the Forest эanagement ѣeference чevel 

ѧtorage/GHG 
source 

ѣelevant change 
юeed for a technical correction 

�ѽI 2012 юew run of the ѽEH!э 
model, and adaptation to 
GHG-inventory methods and 
factors, as a result of new 
calculation of HѽѠ 

чiving biomass in 
forest 

юew parameters for growth function 

юew biomass functions 

ѧoil / litter 

Forest soil survey 
;�odenzustandserhebung ;�҈EͿ ѽaldͿ 
;country-specific emission factorsͿ 

!djustment to GHG-inventory 
methods and factors 

In future. ѱse of a soil-carbon model, 
in combination with �҈E data 

Dead wood 
�ѽI 2012 ;complete survey- adjusted 
survey thresholdͿ 

�ѽI 2012 ;projection of wood 
harvestͿ 

юew run of the ѽEH!э 
model 

HѽѠ юo wood from deforestation эethodological specifications 
from the IѠ�� KѠ ѧupplement 
not available until 2014 

юew available and conversion factors 

єther minor changes эinor adjustments possible 

F�� ��� ��������� ����������ç ��� FMRL ��� ��� �������� ����� ��� ������� ��� ���������� ���� 

��� ������� ����� �� T���� }}zê I� ��� �������ç � ����������� ��� ���� ������� �������¡ ���� 

�AD� ��� �������� ������� �EF�ê T�� ��������� ��������� ����������� ��� ��� ������ zxy{ ������� 

zxzx ��� ���������� �� T���� }}{ê A��������� ������� �������� �� ��� ���� ��� ������� ����ç 

���� ������ �� ����� ��� �������ç ��� �������� �� ��� ��������� ���ì��������ê 

ѭable 552.		 эethods for the technical correction of the Fэѣч by pools and sources 

!rea (!D) / эethod, Fэѣч – technical correction (2013-
Ѡool / source GHG 

Emission factor (EF) 2020) 
эineral soil !D � �hange from 2012 carried forward 
єrganic soil !D � / �H4 / ю2є �hange from 2012 carried forward 

эineral soil EF � эodelling with ҃asso 
єrganic soil EF � ѭrend 1990-2012 
єrganic soil EF �H4 ѭrend 1990-2012 

єrganic soil EF ю2є ѭrend 1990-2012 
!bove-ground biomass EF � эodelling with ѽEH!э 2012- run 23 
�elow-ground biomass EF � эodelling with ѽEH!э 2012- run 23 

чitter EF � in ҃asso results, including 
Dead wood EF � !verage value, 1990-2012 
Forest fires / wildfires !D �є2 / �H4 / ю2є !verage value, 1990-2012 

Forest fires / wildfires EF �є2 !verage value, 1990-2012 
Forest fires / wildfires EF �H4 !verage value, 1990-2012 
Forest fires / wildfires EF ю2є !verage value, 1990-2012 

эodelling with ѽood�arbonэonitor 
HѽѠ		 !D /EF � 

;including ѽEH!э 2012- run 23Ϳ 

ѭable 553. Emissions projections by pools/sources, for the period from 2013 through 2020 

ѧub-category / Ѡool GHG ѱnits 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 

эineral soil �є2 kt �є2-eq/ -13,275 -6,572 -12,736 -21,382 -28,289 -29,645 -1,540 -8,110 

єrganic soil �є2 kt �є2-eq/ 834 832 830 828 825 823 821 818 

єrganic soil �H4 kt �є2-eq/ 12 12 12 12 12 12 12 12 
єrganic soil ю2є kt �є2-eq/ 66 66 66 66 65 65 65 65 

!bove-ground biomass �є2 kt �є2-eq/ 6,615 6,610 6,605 6,601 6,596 9,741 9,734 9,727 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

�elow-ground biomass �є2 kt �є2-eq/ 781 780 780 779 779 498 497 497 

чitter �є2 kt �є2-eq/ IE IE IE IE IE IE IE IE 

Dead wood �є2 kt �є2-eq/ -1,294 -1,293 -1,292 -1,291 -1,290 -1,289 -1,288 -1,287 

Forest fires / wildfires �H4 kt �є2-eq/ 4 4 4 4 4 4 4 4 
Forest fires / wildfires ю2є kt �є2-eq/ 3 3 3 3 3 3 3 3 

Forest fires / wildfires �є2 kt �є2-eq/ 54 54 54 54 54 54 54 54 

ѧєэ_mineral soil ю2є kt �є2-eq/ 0 0 0 0 0 0 0 0 

эineral soil ю2є kt �є2-eq/ ює ює ює ює ює ює ює ює 
эineral fertiliser ю2є kt �є2-eq/ ює ює ює ює ює ює ює ює 

Harvested wood 

products (HѽѠ) 

�є2 kt �є2-eq/ 
-11,891 -11,321 -10,851 -10,452 -10,105 -8,856 -8,685 -8,508 

ѭotal !ll kt �є2-eq/ -18,091 -10,825 -16,525 -24,778 -31,346 -28,590 -323 -6,725 

F�� ��� ��������� ���������� �� ��� FMRLç ��� ��� FMRL ��� �� �� ����������ê I� �� �������� �� ��� 

��� �� ��� ��������� ��� ��� ������ zxy{ìzxzxç �� ������ �� T���� }}{ç ������� �¡ ��� �������� 

������ �� ¡����ê T�� ���������� ������� ��� ��� ��� ��� ��� FMRL ������ �� ��� ����� ��� ��� 

��������� ����������ê T�� ������� ��� ����� �� T���� }}|ê 

ѭable 554. ѣesults of the technical correction of the Forest эanagement ѣeference чevel 

ѭotal, 2013-2020 !verage value, 2013-2020 
[kt �є2-eq/\ [kt �є2-eq/\ 

Fэѣч new -137,203 -17,150
	
Fэѣч old -179,344 -22,418
	

ѭechnical correction 5,268 

AD for mineral and organic soils 

T�� ���������� �� ��� ���������� ����� �� ��������� �� ������ �� C������ ~ê{ê A ����������� �� ���� 

������� ��� ����� ���� ������� ����� ��� ����� ���� ������� �����ê F�� ��� ���������� �� ��� ���� 

����� ��� ��� ������ ���� zxy{ ������� zxzxç �� �� ������� ���� ��� ����� ���� �������� �� 

������� �� ������� ���� ��� ������� ���� ���� �������� �� ��� ���� ��� ¡����ê I� ��� ������ç ��� 

���� ������� ��� ��� ������ zxy{ìzxy~ ��� ����� �� T���� {�z �� C������ ~ê{ê}ê T�� ���� 

������ ������� ��� ������� �� ����¡ ��� ��� ���������� ������ zxy{ ������� zxzxê 

EF for mineral soils 

T�� Y���� ����� ��� ���� ��� ��� ���������� �� ���� ������� ������ ������ê Y���� �� � �¡����� 

����ìC ����� ���� ��� ��������� ���������¡ ��� �������¡ ������������ê I� ��� ��������� �� ��� 

E������� F����� I�������� �EFI� �� F������ �¡ L���� �� ��ê �zxxz�ê A ��� �������ç Y����y}ç �� ��� 

��������� ���ê�����������������ê���¡�����ê Y���� ����� �� �������� �� ������� ����ìC ������ç ����� 

������� ��� ��� ������� CÖz �������� ��� ������������� ���������ê T�� ����� ������ �� YASSÖ 

������� ��� ���������� �� ������ ���� ���� �� ��� ������ç ��� �������� ����������� �� ��� ������ ��� 

������� ����ê Y���� ���� ��� ������������� ������� ��� ����� ���� ����ç ������ ��� ������� �����ê 

S���� Y���� ������ ����� ����� ����� �� � �����ç ����� GHG ��������� ������� ��� ����� 

���������¡ç ��� EF ��� ���� ���� ��� ���������� ��� �� ��� �����ê I� ��������ç ��� ����� ������� 

���� �������� �� ������� ���� ��� ������� �� ��� ���� �����¡�ç �� ����� �� ������ � ���������� ���� 

������ ������� ���� ��� �������� ���� ��� ��� ������ �� �� y��x �� ��� �������� ���� ��� ��� 

������ �� �� zxy{ê F������ ����������� �� ��� ������� ���� �� �������� �� C������ Z���� �� ��ê 

�zxy��ê 

EF for organic soils 

CÖzç NzÖ ��� CH| ��������� ���� ������� ������ ����� ��� ��������ê R�������� ���� ������ 

������� ��������� ���� �������� �������ç �� ���� �� ������ ������ �� ���������� ���� ��������� 

������� ������ �DÖC����ê ���� C������ ~êyêzêz�ê F�� ��� ���������� ��� ��� ������ zxy{ ������� 

zxzxç �� ��� FMRL ���������ç ��� ������ ��� ��� ����� ���������� ����� ��� ��� ������ y��x 

������� zxyz ��� ������� �������ê 
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EF for biomass 

T�� ������ ������� ���� ��� ���������� ��� ��� FMRL ���� ��� WEHAM �����ê Ö� ��� ����� �� 

��� N������� F����� I�������¡ç ��� WEHAM ������ ����������� ��� ���� ���������� ����� 

��������� ��� ������� ���� �������ç �� ����� �� � ����� ������ ���������ç ��� ��� ���� ��� ���� 

���¡ ��� �� � ������ �� �������ê Ö� ���� �����ç ��� ������ ������� �� �����ì������ ��� �����ì 

������ ������� �� ���� ��������� ���ê ���� C������ ~ê|êzêz�ê T�� ������ ���� ������� �� ��� ���� 

���� ��� zxyz N������� F����� I�������¡ ���ç ��� ��� ���������� ���������ç ��� ���� ���� zxx{ 

��������é WEHAM zxyzè ��� z{�ê T��� �� �� ������� ���� ��� �����������ç ��� ����� �¡ ��� IPCC 

zxy{ KP S��������� �IPCC �� ��êç zxy|��ç �� ��� ������ ���� �� ����ìzxx� �������� �� ���� �� ��� 

����������ê F������ ����������� ����� WEHAM �� �������� �� BMEL �zxy~�è B�Ë ��� �� ��ê �zxy~�ê 

EF for litter 

I� ��� Y���� �����ç ������ ���� ��� ��������� �������� ���� ������� ����� ����ç �� ��������� �� ��� 

���ì������� �� ������� �����ê R������ ��� ������ ��� ��� ����� ���������¡è ���¡ ��� ����� �������� 

���� ������� ��� ������� �����ê F�� ���� ������ç �������� ��¡ IE ��������� ���������� ��� ���� 

������� �� T���� }}{ê 

EF for dead wood 

Carbon stocks in dead wood are calculated on the basis of the data of the National Forest 

Inventories (cf. Chapter 6.4.2.3). On this basis, for the projection as of 2013 it is assumed that the 
dead-wood C stocks do not change significantly, and an average emission factor for the period 
1990 through 2012 is calculated. 

AD and EF for forest fires 

T�� ���������� �� ������ì���� ��������� �� ��������� �� C������ ~ê|êzê�ê}ê A� � ������ �� G�����¡;� 

���������� ������� ����������ç ��� �� ��� ������¡;� �������� �� ������� ������ �����ç ������ ����� 

���� �� ����� ������ �����¡ê I� �� ������� ���� �� ����� ������� �� ��� ��������������� �� ������ ���� 

������ ���� ���� �����ê F�� ���� ������ç ��� ������� ������ì���� ���� ���� �� ��� ������ y��x 

������� zxyzç ��� ��� �������� ������� ��� ��� ���������� ����� CÖzç NzÖ ��� CH| ���� ���� 

������ç ��� ������� �� ����¡ �� ���� ��� ��� ������ �� �� zxy{ê 

AD and EF for harvested wood products 

T�� ������ ������ �� ��������� ���� �������� ��� ���������� ���� ��� W���C�����M������ 

�������� �����ê T����� ������� �� ������� ������ ���� ����� ��� ������� �������ç ��� ����� 

���������� ��� ������ ������ �� ��������� ���� �������� ��� ��� ������ zxy{ ������� zxzxê 

L������ ���������� ��� � ��¡ ��� �� ����� ����ê T��¡ ��� ���� ������� ���� WEHAM ���ê ��� ���ì 

������� �� ��������ê A ������������� ����������� �� ��� ����� ���� �� �������� �� RUÌ TER 

�zxy��ê 

11.5.3.5 Information about natural disturbances under !rticle 3/4 

A� � ������� �� C������ yyêyêzç G�����¡ ��� ��� �������� ��� ������� ������������ ������ê 

N������ ������������ ���� ����� ��� ��� ���������� ���������¡è �������ç ���¡ ����� ���� ��� 

������ ������������ ��� ��� �������� �����ê 

11.5.3.6 Information about harvested wood products under !rticle 3/4 

A� ��������� �� ������ �� C������ ~êyxç ��� ��������� ������������ ���� �¡ ��������� ���� 

�������� �� G�����¡ç �� ����� �� ������� ��� �������� ���� ����� ��� ���������� �����ç ��� 
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���������� ���� ��� W���C�����M������ �����ç �� ������� ���� ��� �������������� �� ��� IPCC 

KP S��������� �IPCC �� ��êç zxy|��ê 

F����ç ��� �����������¡ �� �������¡ ����ç �ê�ê ���� �� ��� ���������� �� ��� ������� ����� �� ��������� 

���� ��������ç ��� �������� ���ê C������ zê�êyêyç IPCC �� ��ê �zxy|���ç ��� ��� ������� ��������� 

����������� ���� �������� ������� ���� ����������ê T���ç �� � ������ ���� ���ê C������ zê�êyêzç 

IPCC �� ��ê �zxy|���ç ��� ������ ��������� �� ����� �������� ��� ���������ç ����� ��� ��������� 

��������� �� C������ ~êyxêzêyç �� ��� ������ ���������� ������ �� ��� K¡��� P������� ����� A������ {ç 

���������� { ��� |ê F�� G�����¡ç ��� ���� ������� ��� �� ����¡ �������� �� ��� ��� ���������� 

������ ���������� ��� �������������ê I� ������� ���� ��� ���������� �� ��� IPCC zxy{ KP 

S��������� �IPCC �� ��êç zxy|��ç ��������� ���� �������� ���� ������������� ��� ����� ���� 

������� �� ��� ����� �� ������������� � �������ê A� � ������ç ��� ������ ����ì������� ��������� 

���� ��� �������¡ ������ ���������� �FM��� ��� �� ���������� ���� ��� ��������¡ ����������� 

��������� ��� G�����¡ ��� ���� E������� zê�ê{ �IPCC �� ��êç zxy|��ê 

F������ �����������ç ��� ������� �� ��� �������� ������� ���� ��� �� ��� ����������� ������� ��� 

��� G�����¡ç �� ������� ���� ��� ���������� �� ��� IPCC zxy{ KP S��������� �IPCC �� ��êç zxy|��ç 

��� �������� �� C������� ~êyxêzêz ��� ~êyxêzê{ê 

11.6 Other information 

11.6.1 Key-category analysis for !rticle 3/3 activities and any elected activities under 
!rticle 3/4 

I� ���������� ���� ����¡��� ��� ��� UNFCCC ��������¡ç ��¡ì�������¡ ����¡��� ��� ���� ������� ��� 

��� ���������� �������� �� A������ {ê{ ��� ��� �������� ���������� �������� �� {ê|ê T�� ������� ��� 

��������� �� ������� ���� �� C������ yê}êz �� ���� ������ê T�� ����������ç ����� ��� ������� 

���� ��� ��������� �� ������ �� C������ y�êyê|ê 

11.7	 Information relative to Article 6 (JI & CDM projects / management of 
ERU) 

P������� �� S������ } �y� S������� y �� ��� P������ M��������� A��239 �P������ìM����������ì 

G����¢è P��M���G�ç �� �������� �� ��� ���� �� LULUCF ��¡ �� �������� ���� ��� �� ���� ����� �� 

G�����¡ê 

T�� ���������������¡ ������� ���� S������ } �� ����������� ���� ��� ������� �� ��������� 

��������� �������� �� A��ê z N�ê } P��M���Gç ����� ������ ���� <�������� ���������< <����� ��� 

��������� �� ��������� ���� �������è ���� ����� ��� ������� ��� ��������� ������� �� ���������� 

����� �¡ ����� �� ��� ����� �� ���� ���ç ������� �� ���� ��� ��� �������¡ê< F����������ç JI �������� 

��� �������� �� ���� ��� �� JI �� G�����¡ ����� �� ��� ��� �� zxyzè ��ê S������ } �{� P��M���Gê 

12 Information relative to accounting for Kyoto units 

12.1	 Background information 

C������ yy ��� y| ������� ����������� �� ��� G����� �������� ������� �������¡ê T�� ���������� 

�� K¡��� ����� ��� ��� ������ �����������¡ �� ����������� �� ��������� �� ������� yyê A�¡ 

����������� ������� �� ��� �������� �������¡ ��� �������� �� ������� y|ê 

239P��M���G ����é�����ê�����¢�ì��ì��������ê������������::}ê���� 

823 of 997 

15/04/2020
	



    

  

 

   

 

  

 

 

  

 

   

  

   
  

 
 

 
 

 

 
 

  

 
  

 

 
 

  
  

 

�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

12.2 Summary of information reported in the SEF tables 

A�������� �� �������� y}�CMPêyç ���� ç ���� yç ������� E ���� P���¡ ���� ������� ����������� �� 

��� ��������� �������� ��� ������������ �� K¡��� ����� �� ��� ������ ������ê T�� ����������� ��� 

�� �� �������� �� ��� S������� E��������� F����� �SEF�ç ����� �� �� ������ ������ç �������� �� � 

������� ������ç ��� ��������� �� K¡��� �����ê 

T�� SEF ��� zxy� ��� ��������� �� � J�����¡ zxzx ���� ��� U���� �������¡ �������� �� ������� 

�êzêz �êy{zyzç �������� �¡ ��� EU ���������� �� |êyxêzxy� ��� ��� SEF ����������� ������� 

{ê�ê{ç �������� �¡ ��� ����������� �� z~êyêzxy�ê T�� G����� SEF ��� zxy� �������� ��� 

����������� �������� �� ��������� yy �� ��� ���� �� �������� y}�CMPêy ��� ������� �� ��� 

���������� �� ��� SEFê 

12.3 Discrepancies and Notifications 
15/�эѠ/1 annex I/E paragraph 12 юo discrepant transactions occurred in 2019/ 
чist of discrepant transactions 

15/�эѠ/1 annex I/E paragraph 13 and 14 юo �Dэ notifications occurred in 2019/ 
чist of �Dэ notifications 

15/�эѠ/1 annex I/E paragraph 15 юo non-replacements occurred in 2019/ 
чist of non-replacements 

15/�эѠ/1 annex I/E paragraph 16 юo invalid units exist as at 31 December 2019/ 
чist of invalid units 

15/�эѠ/1 annex I/E paragraph 17 юo actions were taken or changes made to address 
!ctions and changes to address discrepancies discrepancies for the period under review/ 
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12.4 Publicly accessible information
 
13/�эѠ/1 annex II paragraph 

!ccount information 

13/�эѠ/1 annex II paragraph 

Joint implemention project 
information 

ѭhe requested information is publicly available for all accounts/ ѭhe data of 
all accounts can be viewed online at. 
https.//ets-
registry/webgate/ec/europa/eu/euregistry/DE/public/reports/publicѣeports/x 
html 
ѣepresentative name and contact information is classified as confidential due 
to !rticle 107 ѣegistry ѣegulation юo/ 389/2013/ 

ѭhe complete documentation of the JI projects is presented in the German JI 
project database which is accessible at the following ѱѣч/ ѭhe database also 
contains already registered but not yet approved JI projects/ 
https.//jicdm/dehst/de/promechg/pages/project1/aspx 
! complete list of Eѣѱ issuance years is available at. 
https.//www/dehst/de/ѧharedDocs/downloads/Eю/project-
mechanisms/Eѣѱ_table/pdf 
In 2019, no Eѣѱ were converted from !!ѱ and no Eѣѱ converted from ѣэѱ 
were issued/ 

13/�эѠ/1 annex II paragraph 
47 
ѱnit holding and transaction 
information 

ѭhe information requested in ;aͿ, ;dͿ, ;fͿ and ;lͿ is classifed as confidential 
due to !rticle 107 ѣegistry ѣegulation юo/ 389/2013 as well as national data 
protection law and therefore not publicly available/ ѭransactions of units 
within the most recent five year period are also classified as confidential, 
therefore the transactions provided are only those completed more than five 
years in the past/ 
ѭhe information requested in ;bͿ, ;cͿ, ;eͿ, ;gͿ, ;hͿ, ;iͿ, ;jͿ and ;kͿ is publicly 
available at https.//ets-
registry/webgate/ec/europa/eu/euregistry/DE/public/reports/publicѣeports/x 
html/ 

13/�эѠ/1 annex II paragraph ѭhe following legal entities are authorized by the эember ѧtate to hold 
48 Kyoto units. 
!uthorized legal entities 
information 

!!ѱ 

чegal entities authorised by Germany to hold units 

Federal Government only 

Eѣѱ 

�Eѣ 

Each account holder 

Each account holder 

ѣэѱ 

t�Eѣ 

Federal Government only 

Federal Government only 

l�Eѣ Federal Government only 

12.5 Calculation of the Commitment Period Reserve 

G�����¡õ� C��������� P����� R������ �CPR� �� ���������� �� �x ������� �� G�����¡õ� �������� 

������ �{ç}�zç~��ç��� ������ CÖz ����������� ���������� �������� �� A������ { ���������� � 

��� � �� ��� K¡��� P�������ê T�� ������� CPR �� ��� ������� ���������� ������ ��� ��� ������ 

��� �� ����� {çz{{ç|z�ç��� ������ CÖz ���������� ��� AAU�ç �� yxx ® ����� ��� ���� ������ 

��������¡ ����� ����� ����� ������ �� � ������ �����ê 

I� ���������� �� A������ | ��������� | R������¡ R��������� N�ê {���zxy{ ��� U���� �������¡ ��� 

�� ������� ��� ������� ��� CPRê I� � �������� �������� ����� ������ �� �� ������������ �� ��� CPRç 

��� �������¡ ������ ������ �� ���������¡ê 

T�� G����� �������¡ ��� ��� ������� ��� CPR ������ ��� �������� ¡���ê 

825 of 997 

15/04/2020
	



    

  

 

    

 

 

 

   

  

  

 

 

  

   

 

   

    
  

�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

13 Information on changes in the national system 
F�������� ��� zxy~ I�ìC�����¡ R�����ç ��� ������������� ������������� �� ��� N������� S¡����ç 

�������� �� ��� ������������ ��� ��� z�� ���������� ������ �� ��� K¡��� P�������ç �� ��� ����� 

�� ��� R������ UNFCC R�������� G���������ç ��� �� ��� zxx~ IPCC G��������� ��� N������� 

G��������� G�� I����������ç ��¡ �� ���������� ���������ê T�� �������� �� ��� ������� 

��������� ������ ��� ���� �� ������������ � ������ ���� �������ê 

I� J��¡ zxy�ç ��� W��������������������� S���� G����� ����� �������¡ ����������� �������� ��� 

S����� N������� E����¡ ���� �� ����� �� ������ �� ������� ���� ��� zxy� �� ��� ����� �� ��� 

����������� ��������� �� �����ê T�� S����� N������� E����¡ ��� ��� F������ M������¡ ��� 

E������� A������ ��� E����¡ �BMW�� ��������� ���� �������� �� ������� ��� �������� ���� 

������ê 

I� ����¡ ������ zxy�ç W��������������������� S���� ����� �������� ���� � �� ���� ����ç ��� ��� 

¡���� zxy� ��� zxy� � �� ��� S����� N������� E����¡ê T��� ���� �� �������� �� ����� ��� �������� 

¡���;� ���� ��� �� ������ ���������� yêAêz ��� zêCêyê 

N� ����� ������� ���� ���� �� zxy� �� ��� �������������������� �� ��� N������� S¡����ê 

14 Information on changes in the national registries 
T�� ��������� ������� �� ��� �������� �������¡ �� G�����¡ ���� �������� �� zxy�ê 
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15/�эѠ/1 annex II/E paragraph 32/(a) юo change in the name or contact information of the registry 
�hange of name or contact administrator occurred during the reported period/ 

15/�эѠ/1 annex II/E paragraph 32/(b) юo change of cooperation arrangement occurred during the 
�hange regarding cooperation reported period/ 
arrangement 

15/�эѠ/1 annex II/E paragraph 32/(c) 
�hange to database structure or the 
capacity of national registry 

ѭhere have been no new Eѱ�ѣ releases after version 8/2/2 ;the 
production version at the time of the last �hapter 14 submissionͿ/ 
юo change was therefore required to the database and application 
backup plan or to the disaster recovery plan/ ѭhe database model is 
provided in !nnex !/ 
юo change to the capacity of the national registry occurred during 
the reported period/ 

15/�эѠ/1 annex II/E paragraph 32/(d) 
�hange regarding conformance to 
technical standards 

юo changes have been introduced since version 8/2/2 of the national 
registry ;!nnex �Ϳ/ 
It is to be noted that each release of the registry is subject to both 
regression testing and tests related to new functionality/ ѭhese tests 
also include thorough testing against the DEѧ and are carried out 
prior to the relevant major release of the version to Ѡroduction ;see 
!nnex �Ϳ/ 
юo other change in the registry's conformance to the technical 
standards occurred for the reported period/ 

15/�эѠ/1 annex II/E paragraph 32/(e) юo change of discrepancies procedures occurred during the 
�hange to discrepancies procedures reported period/ 

15/�эѠ/1 annex II/E paragraph 32/(f) 
�hange regarding security 

15/�эѠ/1 annex II/E paragraph 32/(g) 
�hange to list of publicly available 
information 

юo changes regarding security occurred during the reported period/ 

юo change to the list of publicly available information occurred 
during the reporting period/ 

15/�эѠ/1 annex II/E paragraph 32/(h) 
�hange of Internet address 

15/�эѠ/1 annex II/E paragraph 32/(i) 
�hange regarding data integrity 
measures 

юo change to the registry internet address during the reported
	
period/
	

юo change of data integrity measures occurred during the reporting 

period/
	

15/�эѠ/1 annex II/E paragraph 32/(j) 
�hange regarding test results 

1/�эѠ/8 paragraph 23 
ѠѠѧѣ account 

юo change during the reported period/ 

ѭhe opening of the ѠѠѧѣ account is linked to the entry into force of 
the Doha amendment ;!rticle 73f introduced by the Delegated 
ѣegulation 2015/1844Ϳ/ ѧince only 136 parties have ratified out of 
the 144 needed in total, it currently prevents the carry-over of !!ѱs 
and thus the creation of ѠѠѧѣ accounts in the ѱnion ѣegistry/ 

!nnual ѣeview report ѭhe last available report ;F���/!ѣѣ/2018/DEѱ published 9/4/2019Ϳ 
Ѡrevious Expert ѣeview ѭeam does not contain recommendations related to the national registry/ 
recommendations 

15	 Information regarding minimisation of negative impacts 
pursuant to !rticle 3 (14) 

M��� �� ��� �������� ���� ����� �� ������� ��� �� G�����¡ ����� ��� �� � ������ �� ���� ������ 

������� �� ���������� ���������ê I� ��� ���� �� ����� ��������ç ��� � ������ ������� ��� ������¡ 

���������� �� �� ��������ê S��� �������ç ��� � �����ç ����� ������� ������������� �� ��������� ��� 

�������������� ���������� ��� ������� ����������ê 

A����� ��� �� ��� �������� �������� ������� ��� ���� ���������� �� �� ��������ê S��� ������� ����� 

������� ���������� ������� �� �����¡ �������� ��� ������ �� ��ì��������� ���������ê D������� 

������������ �� ��� ���������� �������� ���� �������� �� ��� zxy~ NIRê T�� ����� ������� �¡ ��� 
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�������� ������� ��������� �� ��� �� ��������ç ��������� �� ��������� ��� ���� ����ç �������� ��� 

�������� �� ��� EU ����� � ���������¡ EU ��������� ������� � ��� ������� ��� ���������� 

��������� �� �����¡ì�����¡ ���������������ê N� ������� ������� ���� ���� ���� ���� ������� �� 

����� �������� ��������ê 

16 єther information 
T��� ������� �� ��������¡ ��� ��������ê 

828 of 997 

15/04/2020
	



    

  

 

 
 

 

  

 

  

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  

 

 

 

      

  

   

     

  

   

  

 

  

 

�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

17	 !nnex 1. Key categories within the German greenhouse-
gas inventory 

P������� �� ��� ͶͶͼ IPCC Guidelinesç ��� ������� �� ��� UN F�������� C��������� �� C������ 

C����� ��� �� ��� K¡��� P������� ��� �������� �� ��������� ��� ������� ��������� ���� �������¡ê 

T���� ��������� ����������� ���� �� ������¡ �������������� ������������¡�è ���� �� ���������� 

�� � ���������� ������ �� ��� ���� ������ ����� y��x �����������¡�è ���� �� ��������� ��������¡ 

�� ��� ������������� ����� ��� ����������� �� ��� ���������� ����������� ������� �������������¡�è 

���� ������� ��� ��� �������� �������� ������� ��� ����� �� ��� ��������� ������¡ 

��������������è ���� �� ��������� ���� ������ �� �����è ��� ���� ������� ������� �������� ��� 

� ������ ������¡ ���������� ��������¡�ê 

T� ���������� ������������� ��� ���¡ ��� �������� ���������� ��� ��������� �������� ��� ���� 

������� �� ��� ��������¡;� ��������� ����������ç ��� IPCC ��� ���������� ��� ���� <��¡ �������¡ê< 

K�¡ ���������� ��� ���������� ����� ��� ����������� �� ��� �������� ��������¡ �¡���� ������� 

����� ��������� ���� � ����������� ��������� �� ����� ��������� �� ������ ���������� �����ç ������ 

�� ����� �� �������� ���������ç �� �� � ������������ �� ��� ��������� ����� ���� ����ç �� �� ���� 

��¡�ê 

C������ | �� ��� zxx~ IPCC G��������� ��������� ��� ������� �� �� ������� ��� �������¡��� ��¡ 

����������ê T���� ������� ������� ��������¡ ����¡��� ��� ��� ¡��� �A������� yç L���� 

A����������ç ����ì������ ����¡��� �� ��������¡ ���� �A������� yç T���� A����������ç �������� 

����¡��� �� ��������¡ ���� ���� ����� ���������� �A������� zç T���� A��������� ���� 

������������� �� �������������� ��� ���������� �� ����������� �������� ��������� �� C������ |ê{ê{ 

�� zxx~ IPCC GLç V��ê |ç C�ê y� 

A������� y ����¡��� ���� ����¡� �� ������� ��� ����� ��� ����������ê I� � ����� ���������ç ���¡ 

��������� ���� ������� ��� ���������ç ��� ������� �� ����� �� ��� ����������ê I� � ������ 

���������ç ��������� ������� �� ����� �� ���� �������� �������� ��¡ ������������� �� ������� �� 

�� �������� �� ���������ê A� ����� �� � ������ç ��� ��� ������� ������ê P������� �� ��� zxx~ IPCC 

GLç ���� ������� ���� �� ����� ���� ������� �� �������������� �� ��¡ ����������ê 

F�� ���������� ��¡ ����������ç ��� P������ ��� ���� �������� �� ��� �����¡ �������� ����������� 

������� �T��� z �� ������è ��� �������� ������� ��� ���� ��������� �� ��� zxx~ IPCC GL�ê S����� 

������ ��� �� ���� ������� ����� ����������ç ��� �������� ������ ��ê�ê ���� ��� ��� ��������� ��� 

��� �������� ����� ���������ç ���ê�ç P������ ��� �������� �� ����� ���� ��� ������� ������� 

���������¡ ������� �� ����� � ���������� ������ �� �������¡ �� ��� ����������� ������ê S��� �����ç 

�� ���� �� ��� ��¡ì�������¡ ����¡��� ��������� �������ç ���� �� �������� �� ��� �������� 

��������¡ ������ �� �� �������� �������¡ê 

17.1 Description of the methods for identifying key categories 

T�� ������� �� ��¡ì�������¡ ����¡��� ��� ��� ��� A������� ìy ì ���������� �L���� ��� T�����ç ��� 

A������� z ��������� ��� ���������� �� ����� �� ����������� ��������ç ��� ��������� �� T���� ~ �� 

C������ yê}ê I� ���� ����� �ç �� ���� ��������� �� ��� ����������� �� ��� ������¡��� ������� �� ��� 

ͶͶͼ IPCC GL �IPCC �zxx~�é V��ê y�ê 

17.1.1 !pproach 1 procedures 

Level analysis ��� ��� ������� �� �������¡��� ����� ������ ���������� ����������� ��� �} ® �� 

����� �������� ��������� ��� CÖzì���������� ����������ç �� ��� K¡��� P�������;� ���� ¡��� ��� �� 

��� ������� ¡���è ����� ������� ��� ���� ������� �� ��¡ ���������� �●�ê C����������� ���� 

��������� ����� ������� |êy ���� ��� zxx~ IPCC G��������� �IPCC �zxx~�é V��ê y�ê 
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Trend analysis ���������� �� ��¡ ���������� �●� ����� ���������� ����� ���� ���� �� ���������¡ 

����������� ������������ �� ������� �� ����� GHG ��������� �� ��� ���� ������ ¡���ç �� ����� �� ��� 

����������� �� ����� ������������ ����� ��� ���� ¡���ê I� ���� �������ç �� �� ���������� ������� 

���� ������� ���� ��� �� � ��������� �� �� �������� �� ����� ���������ê C����������� ���� 

��������� ����� ������� |êz ���� ��� zxx~ IPCC G��������� �IPCC �zxx~�é V��ê y�ê 

17.1.2 !pproach 2 procedure 

K�¡ì�������¡ ����¡��� ����� ��� A������� z ��������� �� ����� �� ��� ������� �� ������� 

������������� ������������� �� ���������� ���� A������� yê I� ��� ������� ����ç ��� ������� ���� 

�������� � ������� ������������ �� ��� ������� �� ��� A������� y ��¡ì�������¡ ����¡���ê T�� 

���������� ������ �� T���� �ç C������ yê}êy ���� ���� �� �� ����������ç �������ê 

17.1.3 !ssessment with qualitative criteria 

G�����¡ �������� ��¡ ���������� ���� ���� �� ����������� ��������ê T�� �������� �� �� ������� ��� 

������ �� C������� |ê{ê{ �� ��� zxx~ IPCC G��������� �IPCC �zxx~�é V��ê y�ê T�� �������� ����� 

���������� �� ��� ����� �� ��� �� ���������ì��������� ���������ç �� � ������ ���������������� 

��������� ���������ç �� � ���� ����� �� ����������¡ �� �� ��� �������¡ ����� �� ������ ��������� 

�� � ����� �������¡ê T�� �������� ��¡ �� ���� �� � ����� ��� �������� ���������� ���������� �� ��¡ 

����������ê 

I� ��� �������¡ ������ ���� ���������� �zêBê{�ç � ��������� �����ì���ì��������� �¡���� ��� 

���������ê I� ����� �� ���� ������������ç ��� �������¡ ��� ���� ���������� �� � ��¡ �������¡ç �� ��� 

����� �� ����������� ��������ê zêBê{ �� ������¡ � ��¡ �������¡ç �������ç �� ����� �� A������� y L���� 

��� T���� ����������ê SF~ ��������� ���� ���������� ������� ��� �������� �� zêGêzê E��� 

������ ���� � ����� ������ ¡�� �� �������¢��ç �� �� ����� ���� SF~ ��������� ���� �� � ������ �� 

�������� ������¡ �� ������ ¡���� �� �������� �� ��� ������� ���������ê F�� ���� ������ � �ê�ê �� 

��� ����� �� ����������� �������� � ��� �������¡ ��� ������¡ ���� ���������� �� � ��¡ �������¡ê T��� 

�������������� ����� �� �� ������ç �������ç ����� zêG �� ������¡ � ��¡ �������¡ç ��������� �� 

A������� y L���� ��� T����ç ��� SF~ê Q���������� ���������� �� ��� ����� �� ����� ������������� �� 

��� ��������ç ����� G�����¡ ������� ��� A������� z ��¡ì�������¡ ����¡��� ��� ��� ������ 

��������¡ ����¡ ¡���ê N� ��� �������¡ ��� �� ���� ��������� ���� ���� ���� �� ��� ��������¡ê 

U�� �� ����������� �������� ��� ��� ���������� ��¡ ���������� ��¡ ���������� �� G�����¡ê 

G�����¡ ���� ��� ����������� ���������� ��� �������¡��� ��� ���������� ����������ê T�� IPCC 

G��������� ������� ���� �}® �� ��������� ���� ������� � �������� �� ����� �� ���������� �� ��¡ 

����������ê T�� ��¡ ���������� ���� G�����¡ ��� ���������� �������� ��������ì������� ���������� 

���� ������� ��� ����� �� ® �� ��� ����� ��������¡ê T��� ���� ���������� ������� ���� G�����¡;� 

�������� �� �������¡��� ��¡ ���������� �¡ ��������� ��� ������� �� ��� ����¡��� ���������� ��� 

�����������ê 

17.1.4 Key-category analysis for Kyoto reporting 

T�� ��������� CRF T���� NIRê{ ���������� ����������� �������� �� ��¡ì�������¡ ����¡��� ��� 

K¡��� ���������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 555. KѠ �ѣF ѭable юIѣ/3. ѧummary єverview for Key �ategories for чand ѱse, чand-ѱse 

�hange and Forestry !ctivities under the Kyoto Ѡrotocol 

KE҃ �!ѭEGєѣIEѧ 
єF EэIѧѧIєюѧ 
!юD ѣEэєѼ!чѧ 

Gas 

�ѣIѭEѣI! ѱѧED Fєѣ KE҃ �!ѭEGєѣ҃ IDEюѭIFI�!ѭIєю 

�omments (4) 

!ssociated 
category in 
ѱюF��� 

inventory(1) is key 
(indicate which 
category) 

�ategory 
contribution is 
greater than the 
smallest category 
considered key in 
the ѱюF��� 
inventory(2) 

(including 
чѱчѱ�F) 

єther(3) 

ѧpecify key categories according to the national level of disaggregation used(1) 

!fforestation and ѣeforestation 

�є2 �є2 
чand converted to 
Forest чand 

҃es 
High expected 
growth/ 

ѭhe value is very close to the 
value in the smallest category 
considered key in the ѱюF��� 
inventory/ ѭhe value has 

increased about tenfold since 
1990/ 

Deforestation 

�є2 �є2 
чand converted to 
�ropland 

҃es юone юo comment 

Forest эanagement 

�є2 �є2 
Forest чand 

remaining Forest 
чand 

҃es юone юo comment 

�ropland management 

�є2 �є2 

�ropland 
remaining 

�ropland, чand 
converted to 
�ropland 

҃es юone юo comment 

Grazing чand эanagement 

�є2 �є2 
Grassland 
remaining 
Grassland 

҃es юone юo comment 

;1Ϳ		 ѧee section 2/3/6 of the 2013 ѣevised ѧupplementary эethods and Good Ѡractice Guidance !rising from the 

Kyoto Ѡrotocol/ 

;2Ϳ		 If the emissions or removals of the category exceed the emissions of the smallest category identified as key in 

the ѱюF��� inventory ;including чѱчѱ�FͿ, Ѡarties should indicate ҃Eѧ/ If not, Ѡarties should indicate ює/ 

;3Ϳ 	 ѭhis should include qualitative assessment as per section 4/3/3 of the 2006 IѠ�� Guidelines or any other criteria/ 

;4Ϳ		 Indicate the criteria ;level, trend of bothͿ identifying the category as key/ 
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18 !nnex 2. Detailed discussion of the methodology and 
data for calculating �є2 Emissions from combustion of 
fuels 

18.1 The Energy Balance  for the Federal Republic of Germany 

T�� ����� ��� ������������� �� �����¡ì������� ��������� �� ��� E����¡ B������ �� ��� F������ 

R������� �� G�����¡ç ����� �� �������� ����� ���������� �� ��� F������ M������¡ ��� E������� 

A������ ��� E����¡ �BMW��ê T�� ���� ��������� ���� ������ ��� ��� E����¡ B������ �� ��� 

Federal Statistical Office (Statistisches Bundesamt)/ Data on renewable energy sources are 

determined by the Working Group on Renewable Energy Statistics (Arbeitsgruppe Erneuerbare 

Energien1Statistik (AGEE1Stat)/ A��������� ����ç ������������� ����� �������� �¡ ��� 

������������� ���� �������ç ��� �������� �¡ ������������ �� ��� G����� �����¡ �������¡ç ��� �¡ 

G����� �������� ����������ç �� ��� ��������� �� ��� W������ G���� �� E����¡ B������� 

�A������������������ E�����������¢�� � AGEB�ê I� ��� F������ R������� �� G�����¡ç �����¡ 

���������� ��� ��������� �¡ �������� ����� ��������ç ��� ����� ���������� ��� ������ �� ����� �� 

����� ������������ç ����� ��� �����������ê 

T�� �������� E����¡ B������� ��� ��� ¡���� ����� y��x ��� ��������� �� ��� I������� ��é 

����é�����ê��ì������������¢��ê������� ê���ñ�������:��=�²�����=x 

T�� AGEB;� ������� �������� � �������� ��� ��� E����¡ B�������ç �� G����� ��� E������ç ���� 

��������� ��� ��������� �� ��� E����¡ B������ê 

T�� ������� �� ��� W������ G���� �� E����¡ B������� �AGEB� ������� ��� ��é A����� zxy��é 

•	 B������������ ��� ��������� E������ì ��� W��������������� �êVê �BDEW� �A���������� �� 
��� G����� E����¡ ��� W���� I������¡�ç B����� 

•	 D�������� B����������ìI��������ìV����� �êVê �DEBRIV� �F������ G����� ����������� �� 
�������ì��������� ��������� ��� ����� ���������� ��������������ç C������ç 

•	 D�������� I������� ��Ë � W������������������� �DIW� �G����� I�������� ��� E������� 
R��������ç B�����ç 

•	 EEFA G��Hç M�Ë ����� 
•	 I�������� �� E����¡ E�������� �� ��� U��������¡ �� C������ �EWI�ç C������ç 
•	 A���������� �� ��� G����� P�������� I������¡ �MWV�ç B�����ç 
•	 R��������ìW�����Ë ������� I������� ��Ë � W������������������� �RWI� �R����ìW���������� 
I�������� ��� E������� R��������ç E����ê 

•	 V����� ��� K��������������� �êVê �G����� C��� I������� A�����������ç H������ 
•	 C����� ��� S���� E����¡ ��� H¡������ R������� B����ìW�Ë ��������� �ZSW�ç S�������� 

T�� ���� �� ��� W������ G���� �� E����¡ B������� �AGEB� �� ���� ��������� �¡ ��� 

G������������ S��������� �GVS�� ����������� �� ��� G����� ����ì����ì������ �������¡è �¡ ��� 

E����������¢���¢������� ��Ë � W�Ë ���ç K�Ë ��� ��� KWK �êVê �AGFWè A���������� ��� �����¡ 

���������¡ �� �������ç ������� ��� CHP �¡������è ��� �¡ ��� A���������� �� I��������� E����¡ ��� 

P���� P�������� �VIK�ê S���� ��� y��| ������� ¡���ç ������� �������������¡ ��� ����������� �� 

E����¡ B������� ��� ���� ���� ��� G����� I�������� �� E������� R������� �DIWè B������è ����� 

zxxzç ��� DIW ��� ������� ��� �������� ���� �� ��ì��������� ���� EEFA �E����¡ E���������� 

F������� A���¡��� G��H�ê 

Ö������� ���������� ��� ��� ���� ��������� ������ê T�� �����¡� �� ��� F������ S���������� Ö����� ���� 

���� ���� ��� ������ �� T���� }}�ê T�� ����� E����¡ B������ ��������� �� ������� ���� �� ��� 

��������� ������������é G����� A���������� �� E����¡ ��� W���� I��������� �BDEW�ç G����� 
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A����� F���� �DA�F�ç G������������ S��������� ����������� �� ��� G����� ����ì����ì������ 

�������¡ �GVS��ç DEBRIV F������ G����� ����������� �� �������ì��������� ��������� ��� ����� 

���������� ������������� ��� A���������� �� ��� G����� P�������� I������¡ �MWV�ê I� ��������ç 

��� ��� ������ ����� zxyy ������� �� ���� ����������� �� ��� ����������� ������ ���� �������� 

���� G�KìR��������� ���� ���� ��� �������� ��� DEBRIVç �� F������¡�M���� �� ��� �������� 

���������� ¡��� ° yê F�� ���� ����������� �¡ ������� ���������� �� �� ��� ¡��� zxyzç ���� 

���� �� RWI �����¡ �E��������������� ��� ���� �� � �����ç ����� ��� ���� ����������� �� ��� 

C��������� ��� I������������ ������ ������� �� ��� J����� H������� ��� T��Ë ��� I�������� �F������ 

R������� I�������� ��� R���� A����ç F������¡ ��� F��������� ��� ����� ���� ��� ��� ������ �� �� 

zxy{ê 

F����������ç ��� F������ M������¡ �� E�������� ��� T��������¡ �BMW�� ��� �������� ��� 

���������ç �� ���������� ���� ��� ������� ������������� �� ��� AGEB ��� ��� ����������� �� ��� 

E����¡ B�������é �� �� ������� ¡��� zxy�ç ��� AGEB ���� �� ���� �� �������¡ �����������ç ������ 

��� E����¡ B�������ç E����¡ìB������ì�������� ���� �� ��������� �������� ���� ���� ���� 

�������� �¡ ��� W������ G���� �� R�������� E����¡ S��������� �A������������ E���������� 

E�������ìS�������� �AGEEìS����ç ����� ��� ��������� �� ��� F������ E���������� A����¡ �UBA�ê 

T�� ���� �� �������� ������� ����������� ���� �� ��������� �����¡ ������� ���� ����� ���� ��� 

��������� E����¡ B������ ��� ���� ��� ���������� ������ê 

I� � ������ �� ����������ç �����������ç � ����� ���������¡ ������� �������� ���� � �� ����������ç 

��� � �����ç ���� �� ���ì�����¡ì������� ����������� �¡ ��� �������� �������¡ê 

18.2 Structure of the Energy Balances 

T�� E����¡ B�������ç ����� ��� ���������� �� �����  ����ç ������� �� �������� �� ��� 

���������������� ������ ��� �����¡ ������ê A� � ������ç ���¡ ��� ���¡ ������� ����������� ����� 

����������� �� �����¡ ��������� �� ��� ������� ������ ����������ç ���¡ ���� ���� ��� �������� 

����� �� ���� ���������ç ���� ���������� �� ��� �� ��� ������� ����������ç �������������� ��� 

����������� �����ê T�� production balance �����é 

• �������� ���������� 
• ������� 
• �������� ���� ������ 
• � ����� 
• �������� ��������� 
• ��������� �� ������ 

�� �����¡ ���������ç ��� �� ���������� ���� ����� primary energy consumptionê T�� ������¡ 

E����¡ B������ �������� ��� ����� ��� ������������ ����� ��� IPCC ��������� ��������� �P����� ² 

S�������ç zxxx�ê T�� usage balance �������� � ��¡ ����� ��� ����������� �� ��������� 

�����������ê T�� ����� ������� ��� ���� �� ���� ��� ������������� �� ������¡ �����¡ 

�����������ê I� ���������é 

• ��� �������������� ������� 
• ������� ��� ���� ������ 
• ���ì�����¡ì������� �����������ç ��� 
• ����� �����¡ �����������ê 

D���������� ������� ��� ���������� ��� ����� �������� ��� ����������� ��� �� ��� �������� 

<S���������� �����������<ê 

T�� transformation balanceç ���� �� ��� ����� �������ç ����� ���� �����¡ ��������� ��� 

�����������ç �� ���� �� ���� ����� ��������� ���¡ ��� ����������� ����ê T�� �������������� 
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���������� ����� ��� ������� �� ���� ��������������ê E����¡ �������������� ��� ������� ������ 

��������� ������������ � ���� �� �������������� �� ����� ��� ��������������� ������ ���� 

��������� �������� ��������������� ����������� � �� ��¡����� �������������� � ���� �� 

���������� �� ���� ���� ��������������� ������ � �� ����� ��������ç ��� ���������� �� ���������� 

�����¡ ��������������� �����������ê T�� �����¡ ����������� �� ��� �������������� ������ 

����� ��� ���� �����¡ ��� ������ ��� ��������� �� �������������� �¡����� ���� 

�������������� ������;� ��� ������������ê T�� �������������� ������� �� ������ ���� �¡ 

�������¡ �¡��è � ����� �� yz ��������� �¡��� �� ���������� ��� ����������ê 

Non-energy-related consumptionç �� � ��������� �� ��� ����������� �������ç �� ����� �� � 

�����ç ������� ���������� �� �������¡ �¡��� �� �������� �� �������¡ê I� ��������� ����� �����¡ 

��������� ��� ���� �� ��� ��������� ��ê�ê �� ��� ��������� �������¡ç �������������� �� �����¡ 

��������� ���� ���������ê 

F�����¡ç ��� ����������� ������� ��������� ��� ����� ����������� ������� �� ����� �����¡ �� 

����������� ���� ��� ������ �����¡ ���������¡ ������ ����� �� �����ç �����ç ���� ��� ������� 

�������� �final energy consumption�ê T��� �������� �������¡ç ���ì������� ���� y| �������ç 

���������ç ���������� ��� ���������� ���ç �����ç �������� ��� ����� ��������� ���������� 

������������ê 

T�� �����¡ ���� �� ��� E����¡ B������� �� �������� ��� {x �����¡ ���������ê T���� �����¡ 

��������� ��� �� ��������� �� ��� ��������� ���� ������é 

•	 ���� ����ç 
•	 �������ç 
•	 ��������� ���������� LPG ��� �������¡ ����ç 
•	 ����� �����ì���� ��� ����� ������� ���ç ������� ��� ��� ��������ç ��� � ������� �������� 
��� ��� ��� ����� �� ��� �������� �������¡�ç 

•	 R�������� �������� ���������� ��������� ����� ���ç �� �� zxy{ç ������ �������ç 
•	 Ö���� �����¡ ������� ����ì��������� �����ç ����� �����ç 
•	 ���������� ����� ��� ����� �����¡ ���������ê 

E����¡ B������� ��� ��������� ��� ��� ¡���� �� �� y��x �AGEBç zxx{�ê 

A� �� ��� ¡��� zxxxç ��� �����¡ì�������� ��������� �� ��� ���� �� ��������� �������� � ����� ��� 

�������é �¡����������� ��� ��������� �¡�����ç ��� ������������ �¡�����ç ���� ��������ç ��� 

������������� ��� ������� ���� ��������� ��� ���ì��������� ���������ê S���� zxx{ç ���ì 

��������� ����� ��� ����� ���� ��� ���� ������ ����� �����ì�����¡ ����������� ������ ��� 

E����¡ B������ê 

I� ��� E����¡ B������ç ����� � �����¡ ��������� ��� ������ �� natural unitsç ��������� ������ ��� ��� 

����� ��� ������ �����ç ����� ������ ���� ��� ����� �� ���� ��� ������� ����ç �������� ����� ��W�� 

��� ���������� ����� ��� ������� ���ç ��� ������ �J� ��� �����ç ��������� �����¡ �������ç ������� 

����� ��� �������� �������ê I� ����� �� ������ ��� ���� ���������� ��� �������� ��� ��������ç ��� 

������ ��� ��������� ���� ������ �J� ����� ��������� ����� ������ ��� ���������� �������ê U����� ��� 

����������ç ��� E����¡ B������ ����� ���� ����� �� ����� �� ��������� �����ê 

T� ����ç E����¡ B������� ������� zxy� ���� ���� ���������ê T� ���� ��� ���� ��� ����������� �� 

��������� ���������ç ��� W������ G���� �� E����¡ B������� �AGEB� �������� ��� F������ 

E���������� A����¡ ���� � �������� ����������� E����¡ B������ � �� �� ������ �����ç ��� �� 

����¡ A����� �� ���� ¡��� � ��� �������� �� ��������¡ �����������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

18.3	 Methodological issues: Energy-related activity rates 

E���������¡ç ��� ����������� ��� ��� ���������� ��� ���������� ����� �������� �¡ ��� F������ 

E���������� A����¡ ��� ����� �� ��� E����¡ B������� ��� G�����¡ �������� �¡ ��� W������ 

G���� �� E����¡ B������� �AGEB�ê T�� ���� �������� ��� ��������� ����������� ��� �� ���� 

�������¡ ���� E����¡ B������ ����� yyç yzç y}ç y~ç |xç ~xç ~} ��� ~�ê F�� ������� �����ç ��� ��� 

������� ��� ��� ����� ������� ���ç EB ���� y|ç ��������� �� ��� ���� �� ��������ç �� ���� ���� �� 

�����������ê 

I� � ��� �����ç ��� ������� ������������ ���������� �� ��������� �����������ç ��� ��� ���� �� 

������ ��� ������������ �� ����ç ����������� � ��������� ���� ��� �����ì��������� �¡����ç ��� 

���������� ���� ���� �� �� �����é 

•	 T�� ���������ì�������� ���� ������ ��� ������� ��¡��� ���� �� �� ���������� ��� �� EB ���� yxê A 
������� ����������� �� �������¡ yêAêyê� �� �������� �� C������ {êzê�êzê 

•	 N������ ��� ������ �� �����������ç ��� ��� ¡���� y��}ìzxxzç ��� �� ���� �������¡ ���� ��� 
E����¡ B������ �EB ���� {{�ê F�� ��� ¡���� y��xìy��|ç ��� ��� ��� ������ �� �� zxx{ç ��� 

������ ���� �� �� ���������� ������� �� ��� E����¡ B������ê T�� ������ �� ��������� �� ��� 

C������ ��� �������¡ yêAê{ê�ê 

•	 F�� �¡�������� �������ç ��� ��� ������� ������ �� �� ���� � ����� �� �����¡ ����������ç ��� 
E����¡ B������ ���� ��� ���� ����������� ����� ���������� ���������¡ ��� ��� �������� ¡����ê I� 

���� ���� �� ����ç ���������ç ��� ������� ���� ���� �� �� ����� ���� ����� ����������ê R������� 

� ���������� ��� �������� �� C������ ��� �������¡ yêAêyê� ��� �� ��� C������ ��� �������¡ 

yêAêzê� Ö���� ����������¡�ê 

•	 F������� ��� �� ��� ���������� ���������� ��� ������������� �� ��� ������ �� ��� E����¡ 
B������ ������� zxyz ��� ��� �� �� �����ê T�� ������ �� ��������� �� C������ ��� �������¡ 

yêAê|ê 

I� ��� E����¡ B������ç ������ �� �������� ������ç �� ���ì���� ����������ç ��� ������ �� ���� �� 

�����¡ì������� �����������ç �� EB ���� }|ç ��� �� ���� �� �������������� ������ç �� EB ���� y� 

����ì��� �����������ê U�� �� ��� ������� �����ì������� ��� ��� �����¡ ���������� �� ������ �� ��� 

�������� E����¡ B������ �����ç yyç yzç y}ç {{ ��� }|ê T� ������� ������ ��������ç ��� ��������ì 

����� ������ ���� ����� ��������ç �� ������ �� EB ���� }|ç ��� ��� �������� ���ì��� ����������ç ��� 

��� ��������ê 

18.4	 Uncertainties, time-series consistency and quality assurance in the 
Energy Balance 

A� � ������ �� ���������� �����¡ì������ ��������������ç ��� �� ����������� ���� ��� ��������� �� � 

E������� ������ ������ç ��� ��������� �� ��� ����������� �����¡ �������� ��� �������� �� ������ 

¡���� �� ������ �ZIESING �� ��ç zxx{�ê W���� ��� A�� �� E����¡ S��������� ������ ������� ���� 

����� �� zxx{� �������� ��� �������� ����� ���� �����������ç ���������¡ ��������ç ��� �¡����� 

����������� �� ��� �����¡ ������ ����� ������� � ���� ��� ��������� �� ���� A��ê T�� 

��������� �� ��� A�� �� E����¡ S��������� �� ~ M���� zxy� �F������ L�� G�¢���� �BGB�� I �ê 

{�z� ���������� ������������ �� ����������� ��������ç ������� �� ��� �����¡ ������ �������� ��� 

� ������ �� ��� ������� �� �� �����¡��ê I� ��������ç �����¡ ����������¡ ��� ������� � �� ����ç �� 

������ �� ������¡ �����¡�ê T�� ����� �����¡ ���� �� ������� ��� �� ��� zxy� �����¡ ¡���ê 

T�� ���� ���������� �� ��� E����¡ B������ ��� �������� �� �� ������� �����ç �� ����� �� ������� 

���� �����������¡ �� ��� ���� �������� � ����ê 

T���� ������� ��� ���� �� ���������¡ ����� ��������� ��� ��� ���������� �¡ ��� W������ G���� 

�� E����¡ B������� �AGEB� �� ���� ����é 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

•	 E ���������� �������� �� �������� �� ��� E����¡ B������� zxx{ � zxx~240 

•	 R������ ��������� ������� �� ��� E����¡ B������� zxx{ ������� zxx�241 

•	 R������� �� ��� E����¡ B������� zxx{ ������� zxx�242 

•	 M������������� ������� �� ��� zxyz E����¡ B������243 

•	 E ��������� �������� �� ��� E����¡ B������� �������� �� �� N������� zxy}�244 

18.4.1	 Ѣuality report of the ѽorking Group on Energy �alances (!GE�) regarding 
preparation of Energy �alances for the Federal ѣepublic of Germany 

I� zxyzç ��� W������ G���� �� E����¡ B������� �AGEB� ����� ���������� ������ ����� ������¡ 

�������ç �� ��� F������ E���������� A����¡ �UBA�ç ���� �������� ��� ������¡ì��������� 

�������� �� ����������� �� E����¡ B�������ê T�� ��� ��������ç �������� ��� E����¡ B������� ��� 

��� ������ zxy�ìzxzxç ���� ���� ��� ������� ���� ���� ����� ���� ����������� �� E����¡ B������� 

�� �� zxy�ê Ö�� ���� ��� ������ç �� ���������� ������¡ì��������� �������ç ���� ���� ��� E����¡ 

B������� �� �� �������� �� ���� ������ê T��� ���� ���������� ��������� �� ¡���ì��ì¡��� 

��������������� ������ ���� �����������ê 

T�� ��������� ������� �������� ��� ������� �� ��� ������� �������ç �� ����� �������� ������� 

�marked with a different typeface�ê 

18.4.1.1.1 Background 

In the framework of greenhouse-gas reporting, the юational �o-ordinating �ommittee for the 

юational ѧystem of Emissions Inventories has established minimum requirements pertaining to 

quality control and quality assurance ;Ѣ�/Ѣ!Ϳ/ ѭhose requirements are to be fulfilled on all levels of 

inventory preparation/ єne of the most important data sets for determination of greenhouse-gas 

emissions consists of the Energy �alances for the Federal ѣepublic of Germany, which the ѽorking 

Group on Energy �alances ;!GE�Ϳ has been commissioned to prepare/ ѭhe German Institute for 

Economic ѣesearch ;DIѽ, �erlinͿ and the EEF! research institute also work on such Energy �alances, 

as sub-contractors to the !GE�/ !ll persons working on Energy �alances are required to comply with 

minimum requirements pertaining to Ѣ�/Ѣ!, in areas such as transparency, consistency, 

comparability, completeness and accuracy/ 

ѭo document its data sources and quality-assurance measures in preparation of Energy �alances, the 

ѽorking Group on Energy �alances ;!GE�Ϳ herewith submits its current quality report to the Federal 

Environment !gency ;ѱ�!Ϳ/ It focuses especially on the 2017 Energy �alance/ 

18.4.1.1.2 Work-sharing in preparation of Energy Balances 

ѭhe DIѽ �erlin is responsible for preparing Energy �alances for the following energy areas. 

•	 юatural gas, petroleum gas 
•	 юon-renewable waste, waste heat, 
•	 юuclear power, 
•	 �rude oil, and 
•	 Ѡetroleum products ;gasoline- naphtha- jet fuels- diesel fuel- light heating oil- heavy heating oil-
petroleum coke- чѠ gas- refinery gas- other petroleum productsͿ 

240 ����é�����ê��ì������������¢��ê���Y��������:���:��:zxx{:���:zxx~ 
241 ����é�����ê��ì������������¢��ê���Y����������������:���:������������¢��:zxx{:��� 
242 ����é�����ê��ì������������¢��ê���Y��������:���:������������¢��:zxx{:���:zxx�:x} 
243 ����é�����ê��ì������������¢��ê���Y�����������:�����������:���:��:zxyz 
244 ����é�����ê��ì������������¢��ê������� ê���ñ�������:��=z�²����N���=�������ê��� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

!lso in the framework of its Energy �alance work, the DIѽ �erlin coordinates the quarterly estimates 

of primary energy consumption for the Federal ѣepublic of Germany, and it prepares estimates for 

the energy area (єther(/ 

•	 Hydroelectric power, wind power on land and at sea, and photovoltaics, 
•	 �iomass ;solid, liquid, biofuels, biogas, sewage gas, landfill gasͿ and renewable waste ;settlement 
wasteͿ 

•	 єther renewable energy sources ;solar-thermal, deep geothermal, near-surface geothermalͿ/ 

T�� ����� �� ��� EEFA �������� ��������� ������� ��������� �������� Energy Balances for the 

following fuels: 

•	 Hard coal, hard-coal coke, hard-coal briquettes and other hard-coal products, 
•	 чignite ;rawͿ, lignite briquettes, other lignite products and hard lignite, and 
•	 �oking-plant gas and city gas, blast furnace gas and basic oxygen furnace gas, and mine gas/ 
•	 Electricity, 
•	 District heat ;FernwärmeͿ/ 

ѧince Energy �alance year 2009, estimate balances have been prepared in the framework of work for 

the evaluation tables/ ѭhey incorporate data from ѧtatistik-юr/ 066 ;Erhebung über die Elektrizitäts-

und ѽärmeerzeugung der ѧtromerzeugungsanlagen der allgemeinen Ѽersorgung- ѧurvey of 

electricity and heat generation of public-sector electricity generation systemsͿ of the Federal 

ѧtatistical єffice ;ѧt�!Ϳ, and association data – for example, of the German !ssociation of Energy and 

ѽater Industries ;�DEѽͿ/ Data from єfficial эineral єil ѧtatistics ;!эѧ of the Federal єffice of 

Economics and Export �ontrol ;�!F!ͿͿ are also used/ 

!t that early stage in Energy-�alance preparation, important official data sources, such as surveys 

relative to energy consumption of industrial sectors, are normally not yet available/ ѭhe pertinent 

data gaps are closed with the help of estimates/ It is thus clear that an estimated Energy �alance 

cannot fulfill the strict requirements pertaining to data quality that the final Energy �alance meets, a 

work published with a time lag of somewhat less than one year/ 

18.4.1.1.3 Quality of the data sources used 

ѭhe following ͕̽ϕ̽ θͣ ϕΕ͙ ϰ͙͕͙χ̽Ϊ Ιϕ̽ϕΘϋϕΘ͋̽Ϊ OͣͣΘ͙͋ ιΙϕ�!κ are used in the preparation of the Energy 

�alances for the Federal ѣepublic of Germany. 

•	 ѧurvey ;юo/ 060Ϳ of energy use of mining, quarrying and manufacturing companies, 
•	 ѧurvey ;юo/ 061EͿ in coal imports, 
•	 ѧurvey ;юo/ 062Ϳ of geothermal energy, 
•	 ѧurvey ;юo/ 063Ϳ of biofuels, 
•	 ѧurvey ;юo/ 064Ϳ of heat generation, demand, use and supply, 
•	 ѧurvey ;юo/ 066Ϳ of electricity and heat generation of public-supply electricity generation 
systems, 

•	 ѧurvey ;юo/ 067Ϳ of electricity generation systems in the mining and manufacturing sectors, 
•	 ѧurvey ;юo/ 070Ϳ of network operators relative to electricity feed-in, 
•	 ѧurvey ;юo/ 073Ϳ of production, use and supply of sewage gas, 
•	 ѧurvey ;юo/ 075Ϳ of production, demand, use and supply of чѠ gas, 
•	 ѧurvey ;юo/ 082 ѠͿ of supply, import and export of natural gas and petroleum gas, and of revenue 
of producers, 

•	 ѧurvey ;юo/ 082Ϳ of production, supply, import and export of gas, and of revenue of gas utilities 
and gas sellers/ 

•	 Energiesteuerstatistik ;energy taxation statisticsͿ, Fachserie 14, ѣeihe 9/3Ϳ/ 
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ѭhe data of the Federal ѧtatistical єffice ;ѧt�!Ϳ are subject to official quality requirements/ ѭhe 

quality reports of the Federal ѧtatistical єffice are available on the Internet. 

https.//www/destatis/de/DE/эethoden/Ѣualitaet/Ѣualitaetsberichte/Energie/einfuehrung/html, last 

checked on on 10 !pril 2019/ 

ѽith regard to preparation of the Energy �alance, difficulties were encountered in report year 2017 

especially in connection with the energy sources natural gas and associated gas/ In preparation of the 

2016 Energy �alance, difficulties had been encountered in surveying factors that influence primary 

energy consumption, such as imports, exports and changes in stocks/ ѭhe gas market has increasingly 

been adjusting itself to a liberalised market framework/ In this process, new procurement methods, 

such as procurements via the gas exchange instead of through long-term contracts, the use of virtual 

accounts ;also in connection with storage facilitiesͿ and the role of gas quantities that are not 

recorded by the Federal ѧtatistical єffice have been changing the pertinent data landscape/ In the 

past, the task of merging the following two different types of data, into a combined balance sheet, 

has proven problematic. data from the Federal ѧtatistical єffice, which predominantly cover 

contractual quantities, and data on the physical quantities handled by operators of long-distance 

pipelines and by storage facilities / Gas ѧtorage Europe ;GѧEͿͿ/ ѭhe entry into force of the 2017 

Energy ѧtatistics !ct ;EnѧtatGͿ, on 10 эarch 2017, eliminated such difficulties for subsequent years, 

however/ 

In addition, data from the OͣͣΘ͋Θ̽Ϊ MΘα͙χ̽Ϊ OΘΪ Ιϕ̽ϕΘϋϕΘ͋ϋ ι!MΙκ of the Federal єffice of Economics and 

Export �ontrol ;�!F!Ϳ are used. 

https.//www/bafa/de/ѧharedDocs/Downloads/DE/Energie/эineraloel/moel_amtliche_daten_2017_d 

ezember/htmlè ���� ������� �� 10 !pril 2019/ 

ѭhe !эѧ, which are published monthly and annually, are a closed, consistent system covering all 

petroleum production and consumption in Germany/ ѭhe statistical basis for the !эѧ consists of the 

Integrated эineral єil ѣeport ;Integrierte эineralölbericht – IэͿ, which is prepared monthly, on the 

basis of the !ct on mineral oil data ;эineralöldatengesetzͿ, with input from companies operating in 

Germany's petroleum market/ ѭhe Federal єffice of Economics and Export �ontrol ;�!F!Ϳ reports the 

pertinent production and consumption data, together with the relevant data of the Federal ѧtatistical 

єffice, to IE! and Eurostat, which publish internationally comparable energy balances/ ѭhe calorific 

values for crude oil inputs, and the petroleum products, that are covered by these reports are cross-

checked against the national Energy �alance/ For the Energy �alance's section on petroleum, both 

!эѧ data and data of the Federal ѧtatistical єffice are used/ 

!s of January 2018, the эineral єil ѧtatistics of the Federal єffice of Economics and Export �ontrol 

;�!F!Ϳ underwent changes that led to discontinuities in the time series/ ѭhe pertinent changes are 

explained in the following. 

ϒϭκ Iα͋ΪϰϋΘθα θͣ ͋θΰτ̽αΘ͙ϋ ϼΘϕΕ θΪ͙ͣΘα τΪ̽αϕϋ Θα ϕΕ͙ χθϰτ θͣ χ͙τθχϕΘα ͋θΰτ̽αΘ͙ϋ 

Iα ̽ ͋θΰτ̽χΘϋθα ϼΘϕΕ ϕΕ͙ τχ͙ϻΘθϰϋ ͙̂̽χΐ ϕΕ͙ ͙́τ̽αϋΘθα θͣ ϕΕ͙ χθϰτ θͣ χ͙τθχϕΘα ͋θΰτ̽αΘ͙ϋΐ ϕθ Θα͋Ϊϰ͕͙ 

͋θΰτ̽αΘ͙ϋ ϼΘϕΕ θΪ͙ͣΘα τΪ̽αϕϋΐ Ε̽ϋ Θΰτ̽͋ϕϋ θα ͕θΰ͙ϋϕΘ͋ ͕͙ΪΘϻ͙χΘ͙ϋΐ ̽α͕ θα χ͙ϰϋ͙ΐ Θα ͋θαα͙͋ϕΘθα ϼΘϕΕ ϕΕ͙ 

ͣθΪΪθϼΘα τχθ͕ϰ͋ϕϋΒ 

έ N̽τΕϕΕ̽Β R͙͕ϰ͋ϕΘθα θͣ ͕θΰ͙ϋϕΘ͋ ͕͙ΪΘϻ͙χΘ͙ϋ Χ Θα͋χ͙̽ϋ͙ϋ Θα ϕΕ͙ ̽χ͙̽ θͣ χ͙͋̂͋Ϊ͙͕ τχθ͕ϰ͋ϕϋ 

έ LΘφϰ͙ͣΘ͙͕ τ͙ϕχθΪ͙ϰΰ ̽ϋΒ R͙͕ϰ͋ϕΘθα θͣ ͕θΰ͙ϋϕΘ͋ ͕͙ΪΘϻ͙χΘ͙ϋ Χ Θα͋χ͙̽ϋ͙ϋ Θα ϕΕ͙ ̽χ͙̽ θͣ χ͙͋̂͋Ϊ͙͕ 

τχθ͕ϰ͋ϕϋ 

έ G̽ϋθΪΘα͙ ͋θΰτθα͙αϕϋΒ Iα͋χ͙̽ϋ͙ϋ Θα χθϋϋ χ͙ͣΘα͙χ̂ τχθ͕ϰ͋ϕΘθα Χ ͕θΰ͙ϋϕΘ͋ ͕͙ΪΘϻ͙χΘ͙ϋ 

Ϯκ Dθΰ͙ϋϕΘ͋ ͕͙ΪΘϻ͙χΘ͙ϋ θͣ ϋ͙ΰΘέͣΘαΘϋΕ͙͕ τχθ͕ϰ͋ϕϋ 
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!ϋ θͣ χ͙͙͋αϕΪ ΐ̂ ͋θΰτ̽αΘ͙ϋ ̽χ͙ αθϼ ͙͊Θα τ͙χΰΘϕϕ͙͕ ϕθ ΪΘϋϕ ̽ϋθΪΘα͙ ͋θΰτθα͙αϕϋΐ ΰΘ͕͕Ϊ͙έ ͕ΘϋϕΘΪΪ̽ϕ͙ 

͋θΰτθα͙αϕϋ ̽α͕ ΕΘΕέϻθΪϕ͙̽ ͋θΰτθα͙αϕϋ ̽ϋ ͕θΰ͙ϋϕΘ͋ ͕͙ΪΘϻ͙χΘ͙ϋΓ Pχ͙ϻΘθϰϋΪ ΐ̂ Θα θχ͕͙χ ϕθ ͙͊ ̽͊Ϊ͙ ϕθ ΪΘϋϕ 

ϋ͙ΰΘέͣΘαΘϋΕ͙͕ τχθ͕ϰ͋ϕϋ ̽ϋ ͕θΰ͙ϋϕΘ͋ ͕͙ΪΘϻ͙χΘ͙ϋΐ ͋θΰτ̽αΘ͙ϋ Ε͕̽ ͙͙͊α χ͙φϰΘχ͙͕ ϕθ χ͙͋Ϊ̽ϋϋΘͣ̂ ϋϰ͋Ε 

τχθ͕ϰ͋ϕϋ ̽ϋ ΰ̽χΧ͙ϕ̽͊Ϊ͙ τχθ͕ϰ͋ϕϋ ι͙ΓΓ ̽ϋθΪΘα͙ ͋θΰτθα͙αϕϋ ̽ϋ α̽τΕϕΕ̽κΓϒ 

https.//www/bafa/de/DE/Energie/ѣohstoffe/эineraloelstatistik/mineraloel_node/html- last checked 

on 10 !pril 2019/
	

In estimation of primary energy consumption for the year 2018, for example, this change has had the 

effect that the category (єther products( in connection with petroleum consumption has increased 

by 84/4 % in comparison to its level in 2017/ 


In addition, the єfficial эineral єil ѧtatistics ;!эѧͿ show a change in ѭable 6j ;1000 tͿ in the area of 

international marine bunkers.
	

2016. diesel fuel ;DKͿ 999, heavy fuel oil ;HѧͿ 1855, other petroleum products ;!эѠͿ 1
	

2017. DK 230, light fuel oil ;HEчͿ 632, Hѧ 1457, !эѠ 1
	

2018. HEч 823, Hѧ 981/
	

For the 2018 Energy �alance, this means that international marine bunkers are no longer listed for 

diesel fuel and Hѧ- they are listed only for HEч and Hѧ/
	

In addition to the available official data, ̽ϋϋθ͋Θ̽ϕΘθα ͕̽ϕ̽ are also used/ ѭhe Ιϕ̽ϕΘϋϕΘΧ ͕͙χ
	
KθΕΪ͙αϼΘχϕϋ͋Ε̽ͣϕ coal statistics play a special role among the association statistics/ ѭhe data used for 

the Energy �alance include the following.
	

For hard coal.
	

•	 ѧtatistics on domestic sales, broken down by types of hard coal and consumer groups, and 
•	 ѧtatistics on production, use in transformation sectors and changes in stocks ;form 4aͿ/ 

For lignite. 

•	 Data on extraction, production of lignite products, producers' own consumption and sales ;form 
5Ϳ, and information from production reports, 

•	 Data on domestic sales / use, broken down by чänder and consumer groups, 

ѭhe coal-statistics data available in Germany have a semi-official status, and they are very precise and 

reliable/ For more than 60 years, the ѧtatistik der Kohlenwirtschaft coal-sector-statistics association 

has served as a liaison between coal-sector companies and official producers of statistics/ єfficial coal 

statistics in this area are based on surveys carried out by the ѧtatistik der Kohlenwirtschaft 

association/ ! large portion of the coal data is made publicly accessible on the website 

http.//www/kohlenstatistik/de/ ѭhe transparency this provides also attests to the reliability and 

accuracy of these data sources/ ѭhe !ct on Energy ѧtatistics ;EnergiestatistikgesetzͿ has no separate 

paragraph relative to surveys on the domestic coal sector- its refers instead explicitly to the 

functioning system of coal statistics/ 

For natural gas, associated gas. 

•	 Data on flaring losses are obtained using the implied net calorific value given by the Federal 
association of the natural gas, oil and geothermal energy industry ;�ѼEG, the former ѽEG oil and 

gas industry associationͿ/ 

•	 Data on transports are provided by ҈ukunft Erdgas ;formerly known as (Erdgas mobil(Ϳ, via the 
German !ssociation of Energy and ѽater Industries ;�DEѽͿ/ 

ѭhe following ͕͕̽ΘϕΘθα̽Ϊ ϋθϰχ͙͋ϋ are also used. 
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•	 ѽith regard to wood consumption in the ѣesidential sector, results from the relevant survey by 
ѣѽI/forsa are carried forward/ 

•	 ѧince 2013, wood consumption in the �ommercial and Institutional sector has been determined 
as a remainder/ ѭhe basis for this work consists of data on total energy-wood production in 

Germany, data obtained through surveys and calculations of the Johann Heinrich von ѭhünen 

Institute ;Federal ѣesearch Institute for ѣural !reas, Forestry and FisheriesͿ/ 

•	 Data on wind energy yields on land and at sea, and on electricity production via photovoltaics, 
are derived from the quantities certified by auditors of transmission system operators ;ѭѧєͿ, 

relative to electricity feed-in and relevant compensation, pursuant to the ѣenewable Energy 

ѧources !ct ;EEGͿ/ 

•	 In the framework of monitoring under the �HѠ act ;Kraft-ѽärme-KopplungsgesetzͿ, the љko-
Institut e/Ѽ/ Institute for !pplied Ecology estimates natural gas inputs, for electricity and heat 

generation, in compact gas-/oil- fired �HѠ systems that are not covered by official statistics/ 

•	 эodel calculations are used in the areas of feed-in of biomass-based electricity into the grid, of 
solar-thermal energy and of use of environmental heat/ 

In addition to quality, the important aspects of the available data, relative to preparation of Energy 

�alances, include their multi-year availability and their standardised, consistent presentations of time 

series/ ѧuch aspects play a critically important role in ensuring that the procedures and methods used 

for preparation of Energy �alances generate data that can be consistently integrated, without 

structural discontinuities, in the basic scheme for the �alances/ �oth the relevant official sources and 

the coal statistics data have a long tradition/ ѽhere breaks in time series cannot be avoided, as a 

result of reviews or changes in statistical foundations ;for example in the !ct on Energy ѧtatisticsͿ, 

such breaks are documented in the sources used for preparation of Energy �alances/ ѭhis ensures 

that methods are always properly adjusted/ 

18.4.1.1.4 Transparency of methods and procedures 

ѭhe !ct on Energy ѧtatistics ;Energiestatistikgesetz – ;EnѧtatGͿ entered into force on 1 January 2003/ 

ѭhat act consolidates official energy statistics, from different legal frameworks, and adapts them to 

users' changed information requirements/ ѧince the act's entry into force, the Federal ѧtatistical 

єffice has also collected and provided data for the areas heat market, combined heat / power 

generation ;�HѠͿ and renewable energy sources/ !s a result of the restructuring, the Federal 

ѧtatistical єffice, in addition to providing data on electricity and heat generation from combined heat 

/ power generation ;�HѠͿ, also provides data on all fuel inputs for �HѠ, for both the general public 

supply and industry ;broken down by energy sourcesͿ/ 

ѧuch changes in the available statistics have made it necessary to adjust the methods used for the 

Energy �alances – especially for their descriptions of industrial final energy consumption/ !s a 

consequence of the described expansion in the data supply, separate data on fuel inputs as of 2003 

for industrial electricity generation – i/e/ for electricity-only generation – are now available/ 

ѭhe Federal ѧtatistical єffice does not collect data on breakdowns of fuel inputs by (electricity( and 

(heat( in industrial and public-supply combined heat / power generation ;�HѠͿ systems- such 

statistics are collected by the ѽorking Group on Energy �alances ;!GE�Ϳ and estimated by institutes 

it commissions/ ѭhe (Finnish( method used for such purposes is based on Directive 2004/8/E� of the 

European Ѡarliament and of the �ouncil of 11 February 2004/ ѭhat method is precisely defined, 

mathematically, and it is explained in the forewords to the Energy �alances/ �urrently, it is also 

explained in the brochure (Energie in ҈ahlen – !rbeit und чeistungen der !G Energiebilanzen( 

;(Energy in figures – the work and services of the ѽorking Group on Energy �alances(Ϳ, p/ 10, 11 f/ 

ѽith regard to quality assurance, the Finnish method makes calculations relative to power/heat 

production for the public supply and for industry logical and transparent/ ѭhe necessary pertinent 
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assumptions, such as the reference efficiencies of non-�HѠ generation as provided in the 

documentation for the Energy �alances, are stated in the process/ In sum, although Energy �alance 

preparation is a process that makes use of frequently complex transformational methods, its results 

can still be highly transparent and unambiguous/ !s a result, all Energy �alance entry fields can 

always be traced back to their primary statistical foundations/ 

Ѡrimary data provided by official or association sources  – regardless of its quality – can seldom 

simply be (plugged into( the Energy �alance without undergoing the statistical processing normally 

used to prepare the Energy �alances/ Description of relevant complex energy flows, using matrices 

that conform to the formal parameters and methodological specifications for the Energy �alances, 

and on the basis of statistical raw data, requires numerous transformation steps, recalculations and 

reallocations/ ѽhat is more, in some ;fewͿ areas of the Energy �alance primary statistics are no 

longer available, and thus data gaps have to be closed through use of formal estimation methods, 

applied in accordance with the requirements of each relevant individual case/245 

18.4.1.1.5 Checking and verification of results 

эeasures for quality assurance and control cover the following areas. 

•	 !ssurance of data quality / transparency of methods and procedures, 
•	 эechanisms for checking and critically reviewing the Energy �alances, measures that assure the 
�alances' correctness, completeness and consistency, 

•	 эeasures for documentation and archiving, designed to ensure the �alances' clarity and 
reproducibility, 

•	 Expert responsibility for preparation of Energy �alances/ 

�ritical discussion, verification and checking of results take place on various levels. 

•	 ѭhe annual Energy �alance is prepared independently by several experts, in a process that 
includes cross-checking of work/ 

•	 ѭhe involved experts mutually check their work and review it, on the basis of control figures ;such 
as changes emerging year-to-year comparisons, implied calorific values, utilisation levelsͿ, for 

plausibility/ 

•	 ѭhe time-series consistency is regularly verified/ ѽhere a time series shows implausible jumps 
that cannot be attributed to transfer or calculation errors, and that must be tied to developments 

in the underlying primary statistics, the problem is discussed constructively with the relevant 

data-supplying institution ;such as the Federal ѧtatistical єfficeͿ/ 

•	 ѭhe Energy �alances are cross-checked against the data provided to IE!/Eurostat/ 
•	 In addition, the !GE� member associations carry out supporting checks/ 
•	 Furthermore, at early stages data and results are exchanged and discussed with responsible 
experts of the Federal Environment !gency ;ѱ�!Ϳ, also in consultation with !GEE-ѧtat/ 

•	 ѧtatistical questions pertaining to the Energy �alance are also discussed by the (ѽorking Group 
on methods( ;(!rbeitskreis эethodik( – !KэͿ within the Federal эinistry for Economic !ffairs 

and Energy ;�эѽiͿ/ 

єnly when the completed Energy �alance has successfully passed through all controlling bodies is it 

published on the !GE�'s ѽeb site and are provisional Energy �alance data provided to the Federal 

245 Ö������é T�� ������� A�� �� E����¡ S��������� �E��������������������¢ � �E�S���G� ������� ���� ����� �� yx M���� 

zxy�ê T�� ������� ������� �� ��� ��� �������¡ ��������� ������� ������������ ��� �����¡ ���� �� ��� �������� ��� 

������������� ������ê I� ��������ç �� ������ �����¡ ���������� �� ��� ������� ��������� ��� ���� �� ��� �����¡ ������ê 

F����������ç �� ������ � ������ �� ���� ����ç ���������¡ �� ��� ����� �� ��������� ��������ç �������� ���� � ����� 

���������� �CHP� ��� ���� ����������ê T�� ������� E�S���G ��� ���� ������� �� ������¡ �����¡� �� ��� ������ �� �� 

��������� ����� J�����¡ zxy�ê 
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Environment !gency for further processing within the system for the national greenhouse-gas 

inventory/ 

ѽith a view to effective prevention of errors in data calculation and estimation for the Energy 

�alances, the annual balances are prepared via standardised procedures/ ѭo that end, a broad range 

of instruments has been developed that automate proven estimation procedures, and formal 

calculation methods, within the context of Energy �alance preparation/ ѭhis approach, which often 

permits simple entry of statistical raw data into the suitable calculation tools, largely eliminates 

calculation and transformation errors/ ѽhat is more, its use of consistent, standardised methods 

plays an important role in assuring time-series consistency/ 

18.4.1.1.6	 Documentation and archiving 

DIѽ �erlin, the EEF! research institute and the �entre for ѧolar Energy and Hydrogen ѣesearch 

�aden-ѽürttemberg ;҈ѧѽͿ keep careful, detailed documentation relative to the annual Energy 

�alances/ ѭhe documentation covers every Energy �alance entry, lists the statistical sources and 

surveys used and precisely describes the calculation methods and procedures used/ ѭhe purpose of 

the documentation is to ensure that all steps can be retraced, both by Energy �alance staff and by the 

Federal эinistry for Economic !ffairs and Energy ;�эѽiͿ and the Federal Environment !gency/ 

Furthermore, regular updating of the documentation contributes to data quality and helps to assure 

consistency in time series and methods/ 

!ll statistical data, calculation methods and estimation procedures used in preparation of Energy 

�alances for the Federal ѣepublic of Germany are archived/ ѭhe pertinent electronic data are backed 

up at DIѽ �erlin and at ҈ѧѽ – both automatically, by central data systems, on dedicated server 

space, and manually, at regular intervals/ For electronic archiving, the EEF! institute uses portable 

media ;�D-ѣєэs, DѼDͿ, external drives and network-based server systems/ Data back-ups are carried 

out both automatically and manually ;at regular intervalsͿ/ 

18.4.1.1.7	 Qualified staff 

For execution of the service project (Ѡreparation of Energy �alances for the Federal ѣepublic of 

Germany( ;(Erstellen von Energiebilanzen für die �undesrepublik Deutschland(Ϳ, DIѽ �erlin, the EEF! 

research institute and ҈ѧѽ rely on experienced staff with solid backgrounds in the areas of statistics, 

economics and the energy sector/ 

18.4.1.1.8	 Explanations regarding the currentness and availability of data for preparation of 

Energy Balances 

єfficial statistics 

ѭhe final annual data from the monthly survey 066 ;monthly survey of electricity and heat generation 

for the public supplyͿ, for 2017, became available in !pril 2018/ єther annual surveys became 

available as follows. 064 ;heat generationͿ, юovember 2018- 067 ;electricity generation systems of 

industryͿ, єctober 2018- 070 ;electricity feed-inͿ, єctober 2018- and 073 ;sewage gasͿ, !ugust 2018/ 

юos/ 082/082Ѡ became available in January 2019/ ѭhe results of survey 062 ;geothermal energyͿ 

became available in юovember 2018, while the results of survey 063 ;biofuelsͿ became available in 

єctober 2018/ ѭhe results of surveys 066 ;electricity generation systems for the public supplyͿ and 

067 ;electricity generation systems for industryͿ have to be converted via the (Finnish( method/ 

�alculations, checking and processes of consultation with the German !ssociation of Energy and 

ѽater Industries ;�DEѽͿ, ѽorking Group on ѣenewable Energy ѧtatistics ;!rbeitsgruppe Erneuerbare 

Energien-ѧtatistik ;!GEE-ѧtatͿ, Energy Environment Forecast and !nalysis ;EEF!Ϳ institute, and 

!ssociation of the German Ѡetroleum Industry ;эѽѼͿ take at least three weeks/ ѭhe results of survey 

060 ;energy use by industryͿ, which account for a significant part of the Energy �alances, became 

available in єctober 2018 ;correction by the Federal ѧtatistical єffice in January 2018Ϳ/ �alculations 
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for individual sectors, plausibility checks, checking requests submitted to the Federal ѧtatistical єffice 

;which has to forward the requests to the чänderͿ and consultations with participating associations 

take at least three weeks/ 

!s a result of such time constraints, an estimated �alance is prepared in July ;in a process first carried 

out for the 2009 reportͿ that incorporates the available official data from survey 066/ ѭhe remaining 

data are first estimated and agreed on in cooperation with the !GE� member associations/ 

ѭhe following table presents an overview of publication times for statistics used in the Energy �alance 

for the Federal ѣepublic of Germany. 

ѭable 556. Data for the year 2017 

ѧurveying institution ѧtatistics no/		 Ѡublication date 

Federal ѧtatistical єffice		 060 єct/ 2018 

062 єct/ 2018 
063 єct/ 2018 
064 юov/ 2018 

066 !pril 2018 
067 єct/ 2018 
070 єct/ 2018 

073 !ug/ 2018 
075 !ug/ 2018 

082/082Ѡ Jan/ 2019 

�!F! 
єfficial эineral єil ѧtatistics ;!mtliche 

эineralölstatistikͿ 
!pril 2018 

ѭable 557. Data for the year 2016 

ѧurveying institution ѧtatistics no/		 Ѡublication date 

Federal ѧtatistical єffice Energy tax 2017, ѭab/ 2/3 юatural gas		 June 2018 

!ssociation statistics 

Data from associations ;see aboveͿ, which become available early, enter into the final Energy �alance/ 

Data of the Federal association of the natural gas, oil and geothermal energy industry ;�ѼEGͿ are 

used in the area of flaring losses, while data of ҈ukunft Erdgas ;formerly, (Erdgas mobil(Ϳ are used in 

the area of transports of natural gas and associated gas/ 

�ecause quarterly estimates of primary energy consumption in Germany are carried out, provisional 

data in the relevant areas also become available quickly/ ѭhe �DEѽ provides important provisional 

data, dated as of !ugust, that are also of relevance to final energy consumption as recorded in the 

estimate �alance/ Every summer, that organisation publishes data under the heading (ѭhe German 

energy market – facts and figures on the gas, electricity and district-heating sectors( ;(Energiemarkt 

Deutschland – ҈ahlen und Fakten zur Gas-, ѧtrom- und Fernwärmeversorgung(Ϳ/ In addition, the 

estimated �alance incorporates �DEѽ data on gross electricity generation, data of ѧtatistik der 

Kohlenwirtschaft coal-industry statistics, data of the !ssociation of the German Ѡetroleum Industry 

;эѽѼͿ and data of the Deutsche !tomforum nuclear-energy association/ 

єther data 

For the final Energy �alance, data on electricity generation from wind energy, photovoltaics and 

geothermal energy are used that are based on the quantities certified by auditors of transmission 

system operators ;ѭѧєͿ, relative to electricity feed-in and relevant compensation, pursuant to the 

ѣenewable Energy ѧources !ct ;EEGͿ/ ѭhose data become available in !ugust of each year/ 

ѭhe figures on electricity generation from biomass, and on biomass-fuel inputs in decentralised �HѠ 

systems, are based on internal calculations of the ѽorking Group on Energy �alances ;!GE�Ϳ/ In this 

connection, a method is used that was developed by ҈ѧѽ and EEF! in the framework of reporting to 

IE! and Eurostat/ ѽith regard to wood consumption in the ѣesidential and �ommercial / Institutional 
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sectors, figures of ѣѽI/forsa and of the ѭhünen Institute were used/ Data in the areas of solar 

thermal energy and environmental heat are based on model calculations/ 

Figures for electricity generation and fuel inputs in small �HѠ systems fired with natural gas and HEч 

;< 1 эѽͿ were calculated with data the �HKѽ ;compact combined heat-and-power ;�HѠͿ generating 

systemsͿ database of the љko-Institut e/Ѽ/ Institute for !pplied Ecology/ ѭhe same data are used for 

reporting in the IE!/Eurostat context/ 

Data on use of petroleum coke in metallurgical coking plants are provided for the Federal balance by 

the relevant German чänder, on the basis of an agreement between the ѽorking Group on Energy 

�alances ;!GE�Ϳ and the чänder working group on Energy �alances ;чänderarbeitskreis 

EnergiebilanzenͿ/ 
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ѭable 558. Federal ѧtatistical єffice surveys used in preparation of Energy �alances for the Federal ѣepublic of Germany 

Survey No. Survey period Currentness, pursuant to 

quality report 

Type of data Group surveyed Units surveyed 

Survey of energy use by manufacturing, 

mining and quarrying companies 

060 Annually End of the following year 

(available as of the end of 

October / beginning of 

November) 

Electricity generation, deliveries and consumption 

Fuels / energy sources, orders and consumption, by energy source / fuels 

Fuels / energy sources, deliveries and stocks, by energy source / fuels 

Average net calorific value 

Sections B "Mining and quarrying" and C 

"Manufacturing" 

Producing companies (currently, at least 40,000) with at least 

20 employees 

Exception: Plants of Manufacturing sector companies with 10 

or more persons active in the relevant economic sectors 

Survey on coal imports 061E Monthly; 

annually 

end of April of the following 

year 

Coal imports Companies that import lignite, lignite 

products, hard coal, hard-coal coke and 

hard-coal briquettes. 

Exhaustive survey (but does not include units located abroad) 

Survey on geothermal energy 062 Annually About 9 weeks after the end of 

the reporting period 

Net heat generation and output by type of system; and heat supply, by 

domestic customer groups. 

The survey covers a maximum of 100 operators of systems for 

use of geothermal energy 

Survey of biofuels 063 Annually About 9 weeks after the end of 

the reporting period 

Type and performance of plants; input materials; production of biofuels; 

production, imports from abroad; domestic sales, exports 

The survey is aimed at all operators of plants for production of 

biofuels. 

Survey of heat generation, demand, 

use and supply, 

064 Annually End of the following year 

(available usually at the end of 

September) 

District heating: Net heat generation, demand, deliveries and network 

losses. No information on energy sources / fuels is provided 

Heating plants: Fuel inputs and heat production, by energy sources / fuels 

Operators of heating plants with 

outputs of at least 1 MWth, and 

operators of district heating networks 

(only large networks that have grown 

"historically"). No "island networks" for 

district heating are surveyed. 

Max. of 1,000 operators of heating plants (including absorption 

systems for refrigeration) with outputs of at least 2 MWth. 

Monthly survey of electricity and heat 

generation for the public supply 

066K Monthly; 

annually 

70 days after the end of the 

reference month 

end of April of the following 

year 

Number, net-electricity and net-heat production, by plant type; 

electricity and heat production, by energy sources / fuels 

Fuel inputs for electricity and/or heat production, by energy sources / 

fuels (separate survey of CHP systems) 

Operators of plants for generation of 

electricity, including CHP systems, with 

net nominal capacity of at least 1 MW el 

in each case; and systems for storage of 

electricity with net nominal capacity of 

at least 1 MWel or with storage capacity 

of at least 1 MWh. 

Quantity- and performance-based data on power stations of 

utilities with net nominal capacity of at least 1 MW, and on 

systems for storage of electricity with installed net nominal 

capacity of at least 1 MWel or with storage capacity of at least 1 

MWh. All operators of systems for generation and storage of 

electricity, including CHP systems. 

Survey of electricity generation systems 

of manufacturing, mining and quarrying 

companies 

067 Annually 9 weeks after the end of the 

reporting period 

(available usually at the end of 

September) 

Number and bottleneck capacity, by plant type 

Net-electricity and net-heat production (separate survey of CHP systems) 

Fuel inputs for electricity and/or heat production, by energy sources / 

fuels (separate survey of CHP systems) 

Own consumption of electricity and heat 

Sections B "Mining and quarrying" and C 

"Manufacturing" 

Operators (currently, about 500) of systems serving their own 

requirements. Surveys cover systems for generating electricity, 

including systems for co-generation of electricity and heat 

(CHP), with outputs of at least 1 MWel. 

Survey of production, use and supply of 

sewage gas 

073 Annually 8 weeks after the end of the 

reporting period 

(available at the end of June / 

beginning of July) 

Anaerobic sewage-gas collection 

Fuel inputs in power stations 

Fuel inputs for heating only or motors (drive units) only 

Electricity feed-in 

Own consumption 

Operators of wastewater-treatment 

plants 

Max. of 6,000 operators of wastewater-treatment plants 

(currently, about 1,300 operators) 

Survey on provision of liquefied 

petroleum gas 

075 Annually 8 weeks after the end of the 

reporting period 

(available at the end of June / 

beginning of July) 

Provision of liquefied petroleum gas, by domestic customer groups and 

German Länder (states); and exports 

Companies that provide liquefied 

petroleum gas to end users and resellers 

A maximum of 130 companies that provide liquefied petroleum 

gas to end users or resellers 
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Survey No. Survey period Currentness, pursuant to 

quality report 

Type of data Group surveyed Units surveyed 

Survey of production, supply, import 

and export of gas, and of revenue of 

gas utilities and gas sellers 

082 Annually National results become 

available 12 months after the 

end of the period covered by 

the report 

Extraction and production of gas, demand for gas, and value of relevant 

imports 

Deliveries and exports of gas, and relevant revenue 

Gas production, by gas types 

Gas deliveries, and revenue, by Länder 

Gas-sector companies Exhaustive survey 

Survey of supply, import and export of 

natural gas and petroleum gas, and of 

revenue of producers 

082P Annually National results become 

available 12 months after the 

end of the period covered by 

the report 

Imports and exports; sales by domestic 

customer groups 

Natural gas producers Exhaustive survey 

чink to the nomenclature for classification of industrial sectors ;юomenklatur der ѽirtschaftszweige- ѽ҈ 2008Ϳ. https.//www/destatis/de/DE/эethoden/Klassifikationen/Gueter-

ѽirtschaftsklassifikationen/klassifikation-wz-2008/html 

чink to the quality reports on energy statistics, including questionnaires. https.//www/destatis/de/DE/эethoden/Ѣualitaet/Ѣualitaetsberichte/Energie/einfuehrung/html246 

246 Ö� ��� �������ç ��� F������ S���������� Ö����� ��������� ���¡ ������¡ ������� ���������� �� ��� ��� E����¡ S��������� A�� �E�S���G� �� zxy�ê Q�����¡ ������� �� ������� ���� ��� ��� 

E�S���G ��� �� ������ ��������� ������ê 
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18.5 REGULAR COMPARISONS OF ENERGY BALANCES 

18.5.1 �omparison of the 2017 Energy �alance with the 2016 Energy �alance 

ѭhe !GE� normally publishes the final Energy �alances in the spring of the next calendar year but 

one/ In the interest of early provision of data, as of 2009 an estimated Energy �alance is prepared, in 

the summer of the following year, and along with the evaluation tables/ In part, the estimated Energy 

�alance is based on different data sources ;cf/ the quality reports of DIѽ and EEF!Ϳ/ 

In such comparisons, both absolute and relative discrepancies are calculated, to make it possible to 

identify any significant discrepancies between final and provisional Energy �alances/ ѧuch significant 

discrepancies have to be individually explained/ Ѡositions with discrepancies are analysed, by Energy 

�alance lines and Energy �alance columns, in light of a combination of the criteria (discrepancies in 

ѭJ( and (discrepancies in %(/ Discrepancies of 10,000 ѭJ and 20 % are used as thresholds/ 

ѽith these criteria, the comparison of the 2017 Energy �alance with the 2016 Energy �alance yields 

62 positions ;including sum fieldsͿ/ ѭhese are shown in the overview below and explained in the 

following/ 

ѭhe differences shown here correspond to the statistical changes with respect to the previous year/ 

ѭhe general reasons for such differences include economic trends, structural changes, changes in 

prices, weather-related effects and special developments such as the decision to discontinue use of 

nuclear power/ ѧuch general trends in energy consumption and its determining factors in 2017, in 

comparison to the corresponding aspects in 2016, are discussed in the annual reports of the ѽorking 

Group on Energy �alances ;!G Energiebilanzen- 2012Ϳ/247 

ѭhe comparison of the Energy �alances serves the primary purpose of checking and documenting the 

plausibility of noticeable changes/ In some �alance positions, changes determined via the 

aforementioned criteria are simply not unusual, however/ For example, this applies to changes in 

stocks, which by nature differ significantly from year to year/ 

ѭable 559.		 єverview. Ѡositions of note in the comparison of the 2017 Energy �alance with the 

2016 Energy �alance 

E� column E� line ѭJ % Explanatory remarks. 

Hard coal !dditions to stocks -43,756 -151/4 

Hard coal 
ѭhermal power stations for 
the public supply 

-
183,935 

-20/2 
ѭrend, pursuant to official 
statistics 

Hard coal ѧtatistical differences -10,476 -48/6 Formula 

Hard coal Ѡrimary chemicals 14,451 229/9 
ѭrend, pursuant to official 
statistics 

Hard coal єther chemical industry -14,567 -88/6 
ѭrend, pursuant to official 
statistics 

DєэEѧѭI� EюEѣG҃ ѧѱѠѠч҃ , 
чignite Ѡѱѣѧѱ!юѭ ѭє 23,206 1,305/2 ѭotal 

ѭѣ!юѧFєѣэ!ѭIєю �!ч!ю�E 
чignite ѧtatistical differences -23,381 -478/6 Formula 

Ѡetroleum ѣemovals from stocks -21,902 -66/8 !эѧ ѭab 4 

Gasoline fuels Imports 27,228 42/3 !эѧ ѭab 5b ѧ4 ҈2+҈3+҈13 
Gasoline fuels Domestic energy production 33,193 51/5 ѭotal 
Gasoline fuels !dditions to stocks -16,083 -100/0 !эѧ ѭab 6j ѧ6+ѧ7 ҈2+҈3+҈13 

247 AG E�����������¢�� �W������ G���� �� E����¡ B��������é E��������������� �� D���������� �� J��� zxy� ������¡ 

����������� �� G�����¡ �� zxyy�ê S������¡ ���������� �����¡ ����������� �� zxy�ê F������¡ zxy�ê ���ê��ì 

������������¢��ê��ê 
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E� column E� line ѭJ % Explanatory remarks. 

юaphtha !dditions to stocks -15,391 -78/3 !эѧ ѭab 6j ѧ6+ѧ7 ҈1 

юaphtha 
эanufacture of refined 
petroleum products 

52,148 956/7 !эѧ ѭab 5j ѧ3 ҈1 

юaphtha ѭotal transformation inputs 63,511 24/5 ѭotal 

Jet fuel Exports 18,435 49/9 !эѧ ѭab6a ѧ4 ҈15 
Jet fuel !dditions to stocks -10,110 -100/0 !эѧ ѭab6j ѧ6+ѧ7 ҈15 

Diesel ѣemovals from stocks 18,331 !эѧ ѭab6jѧ6+ѧ7 ҈4 
Diesel �unker fuels -32,795 -77/0 !эѧ ѭab6j ѧ4 ҈4 

Diesel 
DєэEѧѭI� ѠѣIэ!ѣ҃ EюEѣG҃ 
�єюѧѱэѠѭIєю 

78,725 29/5 ѭotal 

HEч �unker fuels 27,061 юew. !эѧ ѭab 6j ѧ4 ҈5 

HEч 
эanufacture of refined 
petroleum products 

14,618 27/0 
!эѧ ѭab 5j ѧ3 ҈5+҈6, actual 
development 

HEч ѭotal transformation inputs 13,503 20/1 ѭotal 

Hѧ �unker fuels -16,056 -21/5 
!эѧ ѭab6j ѧ4 ҈7+҈8, actual 
development 

Hѧ 
DєэEѧѭI� ѠѣIэ!ѣ҃ EюEѣG҃ 
�єюѧѱэѠѭIєю 

14,008 -22/3 ѭotal 

Hѧ 
эanufacture of refined 
petroleum products 

49,884 99/6 
!эѧ ѭab5j ѧ3 ҈7+҈8, actual 
development 

Hѧ ѭotal transformation inputs 49,531 82/2 ѭotal 

чѠ gas 
эanufacture of refined 
petroleum products 

32,435 28/2 !эѧ ѭab5j ѧ1 ҈9 + ѭab 6j ѧ5 ҈9 

чѠ gas єther energy producers 15,626 785/2 !эѧ ѭab5j ѧ4 ҈9 

чѠ gas 
ѭotal transformation 
emissions 

48,060 41/0 ѭotal 

DєэEѧѭI� EюEѣG҃ ѧѱѠѠч҃ , 
чѠ gas Ѡѱѣѧѱ!юѭ ѭє 51,953 39/7 Formula 

ѭѣ!юѧFєѣэ!ѭIєю �!ч!ю�E 

чѠ gas 
юєю-EюEѣG -҃ѣEч!ѭED 
�єюѧѱэѠѭIєю 

68,602 122/6 !эѧ ѭab7j ѧ2 ҈9 

чѠ gas 
FIю!ч EюEѣG҃ 
�єюѧѱэѠѭIєю 

-16,279 -21/1 ѭotal 

чѠ gas 
ѣesidential, commercial and 
institutional 

-14,171 -25/8 �!F! J!Ѣ 
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E� column E� line ѭJ % Explanatory remarks. 

!эѧ ѭab5j ѧ1 ҈10+ѭab6j ѧ5 ҈10-

ѣefinery gas 
эanufacture of refined 
petroleum products 

-42,974 -22/1 
actual development- net calorific 
value for 2016. 49,500 kJ/kt, 
2017. 37,500 kJ/kt ;�!F!, J!ѢͿ 

ѣefinery gas 
ѭotal transformation 
emissions 

-44,047 -21/2 ѭotal 

ѣefinery gas 
эanufacture of refined 
petroleum products 

-36,793 -20/5 
!эѧ ѭab5j ѧ2 ҈10, actual 
development- various net 
calorific values ;see aboveͿ 

ѣefinery gas 
ѭotal energy consumption in 
the transformation sector 

-36,793 -20/5 ѭotal 

DєэEѧѭI� EюEѣG҃ ѧѱѠѠч҃ , 
ѣefinery gas Ѡѱѣѧѱ!юѭ ѭє -12,375 -52/2 ѭotal 

ѭѣ!юѧFєѣэ!ѭIєю �!ч!ю�E 

ѣefinery gas ѧtatistical differences 44,278 
21,811/ 

8 
Formula 

ѣefinery gas 
FIю!ч EюEѣG҃ 
�єюѧѱэѠѭIєю 

39,576 ѭotal 

ѣefinery gas Ѡrimary chemicals 39,576 юew value 
эining, non-metallic 

ѣefinery gas minerals, manufacturing 39,576 ѭotal 
sector overall 

!эѠ 
DєэEѧѭI� ѠѣIэ!ѣ҃ EюEѣG҃ 
�єюѧѱэѠѭIєю 

-21,474 31/7 Formula 

!эѠ 
эanufacture of refined 
petroleum products 

-35,873 -30/0 
!эѧ ѭab5j ѧ3 ҈11 12 16 17 18 
20+21 

!эѠ ѭotal transformation inputs -36,179 -22/6 ѭotal 

�oke-oven gas ) 
town gas 

DєэEѧѭI� EюEѣG҃ ѧѱѠѠч҃ , 
Ѡѱѣѧѱ!юѭ ѭє 
ѭѣ!юѧFєѣэ!ѭIєю �!ч!ю�E 

-12,753 -29/2 ѭotal 

юatural gas ѣemovals from stocks 17,349 339/7 !ctual development 
юatural gas Exports 317,881 39/2 !ctual development 
юatural gas ѧtatistical differences -44,149 405/3 Formula 

�orrection, by the ѽorking 
Group on ѣenewable Energy 
ѧtatistics ;!rbeitsgruppe 

�iomass 
�ommercial and institutional, 
and other consumers 

30,529 33/5 
Erneuerbare Energien-ѧtatistik – 
!GEE-ѧtatͿ, of the time series for 
wood consumption in the 
�ommercial and Institutional 
sector 

ѠEѭ Exports 308,647 34/9 ѭotal 
ѠEѭ !dditions to stocks -48,664 -139/7 ѭotal 
ѠEѭ ѧtatistical differences -78,233 -521/7 ѭotal 
ѠEѭ єther chemical industry -27,023 -38/6 ѭotal 
ѧEѭ ѣemovals from stocks 11,120 27/1 ѭotal 
ѧEѭ !dditions to stocks -42,950 -71/1 ѭotal 

ѧEѭ 
DєэEѧѭI� ѠѣIэ!ѣ҃ EюEѣG҃ 
�єюѧѱэѠѭIєю 

130,195 32/3 ѭotal 

ѧEѭ 
эanufacture of refined 
petroleum products 

91,176 31/1 ѭotal 

ѧEѭ ѧtatistical differences 52,859 -95/0 ѭotal 
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E� column E� line ѭJ % Explanatory remarks. 

ѭotal !dditions to stocks -91,613 -96/2 ѭotal 
ѭotal ѧtatistical differences -25,374 62/5 ѭotal 
ѭotal єther chemical industry -32,047 -26/1 ѭotal 
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18.6 Energy-Data Action Plan for inventory improvement 

A��� �� zxyzç ��� F������ E���������� A����¡ç ������� �� ����������� ���� ��� F������ M������¡ ��� E������� A������ ��� E����¡ �BMW��ç ��� W������ 

G���� �� E����¡ B������� �AGEB� ��� ��� F������ S���������� Ö�����ç �������� �� <E����¡ìD��� A����� P��� ��� ��������¡ �����������< ���� �������� 

������� �� �� ����� �� ������� ��� ��������� ���� ������� ���� ��� ��������¡ ������ê T��� ������ ���� �������� ��� ������ì���� ����������� ��� ����� �� 

P�������� {� �� ��� zxyy ������ ������ �FCCC�ARR�zxyy�DEU�ê 

ѭable 560. Energy-Data !ction Ѡlan for inventory improvement 

юo/ Issue ѣesponsibility 
ѣesponsibility for 
execution 

ѣeference 

(paragrap 
h) 

Ѣuotation from 2011 review 
report (F���/!ѣѣ/2011/DEѱ) 

Instrument for 

implementation 
/ publication 

!ctivity for 
improvement 

ѣesult planned / achieved 
ѭime 

perspective 
ѣemark 

͕͕̽χ͙ϋϋ χ͙ϻΘ͙ϼ χ͙Ϊ͙ϻ̽αϕ Θϋϋϰ͙ϋ 

Θα ̽α ̽͋ϕΘθα τΪ̽α Θα ϕΕ͙ ϮϬϭϭ 

1 

Energy-Data 
!ction Ѡlan for 
inventory 

improvement 

Federal эinistry 
for Economic 
!ffairs and 

Energy ;�эѽiͿ / 
ѱ�! / !GE� / 
Federal 

ѧtatistical єffice 

ѱ�! 39 

ϋϰ͊ΰΘϋϋΘθαΓ λΔμ ΟΕ͙ ERΟ 
χ͙Θϕ͙χ̽ϕ͙ϋ ϕΕ͙ 

χ͙͋θΰΰ͙α͕̽ϕΘθα θͣ ϕΕ͙ 
τχ͙ϻΘθϰϋ χ͙ϻΘ͙ϼ χ͙τθχϕ ϕΕ̽ϕ 
G͙χΰ̽α̂ τχ͙τ̽χ͙ ̽ τΪ̽α ͣθχ 

ϕΕ͙ χ͙ΰ̽ΘαΘα 
̽͊θϻ͙ΰ͙αϕΘθα͙͕ Θϋϋϰ͙ϋΐ ̽α͕ 
ϕθ χ͙τθχϕ θα Θϕ ̽α͕ θα ̽α̂ 

!ction plan- юIѣ 

ѭhe pertinent 

action plan is being 
prepared, for the 
first time, for the 

2013 inventory 
report 

! coordinated Energy-Data 

!ction Ѡlan for inventory 
improvement is available for 
the 2012 inventory review 

process and will be updated 
annually 

єngoing 

τχθχ͙ϋϋ ̽͋ΕΘ͙ϻ͙͕ Θα Θϕϋ ά͙ϕ 
̽ααϰ̽Ϊ ϋϰ͊ΰΘϋϋΘθα 

�эѽi/!GE�/Fed 
Deadline 

eral ѧtatistical 
compliance of Ѡrocess analysis, 

2/1 єffice/ѧtatistical �эѽi 39 ϕΘΰ͙ΪΘα͙ϋϋ θͣ χ͙τθχϕΘα λΔμ 
the final Energy energy data- юIѣ 

offices of the 
�alance 

чänder 

For the 2013  
inventory report, a 
process analysis is 

presented/ Inter 
alia, it covers 
reporting channels 

;these are 
described more 
precisely than in 

the pastͿ, the 
efforts made to 
shorten such 

channels and the 
relevant success 
achieved/ 

Ѡrocess analysis, describing 
applicable reporting 
channels more precisely 

than in the past, and 
describing efforts made to 
shorten such channels and 

the relevant success 
achieved, enables review 
experts to determine that 

Germany has made use of 
all available possibilities for 
optimisation-

ѭhe status of such work is 
documented in the юIѣ 
2013 

�ompleted 

Deadline �эѽi/!GE�/Fed �эѽi/!GE� ;not Iα ϕΕ͙ ͋θϰχϋ͙ θͣ ϕΕ͙ χ͙ϻΘ͙ϼΐ Ѡrocess analysis, єrganisational In future, official statistics 
2/2 137 

compliance of eral ѧtatistical for official ϕΕ͙ ERΟ ͣθχΰϰΪ̽ϕ͙͕ ̽ αϰΰ͙͊χ energy data- юIѣ improvements in are to be transmitted at an 

851 of 997 

15/04/2020 



    

  

 

   
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

  
 

 
 

 

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

 
 

 

 
 

  

 
 

 
 

 
 

 
 

 

  
 

 
 

 

 
 
 

 

 

 
 

 
 

 
  

 

 
 

   

 

 

 
 

  

 
 

  

   
 

 
 

 

  

 

  
 

 
 

  

 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

  

�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

юo/ Issue ѣesponsibility 
ѣesponsibility for 
execution 

ѣeference 
(paragrap 

h) 

Ѣuotation from 2011 review 
report (F���/!ѣѣ/2011/DEѱ) 

Instrument for 
implementation 

/ publication 

!ctivity for 
improvement 

ѣesult planned / achieved 
ѭime 

perspective 
ѣemark 

the final Energy єffice/ѧtatistical dataͿ/Federal θͣ χ͙͋θΰΰ͙α͕̽ϕΘθαϋ χ͙Ϊ̽ϕΘα the statistical earlier time than has been 
�alance offices of the ѧtatistical єffice ϕθ ϕΕ͙ ϕχ̽αϋτ̽χ͙α͋̂ θͣ offices of the the case to date/ 

чänder and statistical ͊̽͋Χχθϰα͕ ̽α͕ чänder/ In 
offices of the ΰ͙ϕΕθ͕θΪθΘ͋̽Ϊ Θαͣθχΰ̽ϕΘθα rapporteurs' 

чänder ;for official ι͙ΓΓ Θα ϕΕ͙ ͙α͙χ̂λΓΓΓμ ϋ͙͋ϕθχϋκΐ meetings with the 

dataͿ- ΤϰϋϕΘͣΘ͋̽ϕΘθα ̽α͕ чänder, the Federal 
͕θ͋ϰΰ͙αϕ̽ϕΘθα θͣ ѧtatistical єffice 
χ͙͋̽Ϊ͋ϰΪ̽ϕΘθαϋ ι͙ΓΓ Θα ϕΕ͙ discusses 

͙α͙χ̂λΓΓΓμ ϋ͙͋ϕθχϋκλΓΓΓμ ΟΕ͙ Χ͙̂ possibilities and 
ϋ͙͋ϕθχ̽Ϊ χ͙͋θΰΰ͙α͕̽ϕΘθαϋ ̽χ͙ ways of improving 
ϕΕ̽ϕ G͙χΰ̽α̂Β the cooperation/ 

λΓΓΓμ 
ι͊κ Iΰτχθϻ͙ ϕΕ͙ ϕΘΰ͙ΪΘα͙ϋϋ θͣ 
χ͙τθχϕΘα θͣ ϕΕ͙ NE� ι͙α͙χ̂κΑ 

Identification and 
clarification of 

3/1 

Discrepancies 
between 

provisional and 
final E� 

�эѽi/!GE�/Fed 

eral ѧtatistical 
єffice/ѧtatistical 
offices of the 

чänder 

!GE�-

ѱ�! 
39 

ϋΘαΘͣΘ͋̽αϕ ͕Θ͙ͣͣχ͙α͙͋ϋ 
͙͊ϕϼ͙͙α ϕΕ͙ τχ͙ΪΘΰΘα̽χ̂ ̽α͕ 
ͣΘα̽Ϊ NE� 

Ѣ� report- юIѣ 
Energy data 
consistency 
analysis ;EDK!Ϳ 

discrepancies, along with 
differentiation and 
addressing of 

aͿ Informational deficits 
bͿ Documentation 
requirements 

єngoing 

cͿ Data problems 
dͿ эethodological changes 

ѭhe !GE� is 

working to reduce 
estimation errors/ !GE� reports on plausibility 
ѭhe contract for checks ѭhe !GE� reviews 

preparation of the new procedures and 
Energy �alances for methods for preparing the 

3/2 

Discrepancies 
between 

provisional and 
final E� 

!GE� !GE� 39 
ϋΘαΘͣΘ͋̽αϕ ͕Θ͙ͣͣχ͙α͙͋ϋ 
͙͊ϕϼ͙͙α ϕΕ͙ τχ͙ΪΘΰΘα̽χ̂ ̽α͕ 
ͣΘα̽Ϊ NE� 

Ѣ� 

the years 2018 

through 2020, 
which is currently 
in the tendering 

process, will 

estimated Energy �alance/ 

ѧpecific proposals in this 
regard have been made ;cf/ 
the report of the EEF! 

research institute regarding 

єngoing 

stipulate that the approaches in estimation 
existing estimation and modelling for the 

procedures and preparation of provisional 
transition models Energy �alances/ 
are to be 

continually 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

юo/ Issue ѣesponsibility 
ѣesponsibility for 
execution 

ѣeference 
(paragrap 

h) 

Ѣuotation from 2011 review 
report (F���/!ѣѣ/2011/DEѱ) 

Instrument for 
implementation 

/ publication 

!ctivity for 
improvement 

ѣesult planned / achieved 
ѭime 

perspective 
ѣemark 

optimised and 
recorded in writing/ 

In the framework 
of work on the 

3/3 

Discrepancies 

between 
provisional and 
final E� 

!GE�, ѱ�! ѱ�! 39 
ϋΘαΘͣΘ͋̽αϕ ͕Θ͙ͣͣχ͙α͙͋ϋ 
͙͊ϕϼ͙͙α ϕΕ͙ τχ͙ΪΘΰΘα̽χ̂ ̽α͕ 

ͣΘα̽Ϊ NE� 

Inventory 
description 

inventory and the 
2015 юational 
Inventory ѣeport 

;юIѣͿ, 
discrepancies are 
described, and the 

results are 

ѭhe status of this work is 

documented in the 2015 
inventory description. 
Documentation, revision of 

data for earlier years, 
reduction of estimation 

єngoing 
since 2012 

presented in a 
errors 

(differences 

discussion(/ 

�omplex юational 
ѧystem 

ΟΕ͙ τχ͙ϻΘθϰϋ χ͙ϻΘ͙ϼ χ͙τθχϕ 

Federal эinistry 
of Economics 

and ѭechnology 
;�эѽiͿ / ѱ�! / 

!GE� 

ѱ�! 39 

αθϕ͙͕ ϋ͙ϻ͙χ̽Ϊ Θϋϋϰ͙ϋ χ͙Ϊ̽ϕ͙͕ ϕθ 

G͙χΰ̽α̂Ζϋ NE� ιϋϰ͋Ε ̽ϋ 
λΓΓΓμ ϕΕ͙ ͋θΰτΪ͙́Θϕ̂ θͣ ϕΕ͙ NE� 
͋θΰτΘΪΘα τχθ͙͋ϋϋ ϕΕ̽ϕ ΰ̽̂ 

͋θαϕχΘ͊ϰϕ͙ ϕθ ϕΕ͙ 
τχθ͊Ϊ͙ΰϋ ϼΘϕΕ χ͙̽χ͕ ϕθ 
ϕΘΰ͙ΪΘα͙ϋϋ ̽α͕ φϰ̽ΪΘϕ Γ̂ 

Exchange regarding 

the results of the 
inventory review 

юaѧE 
and derivation of 

requirements for 
action-

Energy-data workshop on 
16 юov/ 2010 

Energy-data workshop on 5 
!ugust 2011 
Energy-data workshop on 

27 !pril 2012 
Energy-data workshop on 7 
!ugust 2012 

2013 Energy-data workshop 
on 7 эay 2013 
2014 Energy-data workshop 

on 5 June 2014 
2016 Energy-data workshop 
on 3 эay 2016 

5 Ѣuality assurance 

EEF! / German 
Institute for 

Economic 
ѣesearch ;DIѽͿ / 
Federal 

ѧtatistical єffice 
/ !GE� / ѱ�! 

!GE� / ѱ�! 39 
Ϊ̽͋Χ θͣ Q!ΧQ� τχθ͙͕͋ϰχ͙ϋ Θα 
τΪ͙̽͋ ͣθχ ϋθΰ͙ ͕̽ϕ̽ ϋθϰχ͙͋ϋ 
ϰϋ͙͕ ϕθ ͋θΰτΘΪ͙ ϕΕ͙ NE� 

юIѣ 

Joint !GE� quality 
report in the new 
!nnex 2 of the юIѣ 

2012 and in 
subsequent 
inventory reports 

the юE� is subject to Ѣ!/Ѣ� 
procedures in accordance 
with the national system 

єngoing 

since 2012 

Introduction of a transition �ompleted or 

6/1 

Discrepancies 

between E� and 
IE! data 

�эѽi, !GE�, 
persons 

responsible for 

questionnaires 

�эѽi 39 
Ϊθϼ ͋θΰτ̽χ̽͊ΘΪΘϕ̂ ϼΘϕΕ ϕΕ͙ IE! 
͕̽ϕ̽ 

ѭo be jointly 
defined in the 
framework of the 

action plan 

procedure for assuring 
compatibility between the 
Energy �alance and surveys 

in the areas of electricity 

ongoing 

and heat ;cf/ in this regard 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѣeference Instrument for 
ѣesponsibility for Ѣuotation from 2011 review !ctivity for ѭime 

юo/ Issue ѣesponsibility (paragrap implementation ѣesult planned / achieved ѣemark 
execution report (F���/!ѣѣ/2011/DEѱ) improvement perspective 

h) / publication 

the report of the EEF! 
research institute to the 

!GE� and the Federal 
эinistry for Economic 
!ffairs and Energy ;�эѽiͿ/ �ompleted 

ѭhe transition has been 
successfully carried out as 
part of comprehensive 

revision of the ѧpring 2014 
questionnaires/ Efforts to 
minimize discrepancies are 

being continued in other 
areas of the surveys and the 
Energy �alance/ !GE� 

reports on plausibility 
checks 
ѣevision of the 

questionnaire for 2003-
2011/ 

Ѡlanned revision of the юE� 

Discrepancies 
6/2 between E� and 

IE! data 

�эѽi, !GE�,
	
persons
	

�эѽi 
responsible for 
questionnaires 

ΟΕ͙ ERΟ ̽Ϊϋθ αθϕ͙͕ ͕Θ͙ͣͣχ͙α͙͋ϋ 

͙͊ϕϼ͙͙α ϕΕ͙ Θαϻ͙αϕθχ̂ ͕̽ϕ̽ 
̽α͕ ϕΕ͙ ͋θχχ͙ϋτθα͕Θα IE! 
͕̽ϕ̽ ι͙ΓΓ ͣθχ ϋθΪΘ͕ ͣϰ͙Ϊϋ 

͙́τθχϕϋΐ ϕΕ͙ ͕̽ϕ̽ ϋΕθϼ 
͕Θ͙ͣͣχ͙α͙͋ϋ θͣ θϻ͙χ ϲϬ τ͙χ ͙͋αϕ 
Θα ϋθΰ͙ χ͙͙͋αϕ ͙̂̽χϋ λΔμ 

G͙χΰ̽α̂ Ε̽ϋ τχθϻΘ͕͙͕ ϋθΰ͙ 
͙́τΪ̽α̽ϕΘθαϋ ͣθχ ϕΕ͙ 
͕Θϻ͙χ͙α͙͋ϋ ̽α͕ Θαͣθχΰ͙͕ ϕΕ͙ 

45 
ERΟ ϕΕ̽ϕ Θϕ Θϋ ͋θαϕΘαϰΘα ϕθ 
Θαϻ͙ϋϕΘ̽ϕ͙ ϕΕ͙ϋ͙ ͕Θ͙ͣͣχ͙α͙͋ϋΓ 
ΟΕ͙ ERΟ ͋θαϋΘ͕͙χϋ ϕΕ̽ϕ ϕΕ͙ 

͕Θ͙ͣͣχ͙α͙͋ϋ ͋̽ϰϋ͙ αθ 
ϰα͕͙χ͙ϋϕΘΰ̽ϕΘθα θͣ ͙ΰΘϋϋΘθαϋΐ 
͊ϰϕ χ͙Θϕ͙χ̽ϕ͙ϋ ϕΕ͙ 

χ͙͋θΰΰ͙α͕̽ϕΘθα θͣ ϕΕ͙ 
τχ͙ϻΘθϰϋ χ͙ϻΘ͙ϼ χ͙τθχϕ ϕΕ̽ϕ 
G͙χΰ̽α̂ ͙́τΪ̽Θα ϕΕ͙ χ͙̽ϋθαϋ 

ͣθχ ϕΕ͙ϋ͙ ͕Θ͙ͣͣχ͙α͙͋ϋ ͙͊ϕϼ͙͙α 

ѭo be jointly 
defined in the 

ѧee 6/1 
framework of the 
action plan 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

юo/ Issue ѣesponsibility 
ѣesponsibility for 
execution 

ѣ
(p
eference 
aragrap 

h) 

Ѣuotation from 2011 review 
report (F���/!ѣѣ/2011/DEѱ) 

Instrument 
implem

/ publi

for 
entation 

!ctivity for 
improvement 

cation 

ѣesult planned / achieved 
ѭime 

perspective 
ѣemark 

Θϕϋ Θαϻ͙αϕθχ̂ ͕̽ϕ̽ ̽α͕ ϕΕ͙ 
͋θχχ͙ϋτθα͕Θα IE! ͕̽ϕ̽ Θα Θϕϋ 

ά͙ϕ ̽ααϰ̽Ϊ ϋϰ͊ΰΘϋϋΘθαΓ 
Since the Member States' 

NECPs must lend 
themselves to 

comparison, they draw to 
a large extent on Eurostat 

The ERT also noted data. In the interest of End of 2018 

differences between the preventing 

inventory data and the 
corresponding IEA data 
(e.g. for solid fuels exports, 
the data show differences 
of over 60 per cent in some 

inconsistencies, the 
existing discrepancies 
between national and 

international energy data 
(IEA, Eurostat) are to be 

minimised. For this 
recent years […] Germany 
has provided some 

reason, a study was 
commissioned for the 

explanations for the purposes of a) producing 
BMWi, Working divergences and informed Study on a complete picture of the 

6/3 
Discrepancies 
between EB 
and IEA data 

Group on 
Energy 

Balances (AG 

Energiebilanze 
n) 

BMWi 

the ERT that it is continuing 
to investigate these 
differences. The ERT 
considers that the 
differences cause no 
underestimation of 

reduction of 
discrepancies 

between national 

and international 

energy statistics 

existing data 
discrepancies and their 

causes and b) developing 
strategies for reducing 

the discrepancies. 

The results of the study 

emissions, but reiterates 
the recommendation of the 

are now available. The 
tender for the contract for 

previous review report that 
Germany explain the 
reasons for these 

preparation of the Energy 
Balances for the years 

2018 through 2020 takes 

differences between its account of the findings of 

inventory data and the 
corresponding IEA data in 
its next annual submission. 

the discrepancies study. 
As of the final 2020 EB, 
an evaluation is to be 

Beginning of 
2022 

carried out with the aim of 
preventing the 

occurrence of unjustified 
new discrepancies to the 
greatest possible extent. 

Improvement of эeeting involving ѭhe significant amount of 
�эѽi / Federal Federal ѧtatistical ϋΘαΘͣΘ͋̽αϕ ̽ΰθϰαϕ θͣ 

7/1 the balance sheet 39 юIѣ, E� all participating flaring/losses of natural gas !pr 12 �ompleted 
ѧtatistical єffice єffice ͣΪ̽χΘαΧΪθϋϋ͙ϋ θͣ α̽ϕϰχ̽Ϊ ̽ϋ Θα 

for gases energy experts- are taken into account 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

юo/ Issue ѣesponsibility 
ѣesponsibility for 
execution 

ѣeference 
(paragrap 

h) 

Ѣuotation from 2011 review 
report (F���/!ѣѣ/2011/DEѱ) 

i
Instrument for 
mplementation 

/ publication 

!ctivity for 
improvement 

ѣesult planned / achieved 
ѭime 

perspective 
ѣemark 

/ DIѽ / ѱ�! / ϕΕ͙ NE� ϕΕ̽ϕ ϼ͙χ͙ αθϕ review and 
and others ϕχ̽αϋτ̽χ͙αϕΪ̂ ̽͋͋θϰαϕ͙͕ ͣθχ adjustment of the 

data source 

ѱpdating of the gas 

balance sheets in 
the positions 
relative to flaring 

losses, and in 
positions relative 

7/2 
Improvement of 
the balance sheet 
for gases 

�эѽi / Federal 
ѧtatistical єffice 

/ DIѽ / ѱ�! / 
and others 

Federal ѧtatistical 

єffice 
39 

ϋΘαΘͣΘ͋̽αϕ ̽ΰθϰαϕ θͣ 
ͣΪ̽χΘαΧΪθϋϋ͙ϋ θͣ α̽ϕϰχ̽Ϊ ̽ϋ Θα 

ϕΕ͙ NE� ϕΕ̽ϕ ϼ͙χ͙ αθϕ 
ϕχ̽αϋτ̽χ͙αϕΪ̂ ̽͋͋θϰαϕ͙͕ ͣθχ 

юIѣ, E� 

to production, 

foreign trade, 
changes in stocks, 
non-energy-related 

consumption and 

ѭhe significant amount of 

flaring/losses of natural gas 
are taken into account with 
regard to the time series 

ѣevision of the юE� 

�ompleted 

energy-related 
consumption, in 

the Energy 
�alances for 2005 
and for subsequent 

years 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

18.7 Uncertainties in the activity data for stationary combustion systems 

S�� NIR zxx�ç C������ y{ê~ê 

18.8 CO2 emissions 

T�� CÖz �������� ������� ���� ���� ���������¡ ������� ��� ��� zxy} ������ê F�� ��� ����� ����ç 

���� ���� ��� ���� �� ���� � ��������¡ �� ���� ���� ��������� �������ê E�������� ������� ���� 

���� ��������� �� �������� ��������� ������ç �������� �������ç ���� ���������� ��� ���� ������¡ê T�� 

���� ���� ��������� �� �������� ������¡ �������ê F�� � �����ç ���¡ ������� �� ����� { �� | 

������������� ������� ���� ��� ������������ê I� ��������ç �������� ������� ���� �������� �� �� 

��� ����� ���� ���¡ ��� �����¡ ���� ����� ���� �����ê I� ��������� �������ç ���� ��������� ����� 

��� ��� ������������¡ �����ç ��� ���� ��� ���� �� ��������� �������� ����������� �� ����� ����� 

����������ê W��� ������ �� ����ç �� ��� �������� �� �������¡ ���� ��������������ç ��� ��� ��������� 

��� ��������� ������ç ��� ���� ����¡ ��� ��� ��������¡ ���������ê L������ ��� ���� ���� ��� �� 

������¡ �������������� ��� ��� ��������� ������ê A������¡ �������� ������� ������ ���� ���������� 

���� ��� ������¡ì������� ����ê T� ���� �� �������� �� ��������� ������� ��� ��������� ������� 

��� ��������������ç ��� ������¡��� ���� ���������� ���� �������� ���� ��� ������������� 

���������� �� ��� E����¡ B������ê I� ��������ç ����¡ ������ ��� ���� �� ������� ��� �������� 

�������� ����������¡ ������� ��� ��������� ������ ��� �������� �������ê 

Ö���� ���� �������ç �� �������� �� ��� ���� ���� ��������� �������ç ���� ��������� �� ����ê 

F����������ç ������� ���� ���� �������� ��� ������������ �� ��� ��� ���� ������� ���ê T�� 

�������������� ������� y��x ���� ������� ��� ���� �����¡ ��������� ����������ç ������ �� ���� 

���� �� ���������� ���� ��� �������� ������� ����ê T��� ��� ���� ���� � ���� �� �������� ����ì 

������ ����������¡ ��� �� ��������� ��� ���� ��������� ��������� ��������ê T�� ���� �� ������� ����ì 

���������� ������� ���� ��� ��� ¡��� y��x ��������� � ������� ���������ç ����� ��� ��������� 

���� ���� ������ ��� ��������� ���¡ �� ����� ���� ��� ��� ������ �� ������� ��������� ������������ê 

W��� �� ����ç ���� ��� ������ ���� ��� � ������ �� ������ ���� zx ¡����ê 

S���� �� �������� ��� �������������� ���� ��� ��������� �� ��� ������ ������� ��������� �� ���ç 

�� � ������� ������ �� y ��� ���� �������ê T��� ������ �� ���� ��� ������� ����� �� ��� zxx~ IPCC 

G��������� �IPCCç zxx~�ê 

18.8.1 Hard coal 

F�� ���� ����ç �� �����ì�������� �������� ������ ��� ���� ����������ê I� ��� ������� ����ç ���� 

������� ���� ��� ����� ��������� ��� ���������� �� ��������¡ �� ��������ê Ö�� � ������� �� ���� 

���� �������� �� ��� ������ ���� ��� ��� ���� ��� ����� �������¡ç ����� ������� �����������¡ ���� 

����� ����ê A������ � ������� �������� �� ��� ���������� ���� ���� �� ��� ����������� ������ ��� �� 

����� ����� ���������� ������è ���� ���� ��� �����������¡ ������ ��������� ������ ��� ������ì 

������� ������ê 

F�� ��� ����� �¡��� �� ���� ����ç ��������� ������� ���� ���� ��� ¡���� zxx} � zxy| ���� 

���������ê F�� ���� �¡��ç ����� ��� ��������� ����� ���� ��� �� ���������� ���� �������� ����� �� 

������ê T��� ����� �� �������� �� ��������� ������ì�������� CÖz �������� ������� ��� ��������� 

������ê A���� ���� ��� ���� ��� ����� ������ì�������� ���� ��� ���������ç ����� ��� ���������� �� 

�� �� ����ç ��� �� ���� �� ��������� ������ç �� ��������ê CÖz �������� ������� ��� ��������� ������ 

���� ���������� ��� ��� ���������� ���� ��������� �G�����¡ç S���� A�����ç A��������ç I��������ç 

C�������ç N����¡ç P�����ç C¢��� R�������ç R�����ç ��� UêSê ��� V���¢�����ê I� ��������ç �������� 

�������� ���� ���������� ��� ��� ����� ����ì���� �¡��� ��� ����� �������� ������ ������ �� 

��������ê T�� ��������� ������� ��� ������������� ��� �������� ������� ��� ���� ���� ���� 

��������ê Ö� ��� ��� ����ç � �������� ������� ��� ���� ¡��� ��� ���������� ���� ��� ���� �� ��� 
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���� �� ��� ������� ���������� ����� �� ������ ��� ��� ������ì���� ������� ���� ����ì���� 

����������ê Ö� ��� �����ç � �������� ������� ��� ������ ���� ��� �� ��� �������� ������� �������� 

��� ������� �� ��� ��������� ������� ���������ê T�� ��������� ������ ����� ��� ������� �� ���� 

����������é 

ѭable 561.		 �omparison of �є2 emission factors for hard coal 

[t �є2/ѭJ\ 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 

�alculation via imports 93/874 93/976 93/865 93/924 93/993 94/003 94/181 93/652 93/276 93/888 
ѽeighted EF from all Eѭѧ data 93/606 93/940 93/792 94/317 94/121 94/032 94/228 93/675 93/363 93/560 

Difference 0/29% 0/04% 0/08% -0/42% -0/14% -0/03% -0/05% -0/02% -0/09% 0/35% 

S���� ��� ����������� ��� ���¡ ����� �� ���� ¡����ç �� �� ��� ¡��� zxx~ ��� �������� �������� 

������� ��� ��� ���� ���� �������� �� ��� ��������� ������� ��������� ������ ���� ���� �� ��� ���� 

��� ����� ������� ��� �� ���� � ���������� �� ��� ���� �� ������ ��������ê F�� ��� ������������� 

������� y��xç ��� ������ì�������� �������� ������� ���������� ���� ��������� ������� ���� ��� 

�������� ���� ��� �������� ������ �����ê T��� �������� � ���������� ���� ������ê 

T�� ��������� ������ ����� ��� ����������� ����ì���� ���������� ��� ����� �������� ������� ��� 

��������� ������ ���� ��������� ���� ���� �������� �� ��� ��������� ������� ���������ê 

Figure 85.		 Hard-coal quantities for which emission factors and calorific values measured in the 

emissions trading framework are available 
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I� ������� ���� ��� ������¡ �� ��� ������ ��������� � ���������¡ �� �� �� ��� ¡��� zxx� � ��� �� 

������� �� �����������ê F����������ç ��� �������¡ �� ���� ���� ���� ��� �� ������¡ ��������� �� � 

�������� ������ ���� ��������� ���������¡ê F�� ���� ������ç ��� ���� �������� ��������ç ���� � 

��������� ����������ç �� �� ���� � �������� ������� ��� ��� ���� ����ç ���������� �� ���� �� ������ê 

T��� �� ��� ���¡ ��¡ �� ������ ���� ��� �������� ������� ��� ��������������ê 

A�� �� ���ç ���¡ �������� ������¡ ������ ���� ���������ç ��� �������� ����������� ���� ������� 

���ê A� ��� ��������� ������ �����������ç �� �� �������� �� ������� �����¡ ����� ������ ��������ç ��� 

����� �� � ����� ������������ ������� ������ ������� ��� ��� ��������� �����ê 
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Figure 86. ѣelationship between carbon content and calorific values, for various qualities of 

hard coal 
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M��� �¡��� �� ���� ���� ���� � ������ ������� ����� ������� �� ��� �������� ���������� �� 

������� ~x ��� �} ®ê T�� �������ç ��������� �� ��� ¡��� ���������ç ���� ������� ~} ��� ~~ ®ê 

T�� ���� ���� �� ��� ����� �����ç ���� � ������ ������� �� ��� �� }~ ®ç ��� � ��� ��������� ����� 

�� �� ���� ���� zz MJ���ç ��� �� �������� �� �� <����ì������� ����<ê T�� ���� ���� �� ��� ����� 

�����ç �� �� � ��� ��������� ����� �� ����� {x MJ���ç �� �� ������ì���� ������¡ê T�� ������� ������ì 

������� ������ ��� ����� �� ����������ê 

T�� ������ ���� ��� ������� ������ ��� ��� coking coal ���� �� G�����¡ê C����� ���� ��� 

��������� ���������¡ç ��� �� ��� ������� ���������������ê I� ��������ç �� ����������� ��� ��������� 

������ ��� ��������ç ���� ������ �� ���� �� ��� ��������� ������� ���������ç ��� ��� ���� ��� 

����� �������¡ê A� � ������ç ���¡ ������ì����� �������� ������� ���� ���� ���������� ��� ���� 

����ê C����������¡ç ��� ���� ���������� �� ���� ���� ���� ���� ���� �������� �� ����� �� ������ê 

S���� ��� ��������� ���������� ���� ��������¡ �� ��������� ���������ì����� �������ç �� ����� ������ �� 

��������� ���� ������� �����ê W��� ��� ���� �� ��������� ����������� ���� ��� ����������� � ����� 

�� ��� G����� E�������� T������ A�������¡ �DEHS��ç �� ������ �������� �� ��������� 

�������������� �������� ������� ��� ��� ���� ���� ���� �� ��� ���� ��� ����� �������¡ê F��� ��� 

���� ���� ���ç �������� �������� ������� ���� ��������� ��� hard-coal coke, hard-coal tar 

and benzeneç ����� �� ��� E����¡ B������ ��� ������ ����� <����� ����ì���� ��������<ê 

W��� ������ �� hard-coal cokeç �� �������ç �����¡ì����� CÖz �������� ������ ��� ����������ç ��� 

��� ����� ���������� �������ç ���� ��� ��������� ������� ���� ��� ��� ¡���� zxx} � zxy{ê T�� 

�������� ������� ��� ��� ���������� ¡���� ������ ���¡ �������¡ç ��� ���� ������������ ��� �������� 

�� ��� ��� ������� �����ê 

S���� ��������� ������� ���������� �� ��� ����� ��� hard-coal briquettes ���� �� ����� 

���������� ������ç �� ������� ��� ��� ��� ����¡��� ��� ���� ����ç �� ��� ��������� �� � �������ê 
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T�� ��������� ������ ���� ���� ������� ���� ������� ��� ¡��� y��xç ����� �� �������������� 

������ ��� ��������� ��� ��� ���� ¡���ê 

18.8.2 чignite 

T�� ��� ������� ���� ��� ����������¡ ���������� ��� ��� ������ ���� ��� �� ���������ç ��� ������� 

����������ç �� �������� ����������ê F�� ��� ������ �� �� ��� ¡��� zxx}ç ��� CÖz �������� ������� ��� 

���������� ���� ��������� ������� ����ê T�� ������ ������� ������� ����� ������� �� ��� �������� 

���������� ��� ���� ��������� �� ������ì��������ì�������� ����ê T�� ��������� ������ �������� �� 

������������ � �����é 

Figure 87.		 ѣelationship between carbon content and net calorific values, illustrated with the 

example of crude-lignite quality 
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T�� ��������� �� ������� ������� ��� ������ �� ������� ���� ���¡ ��� �� ���� ����ê S���� ������� 

������� ��� � ���������� ������ �� ��� ��������� ����� ���ç ����ç �� ��� ������������ ������� 

������ ������� ��� ��� ��������� �����ç ������� ��� �� �� ��������� ������ì��������ì�����������¡ê A� 

F����� �� �����ç ����� �� � ����� ����������� ������� ��� ��������� ����� ��� ������ �������ê 

C����������¡ç ��� ���� �������� ¡��� ��� ������ �������ç ��� ��� �����¡ì������� CÖz �������� 

������ç ��� �� ����������ç ��� � ��������� �������ç ���� ��� ��� ��������� ����� �� ����� ��� ���� 

¡���ê T��� ����� �� �������� �� ����������� ��� ������� ���� ������� y��x � ��� ���� �� ���� � 

���������� ���� ������ê S��� ������������� �� ������ç �������ç ����� �� �� �����¡ ���� � ������ �� 

����� ����� ���� �� ��������� �� y��x ���� �������� ���� ���� ����� �������ì������� ������ê 

T��� ����������� ��� �� ������ �� �������ç �������ê H����¡ ��¡ ������ ����¡��� ���� ������� 

��� �� y��xç ������� ������ ������� ��� ��� �� ����� �� ���� ����ê Ö��¡ � ��� ���������� ����¡��� 

���� ������� ���ç ��� ����� ������� ��� ��� ����������¡ ��������������ê F�� � �����ç ���¡ ���ì 

���������ì����� ���� ��� ��������� ��� ������� ���� ��� ����� �� H���� �H�������� B����������ç 

����� ��� ����� ����� zxx{ê F�� ������������� ��������ç � ���ì����� ������� ������� ��� 

�������ç � ����� ������� ����� ����� �� ��� M������������ �<������� G�����<� ��� R������ 

����������ê T��� ���� �� �� ������ ��������� �� ����� �� �������¡ç �������ê B������ y��y ��� y��zç 
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��� ���������� �������� ������ ������� ������¡ç ������� ��� ����� �������� �� ���� �������� ���� 

������� ������ ���� ������ç ��� ���¡ ��� ���� ����� ��� ���� ���� ���� ���ì������¡ ����ê 

F�� ���ì������� ������ �� �������� ������� ��������ç � �������� �������� ������ �� ���������� ���� 

������� ������ ��� ��� ������ ����������¡ �����¡ê F�� �������¡ ��� ��� �����������ç ������������� ��� 

���������� ������ ���������� �������ç � �������� �������� ������ ��� ����������ç ���� ����� 

���������� �� ��� DEBRIV F������ G����� ����������� �� �������ì��������� ��������� ��� ����� 

���������� �������������ç ���� �������� ��� ������������ �� ��� �������� ����������ê 

T�� �������� ������� ��� lignite briquettes ���� ���������� �� ��� ����� �� ��������� ������� 

���� ��� ��� ������ �� �� zxx}ê F��� ����� ����ç ������ì��������ì�������� ��������ç ��� ���� 

�������� ¡���ç ���� ������ê T��� � �������� ������� ��� ���������� ���� ����� ��������ç ���� 

��� ���� �� DEBRIV ����� ����������ê T�� ��������� ������� ���� ������ �� ���� �������¡ç ����� ���¡ 

�� ��� ���������¡ ������� ��� ����� ��� ����� ����� �������� ��ê T�� �����������ç ������������� 

��� ���������� ������� �� ��� ���� ���� �� ��������� �������ê T� ������ ���� ��� ����ì������¡ 

������� ��� ��� ����ç ��� ETSì����� ���� ����������� ���� �������� ���� ��� ��� ����¡��� ��� 

���������� �� ��� ����������� ������ê T�� ��� ���� ���� ���� ���� ���������ê W���� ������� 

���������� ��� � ���������¢�� �������ç ��� ����� ������� ������¡ ������������ ����¡ç ������ì 

��������ì�������� ����������� ����� �����ç �� ��� ���� �� ������ì������� ��� �������ì������� 

��������� �� ��� ��� ������� ����ê T�� ������������� ���� �� y��x ������ �� �� �����������¡ ���� 

����������� ���� ��� ����������� ��� ��� �������ê F��� ��� ETS ���� ��� ��� ������ zxx} � zxy{ç �� 

��� �������� �� ��������� �� ������� CÖz �������� ������ ���¡ ��� R������ ������� ����������ê T��� 

������ ��� ���� �� ���� ��� ��� ¡���� y��x � zxx|ê I� ��� ��� G����� L�Ë����ç � ����� ���¡ 

��������� ��������� ���� ������ �� ��� ����¡ y��x�ê T��� �����������¡ ������� ���� ������¡ ������ 

�� ���� ������ê N� ���������� ��� ��� �������� ���� ������� G����� �M������������� �������ê 

C����������¡ç �� ������� �������� ������������ ��� ���������ê F�� ���� ������ç �� ��� �� ���¡ �� 

������� ���� �� ���� ����ê D��� ���� ����¡��� ������� ��� �¡ M���¡ �� y��~ç ��� ���� ���� ��� 

y��~ <J������������ ��� K������������� ��� DDR< �<������ ������ �� ��� ���� �������¡ �� ��� 

GDR<� ���� ���������ê I� ������� ���� ��� ������ ������� ���������¡ ������� ��� ������� G����� 

�M������������� ���������� ��� ��� ����ç �¡ � ������������ ������ê I� ����������� �� ��� ������� 

������ç ���� ��� ����� �� ������ ���� ��� ��������� �������� ������� ������ ���� ��� ��� ��������� 

������ ��������� �¡ DEBRIVê A� � ������ç �� ��� �������� �� ��������� �� ������ CÖz �������� 

������ ��� ���� ���������ê F��� ����� �������ç �� ��� ���� ��������ç ���� ��� ���� �� DEBRIV ����� 

����������ç �� ��������� �������� ������ CÖz �������� �������ê 

D��� �� lignite dust and fluidised-bed coal ��� ������ �� ������ç ����� ��������� ������� ���� 

��� ��������� ���� ��� �������� ����������ê F�� ��� �������������� ������� y��xç ������� ������ 

���� ��� ¡���� zxx}ç ��� zxx� � zxy{ç ���� ����ç ��������� �� ���� ������¡ê I� �� �������� 

������� �� ���� ���� ��� ��� ������� ��� ����������ç � �������� CÖz �������� ������ ��� ���������� 

��� ������� ���� ��� ���������ì��� ���� ���� ��� ���� �� DEBRIV ����� ����������ê A� �� ��� ¡��� 

zxx}ç ��� CÖz �������� ������� ���� ��������� ������� ��� ������� �������¡ ���� ��� �����������ê 

T���ç ��� ��� ��������¡ ���������ç �������� ������� ��� ���������� ���� ��� ���� �� ������ì 

��������ì�������� ����� ����������ê 

Lignite coke �� ��������¡ ����� �������� �� ���¡ ��� ���������ê I� �������ç ������ ������� ���� �� 

���� ��������¡ ��� ��� ���������� �� � ��������ê S���� ���� ������¡ �� ���� �������¡ ���������� ���¡ 

������ç �� ������� ��� ������ ���� ��� ETS ���� ��� ��� ������ zxx� � zxy{ ��� ���� ���� ��� 

�������������� ���� ������� y��xê F�� ��� ��� G����� L�Ë����ç ���¡ ��� ���� ������ ��� 

���������ê T��� ������ �������� �� ����¡��� ������� ��� �¡ ��� I�������������� ��Ë � B������ ��� 

E�������� <E���� T��Ë �����< ���� <E���� T��Ë �����< ������ �� �����������ç ������������ �� ������ 

��� �����¡ ���������¡�ç ������� �� S����������ê I� ����� ���������ç �������ç ���� ��� ���� 

������� �� ����� ����¡���ç �� ���������� �� R������ ����ç ��� � �����������¡ ����� ������ 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

������� ��� �����������¡ ������ ��� ��� ������� �������ê C����������¡ç ��� �������� ������ 

���������� ��� ��� ��� G����� L�Ë���� �� �����ê 

T�� �������� ������ ���������� ��� zxy|ç ���� ��������� ������� ����ç �� yx�ê{y� � CÖz�TJç �� 

���¡ ����� �� ��� ������� ����� ���������� ��� zxx} � zxy{ç yx�ê}�� � CÖz�TJê 

T�� ���� ��� ���� ��� I��������������� ��Ë � B������ ��� E�������� <E���� T��Ë �����< �� 

S���������� ���� �������� ����¡��� ��� air-dried peatê T�� ��� ��������� ����� ����� ������ ���� 

��� ������������� ����� ���� �� ��� E����¡ B������ê T�� ������ ��� ��� lignite tar oil ���� �� 

���������� �� ��� ��� G����� L�Ë���� ���� ���� ��� ���� ���� ������ê 

N� ���� ���� ��������� ��� ��� lignite tar ���� �� ��� ��� G����� L�Ë����ê A� �� �����������ç 

����¡��� ���� ���� ��� �������� ������ V������ N�ê ��������� ��ê� �zzxìEB�yx~ �DEBRIV y��x� 

���� ����ê L������ ��� ��� ��� ���� ���� ����� y��yê 

T�� ETS ���� ��� �� ���� �� �������� CÖz �������� ������� ��� meta-lignite ��� ��� ������ �� �� 

zxx�ê A� �������ç ���¡ ���¡ ����� ���������� �� ����ì������� ��� ���� �� G�����¡ê T� ���� �� 

�������� �� ��������� ��� ���������� �������� ������� ��� ��� ������ ���� ������� y��xç ��� 

�������� ������ � ��� ��������� ����� ������������ ��� ���������� ���� ��� ��������� ETS ����ê I� 

��� ���� ��������ç ���� ��� ���� �� ��� ��� ��������� ������ ����� ���� ��� DEBRIV ������� 

����������ç �� ������� � ���������� ���� ������ê 

18.8.3 Ѡetroleum 

Crude oil ��� naphtha ��� ��� ���� �� ���������� �¡����� �� G�����¡ê F�� ���� ������ç ��� 

��������� ������� ���� �� ��� ������� ��¡ ������ì������� ������� ��� ����� ��� ���������ê I� 

��������ç �� ����¡��� ������ ��� ��������� ���� ����� �������ê F�� ���� ������ç ��� ������� ������ 

���� ��� zxx~ G��������� ���� ���� ����ê T�� �������� ������� ���� ���� ���� ���¡ ��� ��� 

R�������� A������� ��� ��� ��� �������������� ������� ��� ����������ê D������ ������ ���� ���� 

���� ���� ��� avgas ��� lubricantsê 

F�� ����������� �� ��� CÖz �������� ������� ��� gasolineç �������� ������ }xzìy �� ��� G����� 

S�����¡ ��� P�������� ��� C��� S������ ��� T��������¡ �DGMK�ç <Z����������¢��� ��� 

Ö��������������� ��� ��������� R����������< �<����������� �� ��������� �������� �¡ G����� 

����������<� �DGMKç zxxz� ��� ��������������¡ ���������ê T��� ����¡ ������� ��� ���������� 

�� ��� ����� �������� �� ����� ������ê A� � ������ç ���� ��� ��������� �� ��� ������� �������������� 

�� yy{ ���������� ����������ç ��� �� y~ ��������� ������ç �� ��� ���������� ������� ��������ç 

����� ��������� ��� ����� ���� �������� �����ç ��� ��� G����� ����������ê V�� ��� ������ì 

������� ������ �� ��� ���������� ������ç ��� ��� ��������� ��������������ç �� ��� �������� �� 

��������� �������� ������ì������� ������ ��� ���� �� ��� { ������ �� �������� ��������ê T��� ��� 

������� �� ��� �������� �� ��������� ������ì����� �������� ������� ���� ������ �������ê T�� 

��������� ����� �������� ��� ������� ������ ��� ����������� ������ ������ ��� ��� CÖz �������é 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 562. �omposition of, and emission factors for, gasoline 

average �є2 EF эinimum эaximum ѱnits 

ѣegular gasoline 3/183 3/160 3/206 t �є2/ t 
ѧuper (premium) 3/185 3/152 3/211 t �є2/ t 
ѧuper plus (premium plus) 3/141 3/102 3/176 t �є2/ t 

ѽith the following composition. 

ѣegular gasoline 
Kerosenes 
!romatic compounds 
єxygen compounds 

45/30 
37/14 
0/30 

52/06 
28/68 
0/32 

41/64 
48/12 
0/19 

% 
% 
% 

ѧuper (premium) 
Kerosenes 
!romatic compounds 
єxygen compounds 

40/23 
43/44 
2/54 

23/32 
47/99 
11/52 

32/22 
46/30 
0/01 

% 
% 
% 

ѧuper plus (premium plus) 
Kerosenes 
!romatic compounds 
єxygen compounds 

33/95 
44/33 
10/49 

41/60 
34/43 
13/44 

33/29 
49/19 
6/80 

% 
% 
% 

T�� ���������� ��� ������� �� ��� ���������ç ����� �����¡ �� ������� �� ���������� ����������ç 

���� ��������¡ �� ��������� �� CÖz �������ê I� ��� ���� �� ������� ��������ç ������ �� �������� 

��������� ��� ��� ���� ������ ���� ������� ��� ��¢� �� CÖz �������� �������ê Ö� �������ç �������� 

��������� ���� �� ���� ������ ������ì������� ������ ���� ��������� ��ê T�� ������ �� �������� 

��������� ����� �� � �������� ������ ��������¡ �� ������� ��� �������¡ ���� �������� ��� 

�������� ���� �������� ����� �������� ���������ê W���� ���������� �� ������� ���� 

���������ç ������� ��� ���� �� ���� ��� ������� �������� ��������� �� �������� ��������� 

��������� ��� �������� ���������� ���������ê T�� ������ �� �������� ��������� ����� �� 

�������ì����� ��������� ��������� ���¡ ���¡ �������¡ê T�� CÖz ������� ��� ���� ��������� ��� 

���������� ��������¡ �¡ ��� ���������; ������� �� � ¡��� ��������� �MTBE�ê I� ��� ���� �� 

����� ���� �������� ����� ������ç ��� ������ �� �������� ��������� ��� �� � ¡��� ��������� 

���� ���¡ � ����ê 

A �������� CÖz �������� ������ ��� ���� ���������� ���� ��� ������� �� ������ ����� �� ������� 

�������� �N��������¢���ç ������� �S����� ��� ������� ���� �S���� P���� �Ö������� M������ Ö�� 

S����������ê N� ������� ��� ��� ��� G����� L�Ë���� ��� ��������� ��� ��� ¡��� y��xê F�� ���� ������ç 

��� ��������� �¡ ���������� ���� ��������� ��� ��� ¡��� y��y ��� ���� ������� �� y��xê I� ��� 

�������� �� ����������¡ç �� �����¡ì������� CÖz �������� ������ ��� ���� ���������� ���� ��� 

���������� ������ì����� �������� ������ ��� ��� ����� ��� ��������� ����� ������ �� ��� E����¡ 

B������ê S�ì���������� �������� ������� �����¡ ��������� �� ��� ���� ��� ¡���� ���������ê T�� ���¡ 

¡��� �� ����� ��� �������� ������ ������� ���� ������������¡ ��� zxyyç ���� ��� ������ ��� 

��������¡ ���ê W��� ��� <Eyx< ���� ��� ���������� ����� � yx® ������� �������� �� ������� 

����� �����ç ������� ���������� �� S���� P��� �������� ����� ���� ����ê 

T�� ����� ��� ����������� �� ��� �������� ������ ��� diesel fuel �� �������� ������ 

�F����������������� }�{ �� ��� G����� S�����¡ ��� P�������� ��� C��� S������ ��� T��������¡ 

�DGMK�é <Z����������¢��� ��� D����������������� ��� D�������� R���������� y���ìzxxz< 

�<C���������� �� ������ ����� ���� G����� ����������ç y���ìzxxz<�ê F�� ���� ����¡ç ������ ��� 

������ ������� ���� y{ ���������� ���� �������ê F��� ��� ����¡��� �������ç �� ������� ����� ��� 

��� ���� ������¡ �� ������ ��� �� ������� ����� ��� ��� ���� ������¡ �� ������ ���� ����������ê I� 

G�����¡ç ��� �����������¡ �� <������ ������< �� ��������� �¡ ���ê T�� ��� �������� ������� �������� 

�� ����� ������ ������ ���� y} N������� �� z� F������¡ê I� ��������ç � ���������� ����� ��� �� �� 

����� ���� �������ç ��� ���� � ����� ������ �� ����� | ������ ��� �� � ������ ��� ������ ������ê 

C����������¡ç ������ì������� �������� ������� ���� ������ ������ ��� � ������ê V�� ���� 

������������ç � �������� �������� ������ ��� ���������� ���� ��� ����¡��� ������� �������� �� 

������ ��� ������ ������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

T�� CÖz �������� ������� ��� light fuel oil, petroleum coke, heavy fuel oil ��� other 

petroleum products ���� ���� ���������� ���� ��������� ������� ����ê T�� �������� ������� 

������ ��� ��� ¡���� zxx} � zxy{ ���� ���� ������� �� ��� ¡���� ���� ������� y��xê A� �� zxx} 

��� zxx�ç �� ���������ç ¡���ì��������ç �������� ������� ������ ���� ��������� ������� ���� �� 

���� ��� ��������� ����ç ������� ��� �����¡� ��� ����� ��������� ��������ê I� �� ��������� �� ���� 

� ������� ���� ������� ����¡ ���� ��� ��� ����� ��������� ��������ê I� ������� ���� M������ Ö�� 

S��������� �M�������Ë �����������ç <����� ��������� ��������< ���� ���� ������� �� �������� 

���������� ���� ����������ç ��� ��� ��������� �������� ������ ��� ���� ���������� ����������¡ê 

F�� refinery gasç � ������ì����� CÖz �������� ������ ��� ���� ���������� ���� ��� ETS ����ê 

S���� ��� ������ ������������ ��� ���� ��� ��� �����ç ��� ���� ������ç ������ ���� ��� ������� 

������ ��� ��� ¡���� zxx} � zxy{ç ��� ���� ���� ��� ��� ¡����ê W���� ��� ����� ��� ��������� ������ 

����� �� ��� ����� � �� ��������� ������� ���� ���¡ ������ ������ ������������ç ��� ��������� ������ 

���� �� ��� E����¡ B������ ���¡ ������������¡ç �� ���� �����ç ��� ���� ������������� ���� ��� 

ETS ����ê T�� �������¡ì��� ���������� �������� �� ��� E����¡ B������ ���� ���� ��� M������ Ö�� 

S���������ê T���� ������ ����� ���� ���� ��� ETS ����ê I� ��� �������� �� ����������¡ç ��� ����� ��� 

��������� ������ ���� �� ��� E����¡ B������ ���� ������ ��� ��������¡ �����������ê T�� ��������� 

�������� ������ ��� ���� �������� ����������¡ê 

F�� ������������� �� ��� CÖz �������� ������� ��� LP gasç ����� ��� ���������� ������ ������� 

������ ��� ������ ��� ������� ���� ���������� ��� ����� ������ê T�� ��������� ��������� ��� ��� 

��� ���������� ��� ��������� �� ��� ������ ������ �� ��� G����� L����� P�������� G�� 

A���������� �D�������� V������ F��Ë ������� �êVê�ê T�� ���� ������� y��x ���� ���� ���� �������� 

�¡ ���� �����������ê V�� ��� ���������� ��������� ��� ��� ��� ����������ç � �������� �������� 

������ ¡���� ��� ����������ç ��� ���� ���� ������ ��� ������� �¡ ��� ����� ��� ��������� ����� ���� 

�� ��� E����¡ B������ê T�� LP ��� �������� ������� ��������� �� ��� NIR ����¡ ���¡ �� �����¡ì 

������� �����������ê T�� ���� ��� ��������ì������� ��� ������ç ����� ��� �������� �� ����� ������� 

���� ������ ���� ������� �� �������ê G�� ��� �����¡ì������� ��� ����� �� ������� ���� ������� 

���� ������ê U�����������¡ç ��� ������ ������� ��� ��� ����� ��� �� ������ ��������� �� �� 

�������� ¡��� zxy�ê F�� ���� ������ç ��� � ������ ������ì��ì������� ����� ���� �� ������� ������� 

�� ������ê T��� �� ��� � ������ �� ���� � ����� ������ê T�� ��������� ��� ��� ��� ����� ������ ���¡ 

��������������¡ ���� ��� ¡����ê 

18.8.4 Gases 

S��� ������� ����� ��� ��������� �� ��� ����� ����� �������¡ç �� ������� ���� �� ��� IPCC ���� 

����������� ��� �� ��� G���������; �������� �� ��� ���� ���� ���¡ ��������� �� ����� ����� �� ��� 

�������� ���� ���� �����ê T��� �������� �� ����� ��� ���� ���� ���ç ���� ���ç ����� ������� ��� 

��� ����� � ¡��� ������� ���ê T�� ����� �������� �������� ����� ��� ��������� �� ��� ������ ����� 

�������¡ç ����� ����� ����� ��� �������� ��������¡ �¡ ��� �������� �������¡ç �� ���ì�����¡ì 

������� ����������� �� ������� ��� ����� ��������� ��������ê T���� ����������� ���¡ � 

��������¡ ���� �� �������� ��� R�������� A������� �� ������� ������ �������ê 

F�� ������������� �� CÖz �������� ������� ��� coke oven gas, blast furnace gas, basic oxygen 

furnace gas ��� petroleum gasç ��������� ������� ���� ��� ����ê F�� ��� �������������� ���� 

������� y��xç ������� ������ ���� ���������� ���� ��� ETS ���� ��� ��� ������ zxx} � zxy{ ��� 

���� ���� ��� ��� ¡���� y��x � zxx|ê I� �����¡ ����������ç ����� ������� ��� ��� ����� � ¡��� 

������� ��� ��� �������� ���¡ �� � ��� �� ����ê F�� ���� ������ç � �������� �������� ������ ��� 

���� �� ����� ��� ���� ���������� ���� ��� �����������¡ ���������� �������� ������� ��� ��� ��� 

����� ��� ���� �������� ���������� �� ����� ������� ��� ��� ����� � ¡��� ������� ���ê I� ��� 

����������ç ��� �� ��� ������ �� ���� �� ����� ���¡ ���������� ��� ��������� �������� ����� �� 

����� ��� �� ����� ��� ����ê E�������� ������� ���� ���¡ ��������¡ ����� ���������� �� ����� 
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������� ��� ��� ����� � ¡��� ������� ���ç ��� ��� ����������� ������ ���� ���� ������� ���� ��� 

����� ��������� �� ���� ����� ��� ����� ���������� ��������¡ê 

U���� y��~ç ���� ��� ��� ����� ���� �� G�����¡ê I� �� ��� E����¡ B������ç �� �� �������� ���� 

���� ���� ���ê T�� ���������� ��������� �� coke oven gas and town gas ������ �� ���������� �� 

��� ����� ���� ���� ��������� �� ������� �� ���� ��� ���������� �� ����� ������� ��� ��� ����� 

� ¡��� ������� ����ê F�� ���� ������ç ���� �� � ���� � �������� �������� ������ �� ���������� � �� 

���� ���� ���� ��� �������� ���������� �� ���� ���� ��� ��� ���� ���ê T�� ������ ��� town gas 

���� ���� �������� ���� ��� ����� �� GASAG ��� DBI G��ì ��� U������������ G��H L���¢��ê 

D������� ����¡��� ��� ��������� ��� ��� ¡���� y��� ������� y��yê T�� ��������� ����� ���� ���� 

�� �� �� �� �� ¡���� �� ����� ���� �����¡ �������� ����ì��� ������¡ê DBI G��ì ��� U������������ 

G��H L���¢�� ��� ���� �������� ����������� ��������� ��� �� ��� ������ �� ����� ��� ��� 

��������� ��� �������� �� ������� ������ì������¡ ��� ������ì������¡ ������ê T�� �������� 

������� ���� ���� �������� ����������¡ê T�� ������� ��� fuel gasç ����� �� ���� � ��������¡ �� ��� 

��� G����� L�Ë����ç ���� ���� �������� ���� � ���� ��� �������� �¡ ��� I�������������� ��Ë � 

B������ ��� E�������� <E���� T��Ë �����< ���� <E���� T��Ë �����< ������ �� �����������ç 

������������ �� ������ ��� �����¡ ���������¡�ç ������� �� S����������ê T�� ���� <���� ���< ��� 

��� ���� ������¡ �������ê S���� ���� ��� ��� ���� ���� ��������¡ �� ����ì����� ����� ������ç �� 

��¡ �� ������� �� �� �������ì�����ê S��� ����� ��� ���¡ �����¡ �� �����������ç �������ê 

C����������¡ç ��� ���������� �������� ������� ��� ���� ���¡ �����¡ê T��¡ ��� ������ ��� ����� 

yy�ê~ � y{y � CÖz�TJê T� ������ ���� ��� ����ì¡��� ��������� ��� ��� �������������ç � 

������������ �������� �� �������ç ��� ��� ������ �������� ������ �� ����ê T�� y��� ������ ������ 

��� ��� �����¡ ������ �E���������������������� J������������ y���� ����� � ��� ��������� ����� �� 

}ê{ MJ�N�� ��� <����� ���<ç � ������ ���� ������ �� � ������ �������� ������ê S���� ���� ���� ���ç 

���� ��� ��� ���� ��� ��� �������� �� �������� ���� �� ��� E����¡ B������ç ��� ��� ��������� 

������ ��� ����� ���������� ����� ��� �� ������ �� ����������ê 

Other produced gases ��� ���� ��������¡ �� ��� �������� �������¡ê T�� �������¡ �� ����� ���� 

���� ������ �������� ���� �� ����� ���� ���� ��������� ������ ��� ���� ����� �¡������ ��������� 

��� �� ����� ����� ���� ��� ��������� ������ ��� ���� ����� �������� ���������ê T�� ��������� 

�������� ������ ��� ���� ���������� ���� ��������� ������� ���� ��� ��� �������� �������¡ê I� ��� 

�������ç �� ������� ����� ��� ��� ¡���� zxx� � zxy{ ��� ������ê A������� ��� ���������ì����� 

������� ����� �� �����¡ ���������� ������ �����������¡ ���� ����� ���� �� ��������� �������ç ��� 

���������� �����ì����� ���������� ������ �� ��� ��� ����� �� ���� ���� ���������ê C����������¡ç 

�� �������� ������ ����� �� ����� ������� ����� ������ ������� ��� ���������� ��� ���� �������¡ê 

I� ��� �������� �� ����������¡ç ��� ��� ��������� ����� ���� �� �����¡ ���������� ��� ���� ���� ��� 

������������ ��� ��������¡ �����������ê A� ����¡��� �� ��� �����¡ ����������� �� ����� 

���������� ������ ��� ����� ���� ��� ��������� ����������¡ ���������� ���� �����������¡ ������ 

���� ��� ���� ���������¡ �������ê A� � ������ �� ���� ����������¡ç � �������� ��� ���� ���� 

������� ��� ��� �� � ��������� ��� ��������� ����� �� ������ ������������ê T�� CÖz �������� ������ ���� 

�������� �� � ������ê 

F�� mine gasç � ������� ������� ������ ��� ���������� ���� ��� ���� �� ��� �������ì�����¢����� 

���� �������� �¡ ��� G������������ S��������� �GVS�� ����ì����ì������ ����������� ��� ��� 

����� ������� ���������� ������ ��� ����� ������� �� ��� E����¡ B������ê A CÖz �������� ������ 

��� ���� ���������� ��� ��� ������������� ��� �����������ê S���������� ����������� ������ �� ���� 

¡����ç ��� ���� ������������ ��� ������� ��� ���� ��� ������ �������ì������� ������ç �� ��� 

�������� �� ����¡��� � ������������ ��������ê 

S���� ��� natural gas ���������� �������� �� ��� ��������� ������� ����� � ��� ��� 

��������������ç ��� ����� ������� �������� ������� ��� ����� ���� �� ���� �������¡ç ��� ���� �� DBI 

G��ì ��� U������������ G��H L���¢�� ������� ��� ��� ��� ����¡��� �� ��� ��������� �� ��� 
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������� <M�������� ��� E������������Ë � �� ������������� S������ �� N��¢ ¢�� A�������� �¢�ê 

V�����¢������ ��� ������������������ E���������������� ��� H��¢����� ��� E�����< �zxy|è 

������������ �� ������� ��� ������¡ �� ������� ��������� ������ ��� �������ç ��� �������� �� 

���������� ��� ������������ �� ������� �������� ������� ��� ��� ��������� ������ ��� ������� ����ê I� 

���� ������ç ������������ ���� ������� ��� �� {z ��������� ���������� G�����¡ê T�� 

����������� ������ ���� �������� �� �� �� ������ ���� ��� ��������� �������� ����� ��� ��� 

������¡;� ��� ��ì������¡ ���������� ���� ����� ���� �������ê I� ��������ç � �� ���� ����������� 

�� G�����¡ ��� ����¡���ê A���������� ��������� ����� ���� ����� ��� �������� ������ �������� 

������ �� ����� �������� ������ ����������ê W����� ��� �������� ���ì������¡ ������ç ��� CÖz 
�������� ������� ��������� ���¡ ���¡ �������¡ê A�� ��� ������ ��������� ���¡ ������ �������ê I� �� 

�������� ������� �� ���� ���� ��� ����� �����ç �� ������ì�������� �������� ������� ���� 

���������� ��� ������� ���ê A� �� ��ç ��� ���� �� ��� ����� ������������� �� ���� �������ê I� ���� 

������ ���������ç ��� ���� ��������ç �� ��������� �������� �������� ������� �� ��� �������� 

�����ê T��¡ ���� ���������� �� ��� ����� �� ��� ������������ ������� ���ç �� ������ ����� ��� �� 

��� ������¡;� ��� ����������ê S���� zxy}ç �� ��� �� ������ ���� �������� �� ��� ���� ����������� 

������ç ����� ����� ���������� �� ������� ��� ������� �� ��������������¡ê A� � ������ç ��� ��� ������ 

�� �� zxy}ç ��� �������� ������� ������ ���������� ���� ��������� ������� ���� ���� ���� ����ç 

���� ������ ���� ������� ������ ��� ��� ����¡ �������������� �� ��� ������ ���������ê I� �������� 

¡����ç ��� ��������� ������� ���� ���¡ �������ê 

18.8.5 ѽaste and special fuels 

F�� wasteç � ������ ������� �������� �� VDI {|~x �� �������ê E����¡ ���������� ����� �� ��� ���� 

������ ��� ��� ��������� ������ê T�� ���� ��� special fuels ���� �������� ���� ��� ������� <E�����¢ 

��� S������Ë�������������< �<��� �� ��������¡ �����<è L��������Ë���� �� ��ê �zxx~��ç FKZ zx| |z 

zx{�xz�ê T���� ���� ����� ���� �� �� ��������ç ���� ��� ���� �� ��������� ������� ����ç ��� 

��������� �� ��������¡ê I� �������ç �� �� ��������� �� ������� ���� �� ����� ���� �������� ������� 

��������� ���� ETS ����ç ����� ��� �������� ������� ��� ���� ����� �� ��� ����¡� ���� ������� �� 

��� ������� ���������ê W��� �� ����ç ��� ����� ���� �� ��� ETS ����� � ��� ��� ����¡� 

�����������ê A�� ����� ��� ��� ��������� ������ �� ������� ����� ���¡ �����������¡ ���� �������¡ 

���� ����� �� ������������ ����� ��ç ��� ��������� ������ ������ �� ���� ��� ����������� 

�������������� �� ������� �����ê A�� �� ����� ������� �����������¡ ���������� ���� �����������ê 

W���� ��� ������������ ����� �����ì�������� �������� ������� ��� ���������� �� ���� �����ç ��� 

������� ����� ��� ������� ���� �� �� ���������� ������ì�����������¡ê 

F�� � ��� ������� �����ç ��������� ������� ���� ���� ������¡ ���� ���������ê T��� ������� �� 

waste oil ��� waste plasticsê T�� �������� ������ ��� ���� �� ��� ������ ������� ��� ��� ���� 

��� ����� �������¡ê T�� �������� ������ ��� waste tyres ��� ���� ���������� ���� ETS ���� ���� 

��� ¡��� zxyxê 

18.8.6 �iomass fuels 

T�� �������� ������� ��� ��� ������� ����� ���� ��� ���� �� substitute fuels �� �������¡ ���� ���� 

���� �������� ��� ��� ������� <E�����¢ ��� S������Ë�������������< �<��� �� ��������¡ �����<è 

L��������Ë ���� �� ��ê �zxx~��ç FKZ zx| |z zx{�xz�ê T�� CÖz �������� ������� ��� wood ���� 

���� �������� ���� ��� �������� ������ <E���¢����� B������������� ��������� E������������� ��Ë � 

��� L��������������< �<E�������� ��������� �� ������� ��������� ���� ��� �������� �� ��� ������¡ 

�������<è �S�������� �� ��êç zxx���ê 

W��� ������ �� black liquor ���� ���� ���� ����������ç �������� ������� ��� ����� �������� 

������ ��� ��� ����� �������� ������ ���� ���������� �� ��� ����� �� �������� ����������� �������� 
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�� ������ �����������ê A �������� ���� �� ������ �������¡ �¡ ����¡��� ����� ��� ������ �� ��� 

�������� ���������� �� �������� ��� �������� ���� ����ê 

T�� ������� ��� ����������� �� ��� CÖz �������� ������� ��� biogas, landfill gas ��� sewage gas 

����� ���� ���������� �� �������� ��� ��������� ������ ���� �����¡ ����������ê A������� �� ����� 

��������� ������ ���� ���� ���������� ��� ���� �������¡ ���� ��� ������ ��� ��� ¡���� zxx� � zxyyê 

T���ç ������������� ������� ���������� ���� ���������� ���� ���� ���� ������� ��������� 

�����ê A���� ���� �������ç ����� ����� ������� �����¡ �� ������ ��� ��� ��� � ����� �������� 

��������ê A� � ������ç ��� ��� ��������� ����� �� ���������� ��� ��� ������� �������ê T�� �������� 

���� ������� ����� �¡����������ç �� ��������� ��������� ����� y ®ê A CÖz �������� ������ ��� ���� 

���������� ��� ���� ����� ��� �����������ê 

T�� �������� ������ ��� bioethanol ��� ���������� �� ��� ����� �� ��� ������ �� ������ �����ç 

��� �� ��� ����� ����ç �� �������ê T�� �������� ��� ��������� ����� �� ��������� �¡ ��� 

B������������ ��� D�������� B������������������� G����� ���������� �������¡ �����������ê 

F�� bodieselç �� ��� ��� ����¡ ��� ��¡ ����¡��� �� ��� ���ê F�� ���� ������ç ��� ������� �������� 

������ ����� �� ��� zxx~ IPCC G��������� �IPCCç zxx~� ��� ���� ����ê 

F�� ������������� �� ��� CÖz �������� ������� ��� sewage sludge, waste wood and animal 

mealç ���� ���� ��������� ������� ���� ���������ê F�� ������ ���� ��� ����� ����ç � ������ 

��� ������ ���� ���� �� ������ ������� ��� ��� ��������� ����� ��������� ��� ��� ������ zxx} 

������� zxy|ê F�� ������ ������ç ���� ���� ��������� �����ì���������� ��������� ���� ���� 

�������� �� ��� ����������ê S���� ������ ������� ��� ���� ���� �� ����� �������� ��������� ��� �� 

� ��¡ ���������ç ��� �������� �� ��� ��������� ������ ������ ���� < y MJ��� �� y� MJ���ê 

C����������¡ç ��� �������� ��������� ��� ��� CÖz �������� ������� �� �� ���� ���� �� ����� ��� �� 

������ �� ���� �� ������� �� ������ê S���� ��� ������ ������� ���������� ���¡ ���� ���� ��� ��� 

��������� �����ç � �������� ������� ��� �� ������� ���� ��� ������� �������������� ���ê ��� 

��������� �������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

Figure 88. ѣelationship between carbon content and calorific values, for various sewage 

sludges 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 563. �є2 emission factors derived for emissions reporting for the period as of 1990- energy 

Fuel-based emission factors ѱnits 1990 1995 2000 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

�oal 
Hard coal 
ѣaw hard coal ;power stations, industryͿ t �є2/ѭJ 93/1 93/1 93/5 93/9 93/9 93/8 94/3 94/1 94/0 94/2 93/7 93/4 93/6 93/5 93/6 93/4 93/1 
Hard-coal briquettes t �є2/ѭJ 95/9 95/9 95/9 95/9 95/9 95/9 95/9 95/9 95/9 95/9 95/9 95/9 95/9 95/9 95/9 95/9 95/9 
Hard-coal coke (not including that for the iron ) 
steel industry) 

t �є2/ѭJ 108/1 108/1 108/1 108/1 108/1 108/1 108/1 108/1 108/1 108/1 108/1 108/1 108/1 108/1 108/1 108/3 108/1 

Hard-coal coke for the iron ) steel industry t �є2/ t 3/29 3/26 3/23 3/19 3/18 3/16 3/17 3/17 3/18 3/17 3/17 3/20 3/19 3/17 3/17 3/18 3/18 
!nthracite ;heat market for households, commerce, 
trade, servicesͿ 

t �є2/ѭJ 97/6 97/6 97/6 97/6 97/6 97/6 97/6 97/6 97/6 97/6 97/6 97/6 97/6 97/6 97/6 97/6 97/6 

�allast hard coal, θΪ͕ G͙χΰ̽α L͂α͕͙χ t �є2/ѭJ 95/2 
�oking coal, G͙χΰ̽α̂ t �є2/ t 2/96 2/93 2/90 2/87 2/86 2/86 2/85 2/85 2/86 2/85 2/86 2/85 2/89 2/90 2/88 2/87 2/83 

Hard coal for the iron ) steel industry t �є2/ t 2/92 2/92 2/92 2/95 2/99 2/96 2/91 2/86 2/89 2/89 2/91 2/96 2/97 2/90 2/88 2/94 2/90 
єther hard-coal products t �є2/ t 3/30 3/30 3/30 3/30 3/30 3/30 3/27 3/29 3/29 3/30 3/30 3/32 3/32 3/32 3/32 3/33 3/32 
Hard-coal tar t �є2/ t 3/27 3/27 3/27 3/28 3/28 3/28 3/24 3/26 3/27 3/27 3/28 3/31 3/31 3/30 3/31 3/31 3/31 

�enzene t �є2/ t 3/38 3/38 3/38 3/38 3/38 3/38 3/38 3/38 3/38 3/38 3/38 3/38 3/38 3/38 3/37 3/37 3/37 

чignite 
ѣaw lignite 
Ѡublic district heating stations, G͙χΰ̽α̂ t �є2/ѭJ 111/7 110/8 111/1 111/2 111/3 111/5 111/4 110/7 110/7 111/0 110/7 110/9 111/0 111/2 111/4 110/8 
OΪ͕ G͙χΰ̽α L͂α͕͙χ ϕ �OϮΧΟJ 113/8 

N͙ϼ G͙χΰ̽α L͂α͕͙χ ϕ �OϮΧΟJ 110/0 
Industry, commercial and institutional and residential 
;(small consumers(Ϳ, G͙χΰ̽α̂ 

t �є2/ѭJ 106/0 109/8 108/2 107/3 107/4 106/5 106/1 106/3 106/0 105/0 105/1 103/8 104/0 105/8 106/2 106/4 

OΪ͕ G͙χΰ̽α L͂α͕͙χ ϕ �OϮΧΟJ 114/7 
N͙ϼ G͙χΰ̽α L͂α͕͙χ ϕ �OϮΧΟJ 107/7 
Ѡublic power stations- coalfield. 
ѣheinland t �є2/ѭJ 114/8 113/9 113/1 113/2 113/5 113/5 113/8 113/6 113/3 113/3 113/2 113/0 113/1 113/1 113/0 113/0 112/7 
Helmstedt t �є2/ѭJ 98/7 98/7 98/7 98/7 98/7 98/7 95/2 97/3 96/7 101/7 97/9 103/3 101/1 99/5 97/9 ює ює 
Hesse t �є2/ѭJ 112/2 103/2 103/5 ює ює ює ює ює ює ює ює ює ює ює ює ює ює 

чausitz t �є2/ѭJ 111/2 111/3 111/5 111/2 111/3 111/3 112/2 112/0 110/6 109/9 111/0 110/3 111/2 110/9 111/3 111/5 110/6 
эitteldeutschland t �є2/ѭJ 105/7 103/9 102/9 104/0 103/9 103/5 103/4 103/3 103/4 103/4 102/8 102/9 102/8 102/9 103/9 104/3 104/2 
чignite briquettes, Germany t �є2/ѭJ 98/3 99/0 99/3 99/0 99/6 99/8 99/4 99/0 99/3 99/3 99/1 99/6 99/4 99/5 99/3 99/0 

OΪ͕ G͙χΰ̽α L͂α͕͙χ ϕ �OϮΧΟJ 99/5 
N͙ϼ G͙χΰ̽α L͂α͕͙χ ϕ �OϮΧΟJ 96/6 
чignite tar, N͙ϼ G͙χΰ̽α L͂α͕͙χ t �є2/ѭJ 82/9 

чignite tar oil, N͙ϼ G͙χΰ̽α L͂α͕͙χ 78/6 
чignite dust and fluidised bed coal, Germany t �є2/ѭJ 97/6 98/1 98/1 98/1 97/9 98/0 97/8 98/0 98/1 98/0 98/0 98/1 98/0 98/1 98/1 97/5 
OΪ͕ G͙χΰ̽α L͂α͕͙χ ϕ �OϮΧΟJ 98/3 

N͙ϼ G͙χΰ̽α L͂α͕͙χ ϕ �OϮΧΟJ 96/1 
чignite coke, G͙χΰ̽α̂ t �є2/ѭJ 109/6 109/6 109/6 109/6 109/6 109/6 109/6 109/6 109/6 109/6 109/6 109/6 109/6 109/6 109/6 109/6 
OΪ͕ G͙χΰ̽α L͂α͕͙χ ϕ �OϮΧΟJ 109/6 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

Fuel-based emission factors ѱnits 1990 1995 2000 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 
N͙ϼ G͙χΰ̽α L͂α͕͙χ ϕ �OϮΧΟJ 100/2 

Ѡeat, θΪ͕ G͙χΰ̽α L͂α͕͙χΐ G͙χΰ̽α̂ 101/8 101/8 101/8 101/8 101/8 ює ює ює ює ює ює ює ює ює ює ює ює 
эeta-lignite ((hard lignite() t �є2/ѭJ 96/4 96/4 96/5 ює 96/6 95/7 96/7 95/5 94/9 94/8 94/9 94/2 95/6 94/5 94/8 94/6 95/1 

Ѡetroleum 
�rude oil 4Ϳ t �є2/ѭJ 73/3 73/3 73/3 73/3 73/3 73/3 73/3 73/3 73/3 73/3 73/3 73/3 73/3 73/3 73/3 73/3 73/3 
Gasoline t �є2/t 3/181 3/182 3/183 3/183 3/183 3/183 3/184 3/184 3/184 3/180 3/182 3/183 3/183 3/183 3/183 3/183 3/183 
юaphtha, G͙χΰ̽α̂ϰκ t �є2/ѭJ 73/3 73/3 73/3 73/3 73/3 73/3 73/3 73/3 73/3 73/3 73/3 73/3 73/3 73/3 73/3 73/3 

OΪ͕ G͙χΰ̽α L͂α͕͙χϰκ ϕ �OϮΧΟJ 73/3 
N͙ϼ G͙χΰ̽α L͂α͕͙χϰκ ϕ �OϮΧΟJ 73/3 
Kerosene4Ϳ t �є2/ѭJ 73/3 73/3 73/3 73/3 73/3 73/3 73/3 73/3 73/3 73/3 73/3 73/3 73/3 73/3 73/3 73/3 73/3 

!vgas4Ϳ t �є2/ѭJ 70/0 70/0 70/0 70/0 70/0 70/0 70/0 70/0 70/0 70/0 70/0 70/0 70/0 70/0 70/0 70/0 70/0 
Diesel fuel, G͙χΰ̽α̂ t �є2/ѭJ 74/0 74/0 74/0 74/0 74/0 74/0 74/0 74/0 74/0 74/0 74/0 74/0 74/0 74/0 74/0 74/0 
OΪ͕ G͙χΰ̽α L͂α͕͙χ ϕ �OϮΧΟJ 74/0 

N͙ϼ G͙χΰ̽α L͂α͕͙χ ϕ �OϮΧΟJ 74/0 
чight heating oil, G͙χΰ̽α̂ t �є2/ѭJ 74/0 74/0 74/0 74/0 74/0 74/0 74/0 74/0 74/0 74/0 74/0 74/0 74/0 74/0 74/0 74/0 
OΪ͕ G͙χΰ̽α L͂α͕͙χ ϕ �OϮΧΟJ 74/0 

N͙ϼ G͙χΰ̽α L͂α͕͙χ ϕ �OϮΧΟJ 74/0 
Heavy fuel oil t �є2/ѭJ 79/8 79/8 79/8 79/6 79/7 79/8 80/1 79/0 79/7 79/9 80/1 80/0 81/3 80/9 81/6 80/8 79/9 
Ѡetroleum t �є2/ѭJ 74/0 74/0 74/0 74/0 74/0 74/0 74/0 74/0 74/0 74/0 74/0 74/0 74/0 74/0 74/0 74/0 74/0 

Ѡetroleum coke (not including coke burn-off in 
catalyst regeneration) 

t �є2/ѭJ 94/8 94/8 94/8 94/8 94/8 94/8 95/0 94/2 94/6 95/4 94/7 95/1 95/7 97/6 103/8 104/3 104/0 

чѠ gas, G͙χΰ̽α̂ ι͙α͙χ̂έχ͙Ϊ̽ϕ͙͕ ͋θαϋϰΰτϕΘθακ t �є2/ѭJ 65/3 64/4 65/3 65/4 66/6 65/2 65/3 65/3 65/4 65/4 65/4 65/5 66/3 66/3 66/3 66/3 

OΪ͕ G͙χΰ̽α L͂α͕͙χ ϕ �OϮΧΟJ 65/6 
N͙ϼ G͙χΰ̽α L͂α͕͙χ ϕ �OϮΧΟJ 65/6 
ѣefinery gas, G͙χΰ̽α̂ t �є2/ѭJ 56/9 56/7 57/0 57/1 57/6 57/9 62/2 65/4 61/3 62/3 61/3 62/0 62/4 53/3 70/4 70/4 

OΪ͕ G͙χΰ̽α L͂α͕͙χ ϕ �OϮΧΟJ 54/6 
N͙ϼ G͙χΰ̽α L͂α͕͙χ ϕ �OϮΧΟJ 54/6 
єther petroleum products, G͙χΰ̽α̂ t �є2/ѭJ 82/1 82/1 82/1 82/1 82/1 82/1 82/5 82/5 82/8 82/9 82/6 82/7 82/3 80/9 83/0 80/4 

OΪ͕ G͙χΰ̽α L͂α͕͙χ ϕ �OϮΧΟJ 82/1 
N͙ϼ G͙χΰ̽α L͂α͕͙χ ϕ �OϮΧΟJ 82/1 
чubricants4Ϳ t �є2/ѭJ 73/3 73/3 73/3 73/3 73/3 73/3 73/3 73/3 73/3 73/3 73/3 73/3 73/3 73/3 73/3 73/3 73/3 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

Fuel-based emission factors 
Gases 
�oke oven gas, D͙ϰϕϋ͋ΕΪ̽α͕ 
OΪ͕ G͙χΰ̽α L͂α͕͙χ 
N͙ϼ G͙χΰ̽α L͂α͕͙χ 
�oking-plant and city gas, G͙χΰ̽α̂ 
OΪ͕ G͙χΰ̽α L͂α͕͙χ 
N͙ϼ G͙χΰ̽α L͂α͕͙χ 
�last furnace gas and basic oxygen furnace gas, 
G͙χΰ̽α̂ 
OΪ͕ G͙χΰ̽α L͂α͕͙χ 
N͙ϼ G͙χΰ̽α L͂α͕͙χ 
Fuel gas, N͙ϼ G͙χΰ̽α L͂α͕͙χ 

єther produced gases, G͙χΰ̽α̂ 

юatural gases 
юatural gas, G͙χΰ̽α̂ 
OΪ͕ G͙χΰ̽α L͂α͕͙χ 
N͙ϼ G͙χΰ̽α L͂α͕͙χ 
Ѡetroleum gas 
Ѡit gas 
ѽaste 
Household waste / municipal waste 
Industrial waste, G͙χΰ̽α̂ 
OΪ͕ G͙χΰ̽α L͂α͕͙χϮκ 

N͙ϼ G͙χΰ̽α L͂α͕͙χϮκ 

ѧpecial waste, Germany 

ѱnits 

t �є2/ѭJ 
ϕ �OϮΧΟJ 
ϕ �OϮΧΟJ 

t �є2/ѭJ 
ϕ �OϮΧΟJ 
ϕ �OϮΧΟJ 

t �є2/ѭJ 

ϕ �OϮΧΟJ 

ϕ �OϮΧΟJ 
t �є2/ѭJ 
t �є2/1000 

m³ 

t �є2/ѭJ 

ϕ �OϮΧΟJ 
ϕ �OϮΧΟJ 
t �є2/ѭJ 

t �є2/ѭJ 

t �є2/ѭJ 
t �є2/ѭJ 
ϕ �OϮΧΟJ 

ϕ �OϮΧΟJ 
t �є2/ѭJ 

1990 

41/0 
43/6 

43/2 
58/3 

264/6 

264/6 
118/4 

1/77 

55/7 
55/5 
61/9 

68/1 

109/6 

73/9 

74/9 

1995 

41/0 

42/6 

257/1 

1/77 

55/8 

61/9 

68/1 

96/9 
71/1 

83/0 

2000 

41/0 

258/7 

1/77 

55/8 

61/9 

68/1 

91/5 
71/1 

83/0 

2005 

40/7 

252/9 

1/77 

55/9 

61/9 

68/1 

91/5 
71/1 

83/0 

2006 

41/1 

256/6 

1/77 

55/9 

61/9 

68/1 

91/5 
71/1 

83/0 

2007 

40/6 

249/4 

1/77 

55/9 

61/9 

68/1 

91/5 
71/1 

83/0 

2008 

40/9 

257/5 

1/77 

55/9 

61/9 

68/1 

91/5 
71/1 

83/0 

2009 

41/1 

265/9 

1/77 

55/9 

61/9 

68/1 

91/5 
71/1 

83/0 

2010 

40/3 

259/7 

1/77 

55/9 

61/9 

68/1 

91/5 
71/1 

83/0 

2011 

41/6 

264/7 

1/77 

55/9 

61/9 

68/1 

91/5 
71/1 

83/0 

2012 

41/2 

263/5 

1/77 

55/9 

61/9 

68/1 

91/5 
71/1 

83/0 

2013 

41/8 

259/5 

1/77 

55/9 

61/9 

68/1 

91/5 
71/1 

83/0 

2014 

41/2 

256/8 

1/77 

55/9 

61/9 

68/1 

91/5 
71/1 

83/0 

2015 

41/3 

261/3 

1/77 

55/9 

61/9 

68/1 

91/5 
71/1 

83/0 

2016 

41/1 

256/7 

1/77 

55/8 

61/9 

68/1 

91/5 
71/1 

83/0 

2017 

40/7 

258/6 

1/77 

55/8 

61/9 

68/1 

91/5 
71/1 

83/0 

2018 

40/9 

259/6 

1/77 

55/7 

61/9 

68/1 

91/5 
71/1 

83/0 

ѧpecial fuels1Ϳ 

ѱsed oil 
ѽaste plastics 
ѽaste tyres 
�leaching clay 
ѧewage sludge ; 2 эJ/kg Ϳ 
ѧewage sludge ; 4 эJ/kg Ϳ 
ѧewage sludge ; 6 эJ/kg Ϳ 
ѧewage sludge ; 8 эJ/kg Ϳ 
ѧewage sludge ; 10 эJ/kg Ϳ 
ѧolvents ;wasteͿ 

t �є2/ѭJ 
t �є2/ѭJ 
t �є2/ѭJ 

t �є2/ѭJ 
t �є2/ѭJ 
t �є2/ѭJ 

t �є2/ѭJ 
t �є2/ѭJ 
t �є2/ѭJ 

t �є2/ѭJ 

75/7 
80/9 
88/4 

ює 
ює 
ює 

ює 
ює 
ює 

74/2 

75/7 
80/9 
88/4 

78/2 
ює 
ює 

ює 
ює 
ює 

74/2 

75/7 
80/9 
88/4 

78/2 
ює 
ює 

ює 
ює 
ює 

74/2 

75/7 
80/9 
88/4 

78/2 
168/9 
120/4 

104/2 
96/1 
91/3 

74/2 

75/7 
80/9 
88/4 

78/2 
168/9 
120/4 

104/2 
96/1 
91/3 

74/2 

75/7 
80/9 
88/4 

78/2 
168/9 
120/4 

104/2 
96/1 
91/3 

74/2 

74/6 
80/9 
88/4 

78/2 
168/9 
120/4 

104/2 
96/1 
91/3 

74/2 

76/8 
80/9 
88/4 

78/2 
168/9 
120/4 

104/2 
96/1 
91/3 

74/2 

75/9 
80/9 
88/4 

78/2 
168/9 
120/4 

104/2 
96/1 
91/3 

74/2 

75/9 
80/9 
88/4 

78/2 
168/9 
120/4 

104/2 
96/1 
91/3 

74/2 

77/3 
80/9 
88/4 

78/2 
168/9 
120/4 

104/2 
96/1 
91/3 

74/2 

75/6 
80/9 
88/4 

78/2 
168/9 
120/4 

104/2 
96/1 
91/3 

74/2 

75/5 
80/9 
88/4 

78/2 
168/9 
120/4 

104/2 
96/1 
91/3 

74/2 

75/3 
80/9 
88/4 

78/2 
168/9 
120/4 

104/2 
96/1 
91/3 

74/2 

76/3 
80/9 
88/4 

78/2 
168/9 
120/4 

104/2 
96/1 
91/3 

74/2 

75/4 
80/9 
88/4 

78/2 
168/9 
120/4 

104/2 
96/1 
91/3 

74/2 

75/1 
80/9 
88/4 

78/2 
168/9 
120/4 

104/2 
96/1 
91/3 

74/2 

871 of 997 

15/04/2020
	



    

  

 

                   

                                    

                    
                   

                   

                   
                   

                   

                   
                   

                   

                   
                   
                   

                                    
                    

    

     

        

  

  

  

 

�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

Fuel-based emission factors ѱnits 1990 1995 2000 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

�iomass fuels3Ϳ 

ѧpent liquors from pulp production t �є2/ѭJ 121/1 121/1 110/3 104/8 99/2 98/6 98/1 97/6 98/3 98/0 98/2 97/9 97/5 97/8 97/9 97/4 97/8 
Fibre/de-inking residues t �є2/ѭJ 54/9 54/9 54/9 54/9 54/9 54/9 54/9 54/9 54/9 54/9 54/9 54/9 54/9 54/9 54/9 54/9 54/9 
Firewood, untreated t �є2/ѭJ 102/1 102/1 102/1 102/1 102/1 102/1 102/1 102/1 102/1 102/1 102/1 102/1 102/1 102/1 102/1 102/1 102/1 

ѽaste wood, wood scraps ;industryͿ t �є2/ѭJ 107/8 107/8 107/8 107/8 107/8 107/8 107/8 107/8 107/8 107/8 107/8 107/8 107/8 107/8 107/8 107/8 107/8 
ѽaste wood, wood scraps ;commercial/institutionalͿ t �є2/ѭJ 101/4 101/4 101/4 101/4 101/4 101/4 101/4 101/4 101/4 101/4 101/4 101/4 101/4 101/4 101/4 101/4 101/4 
�ark t �є2/ѭJ 80/6 80/6 80/6 80/6 80/6 80/6 80/6 80/6 80/6 80/6 80/6 80/6 80/6 80/6 80/6 80/6 80/6 

!nimal meals and fats t �є2/ѭJ 85/8 85/8 85/8 85/8 85/8 85/8 85/8 85/8 85/8 85/8 85/8 85/8 85/8 85/8 85/8 85/8 85/8 
�iogas t �є2/ѭJ 90/6 90/6 90/6 90/6 90/6 90/6 90/6 90/6 90/6 90/6 90/6 90/6 90/6 90/6 90/6 90/6 90/6 
чandfill gas t �є2/ѭJ 111/4 111/4 111/4 111/4 111/4 111/4 111/4 111/4 111/4 111/4 111/4 111/4 111/4 111/4 111/4 111/4 111/4 

ѧewage gas t �є2/ѭJ 104/9 104/9 104/9 104/9 104/9 104/9 104/9 104/9 104/9 104/9 104/9 104/9 104/9 104/9 104/9 104/9 104/9 
�ioethanol t �є2/ѭJ ює ює ює 71/6 71/6 71/6 71/6 71/6 71/6 71/6 71/6 71/6 71/6 71/6 71/6 71/6 71/6 
�iodiesel4Ϳ t �є2/ѭJ ює 70/8 70/8 70/8 70/8 70/8 70/8 70/8 70/8 70/8 70/8 70/8 70/8 70/8 70/8 70/8 70/8 

єther factors, units kg/t 
Flue-gas desulphurisation kg/t 440/0 440/0 440/0 440/0 440/0 440/0 440/0 440/0 440/0 440/0 440/0 440/0 440/0 440/0 440/0 440/0 440/0 

1Ϳ Designations of fuels as defined for the inventory data can diverge from other standards, and they are listed as such, and given EF as such, only in the inventory/ 

2Ϳ !nnual changes in EF as a result of varying fractions for combustion systems and plants' own systems/ 1990 through 1994 – for each year, separately for old German чänder / new German чänder 

3Ϳ чisted for selected fuels- calculated �є2 emissions are reported only as memo items, and do not enter into the total inventory quantities- biomass fractions from special fuels ;see aboveͿ are not listed 

separately, because their �є2 EF are not differentiated/ 

4Ϳ Default values 

ѣemark.		 ѭhe information and F!Ѣ provided by the German Emissions ѭrading !uthority (DEHѧt) must be taken into account in any use of substance data from the юIѣ in the context of the
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 564. Emission factors for �є2 as of 1990, as derived for emissions reporting. industrial processes 

Units [kg CO2 / t (raw material or product)] 1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

2.A.1 Production of cement clinkers 530.00 530.00 530.00 530.00 530.00 530.00 530.00 530.00 530.00 530.00 530.00 530.00 530.00 

2.A.2 Production of burnt lime 746.00 746.00 746.00 746.00 746.00 746.00 746.00 746.00 746.00 746.00 746.00 746.00 746.00 

2.A.2 Production of dolomite lime 867.00 867.00 867.00 867.00 867.00 867.00 867.00 867.00 867.00 867.00 867.00 867.00 867.00 

2.A.3 Production of container glass 193.00 193.00 193.00 193.00 193.00 193.00 193.00 193.00 193.00 193.00 193.00 193.00 193.00 

2.A.3 Production of flat glass 208.00 208.00 208.00 208.00 208.00 208.00 208.00 208.00 208.00 208.00 208.00 208.00 208.00 

2.A.3 Production of household and table glassware 120.00 120.00 120.00 120.00 120.00 120.00 120.00 120.00 120.00 120.00 120.00 120.00 120.00 

2.A.3 Production of special glass 113.00 113.00 113.00 113.00 113.00 113.00 113.00 113.00 113.00 113.00 113.00 113.00 113.00 

2.A.3 Production of glass fibres 198.00 198.00 198.00 198.00 198.00 198.00 198.00 198.00 198.00 198.00 198.00 198.00 198.00 

2.A.3 Production of rock wool 299.00 299.00 299.00 299.00 299.00 299.00 299.00 299.00 299.00 299.00 299.00 299.00 299.00 

2.A.3 Production of glass (all glass types, including cullet inputs) 118.94 115.64 113.49 112.79 109.85 110.48 112.76 115.53 115.70 113.80 116.30 118.50 119.60 

2.A.4.a Production of ceramics (all relevant product types) 71.79 74.93 74.35 74.17 72.34 71.43 69.47 61.55 59.24 58.72 58.41 58.26 56.40 

2.A.4.b Use of soda ash 415.00 415.00 415.00 415.00 415.00 415.00 415.00 415.00 415.00 415.00 415.00 415.00 415.00 

2.B.1 Production of ammonia* 2227.63 2246.17 2187.67 2242.16 2197.21 2225.47 2160.68 2190.69 2171.33 2091.96 2195.60 2107.36 1654.47 

2.B.5 Production of calcium carbide C C C C C C C C C C C C C 

2.B.7 Production of soda ash C C C C C C C C C C C C C 

2.B.8 Petrochemicals 28.00 28.00 28.00 28.00 28.00 28.00 28.00 28.00 28.00 28.00 28.00 28.00 28.00 

2.B.8.f Production of carbon black 1,960 1,960 1,960 1,960 1,960 1,960 1,960 1,960 1,960 1,960 1,960 1,960 1,960 

2.C.1 Production of electrical steel 8.50 7.37 7.37 7.37 7.37 7.37 7.37 7.37 7.37 7.37 7.37 7.37 7.37 

2.C.1 Production of oxygen steel; limestone input 440.00 440.00 440.00 440.00 440.00 440.00 440.00 440.00 440.00 440.00 440.00 440.00 440.00 

2.C.2 Ferroalloys production 1500.00 110.00 110.00 110.00 110.00 110.00 110.00 110.00 110.00 110.00 110.00 110.00 110.00 

2.C.3 Production of primary aluminium 1367.00 1367.00 1367.00 1367.00 1367.00 1367.00 1367.00 1367.00 1367.00 1367.00 1367.00 1367.00 1367.00 

2.C.5 Production of refined lead (D) 371.00	 220.00 220.00 220.00 220.00 220.00 220.00 220.00 220.00 220.00 220.00 220.00 

2.C.5 Production of refined lead (old German Länder) 434.00 

2.C.5 Production of refined lead (new German Länder) 200.00 

2.C.6 Zinc production: primary and resmelted zinc 1720.00 1720.00 1720.00 1720.00 1720.00 1720.00 1720.00 1720.00 1720.00 1720.00 1720.00 1720.00 1720.00 

� �onfidential data 

!�ч/ю�ч/D = reference. old German чänder / new German чänder / Germany as a whole 

* 2/�/1 Ѡroduction of ammonia. �є2-EF = ;Eэ - ѣecovery amountͿ/!ѣ 

ѣemark.		 ѭhe information and F!Ѣ provided by the German Emissions ѭrading !uthority (DEHѧt) must be taken into account in any use of substance data from the юIѣ in the context of the 

Eѭѧ/ 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

18.9 Analysis of CO2 emissions from non-energy-related use of fuels 

T�� ����� �������¡ �� ��� ����ç ��� ��� ��� ���� G�����¡ ���� �� ���� ��� �����¡ì������� ��������ê 

T�� ��������� �� ��� ����ç ��� ��� ��� �� ���� �� ��������� ��� ���������� ���������ê T��� 

����������� ������ ���� ��� ������� �� <���ì�����¡ ���< �NEU�ê 

I� ��� G����� E����¡ B������ç ���� ����������� �� ������ ���������¡ç �� ���� |{ê T�� �������� 

�������¡ �� ��� ������� ���� �� ������ ����� ��� ���ì�����¡ì������� ��������ê I� ���� ������ ����� �� 

����� ��������ç �� ��������� ���������ç �� �¡�������ì��� ���������� ��� �� ��� ���������� �� 

�������� ����������ê F�� �������� ��� ���������ç ��� ���� ��������� ���������� �������� ��� 

���¡����ç ����¡����ç yç{ì���������ç ���¢���ç ������� ��� ¡�����è ��� ���������� �� �¡������� 

�����ç ��� ���� ��������� ���� �������� ��� ������� ��� ��������ê B������ç ���������� ��� 

�������� �� �� ��� �������� �� ����������ê B������ �� ���� �� � ����� �� ������������ç ��������� 

���� �������� ��� ������� �������� ��� �����ê L��������� ��� ���� �� ���� �������� ��� �������� 

������ �����ê W������ �������� �����������ç ��� ����������� ������� ������ �� E����¡ B������ ���� 

|{ ������ �� �������� ���� ��� CÖz ��� NMVÖC ��������� ���� ��� �� ������ �����ç �� ���ì 

�����¡ì������� ����ç ���� ��� �������� �� ��� ��������¡ ����� ���������� ���������ê T�� ������ �� 

���� ��� ��� ���������� ���������ç ���¡ ��������� ���� ���������� �� ��� �� �������� ��� ����� 

���� �������ç ����� ���� |{ ����� ������� �� ������ ����������ç ������¡ ��������� ���� �������ì 

�������� ��������� ��� ��� ������ ���������� ������ �� ��������ê T�� ������ ������� ��� ��� ��� 

���¡ ��� ������� ����� �� ��� ����������ê A������ ��������� ���������� �� ���� ����������� �� 

��������� ���� ������� ��� ����� ������� �� �������� ��� � ������ ����������ê I� ��� �������� �� 

�������� ����������ç ��� ������ ���������� ������ �� ��� �������� ������ ���� �������� ���� ����� 

���� ������� �� T���� }~~ ���� ������ê T�� ����������� ������� ��������ì������� ������������ 

��� �������� ��� ��� ������� �������� ����� �� �������� �� T���� yê{ ���� V����� { �� ��� zxx~ 

IPCC GLç ��� �� ����� �� ����������� �������� �¡ �������� ������������ç ��������� ��� � �����ê 

I� ���� �����ç �� ��� �� ���� ��� ��� ��������� �� ��� ���������� ����������� ���� ���������� 

�����ê 

T�� �������� ���������� �� ��� �������� ������ �� ��� ����� ���� ���� �������� ���� ���� 

�������� �¡ ��� F������ S���������� Ö����� ��� �¡ ��� F������ Ö����� �� E�������� ��� E ���� 

C������ �BAFA� ��� ���� ���� ��������� ���� CÖz �����������ê F�� ������������� ��������ç ��� 

���������� ��� ���� �� ��� ����� �� �� ��� �������� ������ ������� �������� �� T���� {êyx �� 

V����� { �� ��� zxx~ IPCCìGL �IPCCç zxx~� ��� �� ��� ����� ���� �� CÖzê T�� ��������� CÖz 
���������� ��������� ���� ����� ����� ��� ����� ���������� ���� �� G�����¡ �������ç LP ��� 

��� ����� ��������� ���������ç �� ������� ���� ���������� ���� �������� �¡ ������������ê 

I� ��� ���� �� ������ �����ç ��� ������� �� ������� �� ������� �� ���� ������ê T��� ������ ��� 

���� ��������� ���� CÖz �����������ê 

T�� ���������� ���������� ��� �������ç ���������� ��� �������� �� �� ���� �������� ���� ��� 

Ö������� M������ Ö�� S���������ç ��� ���¡ ��� ����� �� ����� �������¡ ����������ê T�� ���������� 

���������� ���� ���� ��������� ���� CÖz ����������� ���� ��� ���� �� ��� ��������� IPCC �������� 

������ �T���� yêz ��� T���� yê| ���� V��ê z �� ��� zxx~ IPCC GL �ê 

ѭable 565. IѠ�� standard values for EF ) lower net calorific value 

EF чower net calorific value 
t �є2/ѭJ ѭJ/kt 

�itumen 80/6 40/2 
Ѡaraffin wax 73/3 40/2 
чubricating oil 73/3 40/2 
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F�� ��� ¡��� zxy�ç ��� ���� ¡��� ��� ����� � ����� E����¡ B������ �� ��������� ������� �� �� yy A���� 

zxy��ç ��� ��� �� ��� ������ ���� ��� ��������� ��������� ��� �� ��� ������ ������ �� �������� 

������� �� yx� ® �� ��� ���ì�����¡ì������� ����������� ����� �� ���� |{ �� ��� E����¡ B������ê 

C����������¡ç ��� �������� ��������ì������� ��� ��� ������¡ �� ����� �� ������� ��� ���������� 

������ �� ��� E����¡ B������ �� ���ì�����¡ì������� �����������ê N� ���� �� ������������� �� 

���ì�����¡ì������� CÖz ��������� ��� �������� �� ��� ��������¡ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 566. Ѽerification of the completeness of reported data on �є2 from non-energy-related use of fossil fuels 
Coal Petroleum Gas 

Year 2017 Units 
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A: Listed NEU quantity (Energy Balance line 43) TJ 3,195 14,526 17,720.6 421 279 6 961 124 573 288 633 841,446.0 121 614 121,614.0 

B: Carbon content kg C/GJ 29.2 30.2 20.0 26.0 17.8 22.4 15.3 

C: Total input as feedstock / non-energy use kt C 93.3 397.0 490.3 8,421.4 180.6 2,222.4 6,462.5 17,286.9 1,860.7 1,860.7 

D: Total input as feedstock / non-energy use kt CO2 342.0 1,455.6 1,797.7 30,878.3 662.3 8,148.7 23,695.8 63,385.2 6,822.5 6,822.5 

E: Implied oxidised carbon fraction % 141% 119% 114% 46% 124% 112% 99% 99% 

Coal Petroleum Gas 

Year 2017 Units 
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AD [kt] 
EM 

[kt CO2] 
Activity data + emissions (C in Gg CO2) Activity data + emissions (C in Gg CO2) 

F: Total reported fossil IPPU CO2 7,215 483 36,834 756 3,730 29,419 70,739 6,783 6,783 

2 Industrial processes 7,215 483 36,834 756 3,730 7,837 49,157 6,783 6,783 

2B: Chemical industry 5,980 36,834 4 3,730 7,837 48,406 6,783 6,783 

2B1: Ammonia production 3,027 5,344 5,344 5,344 

2B5: Carbide production C 4 4 4 

2B6: Titanium dioxide production NE 

2B8: Petrochemical industry (1) 

Methanol 1,047 1,439 1,439 

Ethylene 5,200 12,895 1,306 2,122 16,322 

Propylene 4,150 10,293 1,042 1,694 13,029 

Butene and 1,3-Butadiene 2,282 5,869 594 966 7,429 

Benzene 1,799 4,808 487 791 6,086 

Toluene 597 1,579 160 260 1,999 

Xylene 530 1,390 141 229 1,759 

Carbon black 322 631 1,775 1,775 

2C: Metal industry 1,235 483 752 752 

2C1: Iron and steel production (2) IE 

2C2: Production of ferroalloys 58 6 6 

2C3: Primary aluminium production 550 752 752 752 

2C5: Lead production (2) C IE 

2C6: Zinc production (2) C IE 
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Coal Petroleum Gas 

Year 2017 Units 
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AD [kt] 
EM 

[kt CO2] 
Activity data + emissions (C in Gg CO2) Activity data + emissions (C in Gg CO2) 

2D: Non-energy-related products from fuels and solvents (1) 21,582 21,582 

Lubricants 2509 7,397 7,397 

Waxes, paraffins, vaseline, etc. 94 277 277 

Bitumen 4,289 13,908 13,908 

Solvents and other product use (3) IE IE IE 

;1Ϳ ѭo ensure that a complete carbon balance is obtained, a departure is made here from the report format used for the categories in the inventory/ For this reason, the production 

quantities listed here cannot be compared with the inventory figures in 2/�/8 and 2/D/ ѭhe emissions given in the table refer to complete transformation of products into �є2 – instead 

of, as in the inventory categories – to emissions from production or use/ 

;2Ϳ For reasons of confidentiality, these data are reported in aggregated form/ 

;3Ϳ ѧince over 90% of solvents from basic chemicals are produced in steam crackers, it is assumed that carbon emitted from юэѼє�s comes from products of such crackers/ 
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19 !nnex 3. єther detailed methodological descriptions for 
individual source or sink categories, including KѠ-
чѱчѱ�F activities 

19.1	 Other detailed methodological descriptions for the source category 
"Energy" (1) 

19.1.1	 ѣevision of the activity rates for stationary combustion systems of the new 
German чänder for the year 1990 and for subsequent years (1/!/1 and 1/!/2) 

P������� ���� ��� GDR;� �������� ���������� �� y��xç ��� ¡��� �� G����� �������������ç ����� ���� 

��� �������� �� � ������������ �¡���� �� �������� ���������� ��� ��� �� G�����¡ç ��� � ���������� 

������ �� ��� ������¡ �� �������ç �� �������� �� ���� �����������ç ��� �������¡ ����� �� ���������¡ 

���������� �¡����� �� ��� ��� G����� L�Ë���� ��� ��� ¡��� y��x ���� ��� ���������� ¡�����ê 

F�� ���� ������ç ����� ������� ���� ���� �������ç ��������� ��� ��������� �� ��������¡ ��� 

�������¡ ��������ê T��� ���� ��� ������� ��� �¡ ��� I�������� ��� E����¡ ��� E���������� 

�I������� ��Ë � E�������� ��� U����� �G��Hè IE �G��H�ç �� ��� �������� ������� <B��� ¡��� ��� 

������< �<B�������� ��� A�������������<è �Z����� ��� M����� �zxx~�é FKZ zx}|yyy}�ê F�� � 

�������� ����������� �� ��� ��������� ��� �������� ��� �������¡ ���� ��� ���������¡ ���������� 

�¡�����ç ��� ��� zxyx NIRê 

19.1.2	 Energy industry (1/!/1) 

19.1.2.1 Methodological aspects of determination of emission factors (�hapter 3.2.6.2) 

T��� ������� �� ��� A���  ��������� ��� ���� ����� ������� ��� �� ��� �������� �������� R���¢ �� 

��ê �zxxz� ��� F������� �� ��ê �zxyy� ��� ������������� �� �������� �������ê �T��� ����������� 

���� ��� ����¡ �� ��� CÖz �������� ������� ����� ������������� �� ��������� �� A���  z 

�C������ y�ê��ê� 

D������������ �� �������� ������� �������� �������� ����¡��� �� ��� ����������� ���������� ���� 

������ �� ������������ ���� ��� ������ì�������� �������� ���������ê T���� ����������� 

���������� ��� ������é ����� ���������� �¡�����ç ���������� �¡����� ������ ��� ����� �� 

����������� �� ��� T�������� I����������� �� A�� Q�����¡ C������ �TA L���� ��� ��� ��������ê 

E ������ ������ ��� ���������� �� ����� �� ���������ì�������� ���������������ç ��� ��� ��������� 

�������� ������� ��� ����������ê T���� ��ì������ <���������¡ì��������< ������� ��� ���� �� 

���������� �� �� �������� ������ê T��� �������� ���� �������� ��� ����� ��� ���������� ������ 

��������� �������� �� ��� ������� ����ì�� �� ��� ������ ����� �� ����������ç �� ����� �� ���������� 

������ ��� ������� �������¡ �¡����ê T��� ��������� ���� �������� �� ��� ��������� �����é 

9.	 C��������������� �� ��� ���������¡ì�������� ��������� ��������� �� ���������� �¡�����ê 
I� � ����� ����ç ��� ���������� ��� ���������ì��������� ������������ ���� �� G�����¡ ��� 

������¡ ���������ç ��� ��� �������� ���������ì����������� ������� ��� � �������ê Ö� ��� 

����� �� ���� ����������������ç �������� ������� ��� ������� ��� ��� ������� ��������� 

�������� ������������ç �������������� �¡ ��¢� ����� ��� ���� �¡��ê T�� ������ �������������� �� 

���� �������� �� ���������� ���������� ����� ����������ì������� ���ç �� ����������� ���� 

������� ������� �������� ������� �� �� �������� ���� ������ ���������� ��� �� �� ��� 

������ê 

10.	 A���¡��� �� ��� �������� �������¡ ��������� 
E�������� ������������ ���� �� ������� ��� ����� �������� ������� ���� ���� ��� ���� 

���������� �� ��� ��������� �����¡ì����� ����ê T�� ������ ������ ��� ������ ���� �¡ 

���������� ���� ��� ������� ���� ��� �������� �����¡ ������� � ��ê C������  {êz � ��� ��� 
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��� ����� �� ��� ���������� ������������ ����ê T�� ������� ��� ������� ��� ����¡��� ��� 

��������� ����������é P����� ����������¡ ��� ���� ���������� �CRF yêAêy��ç I��������� ����� 

�������� �CRF yêAêy� ��� ������ì������ ����� ��������è ��������� CRF yêAêz�ç D�������ì 

������� �������� �CRF yêAêy��ç R������¡ ����� �������� �CRF yêAêy��ç I��������� ���������� 

�¡����� �CRF yêAêy� ��� yêAêz� ��� R���������� ��� I������������ ��� ���������� ������ 

���������� �CRF yêAê| ��� yêAê}�ê 

I� ��� ����¡���ç ��� ������� ������������; ������������� �� ����� �����¡ ��� ���� �� 

����������ê T�� ���� ��������� ���� ������� ��� ���� ������� ��� �����ì������� �������� 

�� ��� DFIU ���� ��� KIT�ç �������� ����������ç �������������� �� �������¡ ������������ 

�VGBç VDEWç VIK�ç �������� ����������� ��� ��������� ������������ê F����������ç � ������ 

�� ��������� ������������ ���� ��� ¡���� y��~ ��� zxx|ç �� �������� �¡ ���� L�Ë���� 

�����������ç ���� ���� ��������� �� ��� ������� ����� �ê 

11.	 A���������� �� �������� ������� 
Ö� ��� ����� �� ��� ���������� ������������� ��� ��� ������� ������������ � ����� ���� 

���������� ���������¡ ��� ��� ��� ��� ��� L�Ë���� � ��� ���������¡ì�������� �������� 

������� ��� ���������� �� ���� �������¡ì�������� �������ê F�����¡ç ������� ��� G�����¡ �� � 

����� ��� ������ê T�� �������¡ì�������� ������� ��� ���ì������� �� ���������� ���� ��� 

���������� <����� ���������� �¡�����<ç <TA L��� ���������� �¡�����< ��� <��� ��������<ç 

�� ���� �� �¡ ���� �¡��ê T�� ���������� �������� ������� ��� ������ ����� ��� ��� ��������� 

¡��� y��} �R���¢ �� ��êç zxxz� ��� ��� ��� ��������� ¡��� zxx| �F������� �� ��êç zxyy�ê 

12.	 P���������� ��� ���� ��� ��� ¡���� zxxx ��� zxyx �R���¢ �� ��êç zxxz� ��� ��� ��� ¡���� 
zxyx ��� zxzx �F������� �� ��êç zxyy�ê T��������¡ì�������� �������� ������� ��� ������� ��� 

��� ������� �� ���������� ������� ��������� ��������ê T���� ��� ������� ���� 

���������������� �� ������ ������������ê A� ���������� ������������ �� ���ì��������� 

������������ �� ����� �������� �������¡ç ����ç ��� �� ����������� �¡ �������¡ �������� ��� 

���������� ������ ��� ��� ������������ ����� �������������ê T�� ��������� ��� ���� 

����¡��� ������� �������� �� ��� �������� ���������� ���������� ����� ����������ì������� 

���ê F�� ��� ��������� ¡��� zxyxç �� �� ������� ���� ������������ ���� ��� ������� 

T�������� I����������� �� A�� Q�����¡ C������ �TA L���� ���� zxxz ��� ��� EU L���� 

C��������� P����� D�������� �� zxxy ���� ���� �����������è ��� ��� ��������� ¡��� zxzxç 

�� ������ ���� ��� ������������ �� D�������� zxyx��}�EU �� ��� E������� P��������� 

��� �� ��� C������ �� ���������� ��������� ���� ���� �����������ê 

T�� �����ì��������� �������ç ��������� ���� ���������������� �� ��� ��������� ��������� �� 

�������� ���������� ������������ ��� ��������¡ ������� �� ���������� ������� �� ������� �������� 

��� �������¡ì�������� ������ç ���� �� �������� �� ��������� ��� �������� ������� ������������¡ê 

T�� ������ ������� ��� �������� �������� ������� ��� � ����� ��������� ¡��� ��� ����� �� F����� 

�� �����ê 
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Figure 89. эethods for calculating emission factors 

 

T�� ������� ��� ������¡ �� ��� ���� ��� ��������� �� ������ �� ��� ������� ������� R���¢ �� ��ê 

�zxxz� ��� F������� �� ��ê �zxyy�ê A ����� ���� �� ��� ���� ��� ���� ����� ���� ��� ��������� 

������������ �� ��� G����� L�Ë���� �������� B����ìW�Ë ���������ç B����������ç N���� R���� � 

W��������� ��� T�������� ��� y��~ç ��� ���� ��� ��������� ������������ �� ��� L�Ë���� �� ���� ��� 

B������ ��� ��� ¡��� zxx|ê T�� ������ ���������ì���� ���� �������� �� ����� ���� ��� �����ç 

��������� �� ��� ��������� �� ��������ç �� ������������ ���� ���������� ����������ç �� 

���������� ������������ �� �� ������������ ����� �� ��¡����� ����ç ���� �������� �� �������� 

�������ê I� ��� ���������ç ��� ��������� ������������ �� ��� ����� �� B����ìW�Ë ��������� ��� ���� 

�� ����ç �¡ ��¡ �� ������������ç ���� ����ì������������� ������� ���� �� �� ���� ��� ��� ������� 

�¡��� �� ���������� �¡����� ��� ���������� �� ��������ê S��� ����¡��� ����� �� �������� �� 

�������¡ ��� ������¡ �� ��� ������¡��� ���� ���� ������ �� ��� ������� ���������¡ì�������� 

�������� �������ê A� ��� ���� ����ç ��� ����������� ����������� ��� ����ì���������� ���������ê 
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W���� � ���������� ������ �� ���� ��� � ������ �������¡ �� ���������ç ��� �������� ����� ����� �� 

������������� ��� ��� ������ ��� ��� ���������� �� ������������� �� z} ® ��� �} ®248ê T��� 

�������� � ������ �������� ����ç ������ ���������������� ��� ��� ���� �����ç �� ��� ��������� �¡ 

� ����� ������ê I� �������ç ����������� �� } ® ��� �} ® ��� ���� ������ç �� �������� ��� 

������������ �� ������ê S������ ���������� ����������� ���� ���� ������� ��� ��� ��� ��������� 

������������ �� ��� ����� F������ L�Ë����ê 

I� ��� ���������ç � ����������� �� ���� ������� �������� ���� ������� ���������� ������������ 

�� ���������� ������������� ��� ���� ����� �� ������������ �� �������� �������ê I� ����������ç 

���������ç ���������� ���� ����� ��� ����� ���������� �� ������ <������������< �M� �� 

<�����������< �A�ê T��� ������� ��������ç �� ����ç �� ������� ���� ��� ���������� �� ����� 

���������� �¡�����ç TA L��� ���������� �¡����� ��� ��� ��������ê T���� ��� ���� ������� 

����������ç ���� ������ �� ����������� �����������ç ���� ���������� ������� �� ����������� �K� �� 

�������� �V� ������������ê F�� ���� �� ��� ����� ������ �� �¡�����ç ���������� ��� ���������� �� 

�������� ������� �� ������� ���ç ����� ��� ������ ���� ���� B����ìW�Ë ��������� ��� ���� 

�������������� �¡ <������������< ��� <�����������<ê 

T���� }~� �������� �� �������� �� ��� �������¡ �¡��� ����������ç ������� �� ��� ����� �� ����� 

������� ����� ��� |�� Ö�������� I����������� ��� F������ I�������� C������ A�� �BI�S��V� 

��� �� ��� �¡�� �� ����������� ���������ê 

ѭable 567.		 Facility types pursuant to !nnex of 4th �ImѧchѼ (4th єrdinance on Execution of the 

Federal Immission �ontrol !ct) 

чarge combustion systems (Großfeuerungsanlagen) ѭype of 
Index declaration 

required 

1 01 1 Ѡower stations ш 50 эѽ for solid, liquid and gaseous fuels Ѽ 
1 02! 1 �ombustion systems ш 50 эѽ for solid and liquid fuels Ѽ 
1 02� 1 �ombustion systems ш 50 эѽ for gaseous fuels Ѽ 

ѭ! чuft installations ѭype of 
Index declaration 

required 

1 02! 2 
�ombustion systems 
heating oil EчͿ 

1 - < 50 эѽ, solid and liquid fuels ;except for 
Ѽ 

1 02� 2 �ombustion systems 5 - < 50 эѽ heating oil Eч K 

1 02� 2 
�ombustion systems 
�ombustion systems 
installations 

10 - < 50 эѽ for natural gas 
10 - < 50 эѽ, except for natural gas 

K 
Ѽ 

1 03 1 �ombustion systems = 1 эѽ, other fuels Ѽ 

Gas turbine systems ѭype of 
Index declaration 

required 

1 05 1 
Gas turbines 
Gas turbines 

ш 50 эѽ for natural gas 
ш 50 эѽ, except for natural gas installations 

K 
Ѽ 

1 05 2 
Gas turbines 
Gas turbines 

< 50 эѽ for natural gas 
< 50 эѽ, except for natural gas installations 

K 
Ѽ 

248 F�� ��� ������ ����� ����� �� � �������� Xç ��� ���ì��������¡ ������������ ��� �� ���� �� �������� ���� 
���������� �� ��� ����� ���������� ���� ���� � �� ���� ����� �� ê T��� ����� �� �������� �� �� � quantile ��ç ���� 
���������� ������ ��� ����� ����������ç �� � percentileê T�� ����ì����� ����������ç ��� ��� ���� 
��������� ��� ����� ���� �� ��� ������ ���� ��� ����� ����ç �� ��� }x�� ����������ç ��� ��ì������ medianê T�� 
z}�� ��� �}�� ����������� ��� ��� ��� ����� ��� ����� �������� �� ��� ������������ê T��¡ ��� ���� ���� 
�������� �� �� ����� ��� ����� quartiles �� �� ��� ����� ��� ����� quartile ����� ��� ������ ����� � ���� �� 
������ ���������ê 
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I� ��� ����¡���ç ��������� ���� ��� �������������� �¡ ���������� ������������ê T���� }~� 

�������� �� �������� �� ���� ���������¡ �������������� ����� �� �¡���ê C��������� yyx �� yy� 

����¡ �����¡ �� ����� �����ç ����� yzx �� yz} ����¡ �� ������ ����� ��� y{x �� y{z ����¡ �� 

������� �����ê 

ѭable 568. �lassification of sources by type of combustion system 

ѭechnology 

ѭype эeaning 
110 �ombustion systems for solid fuels / waste
	
111
	 Filled-shaft combustion systems
	
112
	 �ombustion with throw feed 
113 �ombustion systems with pneumatic feed 
114 ѱnder-thrust combustion 
115 �ombustion with mechanically moved grids 
116 Dust incineration with dry-ash ventilation 
117 Dust incineration with wet-ash ventilation 
118 Fluidised-bed combustion 
120 �ombustion systems for liquid fuels / waste 
121 ѽith evaporative burner 
122 ѽith pressure-atomising burner 
123 ѽith steam-atomising burner 
124 ѽith rotation-atomising burner 
125 ѽith air-atomising burner 
130 �ombustion systems for gaseous fuels / waste 
131 ѽith atmospheric gas burner 
132 ѽith gas-blower burner 
141 эultiple-substance combustion systems 
142 эixed combustion 
815 Gas turbines 

19.1.2.2 �є2 emissions from flue-gas desulphurisation (�ѣF 1/!/1, чimestone balance) 

I� ��� ��������� �� ��� �������� ������� <��������� �������< �<K�������������¢<è L��������Ë ���� 

�� ��ê �zxx~��ç FKZ zx}|yzy��xz�ç ���� ��� CÖz ��������� ���� ����ì��� ���������������� ���� 

���������� ��� ��� �������¡ E���������¡ ��� ���� ���������� �� ������ ����� �������� ���ê {êzê~êz�ê 

F���ì��� ���������������� �¡����� ���� ��� ���� �� ���������� ������� ��� ��� �� ���������� 

�����ç ��� �������� ��� ��¡����� ���������ç ���� ���������� ���� ��� ���� �������ê L�������� �� 

�������¡ ���� �� � ������� �� ����ì��� ����������������ê D��������������� �¡����� ��� �������� 

�� ��� ���������� ������������ ����� ����������ì������� ��� ��� �� ��� �������� ����� �� ��� 

��������� �������� ���������� ���������ê T�� ����������� ������� ���� �� ����������¡ ���������� 

������ �� ��������� ���������ê S��� �� ® �� ��� ����� �������� �� G�����¡ç �� ����� �� ��������� 

������ç ��� ���� ������� �R���¢ �� ��êç zxxz�ê 

D��������������� ���� C�CÖ{ �������� �� ������� ���ì���������ê F�� �������������� ����������� �� 

��������� ������ �� ��� ���������ì��������� �������ç ��� �������� �������� �����ì�������� 

�������� ��� ��� ������� �� ���� �S����ïç y����é 

�a�є3 + ѧє2 + 1/2є2+2H2є === �aѧє4/2H2є+�є2 

T��� �������� ��� �� ���� �� ������ ��� ����������������� ����� ���� �����ê S��� ���������� 

����� ���� }�yê{� ��������� �� ��������� ��� ���� ��� �������� ����� �� �������ê P������ì 

���������� ������� ���� ��� �� ���� �� ������ ��� ������������¡ �� ���� ��������� ������ ��� 

����ì��� ���������������� �� ����ì����ì����� ��� �������ì����� ����� ��������ê T�� �������ì 

���������� ������� �� ��� �������� ������� ��������� �� ���� ��� ���� ����ç �������ê T��� 

������� ��� �������� ���� ��� ���� �� ���������� �� ��� G����� L��� A���������� �BV K���� 
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�������� �� ����� �� ����� ��� ������� ���� ��� ��� ���ì������¡ì������� ������ê U���� ��� ����� 

�������� ��������ç ��� ��������� �������ì������� CÖz ��������� ��� �� ���������� ���� ��� ���� 

������������ ������� C�CÖ{ ��� CÖzê T�� ������� �� ��� ����������� ��� ����� �� ��� ��������� 

�����ê T��¡ ���� ������� �� ��� ���� �� ������� ���������� �� ��� ¡���� ������� y��x ��� zxyy 

��� ��� ��� ¡��� zxy|ç zxy} ��� zxy~ê F�� ��� ¡���� zxyz ��� zxy{ç �� ���� ������� ������� ��� 

������ì���������� ����� ��� zxyyç �� � ����������� ����� �����ê F�� ��� ¡���� zxy� ��� zxy�ç ��� 

����� ��� ��� ¡��� zxy~ ��� ���� ������� �������ç ����� ������� ����������� ���� ��� ��� ¡�� 

��������� ��� ��� ¡���� zxy� ��� zxy�ê D��� ��� ��� ¡���� zxy} ��� zxy~ ���� ���� ��� ������ 

���������ç �� ���� ��� ��� ������� ������ê A� � ������ç �������������� ���� ���� ������� ��� ��� ��� 

¡���� zxy}ç zxy~ ��� zxy�ê F�������� ��� ��������������ç CÖz ��������� ��� �������¡ ����� ���� 

��� ������ �������� �� ������� �������ê 

ѭable 569. �є2 emissions from flue-gas desulphurisation in public power stations 

e҃ar 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 
�ѣF 1/!/1 Figures in kt 

�є2 from flue-gas 
desulphurisation in 
public power stations 

618 652 629 662 616 683 867 878 1,005 966 

e҃ar 2001 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 
�ѣF 1/!/1 Figures in kt 

�є2 from flue-gas 
desulphurisation in 
public power stations 

1,135 1,069 1,094 1,156 1,162 1,142 1,076 1,017 985 995 

e҃ar 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 
�ѣF 1/!/1 Figures in kt 

�є2 from flue-gas 
desulphurisation in 1,003 1,028 1,019 979 974 989 921 954 923 
public power stations 

ѧource.		 �alculation on the basis of of the (limestone balance( project ;чechtenböhmer et al/ ;2006cͿ, FK҈ 

20541217/02Ϳ- updated in 2008 ;cf/ юIѣ 2009Ϳ 

I� ��� ��������¡ç ����� CÖz ��������� ���� �������� �� ��������� ���� ��� �� ����� �����ç ������� 

���� ��� �� ��� ������ ��� ��������� �� ��� ����ì��� ���������������� �¡����� ��� ��� ��� 

�¡�����; CÖz ���������ê P������� �� � ���� ��������� �� ��� ����� ����¡��� ��� ��� ��������� 

��������ç ��� ����������¡ ��� ��������� ��� ���ç ����ç ��� ����������¡ ��� ������� CÖz ���������ç 

�� °�ì yx ®ê 

19.1.3 ѭransport (1/!/3) 

19.1.3.1 ѭransport – �ivil aviation (1/!/3/a) 

19.1.3.1.1 Derivation of additional emission factors (1.A.3.a) 

Kerosene 

E�������� �� sulphur dioxide ������ �������¡ �� ��� ������� ������� �� ��� ��� �������� ����� 

����ê T���ç �� ����ç �� ������� �� �������� ��� ������������� ������������ê IPCC �zxx~� ����� �� EF 

�� y �� SÖz�� ��������ç ����� �� ����� �� � ������� ������� �� xêx} ® �¡ ������ê A�������� �� 

������� ����������� �� ��� F������������ ��Ë � M�������Ë �ì ��� B���������ìN������249 �FAMè 

��������� ��������� ��� ��������� ��� ����� ����������������ç ��� �������� �� G�����¡ �¡������¡ 

��� � ����� ������� ������� �� ����� xêxy ® �¡ ������ç �ê�ê ���ì����� �� ��� ������� ����� �¡ ��� 

IPCCê T�� zxx� ��������¡ ������ ���� � �������ì������� ������ �� xêxzy ® �¡ ������ ��� ��� 

��������ç �� ��� ����� �� ������������ ���� ��� ¡��� y��� �D�Ë ��������ç zxxz�ê I� ����� 

249 P������� �ì���� ������������� ���� D�ê F��������ç FAM H������ç � J��� zxx� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

��������� ���� ��� �������� ������ ����� �������� ���� ���� �� � ������ �� �������� ���������� 

��� ������� �� ���� ��������� ������ê C����������¡ç � ������ ��������� �� �������� ���� 

������� ��� ��������� ¡���� y��x �yêx� � SÖz � �� ���������ç y��� �xê| �� ��� zxx� �xêz ��ê I� 

��������ç �� �� ������� ���� ��� �� ��� ������� �� ��� ���� �� ��������� ���� ������� ��� ���ê 

B������ ��� �������� ������ ������� �������¡ ��� �����¡ �� ��� ������� ������� �� ��� ��� 

��������ç ���� �������� ������ �� ���� ��� ���� ������ ������ê 

NOX ��� CO emissions ��� ���������� ���� ��� ���� �� ������� �������� ������� ����� �� 

TREMÖDìAV ������������ê T���� �������ç �� ����ç ��� ����� �� ��������ì�¡��ì�������� ��� 

�����������ì�����ì�������� �������� ������� ����� ������¡ ���� ��� EMEP�EEA ��������ê A������� 

�������� ������� ���� �� �� ���� �� ���� �����ç ���� �������� �������� �¡��� ������ �� �������¡ 

��������� �� ��� ������ ����������ç ���� ���� ��� ���� �� ���� �� ����������¡ ������� �������� �¡���ê 

T���� �������� ������� ���� ���������� ��� ��������� ���������ç �� ��� ����� � �� ���������� 

������������ç ���� ��������� ��� �������� ������ ��� ���� ������ �¡�� �� � �������� �� ����ì��� 

������ê T�� ����� ��� ����� ��������� ��������� �� ��� �������� ������� ��� � ������ �������� �¡��� 

�������� �� K��Ë �� �� ��ê �zxyz�ê 

I� ���� ����ç ��� NMVOC �������� ������� ��� �������� ���� ��� ���������� ������� ��� �������� 

������ ��� �¡���������� ��� ���� ��� �������ê 

Avgas 

I� �IPCC �zxx~�é V��ê zç �ê {ì~|�ç ��� �������� ������� ��� nitrous oxide ��� � �������¡ ������� �� 

����� �� ��� �������� ������ ����� ��� ���ì�������� ���ê T��� ���������� ��� ���� ������� ���� � 

����� ���� ��� ��������� ��� ���ì�������� ��� �� ������ ������ �� �������� ��� ����������ê 

A� �� ���� ����������ç ����� ��� �� ����������� ����������� ������� ����� ��� ���������� 

��������250ê C����������¡ç ������ ��� �������� SÖz ��������� ���� ���������� �������� ��¡ �� 

���� ��� �����ê P������� �� ��� F������������ ��Ë � M�������Ë �ì ��� B���������ìN������ �FAMè 

��������� ��������� ��� ��������� ��� ����� ����������������ç ��� �� ���� ��������� ����� ��� 

����� ������� ������� �� ��������ì������� ���� �� yx �����ç �� xêxxy ® �¡ ������ç ����� �� ���ì 

����� �� ��� ������ ����� ��� ��� ��������ê A� � ������ç ��� zxx� �������� ������ ��� SÖz ���� ��� 

��������ç ������� �¡ �x ®ç �� ���� �� ��� ������� ����� �ê 

I� ���� ����ç ��� NMVOC �������� ������� ��� �������� ���� ��� ���������� ������� ��� �������� 

������ ��� �¡���������� ��� ���� ��� �������ê 

T�� ����� �������� ������� ��� ��� ��������� �� ������� ������ ��� ������� ����� ��������ê F�� ���� 

������ç ���¡ ��� ������� �� �� ��� ���� �� ��� �������� ���ì�������� �������� ������� ���������ç 

�������ê 

ѭable 570. Emission factors for avgas, 2018 

[g/kg\ [kg/ѭJ\ ѣemarks regarding the source or calculation 

�є2 3,048 70,000 ѭier 1 default EF pursuant to IѠ�� ;2006Ϳ. ѭable 3/6/4 

�H4 0/90 20/4 ѭier 3 EF, calculated in ѭѣEэєD-!Ѽ 

ю2є 0/10 2/29 ѭier 3 EF, calculated in ѭѣEэєD-!Ѽ 

ѧє2 0/02 0/46 �ountry-specific value pursuant to ѭѣEэєD-!Ѽ 

ює҂ 5/66 129/00 ѭier 3 EF, calculated in ѭѣEэєD-!Ѽ 

юэѼє� 27/5 626/00 ѭier 3 EF, calculated in ѭѣEэєD-!Ѽ 

�є 938 21,388/00 ѭier 3 EF, calculated in ѭѣEэєD-!Ѽ 

ѧource. ;Gores, 2019Ϳ 

250 Eì���� ������������� ���� M� W������ �� ��� M�������Ë ������������������� �êVê A���������� �� ��� G����� 

P�������� I������¡ç � J��� zxx� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 571. єverview of emission factors for kerosene- in kg/ѭJ 

1990 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

�ivil aviation – overarching 

�є2 73,256 

ѧє2 19/6 

1/!/3/a – юational, чѭє 

�H4 6/66 6/89 6/85 6/91 6/91 7/02 6/97 7/28 7/52 7/74 7/48 7/41 7/74 7/92 8/00 7/74 7/62 7/58 7/66 8/40 8/61 8/85 8/90 9/35 9/42 

ю2є 2/81 2/79 2/79 2/79 2/79 2/79 2/79 2/79 2/79 2/79 2/80 2/80 2/80 2/80 2/80 2/80 2/80 2/80 2/80 2/80 2/80 2/80 2/80 2/80 2/80 

ює҂ 290 319 281 273 274 274 276 277 270 265 261 262 258 261 272 283 289 293 295 290 299 296 306 305 296 

юэѼє� 29/1 30/2 30/0 30/3 30/3 30/7 30/5 31/9 32/9 33/9 32/8 32/4 33/9 34/7 35/1 33/9 33/4 33/2 33/5 36/8 37/7 38/8 39/0 40/9 41/2 

�є 203 201 248 256 259 258 254 256 261 272 259 262 260 255 250 240 240 234 232 238 241 246 238 238 238 

1/!/3/a – юational, �ruise 

�H4 0/00 a 

ю2є 2/34 2/33 2/33 2/33 2/33 2/33 2/33 2/33 2/33 2/33 2/34 2/34 2/34 2/34 2/34 2/34 2/34 2/34 2/34 2/34 2/34 2/34 2/34 2/34 2/34 

ює҂ 330 367 333 328 331 330 332 329 324 322 316 319 317 320 333 346 354 356 360 359 366 365 379 380 369 

юэѼє� 15/1 17/0 17/1 17/3 16/7 17/0 17/2 17/6 18/9 19/5 19/4 19/9 20/9 21/5 21/7 21/6 21/3 21/4 21/7 23/3 23/6 23/8 19/1 19/5 18/9 

�є 144 145 170 176 175 180 179 183 197 205 197 195 194 193 195 194 190 190 194 205 206 208 149 145 143 

1/D/1/a – International, чѭє 

�H4 12/9 8/48 7/90 6/81 5/86 5/75 5/70 5/50 5/32 5/28 5/21 5/15 5/21 5/14 5/05 4/86 5/00 4/98 4/97 4/96 4/85 5/01 4/95 5/10 5/25 

ю2є 2/11 2/09 2/09 2/09 2/09 2/09 2/09 2/09 2/09 2/09 2/10 2/10 2/10 2/10 2/10 2/10 2/10 2/10 2/10 2/10 2/10 2/10 2/10 2/10 2/10 

ює҂ 283 299 269 264 271 280 285 287 285 290 299 307 310 314 316 324 330 333 334 337 343 340 345 347 345 

юэѼє� 56/6 37/1 34/6 29/8 25/7 25/2 25/0 24/1 23/3 23/1 22/8 22/6 22/8 22/5 22/1 21/3 21/9 21/8 21/8 21/7 21/2 21/9 21/7 22/3 23/0 

�є 225 214 225 223 212 212 209 204 202 198 198 192 192 188 186 181 186 185 188 187 182 186 182 183 185 

1/D/1/a – International, �ruise 

�H4 0/00 a 

ю2є 2/34 2/33 2/33 2/33 2/33 2/33 2/33 2/33 2/33 2/33 2/34 2/34 2/34 2/34 2/34 2/34 2/34 2/34 2/34 2/34 2/34 2/34 2/34 2/34 2/34 

ює҂ 308 313 293 289 309 316 319 320 320 322 326 330 331 334 335 339 346 349 354 354 354 354 359 361 362 

юэѼє� 13/4 9/47 8/84 7/60 6/25 6/07 5/93 5/70 5/54 5/60 5/52 5/44 5/35 5/20 5/07 4/95 4/91 4/81 4/70 4/70 4/64 4/65 4/46 4/52 4/64 

�є 71/0 60/3 57/4 52/3 47/2 46/2 44/9 44/0 43/2 42/7 41/2 40/0 39/2 38/3 37/4 36/4 35/9 35/6 35/5 35/6 35/3 35/5 33/5 33/6 34/0 

ѧource. ;Gores, 2019Ϳ
	
̽ pursuant to IѠ�� ;2006Ϳ. Ѽolume 2, �hapter 3/6, ѭable 3/6/5. эethane emissions during cruise flight are negligibly low/
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

19.1.3.1.2 Detailed overview of the uncertainties underlying the pertinent activity data and emission factors (1.A.3.a) 
ѭable 572. єverview of the applicable partial uncertainties for activity rates and emission factors 

Individual components 

Ѡartial 
uncertainti 
es 

!D 
(kerosene ) 
avgas) 

ѧF (чѭє / 
cruise) 

!D 
(kerosene) 
чѭє and 
cruise 

Eэ(�є2) 
чѭє and 
cruise 

Eэ (�H4) чѭє 
and cruise 

Eэ (ю2є) чѭє 
and cruise ѧource / reason for assumptions 

!D of !GE� and �!F! 

ѧplit factor, 
national/international 

-5 

% 

5 

ѭotal 

x 

n / i 

x 

n i n i n i n i n i 
Öko-Institut / DIW 2007 Here, the higher uncertainties of the Energy Balance 
are used. The uncertainties for the BAFA data are +3, -1% (conservatively 
estimated, using the approach for the uncertainties of mineral-oil statistics, 
which are based on BAFA data.) 

Results, since v42, from the TREMOD calculations relative to national air traffic 
in relation to the Energy Balance. No longer an influencing variable in its own 
right. 

Kerosene consumption 

Data of the Federal 
ѧtatistical єffice relative 
to aircraft movements 

n ) i 

n 

i 

-5/0 

-0/1 

0 

5 

0/1 

0/1 

x 

x 

x x Calculated 

Aviation statistics are based on the Transport statistics act 
(Verkehrsstatistikgesetz - VerkStatG). The data specified by Arts. 12, 13 
VerkStatG are recorded. Pursuant to that act, all civil aviation craft, including 
aircraft, helicopters, airships, motorised gliders, sailplanes and manned 
balloons, are to be included in relevant surveys, as long as airports/airfields in 
Germany are involved. 

ѣeal-distance surcharge n ) i -3 3 x x 
The data of the Federal Statistical Office are oriented to great-circle distances. A 
detour factor for cruise flight has been used, as a means of estimating the 
distances actually flown (cf. IFEU and Öko-Institut 2010). 

!llocation of kerosene 
consumption data to 
aircraft types 

n 

i 

-5 

-5 

5 

5 

x 

x 

Aircraft types pursuant to the Federal Statistical Office are assigned emission 
factors from the EMEP-EEA database. There are four different quality levels for 
such assignment: a) direct, b) via similar types, c) via regression functions 
depending on take-off weight, and d) lump-sum EF. 

чѭє/cruise split 
n 

i 

-6 

-6 

6 

6 

x 

x 

Calculated 

Calculated 

Kerosene consumption 
чѭє and cruise 

n 

i 

-8 

-8 

8 

8 

x 

x 

x 

x 

x 

x 

Calculated 

Calculated 

�є2 5 5 x x 
IPCC 2006, p.3.69; low uncertainty, since the EF depends only on the C content 
of the fuel. 

Emission factors �H4 -57 100 x x 
IPCC 2006, p.3.69; depends on technology and is thus subject to large 
uncertainty in combination via the Tier 1 approach 

ю2є -70 150 x x 
IPCC 2006, p.3.69; depends on technology and is thus subject to large 
uncertainty in combination via the Tier 1 approach 

ѭhe total uncertainty is above +5% +5% +6% +6% +8% +8% +9% +9% +58% +58% +70% +70% 

ѭhe total uncertainty is below -5% -5% +6% -6% -8% -8% -9% -9% -100% -100% -150% -150% 

n = national share- i = international share ѧource. ;Gores, 2019Ϳ 
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19.1.3.2 Derivation of activity rates for road transport (1/!/3/b) 

19.1.3.2.1 Harmonisation with the Energy Balance 

T�� ����� ��� CSE ���� ���������� ��� ��� ����ì��������� ������ �������� �� �����¡ ����������� 

���� �������� �¡ ��� W������ G���� �� E����¡ B������� �AGEB�ê F�� ���� ¡���ç ��� ��� �� ��� 

�������¡ ����� ��� ��� ������� ���������� ���������� �������� ���� �� ���������� �� ��� E����¡ 

B������ ����ç �� ���������� �TJ�ê T�� �������� ����� E����¡ B������ ���� ��� ����� �� T���� }�{ 

�����ê 

ѭable 573. Energy inputs in road transports, 1990-2017 

Gasoline Diesel �iofuels юatural gas ) чѠ Ѡetroleum чubricants a 

Energy inputs pursuant to Energy �alances 1990-2018 ;last revision. 10/2019Ϳ, in ѭJ 

1990 1,330,479 735,920 0 138 0 2,660 

1991 1,332,285 785,174 0 137 0 1,779 

1992 1,344,129 853,502 0 229 0 1,355 

1993 1,350,617 907,787 0 184 473 908 

1994 1,276,637 932,060 0 184 559 611 

1995 1,299,982 964,013 1,504 138 610 463 

1996 1,299,879 964,580 2,046 115 638 376 

1997 1,297,487 979,586 3,652 106 357 266 

1998 1,300,463 1,022,794 4,081 106 637 204 

1999 1,300,602 1,097,036 5,370 100 637 110 

2000 1,237,055 1,108,105 12,276 94 414 77 

2001 1,199,318 1,097,416 16,740 98 471 70 

2002 1,166,381 1,105,842 20,460 607 472 73 

2003 1,108,989 1,078,352 29,948 694 0 69 

2004 1,072,720 1,110,931 39,950 1,887 0 71 

2005 992,377 1,078,620 78,641 5,484 0 75 

2006 930,834 1,082,042 143,583 9,051 0 74 

2007 892,982 1,073,987 155,297 14,787 0 77 

2008 854,002 1,102,623 125,721 22,796 0 78 

2009 829,227 1,114,939 113,066 32,285 0 85 

2010 791,416 1,168,063 119,463 30,591 0 80 

2011 787,803 1,197,252 115,102 32,384 0 79 

2012 742,000 1,223,718 119,832 32,438 0 75 

2013 741,150 1,283,637 108,736 30,508 0 77 

2014 744,661 1,296,828 113,280 28,983 0 78 

2015 708,672 1,348,789 105,101 26,420 0 78 

2016 709,179 1,393,481 105,516 22,705 0 78 

2017 719,580 1,425,424 107,552 20,668 0 78 

2018 692,694 1,377,158 112,077 19,907 0 75 

ѧources.		 Evaluation tables of the Energy �alances, (эineralöl-҈ahlen( ;(Ѡetroleum Data(Ϳ of the !ssociation of the 

German Ѡetroleum Industry ;эѽѼ, 2019aͿ and (!mtliche эineralöldaten( ;(єfficial эineral єil ѧtatistics(Ϳ 

;�!F!, 2019Ϳ/ 

̽ as components of 1.50 two-stroke fuel mixtures 

T�� E����¡ B������ �� ���� ���� �� ����� ���������ì�������¡ ���������� �� TREMÖDê F�� 

� �����ç ��� G����� E������� I�������� �DIW� ������� ��� � ����ì����������� ����������� �� 

����� �� ������ ����� ������� ��������� H������ �zxxz�ê S��� �� ��� ������� �� ��� �����������ç ��� 

���������� ����������ç ��� ������� ���� TREMÖDê T�� DIW ���� � ����ì����������� ����������� 

�� ����� �� ��������� ����� �������� �������è TREMÖD ���� ���� ����� ������� ��� 

����������� �� �������� ����� �������� ������� � ���������¡ ��� ����� ���������� ���ê ��� �������� 
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����������� �� K��Ë �� �� ��ê �zxxz��ê T��� �������� ���� ����� ��� ����� ������� �� ��� E����¡ 

B������ ���� �������ê 

Ö� ��� ����� ����ç ��� �� ��� ���¡ ������������ ��� ������������� �� ��� �����ç ��� �� ��� 

����� ���� ���� ���� �� ����� ���� �������ç �� �������� ����� �� ��������� ��� ��������� ������� 

��� �����¡ �����������ç ��� ���� ¡��� ��� ���� ������� ��¡��ç �� ���� � ������ ���� ��� ������� 

¡���� ��� E����¡ B������ ��� ��� ��� ������� ��� ���� �����¡ ����������� ������� �� ��� ���� 

������ ��� ���������ê F�� ���� ������ç ��� TREMÖD ������� ��� ��� �����¡ ����������� ��� 

���������ç �� ��� ��� �� ��� �������ç �� ���� � ������ ���� ��� ����� ��� ���� ��������� ¡��� 

����������� �� ��� �������� ������ �� ��� E����¡ B������ê 

S���� TREMÖD ���������� �����¡ ����������� �� ������ç ��� ������� ����� ���� �� �� ��������� 

���� TJê T��� �� ���� ���� ��� ��� ��������� ������ �������� �¡ ��� W������ G���� �� E����¡ 

B������� �AGEB� ���ê T���� }�|�ê 

ѭable 574. эean net calorific values for gasoline and diesel fuel 

Ѽalidity period Gasoline Diesel fuel 

1990-1992 43/543 эJ/kg 42/704 эJ/kg 

since 1993 

since 2014 

43/543 эJ/kg 

42/280 эJ/kg 
42/960 эJ/kg 

ѧource. ѽorking Group on Energy �alances ;!GE�Ϳ 

T�� ���������� ������� ��� ������� �� TREMÖD ���������¡ ��� ��� ������� ������� ����������ç �� 

�������é 

•	 F�����¡ç � ���������� ������ ��� �������� �� ������� ���� ��� ���������� �������� ����������� 
��� ��� ������� ���������� ��� ���� �������� ����� �������� �� ��� E����¡ B������ê 

•	 T�� ���������� ������ ��� �������� �� ���� ���� ���� �� ����� ���� ����������� �� �������� ���� 
������ �������ç ����� ����������� ��� ����� �������� > {ê} � ������ ���¡ �������� �LNF�ç ��� 

�� ����� ����� ��� ������¡���� �MZR��ç ���� ���� ���� ��� E����¡ B������ê 

•	 T�� ���������� ������� ��� ��������� ������ì���� ����������� �� ����������� ��� �� ����� 
�������� > {ê} � ��� ��� E����¡ B������ �� ���� ��������� �� ����¡ ���¡ �������� ��� �����ê 

•	 T�� ���������� ������ ��� ����¡ ���¡ �������� ��� ����� �� ���� ���������� ���� ����� �����¡ 
�����������ç �� ���������� �� ���������� ���� ��� �������� ���������ç ��� ���� ��� 

��������� ����������ç �� ���������� ��� ���� �����ç ���� ������� �� ��� E����¡ B������ê 

T�� ��������� ����� ���������� ��� ���������� ������� ����ê 
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ѭable 575. �orrection factors for harmonisation with the Energy �alance 

Gasoline fuels̽		 Diesel fuel̽ 

!utomobiles, light utility vehicles, !utomobiles, light utility 
Heavy utility vehicles, buses 

motorcycles		 vehicles 

1990 1/115		 1/115 0/993 

1995 1/067		 1/067 0/956 

2000 0/998		 0/998 1/001 

2005 0/933 0/933 0/823 

2006 0/909 0/909 0/865 

2007 0/894 0/894 0/823 

2008 0/889 0/889 0/823 

2009 0/878 0/878 0/861 

2010 0/864 0/864 0/905 

2011 0/872 0/872 0/888 

2012 0/851 0/851 0/949 

2013 0/871 0/871 0/957 

2014 0/888 0/888 0/915 

2015 0/859 0/859 0/961 

2016 0/871 0/871 0/960 

2017 0/886 0/886 0/958 

2018 0/856 0/856 0/925 
a In each case, including biogenic admixtures 

ѧource. ;Knörr et al/, 2019cͿ 

19.1.3.2.2 Allocation of biofuels, petroleum, natural gas and LP gas to the structural elements 

T�� E����¡ B������ �������� ���� �� ������� ��� ����� �����ç ������ ���� �¡ ���������� ������� 

����������ê T���� ���� ��� ��������� �� �������é 

•	 T�� ������� ��� ��������� ��� ���������� ��� ������� �� ���������� ���� ��� ������� ������� 
����������; ������ �� ����������� �� ��� ������������� ������ �����ê 

•	 P�������� �� ��������� �� ����� ��� ����� ������� ����� ������ �� ������� ���� ��� �����; 
���������� ������ �� ����������� �� ������������ ������ ����ê 

19.1.3.2.3 Activity rate for evaporation 

T�� �������¡ ���� ��� ����������� ��������� �� ��� �� ����� �������� �����������ç �� municipal 

roads (= city)è ��� ������������� ������ ��� ������ �� ��� total consumptionê T�� ������ 

��������� �� ��� E����¡ B������ ��� ����ê 

19.1.3.3 Derivation of emission factors 

19.1.3.3.1 Emission factors from TREMOD 

I� ��� C������ S¡���� �� E�������� �CSE�ç ������� �������� �������ç �� ����TJ� �� ������ç  

��������� ���� ����ì�������� TREMÖD ����ç ��� ����� ��� ��� ���������� engine type ��� 

evaporationê F�� �������� ��� ������ ����ç ����� ������ ��� �� ������� �������¡ ���� TREMÖDê T� 

���� ���ç ��������� �� ��� ��� �����¡ ����������� �� �TJ� ���������� ���� ��� ������� <�����¡ 

����������� �� �<ç ����� ��� ��� ��������� ������ �������� �� T���� }�|� ��� ������� ���� ��� 

TREMÖD ������� ��� ��������� �� ��� �������� ���������� ��������ê T�� ������� �������� ������� 

�IEF� ������ �� ��� �������� �� �������� ��������� �� ��� ������� �¡ ��� �������� �����¡ 

����������� �� �TJ�ê 

𝐼𝐸𝐹 [𝑘𝑔 𝑝𝑟𝑜 𝑇𝐽] 𝑖𝑛𝑣𝑒𝑛𝑡𝑜𝑟𝑦 = 𝐸𝑀 [𝑘𝑔] 𝑠𝑝𝑒𝑐𝑖𝑓𝑖𝑐, 𝑇𝑅𝐸𝑀𝑂𝐷 ÷ 𝐴𝑅 [𝑇𝐽] 𝑠𝑝𝑒𝑐𝑖𝑓. 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑝., 𝑇𝑅𝐸𝑀𝑂𝐷 

A ������� ��������� �� ���� ��� ��� ������� �������� ������� ��� �����������é 
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𝐼𝐸𝐹 [𝑘𝑔 𝑝𝑟𝑜 𝑡] 𝑖𝑛𝑣𝑒𝑛𝑡𝑜𝑟𝑦 = 𝐸𝑀 [𝑘𝑔] 𝑠𝑝𝑒𝑐𝑖𝑓𝑖𝑐, 𝑇𝑅𝐸𝑀𝑂𝐷 ÷ 𝐴𝑅 [𝑡] 𝑠𝑝𝑒𝑐𝑖𝑓. 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑝., 𝑇𝑅𝐸𝑀𝑂𝐷 

I� �������ç TREMÖD ���� ���� ���� ��� ���� ��������� �� ���������� ���� ��� E����¡ B������ 

��� ���� ��� ���� ����������ê U�� �� ��� ��ì��������� ������� ��� ��������� ��� �����¡ 

����������� ����� ���� �� ��� ���� �������ç �������ç ����� ��� ���������� ������ ������� ��� 

���� ��� IEF �� ����������ê 

𝐸𝑀𝑐𝑜𝑟𝑟. ÷ 𝐴𝑅𝑐𝑜𝑟𝑟. = 𝐸𝑀𝑇𝑅𝐸𝑀𝑂𝐷 ÷ 𝐴𝑅𝑇𝑅𝐸𝑀𝑂𝐷 

19.1.3.3.2 Emission factors for biodiesel, bioethanol, petroleum, natural gas and LP gas 

I� ��� �����ç ��� �������� ������� ��� ��������� ��� ��������� ��� ��� �� ��� ���� ������ �� ����� 

��� ������������ ������ ����ê T�� �������� ������� ��� ���������� ��� ��� �� ��� ���� ������ �� 

����� ��� ������������ ��������ê 

E ��������é 

•	 T�� EF�CÖz� ���� ��� ���������ç �xê� ��TJç �� � ������� �������� �� ��� IPCC �zxx~�é V����� zç 
C������ z � S��������¡ C���������ç �ê zêzxç T��ê zê|ê 

•	 T�� EF �SÖz� ��� ��������� �� ��� �� z| ���TJ ��� ����� ¡���� �� ����� ������ ���� ��� � ������ 
�����ê I� ��� ����� ¡����ç ��� ����� ����� ��� ������ ���� �� ����ê 

T�� �������� ������� ��� LP ��� ��� ������� ���ç ���� ����� ��� ������ ���� ��� ��������ç ��� ����� 

���� ��� <H������� ��� �������� ������� �� ���� ���������� |êy< �<H������� ��Ë � 

E���������������� ��� S���ï���������� {êy<è �K����� �� ��êç zxy���ê 

19.1.4 �є2 emissions from lubricant co-incineration in two-stroke gasoline engines 

T�� G����� ����������ì��� ��������¡ ������ CÖz ��������� ���� ��ì������������ �� ���������� 

��� ��� ������ �������ê I� ������� ���� ��������� ��������� ������������ç ��������� ���� ���ì 

������ �������� ������� ��� ��������� �������¡ �� ��� ��������� �������� �������ç ����� �� ����� 

����� ���������� ��� ���� �� ���� �� ��� �������� ���ì������ ���� �� �����ê Ö� ��� ����� ����ç ��� 

��ì������������ ��������� ��� ������ �¡ ���ì������ ������� ��� �������� ����� CRF zêDêy 

�������� ����ê �C�ê C������ |ê}êy� 

F�� ��� ������ ���� ������ �� �� y��xç �� �� �������ç �� � ��������������ç ���� ��� ���ì������ ���� 

�� ���� ���� �� G�����¡ �������� �� |� ����� �������� ��� ��� ���� ���������� ��� ���� �� yé}x�ê 

S���� ��� y��x�ç ���� �� ��� ����� ��� ���� ��� �������� ��� ���� �������� ���� ���ì������ 

�������ê N� �������� ����� ���� ��� ��������� �� ������ ���� ��� �� ����� �� yéyxx ������ ������ 

������� ���� �� ���������ç ����������ç ���ê�ê 

M����� ��� ����� ������¡���� ��� ��� ��������¡ ��� ���¡ �¡��� �� vehicles with two1stroke 

engines ���� ��� ����� �� G����� �����ê U���� ��� ��� �� ��� y��x�ç ��� ���������� ��� ������¡ 

������� ����� �������� � �������� �� �������� ���� ���ì������ ������� �������� �� ��� ������ GDRê 

TREMÖD �������� ��������� �������� ���� �� ����������� ���� ��� ����������� ��� ����� ������¡ 

�������� �������� y���� ��� ��� ���ì����� ��������ê 

TREMÖD MM  �������� ������� ������� �� ��� �� mobile devices with two1stroke engines ��� ���� 

��� R���������� �yêAê|ê� ��� ��� F������¡ �yêAê|ê� ��� �������ê 

T�� ������� �� �������� ����������� �� ���� ���������� ��� �¡ ������ ������� �� ��� 

C��������� ��� I������������ç ��� R����������ç ������� ����� ���� ��� ������������� ������� �� 

��� E����¡ B������ê 
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T� ������ � �������� ������� �� ��� ���� ����������� ���� ���� �� �������� �� ���ì������ 

�������ç ��� �������� ���������� �� ���������� ����� �� ���� ���� ���� ����������ç �� ���������� 

���� ��� �� ��� ����� �� yé}xê Ö� ��� ����� �� �� 𝑟𝑉 z ® �������� �¡ ������ç ��� �������� 𝑟𝐸 
����¡��� �� ��� ��������� �����¡ �������¡ �� ���������� ��� �� �� ����������ç ��� ��� ������������ 

�� ��� ��� ����������; ������� ��������� (𝜌) ��� ��� ��������� ������ �𝐻𝑖�é 

𝜌𝑙𝑢𝑏𝑟𝑖𝑐𝑎𝑛𝑡𝑠 Hilubricants 𝑟𝐸% = 𝑟𝑉% × × 
𝜌𝑓𝑢𝑒𝑙 Hifuel 

kJkg 40.000 0.875 kgl𝑟𝐸% = 2 % × × = 2.1435%
kg kJ 

0.750 43.543 
l kg 

T�� ��������� ���������� �� �TJ� ���� ��� ��ì��������� �� ���� �� ���ì������ ���� �� ����� ��� 

���� ���������� ���� ��� ������ �����¡ ������ �� �TJ� ���� ��� �������� �� ���ì������ ������� 

��� ��� ��������� �������� 𝑟𝐸 ê 

T�� CÖz ��������� ���� ��������� ��ì������������ �� ���ì������ ������� �� ���� ���������� ��� 

���� �� ������ ���������¡ ���ê C������� {êzêyxêz ² y�êyê{êz�ê I� ��� CRF ������ç ���� �� ���� ����� 

CRF ͷ/A//b v – Other (please specify). CO from lubricant co1incineration in 1stroke road vehicles/ 

I� ��� �������¡ �� ������ �������� ��� �������ç �� �������� ��������� ���������� ��� ���������� 

�� ����������ê I������ç �� � �������������� ��� �����¡ ������ ����¡��� �� ����� ���ì������ ������� 

��� �������¡ ��������� �¡ zêy|{} ®ê T�� CÖz ��������� ���� ��������� ��ì������������ �� ���ì 

������ ������� �� ������ �������� ��� ������� ��� ���� �������� �� ��� ����� ��������� �� ��� 

�������� ������� ���ê C������ {êzêyz�ê C����������¡ç ��� ��������� ��� ���� ��� ������ ���������¡ 

������ ��� CRF ������ê 

Emission factors 

T� ���� �� �������� �� ���� CÖz ��������� ���� ��������� ���ì������ ���� �� ����� �� ��� 

��������¡ç �������� ������� �������� ������� ���� ������ ��� ��� ������ ���� ������ê T���� 

������� �� � |��}x��� �������� ����� �� ��� ¡���ì�������� EF�CÖz� ��� �������� ���� ��� T��� y EF 

��� ����������� ��� � y�}x�� �������� ����� �� ��� ������� ����� �{ç{xx �� CÖz�TJ ��� ���������� 

�������� �� �IPCCç zxx~�é V����� zç C������ z � Stationary Combustionç ���� zêzxç T���� zê|ê 

T���� IEFç ����� ������� z ® �¡ ���ê ��� ����������ç ��� ���� �������¡ ������ ���� ��� ������ ���� 

��� ��� �������� ���� ����� ���������ç �����������ê 

ѭable 576. Derivation of the EF(�є2) for two-stroke fuel mixtures, in kg/ѭJ 

1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

Gasoline 73,069 73,075 73,094 73,103 73,119 73,025 73,088 73,091 73,091 75,287 75,285 75,285 75,285 

�ioethanol 71,607 
чubricants ̽ 73,300 

ѭwo-stroke mix 

fossil 73,074 73,079 73,098 73,107 73,123 73,030 73,093 73,095 73,095 75,247 75,245 75,245 
75,245 

biogenic 71,641 

ѧource. єwn calculations 

̽ Default emission factor pursuant to IѠ�� ;2006Ϳ. Ѽolume 2, �hapter 2 – Ιϕ̽ϕΘθα̽χ̂ �θΰ͊ϰϋϕΘθα, page 2/20, ѭable 2/4 

ѭable 577. �є2 from lubricants co-incinerated in two-stroke gasoline engines, in kilotonnes 

1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

1/!/3/b 195 34/0 5/66 5/48 5/89 5/80 5/52 5/66 5/70 5/70 5/72 5/71 5/51 

1/!/4/b ii 2/29 1/77 1/18 1/10 1/40 1/65 1/56 1/41 1/48 1/57 1/56 1/54 1/48 
1/!/4/c ii 4/53 4/40 4/87 4/48 2/38 2/17 0/61 0/60 0/64 2/60 2/47 2/49 2/44 

ѭotal 202 40/1 11/7 11/1 9/68 9/63 7/69 7/67 7/83 9/87 9/75 9/75 9/43 

ѧource. єwn calculations, based on ;Knörr et al/, 2019b- Knörr et al/, 2019cͿ 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

F�� ��� ����� ���� �� ���� ����ç �������������� ���� ������� �� ��� �������� ¡���;� ���������� ���� 

���� ������� ���ê I� ��� �������ç �� ���� �� �� � ������� �������� �� ��� TREMÖD �����ç ��� 

���������� �� ���������� ��ì��������� �� ���ì������ ������� �� ���� ��������ç �� ��� y��x�ç ���� 

���� �������¡ ������� �¡ � ������������ ������ç ����� ��� ���������� �������� �� ��� ¡���� �� 

�� zxxx ���� ���� �������ê I� ��������ç ��� ������������� ������� ��� ���ì������ ������� �� ��� 

¡��� zxy�ç �� ���������� yêAê|ê� �� ��� � ��ç ���� ���� �������ê 

ѭable 578. ѣevised quantities of co-combusted lubricants, in terajoules 

1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

2020 ѧubmission 2,753 548 160 151 132 131 105 105 107 135 133 133 
2019 ѧubmission 2,510 419 172 164 139 143 117 115 119 143 142 147 

!bsolute change 243 128 -12/2 -13/4 -7/3 -11/4 -12/4 -10/8 -11/9 -8/38 -8/58 -14/5 

ѣelative change 9/69% 30/6% -7/07% -8/18% -5/25% -7/98% -10/6% -9/35% -10/0% -5/86% -6/06% -9/81% 

A� � ������ç ��� ��������� ������� ������� ��� CÖz ��������� ��� ���������ç ����������ì����ç �� ��� 

�������� �������ê 

ѭable 579. ѣevised carbon dioxide emissions, in kilotonnes 

1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

2020 ѧubmission 202 40/1 11/7 11/1 9/68 9/63 7/69 7/67 7/83 9/87 9/75 9/75 

2019 ѧubmission 184 30/7 12/6 12/0 10/2 10/5 8/60 8/46 8/70 10/5 10/4 10/8 
!bsolute change 17/8 9/41 -0/89 -0/99 -0/54 -0/83 -0/91 -0/79 -0/87 -0/61 -0/63 -1/06 

ѣelative change 9/69% 30/6% -7/07% -8/18% -5/25% -7/98% -10/6% -9/35% -10/0% -5/86% -6/06% -9/81% 

ѧource. єwn calculations 

C����� ��� ��� ���� ��������� ��ì���������� �� ����ì������ �������� �������ç ��� �� ����� 

������� �� �������� ��� �� ������ ��������¡ ��� ���������ç �� ��� ����� ����ç �� �������� 

���������¡ ����� CRF zêDêyç �� ��������� ���� ������� ���ê �C�ê C������ |ê}êy� 

19.1.5	 �alculation of the fossil fractions of biofuels used, as well as of the carbon 
dioxide emissions resulting from their use 

I� ��� ������� ������ç ��� ������ ��������� �� �������� ����ç ��� �� ��� ������ ��� ��� ��������� 

��������� ���� ����� ���ç ��� ����� �������� ��� �������� �� ��� G����� ����������ì��� 

��������¡ ��� ��� ����� ����ê 

U�����������¡ �� ���� ����������ç �� ��� ��� ��������ç ��� ������� �� �������¡ç �� ������� ��� 

��������� �� �������� ����� �� ������¡ì�������� ��� ¡���ì�������� ���� �� ����ê F�� ���� 

������ç � ��� ¡ ��������ç ����� �� ��������� �� ������ �����ç ��� ���� ���� ������� �� ��� 

������� ����������ê 

Methodological issues 

I� ��� ������ç ������ ����������� ���� �� ��� ����������� �� �����������¡ ���� �������� ��� �� �� 

���� �� ���� ����ç �� ��� ��������� �� � ������¡ì�������� ��������ê A� �������ç ��� CÖz ��������� 

���������ç �� ��� ������� ������ ����������ç ���� ��� �� ��������� ��� ����������� ��� ���� �� � 

����� ��� ��� �������� ������������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

Table 580. CO2 emissions resulting from use of biodiesel and biogasoline, in kilotonnes 

1995 2000 2004 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

�arbon dioxide from biogasoline 

1/!/2/g vii 0/00 0/00 0/34 2/09 7/69 7/39 2/49 2/38 2/57 10/2 10/5 10/1 10/5 

1/!/3/b 0/00 0/00 81/9 488 2,190 2,312 2,355 2,275 2,319 2,201 2,206 2,172 2,230 

1/!/4/b ii 0/00 0/00 0/18 1/18 9/35 11/9 12/7 11/4 12/3 13/1 13/2 12/8 13/1 

1/!/4/c ii 0/00 0/00 0/23 1/49 4/33 4/18 1/27 1/20 1/31 5/28 5/03 4/90 5/13 

1/!/5/b 0/00 0/00 0/86 6/05 27/1 29/9 27/2 25/2 25/1 28/8 27/5 25/3 25/8 

ѧubtotal 0/00 0/00 83/5 499 2,238 2,366 2,398 2,315 2,360 2,258 2,262 2,225 2,285 

�arbon dioxide from biodiesel 

1/!/2/g vii 0/00 0/00 21/6 50/9 160 167 165 153 167 154 156 161 154 

1/!/3/b 106 869 2,747 5,085 6,293 5,863 6,066 5,346 5,594 5,177 5,192 5,352 5,628 

1/!/3/c 0/00 0/00 12/4 28/1 67/2 68/4 62/5 56/5 52/7 51/0 51/2 42/6 44/8 

1/!/3/d 0/00 0/00 6/71 19/0 48/9 53/6 50/1 45/8 49/9 49/3 32/6 36/8 37/0 

1/!/4/a ii 0/00 0/00 3/68 9/06 28/5 29/3 28/5 26/0 28/2 26/4 26/6 27/6 26/3 

1/!/4/c ii 0/00 0/00 27/0 66/9 218 225 219 202 220 207 210 218 210 

1/!/4/c iii 0/00 0/00 0/12 0/29 0/84 0/79 0/77 0/68 0/74 0/69 0/60 0/55 0/56 

1/!/5/b 0/00 0/00 0/85 5/84 6/13 4/41 5/93 4/03 4/28 3/18 2/93 2/33 1/92 

1/!/4 ?? 0/00 26/34 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 

ѧubtotal 106 895 2,820 5,265 6,823 6,411 6,597 5,833 6,117 5,669 5,671 5,841 6,102 

ѭotal 106 895 2,903 5,764 9,061 8,777 8,996 8,148 8,477 7,927 7,933 8,067 8,387 

S�����é Ö�� ������������ 

I� � �� � ����ç ��� ������ ��������� �� ����� ��������� ��� ����������ê T� ���� ���ç ��� ��������� 

������������ ����������� ��� ����é 

•	 yxx ® �� ��� ��������� �� �������� ���� ����¡ ���� ����¡� ����� �FAME�ê 
•	 }ê}x ® �� ��� ������ ��������� �� ��� FAME ���� �� �� ������ ������ê251 

•	 �x ® �� ��� ����������� �� �������� ���� ����������ç ��� yx ® �� �������� ���� ���¡� 
�������¡ ���¡� ����� �ETBE�ê 

•	 ~~ê~� ® �� ��� ������ ��������� �� ��� ETBE ���� �� �� ������ ������ê252 

W��� ����� �����������ç ��� ��������� ���������� ������ �� ������ ������ �� ��� ��������� ��� 

����������� ���� ������é 

•	 }ê}x ® �� ��� ������ ��������� �� ��� ��������� ���� �� G�����¡ �� �� ������ ������ê 
•	 ~ê~~ ® �� ��� ������ ��������� �� ��� ����������� ���� �� G�����¡ �� �� ������ ������ê 

Ö� ��� ����� �� ��� ����� ��������� ����� �����ç ��� ������ ��� ��� ���������� ����� �� T���� z 

������ê T���� ���������� ��� ��������� �� ��� ����� �������� ���������ê 

251 WG I � N��� �� ������ ������ ������� �� ��������è C���������� ��� ������ ���� ������� �� �������� ���� ������� ������ ������ ����������� 
252 WG I � N��� �� ������ ������ ������� �� ��������è T���� y � C����� ������� ��� ������ �������� �� ������ ������� �� ����������� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

Table 581. CO2 emissions from fossil fractions of biofuels used, in kilotonnes 

1995 2000 2004 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

Fossil carbon dioxide from biogasoline 

1/!/2/g vii 0/00 0/00 0/02 0/14 0/51 0/49 0/17 0/16 0/17 0/68 0/70 0/67 0/70 

1/!/3/b 0/00 0/00 5/46 32/5 146 154 157 152 155 147 147 145 149 

1/!/4/b ii 0/00 0/00 0/01 0/08 0/62 0/80 0/85 0/76 0/82 0/88 0/88 0/85 0/87 

1/!/4/c ii 0/00 0/00 0/02 0/10 0/29 0/28 0/08 0/08 0/09 0/35 0/34 0/33 0/34 

1/!/5/b 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 

ѧubtotal 0/00 0/00 5/51 32/9 147 156 158 153 156 149 149 147 151 

Fossil carbon dioxide from biodiesel 

1/!/1/c 0/00 1/45 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 

1/!/2/g vii 0/00 0/00 1/19 2/80 8/81 9/20 9/05 8/39 9/20 8/49 8/55 8/86 8/46 

1/!/3/b 5/86 47/8 151 280 346 322 334 294 308 285 286 294 310 

1/!/3/c 0/00 0/00 0/68 1/55 3/69 3/76 3/44 3/11 2/90 2/80 2/82 2/34 2/46 

1/!/3/d 0/00 0/00 0/37 1/04 2/69 2/95 2/76 2/52 2/74 2/71 1/80 2/02 2/04 

1/!/4/a ii 0/00 0/00 0/20 0/50 1/57 1/61 1/57 1/43 1/55 1/45 1/46 1/52 1/45 

1/!/4/c ii 0/00 0/00 1/49 3/68 12/0 12/4 12/0 11/1 12/1 11/4 11/5 12/0 11/5 

1/!/4/c iii 0/00 0/00 0/01 0/02 0/05 0/04 0/04 0/04 0/04 0/04 0/03 0/03 0/03 

1/!/5/b 0/00 0/00 0/05 0/32 0/34 0/24 0/33 0/22 0/24 0/17 0/16 0/13 0/11 

ѧubtotal 5/86 49/3 155 290 375 353 363 321 336 312 312 321 336 

ѭotal 5/86 49/3 161 322 523 508 521 473 492 460 461 468 486 

S�����é Ö�� ������������ 

Uncertainties and time-series consistency 

T�� ������������� ���� �� � ����� �� ��� ������� ����� � ��� �� ������� ���� ��� ������� �����ç �� 

��� ������� ������ ����������ç ��� ��� �������� �������¡ ����ê T���� ������������� ��� ���� 

�����������¡ ���������� ��� ������ ���� ������ê 

Category-specific quality assurance / control and verification 

G������ ������¡ ������� ��� ������¡ ���������ç �������� � ����� ����� ���� ��� �������� �������¡ 

���� �� ��� ������� ������ ����������ç ��� ��� ������� ���ê S��� ������¡ ������� ��� ������¡ 

��������� ���� ��� �� ������� ����� ��� ��������� ������¡ì�������� ������ ��� ���� �����������¡ 

�����������ê 

Category-specific recalculations 

S���� ������ ��� ��� ��������� ���� ��� ������ ��������� �� ��� ������ �������� ���� ��� ����� 

�������� ��� ��� ����� ����ç �� �������������� ��� ���������ê 

Planned improvements 

A� ����� �� ��� ��������� �� ���� �������ç �� ��� ��� �������� �� �������� ��� ������� ������¡ì 

�������� ����������� ��������ê T��� ��������� ���� ���� �� ��������� �� ���������� ���� ��� zxzy 

����������ê 

19.2	 Other detailed methodological descriptions for the category 
"industrial processes" (2) 

T��� ������� �� ��������¡ ��� ��������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

19.3	 Other detailed methodological descriptions for the category 
"Agriculture" (3) 

19.3.1 �alculation of the emissions for additional animal categories 

T�� CRF ������ ����� IPCC �zxx~�é V��ê | ���� ��� ��������� ��������� �� �������� ������ 

���������� ���� ��� ��� �������� �� C������ }é 

• D���ç 
• R������ç 
• R�������ç 
• Ö��������ç 
• F��ì������� �������ê 

N� �������� ��� ���� �� G�����¡ê I� ��� ���������ç ��� GHG ��������� ���� ��� ����� ���� 

���������� ��� ����������ç �¡ ��¡ �� � �����ç ��� ����� T��� y �������ç ��� ��� ¡���ê T���� }�z 

���������� ��� ������� �� ����� ������������ê T���� ���� ����� �� ��� ����� ��� ���������� ���� 

��� �������� ��������� ��� ������������� ��� ���� �� ��� ���� �� �� �������� �� ��� NIRè ��ê 

C������ zyê 

ѭable 582. ѭotal GHG emissions of deer, rabbits, ostriches and fur-bearing animals 

�H4 [kt a-1\ ю2є [kt a-1\ �є2eq [kt a-1\ 

ѭotal 5/635 0/108 172/91 

Deer 5/348 0/085 159/11 
ѣabbits 0/194 0/011 7/98 
єstriches 0/043 0/003 1/83 
Fur-bearing animals 
;minkͿ 0/050 0/009 3/99 

19.3.1.1 !nimal-place figures 

I� G�����¡ç �� �������� ������ ��� ����� �� ����������� �� ����ç �������ç ��������� ��� ���ì������� 

�������ê T���� }�{ �������� ��������� �� ��� F������ S���������� Ö����� ���������� ��� ������� 

������ ����������� �F������ S���������� Ö�����ç S������ G yx}ç Cê S��������ç �������� 

�������������ç zxyz�ê T���� ������� ��� ����������� �� ������� �� �����������¡ �������� 

������ ������ � �ê�ê ������� ������ ����������� �AAP� ���ê C������ }êyê{êz�ê T�� FAÖ ���� �������� 

������� ��� �������ç ��� ����� ������� ��� ��� ����� ���� ��� �������� �������ê F�� ���� ������ç ��� 

�������� ���� ���� ��¡ �� ���������� � ������������ ���ê 

ѭable 583.		 !verage annual animal populations, pursuant to estimates of the Federal ѧtatistical 

єffice 

Ѡopulation		 ѧource 

чandesverbände für landwirtschaftliche ѽildtierhaltung ;state associations 
Deer 264,500 for agricultural husbandry of wild animalsͿ- survey conducted in the period 

2008/2009 

ѣabbits 440,000 
�undesverband deutscher Kaninchenfleisch- und –wollerzeuger e/Ѽ/ 
;national association of German producers of rabbit meat and rabbit furͿ 

єstriches 7,632 ѭierseuchenkasse ;animal diseases fund- 2012Ϳ 
Fur-bearing animals 
;minkͿ 

63,500 
чänderabfrage zur Haltung von Ѡelztieren ;ѧtate survey on husbandry of fur-
bearing animals- last revision эarch 2012Ϳ 

19.3.1.2 �H4 emissions from enteric fermentation 

N� CH| ��������� ���� ������� ������������ ��� ���������� ��� ���������ç ����� IPCC �zxx~�é V��ê 

|� ���� ��� ������¡ ��¡ �������� �������ê T�� ��������� ��� ��� ���������� ����ç ������� ��� ���ì 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

������� ������� ��� ���������� �¡ �������¡��� ��� �������� ������� �� ������� �¡ ��� ��������� 

�������� �������ê 

F�� ������� ����ç ��� CH| ������� �������� ������ �� IPCC �zxx~�é V��ê |ç yxêz�ç T��ê yxêyxç �� 

���� �zx �� ��ìy �ìy�ê 

Ö� ��� ����� ����ç IPCC �zxx~�é V��ê |� ���� ��� ���� ��¡ �������� ������ ��� �������ê P������� �� 

�������� y ����� T���� yxêyx �� �ê yxêz� �� IPCC �zxx~�é V��ê |�ç ��� �������� ������ ��� �� 

����� ������ �¡ ��������� �� �������� ������ ��� �� ������ ���� � ������� ��������� �¡���� ��� 

���� ������� ���� ��������� ������ ����� ��� ����� �� ��� ������� �� ��� ������� ������ �� ��� xê�} 

�����ê F�� ���� ����������ç ��� ����� ��� ������ �� ��� ���������� ������ç ����� �� �� ������� � 

�������� �������ç �����ç ������ ��� �� �������� �������ê P������� �� �IPCC �zxx~�é V��ê |ç yxêz�ç 

T���� yxêyx�ç � ����� ������ �� }}x �� ��� ������ ������ �� ���� ��� ��� �����������ê T�� 

��������� ������ ��� ������� �� {êx �� ������ ���� ������ �� � ��������� ������ç �������� �� L�L 

B�¡��� �B������� ����� ������ ��� ������������253�ê W��� ��� CH4 �������� ������ ��� ������ �y� �� 

��-1 �-1ç IPCC �zxx~�é V��ê |ç yxêz�ç T���� yxêyx� ����� �� � �����ç � CH4 �������� ������ �� xê{~ �� 

��-1 �-1 ������� ��� �������ê 

F�� ���ì������� �������ç �� ���� ������� ��� CH4 �������� ������ ���� �¡ ����� ��������� 

�E������ç I������ç L�����ç L��������ç N����¡è ��� zxy� NIR ������� �� ���� �����ç xêy �� ��-1 �-1ê 

T���� }�| �����ç �¡ ��¡ �� � �����ç ��� ������ ��������� ���� ������� ������������ ���������� 

��� ����ç ������� ��� ���ì������� �������ê 

ѭable 584. �H4 emissions from enteric fermentation for deer, rabbits and fur-bearing animals 

EF [kg pl-1 a -1\ �H4 [kt a-1\ �є2eq [kt a-1\ 

ѭotal 5/45 136/37 

Deer 20/00 5/29 132/25 
ѣabbits 0/36 0/16 3/96 
Fur-bearing animals 
;minkͿ 

0/10 0/0064 0/16 

19.3.1.3 �H4 emissions from manure management 

T�� ������� �������� ������� �� IPCC �zxx~�é V��ê |ç yxê�{ç T��ê yxAì�� ��� ����ê T�� ��������� 

��������� ��� ����� �� T���� }�}ê 

ѭable 585. �H4 emissions from manure management for deer, rabbits, ostriches and fur-

bearing animals 

EF [kg pl-1 a -1\ �H4 [kt a-1\ �є2eq [kt a-1\ 

ѭotal 0/180 4/50 

Deer 0/22 0/058 1/45 
ѣabbits 0/08 0/035 0/88 
єstriches 5/67 0/043 1/08 
Fur-bearing animals 
;minkͿ 0/68 0/043 1/08 

19.3.1.4 ю2є emissions from manure management 

T� ��������� NzÖ ��������� ���� ������ ����������ç ��� ���� ���� ��� �������� N � ��������ê 

I� �� ���� ������ �� ���� ��� ��� �������� ������ ���������� �� ������� ����� ��� ���������� 

������� �¡�����ê T�� ������ ������ �� ��� ����� ��� ����ç �������ç ��������� ��� ���ì������� 

������� �� G�����¡ê A� � ��������������ç ���������ç ¡���ì����� ����ì����� ���������� �� 

������� ��� ����ç ����� ¡���ì����� ������� �� �����ì������ì����� ������ �¡����� �� ������� 

253 ����é�����ê���ê��¡���ê�������������������{�{{�� 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

��� �������ç ���ì������� ������� ��� ���������ê W��� ������ �� ��� N � ��������ç ��ê C������ 

y�ê{êyê|êyê T�� ��������� NzÖ ��������� ��� ������ �� C������ y�ê{êyê|êzê 

19.3.1.4.1 N excretions 

N������ IPCC �zxx~�é V��ê |� ��� EMEP �zxy~� ������¡ � ������� ����� ��� ��� N � �������� �� ����ê 

T�� G����� ������������ ���� ���� ������� ��� ���� ��� ����� ���� �¡ D������ �y~ �� ��-1 �ìyè 

�UNFCCCç zxy���ç ����� �� ��� �� ������� ���� ��� ������� N � �������� �� ���� �� D������ �� 

��� ������ ������������¡ ���� ����� �� ���� �� G�����¡ê 

F�� �������ç IPCC �zxx~�é V��ê |ç yxê}�ç T��ê yxêy�� ��������� � ������� Nì� ������� ����� �� �êy �� 

��-1 �-1ê T��� ����� ����� ��������������¡ ����ç ����� �� �� �� ��� ���� ����� �� ��������� �� ��� 

����� ������ ���� ��� ������ ����� ��� ¡���ê A������� ����� ���� ������ �� ��������� ��� ¡��� 

�n�����ç ������� ���� � ��ì��¡ �������� �� ��������� �������� �� L�L B�¡���254 �B������� ����� 

������ ��� ������������ ��� � ����� ���� ������ �� ����� { �� ������ìy ���ê ���� L�L B�¡����ç ��� ������ 

����� ��� �� ����� yz �� ��-1 �-1ê F�� ���� ������ç ��� N � �������� �� ������� ��� ��������� �� ��� 

����� �� ��� �������� N ������� ��� ��� �������è ��ê E������� }}é 

Equation 55. �alculation of the ю excretions of rabbits (ю balance) 

)( retN,feedfeedXP,Nroundroundrabbit excr, xxxxwnN −=

Where 

Nexcr, rabbit ю excretions ;in kg place-1 a-1Ϳ 
αround юumber of fattening rounds per year ;in rounds a-1Ϳ 
ͯϼround ѽeight gain per fattening round ;in kg round-1 place-1Ϳ 
́ю ю content of raw protein ;1 / 6/25 kg kg-1Ϳ 
́҂Ѡ, feed ѣaw protein content of feed ;fresh matterͿ ;in kg kg-1Ϳ 
́feed Feed input ;fresh matterͿ per kg of weight gain ;in kg kg-1Ϳ 
́ю, ret ѧpecific ю retention ;kg kg-1Ϳ 

I� � ������������ ��������ç ��� �� � �������¡��� ����� �������ç Δw����� �� ���������� �� �� ����� 

�� ��� ��� ������ ����� ��������� ���� ������ê T�� ��� ������� ������� �� ��� ����ç XPç����ç 
�������� �� 255ç �� ����� xêy� �� ��ìyê T�� ���� �����  ���� �� ����� {ê} �� ��ìy �L�L B�¡����ê 

P������� �� DLG �zxx}�ç �êyzç  �ç��� = xêx{ �� ��ìyê E������� }} ���� ¡����� �� Nì� ������� ����� �� 

xê� �� ��ìy �ìyê 

F�� ���������ç ������� �IPCC �zxx~�é V��ê |� ��� EMEP �zxy~� ������� ������� ������ ��� N 

� ��������ê F�� ��� G����� ������������ �� ���� �������¡ç �� ����� ��� ��� �������� D����� ����� 

�UNFCCCç zxy��é y}ê~ �� ��ìy �ìyê 

F�� ����ç IPCC �zxx~�é V��ê |ç yxê}�ç T��ê yxêy� ��������� � ������� Nì� ������� ����� �� |ê}� �� ��-

1 �-1ê 

19.3.1.4.2 Direct N2O emissions from manure management 

F�� �������ç ���ì������� ������� ��� ���������ç ��� ������ NzÖ ��������� ���� ������ 

���������� ��� �������� �¡ �������¡��� ��� �������� ������ì����� ������� �¡ ��� ������ N 

� �������� ��� �����ç ��� �������� NzÖìN �������� ������ �xêxx} �� ��ìy ��� ������� ��� ���ì 

������� �������ç ��� xêxxy �� ��ìy ��� ���������è ��ê C������ }ê{ê|êzêz� ��� ��� ����� ����� �� NzÖ 

�� N �||�z��ê N� NzÖ ��������� ����� �� ��� ���� �� ������ ���������� ��� ����ç ����� ����ì 

����� ���������� ��¡ �� ���������� ���������� �� <���¢���< �� ���� ������ê T�� ��������� 

��������� ��� �������� �������� ���� ��� ������ NzÖ ��������� ���� �����è ��ê C������ y�ê{êyê~ê 

254 ����é�����ê���ê��¡���ê�������������������{�{{�� 
255 ����é�����ê��������ì������ì���������ê���F:WERT:TAByê���� 

897 of 997 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 586. Direct ю2є emissions from manure management for deer, rabbits, ostriches and fur-

bearing animals 

юexcr [kg pl-1 a-1\ ю2є [kt a-1\ �є2eq [kt a-1\ 

ѭotal		 0/005 1/56 

Deer 16 ює ює 
ѣabbits 0/8 0/003 0/82 
єstriches 15/6 0/0002 0/06 
Fur-bearing animals 
;minkͿ 4/59 0/002 0/68 

19.3.1.5 Indirect ю2є emissions from manure management 

A� ��� ����� ������� ���ê C������ }ê{êy�ç �������� NzÖ ��������� ���� �������� � ������� ������ ��� 

��� ����������ê T�� ��������� ������� ��������� ��� ����������� �� �������� NzÖ ��������� ���� 

���������� �� �������� �������� ���� NH{ ��� NÖ ��������� ���� ������� ��� �������ê D�� �� � 

���� �� �������� ����ç �������� ������ ���� ������� �������� ������ �� ����� ���� �������ê 

F����ç ��� NH{ ��� NÖ ��������� ���� ������� ��� ������� ��� ����������ê T�� ��������� ��� 

����������� ��� NÖ ��������� �� ������� �� ���� ��� ����������� ������ NzÖ ��������� ���� ������� 

��� ������� ���ê C������ y�ê{êyê|êz�ê A� ��� ��� ���� ��� ��� ����� ������� ���ê C������ }ê{ê|êzêz�ç 

��� �������� ������ �� ��� �� ��� ������� �� ��� NzÖ �������� ������é xêxxy{ �� ��ìy ��� ������� ��� 

���ì������� �������ç ��� xêxxxy �� ��ìy ��� ���������ê 

T�� NH{ ��������� ���� ������� ��� ���������� �¡ �������¡��� ��� � ������ �������¡ �� TAN 

������ ���������� ��������� �¡ ��� �������� �������� ������ê T�� ���������� TAN �������¡ �� 

�������� �� ��� ������� �� N � �������� ��� ��� � ��������; �������� TAN �������ê T�� NH{ 
��������� ���� ������� ��� ������������ �� ��� TAN �������¡ ���� ������� ��������� ��������� �� 

N ������ ��� �� NH{ ��������� ���� ��� ������ê T�� ��������� ��������������¡ ������ �� ��� 

�������� ������ ��� �������ê F�� ������� ��� ���������ç �� ���� �� TAN ������� ��� �������� 

������� ��� �� ������� ����ê F�� ���� ������ç ��� �������� ������� ������ ��� ������ ��� ����� 

����� �� EMEP �zxy~�ì{Bìz� ��� ����ê T�� ���� �� ���� ��� ������ �� T���� }��ç ���� ��� 

�������� ������� ����� �� �� NH{ìN ��� �� TANê F�� ����ç ��� ����������� �� ��� ��������ç ����� 

���� ��� ������� �� ������ �������� ¡���ì�����ê 

ѭable 587.		 Input data for calculation of юH3 emissions (emission factors [EF\ in kg юH3-ю per kg 

ѭ!ю) 

ѭ!ю content EF stable EF storage 
ѣemarks 

[%\ [kg kg-1\ [kg kg-1\ 

ѣabbits 60 0/22 0/35 Default for horses, ;EэEѠ, 2016Ϳ-3�-29 
єstriches 70 0/57 0/16 Default for geese, ;EэEѠ, 2016Ϳ-3�-29 
Fur-bearing animals Default, ;EэEѠ, 2016Ϳ-3�-29 

60 0/27 0/09
;minkͿ 

T�� ��������� ���������� �� �������� �������� �N�����ç ��� ��� ����ì��������� �������� NzÖ 

���������ç ��� ����� �� T���� }��ê H���ç �������� �� IPCC �zxx~�é V��ê |ç yyêz|ç T��ê yyê{ç �� 

�������� ������ �� EF| = xêxy �� NzÖìN ��� �� N���� ��� ���� ����ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 588. Indirect ю2є emissions from deposition of reactive nitrogen from юH3 and ює 

emissions from housing and storage 

юreac[kt a-1\ ю2є [kt a-1\ �є2eq [kt a-1\ 

ѭotal		 0/2164 0/00340 1/01 

ѣabbits 0/0000 0/00000 0/00 
єstriches 0/1043 0/00164 0/49 
Fur-bearing animals 
;minkͿ 0/0533 0/00084 0/25 

19.3.1.6 Direct ю2є emissions from agricultural soils 

A���������� �� ������ �� �������ç ��������� ��� ���ì������� �������ç ��� ����ì����� ��������¡ �� 

����ç ����� �� ������ NzÖ ��������� ���� ������������ �����ê 

T�� ��������� ���� ������ ����������� ��� ���������� �¡ �������¡��� ��� N �������¡ ���� 

�������ç ��������� N ������ ��� NH{ç NzÖç NÖ ��� Nz� ���� ������� ��� �������ç �¡ ��� IPCC 

������� �������� ������ EFy �xêxy �� NzÖìN ��� �� Nç IPCC �zxx~�é V��ê |ç yyêyyç T��ê yyêy�  ��� 

��� ����� ����� ||�z�ê 

T�� NzÖ ��������� ������ �¡ ���� ��� �������� �¡ �������¡��� ��� ������ �� ������� �¡ ��� 

TAN � ��������ç ��� NzÖìN �������� ������ ��� ���¢��� ��� ��� ����� ����� ||�z�ê T�� ���������� 

TAN �������¡ �� �������� �� ��� ������� �� N � �������� ��� ��� � ��������; �������� TAN �������ê 

S���� ��� ������ ������ �� �������ç ��� �������� ����� ��� ����� �������� �� EMEP �zxy~�ì{Bìz� 

�}x ®� �� ����ê P������� �� IPCC �zxx~�é V��ê |ç yyêyyç T��ê yyêyç ��� EF{PRPçSÖ ��� ����� ��� ����� 

������� �xêxy �� NzÖìN ��� �� N � ��������� �� ���� �� ��� �������� ������ê 

T���� }�� ����� ��� ��������� ���������ç ����� ���� ��� N ���������� ���� �� ������ ����ç ��� 

�������������� �¡ ��� �������� �������� ������� ��� ��� ����� ����� ||�z�ê 

ѭable 589.		 Direct ю2є emissions from soils as a result of free-range husbandry of deer and of 

application of manure of rabbits, ostriches and fur-bearing animals/ 

ю [kt a-1\ ю2є [kt a-1\ �є2eq [kt a-1\ 

ѭotal		 4/765 0/0749 22/31 

Deer 4/232 0/0665 19/82 
ѣabbits 0/241 0/0038 1/13 
єstriches 0/065 0/0010 0/31 
Fur-bearing animals 
;minkͿ 0/227 0/0036 1/06 

19.3.1.7 Indirect ю2є emissions from agricultural soils 

T� ��������� ��� �������� ��������� ���� ���������� �� �������� ��������ç ��� ���� ���� ��� NH{ì 

N ��������� ���� ����ì����� ��������¡ �� ���� ��� ���� ������ �����������ç ����� ���� ��� 

�������� NÖìN ���������ê T���� }�y ����� ��� �������� ������� ���� ��� ���� �� ��������� ��� 

NH{ ���������ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 590.		 Ѡarameters for calculation of indirect ю2є emissions from deposition of reactive 

nitrogen as a result of free-range husbandry and of application (emission factors 

[EF\ in kg юH3-ю per kg ѭ!ю) 

EFюH3-ю		 EFюH3-ю 
ѣemarks 

Free-range application 

Deer 0/09 Default for sheep, ;EэEѠ, 2016Ϳ-3�-29 
ѣabbits 0/90 Default for horses, ;EэEѠ, 2016Ϳ-3�-29 
єstriches 0/45 Default for geese, ;EэEѠ, 2016Ϳ-3�-29 
Fur-bearing animals 

0/90 Default for horses, ;EэEѠ, 2016Ϳ-3�-29 
;minkͿ 

I� � ��������� ������� �� ���� ��������� �� C������}ê{ê|êzêzç ��� NÖìN ��������� ���� ����ì����� 

��������¡ �� ����ç ��� ���� ����������� �� ������ �� �������ç ��������� ��� ���ì������� ������� 

��� ���������� ���� ��� �������� ������ ������� �¡ S������� ��� B������ �zxx~�ç xêxyz �� NÖìN 

��� �� �� ��������� ��������ê 

T�� ��������� ���������� �� �������� �������� �N�����ç ��� ��� ����ì��������� �������� NzÖ 

���������ç ��� ����� �� T���� }�yê H���ç �������� �� IPCC �zxx~�é V��ê |ç yyêz|ç T��ê yyê{ç �� 

�������� ������ �� EF| = xêxy �� NzÖìN ��� �� N���� ��� ���� ����ê 

ѭable 591.		 Indirect ю2є emissions from deposition of reactive nitrogen (юreac) from юH3 and ює 

emissions from free-range husbandry of deer and from manure application 

юreac[kt a-1\ ю2є [kt a-1\ �є2eq [kt a-1\ 

ѭotal		 0/456 0/0072 2/13 

Deer 0/241 0/0038 1/13 
ѣabbits 0/096 0/0015 0/45 
єstriches 0/014 0/0002 0/07 
Fur-bearing animals 
;minkͿ 0/104 0/0016 0/49 

T�� �������� ��������� ���� �������� � ������� ������ ��� ���������� �¡ �������¡��� ��� N 

�������¡ ������� �� ��� ����ç �N��������ç �¡ FRACL���� �xê{ �� ��ìy �������� �� IPCC �zxx~�é V��ê |ç 

yyêz|ç T���� yyê{� �¡ ��� �������� ������ EF} = xêxx�} kg N2O–N (kg N leaching/runoff)-1 �IPCC �zxx~�é 

V��ê |ç yyêz|ç T��ê yyê{�ê 

ѭable 592.		 Indirect ю2є emissions from the soil as a result of leaching / surface runoff 

юapplied [kt a-1\ ю2є [kt a-1\ �є2eq [kt a-1\ 

ѭotal		 4/765 0/0168 5/02 

Deer 4/232 0/0150 4/46 
ѣabbits 0/241 0/0009 0/25 
єstriches 0/065 0/0002 0/07 
Fur-bearing animals 
;minkͿ 0/227 0/0008 0/24 

19.3.2	 Distributions of housing, storage and application procedures, and of grazing data 
(�ѣF 3/�, 3/D) 

T���� }�{ ������� T���� }�~ ���� ��� ���������� �������������ç ���������� �� ��� �������� ����� 

���� ������� �� �����ì������ ������������ç �� �������ç ������� ��� ����������� ����������ê 

T��¡ ���� ������� ���� �� ���¢���ê B������ç ��� ����� ��� �����ç ��� ��� ������ ���������¡ �� ��� 

��������� ������ç ������� ������� ���� ��� �������� �������� ���� ������ ����ç ��� ���� ��� ����� 

��� ����� ��� �������� �������� ���� ���� ��� ������ ���ê C������ }êyê{êzêz�ê 

T�� �������� ��������� ���� ���������� ��� ���� ��� ���� ����� �� T���� }�{ ������� T���� }�~ç 

��� ���� ��� ���� ������¡��� ����� ����ê T���� ������¡��� ���� ���� �����ì����� �G�����ì 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

L�Ë����ì������ ����������ê C�ê C������ {ê|ê{ �� H����� �� ��ê �zxzx�ê T�� ������ ���� ������� 

����������� �������� �� �������� ������� ���������� ���� ��� NH{�ê F�� ������� �������ç ��ê �������� 

{ê|ê|ç |êzêzç }êzêzç ~êzêzç �êzêzç �êzêz ��� �ê{ê�ê{ �� H����� �� ��ê �zxzx�ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 593. Frequency distributions of animal housing procedures (in %), and pertinent litter quantities and юH3 emission factors 
bedding material NH3-N EF for housing, 

livestock 
category 

housing type 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 (straw) kg place d -1 kg NH3-N per kg TAN in 
excreta 

dairy cows 
tied systems, 
straw based 

31 31 31 31 15 15 15 15 13 13 13 12 12 12 11 11 10 10 10 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 5.0 0.066 

tied systems, 
slurry based 

39 39 39 39 36 36 36 36 34 34 33 31 30 28 27 25 24 23 21 20 18 18 18 18 18 18 18 18 18 0.066 

loose housing, 
straw based 

2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 4 4 5 5 6 6 7 7 8 8 9 9 9 9 9 9 9 9 9 5.0 0.197 

loose housing, 
slurry based 

28 28 28 28 46 46 46 46 49 49 50 52 53 55 56 57 59 60 61 63 64 64 64 64 64 64 64 64 64 0.197 

loose housing, 
deep bedding 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8.0 0.197 

time spent on 
pastures (in % of 18 18 18 18 14 14 14 14 13 13 13 13 12 12 12 11 11 11 11 11 10 11 11 11 11 11 11 11 11 
year) 

male beef 
cattle 

tied systems, 
straw based 

4 4 4 4 2 2 2 2 2 2 2 3 3 4 4 5 5 6 6 6 7 7 7 7 7 7 7 7 7 2.0 0.066 

tied systems, 
slurry based 

7 7 7 7 4 4 4 4 4 4 4 5 5 6 7 7 8 8 9 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 0.066 

loose housing, 
slurry based 

85 85 85 85 89 89 89 89 91 91 87 84 81 77 74 71 67 64 61 57 54 54 54 54 54 54 54 54 54 0.197 

loose housing, 
sloped floor 

4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 6 8 10 13 15 17 19 22 24 26 29 29 29 29 29 29 29 29 29 2.5 0.213 

time spent on 
pastures (in % of 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 
year) 

heifers 
tied systems, 
straw based 

8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9 9 9 9 9 9 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 2.0 0.066 

tied systems, 
slurry based 

17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 16 16 15 14 14 13 12 12 11 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 0.066 

loose housing, 
slurry based 

49 49 49 49 49 49 49 49 50 50 49 49 48 48 47 47 47 46 46 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 0.197 

loose housing, 
straw based 

26 26 26 26 26 26 26 26 25 25 26 27 28 29 30 31 31 32 33 34 35 35 35 35 35 35 35 35 35 3.0 0.197 

time spent on 
pastures (in % of 20 20 19 19 19 19 20 20 20 20 20 19 19 19 19 19 19 19 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 
year) 

calves 
tied systems, 
straw based 

50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2.5 0.066 

loose housing, 
deep bedding 

50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 2.5 0.197 

time spent on 
pastures (in % of 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
year) 

suckler 
cows 

tied systems, 
straw based 

7 7 7 7 6 6 6 6 6 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 17 17 17 17 17 17 17 17 5.0 0.066 

tied systems, 
slurry based 

3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 3 3 3 3 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 0.066 

loose housing, 
slurry based 

10 10 10 10 8 8 8 8 7 7 8 9 9 10 11 11 12 13 13 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 0.197 

loose housing, 
deep bedding 

80 80 80 80 83 83 83 83 85 85 83 81 79 77 75 73 71 69 67 65 63 63 63 63 63 63 63 63 63 8.0 0.197 

time spent on 
pastures (in % of 42 41 42 42 42 42 43 43 44 44 44 44 45 44 45 45 45 46 46 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 
year) 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

bedding material NH3-N EF for housing, 
livestock 
category 

housing type 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 (straw) kg place d -1 kg NH3-N per kg TAN in 
excreta 

mature 
males > 2 

tied systems, 
straw based 

15 15 15 15 15 15 15 15 14 14 14 14 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 2.6 0.066 
years 

tied systems, 
slurry based 

8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 0.066 

loose housing, 
slurry based 

34 34 34 34 35 35 35 35 36 36 36 36 35 35 35 35 34 34 34 34 33 33 33 33 33 33 33 33 33 0.197 

loose housing, 
straw based 

43 43 43 43 42 42 42 42 41 41 41 42 42 42 43 43 43 43 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 2.6 0.197 

time spent on 
pastures (in % of 35 33 33 34 33 33 33 32 33 33 32 32 32 32 32 33 33 33 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 
year) 

fattening 
pigs 

fully slatted floor, 
slurry 

49 49 49 49 57 57 57 57 62 62 63 64 64 65 66 67 68 69 70 71 72 72 72 72 72 72 72 72 72 0.3 

partly slatted 
floor, slurry 

40 40 40 40 34 34 34 34 31 31 31 30 29 28 27 26 26 25 24 23 22 22 22 22 22 22 22 22 22 0.3 

plane floor with 
bedding 

8 8 8 8 6 6 6 6 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0.3 0.4 

deep bedding 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1.0 0.4 
time spent on 
pastures (in % of 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
year) 

weaners 
fully slatted floor, 
slurry 

45 45 45 45 57 57 57 57 62 62 63 64 64 65 66 67 68 68 69 70 71 71 71 71 71 71 71 71 71 0.3 

partly slatted 
floor, slurry 

41 41 41 41 33 33 33 33 28 28 28 27 27 26 26 25 25 24 24 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 0.3 

plane floor with 
bedding 

10 10 10 10 7 7 7 7 6 6 6 6 6 6 6 6 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 0.15 0.4 

deep bedding 4 4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 0.2 0.4 
time spent on 
pastures (in % of 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
year) 

sows 

boars 

straw based 
Slurry based 
time spent on 
pastures (in % of 
year) 

straw based 
slurry based 
time spent on 
pastures (in % of 
year) 

42 
58 

0 

32 
68 

0 

42 
58 

0 

32 
68 

0 

42 
58 

0 

32 
68 

0 

42 
58 

0 

32 
68 

0 

26 
74 

0 

23 
77 

0 

26 
74 

0 

23 
77 

0 

26 
74 

0 

23 
77 

0 

26 
74 

0 

23 
77 

0 

24 
76 

0 

21 
79 

0 

24 
76 

0 

21 
79 

0 

23 
77 

0 

21 
79 

0 

22 
78 

0 

21 
79 

0 

22 
78 

0 

20 
80 

0 

21 
79 

0 

20 
80 

0 

20 
80 

0 

19 
81 

0 

19 
81 

0 

19 
81 

0 

18 
82 

0 

18 
82 

0 

17 
83 

0 

18 
82 

0 

16 
84 

0 

17 
83 

0 

15 
85 

0 

17 
83 

0 

14 
86 

0 

16 
84 

0 

14 
86 

0 

16 
84 

0 

14 
86 

0 

16 
84 

0 

14 
86 

0 

16 
84 

0 

14 
86 

0 

16 
84 

0 

14 
86 

0 

16 
84 

0 

14 
86 

0 

16 
84 

0 

14 
86 

0 

16 
84 

0 

14 
86 

0 

16 
84 

0 

0.5 

0.5 

0.34 
0.34 

0.34 
0.34 

laying 
hens 

cages- ш2010. 
small group 
housing systems 

95 95 95 95 95 94 92 90 89 88 87 85 84 81 77 73 70 68 62 38 18 14 13 11 11 10 10 9 9 *) 

floor 
management, 4 4 4 4 4 5 5 7 7 7 7 7 7 9 12 14 15 17 22 45 63 64 64 64 64 64 63 65 62 0.5 kg per place and year *) 
aviary 
free range, 
organic farming 

1 1 1 1 1 2 2 4 4 5 7 8 9 10 11 13 14 15 16 18 19 22 23 24 26 26 27 26 29 0.5 kg per place and year *) 

broilers floor management 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 1.4 kg per place and year 
0.09 kg per kg of total N 

excreted 

pullets floor management 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 
0.75 kg per place and 

year 
0.09 kg per kg of total N 

excreted 

ducks floor management 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 22 kg per place and year 
0.16 kg per kg of total N 

excreted 

geese floor management 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 0.57 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

bedding material NH3-N EF for housing, 
livestock 
category 

housing type 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 (straw) kg place d -1 kg NH3-N per kg TAN in 
excreta 

turkeys, 
female 

floor management 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 
10.3 kg per place and 

year 
0.222 kg per kg of total 

N excreted 

turkeys, 
male 

floor management 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 
10.3 kg per place and 

year 
0.222 kg per kg of total 

N excreted 

horses 
straw based 
system 

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 8.0 / 5.0 0.22 

time spent on 
pastures (in % of 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 
year) 

sheep 
without 

straw based 
100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 0.4 0.22 

lambs 
system 

time spent on 
pastures (in % of 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 56 

year) 

lambs 
straw based 

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 0.16 0.22 
system 
time spent on 
pastures (in % of 57 57 58 58 57 57 58 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 55 55 55 55 55 55 55 55 56 
year) 

goats 
straw based 
system 

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 0.4 0.22 

time spent on 
pastures (in % of 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 
year) 

*Ϳ s/ ѭable 596. чaying hens, housing-specific partial юH3 emission factors 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 594. Frequency distributions of storage systems (in %)- quantities of digested energy crops- and pertinent emission factors 
maximum 

N2O EF N2O EF CH4 MCF CH4
NH3-N EF for NH3-N EF for 

for for for producing 
storage, storage, 

storage storage storage capacity 
(Bo) 

kg N2O-N kg N2O-N 
kg NH3-N per kg kg NH3-N per kg per kg N per kg N 

m³ CH4 per 
TAN in storage TAN in storage in in % von Bo 

kg VS 
system system	 storage storage
 

system system
 
livestock storage 2018 (leachate / (leachate 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 < 10 °C 
category type urine) / urine) 

cattle, 
untreated 
slurry 

open tank 
(% of 
total 
untreated 
slurry) 
solid 
cover (% 
of total 
untreated 
slurry) 
natural 
crust (% 
of total 
untreated 
slurry) 
plastic 
film (% of 
total 
untreated 
slurry) 
artificial 
crust 
(chaff) (% 
of total 
untreated 
slurry) 
storage 
below 
animal 
confinem 
ents > 1 
month 
(% of 
total 
untreated 
slurry) 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 3 3 4 4 5 5 6 6 6 6 6 6 6 6 6 0.150 0.000 17.0 0.23 

24 24 24 24 22 22 22 22 22 22 23 24 24 25 26 26 27 28 28 29 30 30 30 30 30 30 30 30 30 0.015 0.005 17.0 0.23 

33 33 33 33 40 40 40 40 40 40 39 38 36 35 34 33 31 30 29 28 26 26 26 26 26 26 26 26 26 0.045 0.005 10.0 0.23 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.023 0.000 17.0 0.23 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.030 0.000 17.0 0.23 

43 43 43 43 36 36 36 36 36 36 36 36 37 37 37 37 37 37 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 0.045 0.002 17.0 0.23 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

NH3-N EF for 
storage, 

NH3-N EF for 
storage, 

N2O EF 
for 

storage 

N2O EF 
for 

storage 

CH4 MCF 
for 

storage 

maximum 
CH4 

producing 
capacity 

(Bo) 

kg NH3-N per kg 
TAN in storage 

system 

kg NH3-N per kg 
TAN in storage 

system 

kg N2O-N 
per kg N 

in 
storage 
system 

kg N2O-N 
per kg N 

in 
storage 
system 

% von Bo 
m³ CH4 per 

kg VS 

livestock 
category 

storage 
type 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 
2018 (leachate / 

urine) 
(leachate 
/ urine) 

< 10 °C 

cattle, 
digestion 
of slurry 
cattle, 
digestion 
of solid 
manure 
cattle, 
storage of 
digestate 
s 
cattle, 
storage of 
digestate 
s 

cattle, 
storage of 
digestate 
s 

cattle, 
storage of 
digestate 
s 

% of total 
cattle 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 2 4 6 9 11 13 17 21 22 25 25 26 26 26 27 
slurry 
% of total 
solid 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 2 2 3 4 4 4 4 5 5 5 5 
manure 
of cattle 
gas tight 
storage 

0 1 2 3 4 5 5 6 7 8 9 10 11 12 14 15 20 25 30 35 41 46 57 59 61 62 62 62 62 0.000 *) 0.000 *) 2.7 *) 0.23 
(% of 
slurry) 

open tank 
(% of 100 99 98 97 96 95 95 94 93 92 91 90 89 88 86 85 80 75 70 65 59 54 43 41 39 38 38 38 38 0.045 *) 0.005 *) 3.1 *) 0.23 
slurry) 

gas tight 
storage 
(% of 0 1 2 3 4 5 5 6 7 8 9 10 11 12 14 15 20 25 30 35 41 46 57 59 61 62 62 62 62 0.000 *) 0.000 *) 1.2 *) 0.23 
solid 
manure) 
open tank 
(% of 

100 99 98 97 96 95 95 94 93 92 91 90 89 88 86 85 80 75 70 65 59 54 43 41 39 38 38 38 38 0.045 *) 0.005 *) 1.6 *) 0.23 
solid 
manure) 

dairy heap (% 
cows, of total 

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 0.600 0.013 0.005 0.005 2.0 0.23 
solid solid 
manure manure) 

male beef heap (% 
cattle, of total 

46 46 46 46 39 39 39 39 38 38 30 27 25 23 22 21 21 20 20 20 19 19 19 19 19 19 19 19 19 0.600 0.013 0.005 0.005 2.0 0.23 
solid solid 
manure manure) 

sloped 
floor (% 
of total 54 54 54 54 61 61 61 61 62 62 70 73 75 77 78 79 79 80 80 80 81 81 81 81 81 81 81 81 81 0.600 0.010 0.005 17.0 0.23 
solid 
manure) 

heap (% 
heifers, 

of total 
solid 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 0.600 0.013 0.005 0.005 2.0 0.23 

solid 
manure 

manure) 

heap (% 
calves, 

of total 
solid 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.600 0.013 0.005 0.005 2.0 0.23 

solid 
manure 

manure) 
deep 
bedding 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 0.600 0.010 17.0 0.23 
(% of 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

NH3-N EF for 
storage, 

NH3-N EF for 
storage, 

N2O EF 
for 

storage 

N2O EF 
for 

storage 

CH4 MCF 
for 

storage 

maximum 
CH4 

producing 
capacity 

(Bo) 

kg NH3-N per kg 
TAN in storage 

system 

kg NH3-N per kg 
TAN in storage 

system 

kg N2O-N 
per kg N 

in 
storage 
system 

kg N2O-N 
per kg N 

in 
storage 
system 

% von Bo 
m³ CH4 per 

kg VS 

livestock 
category 

storage 
type 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 
2018 (leachate / 

urine) 
(leachate 
/ urine) 

< 10 °C 

total solid 
manure) 

suckler 
cows, 
solid 

heap (% 
of total 
solid 

8 8 8 8 7 7 7 7 6 6 7 9 10 11 13 14 16 17 18 20 22 22 22 22 22 22 22 22 22 0.600 0.013 0.005 0.005 2.0 0.23 

manure manure) 
deep 
bedding 
(% of 
total solid 

92 92 92 92 93 93 93 93 94 94 93 91 90 89 87 86 84 83 82 80 78 78 78 78 78 78 78 78 78 0.600 0.010 17.0 0.23 

manure) 

mature 
males, 
solid 

heap (% 
of total 
solid 
manure) 

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 0.600 0.013 0.005 0.005 2.0 0.23 

pigs, 
untreated 

open tank 
(% of 
total 47 47 47 47 27 27 27 27 27 27 25 23 22 20 19 17 15 14 12 10 9 9 9 9 9 9 9 9 9 0.150 0.000 25.0 0.30 

slurry untreated 
slurry) 
solid 
cover (% 
of total 18 18 18 18 22 22 22 22 22 22 23 23 23 24 24 24 25 25 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 0.015 0.005 25.0 0.30 
untreated 
slurry) 
natural 
crust (% 
of total 3 3 3 3 13 13 13 13 13 13 14 16 17 19 20 22 23 25 26 28 29 29 29 29 29 29 29 29 29 0.105 0.005 15.0 0.30 
untreated 
slurry) 
plastic 
film (% of 
total 0 0 0 0 6 6 6 6 6 6 6 5 4 4 3 3 2 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.023 0.000 25.0 0.30 
untreated 
slurry) 
artificial 
crust 
(chaff) (% 
of total 

0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0.030 0.000 25.0 0.30 

untreated 
slurry) 
storage 
below 
animal 
confinem 32 32 32 32 31 31 31 31 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 0.105 0.002 25.0 0.30 
ents > 1 
month 
(% of 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

NH3-N EF for 
storage, 

NH3-N EF for 
storage, 

N2O EF 
for 

storage 

N2O EF 
for 

storage 

CH4 MCF 
for 

storage 

maximum 
CH4 

producing 
capacity 

(Bo) 

kg NH3-N per kg 
TAN in storage 

system 

kg NH3-N per kg 
TAN in storage 

system 

kg N2O-N 
per kg N 

in 
storage 
system 

kg N2O-N 
per kg N 

in 
storage 
system 

% von Bo 
m³ CH4 per 

kg VS 

livestock 
category 

storage 
type 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 
2018 (leachate / 

urine) 
(leachate 
/ urine) 

< 10 °C 

total 
untreated 
slurry) 

pigs, 
digested 
slurry 

% of total 
pig slurry 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 3 4 5 6 8 10 12 13 15 15 16 16 16 17 

pigs, 
storage of 
digestate 
s 

gas tight 
storage 
(% of 
digestate 
s) 

0 1 2 3 4 5 5 6 7 8 9 10 11 12 14 15 20 25 30 35 41 46 57 59 61 62 62 62 62 0.000 *) 0.000 *) 3.5 *) 0.30 

pigs, open tank 
storage of 
digestate 

(% of 
digestate 

100 99 98 97 96 95 95 94 93 92 91 90 89 88 86 85 80 75 70 65 59 54 43 41 39 38 38 38 38 0.045 *) 0.005 *) 3.9 *) 0.30 

s s) 

fattening 
pigs / 
weaners, 
solid 
manure 

heap (% 
of total 
solid 
manure) 

75 75 75 75 70 70 70 70 69 69 69 70 70 71 71 71 72 72 73 73 74 74 74 74 74 74 74 74 74 0.600 0.030 0.005 0.005 3.0 0.30 

deep 
bedding 
(% of 25 25 25 25 30 30 30 30 31 31 31 30 30 29 29 29 28 28 27 27 26 26 26 26 26 26 26 26 26 0.600 0.010 25.0 0.30 
total solid 
manure) 

sows / heap (% 
boars, 
solid 

of total 
solid 

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 0.600 0.030 0.005 0.005 3.0 0.30 

manure manure) 

heap (% 
laying 
hens 

of total 
solid 

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 0.140 0.001 1.5 0.39 

manure) 

heap (% 

broilers 
of total 
solid 

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 0.170 0.001 1.5 0.36 

manure) 

heap (% 

pullets 
of total 
solid 

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 0.170 0.001 1.5 0.39 

manure) 

heap (% 

ducks 
of total 
solid 

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 0.240 0.001 1.5 0.36 

manure) 

geese 
heap (% 
of total 

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 0.160 0.001 1.5 0.36 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

NH3-N EF for 
storage, 

NH3-N EF for 
storage, 

N2O EF 
for 

storage 

N2O EF 
for 

storage 

CH4 MCF 
for 

storage 

maximum 
CH4 

producing 
capacity 

(Bo) 

kg NH3-N per kg 
TAN in storage 

system 

kg NH3-N per kg 
TAN in storage 

system 

kg N2O-N 
per kg N 

in 
storage 
system 

kg N2O-N 
per kg N 

in 
storage 
system 

% von Bo 
m³ CH4 per 

kg VS 

livestock 
category 

storage 
type 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 
2018 (leachate / 

urine) 
(leachate 
/ urine) 

< 10 °C 

solid 
manure) 

heap (% 
turkeys, 
female 

of total 
solid 

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 0.240 0.001 1.5 0.36 

manure) 

heap (% 
turkeys, 
male 

of total 
solid 

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 0.240 0.001 1.5 0.36 

manure) 

poultry, 
digested 
solid 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 3 4 5 6 8 10 11 11 13 13 14 13 13 13 

manure 

poultry, 
storage of 
digestate 
s 

gas tight 
storage 
(% of 
digestate 
s) 

0 1 2 3 4 5 5 6 7 8 9 10 11 12 14 15 20 25 30 35 41 46 57 59 61 62 62 62 62 0.000 *) 0.000 *) 1.1 *) see animal
specific 

poultry, open tank 
storage of 
digestate 

(% of 
digestate 

100 99 98 97 96 95 95 94 93 92 91 90 89 88 86 85 80 75 70 65 59 54 43 41 39 38 38 38 38 0.045 *) 0.005 *) 1.6 *) values 
(above) 

s s) 

heap (% 

horses 
of total 
solid 

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 0.350 0.005 2.0 0.30 

manure) 

heap (% 

sheep 
of total 
solid 

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 0.280 0.005 2.0 0.19 

manure) 
heap (% 

goats 
of total 
solid 

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 0.280 0.005 2.0 0.18 

manure) 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

maximum 
N2O EF N2O EF CH4 MCF CH4

NH3-N EF for NH3-N EF for 
for for for producing 

storage, storage, 
storage storage storage capacity 

(Bo) 
kg N2O-N kg N2O-N 

kg NH3-N per kg kg NH3-N per kg per kg N per kg N 
m³ CH4 per 

TAN in storage TAN in storage in in % von Bo 
kg VS 

system system	 storage storage
 
system system
 

livestock 
category 

storage 
type 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 
2018 (leachate / 

urine) 
(leachate 
/ urine) 

< 10 °C 

amount 
of energy 

digestion crops 
of energy digested 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,12 0,20 0,25 0,57 0,65 1,0 1,5 2,1 2,5 3,3 8,9 12,4 16,9 19,7 25,3 31,8 39,7 43,5 52,6 55,1 57,2 56,9 55,9 56,2 
crops (1000 kt 

fresh 
matter) 
gas tight 
storage 
(% of 0 1 2 3 4 5 6 7 8 8 9 10 11 13 14 16 21 26 32 37 42 48 59 62 64 65 65 65 65 0.000 *) 0.000 *) 1.0 *) 0.36 
digestate 
s) 
open tank 
(% of 
digestate 

100 99 98 97 96 95 94 93 92 92 91 90 89 87 86 84 79 74 68 63 58 52 41 38 36 35 35 35 35 0.045 *) 0.005 *) 1.4 *) 0.36 

s) 

*) digestion of slurry, solid manure, poultry manure and energy crops: EFs and MCFs are overall values for the system “pre-storage (if existent) + digester + storage of digestates” 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 595. Frequency distributions of application procedures (in %), and pertinent emission factors 

юH3-ю EF for 
application, 

2018 kg юH3-ю per kg 
livestock category application type 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

ѭ!ю applied 
cattle, untreated 
slurry 

broadcast, without 
incorporation 

11 11 11 11 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,50 

broadcast, 
incorporation < 1 h 

3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 7 9 11 11 11 11 0,10 

broadcast, 
incorporation < 4h 

0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 3 3 4 5 6 7 7 8 9 10 11 11 17 14 11 7 7 7 7 0,26 

broadcast, 
incorporation < 6h 

5 5 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,35 

broadcast, 
incorporation < 8h 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 2 3 3 4 4 5 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0,40 

broadcast, 
incorporation < 12h 

0 0 0 0 20 20 20 20 22 22 20 18 16 14 12 10 9 7 5 3 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0,43 

broadcast, 
incorporation < 24h 

32 32 32 32 9 9 9 9 9 9 9 8 7 6 5 4 3 3 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,46 

broadcast, 
incorporation < 48h 

4 4 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,50 

broadcast, vegetation 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3 5 6 8 9 11 12 14 16 17 17 17 16 16 15 15 15 15 0,50 
broadcast, grassland 44 44 44 44 43 43 43 43 41 41 41 42 42 43 43 44 44 45 45 45 46 46 46 47 47 48 48 48 48 0,60 
trailing hose, without 
incorporation 

0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,46 

trailing hose, 
incorporation < 1 h 

0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 0,04 

trailing hose, 
incorporation < 4h 

0 0 0 0 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 0,15 

trailing hose, 
incorporation < 6h 

1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,20 

trailing hose, 
incorporation < 8h 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0,24 

trailing hose, 
incorporation < 12h 

0 0 0 0 9 9 9 9 9 9 8 7 7 6 5 4 3 3 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,30 

trailing hose, 
incorporation < 24h 

1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,39 

trailing hose, 
incorporation < 48h 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,46 

trailing hose, 
vegetation 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 2 2 2 3 3 3 4 4 4 3 3 3 3 3 3 0,35 

trailing hose, short 
vegetation 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,46 

trailing hose, 
grassland 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 0,54 

trailing shoe, 
incorporation < 1 h 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0,04 

trailing shoe, 
incorporation < 4 h 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,15 

trailing shoe, 
incorporation < 8 h 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,24 

trailing shoe, 
incorporation < 12 h 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,30 

trailing shoe, 
grassland 

0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4 5 5 5 5 0,36 

injection (open slot) 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 0,24 
grubber and injection 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 0,04 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

юH3-ю EF for 
application, 

2018 kg юH3-ю per kg 
livestock category application type 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

ѭ!ю applied 
cattle, solid 
manure 

broadcast, without 
incorporation 

14 14 14 14 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 0 0.90 

broadcast, 
incorporation < 1 h 

4 4 4 4 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 0 0.09 

broadcast, 
incorporation < 4h 

0 0 0 0 9 9 9 9 8 8 10 11 13 14 16 17 18 20 21 23 24 26 27 29 30 31 31 31 0 0.45 

broadcast, 
incorporation < 12h 

11 11 11 11 28 28 28 28 29 29 29 29 29 29 28 28 28 28 28 27 27 27 27 27 27 26 26 26 0 0.81 

broadcast, 
incorporation < 24h 

43 43 43 43 24 24 24 24 25 25 23 22 20 18 17 15 14 12 11 9 8 6 5 3 2 0 0 0 0 0.90 

broadcast, 
incorporation < 48h 

7 7 7 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.90 

broadcast, 
vegetation/grassland 

21 21 21 21 25 25 25 25 24 24 24 24 25 25 25 25 26 26 26 26 27 27 27 27 28 28 28 28 0 0.90 

pigs, untreated 
slurry 

broadcast, without 
incorporation 

7 7 7 7 4 4 4 4 4 4 4 3 3 3 2 2 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0,25 

broadcast, 
incorporation < 1 h 

4 4 4 4 8 8 8 8 8 8 8 8 7 7 7 7 7 6 6 6 6 6 6 6 7 7 7 7 7 
0,04 

broadcast, 
incorporation < 4h 

0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 2 2 3 4 5 5 6 7 8 8 9 9 15 11 8 5 5 5 5 
0,09 

broadcast, 
incorporation < 6h 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0,11 

broadcast, 
incorporation < 8h 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 2 2 3 3 4 4 5 5 0 0 0 0 0 0 0 
0,13 

broadcast, 
incorporation < 12h 

0 0 0 0 29 29 29 29 28 28 25 23 20 18 16 13 11 8 6 3 1 1 0 0 0 0 0 0 0 
0,16 

broadcast, 
incorporation < 24h 

49 49 49 49 4 4 4 4 4 4 3 3 3 2 2 2 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0,21 

broadcast, 
incorporation < 48h 

3 3 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0,25 

broadcast, vegetation 30 30 30 30 22 22 22 22 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 22 22 22 22 22 21 20 19 19 19 19 0,25 
broadcast, grassland 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 0,30 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

юH3-ю EF for 
application, 

2018 kg юH3-ю per kg 
livestock category application type 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

ѭ!ю applied 
trailing hose, without 
incorporation 

0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0,175 

trailing hose, 
incorporation < 1 h 

0 0 0 0 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 4 4 4 4 4 6 7 9 9 9 9 
0,02 

trailing hose, 
incorporation < 4h 

0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 2 2 3 3 4 4 5 5 5 6 6 6 10 8 6 4 4 4 4 
0,06 

trailing hose, 
incorporation < 6h 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0,08 

trailing hose, 
incorporation < 8h 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 2 2 2 3 3 3 3 0 0 0 0 0 0 0 
0,0925 

trailing hose, 
incorporation < 12h 

0 0 0 0 10 10 10 10 10 10 9 8 7 7 6 5 4 3 2 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 
0,11 

trailing hose, 
incorporation < 24h 

4 4 4 4 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0,14 

trailing hose, 
incorporation < 48h 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0,17 

trailing hose, 
vegetation 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 6 8 11 14 17 20 22 25 28 31 31 31 32 34 35 35 35 35 
0,125 

trailing hose, short 
vegetation 

1 1 1 1 8 8 8 8 9 9 8 7 6 6 5 4 3 2 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0,175 

trailing hose, 
grassland 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
0,21 

trailing shoe, 
incorporation < 1 h 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 
0,02 

trailing shoe, 
incorporation < 4 h 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 
0,06 

trailing shoe, 
incorporation < 8 h 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0,0925 

trailing shoe, 
incorporation < 12 h 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0,11 

trailing shoe, 
grassland 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 
0,12 

injection (open slot) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 0,06 
grubber and injection 0 0 0 0 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 0,02 

pigs, solid manure 
broadcast, without 
incorporation 

36 36 36 36 29 29 29 29 31 31 30 28 26 24 22 20 19 17 15 13 11 9 8 6 4 2 2 2 2 0.90 

broadcast, 
incorporation < 1 h 

4 4 4 4 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 0.09 

broadcast, 
incorporation < 4h 

0 0 0 0 2 2 2 2 1 1 4 6 8 10 12 14 16 18 20 23 25 27 29 31 33 35 35 35 35 0.45 

broadcast, 
incorporation < 12h 

0 0 0 0 21 21 21 21 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 23 23 23 23 23 23 23 0.81 

broadcast, 
incorporation < 24h 

53 53 53 53 33 33 33 33 30 30 28 26 24 23 21 19 17 15 13 11 9 8 6 4 2 0 0 0 0 0.90 

broadcast, 
incorporation < 48h 

8 8 8 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.90 

broadcast, vegetation 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3 5 6 8 9 11 12 14 15 17 19 20 22 23 25 25 25 25 0.90 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

юH3-ю EF for 
application, 

2018 kg юH3-ю per kg 
livestock category application type 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

ѭ!ю applied 
cattle and pigs, 
leachate 

broadcast, without 
incorporation 

50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 45 41 36 32 27 23 18 14 9 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.20 

broadcast, 
incorporation < 1 h 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 2 2 2 2 3 3 3 3 4 5 5 5 5 5 0.02 

broadcast, 
incorporation < 4h 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 3 4 4 5 6 7 7 8 8 19 15 12 9 9 9 9 0.07 

broadcast, 
incorporation < 8h 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 3 4 4 5 6 6 7 8 8 0 0 0 0 0 0 0 0.116 

broadcast, 
incorporation < 12h 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 2 2 2 2 3 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0.144 

broadcast, vegetation 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 4 6 7 8 10 11 13 14 15 15 15 15 14 13 13 13 13 0.20 
broadcast, grassland 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 49 49 49 49 48 48 48 48 47 47 47 47 48 48 49 49 49 49 0.20 
trailing hose, without 
incorporation 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.18 

trailing hose, 
incorporation < 1 h 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 0.01 

trailing hose, 
incorporation < 4h 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 3 3 2 2 2 2 0.05 

trailing hose, 
incorporation < 8h 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0.09 

trailing hose, 
incorporation < 12h 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0.12 

trailing hose, 
vegetation 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 2 2 2 3 3 4 4 4 4 6 7 9 9 9 9 0.10 

trailing hose, 
grassland 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 0.14 

trailing shoe, 
incorporation < 1 h 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0.01 

trailing shoe, 
incorporation < 4 h 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0.05 

trailing shoe, 
incorporation < 8 h 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.09 

trailing shoe, 
incorporation < 12 h 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.12 

trailing shoe, 
grassland 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3 4 4 4 4 0.08 

injection (open slot) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.04 
grubber and injection 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 0.01 

laying hens, solid 
manure 

broadcast, without 
incorporation 

8 8 8 8 5 5 5 5 8 8 9 10 11 11 12 13 13 14 15 16 16 17 18 18 19 20 20 20 20 0.90 

broadcast, 
incorporation < 1 h 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 

broadcast, 
incorporation < 4h 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 9 13 17 22 26 31 35 39 44 48 52 57 61 65 70 70 70 70 0.18 

broadcast, 
incorporation < 12h 

0 0 0 0 11 11 11 11 21 21 21 20 19 19 18 17 17 16 15 15 14 13 12 12 11 10 10 10 10 0.40 

broadcast, 
incorporation < 24h 

92 92 92 92 84 84 84 84 70 70 66 61 57 53 48 44 39 35 31 26 22 18 13 9 4 0 0 0 0 0.45 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

юH3-ю EF for 
application, 

2018 kg юH3-ю per kg 
livestock category application type 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

ѭ!ю applied 
poultry, except 
laying hens, solid 
manure 

broadcast, without 
incorporation 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 4 5 6 7 9 10 11 12 14 15 16 17 19 20 20 20 20 0.90 

broadcast, 
incorporation < 1 h 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 

broadcast, 
incorporation < 4h 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 9 13 17 22 26 31 35 39 44 48 52 57 61 65 70 70 70 70 0.18 

broadcast, 
incorporation < 12h 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 3 3 4 5 5 6 6 7 8 8 9 10 10 10 10 10 0.40 

broadcast, 
incorporation < 24h 

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 94 88 81 75 69 63 56 50 44 38 31 25 19 13 6 0 0 0 0 0.45 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

юH3-ю EF for 
application, 

2018 kg юH3-ю per kg 
livestock category application type 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

ѭ!ю applied 
all other animals, 
solid manure 
(horses, sheep, 
goats) 

broadcast, without 
incorporation 

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 96 92 87 83 79 75 

broadcast, 
incorporation < 1 h 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

broadcast, 
incorporation < 4h 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 5 8 10 13 16 

broadcast, 
incorporation < 12h 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3 5 6 8 10 

broadcast, 
incorporation < 24h 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

digested manure 
(cattle, pigs, 
poultry) and 

broadcast, without 
incorporation 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

digested energy 
crops 

broadcast, 
incorporation < 1 h 

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

broadcast, 
incorporation < 4h 

9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 

broadcast, 
incorporation < 8h 

6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 

broadcast, 
incorporation < 12h 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

broadcast, vegetation 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 
broadcast, grassland 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 
trailing hose, without 
incorporation 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

trailing hose, 
incorporation < 1 h 

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

trailing hose, 
incorporation < 4h 

7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 

trailing hose, 
incorporation < 8h 

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

trailing hose, 
incorporation < 12h 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

trailing hose, 
vegetation 

16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 

trailing hose, 
grassland 

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

trailing shoe, 
incorporation < 1 h 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

trailing shoe, 
incorporation < 4 h 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

trailing shoe, 
incorporation < 8 h 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

trailing shoe, 
incorporation < 12 h 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

trailing shoe, 
grassland 

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

injection (open slot) 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 
grubber and injection 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 
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0.90 

0.09 

0.45 

0.81 

0.90 

0.50 

0.10 

0.26 

0.40 

0.43 

0.50 
0.60 

0.46 

0.04 

0.15 

0.24 

0.30 

0.35 

0.54 

0.04 

0.15 

0.24 

0.30 

0.36 

0.24 
0.04 

ѭable 596. чaying hens, housing-specific partial юH3 emission factors 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

[in kg юH3-ю per excreted kg ю\ ч 2000 2001 - 2009 ш2010 
cage housing-
as of 2010. small-group housing 

0/164 0/066 

floor management, aviary 0/351 linear interpolation 0/090 
intensive outdoor management, free-range management, organic production 0/099 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

19.4	 Other detailed methodological descriptions for the source/sink 
category "Land-use change and forestry" (4) 

T��� ������� �� ��������¡ ��� ��������ê 

19.5	 Other detailed methodological descriptions for the category "Waste 
and wastewater" (6) 

T��� ������� �� ��������¡ ��� ��������ê 

20	 !nnex 4. ѭhe �є2 ѣeference !pproach, and comparison 
of that approach with the ѧectoral !pproach 

General information 

I� �������ç ��� R�������� A������� ������¡ ��������� �� C������ {êzêyêy �� �� �� �������� ��� ��� 

��������� ���������ê S��� ��������¢����� ��� ����������� ������ ���� ��� ���� �� ������������ 

������������� ���� ��� S������� A�������ê 

Ö� ��� �����ç ��� S������� A������� �������� ������������ ���� ��� �����������¡ ���� 

�������������� ��� �������ç ���� ������� ���� � ���������¡ �� � �������� ����� � ������ �������¡ç �� 

���� ������ ���� ����� �������� �¡ ��� R�������� A�������ê 

E������ �� ��������� ������ �� �������� �� ������¡ì�������� �������¡ ���� ���� ��� R�������� 

A������� ��������� ���� ������ �������¡ �� ������ ¡����ê A� ��� ����� �� �� ���� �����������ç 

���� ����ç ����� �� ����� ��������� ���� ��� ������� ����������ç ��� ������� ��� ������� 

�������� ���� ��� ��� ����������� ���������� ���� � ������� ��������� ���ê C������ {êzêyêy�ê Ö� 

��� ����� ����ç � ������ �� ������������� �� ��� fuel ��� fuel1group ������ ����� �������ê W���� 

����� ��� �� � ������� � �� ����� �� ���� � �� ��� ������ �� ������¡ì�������� �������������ç �� ��� 

��� ¡�� ���� �������� �� ��������� ���� �� � �����������¡ ������ê 

T�� R�������� A������� ���� ���� �������� �� ����� ���� ��� ������� ������������ê N�����¡ç ��� 

������������¡ �� ��� ��� ���������� ����� ������� ���� � ������� ��� �����¢����� �� ���� 

���������� �� ��� CRF R�������ç �� ���� �� ���� ������ç ��� ��¡ ��������¡ ��������ç �� ��� ����� 

���� ��� ����������� ���������� ���� ��� ��� ���� �� ���ì�����¡ì������� �����������ê 

20.1	 Comparing the results: The Sectoral Approach and the Reference 
Approach 

T�� ��������� ������� �������� ������� �������� �� ����������� CÖz ��������� ��� ��� S������� 

A������� ���� ������� �������� ��� ��� R�������� A�������ê 

CRF ������ ����� yêA��� �������� ������� �������� ���� ��� S������� A������� ���� ������� 

�������� ���� ��� R�������� A�������ê S���� ��� ���ì�����¡ì������� ����������� �NEV� �� ��� 

����� ���������� ������ ��������� ����������� ��������� ��� ������� ����ç ��� ���������� ���� 

���� �� �������� �� ���� �����������ç �������� �� ��� E����¡ B�������ç ��� �������� ���� ��� 

R�������� A�������ê I� �������� �� ����������ç ������� ��� �������ç ���� ��������� �� ���� 

������� �� ������ ����ç ����� ��� ����¡ ���� ���ç LP ���ç ��������� ���� ��� ����� ������� ����ç ���� 

���� ��� �������ç ���� ��� ������� ���ê 

F�� ��� ¡��� zxy�ç ���� �������� ¡����� � ���ì�����¡ì������� ����������� �� ����� yçx}| 

���������� ���ê CRF T���� yêA����ê 

F�� ����ç ����� �� ������ ���������¡ç ��������� �������� ������� ��� ����� ���������� ��� ���� �� 

yêAA ��� yêABê F�� ���� ������ç T���� yêA��� ����� �� ������������� �� ���� ����ê 
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T�� ��������� ������ ������� ������� ������ ������� �� ��� ���������� ������� ��� S������� 

A������� ��� ��� R�������� A�������ê F�� zxy�ç ��� R�������� A������� ¡����� ���� ������ ���� 

��� zê~� ® ������ ��� ��������� ��������� ���� ��� xêy� ® ������ ���ê C������ {êzêyêy�ê 

T��������� ��� ������ �� �� y��x � ���� ��� � ������� �� ��� ¡��� zxyx � ��� �� ��� ���� ������ 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 597. �omparison of the energy inputs determined via the ѧectoral !pproach and the 

ѣeference !pproach (not including юEѼ), in terajoules 

e҃ar 1/!! 
ϭΓ!� ιΘα͋Ϊϰ͕Θα αθαέ 
͙α͙χ̂έχ͙Ϊ̽ϕ͙͕ 
͋θαϋϰΰτϕΘθακ 

1/!� (excluding non-
energy-related 
consumption) 

1/!� (excluding non-energy-related 
consumption) minus 1/!! 

1990 11,678 12,957 11,801 123 1/05% 

1995 10,932 12,957 11,022 90 0/83% 

2000 10,556 12,957 10,624 68 0/65% 

2001 10,839 12,957 10,941 102 0/94% 

2002 10,617 12,957 10,748 131 1/24% 

2003 10,611 12,957 10,838 227 2/14% 

2004 10,419 12,957 10,685 266 2/55% 

2005 10,205 12,957 10,466 261 2/56% 

2006 10,341 12,957 10,595 254 2/46% 

2007 9,928 12,957 10,124 197 1/98% 

2008 10,097 12,957 10,222 125 1/24% 

2009 9,449 12,957 9,540 90 0/95% 

2010 9,900 12,957 9,859 -42 -0/42% 

2011 9,511 12,957 9,536 25 0/26% 

2012 9,566 12,957 9,644 78 0/81% 

2013 9,795 12,957 9,954 159 1/63% 

2014 9,244 12,957 9,286 41 0/45% 

2015 9,317 12,957 9,382 64 0/69% 

2016 9,514 12,957 9,623 109 1/14% 

2017 9,321 12,957 9,515 194 2/08% 

2018 8,960 12,957 9,200 240 2/68% 

Figure 90. Ѡercentage discrepancies between annual total activity data under the ѣeference 

!pproach and the corresponding total quantities under the ѧectoral !pproach 
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A�������ê T�� ������ ��� ¡���� y��x ��� zxy� ��� ��� ���� � �������� �� ���� ������ ���ê C������ 

{êzêyêy�ê 

ѭable 598.		 �omparison of the �є2 emissions determined via the ѧectoral !pproach and the 

ѣeference !pproach (not including юEѼ), in kilotonnes 

1/!� (excluding non-
1/!� (excluding non-energy-related consumption) 

1/!! energy-related 
minus 1/!! 

consumption) 

1990 985,630 989,134 3,504		 0/36% 

1995 878,107		 863,103 -15,004 -1/71% 

2000 836,489		 822,498 -13,991 -1/67% 

2001 859,316 844,176 -15,139 -1/76% 
2002 844,589 833,539 -11,050 -1/31% 
2003 841,368 838,981 -2,387 -0/28% 
2004 827,354 824,725 -2,629 -0/32% 

2005 808,862 805,728 -3,134 -0/39% 
2006 819,953 816,367 -3,586 -0/44% 
2007 794,743 787,550 -7,193 -0/91% 
2008 800,435 789,324 -11,111 -1/39% 
2009 744,404 734,527 -9,877 -1/33% 

2010		 781,807 761,073 -20,734 -2/65% 
2011 758,067 744,059 -14,008 -1/85% 
2012 763,367 752,502 -10,865 -1/42% 
2013 780,940 779,627 -1,313 -0/17% 
2014 742,340 732,275 -10,065 -1/36% 

2015 746,901 736,276 -10,625 -1/42% 
2016 750,131 746,449 -3,683 -0/49% 
2017 732,842 729,659 -3,183 -0/43% 
2018		 702,102 703,315 1,213 0/17% 

Figure 91.		 Ѡercentage discrepancies between the annual carbon dioxide emissions as 

calculated with the ѣeference !pproach and as calculated with the ѧectoral 

!pproach 

-3,00%

-2,50%

-2,00%

-1,50%

-1,00%

-0,50%

0,00%

0,50%

1,00%

921 of 997 

15/04/2020
	



    

  

 

 
  

 
   

 

 

 

  

  

  

�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

21 !nnex 5. !ssessment of completeness, and of 
potentially excluded sources and sinks of greenhouse 
gas emissions 

T�� ��������� ��� ������ ���� ��� ������� ��� ���������� ����� ���� ���� ��� ¡�� ���� �������¡ 

�������� �� G�����¡;� ����������ì��� ����������� �� ����ê T��� ������ �� ��������� ��� ����� ��� 

��������¡ ����� ��� ����������� ��� ��� ��������� �� ����� ����� �� ���������� ���¡ �� ����� 

������ê A� ��� ���� ����ç ��� ��������� ���� �� ������� �� ��� ������������¡ �������� ����� �� ��� 

���������� �� ��� �������� ��¡� <NEê< T�� ��������¡ ��������� ��� ���� ����������� ��� ���� 

������ê 

I� ��������ç � ������¡ �� �������� �� CRF T���� ����ç ����� ����� ��������� �������� �� <IE< �� 

����� ��������� �� ��� ��������¡ê 

A��������� ����������� �� ��������� �� C������ yê�ê 

922 of 997 

15/04/2020
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ѭable 599. єverview, for completeness, of sources and sinks whose emissions are not estimated (юE) 

Emissions, 2017 

kt �є2-eq/ national total (without чѱчѱ�F) 858,369 
kt �є2-eq/ thereof 0/1 % 858 

kt �є2-eq/ thereof 0/05 % 429 

�ategory code �ategory description !ssumption for estimated emission (in kt �є2 equiv) ѣeference to юIѣ 

1/�/2/d Geothermal Energy < 1 ѧee юIѣ �hapter 3/3/2/4 

2/!/4/c юon-metallurgical magnesium production < 100 ѧee юIѣ �hapter 4/2/4/3/2 
2/�/4/a �aprolactam < 17/9 ѧee юIѣ �hapter 4/3/4/2 
2/�/6 ѭitanium dioxide production < 300 ѧee юIѣ �hapter 4/3/6 

2/D/3 !sphalt – asphalt roofing 0/2 ѧee юIѣ �hapter 4/5/5/2 
2/D/3 !sphalt – road paving 2/5 ѧee юIѣ �hapter 4/5/5/2 

3/!/4 Deer 132 ѧee юIѣ �hapter 19/3/1 
3/!/4 ѣabbits 3/96 ѧee юIѣ �hapter 19/3/1 
3/!/4 Fur-bearing animals 0/16 ѧee юIѣ �hapter 19/3/1 

3/�;aͿ/4 Deer 1/45 ѧee юIѣ �hapter 19/3/1 
3/�;aͿ/4 Fur-bearing animals 1/08 ѧee юIѣ �hapter 19/3/1 
3/�;aͿ/4 ѣabbits 0/88 ѧee юIѣ �hapter 19/3/1 

3/�;aͿ/4 єstriches 1/08 ѧee юIѣ �hapter 19/3/1 
3/�;bͿ/4 Fur-bearing animals 0/68 ѧee юIѣ �hapter 19/3/1 
3/�;bͿ/4 ѣabbits 0/82 ѧee юIѣ �hapter 19/3/1 

3/�;bͿ/4 єstriches 0/06 ѧee юIѣ �hapter 19/3/1 
3/�;bͿ/5 Indirect emissions 1/01 ѧee юIѣ �hapter 19/3/1 

3/D єther animals 29/48 
ѭhe entries for other animals are not shown in �ѣF ѣeporter 

under 3 D/- see юIѣ �hapter 19/3/1 

5/! Flaring 0/0006 ѧee юIѣ �hapter 7/2/1/2/8 

5/E accidental fires ;buildings, cars ///Ϳ < 100 ѧee юIѣ �hapter 7/6 

ѧum 695 

ѭable 600. єverview, for completeness, of sources and sinks that are reported elsewhere (included elswhere, IE) 

ѧource/sink category GHG Explanation 

1/!/2/a Iron and ѧteel/�iomass �є2 
Emissions are part of the carbon balance and were reported under blast furnace gas 
incineration ;solid fuelsͿ/ 

1/!/2/a Iron and ѧteel/єther Fossil Fuels �є2 
ѭhe use of reducing agents is part of the carbon balance/ Emissions were reported 
under blast furnace gas incineration ;solid fuelsͿ/ 

1/!/2/b юon-Ferrous эetals �H4, �є2, ю2є reported in source category 1/!/2/g viii 
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ѧource/sink category GHG Explanation 

1/!/2/c �hemicals/Gaseous Fuels �H4, �є2, ю2є reported in source category 1/!/2/g viii 

1/!/2/c �hemicals/чiquid Fuels �H4, �є2, ю2є reported in source category 1/!/2/g viii 
1/!/2/c �hemicals/єther Fossil Fuels �H4, ю2є reported in source category 1/!/2/g viii 
1/!/2/c �hemicals/ѧolid Fuels �H4, �є2, ю2є reported in source category 1/!/2/g viii 

1/!/2/c �hemicals �є2 reported in source category 1/!/2/g viii 

1/!/2/d Ѡulp, Ѡaper and Ѡrint/Gaseous Fuels �H4, �є2, ю2є reported in source category 1/!/2/g viii 
1/!/2/d Ѡulp, Ѡaper and Ѡrint/чiquid Fuels �H4, �є2, ю2є reported in source category 1/!/2/g viii 

1/!/2/d Ѡulp, Ѡaper and Ѡrint/ѧolid Fuels �H4 reported in source category 1/!/2/g viii 
1/!/2/d Ѡulp, Ѡaper and Ѡrint �є2, ю2є reported in source category 1/!/2/g viii 

1/!/2/e Food Ѡrocessing, �everages and ѭobacco/Gaseous Fuels �H4, �є2, ю2є reported in source category 1/!/2/g viii 

1/�/1/a/2/ii Ѡost-эining !ctivities �H4 already included under mining activity ;1/�/1/a/2//iͿ 

1/�/2/b/1 Exploration �H4, �є2 included in 1/�/2/a/i 
1/�/2/c/1/i єil �H4, �є2 included in 1/�/2/a 
1/�/2/c/1/ii Gas �H4, �є2 included in 1/�/2/b 

1/�/2/c/1/iii �ombined �H4, �є2 see 1/�/2/c/2/i and 1/�/2/c/2/ii 
1/�/2/c/2/iii �ombined �H4, �є2, ю2є included in 1/�/2/a+b 

2/!/4/d єther �є2 see documentation box 

2/�/4/a �aprolactam ю2є 
For both national producers the emissions considered insignificant according to new 
definition of юE/ �ut the emissions of one producer are still allocated to 2/�/2/ 

2/�/8/a эethanol 

2/�/8/b Ethylene 

2/�/8/c Ethylene Dichloride and Ѽinyl �hloride эonomer 

�H4, �є2 

�H4, �є2 

�H4, �є2 

emissions and production quantities are aggregated together with other products of 
2/�/8 exclusive of �arbon black and allocated to 2/�/8/g Ѡetrochemicals/ 
emissions and production quantities are aggregated together with other products of 

2/�/8 exclusive of �arbon black and allocated to 2/�/8/g Ѡetrochemicals/ 
emissions and production quantities are aggregated together with other products of 
2/�/8 exclusive of �arbon black and allocated to 2/�/8/g Ѡetrochemicals/ 

2/�/8/d Ethylene єxide 

2/�/8/e !crylonitrile 

�H4, �є2 

�H4, �є2 

emissions and production quantities are aggregated together with other products of 
2/�/8 exclusive of �arbon black and allocated to 2/�/8/g Ѡetrochemicals/ 
emissions and production quantities are aggregated together with other products of 

2/�/8 exclusive of �arbon black and allocated to 2/�/8/g Ѡetrochemicals/ 

ѭhe emissions are reported because of confidentiality reasons together with the other 

2/�/9/a/1 Ѡroduction of H�F�-22/HF�-23 HF�-23 emissions from 2�9 as unspecified mix at 2/�/9 �y product emissions as unspecified 
mix/ 
ѭhe emissions are reported because of confidentiality reasons together with the other 

2/�/9/b/1 Ѡroduction of HF�-134a HF�-134a emissions from 2�9 as unspecified mix at 2/�/9 �y product emissions as unspecified 
mix/ 
ѭhe emissions are reported because of confidentiality reasons together with the other 

2/�/9/b/3 єther �F4 emissions from 2�9 as unspecified mix at 2/�/9 �y product emissions as unspecified 
mix/ 
ѭhe emissions are reported because of confidentiality reasons together with the other 

2/�/9/b/3 єther HF�-227ea emissions from 2�9 as unspecified mix at 2/�/9 �y product emissions as unspecified 
mix/ 

2/�/10 єther ю2є Due to confidentiality allocated to 2/G/3/ 
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ѧource/sink category GHG Explanation 

2/�/1/b Ѡig Iron �H4, �є2 is considered in �ѣF 1!2 

2/�/1/c Direct ѣeduced Iron �H4, �є2 is considered in �ѣF 1!2 
2/�/1 Iron and ѧteel Ѡroduction �H4, �є2 considered in 2/�/1 

2/�/7/i �opper Ѡroduction �H4, �є2, ю2є is considered in �ѣF 1!2b 

2/E/1 Integrated �ircuit or ѧemiconductor 
c-�4F8, �F4, HF�-23, 
�2F6, �3F8, HF�-32, юF3 

�ecause of confidentiality the emissions are reported at 2/H/3 confidential F-gas data/ 

2/F/2/a �losed �ells 
HF�-134a, HF�-227ea, 
HF�-245fa, HF�-365mfc 

ѭhe emissions are reported because of confidentiality at 2F2 open cell foams - from 
stocks/ 

2/F/2/b єpen �ells 

HF�-134a, HF�-152a, 

HF�-227ea, HF�-245fa, 
HF�-365mfc 

ѭhe emissions are reported because of confidentiality at 2F2 open cell foams - from 
stocks/ 

2/F/4/a эetered Dose Inhalers HF�-134a 
ѭhe emissions from manufacturing are reported because of confidentiality together 
with the emissions from stocks/ 

2/F/5 ѧolvents 
�6F14, HF�-245fa, HF�-

365mfc, HF�-43-10mee 

ѭhe emissions are confidential and are reported at 2/H/3 єther/�onfidential Emissions 

of F-Gases 

2/G/2/d !diabatic Ѡroperties. ѧhoes and ѭyres �3F8, ѧF6 
ѭhe emissions are confidential and are reported at 2/H/3 єther/�onfidential Emissions 

of F-Gases 

2/G/2/e єther/эedical and cosmetical applications �10F18 
ѭhe emissions are confidential and are reported at 2/H/3 єther/�onfidential Emissions 
of F-Gases 

2/G/2/e єther/єptical glass fibres ѧF6 
ѭhe emissions are confidential and are reported at 2/H/3 єther/�onfidential Emissions 
of F-Gases 

2/G/2/e єther/ѽelding ѧF6 
ѭhe emissions are confidential and are reported at 2/H/3 єther/�onfidential Emissions 

of F-Gases 

2/G/3/b єther/Explosives ю2є ѭhe emissions are confidential and are reported at 2/G/3/a эedical !pplications 
2/G/3/b єther/ѧemiconductor production ю2є ѭhe emissions are confidential and are reported at 2/G/3/a эedical !pplications 

2/G/3/b єther/Ѡropellant for pressure and aerosol products ю2є ѭhe emissions are confidential and are reported at 2/G/3/a эedical !pplications 

2/G/4 єther/єѣ� HF�-245fa, HF�-365mfc 
ѭhe emissions are confidential and are reported at 2/H/3/ єther �onfidential Emissions 

from F-Gases 
2/G/4 єther/use of charcoal for ��Ѣ �є2 included in biomass 

�uffalo. before 1996. ює, since 1996. IE- �uffalo are no longer treated as a separated 

3/!/4 єther livestock/�uffalo �H4 category ;included elsewhere, IEͿ in the inventory from 2015 onwards/ ѧee chapter 
5/1/3/2/2 
In the 2010 agricultural census and in the 2013 census, number of horses was raised 

3/!/4 єther livestock/эules and !sses �H4 instead of horse numbers/ ѭheir number includes donkeys and mules in an inseparable 
manner ;included elsewhere, ieͿ/ ѧee юIѣ chapter 5/1/3/2/2 
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ѧource/sink category GHG Explanation 

�uffalo. before 1996. ює, since 1996. IE-  �uffalo are no longer treated as a separated 

3/�/1/4 єther livestock/�uffalo �H4 category ;included elsewhere, IEͿ in the inventory from 2015 onwards/ ѧee chapter 
5/1/3/2/2 
In the 2010 agricultural census and in the 2013 census, number of horses was raised 

3/�/1/4 єther livestock/эules and !sses �H4 instead of horse numbers/ ѭheir number includes donkeys and mules in an inseparable 
manner ;included elsewhere, ieͿ/ ѧee юIѣ chapter 5/1/3/2/2 
�uffalo. before 1996. ює, since 1996. IE-  �uffalo are no longer treated as a separated 

3/�/2/4 єther livestock/�uffalo ю2є category ;included elsewhere, IEͿ in the inventory from 2015 onwards/ ѧee chapter 
5/1/3/2/2 
In the 2010 agricultural census and in the 2013 census, number of horses was raised 

3/�/2/4 єther livestock/эules and !sses ю2є instead of horse numbers/ ѭheir number includes donkeys and mules in an inseparable 
manner ;included elsewhere, ieͿ/ ѧee юIѣ chapter 5/1/3/2/2 

4;IѼͿ Indirect ю2є Emissions from эanaged ѧoils/!tmospheric Deposition ю2є is included under 3/�/2/5  Indirect ю2є Emissions ;!gricultureͿ/ 

4/! Forest чand/4;IIͿ Emissions and removals from drainage and rewetting and other management 
of organic and mineral soils/ѭotal єrganic ѧoils/Drained єrganic ѧoils 

�є2 ѧee explanation in юIѣ chapter 6/4/2/7/2 

4/!/1 Forest чand ѣemaining Forest чand/4;ѼͿ �iomass �urning/ѽildfires �є2 4/!/ �iomass, wildfires, �є2 emissions. IE. included in carbon stock change/ 

4/!/2 чand �onverted to Forest чand/4;ѼͿ �iomass �urning/ѽildfires �H4, �є2, ю2є IE. included in forest land reamining forest land ;see юIѣ chapter 6/4/2/7/5Ϳ/ 

4/� �ropland/4;IIͿ Emissions and removals from drainage and rewetting and other management of 

organic and mineral soils/ѭotal єrganic ѧoils/Drained єrganic ѧoils 
�є2 

ѭhe carbon emissions from organic soils are included in �ѣF ѭables 4/! to 4/F ѧee 

explanation юIѣ chapter 6/1/2/6/ 

4/� Grassland/4;IIͿ Emissions and removals from drainage and rewetting and other management of 
organic and mineral soils/ѭotal єrganic ѧoils/Drained єrganic ѧoils 

�є2 
ѭhe carbon emissions from organic soils are included in �ѣF ѭables 4/! to 4/F/ ѧee 
explanation юIѣ chapter 6/1/2/6/ 

4/D ѽetlands/4;IIͿ Emissions and removals from drainage and rewetting and other management of 
organic and mineral soils/єther ѽetlands/єther/ѭotal єrganic ѧoils/Drained єrganic ѧoils 

�H4, �є2, ю2є 
4/D Emissions/ѣemoval. IE. under єther ѽetlandsѭotal єrganic ѧoilsєther, 
ѧee explanation юIѣ chapter 6/1/2/6/ 

4/D ѽetlands/4;IIͿ Emissions and removals from drainage and rewetting and other management of 
organic and mineral soils/єther ѽetlands/єther/ѭotal єrganic ѧoils/єther/єther 

�H4, �є2, ю2є 
ѭhe carbon emissions from organic soils are included in �ѣF ѭables 4/! to 4/F/ ѧee 
explanation юIѣ chapter 6/1/2/6/ 

4/D ѽetlands/4;IIͿ Emissions and removals from drainage and rewetting and other management of 

organic and mineral soils/єther ѽetlands/єther/ѭotal єrganic ѧoils/ѣewetted єrganic ѧoils 
ю2є 

4/D Emissions/ѣemoval. IE. under єther ѽetlandsѭotal єrganic ѧoilsєther/ ѧee 

explanation юIѣ chapter 6/1/2/6/ 
4/D ѽetlands/4;IIͿ Emissions and removals from drainage and rewetting and other management of 
organic and mineral soils/Ѡeat Extraction чands/ѭotal єrganic ѧoils/Drained єrganic ѧoils 

�H4, �є2, ю2є 
4/D Emissions/ѣemoval. IE. under Ѡeat Extraction чandsѭotal єrganic ѧoilsєther / 
ѧee explanation юIѣ chapter 6/1/2/6/ 

4/D ѽetlands/4;IIͿ Emissions and removals from drainage and rewetting and other management of 
organic and mineral soils/Ѡeat Extraction чands/ѭotal єrganic ѧoils/єther ;please specifyͿ/єther 

�є2 
ѭhe carbon emissions from organic soils are included in �ѣF ѭables 4/! to 4/F/ ѧee 
explanation юIѣ chapter 6/1/2/6/ 

4/D ѽetlands/4;IIͿ Emissions and removals from drainage and rewetting and other management of 

organic and mineral soils/Ѡeat Extraction чands/ѭotal єrganic ѧoils/ѣewetted єrganic ѧoils 
�H4, �є2, ю2є 

4/D Emissions/ѣemoval. IE. under Ѡeat Extraction чandsѭotal єrganic ѧoilsєther / 

ѧee explanation юIѣ chapter 6/1/2/6/ 

4/H єther/ѧettlements/4;IIͿ Emissions and removals from drainage and rewetting and other 
management of organic and mineral soils/ѭotal єrganic ѧoils 

�H4, �є2 �є2 emissions IE. under 4 E, �arbon stock change- �H4 emissions. IE under 4 E/ 

5/D/2 Industrial ѽastewater �H4 
єut of statistical reasons �H4-recovery from domestic and industrial treatment cannot 
be devided/ Data are reported under 5/D/1 

Indirect Emissions ю2є Indirect emissions of ю2є are covered in the sectoral tables for agriculture/ 
Indirect Emissions ю2є Indirect ю2є emissions are reported under �ѣF ѭable 4;IѼͿ, leaching and runoff/ 

926 of 997 

15/04/2020 



    

  

 

 

 

   
  

         

  

 

 

 

        

     

          

          

          

       

        

        

          

 

          

         

           

            

            

    

          

       

       

          

            

          

          

   

           

             

            

          

                                                
     

�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

22 !nnex 6. !dditional information to be considered as 
part of the юIѣ submission (where relevant) or other 
useful reference information 

22.1	 Additional information relative to inventory preparation and to the 
National System 

22.1.1 Definitions in the (юational ѧystem( principles paper on emissions reporting 

I� ��� <N������� S¡����< ���������� ����� �� ��������� ���������ç ����� ����������� �� ��� F������ 

M������¡ ��� ��� E����������ç N����� C�����������ç B������� ��� N������ S����¡ �BMUB�è 

F������ M������¡ �� ��� I������� �BMI�è F������ M������¡ �� D������ �BMV��è F������ M������¡ �� 

F������ �BMF�è F������ M������¡ ��� E������� A������ ��� E����¡ �BMW��è F������ M������¡ �� 

T��������ç B������� ��� U���� A������ �BMVBS� ��� F������ M������¡ �� F��� ��� A���������� 

�BMEL� ������� ���������������� ���������� �� ��� ������� �������� ������ ��� ���� ���������� 

��� �� ��� ��������¡ ��������� ��� zxx�ê T�� ��������� ����� �� �������é 

BMUB, BMI, BMVg, BMF, BMWi, BMVBS, BMEL Berlin, ͻ June ͶͶͽ 

"National System" principles paper on emissions reporting 

The state secretaries of the ministries concerned have determined as follows, by common consent, with regard 

to the issue of the aNational Systema for emissions reporting pursuant to Art/ ͻ(ͷ) Kyoto Protocol. 

ͷ/		 The Federal Environmental Agency, Section I ͺ/ͼ256 aEmissions Situationa, is the responsible aSingle 

national entitya (national co1ordinating agency) for reporting pursuant to the UN Framework 

Convention on Climate Change and the Kyoto Protocol/ A country`s Single National Entity is responsible 

for preparing the country`s national inventory, working for continual improvement of the inventory, 

supporting those persons involved in the national system and preparing decisions of the Co1ordinating 

Committee/ 

/		 A Co1ordinating Committee, representing all affected departments, has been established to deal with 

all questions arising in the framework of the National System, and to be responsible for official 

discussion and approval of the inventories and the reports required pursuant to Articles ͻ, ͽ and ; of 

the Kyoto Protocol/ The Committee shall support all pertinent processes in this framework and, in 

particular, it shall clarify any pertinent uncertainties – for example, in connection with definition of 

individual emission factors/ 

In particular, the Committee shall define key source and sink categories, and the minimum 

requirements pertaining to quality control and quality assurance for data collection and processing 

and to the annual quality control and quality assurance plan/ 

As necessary, the Committee may specify the methods to be used for calculating emissions in the 

various categories and for calculating storage in sink categories/ The Committee is chaired by the BMU/ 

The Committee shall meet whenever at least one department sees a need for such a meeting/ 

Subordinate authorities and other institutions involved in inventory preparation may be included in 

meetings as necessary/ 

/		 For preparation of the national inventory, such data shall be used, for calculations of emissions and 

reductions, as are required pursuant to the provisions of Art/  (ͷ) of decision ;Ͷ/ͶͶͺ/EC and of Art/ 

 (ͷ) of the Ground rules for calculating emissions in source categories and storage in sink categories/ 

Inventories shall be prepared on an annual basis/ In addition, quality assurance in keeping with the 

256 A�����;� ������é ��������¡ç I zê~ê 
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requirements of Art/ ͷ of the rules shall be carried out/ Furthermore, reliable documentation and 

archiving shall be required/ 

Existing data1transfer arrangements, such as those made on the basis of voluntary agreements or legal 

provisions, should not be fundamentally changed- they should only be completed and improved as 

necessary in order to provide a reliable database/ For this reason, the aforementioned responsibilities 

do not necessarily include data collection and forwarding/ With regard to division of responsibilities 

between BMU/UBA, BMVBS and BMWI, attention is called especially to Annex ͷ/ 

The responsibilities for ensuring proper data delivery to the Single National Entity, and for quality 

control, documentation and data archiving, shall be distributed as follows among the various relevant 

departments. 

a) For category ͷ (Energy) – with the exception of categories ͷ/A/ (Transport) und ͷ/A/ͻa (Energy. 

other), where emissions sources of the German Federal Armed Forces (Bundeswehr) are concerned – 

the Federal Ministry for Economic Affairs and Energy (BMWi) has responsibility/ 

b) For categories  (Production processes) and  (Use of solvents and other products), the Federal 

Ministry for Economic Affairs and Energy (BMWi) has responsibility/ 

c) For category ͷ/A/ (Transport), the Federal Ministry of Transport, Building and Urban Affairs 

(BMVBS) has responsibility/ 

d) For category ͷ/A/ͻa (Energy. other), where emissions sources of the German Federal Armed Forces 

(Bundeswehr) are concerned – the Federal Ministry of Defence (BMVg) has responsibility/ Where data 

are subject to secrecy provisions, the Federal Environment Agency shall take the relevant secrecy 

requirements into account/ 

e) For source and sink categories ͺ (Agriculture) and ͻ (Land use, land1use changes and forestry), the 

Federal Ministry of Food and Agriculture (BMEL) has responsibility/ 

f) For category ͼ (Waste) and category ͽ, and well as for issues related to greenhouse1gas emissions 

from biomass combustion, the Federal Ministry for the Environment, Nature Conservation, Building 

and Nuclear Safety (BMUB) has responsibility/ 

g) The Federal Ministry of Food and Agriculture (BMEL) is also responsible for preparing tables in the 

standardised reporting format pursuant to Art/  () letter a of Decision ͶͶͻ/ͷͼͼ/EC 

(implementation rules) in source and sink categories ͺ and ͻ/ 

In addition, the relevant authorities, as determined by the pertinent statistics regulations, are 

responsible for tasks relative to official statistics, including data delivery, quality assurance and data 

documentation and archiving/ Co1operation between a) the statistical offices of the Federal 

Government and the Länder and b) the agencies concerned with reporting is co1ordinated via the 

Federal Statistical Office/ In the process, secrecy requirements pertaining to statistics are to be 

observed/ 

ͺ/		 The responsible departments shall clarify, in the short term, how proper data provision is to be 

permanently assured, to the extent such clarification has not already been completed/ In particular, 

this requirement shall apply to agreements, ordinances or laws needed for institutionalisation of the 

National System/ In general, for purposes of emissions reporting, voluntary agreements with 

associations and/or individual companies shall have the same status as pertinent legal provisions/ In 

addition, as agreed in the co1ordination discussion on ͷ September ͶͶͼ, the Federal Environment 

Agency and the Federal Statistical Office shall determine what data can be provided, for reporting 

purposes, from the official statistical system, as well as what additional data should be collected via the 

official statistical system/ The various relevant departments, the Federal Environment Agency and the 

Federal Statistical Office shall send their pertinent proposals to the BMU by ͷͻ July ͶͶͽ/ 
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ͻ/ By ͷ July ͶͶͽ, the BMU shall invite participating departments to co1ordinate pertinent proposals 

and to establish a schedule for implementing the required instruments/ The responsible departments, 

and the Federal Government, shall arrange for the establishment of the required instruments as 

quickly as possible/ 

ͼ/ Where additional funding is required for execution of the responsibilities mentioned under /, such 

funding shall be provided from proceeds from sale of AAUs, via an expansion of the state secretaries` 

agreement of  December ͶͶͼ relative to Article /ͺ of the Kyoto Protocol/ 

To this end, a budget item for relevant income shall be established within Individual Plan ͷͼ 

(Einzelplan ͷͼ) as of the ͶͶ; fiscal year/ Following review by the Federal Ministry of Finance (BMF), 

the additional requirements requiring financing shall be listed as expenditures within the departments` 

individual budgets/ The departments` additional requirements in this regard must be submitted to the 

BMF by ͼ June ͶͶͽ/ 

Should additional budget funding be required in coming years, in addition to the additional 

requirements determined in connection with the ͶͶ; budget, then suitable relevant amounts of 

additional AAUs shall be sold in subsequent years/ 

[0\ 

Annex: Division of responsibilities between BMU/UBA, BMVBS and BMWI 

The BMU, BMVBS and BMWi have agreed that the existing emissions1reporting structures are to be retained 

and that the Federal Environment Agency (UBA) shall continue to perform its existing tasks with regard to 

the categories ͷ, ͷ/A/,  and / The BMVBS and the BMWi shall ensure that any gaps in the data for those 

categories for which they are responsible are closed/ 

Specifically. 

BMWi. 

With regard to category ͷ. The inventories in this area shall be prepared by the Federal Environment Agency, 

on a basis that shall include energy data provided by the agency contracted by the BMWi for preparation of 

energy balances, as well as on the basis of additional relevant statistics and association information/ 

With regard to category . The inventories in this area shall be produced by the Federal Environment Agency 

on the basis of data that shall include data from statistics of the manufacturing sector (Produzierendes 

Gewerbe – ProdGewStatG) and from communications of relevant associations / individual companies/ 

With regard to category . The inventories in this area shall be produced by the Federal Environment Agency 

on the basis of data that shall include data from statistics of the manufacturing sector (Produzierendes 

Gewerbe – ProdGewStatG), from foreign trade statistics and from communications of relevant associations / 

individual companies/ 

Existing requirements for further optimisation shall be clarified, in the short term, by BMWi, BMU and UBA, 

working in co1ordination/ Where data optimisation is required via changes in existing surveys based on the 

Environmental Statistics Act (UStatG) or on the ͷth Ordinance on the Execution of the Federal Immission 

Control Act (ͷ/ BimSchV), the BMU shall be responsible/ The Federal Environment Agency shall assume 

responsibility for recording and archiving data received by the Federal Environment Agency/ 

BMVBS. 

Emissions relative to category ͷ/A/ (Transport) shall be calculated by the Federal Environment Agency, using 

the TREMOD model/ The BMVBS shall provide data/calculations as needed to close data gaps and determine 

emissions relative to international air transports or shall ensure that such data/calculations are provided by 

third parties/ At present, emissions from ship transports may be calculated from Energy Balance data, using 
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default emission factors/ The Federal Environment Agency shall assume responsibility for recording and 

archiving data received by the Federal Environment Agency/ 

22.1.2 !dditional information about the Ѣuality ѧystem of Emissions Inventories 

22.1.2.1 эinimum requirements pertaining to a system for quality control and assurance 

A� ��������� ����� �� ��� ���� �������ç ��� ������������ ���������� �� ��� �¡���� ��� ������¡ 

������� ��� ������¡ ��������� �QC�QA �¡����� ��� �� �������� ��� ������¡ ������� ��� ������¡ 

��������� ��� ������� ��������¡ �¡ C������ � �� ��� IPCC Good Practice Guidanceê 

F��� ����� ����������ç ��� F������ E���������� A����¡ ��� ������� ��� ��� <G������ ������� 

������������ ���������� �� ������¡ ������� ��� ������¡ ��������� �� ���������� ���� 

����������ì���ì��������� ���������< �<A��������� M������������������� �� ��� 

Q������Ë ����������� ��� Q������Ë ����������� ��� ��� T�������������������������������������<è ���� 

��������é N������� zxx��ê T���� ��� ��������� �����ê 

22.1.2.1.1 Introduction 

R�������������� �� ��� ����������� ������������� �� ��� ��ì���������� ��������� ��� ��� 

N������� S¡���� �� E�������� I���������� ������ ��� ������� ������� ������������ç ����� ��� 

��������� �� ��� ������� ��������ç ��� ������¡ ������� ��� ������¡ ��������� �QC�QA� �� 

��������� �� ����������ì��� ���������ê S��� ������� ������������ ����� �� ��� ����� ��� 

����������ç ���������� ��� ���������� ��ç ��� ��������� ��ç ��� ���� ���� ������� ��� ������� �� 

��������� �� ����������ì��� ���������ê 

T���� ������� QC�QA ������������ ���� �� ������� �� �� ��� ������ �� ��������¡ �����������ê 

I� ���¡ �����ç �������� ������� ��� ���� �� � ������ ��������� ��� �¡�����ç ���� �� ��� ������¡ 

��������� ��� ������ ����������ê A���  y �� ��� ������� �������� ���������ç �¡ ��¡ �� � �����ç 

�������������� �� ��� ������� QC�QA ������������ ��� ��� QC�QA �¡���� ������ ��� F������ 

E���������� A����¡ê A�� ������������� ������������ ��� �������� �� ������ �������� ������������ 

�� ����� �������������� �� ����� ������� ������������è ���� ������������ ��� �� �� ��������� 

���� ��� ��������¡ ������ �� ��� ��������� �� ��������� �� zxx�ê Ö� �������ç ��� F������ 

E���������� A����¡ �������� ������������� ���������� �� ��������� QC�QA �¡����� �� ����� 

�������� ����� �� �������������¡ê 

22.1.2.1.2 System for quality control and quality assurance 

T�� rules (Commission Decision ͶͶͻ/ͷͼͼ/EC) implementing Decision ;Ͷ/ͶͶͺ/EC ������� 

�������� ����������ì��� ����������� �� ������� �� ��� QC�QA ������������ �� ��� IPCC Good 

Practice Guidance and Uncertainty Management in National Greenhouse Gas Inventories �IPCC 

G��� P������� G�������� ��� ��� IPCC Good Practice Guidance for Land Use, Land1Use Change and 

Forestry �IPCC G��� P������� G������� ��� LULUCF�ê 

T�� IPCC Good Practice Guidance ��������� ���� QC�QA �¡����� ���� �� ����������ç ���� ��� ��� 

�� ��������� �����������¡ç ����������¡ç ������������¡ç ������������ ��� ��������� �� �������� 

��������� ����������� ���ç ���������¡ç ���� ���� ����������� ���� ������� ������������ ���������� 

�� <���� ��������¡ ��������<ê A QC�QA �¡���� ��������� ��� ���������é 

• A� �����¡ ����������� ��� ��ì���������� QC�QA ���������� 
• D���������� ��� �������������� �� � QC�QA ���� 
• G������ QC ���������� 
• C������¡ì�������� QC ���������� 
• QA ���������� ��� 
• R�������� ���������� 
• D������������ ��� ��������� ���������� 
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QC�QA �������� ��� �������� ���� ������������ ��� ����������¡ ��� ����ì�������������ê A�������� 

����ç ��� ��������� �������� ��� ��������� ���������ç ������ ���� �� ����� ���� ������� �� ��¡ 

QC�QAì�¡���� �����������ê I� ���� ��������ç ���� ��������� ����ì������¡ ������������ ��� 

������� �� ��¡ ����������ê F�� ����� ����������ç ��� ��� �������¡ì�������� QC ���������� ���� �� �� 

�����������ê I� ��������ç ��� ��� �������� ���� �� �� ������� ��� �� �� ������ �����è ��� 

� �����ç ����ì���������� ������� ���� �� �� �������� ���¡ ���� �� ������ê T���������ç �� �������� 

�� ����¡ ��� �������� �������� �� ��������� ������� ��� ������������� ��� ����������� �� �������� 

������� ��� ����� ����� ���������ê D��� ����������¡ �� ������� ������ ���� ������ ���� ������������ 

���������� �� QC�QA ��������ê I� ����� �� ������ �� ��������¡;� ������� ����������¡ç ����� 

���������� ���� ���� ���� ������ �� ����������¡ ������ �� �������� �� ������ê 

22.1.2.1.3 Agency responsible for co-ordinating QC/QA activities 

A� ��� S����� N������� E����¡ ��������� ��ì���������� �����¡�ç ��� F������ E���������� A����¡ �� 

����������� ��� ��� QC�QA �¡���� ��� ��� �������� ����������ì��� ��������¡ê I� ���� ��������ç �� 

��� ����������� ��� �������� �� ��ì��������� ��� ��� Q�����¡ S¡���� ��� E�������� I���������� 

�QSE�ê I� ���� ��������ç ���� ������¡ ��� ������������ �������� �� ��������¡ ����������� 

�������� � QC�QA ��ì��������� ��� �������� ��� QSE ��ì��������� �� ���� �����������ê 

A QC�QA ��ì��������� ��� �������������¡ ��� �������� ���� � �������� QC�QA �¡���� �� ��������� 

��� �����������ê S��� �������������� ������ �� �������¡ ����������������� � ��� � �����ç �¡ 

����� �� �� ��ì����� ��������� �� ����������� ���������ê 

I� ����� �� ������ ���� ��� S����� N������� E����¡ ��� ����������¡ ����¡ ��� ��� ���������� �����ç 

��� ������� ����������� ��� ��� ��������� ���������� ��������� ������ �� ��������� ��¡ ����� 

�� ��� QSE ��ì���������é 

R���������� � ���� �F�������������������� � P����� ����������� ��� ���� ����������ç ���� ����¡ 

��� ��������� �����������ç �� ������� ���� ��� ���������� �������ç �� ���� �� ��� ����¡��� ��� QC 

�������� ��� ��������� � �������� �� ���� ������������ ��� ��� N������� I�������¡ R�����ê 

Q�����¡ ������� ������� �Q������Ë ��������������������������� � P����� ����������� ��� �������� 

��� ��������� ���� ��� ������ �������� ���� QC�QA ��ì��������� ��¡ ���� ������� ���� 

���������ê 

22.1.2.1.4 QC/QA plan 

T�� ������� �� ��� QC�QA ���� �� �� ������ ���� QC�QA �������� ��� �������¡ ��������� ��� 

� ������ê I� �������� � ����������� �� ��� �������� QC�QA �������� ��� � �������� ��� 

�������������� �� ���� ��������ê T�� QC�QA ���� ���� ������� ��� ������¡ �������� �� ���� 

��������ê T�� �������� ��� ��������� �� ���������� ��� �������� ������ ������� ��� ���������é 

•	 T�� �������¡;� ��������� ���¡ �������¡ ¡�����ç ������������� ��������� 
•	 T�� ���� �� ��� ���� �������� QC�QA ������� ��� ��� ������ �������¡ç ��� ��� ������� �� ���� 
������� 

•	 C������ �� ������� �� ��� ��������� �������� 
•	 R������ �� ������ ��������¡ ������ �� ������� ���� ��� UN F�������� C��������� �� 
C������ C����� ��� ��� K¡��� P������� 

•	 A�������� ��������� ��� � ������� �� QC�QA �������� 

G��� �������� ����� ��� ������������ � QC�QA ���� ��� ���� ��������� ��� �������� �� ���� ¡��� 

����� ��� ������ ��������¡ ��� ���� ��������ê 

Ö� ��� ����� �� ��� ������� �� ������ ��������¡ ������ç ��� �� ��� ������� �� QC�QA �������� �� 

����� �� �� �����ç ��� S����� N������� E����¡ �������� �� ����������� ���� ��� ��� ������ 

��������¡ê Ö� ���� �����ç �� ����ç �� ������� ��������� ��� � ������� ��������¡ ���� ��� ��� �� � 
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������ ¡���ê S��� ��������� ��� ���� ��������� �� ��� ��ì���������� ��������� ��� ��������ê T�� 

QC�QA ��ì���������ç ������� �� ��ì��������� ���� ��� QSE ��ì��������� �� ��� S����� N������� 

E����¡ç ������� ��� ����������ç ���������� ��� ����� ��� ��������� �� ��� �����������;� QC�QA 

�������� �� ��� ��������¡ ���� ��� ��� ������� ��������¡ê 

22.1.2.1.5 General quality control 

P������� �� ��� ���������� ���� �¡ ��� IPCC �C������ �êy Good Practice Guidance�ç ������¡ ������� 

�QC� ��������� � �¡���� �� ������� ����������� �������� ��� ��������� ��� �������� ��� ������¡ 

�� ����������� �� �����������ê 

C����������¡ç � QC �¡���� ������ ������� ��� ���������é 

•	 F��������� �������ç ������������ ������ �� ��� �������� �� ���� ��������¡ç ����������� ��� 
������������è 

•	 I������¡ ��� ��������� ������ ��� ���������è 
•	 L��� ��� ������� ��������¡ �������� ��� ������ ��� QC ����������ê 

T���� �êy �� ��� IPCC Good Practice Guidance �������� � �������� ���� �� ������� QC ��������ê 

R����������� ���������� �� �������ç T���ìy QC ���������� ��� �� ������� ���� ��� ������������ 

��������� �� C������ �ê~ �� ��� IPCC Good Practice Guidanceê T¡����� ������� ������¡ ������� 

�������� �� �������¡ì���� ������������� ������� �������� ���� ��� �������� ������ç �������� ���� 

��� ������������ç �������� �������� ��� ��������� ���� ��� ����¡��� ��� �����������¡ ������ 

���� ��� ���� �� � ������ ���� ������� ��� ������� ������������ê S�������� �� ��������� 

������������ ���� �� ����¡ ��� ���������� QC �������� � ��� � �����ç �������� �������� ��� 

��������� �����������ê 

R������� ������¡ �������� ������ �� �������� �� ����������ê S��� ����� ������ ������� �� ����� ��� 

�������� �������� ������� ���ç ��� ������� �� ��������ç ��¡ ��������� ����������� ���� ��� ��� 

���� �� ��� ��������� ����������� ��� ��� ��������ê A���  z �� ��� ������� �������� �������� � 

������ ��������� �� ��� F������ E���������� A����¡ê 

N�� ��� ������¡ �������� ���� �� �� ������� ��� �� �� ������ �����è ���� ��¡ �� ����������� �� 

������ ������� ���������ê T��� ������� ���������¡ �� ������� �� ���� ���������� ���� �� ��� ������ 

���� ¡��� �� ¡���ê R����������� ���������� �� ��� ��������¡ ��� ������������ �� QC �������� 

��� ���� ��������� ��� ��¡ ���������� ���� ��� ����� ����������ê I� ������ �� ������� ���� ��� 

���������� ������� �������� ������¡ ������� �� ����� �����������¡ê 

22.1.2.1.6 Category-specific quality control 

A�������� ��������� ����������ç �����������¡ �������� ���������� ����� �� ��¡ �����������ç �� 

�������� �� ���������� T��� y ����������ç ������ ������� T��� z ������¡ ������� ���� ������ �� 

������������� �� �������¡ �����ç ��������� ��� ������������� ���ê C������ �ê� Good Practice 

Guidance�ê T�� �������� �� ��� IPCC G��� P������� G������� ���� ������� �� ��� ������� 

���������� ���������� �C������ }� ������� ���������� ����������� �������� �� �������¡ì�������� QC 

��������ê S��� ���������� ���� �� �������� �� ����������� �� ��¡ QC�QA ����ê é 

W���� �������� activity data ���� ��������¡ ������� ��� ����ç ���� �������� ����� ��� 

���������� ��������� QC �������� �� ���������� ���� ����������� �� ���� ��������¡ �������ê I� 

��� ����� �� ���� �������� �� ��������ç �� �������� �� ���� ��������� �� ���� ���� �� ��� 

�������������ê W���� ��������¡ ������� �� ��� ������� ������� ������������ ���������� �� 

������¡ �������ç �������� QC�QA ������ ������ �� ������� ��� �¡ ��� ����������� ���� ���� ��� ����ê 

R������ �� ���������� QC�QA ������ ������ ����� ���� ������������� �� ������������� ��� �������¡ 

�����ê I� ��������ç �������� ��������ç � ����� �� ��������� ������� ������ �� �������� ��� 

�������� �� ����������� ���� ������¡ê 
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I� ��� �� �������¡ì�������� �������¡ ����ç �� �� ���� �������� �� ������ ��� ������� ��� QC�QA 

��������� ������� �� ���� ����������ê W���� ���� ������� ��� ��������� �� ��� ���� ������� 

������������ç ��� �����������¡ �� ����� ��� ���� ������ �� ������������ ��� ��� ������������� 

������ �� �������� �� ��������¡ê 

W��� ������ �� emissions dataç �� �� ���� �������� �� ������ ��� �������� ������� ���� ���� ���� 

����ê S��� ������� ������� ����� �������� �������� ������� ��� ��¡ ���������� ��� ��������� ��� 

�������¡ �� IPCC �������� ������� ����� ��� ���������� �������� �������������ê W���� ��������� 

���� ��� �������� ��� ������ ������������ç �� �� ���� �������� �� ������ ��� �������� 

����������� ������� ��� ��� ������¡ ��������� �������ê E�������� ���� ��� �������� ������� 

������ �� �������� �� ����� �� ���� ���� �������� ¡����ç ��� ���� ����������� �������ç ��� ��¡ 

��������� ������������� ������ �� � �������ê 

Quality control ��� ������������� �������� �������� �� ��������� ������� ������������ ��� ���� 

�� ������ ��� ������� ������������� ��� ������������ �� ������� �� ��������ê I� ��� �� � �����; 

�����������ç ��� ��������� � �����; �������������� ��� ���������� ������� ������ �� �������� 

��� ����������ê 

22.1.2.1.7 Quality assurance procedures 

W���� ��� ������¡ ��� �� ������¡ ������� �� �� ������ ���� ������� ��� ��������¡ �������ç ��� 

������¡ ������� �� ������¡ ��������� �� �� � ����� ������� �� ���� ��� ������� ���� �� 

��������¡ê 

P������� �� ��� �������� IPCC ���������� �C������ �êy G��� P������� G��������ç �������� ��� 

quality assurance �QA� ��� ����� aon a planned system of reviews by persons who are not directly 

involved in preparing the inventory/ Such reviews – which are best carried out by independent third 

parties – should be applied to completed inventories, after QC procedures have been carried out/ 

Such measures accomplish the following. 

•	 V����¡ ���� ����ì������¡ �������� ��� ���������ç 
•	 E����� ���� ��� ��������¡ ����� ������� �� ��� ���� ��������� ��������� �� ��������� ��� 
�����ç �� ������� ���� ��� ������ ���������� �������� ��� ��������� ����ç ��� 

•	 P������ ��� ���������¡ �� ��� QC �¡����<ê 

T�� �������� ���������� ��� ������¡ ��������� �� ��� ���� ������ê W���� ��� �� ������ �� 

����������ç ������ ��� ��� ��������ê 

22.1.2.1.8 Reporting procedures 

T�� S����� N������� E����¡ �� ����������� ��� ���������� ��� ��ì���������� ��������� ��� ����¡��� 

��� �������� ������� ������������ê P�������� �� ���� ��� ������� �¡ ����� ������� ���� ������� �� 

���������� ������������ ���������� �� ��� �����ç ���� ��� ���������� ������ ���� ���������ê 

22.1.2.1.9 Documentation and archiving 

A� � ������� �����������ç ��� ���� ��� ����������� ���� ��� ��������¡ ����������� ���� �� 

���������� ��ê�ê ��������� ��� ��������ç ��� ���� ������ ¡���ê T�� ������� �� ���� 

������������� ��ê�ê ���������� �� �� ���� �� �������� �� ���������¡ ����������� ��� ��������� 

������������ ����� ��� ����ê T�� ������� ������������ ���������� �� ������������� ��� ��������� 

��� ��� ������ ������� �� ����������� �� ����������ì��� ����������� ��� ��������� �� C������ 

�êyxêy �� ��� IPCC Good Practice Guidanceê 

C����������¡ç ���� ��������� ���� ��� ���������� �� ���� ������� �� ��� ��������� ����������� 

�������� �� ���� ���¡ �����¡ �� ��� F������ E���������� A����¡ç ��� �������� �� ��������¡ 

������������é 

933 of 997 

15/04/2020
	



    

  

 

 

  

 

   

  

  

 

 

 

  

 

    

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

  

 

 

  

 

 

  

  

  

 

 

 

 

 

�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

Data providers. 

•	 P���������� � ������ �� �������¡ ����ç ���� �������� ����������� �� ��� �������� T���� ������� 
��� �����ç ��� �� ��� �������� ����� �� ��� �������� �������è 

•	 S����¡ �������� ������������ �� ��� �����¡�� ���������������ç ������������� ����ç �����¡ ����� 
����� ��� �����¡ �������è 

•	 T�� ����� ����������� ��� ���������� �� ����� �����¡� ��� �����è 
•	 C������������ ��� ������� ������������¡ ���� ��������ì¡��� ����ç ��� ��¡ ������� ���� 
������ �� �����������ç ������ �� �������¡ç ���ì��� ������ç ������� �� �������¡ ����� �� ����ì 

���������� �������è 

•	 A�¡ �������� �� ���������¡ ��������� ����è 
•	 T�� �������¡ �� ������������ ����� �� �������¡ ����ç ������� ���� �� �������� ������ ��� ��� 
����� �� � ����� ��� ���� ������� ��� ����� ����������ê 

•	 S�����¡ ��� ���� ����������é �������� ������������ ���� ������ �� ��¡ ���������� ���� ����� 
���� ��� ���������� ������ê 

S��� ��������� ������ �� �������� �� ��� F������ E���������� A����¡ �� �� ������ �����ç 

�������� ���� ��������� ����ç ��� ���¡ ��� ��������¡ �������� �¡ ��� F������ E���������� A����¡ê 

Quality control (QC) 

T�� ������� ���� �� ��� ��������� �� ������¡ ������� ������ ������� ��� ����� �� ��� ������� 

����������� ��� �������� ��� ����¡��� ��� �������� �������ç ��� �¡��� �� ������¡ ������� ������� 

���ç ��� ����� �� ����� ������¡ ������� �������� ���� ������� ���ç ��� ��������� �������ç ��� ��� 

����������� ��� ������������� ��������� �¡ ������¡ ������� ��������ê I� ���� ����ç ������ì 

������� ��� ��������� ��� ������¡ ������� �������� ��� ������� ��� ���������¡ç �¡ ��� ����������� 

�����¡��� ��� ��������� ����ê A ������� ����������� �� ��������¡ � ������ ������¡ ������� 

�������� �� �������� �� ��� F������ E���������� A����¡ ��� �������� �� ��� �������� ��������¡ 

������ ��� ��������¡ ������ê 

Providers of emissions calculations 

F�� ��������� �� ��������� ������������ç ��� ������� ������������ ���������� �� ������ì 

������� ���� ������� ��� ���������é 

•	 D���������� �� ��� ��������� ����������� ������� ��� ������� ��¡ ��� ������� ���� 
��������è 

•	 A���������� ��� �������� ���������� �� ��������� �� �������¡ ���� ��� �������� �������è 
•	 D������������ ���������� �� �������� ������� ��� ����� �������ç ���� �������� ���������� �� 
��� �������� ������� ��� ����� �� �������� �������è 

•	 C���������� ������è 
•	 C���������� �����ç ����������� ��������ê 

P����� yì| ��� �������� ��� ��������� ����� ���� ������������ �������� ��� ��� �������� 

��������¡ ������ê S������� ������������� ���������� �� ����������� ������ ���� �� ��������ç �� 

������� ���� ������� ���������� ��������ç ��� ����� ���� �������� ������������� �� ��� ���� �� 

������� �� ������ê D��� ��������� ������� ����������� ����� ��� ����������� ��������ç ��� ���� 

��������� �������ç �� �� �������� �����ê S��� ��������� ������ �� �������� �� ��� F������ 

E���������� A����¡ �� ��������¡ �� ��� ��������� �� ��������¡ ������ê 

Quality assurance 

I� �������� �� ����¡��� ��� ������¡ ������� ��������ç ��������� �� ��������� ������������ ��� 

��������� �� ����¡ ��� ������¡ ���������ê T�� ������� ���� �� ��� ��������� �� ������¡ ��������� 

������ ������� ��� ����� �� ��� ������� ����������� ��� �������� ��� ����¡��� ��� �������� 
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�������ç ��� �¡��� �� ������¡ ��������� ������� ���ç ��� ����� �� ����� ������¡ ��������� 

�������� ���� ������� ���ç ��� ��������� �������ç ��� ��� ����������� ��� ������������� 

��������� �¡ ������¡ ��������� ��������ê I� ��������ç ������� ������ �� ���� �� �������¡ì�������� 

������¡ ��������ê 

I� ���� ����ç ������ì������� ��� ��������� �������� �� ��������� ������¡ ��������� ��� ������� ��� 

���������¡ç �¡ ��� �������� ����ì�����¡��� �����������ê I� ��������ç ��������� ������¡ ��������� 

�������� ��� ���������� �� ��� �������� ��������¡ ������ê 

Confidential data / secrecy 

I� �������ç ������������ ���� ���� �� ���������� �� ���� ���� ���¡ ��� ��������ç �� ������ ���� 

��� ������ ����������� ��� ����� ���� ���¡ ��� ����ê 

I� ��������¡ ������ç ������� ����������� ����¡ ������¡ ������������ ���� ���� �� ��������� �� 

����� �� ����� ��������¡ ��������� �������� ���� ���������� �� �� ��������¡ �� ������ ���� 

��������� ������������ ��� ����������� ��� �����ê T�� � ���� �� ����� ���� ���������� �������¡ 

���� ������� ���������� �� ���������� ���� ����� ������ �� ��������� �� � ����ì�¡ì���� ����� ���� 

��� ����������� ��������� ��� ����ê 

22.1.2.1.10 Annex 1: Minimum requirements pertaining to quality control and quality 

assurance in emissions reporting in the Federal Environment Agency 

22.1.2.1.10.1 Introduction 

T�� ������� ������� ������������ç �� �������� �¡ ��� ��ì���������� ��������� ��� ��� 

N������� S¡���� �� E�������� I����������ç ���������� �� ������¡ ������� ��� ������¡ ��������� 

�QC�QA� �� ��������� �� ����������ì��� ��������� ����¡ �� ��� ������������ê T���� ������������ 

��� ��� ����� ��� ����������ç ����������ç ���������� ��� ��������� ����� ��� ���� ���� ������� 

��������� �� ����������ì��� ���������ê T��¡ ��� ���� ������� ��� ��� ������� ������ ��������ç 

�� ��� F������ E���������� A����¡ç �� ����������� �� ���� ��������� ����ê 

22.1.2.1.10.2 ѧystem for quality control and quality assurance 

I� �������� �� ��� ������� ������� ������������ç �������� �¡ ��� ��ì���������� ��������� ��� 

��� N������� S¡���� �� E�������� I����������ç ���������� �� ������¡ ������� ��� ������¡ ��������� 

�QC�QA� �� ��������� �� ����������ì��� ���������ç ��� �������� ���������� �� ��ì����� ��������� 

�H������������� N�ê yy�zxx} ���� ����¡ �� ��� F������ E���������� A����¡ê P������� �� ���� 

���������ç ��� ��������� ��������� ������� �� ��� QSE ������ �� ������� ��� ��� F������ 

E���������� A����¡ ��������� �������� �� ��������� ��������� �R���� �� ��������� �� ��� 

F������ E���������� A����¡ �G�����Ë ���������� ��� U�����������������ç V����� IIç N������ 

XV�ê 

T�� ��ì����� ��������� ����¡ ���������� ��� ������������ �� C������ � �� ��� IPCC Good Practice 

Guidanceê S������� UBAì�������� ����������� ���� ���� ����������� �� ������ ��������� 

�������������� ��� � ������� �� �������� ��� ��������� ��������¡ ����������� ������������ 

���� ��� ��������¡ ����è ��ê zzêyêzêyêyxê{�ê T��� ���� ��� ��� �� ��� ����������� �� ��� Q�����¡ 

S¡���� ��� E�������� I���������� �QSE�ç ��� ����� ��� ������ ��������� �� C������ zzêyêzêyêz 

���� ���� �����������ê 

22.1.2.1.10.2.1 !gency responsible for co-ordinating Ѣ�/Ѣ! activities in the Federal Environment 

!gency 

P������� �� ��ì����� ��������� N�ê yy�zxx}ç ������� FG V yê~ç <E�������� S��������<ç �� ��� 

<S����� N������� E����¡< �SNE� ������ ��� F������ E���������� A����¡ê I� ��� F������ 

E���������� A����¡;� �������������� ���������ç ��� ��ì������� SNE �� ���� �������� �� ��� 

F������ E���������� A����¡õ� ����� �� <����� ������< ��� ������� ������� ��� ������������� 
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�������������ê I� ��������ç ���� ���������� �� �������������¡ ��� ��������� �¡ ��� �������� 

���������� ��� � ����� �����������; ���������� �� } J��� zxx�ê 

T�� ����� ��� ���������������� �� ��� S����� N������� E����¡ç ��� �� ��� ����������� ����������� 

������������� �� ��������� ���������ç ��� ��������� �� C������ {êzç <R���� ��� ����������������<ç �� 

��� QSE ������ê T�� S����� N������� E����¡ �� ����������� ��� �������� ��� �������� ��� QSE 

������ ��� ��� ���������� ��� ���� ��ê I� ����¡��� ��� ���� �������������¡ç ��� SNE �� �������� �¡ 

��� ������� ������� ����� �� �� �¡ ��� �������� ����������� �����������ê T�� ������� �� ��� QSE 

������ ��� ��� ��ì���������� ��������� ��������� �� ��� S����� N������� E����¡;� �������� �� ��� 

������� ������� �� ����� ���������ê 

22.1.2.1.10.2.2 ѣeporting procedures 

I� ���¡ �����ç ������  ���������� �������� �������� ���������ç ��� ������� ��� ����������ç 

���������� ����������� ���� ���� �� ��� ���������� �� � ������ �������ê T� ������ ���� ��������� 

����������¡ç ��� ���� ������ �� ���������� ��� ������ �� ����� ��� ��������� �������� ��� ������ 

���������ç �� �������� ���� ����������� �� �������ç ��������� ��¡� �����������ç ������������ç 

����������������ç ��� ���¡ ����� ��� �� ����������� ��� ��������� �� � ������ ��¡ê 

I� ��������ç ��������� �� ������  ��������� ������ ����¡� �� ��� �������¡ ���� ��� ������������ç 

����������� ���������� �� ��������� ��� ������������ê T�� �������� ��������� ��� ����� 

����������¡ ������� �� ���� ����������ç ����� ���¡ ���� �� ��� ������ ��������� �������������� 

�����ê T� �������� ������������ ���� ��������� �� � ������ �������� �� ���������� �� ��� ������� 

�������ç ��� ���� ���� ������� �� ����� ����������� ��� �������� ��� ��������� ���� � ���� �� 

�����������ê 

F�� ���� ������ç ��������� ��������� ��� ����� ��������� �� � ������� ����ç ��� � ������ �� 

������������ ����������ç ����� �� � ������� �NIR ��� ������������ ���ê F����� �z�ê A��������� 

�������� ����������� �� �������� �� ��� QSE ������ç C������ |ê{ê 

Figure 92. єverview of the overall emissions-reporting process 
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V�� � ���� �������ç �������� ���������������� ���� ���� �������� �� ����� ��� ���������� ������ ��� 

���� ��������� ��� ���ì��������� �����ê E��� �������������¡ ���� �������� � ������� �� 

��������� ���������ê T� ���������� ���� ��������ç �� �� ������ �� �������� ��� ��������� �� ����� 

���¡ ��������� ������ ����¡ ��� ��� ���� ����� ���������� ���� ������ ���¡ ���� �� ��������� 

���� ����� ��� �� ��������� ����������ê I� ��� ������� ����ç ���� ��������� ��� ���������� �¡ 

�������� � ������� ����� �� ������� �������� ���� � �������� ���� � ��� � �����ç ����������� 

� ������ê T��� ����� ��� ���� ���� �� �� ����������� �� ������� ����� �� ������� ����� � 

��������� ���� � ��� � �����ç ����������� ������� �������� ���� ������� ���� ��� ����� ����� 

�������� ��� �������� ��� ������������ ���������� �� ��� ����ê I� ��������ç � QSE ��ì��������� ��� 

���������ç �� ������� ���� �������� ������������ �� ��� IPCC ���ê C������ zzêyêzêyêz�ç �� ������ 

���� ��� �¡���� �� ������� ��� �������� �� ��������¡ê 

Ö������ç � ������������� ���� ������� ��� ��������� ���� ��������� ��� ���¡ ��������� 

������������ ����¡��� �� ��� F������ E���������� A����¡ �� ��� ���� �� S����� N������� E����¡ê 

T�� ����� �������� ������� ��� ���������é 

1/ Responsible expert at the operational level (FV) 

•	 M��� ����������������é ���� ����������ç ���� ����¡ç ������������ ���� ���������� �������ç 
� ������� �� QC ��������ç ����������� �� ��� NIR �� � 

2/ Quality control manager (QKV) 

•	 I� ��� �������� ��� ��� FV 
•	 M��� ����������������é �������� ��� ��������� ���� ��� ������ �������� 

3/ Specialised contact person (FAP) 

•	 M����� �� ��� S����� N������� E����¡;� ����� 
•	 M��� ����������������é ��������� �������¡ì�������� ������� ��� �������� � ����� ���������¡ 
���� ��� ������ ������������ ��� ������¡ ������� � ������¡ ��������� �������� �� ��������� 

���������� �� ��� NIR ��� CSEê 

4/ Co-ordinator for the national inventory report (NIRK) 

•	 M����� �� ��� S����� N������� E����¡;� ����� 
•	 M��� ����������������é ��ì���������� �� ���������� �� ���� ����ç ����������� �� ��� NIR ���� 
��� ������� �������� �������������ç ����������� QC ��� QA ��� ��� NIR 

5/ CSE co-ordinator (ZSEK) 

•	 M����� �� ��� S����� N������� E����¡;� ����� 
•	 M��� ����������������é ����������� �� ���������ç ��������� ����������� ��� �����������ç 
����������� QC ��� QA �� ���������� ���� ���� ������� ��� ������������ ��� ��� ��������¡ 

6/ QSE co-ordinator (QSEK) 

•	 M����� �� ��� S����� N������� E����¡;� ����� 
•	 M��� ����������������é ����������� ��� ���������� �� ��� QSE ��¡����ç ����������ç 
����������� ����ç ��������¡ ����ç QC�QA ���� ��� QSE ������� 

7/ NaSE co-ordinator (NaSEK) 

•	 M����� �� ��� S����� N������� E����¡;� ����� 
•	 M��� ����������������é ��������ì���������ç ������������ì��������� ���������ç ��������� ��� 
����������� �� �������� ������������ç ���������������������� ����� ���������� 
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A� � ����ç ���� �� ��� �����ì��������� ����� ���� ���� ����� �� ������� ��������� ���� ��� ���ì 

��������� �� ��������� ���������ê 

22.1.2.1.10.3 Ѣ� plan, Ѣ! plan and inventory plan 

T� ������ ���� ��� ��������� ������������ ���������� ������ ��� ������ �� ��������¡ ���� ��� 

�¡�����������¡ �����������ç ���������� ������������ ���� �� ������ �� � ��ì��������� ��¡ê I� 

��� �������ç ���������� ��������� ������������ ������ �� ������ �������� ���� ��� �������� 

����������� ������� �� ��� ��������� �����������ç �������¡ç ��������� �������������¡ç �������¡ç 

���ê� ������ ��� ��������� ������� ����������ê P������� ��� ������������ ��� ������������ 

���������� ��������� ������������ ��������� ������� � ���������� ��������ç ���������ç ���ê� 

������ ���� �� ���� �� ��� ����� �� ���� �����������ê 

I� ��� �������� �� ������ ������� ��� ������ì������� �� ��� ��������� �� ��� N�SE ��� ��� QSE 

���ê F����� �{�ç ���������� ���� ���� ������� ��� ���������� ���������� ��������� ������������ 

��� ����� �¡�������� ���������� ��� ������� ���ê T�� ������� ��� �� �� ������ ��� ������� 

�������� �� WHÖ ������ �� WHATç HÖWç WHEN ��� WHYé 

WHÖé T��� �������� ��� ��������� �� ��� ���� �������é A ������� ������ 

��� � �����ç �� ��� ���� �� ����������� � ���� �FV� 

¡ �� ����������� � 

WHATé T��� �������� ��� ��������� �� ��� ������ ���� �� �� �� �������� � ��� � �����ç ��� CÖz 
����������� �� �������¡ ¡ ����� �� �� �������� 

HÖWé T��� �������� ��� ��������� �� ��� ��� ���� �� �� �� �������� � ��� � �����ç � ������� 

�����������ç �������� �� �� ��������¡ ���� �� ���������ê 

WHENé T��� �������� ��� ��������� �� ��� ���� �¡ ����� ��� ����������� ���� �� 

���������ç �������� �� ��� ��������¡ ���� 

WHYé T��� �������� ��� ��������� �� ��� ������ �� ��� ��������¡ ������ � ��� � �����ç ��� 

����������� ���� �� ������� ��� �� � ������ �� � �������������� ��� ��� UNFCCC 

������ ������� 
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Figure 93. �ontrol and documentation in the framework of the юaѧE and the ѢѧE 
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T�� quality targets ���� ���� ������� ���� ��� ������� ������¡ ���� �� ��� IPCC G��� P������� 

G������� ������������¡ç ����������¡ç �������¡ç ������������¡ç �������������ê I� ��������ç 

����������� ���������� ����������ç �������� �� ������¡ ������� ��� ������¡ ���������ç ��� ��� 

������� ����������ç ���� �� �� ������� ���� ���������� �� ��� ������������ ���� ��� IPCC Good 

Practice Guidanceç ��� ������� �� ����������� ��������¡ ������ �UNFCCC ��� EU� ��� 

���������� �� ��������¡ ���������ê 

I� �� improvement planç ��� ��������� ������������ ��� ���������� ��������� ���� ����������� 

��������¡ ������ ��� ��������� ��� �������� ��������� ���������� ��������ê T�� S����� N������� 

E����¡ ����������� ��� ���������� ��������ç ����������� ���� ��� ����ç ��� ������������� ���� ��� 

�������� ����������� � �����ç ���������� ���� �� ��������¡ ������ ��� inventory planê T����ç 

���¡ ��� ������ ���� ��������� ��� ����������������ê A� �� ����  �� ��� NIRç ��� ��������¡ ���� 

��������� � ��ì���������� ��� ������� ������� �� ��� F������ E���������� A����¡ ��� �� ��� ��ì 

���������� ���������ê I� �� ���� � ������� ��� �� �������������� ��� ������������ �� �� ������� 

��� �� ������ê 

I� ��� �������� �� �����������ç ��������� ������� ��� � ������� �� ��������¡ì����������� 

��������ç ���� ��������ç �� ������� ���� ��� IPCC Good Practice Guidance �C������ �ê}� ��� 

������� ����ì�����������¡ç �� ���� �� �������¡ì�����������¡ �� ��������¡ç �� ��� quality control plan 

/ quality assurance plan (QC/QA plan)ê T�� QC ���� �� �������� �����¡ �� ������¡ ������� ���� 

��� ��� ��������¡ê I� ��� QA ����ç ������¡ ��������� ���������� ��¡ �� ������� �� ��� ��������¡ç 

��� ��������� ������� �� ��� QSE ������ê F����������ç ��� ������¡ ��������� ���� �������� 

���������� �� ������¡ ��������� �������� �� �� ��������� �¡ � ������ ����� �������ê 

T�� checklists for quality control and quality assurance ���� ��� ���������� ���������� �� ��� 

���������ì��������� �������ç �� ������� ���� ��� ��������� ������¡ ������� ��� ������¡ ��������� 

�����ê T�� ����������ç ����� ��� �������� �� ���������� ������ �� ����������� �� ���������� 

����������ç ��� ���� ��������� �� ��� ������� ����������� ��� ������¡ ������� ��� ������¡ 

���������ê T�� ���������� ��� ���� �� ������ � ������� �� �������� ��� ������¡ ������� ��� 
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������¡ ���������ê W���� ���������� ���������� ��� ��� �������� ��� ������ ���������� �� ��� 

��������ç � ��������� ����¡ ���� �� ���� �� ��� ����������� ���� ���� ������ê 

22.1.2.1.10.4 Ѡrocedures for general and category-specific quality control 

F��� ��� ������������ ��� ����� �� ��� IPCC G��� P������� G�������ç ��� F������ E���������� 

A����¡ ��� ��������� � ��������� ������� ��� ����� ������¡ ������������ ��� ���������� �� 

�������� �������ê E���¡ ������ ������ �� ���� �� ������� ���� �������ê W��� � ������ �� ��������ç 

���� ����������� �� ����� ��� ��������� �� ��� ����������ê T�� �������� ������� ��� ���� ������� 

������� <¡��< ���� ������ ��� ���������ç <��� ��������< ���� ������ �� ���������� ���� ��� 

���������� �� ��� ������� ��������� ��� ��� �������¡ �� ��������è ���� ������ �� ������ � ������ 

������� ��� <��< ��� ��� ��� �������� �� ������� ��� �������ê 

E��� ��������� �������� � ������� ������� ���� �������� ��� T��� y QC ������������ ���� IPCC G��� 

P������� G������� ��� ���� �� ���� �� ���������� ���� ����¡ �������� �� ���������ê I� ��������ç 

���� ��������� �������� � �������¡ì�������� ������� �T��� z� ���� �������� �������� ���������� ��� 

��� �������� ��¡ �������¡ ����ê 

C��������� ��� �������� ���¡ ��� ��� ����� ���� ����� ������ ��� ���� �������ê W���� ��������� ����� 

��� ����������� ��� ��������� ���� ��� ���ì ��������� �� ��������� ��������� ���ê C������ 

zzêyêzêyêyxêzêz�ç ��������� ���������� ���� ���� �� �������� �� ������� ��������� ���� ��� ���ì 

��������� �� ��������� ���������ê T��¡ ���� ��������� � �����ì������� �� ��������� ���������ê 

T�� ���������� �� ��� FV ��� ��� FAP ������� � ����� ������ ��� �� �����ê T�� FAP ��� 

����������� ��� �������� ��� ���� �� ��� FVç ��� ���� �������� �� ���� ��������� ���� ���� ����� 

��� �������� �� ��� ���� �����ê 

22.1.2.1.10.5 Ѣuality assurance procedures 

I� ��� ���� �������ç ���������� ��� �������� �� ������ ���� ������¡ ��������� �� ����¡� 

��������� �¡ � <����ì�¡��< ���������ê T�� ����������� ������� ������� �FAP� ���� ��� ���� �� 

�������� ���� ��� ��������� ������������ ��� �� ���� ���� �� ��� ����������� � ����� �FV� ��� �� 

��� ������ ������¡ê 

I� ��� ������� �� <E ���� P��� R�����<ç ��� IPCC ����� ���� ��� ������ì���������� ������ 

��������� �������� �¡ ��� F������ E���������� A����¡ ��� ����������ç ��� ��� �������ç � ���� 

���� ������ �G��� P������� G�������è C������ �ê��ê I� ��� �������� ����� ��� ���������� ��� 

��������� ���� ��� ��������� �� � ������ � �����ç ������ ��� ��������� �� ��������� ���������ç 

�������� ������ �� �������� ������ �� ������� ��� �¡ � ������ ����� ������� ��� �������� �������� ��� 

�������ê I� �������ç ��� ��� ����� �������� ��ê�ê FV ��� FAP� ������¡ ������ ��� ������� �� 

������������� ����� �������ê I� ������� ����� ����� ��� ���������� ��� ���� ��� �����ì����¡ 

���������ç ��������� �� ��� N������� S¡���� ��� ���� �� ��������� ���������ê F�� ���� ���������ç 

�������� � ����� ��� ������� �� ���� �� ��� F������ E���������� A����¡ ��� ���������� ���� 

F������ E���������� A����¡ � ����� �FV� �� ������� ��������¡ ������ �������� �� �������� 

����������ê 

N� ������ ���� ���� ������� ��� �� ��� F������ E���������� A����¡ �� ����ç ��� ���� ��� 

������� �� �������ê A�������� �� ��� G��� P������� G�������ç ������ ��� ��� ���������¡ ��������ê 

22.1.2.1.10.6 Documentation and archiving 

S����������� ������ì������� ��� ��������� ���������� ��� �� �� ���� �� ����������� �� G����� 

����������ì��� �����������ê A� ��� ���� ����ç �� �� ��������� �� ������������� ������� ��� ������� 

������ì������� ��� ��������� ������� ��� �¡ ��� S����� N������� E����¡ ��� ��� ���ì������� 

������ì������� ��� ��������� ������� ��� �¡ ��� ����������� ����������� �� ��� F������ 

E���������� A����¡ ��� �� ����� ������������ê 
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R�����ì������� ���������� ��� ���� ��� ����� � ����������� ���¡ �� ���������� ���� �������� 

������������ê I� ����� ����������� �������ç ���¡ ������� �� ���� ������ç ���� ���� ����������� 

���������� �����¡ �� ������������ ��� �����¡ �� ������� �� ������� ����� �� ��������� ������ �� 

������ê Ö� � ������� �����ç ����������¡ ���� �� ������� ��� ���� �¡��� �� �����������ê 

T� ������ ���� ��� �� ��� F������ E���������� A����¡;� ������� ����� ��� ��������¡ ���������� 

����������ç ��� �������������� ����¡��� �� ��� ����������� ���� �� ���� ���������� � ��������� 

���� ������� �������������� ��� �������������� ��������� ���������¡ ��� ��������� ��������� � 

���� �� �������� ����ê F�� �������� �� <�������������< ��ê�ê ������ì��������ç ��� F������ 

E���������� A����¡ ��� ������ �� ��� ����������� ��������� �� T���� ~xyê T�� �������������� 

���������� �� ���� �¡�� �� �������� � ������ ���� �� ��������ê W���� �� ������� �������������� 

����¡ç ��� ���������� ���� ��� <G������ ������� ������������ ��� ������¡ ������� ��� ������¡ 

��������� �� ��������� �� ����������ì��� ���������< �<A��������� M������������������� �� ��� 

Q������Ë ����������� ��� Q������Ë ����������� ��� ��� T�������������������������������������<� 

����¡ê 

ѭable 601. Documentation / record-keeping instruments at the Federal Environment !gency 

Instrument ѧpecifications 

Ѡublicly available 
юational inventory ;�ѣF tables, �ѣF-ѣeporterͿ !nnex 2, ѢѧE manual. instructions for carrying out 

recalculations in the �ѣF tables 
юational Inventory ѣeport !nnex 3, ѢѧE manual. specifications for preparing 

report sections in the context of the юational ѧystem 
Ѡublication ѣules of procedure of the Federal Environment 

!gency. Ѡoint 6/2 Ѡublications 
Ѡublished manuals, guides For Iѭ descriptions. procedural model of the Federal 

Environment !gency- otherwise. no special 
specifications 

�entralised, and internally available, at the ѧingle юational Entity 
�ѧE database !nnex 5, ѢѧE manual. specifications for data 

recording within the �ѧE 
Inventory description !nnex 4, ѢѧE manual. requirements pertaining to 

documentation ;record-keepingͿ and archiving 
De-centralised, and internally available 
Files of the central registry ѣules of procedure of the Federal Environment 

!gency. Ѡoint 4/2/10 Handling of files 
ѣeference files no special specifications 
Internal manuals, guides For Iѭ descriptions. procedural model of the Federal 

Environment !gency- otherwise. no special 
specifications 

A� ���������� ������������� � ������ì������� ������� ������� ���� ��¡ ������� ������ �� 

������ �� ��� �������������� ������������� �����������ê I� ���� ������� ��� � �������� 

����������� �¡���� �� �� �� ���� �� ������ ����������¡ ��� �����������¡ ���������� ��� ���� 

����������� ���ê A���  |ç QSE �������ê 

22.1.2.1.11 Annex 2: Example of a general checklist for the responsible-expert role 

T�� � ����� ��������� ����� ����� ��������é CHKL zxyx� �������� ���¡ ��� �������� 

������������ê D������� ����������� ��� ���� ������� �� ��� �������� �� ������¡ê 

ѭable 602. General checklist for responsible experts 

Process Sub-process 
No. name Individual goal Optional goal 
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Main process: 0. Definition of bases for calculation 

0.1 
Review of methods, and 
modification as necessary 

The calculation method is in conformance 
with current key-category analysis. 

0.1 
Review of methods, and 
modification as necessary 

The calculation method has been selected in 
accordance with, or accords with, the 
pertinent decision tree of the IPCC Good 
Practice Guidance. 

Departures from the decision tree of the 
IPCC Good Practice Guidance have been 
properly explained, in keeping with logical 
and pertinent specialised criteria, and have 
been duly documented. 

0.1 
Review of methods, and 
modification as necessary 

The calculation method has been selected in 
keeping with requirements from the inventory 
plan. 

Departures from the inventory plan have 
been properly explained, in keeping with 
logical and pertinent specialised criteria, 
and have been duly documented. 

0.1 
Review of methods, and 
modification as necessary 

The selected calculation method can be 
applied to the entire time series as of 1990, 
or is already being consistently applied. 

In cases of changes of methods in the time 
series, recalculation pursuant to the QSE 
manual (Annex 2), and proper pertinent 
documentation, are assured. 

0.1 
Review of methods, and 
modification as necessary 

Departures from the objectives required via 
0.1.01-0.1.04 have been properly explained, 
in keeping with logical and pertinent 
specialised criteria, and have been duly 
documented. 

0.2 
Review of data sources, and 
modification as necessary Have new data sources been used? 

0.2 
Review of data sources, and 
modification as necessary 

The data source(s) is / are / will be available 
throughout the long term (for example, on 
the basis of legal provisions, long-term 
agreements [> 3 years], etc.). 

0.2 
Review of data sources, and 
modification as necessary 

One / several complete time series as of 
1990 are available in the data source(s). 

Gaps in the data available for time series 
as of 1990 have been properly and 
logically explained, and have been duly 
documented. 

0.2 
Review of data sources, and 
modification as necessary 

One / several complete time series as of 
1990 are available in the data source(s). 

A suitable procedure (interpolation/ 
extrapolation) has been chosen for dealing 
with data gaps, in conformance with IPCC 
Good Practice Guidance (Chap. 7.3.2.2), 
and the procedure has been logically 
documented. Note: Continued use of the 
same value is not extrapolation ! 

0.2 
Review of data sources, and 
modification as necessary 

One / several complete time series as of 
1990 are available in the data source(s). 

Following closure of data gaps, time-series 
recalculation has been carried out as 
necessary, pursuant to QSE manual 
(Annex 2), and such recalculation has 
been documented and substantiated in the 
NIR and CRF. 

Process Sub-process 
No. name Individual goal Optional goal 

0.2 
Review of data sources, and 
modification as necessary 

The data source(s) completely cover the 
category. 

The incomplete coverage has been 
addressed in an extrapolation and has 
been taken into account in the 
uncertainties calculation. All steps have 
been documented and justified clearly and 
logically. 

0.2 
Review of data sources, and 
modification as necessary 

Uncertainties information (amount and 
distribution) is available for the data 
source(s). 

0.2 
Review of data sources, and 
modification as necessary 

The EF and the AD agree in terms of the 
manner in which they are tailored to the 
category. 

In the case of discrepancies between the 
EF and AD, other data sources can 
establish agreement between the two 
values. Alternatively, the lack of agreement 
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has been taken into account in an 
extrapolation, and in the uncertainties 
calculation, and the entire process has 
been properly and logically documented. 

0.2 
Review of data sources, and 
modification as necessary 

The procedures for calculating outset data 
are clearly described. 

0.2 
Review of data sources, and 
modification as necessary 

The data source(s) have been selected in 
keeping with requirements from the inventory 
plan. 

Any discrepancies have been clearly and 
logically justified and documented. 

0.2 
Review of data sources, and 
modification as necessary 

The assumptions and criteria upon which the 
relevant data source(s) have been selected 
have been clearly and logically documented. 

0.2 
Review of data sources, and 
modification as necessary 

The data provider has carried out routine 
quality controls of the data source(s). For 
one-time projects, one-time quality controls 
have been carried out. Execution of the 
controls has been duly documented. 

0.2 
Review of data sources, and 
modification as necessary 

In use of one/more new data sources, a 
recalculation pursuant to the QSE manual 
(Annex 2) was carried out on the basis of 
this/these other data source(s). 

0.2 
Review of data sources, and 
modification as necessary 

In use of IPCC default EF, the manner in 
which the EF were generated has been 
reviewed in light of national circumstances, 
and the EF may be used for Germany. The 
result of such review has been duly 
documented. 

For IPCC default values that do not fit with 
national circumstances, the discrepances 
have been taken into account in the 
uncertainties and documented. 

0.2 
Review of data sources, and 
modification as necessary 

In use of EF other than the IPCC default EF, 
use of such EF has been clearly and logically 
justified and substantiated. Note: Use of 
other EF is permissible only when such EF 
permit more precise calculation of country
specific emissions. 

0.2 
Review of data sources, and 
modification as necessary 

The AD used have been compared with 
other data sources (for example, EU-ETS, 
IEA, EPER, etc.), and the result has been 
duly documented. 

Main process: 1. Data collection 

The requirements pertaining to data reflect 
the information and indications from the 
inventory plan and the inventory reviews (for 

1.1 Definition of requirements example, S&A Report, Centralized Review). 

Process Sub-process 
No. name Individual goal Optional goal 

1.3 

The relevant specialised 
department requests the 
data from the pertinent data 
provider(s) 

The requirements pertaining to QC and data 
formats have been forwarded to the data 
suppliers and/or contracting entities, and 
such forwarding has been duly documented. 
Note: Where data suppliers are involved via 
NaSE agreements, this objective has been 
achieved. 

The data supplier (for example, an 
association) carries out its own routine 
quality controls, and the results have been 
duly documented. 

1.4 Receipt of data 

The data provider or contracting entity has 
carried out the required quality controls and 
made proper records of such action. 

The data supplier (for example, an 
association) carries out its own routine 
quality controls, and the results have been 
duly documented. 

1.4 Receipt of data 
The received data are complete, without any 
gaps. 

All data gaps in the time series as of 1990 
have been closed, in accordance with the 
IPCC Good Practice Guidance, via 
extrapolation/interpolation (Chapter 
7.3.2.2) and duly documented and justified. 
Note: Continued use of the same value is 
not extrapolation 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

1.4 Receipt of data 

The data received are consistent with the 
previous year's data, and they have been 
properly described. 

Any marked discrepancies with the 
previous year's data have been duly 
documented and justified. 

1.4 Receipt of data 

The order of magnitude of the received data 
is in line with that of comparable data from 
other sources (such as ETS data, IEA, 
EPER, etc.). The result of the review has 
been duly documented. 

The reasons for any discrepancies have 
been clearly and logically explained and 
duly documented. 

1.4 Receipt of data 

The methods/assumptions on which the 
uncertainties determinations are based have 
been clearly and logically documented. 

Where it was not possible to derive 
assumptions, expert assessment was 
carried out, and the relevant expert's 
quantification was clearly and logically 
documented. 

1.4 Receipt of data 
The uncertainties determinations are 
complete and plausible. 

Main process: 2. Data preparation / emissions calculation 

2.1 
Data entry (preferably into 
the CSE) 

All of the EF have been entered into the 
CSE. 

2.1 
Data entry (preferably into 
the CSE) 

The documentation for the EF data source(s) 
is complete and conforms to the 
requirements of the QSE manual (Annexes 
3, 4 and 5). 

2.1 
Data entry (preferably into 
the CSE) 

Development of the EF within the time series 
has been plausibly explained and, in the 
case of unusual effects (such as changes in 
order of magnitude), has been clearly and 
logically explained and documented. Implausible EF have been corrected. 

2.1 
Data entry (preferably into 
the CSE) 

All of the AD have been entered into the 
CSE. 

2.1 
Data entry (preferably into 
the CSE) 

The documentation for the AD data source(s) 
is complete and conforms to the 
requirements of the QSE manual (Annexes 
3, 4 and 5). 

Process Sub-process 
No. name Individual goal Optional goal 

2.1 
Data entry (preferably into 
the CSE) 

Development of the AD within the time series 
has been plausibly explained and, in the 
case of unusual effects (such as changes in 
order of magnitude), has been clearly and 
logically explained and documented. 

Implausible discrepancies have been 
corrected. 

2.1 
Data entry (preferably into 
the CSE) 

Following entry of all data into the CSE, all 
entered figures, units and conversion factors 
have been checked for correctness and 
confirmed. 

2.1 
Data entry (preferably into 
the CSE) 

All of the uncertainties have been entered 
into the CSE and have been documented in 
keeping with the requirements of the QSE 
manual (Annexes 3, 4 and 5). 

2.2 

Data preparation (model 
formation, disaggregation, 
aggregation) 

The inventory description includes an 
adequate description of pertinent models, 
with regard to organisation, structure, 
calculation procedures, assumptions, etc.. 

2.3 Emissions calculation 

The current inventory calculations have been 
checked against calculations from previous 
reports. 

Where any significant changes or obvious 
deviations from an expected trend have 
occurred, the pertinent calculation, and the 
data used in calculation, have been 
reviewed, and any persisting discrepancies 
have been properly, clearly and logically 
explained and duly documented. 
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2.3 Emissions calculation 

The results of emissions calculation for 
current / previous reports have been 
checked against other data sources for 
Germany, especially ETS data, and found to 
be comparable. The result has been duly 
documented. 

Where comparability has not been found, 
or no comparison was carried out, the 
pertinent reasons have been properly, 
clearly and logically explained. 

2.3 Emissions calculation 

The national Implied EF (cf. S&A Report I) 
from the previous report is comparable with 
the Implied EF of other countries (same 
order of magnitude). 

Extreme Implied EF have been properly, 
clearly and logically explained, and duly 
documented, in the NIR, or reference to an 
existing explanation has been made. 

2.4 
Preparation of report 
sections (texts) 

The category has been completely and 
logically described, for the NIR, in terms of 
the required six sub-chapters for the NIR 
("Category description", "Methodological 
issues", etc.). 

2.5 
Approval by the relevant 
experts 

The values of AD, EF and ED, of their 
uncertainties, are up to date in the NIR and 
congruent with the pertinent values in the 
CSE. 

2.5 
Approval by the relevant 
experts 

Documentation of the origins for AD, EF and 
ED data, and for their uncertainties, are up to 
date in the NIR and congruent with the 
pertinent values in the CSE. 

Lacking or incomplete documentation of 
data origin has been properly, clearly and 
logically explained and duly documented. 

22.1.3 ѭhe database system for emissions – �entral ѧystem of Emissions 

S���� y���ç ��� F������ E���������� A����¡ ��� ���������� ��� ������� �� IT ���� ��� 

��������¡ �����������é ��� Central System of Emissions (CSE)ç �� ���������� �������� ��������ê 

T�� CSE ���������� ��� ������� ������������ ���������� �� ��������� ����������� ��� ���������ç 

��� �� ��������� ��¡ ����� �� ���� ����ê I� �������� ��� ��������� �� ��������¡ �������� ��� 

��������� ���� � �����ç �¡ ����¡��� ��� ��������� ������������ ��� ��������������ç ��� �������� 

����� ����¡����è ��������¡ ���������� ���� � �����ç �¡ ����¡��� ��� ��������� ��� ������ ���� 

�����������è ��� ������¡ ���������� �� ��� ���� ����� ���ê UBA zxx{�ç P�������������� D���� 

�D���� ������� ����������ê T�� CSE ����� �� �������� �� ������� ��� ��¡ ������������ �� 

�����������¡ç ����������¡ç ������������ç ������������¡ ��� �������¡ �� ��� ���� �����ê 

D��� ������������� ���¡� � ������� ���� �� ��� CSEê T�� CSE ������ ���� ����������� �� ��� �� 

����������� ��� �������� �������� �����è ���� ������� ��� ����������� ����������è ��� 

������������� �� ����ì������ ������ê T�� ����� �� ����� ������� ��� ����ç ��� ��� ������� �¡ 

���� ���¡ ��� ����ç ��� ���� ��������ê T�� �¡���� ��� � ������¡ì���������� �������� ���� 

�������� ������� ����� ��� ��� ������� ���� �� ��������¡ê T��� ����� �� �������� �� ����� ���� 

��� ����������� ����ç ��� �� ������� ����� ������� �� ����¡ ��� ����������� �������ê T�� �¡���� 

���� �������� ���������� ���� ������� ������¡ ��������� �� ��� ���� ����� ��ê�ê ���������� ��� 

��������� ������������� ��� �������� �����������¡�ê A���� ���ç �����������¡ �� ������������ �¡ 

�������� ���� ���� ��� �������� ������ ��� ���� ��������� �� ����� ���¡ ��� ��������ç ��� ���� 

��� ���������� ��� ��������������� ���� � ��������� ������ ���� ����� ����� �� ��� CSE ������ç ��� 

���� ������ ���� �� � ���������ê I� ��������ç ��� CSE ������� �������� ���������¡ì�������� 

�������¡ ���� ��� �������� ������� ���� ��� �� ���������ç ��� ����������� ����� ������������ 

��������ç ���� ����������ç �������¡ì�������� ������ ��� ��� ������� ��������� �������ê 

A���������� �� ���������� CSE ���� ������ ��� ��� CRF ������ �����ç ��� � �����ç �� ��������� �� 

A���  { ��� C������ {�� � �� ���� ����ç ���� ������ �� ���������� ����������ê I� �������� �� 

����������� ��� ����� ��������� ��� ������������ç ��� CSE ���� �������� �������� ��� �������� 

������������ ��� ��� �� ��� ��������� ��������ê 

D��� � ������ ������ ��� ��������� �� ��� N������� S¡���� � �ê�ê ������ ��� F������ 

E���������� A����¡ ��� ���� ����� ������� � �� ���� ��������� ��� ��� C������ S¡���� �� 

E��������ê S��� ��������� ������� ���� ������ ���� ����¡ ��� ������� �� ���������� ������ç ���� 
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� ������ ��������� ��� ��� � �������� ��������� ���� � �����ç TREMÖDç ��� ��������� ����è ��� 

GASìEMç ��� ������������ �����ê I�����¡ç ��������¡ ���� ������ �� ������� ���� ��� CSE �������¡ �¡ 

��� �������� ����������� � ����� �� ������ �� ��������ç �¡ ��� CSE �������������ç ��� ��� ������ 

���������ê T��� ������� �� ��ì����� UBA �����¡��� �� ���� �� �� � ������ ������� �������� �� ��� 

N������� S¡����ê T� ���� ���ç � ����� �� �������� ���� ���� �����������é 

•	 P�������� �� � standardised import format for the CSE �� zxxz ��� ����������� ��� ������ ������ 
�� ���� ���� ����� ���������ì�������� ���������ê 

•	 I� S�������� zxxzç ������������� ��������� � ����� ���� ��� F������ E���������� A����¡ 
���� ����� ������ ������ �� ��� CSE ��� ��� F������ E���������� A����¡ ��������ê 

•	 S���� N������� zxxzç �������� ������� �� CSE ���������� ���� ���� ���� �� �� ������ 
����� ��� �������� F������ E���������� A����¡ �����ê 

•	 S���� zxx}ç ����������� ��� ������������ ����������� ����� ���� ������������� ��� ���� ���� 
�������� �� ��� CSEê 

•	 S���� zxx~ç ��������� ����������� ����� ��� G����� C��������� �� L���ìR���� 
T�����������¡ A�� P�������� ��� EU ����������� ����� �� ��� NEC ���������� ���� ���� 

��������� ��� ��� CSEê 

•	 S���� zxx�ç ���� ��������� ��� � ����� ������� �� ��� F������ E���������� A����¡ç ��� 
������� ��������ç ��� ���� ������������¡ ���� ��� CSE ��� ������ ������ê 

22.2 Supplementary information as required pursuant to Article 7 (1) of the 
Kyoto Protocol 

22.2.1 KѠ-чѱчѱ�F 

T�� CRF ������ ��� �������� ���������¡ê 

22.2.2 ѧtandard Electronic Format (ѧEF) ѭables 
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22.2.2.1 ѧtandard Electronic Format for the reported year 2019 (�ommitment Ѡeriod 2) 

Report type RREG1 

Registry DE 

Reported year 2019 

Submission year 2020 

CP 2 

Version 1 

Status FINAL 

Validity VALID 
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Germany

2020

2019

2

AAUs ERUs RMUs CERs tCERs lCERs

1 Party holding accounts NO NO NO 750.300 NO NO

2 Entity holding accounts NO 29.000 NO 3.403.038 NO NO

3 Retirement account NO NO NO NO NO NO

4 Previous period surplus reserve account NO

5 Article 3.3/3.4 net source cancellation accounts NO NO NO NO

6 Non-compliance cancellation account NO NO NO NO

7 Voluntary cancellation account NO NO NO 2.112.911 NO NO

8 Cancellation account for remaining units after carry-over NO NO NO NO NO NO

9 Article 3.1 ter and quater ambition increase cancellation account NO

10 Article 3.7 ter cancellation account NO

11 tCER cancellation account for expiry NO

12 lCER cancellation account for expiry NO

13 lCER cancellation account for reversal of storage NO

14 lCER cancellation account for non-submission of certification report NO

15 tCER replacement account for expiry NO NO NO NO NO

16 lCER replacement account for expiry NO NO NO NO

17 lCER replacement account for reversal of storage NO NO NO NO NO

18 lCER replacement account for non-submission of certification report NO NO NO NO NO

Total NO 29.000 NO 6.266.249 NO NO

Account type
Unit type

Party

Submission year

Reported year

Commitment period

Table 1. Total quantities of Kyoto Protocol units by account type at beginning of reported year
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Germany

2020

2019

2

AAUs ERUs RMUs CERs tCERs lCERs AAUs ERUs RMUs CERs tCERs lCERs

Article 6 issuance and conversion

1 Party-verified projects NO NO NO

2 Independently verified projects NO NO NO

Article 3.3 and 3.4 issuance or cancellation

3 3.3 Afforestation and reforestation NO NO NO NO NO

4 3.3 Deforestation NO NO NO NO NO

5 3.4 Forest management NO NO NO NO NO

6 3.4 Cropland management NO NO NO NO NO

7 3.4 Grazing land management NO NO NO NO NO

8 3.4 Revegetation NO NO NO NO NO

9 3.4 Wetlands drainage and management NO NO NO NO NO

Article 12 afforestation and reforestation

10 Replacement of expired tCERs NO NO NO NO NO

11 Replacement of expired lCERs NO NO NO NO

12 Replacement for reversal of storage NO NO NO NO NO

13 Cancellation for reversal of storage NO

14 Replacement for non-submission of certification report NO NO NO NO NO

15 Cancellation for non-submission of certification report NO

Other cancelation

16 Voluntary cancellation NO NO NO 3.931.211 NO NO

17 Article 3.1 ter and quater ambition increase cancellation NO

Sub-total NO NO NO NO NO 3.931.211 NO NO

AAUs ERUs RMUs CERs tCERs lCERs

1 Retirement NO NO NO NO NO NO

2 Retirement from PPSR NO

Total NO NO NO NO NO NO

Transaction type

Retirement

Unit type

Transaction type

Additions Subtractions

Unit type Unit type

Party

Submission year

Reported year

Commitment period

Table 2 (a). Annual internal transactions
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Germany

2020

2019

2

AAUs ERUs RMUs CERs tCERs lCERs AAUs ERUs RMUs CERs tCERs lCERs

Total transfers and acquisitions

1 GB NO 1.612 NO 1.251.990 NO NO NO NO NO 116.162 NO NO

2 IT NO NO NO 45.008 NO NO NO NO NO NO NO NO

3 NO NO NO NO 78.377 NO NO NO NO NO 17.000 NO NO

4 AU NO NO NO 57.000 NO NO NO NO NO 152.197 NO NO

5 NL NO NO NO 30.129 NO NO NO NO NO 771.006 NO NO

6 CH NO NO NO 2.168.374 NO NO NO NO NO 245.103 NO NO

7 EU NO NO NO 386.230 NO NO NO NO NO 4.899.665 NO NO

8 ES NO NO NO NO NO NO NO NO NO 184.000 NO NO

9 CDM NO NO NO 8.521.127 NO NO NO NO NO NO NO NO

Sub-total NO 1.612 NO 12.538.235 NO NO NO NO NO 6.385.133 NO NO

AAUs ERUs RMUs CERs tCERs lCERs AAUs ERUs RMUs CERs tCERs lCERs

Transfers and acquisitions between PPSR accounts

Sub-total NO NO

AAUs ERUs RMUs CERs tCERs lCERs AAUs ERUs RMUs CERs tCERs lCERs

1 First international transfers of AAUs NO NO

2 Issuance of ERU from party-verified projects NO NO

3 Issuance of independently verified ERUs NO NO

1 Total (Sum of sub-totals in table 2a and table 2b) NO 1.612 NO 12.538.235 NO NO NO NO NO 10.316.344 NO NO

Table 2 (d).  Share of proceeds transactions under decision 1/CMP.8, paragraph 21 - Adaptation fund

Amount transferred or converted Amount contributed as SoP to the adaptation fund

Table 2 (e).  Total annual transactions

Table 2 (c).  Annual transactions between PPSR accounts

Additions Subtractions

Unit type Unit type

Additions Subtractions

Unit type Unit type

Party

Submission year

Reported year

Commitment period

Table 2 (b).  Total annual external transactions
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Germany

2020

2019

2

tCERs lCERs CERs AAUs ERUs RMUs CERs tCERs lCERs AAUs ERUs RMUs CERs tCERs lCERs

Temporary CERs

1 Expired in retirement and replacement accounts NO NO NO NO NO NO

2 Expired in holding accounts NO NO

Long-term CERs

3 Expired in retirement and replacement accounts NO NO NO NO NO

4 Expired in holding accounts NO NO

5 Subject to reversal of storage NO NO NO NO NO NO NO

6 Subject to non-submission of certification Report NO NO NO NO NO NO NO

Carbon Capture and Storage CERs

7 Subject to net reversal of storage NO NO NO NO NO

8 Subject to non-submission of certification report NO NO NO NO NO

Total NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO

Transaction or event type

Requirement to replace 

 or cancel
Replacement Cancellation

Unit type Unit type Unit type

Party

Submission year

Reported year

Commitment period

Table 3. Annual expiry, cancellation and replacement
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Germany

2020

2019

2

AAUs ERUs RMUs CERs tCERs lCERs

1 Party holding accounts NO NO NO 2.849.400 NO NO

2 Entity holding accounts NO 30.612 NO 3.525.829 NO NO

3 Retirement account NO NO NO NO NO NO

4 Previous period surplus reserve account NO

5 Article 3.3/3.4 net source cancellation accounts NO NO NO NO

6 Non-compliance cancellation account NO NO NO NO

7 Voluntary cancellation account NO NO NO 6.044.122 NO NO

8 Cancellation account for remaining units after carry-over NO NO NO NO NO NO

9 Article 3.1 ter and quater ambition increase cancellation account NO

10 Article 3.7 ter cancellation account NO

11 tCER cancellation account for expiry NO

12 lCER cancellation account for expiry NO

13 lCER cancellation account for reversal of storage NO

14 lCER cancellation account for non-submission of certification report NO

15 tCER replacement account for expiry NO NO NO NO NO

16 lCER replacement account for expiry NO NO NO NO

17 lCER replacement account for reversal of storage NO NO NO NO NO

18 lCER replacement account for non-submission of certification report NO NO NO NO NO

Total NO 30.612 NO 12.419.351 NO NO

Account type
Unit type

Party

Submission year

Reported year

Commitment period

Table 4. Total quantities of Kyoto Protocol units by account type at end of reported year
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Germany

2020

2019

2

AAUs ERUs RMUs CERs tCERs lCERs AAUs ERUs RMUs CERs tCERs lCERs

1 Assigned amount units issued NO

2 Article 3 paragraph 7 ter cancellations NO

3 Cancellation following increase in ambition NO

4 Cancellation of remaining units after carry over NO NO NO NO NO NO

5 Non-compliance cancellation NO NO NO NO

6 Carry-over NO NO NO NO

7 Carry-over to PPSR NO NO

Total NO NO NO NO NO NO NO NO NO

AAUs ERUs RMUs CERs tCERs lCERs AAUs ERUs RMUs CERs tCERs lCERs

1 Year 1 (2013) NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO

2 Year 2 (2014) NO NO NO 1.761.325 NO NO NO NO NO 151.074 NO NO

3 Year 3 (2015) NO NO NO 4.556.137 NO NO NO NO NO 5.639.465 NO NO

4 Year 4 (2016) NO NO NO 2.367.730 NO NO NO NO NO 2.351.699 NO NO

5 Year 5 (2017) NO 28.999 NO 3.763.731 NO NO NO NO NO 2.737.210 NO NO

6 Year 6 (2018) NO 1 NO 7.368.752 NO NO NO NO NO 4.784.889 NO NO

7 Year 7 (2019) NO 1.612 NO 12.538.235 NO NO NO NO NO 10.316.344 NO NO

8 Year 8 (2020) NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO

9 Year 2021 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO

10 Year 2022 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO

11 Year 2023 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO

Total NO 30.612 NO 32.355.910 NO NO NO NO NO 25.980.681 NO NO

AAUs ERUs RMUs CERs tCERs lCERs AAUs ERUs RMUs CERs tCERs lCERs

1 Year 1 (2013) NO NO

2 Year 2 (2014) NO NO

3 Year 3 (2015) NO NO

4 Year 4 (2016) NO NO

5 Year 5 (2017) NO NO

6 Year 6 (2018) NO NO

7 Year 7 (2019) NO NO

8 Year 8 (2020) NO NO

9 Year 2021 NO NO

10 Year 2022 NO NO

11 Year 2023 NO NO

Total NO NO

tCERs lCERs CERs AAUs ERUs RMUs CERs tCERs lCERs AAUs ERUs RMUs CERs tCERs lCERs

1 Year 1 (2013) NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO

2 Year 2 (2014) NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO

3 Year 3 (2015) NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO

4 Year 4 (2016) NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO

5 Year 5 (2017) NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO

6 Year 6 (2018) NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO

7 Year 7 (2019) NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO

8 Year 8 (2020) NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO

9 Year 2021 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO

10 Year 2022 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO

11 Year 2023 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO

Total NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO

AAUs ERUs RMUs CERs tCERs lCERs

1 Year 1 (2013) NO NO NO NO NO NO

2 Year 2 (2014) NO NO NO NO NO NO

3 Year 3 (2015) NO NO NO NO NO NO

4 Year 4 (2016) NO NO NO NO NO NO

5 Year 5 (2017) NO NO NO NO NO NO

6 Year 6 (2018) NO NO NO NO NO NO

7 Year 7 (2019) NO NO NO NO NO NO

8 Year 8 (2020) NO NO NO NO NO NO

9 Year 2021 NO NO NO NO NO NO

10 Year 2022 NO NO NO NO NO NO

11 Year 2023 NO NO NO NO NO NO

Total NO NO NO NO NO NO

Table 5 (e). Summary information on retirement

Year

Retirement

Unit type

Table 5 (d). Summary information on expiry, cancellation and replacement

Requirement to replace or cancel Replacement Cancellation

Unit type Unit type Unit type

Table 5 (c). Summary information on annual transactions between PPSR accounts

Additions Subtractions

Unit type Unit type

Table 5 (b). Summary information on annual transactions

Additions Subtractions

Unit type Unit type

Additions Subtractions

Unit type Unit type

Party

Submission year

Reported year

Commitment period

Table 5 (a). Summary information on additions and subtractions
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Germany

2020

2019

2

AAUs ERUs RMUs CERs tCERs lCERs AAUs ERUs RMUs CERs tCERs lCERs

tCERs lCERs AAUs ERUs RMUs CERs tCERs lCERs

AAUs ERUs RMUs CERs tCERs lCERs

Table 6 (c). Memo item: Corrective transactions relating to retirement

Retirement

Unit type

Table 6 (b). Memo item: Corrective transactions relating to replacement

Requirement for replacement Replacement

Unit type Unit type

Additions Subtractions

Unit type Unit type

Party

Submission year

Reported year

Commitment period

Table 6 (a). Memo item: Corrective transactions relating to additions and subtractions

22.2.2.2 Discrepant transactions 

юo discrepant transactions occurred in 2019/ 
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22.2.3	 Detailed information about the юational ѧystem, and about changes within the 
юational ѧystem 

A�� �� ���� ����������� ��� ���� �������� �� ��� ��������� ��������ê 

22.2.4	 Further detailed information about the юational ѣegistries and about accounting 
of Kyoto units 

T�� �������� ��������� ��� ������������ ��� ���������� ��� ��������� ���¡ê 

22.3 Additional information about greenhouse-gas trends 

H���ç �� ������� ��� �������� ������ �������� �� ��� ����� ���������� ��������� �� C������� xêz 

��� yê 
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ѭable 603. Emissions trends in Germany, by greenhouse gas and category 

GHG emissions / sinks, in CO2 equivalents (kt) 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 

CO2 emissions (without LULUCF) 1,052,349 1,014,200 965,890 956,233 939,630 939,177 959,124 931,230 923,276 895,643 899,780 916,366 899,821 900,866 886,966 

Net CO2 emissions/removals 1,021,884 986,356 937,317 927,774 908,028 907,026 926,937 897,987 889,757 860,976 862,863 881,094 891,958 891,107 874,343 

CH4 (with LULUCF) 121,193 115,019 111,435 112,045 108,086 105,613 103,246 98,735 93,626 92,730 88,606 85,045 80,969 77,514 72,529 

CH4 (without LULUCF) 122,060 115,884 112,317 112,912 108,952 106,477 104,113 99,599 94,489 93,593 89,470 85,908 81,833 78,384 73,395 

N2O (with LULUCF) 64,552 62,307 63,478 60,750 61,777 61,132 62,418 59,439 46,615 43,024 43,001 44,371 43,387 43,033 45,210 

N2O (without LULUCF) 65,336 63,155 64,307 61,553 62,567 61,911 63,191 60,202 47,372 43,775 43,747 45,166 44,232 43,932 46,158 

HFC 5,891 5,415 5,638 7,836 8,300 8,508 7,849 8,483 9,093 9,260 8,221 9,363 10,076 9,467 9,714 

PFC 3,069 2,664 2,418 2,268 1,931 2,099 2,055 1,670 1,800 1,504 975 887 964 1,032 993 

SF6 4,428 4,746 5,238 5,974 6,249 6,467 6,162 6,109 5,889 4,290 4,072 3,752 3,082 3,013 3,241 

NF3 7 7 7 7 7 5 7 8 8 7 9 8 12 19 23 

Total emissions, without LULUCF 1,251,488 1,204,358 1,154,103 1,145,111 1,125,980 1,123,001 1,140,862 1,105,674 1,080,306 1,046,457 1,044,664 1,059,792 1,038,311 1,034,946 1,018,676 

Total emissions / removals, with LULUCF 1,222,675 1,178,227 1,127,242 1,118,324 1,096,034 1,092,494 1,110,316 1,074,059 1,048,406 1,013,405 1,009,358 1,026,178 1,032,157 1,026,955 1,007,868 

GHG emissions / sinks, in CO2 equivalents (kt) 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

CO2 emissions (without LULUCF) 866,389 877,997 851,383 854,706 790,196 832,670 809,427 813,893 831,316 792,685 795,816 800,510 786,655 755,362 

Net CO2 emissions/removals 851,169 859,290 833,025 831,892 766,911 810,983 788,491 782,969 801,767 762,463 766,046 770,731 757,786 726,048 

CH4 (with LULUCF) 69,368 65,595 63,569 62,653 60,185 59,181 58,067 58,805 58,219 56,991 56,768 55,507 54,738 52,642 

CH4 (without LULUCF) 70,235 66,463 64,435 63,519 61,052 60,048 58,933 59,671 59,085 57,856 57,634 56,372 55,603 53,608 

N2O (with LULUCF) 43,279 42,827 44,708 45,107 44,221 36,236 37,539 36,863 37,407 38,050 38,667 37,834 37,541 35,518 

N2O (without LULUCF) 44,279 43,853 45,759 46,187 45,340 37,392 38,741 38,114 38,678 39,343 39,984 39,176 38,916 36,935 

HFC 10,025 10,189 10,476 10,656 11,269 10,832 11,020 11,221 11,228 11,338 11,563 11,480 11,334 10,674 

PFC 852 683 601 578 417 356 285 248 262 238 247 252 257 290 

SF6 3,252 3,201 3,090 2,943 2,943 3,002 3,035 3,083 3,122 3,066 3,247 3,457 3,760 3,871 

NF3 34 28 12 30 29 61 61 35 16 20 12 11 12 12 

Total emissions, without LULUCF 993,199 1,000,520 973,839 976,672 909,260 942,338 919,435 924,147 941,570 902,389 906,320 909,052 894,296 858,369 

Total emissions / removals, with LULUCF 979,846 983,706 957,398 955,804 887,961 922,675 900,566 895,340 914,158 874,325 878,734 881,480 867,668 831,437 
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GHG emissions / sinks, by source and sink categories, 
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 

in CO2 equivalents (kt) 

1. Energy 1,037,048 1,000,029 951,184 942,071 919,597 918,029 938,905 907,443 897,735 873,130 870,053 890,521 874,059 869,269 852,495 

2. Industrial processes 96,833 93,106 93,325 94,507 100,288 98,527 96,576 96,838 82,990 74,913 77,819 74,455 73,069 76,963 78,889 

3. Agriculture 79,305 71,545 69,341 68,469 66,829 68,158 68,548 67,515 67,842 68,318 68,264 67,957 65,711 64,753 64,640 

4. Land use, land-use change & forestry -28,813 -26,131 -26,861 -26,788 -29,946 -30,508 -30,547 -31,616 -31,900 -33,052 -35,306 -33,614 -6,155 -7,990 -10,808 

CO2 -30,464 -27,844 -28,573 -28,459 -31,603 -32,150 -32,187 -33,243 -33,519 -34,666 -36,917 -35,272 -7,863 -9,759 -12,623 

N2O & CH4 1,652 1,713 1,712 1,671 1,656 1,643 1,640 1,627 1,620 1,614 1,611 1,658 1,709 1,769 1,814 

5. Waste 38,302 39,678 40,253 40,064 39,267 38,288 36,834 33,878 31,739 30,096 28,528 26,859 25,473 23,960 22,653 

GHG emissions / sinks, by source and sink categories, 
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

in CO2 equivalents (kt) 

1. Energy 832,077 841,827 815,772 821,431 763,487 801,508 777,890 784,620 801,819 761,973 766,929 769,721 752,376 720,284 

2. Industrial processes 75,633 75,801 76,960 73,221 65,771 62,606 62,462 61,595 61,358 61,256 60,242 62,105 65,628 64,792 

3. Agriculture 64,189 63,402 62,927 65,071 64,276 63,626 65,265 64,886 66,106 67,472 67,966 66,491 66,070 63,565 

4. Land use, land-use change & forestry -13,353 -16,814 -16,441 -20,869 -21,299 -19,663 -18,868 -28,808 -27,412 -28,064 -27,586 -27,573 -26,629 -26,932 

CO2 -15,220 -18,707 -18,358 -22,815 -23,285 -21,687 -20,936 -30,924 -29,549 -30,221 -29,770 -29,779 -28,869 -29,315 

N2O & CH4 1,867 1,893 1,917 1,946 1,986 2,023 2,068 2,117 2,136 2,158 2,184 2,207 2,240 2,383 

5. Waste 21,299 19,490 18,180 16,949 15,726 14,598 13,818 13,046 12,287 11,688 11,183 10,735 10,222 9,728 
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ѭable 604. �ontributions to emissions trends in Germany, by greenhouse gas and category 

GHG emissions / 

sinks; shares for 
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

greenhouse gases* 

(%) 

CO2 emissions* 84.09 84.21 83.69 83.51 83.45 83.63 84.07 84.22 85.46 85.59 86.13 86.47 86.66 87.04 87.07 87.23 87.75 87.43 87.51 86.91 88.36 88.04 88.07 88.29 87.84 87.81 88.06 87.96 88.00 

CH4* 9.68 9.55 9.66 9.78 9.60 9.40 9.05 8.93 8.67 8.86 8.48 8.02 7.80 7.49 7.12 6.98 6.56 6.53 6.41 6.62 6.28 6.32 6.36 6.18 6.32 6.26 6.11 6.12 6.13 

N2O* 5.16 5.17 5.50 5.31 5.49 5.44 5.47 5.38 4.31 4.11 4.12 4.19 4.18 4.16 4.44 4.36 4.28 4.59 4.62 4.86 3.85 4.08 3.99 3.97 4.22 4.27 4.16 4.20 4.14 

HFC 0.47 0.45 0.49 0.68 0.74 0.76 0.69 0.77 0.84 0.88 0.79 0.88 0.97 0.91 0.95 1.01 1.02 1.08 1.09 1.24 1.15 1.20 1.21 1.19 1.26 1.28 1.26 1.27 1.24 

PFC 0.25 0.22 0.21 0.20 0.17 0.19 0.18 0.15 0.17 0.14 0.09 0.08 0.09 0.10 0.10 0.09 0.07 0.06 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 

SF6 0.35 0.39 0.45 0.52 0.56 0.58 0.54 0.55 0.55 0.41 0.39 0.35 0.30 0.29 0.32 0.33 0.32 0.32 0.30 0.32 0.32 0.33 0.33 0.33 0.34 0.36 0.38 0.42 0.45 

NF3 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.000 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 0.003 0.003 0.001 0.003 0.003 0.007 0.007 0.004 0.002 0.002 0.001 0.001 0.001 0.001 

Total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 

GHG emissions / 

sinks; shares for 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

categories* (%) 

1. Energy 82.87 83.03 82.42 82.27 81.67 81.75 82.30 82.07 83.10 83.44 83.29 84.03 84.18 83.99 83.69 83.78 84.14 83.77 84.11 83.97 85.06 84.61 84.90 85.16 84.44 84.62 84.67 84.13 83.91 

2. Industrial 
7.74 7.73 8.09 8.25 8.91 8.77 8.47 8.76 7.68 7.16 7.45 7.03 7.04 7.44 7.74 7.62 7.58 7.90 7.50 7.23 6.64 6.79 6.67 6.52 6.79 6.65 6.83 7.34 7.55 

processes 

4. Agriculture 6.34 5.94 6.01 5.98 5.94 6.07 6.01 6.11 6.28 6.53 6.53 6.41 6.33 6.26 6.35 6.46 6.34 6.46 6.66 7.07 6.75 7.10 7.02 7.02 7.48 7.50 7.31 7.39 7.41 

5. Waste 3.06 3.29 3.49 3.50 3.49 3.41 3.23 3.06 2.94 2.88 2.73 2.53 2.45 2.32 2.22 2.14 1.95 1.87 1.74 1.73 1.55 1.50 1.41 1.30 1.30 1.23 1.18 1.14 1.13 

Total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 

* юot including emissions from чand ѱse, чand ѱse �hange and Forestry ;чѱчѱ�FͿ/ 
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ѭable 605. Emissions of direct and indirect greenhouse gases and ѧє2 in Germany since 1990 

Emissions development (kt) 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 

CO2 emissions (without LULUCF) 

Net CO2 emissions / removals 

1,052,349 

1,021,884 

1,014,200 

986,356 

965,890 

937,317 

956,233 

927,774 

939,630 

908,028 

939,177 

907,026 

959,124 

926,937 

931,230 

897,987 

923,276 

889,757 

895,643 

860,976 

899,780 

862,863 

916,366 

881,094 

899,821 

891,958 

900,866 

891,107 

886,966 

874,343 

CH4 (without LULUCF) 

CH4 (with LULUCF) 

4,848 

4,882 

4,601 

4,635 

4,457 

4,493 

4,482 

4,516 

4,323 

4,358 

4,225 

4,259 

4,130 

4,165 

3,949 

3,984 

3,745 

3,780 

3,709 

3,744 

3,544 

3,579 

3,402 

3,436 

3,239 

3,273 

3,101 

3,135 

2,901 

2,936 

N2O (without LULUCF) 

N2O (with LULUCF) 

217 

219 

209 

212 

213 

216 

204 

207 

207 

210 

205 

208 

209 

212 

199 

202 

156 

159 

144 

147 

144 

147 

149 

152 

146 

148 

144 

147 

152 

155 

HFC (CO2-eq.) 

PFC (CO2-eq.) 

SF6 (CO2-eq.) 

NF3 (CO2-eq.) 

5,891 

3,069 

4,428 

7 

5,415 

2,664 

4,746 

7 

5,638 

2,418 

5,238 

7 

7,836 

2,268 

5,974 

7 

8,300 

1,931 

6,249 

7 

8,508 

2,099 

6,467 

5 

7,849 

2,055 

6,162 

7 

8,483 

1,670 

6,109 

8 

9,093 

1,800 

5,889 

8 

9,260 

1,504 

4,290 

7 

8,221 

975 

4,072 

9 

9,363 

887 

3,752 

8 

10,076 

964 

3,082 

12 

9,467 

1,032 

3,013 

19 

9,714 

993 

3,241 

23 

NOX 

SO2 

NMVOC 

CO 

Emissions development (kt) 

2,887 

5,473 

4,033 

13,716 

2005 

2,658 

3,975 

3,496 

11,399 

2006 

2,504 

3,246 

3,169 

9,855 

2007 

2,401 

2,911 

2,975 

8,915 

2008 

2,265 

2,424 

2,542 

7,870 

2009 

2,214 

1,751 

2,407 

7,435 

2010 

2,126 

1,483 

2,305 

6,833 

2011 

2,050 

1,233 

2,244 

6,565 

2012 

2,021 

986 

2,181 

6,017 

2013 

1,986 

806 

2,015 

5,588 

2014 

1,912 

650 

1,841 

5,241 

2015 

1,850 

629 

1,744 

5,032 

2016 

1,788 

566 

1,649 

4,714 

2017 

1,743 

539 

1,566 

4,457 

2018 

1,695 

497 

1,561 

4,198 

CO2 emissions (without LULUCF) 

Net CO2 emissions / removals 

866,389 

851,169 

877,997 

859,290 

851,383 

833,025 

854,706 

831,892 

790,196 

766,911 

832,670 

810,983 

809,427 

788,491 

813,893 

782,969 

831,316 

801,767 

792,685 

762,463 

795,816 

766,046 

800,510 

770,731 

786,655 

757,786 

755,362 

726,048 

CH4 (without LULUCF) 

CH4 (with LULUCF) 

2,775 

2,809 

2,624 

2,659 

2,543 

2,577 

2,506 

2,541 

2,407 

2,442 

2,367 

2,402 

2,323 

2,357 

2,352 

2,387 

2,329 

2,363 

2,280 

2,314 

2,271 

2,305 

2,220 

2,255 

2,190 

2,224 

2,106 

2,144 

N2O (without LULUCF) 

N2O (with LULUCF) 

145 

149 

144 

147 

150 

154 

151 

155 

148 

152 

122 

125 

126 

130 

124 

128 

126 

130 

128 

132 

130 

134 

127 

131 

126 

131 

119 

124 

HFC (CO2-eq.) 

PFC (CO2-eq.) 

SF6 (CO2-eq.) 

NF3 (CO2-eq.) 

10,025 

852 

3,252 

34 

10,189 

683 

3,201 

28 

10,476 

601 

3,090 

12 

10,656 

578 

2,943 

30 

11,269 

417 

2,943 

29 

10,832 

356 

3,002 

61 

11,020 

285 

3,035 

61 

11,221 

248 

3,083 

35 

11,228 

262 

3,122 

16 

11,338 

238 

3,066 

20 

11,563 

247 

3,247 

12 

11,480 

252 

3,457 

11 

11,334 

257 

3,760 

12 

10,674 

290 

3,871 

12 

NOX 

SO2 

NMVOC 

CO 

1,641 

477 

1,512 

3,959 

1,652 

476 

1,506 

3,932 

1,601 

459 

1,444 

3,896 

1,552 

454 

1,382 

3,881 

1,455 

395 

1,267 

3,312 

1,473 

405 

1,384 

3,642 

1,455 

389 

1,273 

3,568 

1,438 

372 

1,279 

3,314 

1,438 

360 

1,235 

3,270 

1,393 

339 

1,196 

3,110 

1,364 

336 

1,166 

3,175 

1,333 

311 

1,160 

3,036 

1,284 

301 

1,165 

3,065 

1,198 

289 

1,140 

2,934 
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ѭable 606. �hanges in emissions of direct and indirect greenhouse gases and ѧє2 in Germany, since 1990/1995 

Emissions trend 
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 

Trend with respect to 1990/1995 (%) 

CO2 emissions (without LULUCF) -3.6 -8.2 -9.1 -10.7 -10.8 -8.9 -11.5 -12.3 -14.9 -14.5 -12.9 -14.5 -14.4 -15.7 

Net CO2 emissions / removals -3.5 -8.3 -9.2 -11.1 -11.2 -9.3 -12.1 -12.9 -15.7 -15.6 -13.8 -12.7 -12.8 -14.4 

CH4 (without LULUCF) -5.1 -8.1 -7.5 -10.8 -12.9 -14.8 -18.5 -22.7 -23.5 -26.9 -29.8 -33.2 -36.0 -40.2 

N2O (without LULUCF) -3.5 -1.7 -5.9 -4.3 -5.3 -3.3 -7.9 -27.8 -33.4 -33.4 -31.3 -32.8 -33.3 -30.0 

HFC -7.7 -0.3 +6.9 +8.8 -3.4 +10.0 +18.4 +11.3 +14.2 

PFC -2.1 -20.4 -14.3 -28.3 -53.5 -57.7 -54.1 -50.8 -52.7 

SF6 -4.7 -5.5 -8.9 -33.7 -37.0 -42.0 -52.3 -53.4 -49.9 

NF3 +36.5 +48.4 +43.4 +26.4 +68.6 +47.8 +131.0 +266.3 +331.3 

Total emissions, without LULUCF -3.8 -7.8 -8.5 -10.0 -10.3 -8.8 -11.7 -13.7 -16.4 -16.5 -15.3 -17.0 -17.3 -18.6 

Total emissions / removals, with LULUCF -3.6 -7.8 -8.5 -10.4 -10.6 -9.2 -12.2 -14.3 -17.1 -17.4 -16.1 -15.6 -16.0 -17.6 

Total emissions, without LULUCF, with respect to base 

year* 
-4.0 -8.1 -8.8 -10.3 -10.5 -9.1 -11.9 -13.9 -16.6 -16.8 -15.6 -17.3 -17.5 -18.8 

NOX -7.9 -13.3 -16.8 -21.5 -23.3 -26.4 -29.0 -30.0 -31.2 -33.8 -35.9 -38.1 -39.6 -41.3 

SO2 -27.4 -40.7 -46.8 -55.7 -68.0 -72.9 -77.5 -82.0 -85.3 -88.1 -88.5 -89.7 -90.2 -90.9 

NMVOC -13.3 -21.4 -26.2 -37.0 -40.3 -42.8 -44.4 -45.9 -50.0 -54.4 -56.7 -59.1 -61.2 -61.3 

CO -16.9 -28.2 -35.0 -42.6 -45.8 -50.2 -52.1 -56.1 -59.3 -61.8 -63.3 -65.6 -67.5 -69.4 

Emissions trend 

Trend with respect to 1990/1995 (%) 
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

CO2 emissions (without LULUCF) -17.7 -16.6 -19.1 -18.8 -24.9 -20.9 -23.1 -22.7 -21.0 -24.7 -24.4 -23.9 -25.2 -28.2 

Net CO2 emissions / removals -16.7 -15.9 -18.5 -18.6 -25.0 -20.6 -22.8 -23.4 -21.5 -25.4 -25.0 -24.6 -25.8 -29.0 

CH4 (without LULUCF) 

N2O (without LULUCF) 

-42.8 

-33.0 

-45.9 

-33.7 

-47.5 

-30.7 

-48.3 

-30.1 

-50.3 

-31.5 

-51.2 

-43.9 

-52.1 

-41.8 

-51.5 

-42.9 

-52.0 

-42.1 

-53.0 

-41.1 

-53.2 

-40.1 

-54.2 

-41.4 

-54.8 

-41.8 

-56.6 

-45.0 

HFC +17.8 +19.8 +23.1 +25.2 +32.5 +27.3 +29.5 +31.9 +32.0 +33.3 +35.9 +34.9 +33.2 +25.5 

PFC -59.4 -67.5 -71.4 -72.4 -80.1 -83.0 -86.4 -88.2 -87.5 -88.7 -88.2 -88.0 -87.7 -86.2 

SF6 -49.7 -50.5 -52.2 -54.5 -54.5 -53.6 -53.1 -52.3 -51.7 -52.6 -49.8 -46.5 -41.9 -40.1 

NF3 +552.0 +426.3 +127.3 +459.5 +449.8 +1061.4 +1057.1 +565.6 +203.0 +283.4 +124.7 +110.7 +117.5 +122.1 

Total emissions, without LULUCF -20.6 -20.1 -22.2 -22.0 -27.3 -24.7 -26.5 -26.2 -24.8 -27.9 -27.6 -27.4 -28.5 -31.4 

Total emissions / removals, with LULUCF 

Total emissions, without LULUCF, with respect to base 

year* 

-19.9 

-20.9 

-19.5 

-20.3 

-21.7 

-22.4 

-21.8 

-22.2 

-27.4 

-27.6 

-24.5 

-24.9 

-26.3 

-26.7 

-26.8 

-26.4 

-25.2 

-25.0 

-28.5 

-28.1 

-28.1 

-27.8 

-27.9 

-27.6 

-29.0 

-28.8 

-32.0 

-31.6 

NOX -43.2 -42.8 -44.6 -46.3 -49.6 -49.0 -49.6 -50.2 -50.2 -51.8 -52.8 -53.8 -55.5 -58.5 

SO2 -91.3 -91.3 -91.6 -91.7 -92.8 -92.6 -92.9 -93.2 -93.4 -93.8 -93.9 -94.3 -94.5 -94.7 

NMVOC -62.5 -62.6 -64.2 -65.7 -68.6 -65.7 -68.4 -68.3 -69.4 -70.3 -71.1 -71.2 -71.1 -71.7 

CO -71.1 -71.3 -71.6 -71.7 -75.9 -73.4 -74.0 -75.8 -76.2 -77.3 -76.9 -77.9 -77.7 -78.6 

* ѭhe base year for �є2, �H4 ) ю2є is 1990- the base year for HF�, ѠF�, ѧF6 ) юF3 is 1995 
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ѭable 607. �hanges in emissions of direct and indirect greenhouse gases and ѧє2 in Germany, since the relevant previous year 

Emissions trend 

Emissions trend with respect to the previous year in 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 

each case (%) 

CO2 emissions (without LULUCF) -3.6 -4.8 -1.0 -1.7 -0.0 +2.1 -2.9 -0.9 -3.0 +0.5 +1.8 -1.8 +0.1 -1.5 

Net CO2 emissions / removals -3.5 -5.0 -1.0 -2.1 -0.1 +2.2 -3.1 -0.9 -3.2 +0.2 +2.1 +1.2 -0.1 -1.9 

CH4 (without LULUCF) -5.1 -3.1 +0.5 -3.5 -2.3 -2.2 -4.4 -5.2 -1.0 -4.4 -4.0 -4.8 -4.3 -6.4 

N2O (without LULUCF) -3.5 +1.9 -4.3 +1.7 -1.0 +2.1 -4.8 -21.6 -7.7 -0.1 +3.2 -2.2 -0.8 +5.1 

HFC -8.1 +4.1 +39.0 +5.9 +2.5 -7.7 +8.1 +7.2 +1.8 -11.2 +13.9 +7.6 -6.0 +2.6 

PFC -13.2 -9.3 -6.2 -14.8 +8.7 -2.1 -18.7 +7.7 -16.4 -35.2 -9.0 +8.6 +7.2 -3.8 

SF6 +7.2 +10.4 +14.0 +4.6 +3.5 -4.7 -0.9 -3.6 -27.2 -5.1 -7.9 -17.8 -2.2 +7.6 

NF3 +0.0 +0.0 +0.0 +0.0 -23.1 +36.5 +8.7 -3.4 -11.9 +33.4 -12.3 +56.2 +58.6 +17.7 

Total emissions, without LULUCF -3.8 -4.2 -0.8 -1.7 -0.3 +1.6 -3.1 -2.3 -3.1 -0.2 +1.4 -2.0 -0.3 -1.6 

Total emissions / removals, with LULUCF -3.6 -4.3 -0.8 -2.0 -0.3 +1.6 -3.3 -2.4 -3.3 -0.4 +1.7 +0.6 -0.5 -1.9 

NOX -7.9 -5.8 -4.1 -5.7 -2.3 -3.9 -3.6 -1.4 -1.7 -3.7 -3.3 -3.3 -2.5 -2.7 

SO2 -27.4 -18.3 -10.3 -16.7 -27.8 -15.3 -16.9 -20.0 -18.3 -19.3 -3.3 -10.1 -4.8 -7.7 

NMVOC -13.3 -9.4 -6.1 -14.5 -5.3 -4.2 -2.7 -2.8 -7.6 -8.7 -5.2 -5.5 -5.1 -0.3 

CO -16.9 -13.5 -9.5 -11.7 -5.5 -8.1 -3.9 -8.3 -7.1 -6.2 -4.0 -6.3 -5.5 -5.8 

Emissions trend 

Emissions trend with respect to the previous year in 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

each case (%) 

CO2 emissions (without LULUCF) -2.3 +1.3 -3.0 +0.4 -7.5 +5.4 -2.8 +0.6 +2.1 -4.6 +0.4 +0.6 -1.7 -4.0 

Net CO2 emissions / removals -2.7 +1.0 -3.1 -0.1 -7.8 +5.7 -2.8 -0.7 +2.4 -4.9 +0.5 +0.6 -1.7 -4.2 

CH4 (without LULUCF) -4.4 -5.4 -3.1 -1.4 -3.9 -1.7 -1.9 +1.3 -1.0 -2.1 -0.4 -2.2 -1.4 -3.8 

N2O (without LULUCF) -4.3 -1.0 +4.4 +0.9 -2.0 -18.1 +3.6 -1.8 +1.5 +1.7 +1.6 -2.2 -0.8 -5.4 

HFC +3.2 +1.6 +2.8 +1.7 +5.8 -3.9 +1.7 +1.8 +0.1 +1.0 +2.0 -0.7 -1.3 -5.8 

PFC -14.3 -19.9 -12.0 -3.7 -27.8 -14.7 -19.9 -13.1 +5.6 -9.0 +3.7 +2.1 +2.0 +12.7 

SF6 +0.3 -1.6 -3.5 -4.8 -0.0 +2.0 +1.1 +1.6 +1.3 -1.8 +5.9 +6.5 +8.7 +3.0 

NF3 +51.2 -19.3 -56.8 +146.2 -1.7 +111.2 -0.4 -42.5 -54.5 +26.5 -41.4 -6.2 +3.2 +2.1 

Total emissions, without LULUCF -2.5 +0.7 -2.7 +0.3 -6.9 +3.6 -2.4 +0.5 +1.9 -4.2 +0.4 +0.3 -1.6 -4.0 

Total emissions / removals, with LULUCF -2.8 +0.4 -2.7 -0.2 -7.1 +3.9 -2.4 -0.6 +2.1 -4.4 +0.5 +0.3 -1.6 -4.2 

NOX -3.2 +0.7 -3.1 -3.1 -6.2 +1.2 -1.2 -1.1 +0.0 -3.2 -2.1 -2.3 -3.7 -6.7 

SO2 -4.1 -0.3 -3.5 -1.1 -12.9 +2.5 -3.9 -4.5 -3.1 -5.8 -1.0 -7.3 -3.1 -4.2 

NMVOC -3.1 -0.4 -4.2 -4.3 -8.3 +9.2 -8.0 +0.4 -3.4 -3.1 -2.5 -0.5 +0.4 -2.2 

CO -5.7 -0.7 -0.9 -0.4 -14.7 +9.9 -2.0 -7.1 -1.3 -4.9 +2.1 -4.4 +0.9 -4.3 
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ѭable 608. �hanges in emissions in Germany, by categories, since 1990 / since the relevant previous year 

Emissions change with 
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
 

respect to 1990 (%) 

1. Energy -3.6% -8.3% -9.2% -11.3% -11.5% -9.5% -12.5% -13.4% -15.8% -16.1% -14.1% -15.7% -16.2% -17.8% -19.8% -18.8% -21.3% -20.8% -26.4% -22.7% -25.0% -24.3% -22.7% -26.5% -26.0% -25.8% -27.5% -30.5% 

2. Industrial processes -3.8% -3.6% -2.4% 3.6% 1.7% -0.3% 0.0% -14.3% -22.6% -19.6% -23.1% -24.5% -20.5% -18.5% -21.9% -21.7% -20.5% -24.4% -32.1% -35.3% -35.5% -36.4% -36.6% -36.7% -37.8% -35.9% -32.2% -33.1% 

3. Agriculture -9.8% -12.6% -13.7% -15.7% -14.1% -13.6% -14.9% -14.5% -13.9% -13.9% -14.3% -17.1% -18.3% -18.5% -19.1% -20.1% -20.7% -17.9% -19.0% -19.8% -17.7% -18.2% -16.6% -14.9% -14.3% -16.2% -16.7% -19.8% 

4. Land use, land-use change 

& forestry -9.3% -6.8% -7.0% 3.9% 5.9% 6.0% 9.7% 10.7% 14.7% 22.5% 16.7% -78.6% -72.3% -62.5% -53.7% -41.6% -42.9% -27.6% -26.1% -31.8% -34.5% 0.0% -4.9% -2.6% -4.3% -4.3% -7.6% -6.5% 

(CO2, N2O & CH4) 

5. Waste 3.6% 5.1% 4.6% 2.5% 0.0% -3.8% -11.5% -17.1% -21.4% -25.5% -29.9% -33.5% -37.4% -40.9% -44.4% -49.1% -52.5% -55.7% -58.9% -61.9% -63.9% -65.9% -67.9% -69.5% -70.8% -72.0% -73.3% -74.6% 

Emissions change, in 

each case with respect 
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
 

to the previous year; 

change in % 

1. Energy -3.6% -4.9% -1.0% -2.4% -0.2% 2.3% -3.4% -1.1% -2.7% -0.4% 2.4% -1.8% -0.5% -1.9% -2.4% 1.2% -3.1% 0.7% -7.1% 5.0% -2.9% 0.9% 2.2% -5.0% 0.7% 0.4% -2.3% -4.3% 

2. Industrial processes -3.8% 0.2% 1.3% 6.1% -1.8% -2.0% 0.3% -14.3% -9.7% 3.9% -4.3% -1.9% 5.3% 2.5% -4.1% 0.2% 1.5% -4.9% -10.2% -4.8% -0.2% -1.4% -0.4% -0.2% -1.7% 3.1% 5.7% -1.3% 

3. Agriculture -9.8% -3.1% -1.3% -2.4% 2.0% 0.6% -1.5% 0.5% 0.7% -0.1% -0.5% -3.3% -1.5% -0.2% -0.7% -1.2% -0.7% 3.4% -1.2% -1.0% 2.6% -0.6% 1.9% 2.1% 0.7% -2.2% -0.6% -3.8% 

4. Land use, land-use change 

& forestry -9.3% 2.8% -0.3% 11.8% 1.9% 0.1% 3.5% 0.9% 3.6% 6.8% -4.8% -81.7% 29.8% 35.3% 23.5% 25.9% -2.2% 26.9% 2.1% -7.7% -4.0% 52.7% -4.8% 2.4% -1.7% 0.0% -3.4% 1.1% 

(CO2, N2O & CH4) 

5. Waste 3.6% 1.4% -0.5% -2.0% -2.5% -3.8% -8.0% -6.3% -5.2% -5.2% -5.9% -5.2% -5.9% -5.5% -6.0% -8.5% -6.7% -6.8% -7.2% -7.2% -5.3% -5.6% -5.8% -4.9% -4.3% -4.0% -4.8% -4.8% 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

22.4 Recalculations: detailed consideration on the basis of CRF Table 8 

T�� ��������� ������ ������� � ��������� �������� �� ��� ������� ��������� ������� ��� ��� ¡���� 

y��x ��� zxy�ç �������� �� CRF ������ ��y ������� ��| �� ��� ������� CRF ����������ê F�� 

������� ��������� ��� �������������� �����ç ������ ����� �� C������ yxêy �� ��� ������� ������ 

��� �� ��� �������� �������¡ì�������� ��������ê 

22.4.1 єverview for report year 1990 

ѭable 609. ѣevised carbon dioxide emissions, 1990 

Impacts on total national 

ѧubmission ѧubmission emissions 
�hange 

2019 2020 ίΘϕΕθϰϕ ίΘϕΕ 
LΣLΣ�ϰ LΣLΣ�ϰ 

[kt\ [%\ 

юational total emissions and removals 1,019,502/3 1,021,884/3 2,382/0 0/234 0/191 0/195 

1/ Energy 989,636/7 989,470/2 -166/5 -0/017 -0/013 -0/014 

!/ �ombustion of fuels 985,570/0 985,629/8 59/8 0/006 0/005 0/005 
1/ Energy generation 423,905/8 423,905/8 0/0 0/000 0/000 0/000 
2/ эanufacturing 185,107/6 185,107/6 0/0 0/000 0/000 0/000 

3/ ѭransport 161,747/4 161,807/2 59/8 0/037 0/005 0/005 
4/ єther sectors 203,011/7 203,011/7 0/0 0/000 0/000 0/000 
5/ єther 11,797/5 11,797/5 0/0 0/000 0/000 0/000 

�/ Fugitive emissions from fuels 4,066/8 3,840/5 -226/3 -5/564 -0/018 -0/019 
1/ ѧolid fuels 1,832/8 1,832/8 0/0 0/000 0/000 0/000 
2/ єil and natural gas 2,233/9 2,007/7 -226/3 -10/130 -0/018 -0/019 

�/ ѭransport and storage of �є2 ює ює 

2/ Industrial processes ) product use 59,699/8 59,694/7 -5/1 -0/009 -0/0004 -0/0004 

!/ эineral industry 23,522/0 23,522/4 0/3 0/001 0/000 0/000 
�/ �hemical industry 8,109/4 8,109/4 0/0 0/000 0/000 0/000 
�/  эetal production 25,079/9 25,079/9 0/0 0/000 0/000 0/000 

D/  юon-energy-related fuel use ) solvent use 2,988/5 2,983/1 -5/4 -0/182 0/000 0/000 

3/ !griculture 3,183/6 3,183/6 0/0 0/000 0/000 0/000 

4/ чand use, land-use change and forestry -33,017/8 -30,464/2 2,553/6 -7/734 0/209 
!/ Forest land -75,542/1 -71,305/2 4,236/9 -5/609 0/347 
�/ �ropland 12,436/4 12,514/2 77/8 0/625 0/006 

�/ Grassland 25,543/6 23,546/6 -1,997/0 -7/818 -0/164 
D/ ѽetlands 4,064/0 3,525/8 -538/1 -13/242 -0/044 
E/ ѧettlements 1,810/7 2,584/7 774/0 42/747 0/063 

5/ ѽaste ) wastewater ює,юE,ю! ює,юE,ю!
	
6/ єther ю! ю!
	
ѣeported as memo items. 
International transports 18,500/0 18,458/0 -42/0 -0/227 -0/003 -0/003 
International air transports 12,094/6 12,052/7 -42/0 -0/347 -0/003 -0/003 

International sea transports 6,405/4 6,405/4 0/0 0/000 0/000 0/000 

эultilateral operations юE юE 

�є2 from biomass 22,101/4 22,101/4 0/0 0/000 0/000 0/000 

collected �є2 ює ює 

чong-term � storage in landfills ю! ю! 

Indirect �є2 юE ює,юE,IE 
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ѭable 610. ѣevised methane emissions, 1990 

ѧubmission 
2019 

ѧubmission 
2020 

�hange 

Impacts on total national 

emissions 

ίΘϕΕθϰϕ 

LΣLΣ�ϰ 
ίΘϕΕ LΣLΣ�ϰ 

[kt �є2-eq/\ [%\ 

юational total emissions and removals 121,819/7 122,060/5 240/8 0/198 0/019 0/020 

1/ Energy 40,224/9 40,523/1 298/2 0/741 0/024 0/024 
!/ �ombustion of fuels 6,325/6 6,669/2 343/7 5/433 0/028 0/028 

1/ Energy generation 280/2 280/2 0/0 0/000 0/000 0/000 
2/ эanufacturing 251/6 251/6 0/0 0/000 0/000 0/000 
3/ ѭransport 1,328/9 1,672/6 343/7 25/862 0/028 0/028 

4/ єther sectors 4,185/5 4,185/5 0/0 0/000 0/000 0/000 
5/ єther 279/4 279/3 0/0 0/000 0/000 0/000 
�/ Fugitive emissions from fuels 33,899/3 33,853/9 -45/5 -0/134 -0/004 -0/004 

1/ ѧolid fuels 25,553/4 25,553/4 0/0 0/000 0/000 0/000 
2/ єil and natural gas 8,345/9 8,300/4 -45/5 -0/545 -0/004 -0/004 

2/ Industrial processes ) product use 351/5 351/5 0/0 0/000 0/000 0/000 

3/ !griculture 43,453/4 43,453/4 0/0 0/000 0/000 0/000 

4/ чand use, land-use change and forestry 875/6 868/0 -7/7 -0/874 -0/001 
!/ Forest land 20/1 41/5 21/5 106/823 0/002 
�/ �ropland 196/0 218/2 22/3 11/354 0/002 

�/ Grassland 593/8 528/6 -65/2 -10/980 -0/005 
D/ ѽetlands 41/8 33/0 -8/8 -20/977 -0/001 
E/ ѧettlements 24/0 46/6 22/6 94/047 0/002 

5/ ѽaste ) wastewater 36,914/3 36,864/5 -49/8 -0/135 -0/004 -0/004 
!/ чandfilling of solid waste 34,250/0 34,200/2 -49/8 -0/145 -0/004 -0/004 
�/ �iological treatment of solid waste 25/3 25/3 0/0 0/000 0/000 0/000 

D/ ѽastewater treatment 2,639/0 2,639/0 0/0 0/000 0/000 0/000 

6/ єther ює ю! 

ѣeported only as memo items. 
International transports 2/5 6/0 3/5 136/364 0/000 0/000 
International air transports 1/0 4/4 3/5 355/670 0/000 0/000 

International sea transports 1/6 1/6 0/0 0/000 0/000 0/000 

эultilateral operations юE юE 
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ѭable 611. ѣevised nitrous oxide emissions, 1990 

ѧubmission 
2019 

ѧubmission 
2020 

�hange 

Impacts on total national 

emissions 

ίΘϕΕθϰϕ 

LΣLΣ�ϰ 
ίΘϕΕ LΣLΣ�ϰ 

[kt �є2-eq/\ [%\ 

юational total emissions and removals 64,964/2 63,306/6 -1,657/6 -2/552 -0/133 -0/136 

1/ Energy 6,746/1 7,054/6 308/6 4/574 0/025 0/025 
!/ �ombustion of fuels 6,745/0 7,052/3 307/3 4/555 0/025 0/025 

1/ Energy generation 3,167/1 3,167/1 0/0 0/000 0/000 0/000 
2/ эanufacturing 1,349/7 1,349/7 0/0 0/000 0/000 0/000 
3/ ѭransport 1,191/2 1,498/4 307/2 25/794 0/025 0/025 

4/ єther sectors 975/8 975/8 0/0 0/000 0/000 0/000 
5/ єther 61/3 61/3 0/0 0/000 0/000 0/000 
�/ Fugitive emissions from fuels 1/1 2/4 1/3 122/642 0/000 0/000 

2/ єil and natural gas 1/1 2/4 1/3 122/642 0/000 0/000 

2/ Industrial processes ) product use 23,391/8 21,362/6 -2,029/1 -8/675 -0/162 -0/166 

�/ �hemical industry 21,335/1 21,335/1 0/0 0/000 0/000 0/000 
�/  эetal production 26/5 26/5 0/0 0/000 0/000 0/000 
D/  юon-energy-related fuel use ) solvent use 0/6 0/7 0/1 14/754 0/000 0/000 

G/  єther product use 2,029/5 0/3 -2,029/2 -99/987 -0/162 -0/166 

3/ !griculture 32,558/5 32,668/2 109/7 0/337 0/009 0/009 
�/ эanure management 3,903/3 3,912/9 9/6 0/245 0/001 0/001 

D/ !gricultural soils 28,655/0 28,755/1 100/1 0/349 0/008 0/008 

4/ чand use, land-use change and forestry 830/4 783/7 -46/7 -5/630 -0/004 

!/ Forest land 231/5 298/5 67/1 28/980 0/005 
�/ �ropland 255/0 191/0 -64/0 -25/080 -0/005 
�/ Grassland 87/5 42/6 -44/9 -51/310 -0/004 

D/ ѽetlands 21/6 18/6 -2/9 -13/620 0/000 
E/ ѧettlements 73/7 52/0 -21/7 -29/480 -0/002 
H/ єther 52/8 102/5 49/7 94/060 0/004 

5/ ѽaste ) wastewater 1,437/4 1,437/4 0/0 0/00 0/000 0/000 

6/ єther ю! ю! 

ѣeported as memo items. 
International transports 197/5 197/9 0/3 0/17 0/000 0/000 
International air transports 113/5 113/9 0/3 0/30 0/000 0/000 

International sea transports 84/0 84/0 0/0 0/00 0/000 0/000 
эultilateral operations юE 0/0 0/0 0/00
	
Indirect ю2є ює,IE юE,IE 0/0 0/00
	

ѭable 612. ѣevised HF� emissions, 1990 

ѧubmission 
2019 

ѧubmission 
2020 

�hange 

Impacts on total national 
emissions 

ίΘϕΕθϰϕ 

LΣLΣ�ϰ 
ίΘϕΕ LΣLΣ�ϰ 

[kt �є2-eq/\ [%\ 

ѭotal national emissions ює,IE,ю! 50/3 50/3 0/004 0/004 

2/E/1  Electronics industry IE 50/3 50/3 0/004 0/004 

ѭable 613. ѣevised ѠF� emissions, 1990 

ѧubmission 

2019 

ѧubmission 

2020 
�hange 

[kt �є2-eq/\ 

Impacts on total national 
emissions 

ίΘϕΕθϰϕ 
LΣLΣ�ϰ 

ίΘϕΕ LΣLΣ�ϰ 

[%\ 

ѭotal national emissions 2897/2 3068/8 171/6 5/922 0/014 0/014 

2/E/1  Electronics industry IE 171/6 171/6 0/014 0/014 

ѭable 614. ѣevised ѧF6 emissions, 1990 

ѧubmission ѧubmission Impacts on total national 
�hange 

2019 2020 emissions 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ίΘϕΕθϰϕ 
LΣLΣ�ϰ 

ίΘϕΕ LΣLΣ�ϰ 

[kt �є2-eq/\ [%\ 

ѭotal national emissions 4428/0 4428/0 0/00 0/000 0/000 0/000 

2/�/9 Ѡroduction of ѠF� ) ѧF6 114/0 114/0 0/00 0/000 0/000 0/000 

2/�/3 !luminium production 11/40 IE,ю! -11/40 -100 -0/001 -0/001 
2/�/4 эagnesium production 168/7 180/1 11/40 6/756 0/001 0/001 

ѭable 615. ѣevised unspecified-mix emissions, 1990 

ѧubmission 

2019 

ѧubmission 

2020 
�hange 

[kt �є2-eq/\ 

Impacts on total national 
emissions 

ίΘϕΕθϰϕ 
LΣLΣ�ϰ 

ίΘϕΕ LΣLΣ�ϰ 

[%\ 

ѭotal national emissions 6,069/5 5,840/7 -228/8 -3/77 -0/018 -0/019 

2/�/9 Ѡroduction of ѠF� ) ѧF6 5,567/1 5,567/1 0/00 0/00 0/000 0/000 

2/H  єther 502/4 273/6 -228/8 -45/54 -0/018 -0/019 

ѭable 616. ѣevised юF3 emissions, 1990 

ѧubmission 
2019 

ѧubmission 
2020 

�hange 

Impacts on total national 
emissions 

ίΘϕΕθϰϕ 

LΣLΣ�ϰ 
ίΘϕΕ LΣLΣ�ϰ 

[kt �є2-eq/\ [%\ 

ѭotal national emissions ює,IE 6/88 6/88 0/001 0/001 

2.E.1  Electronics industry IE 6/88 6/88 0/001 0/001 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

22.4.2 єverview for report year 2017 

ѭable 617. ѭable . ѣevised carbon dioxide emissions, 2017 

ѧubmission 

2019 

ѧubmission 

2020 
�hange 

Impacts on total national 
emissions 

ίΘϕΕθϰϕ 
LΣLΣ�ϰ 

ίΘϕΕ 
LΣLΣ�ϰ 

kt �є2-eq/ % 

юational total emissions and removals 781,052/0 757,785/7 -23,266/3 -2/979 -2/554 -2/593 

1/ Energy 747,914/2 735,108/8 -12,805/4 -1/712 -1/406 -1/427 
!/ �ombustion of fuels 745,510/2 732,841/8 -12,668/5 -1/699 -1/391 -1/412 
1/ Energy generation 307,879/0 306,330/0 -1,549/0 -0/503 -0/170 -0/173 

2/ эanufacturing 134,352/8 130,859/4 -3,493/4 -2/600 -0/383 -0/389 
3/ ѭransport 166,155/1 167,217/3 1,062/2 0/639 0/117 0/118 
4/ єther sectors 136,275/0 127,594/2 -8,680/8 -6/370 -0/953 -0/968 

5/ єther 848/4 840/9 -7/5 -0/885 -0/001 -0/001 
�/ Fugitive emissions from fuels 2,404/0 2,267/0 -137/0 -5/698 -0/015 -0/015 
1/ ѧolid fuels 693/4 694/6 1/2 0/169 0/000 0/000 

2/ єil and natural gas 1,710/6 1,572/4 -138/1 -8/076 -0/015 -0/015 
�/ ѭransport and storage of �є2 ює ює 

2/ Industrial processes ) product use 47,128/2 48,621/8 1,493/6 3/169 0/164 0/166 
!/ эineral industry 20,200/6 19,761/6 -439/0 -2/173 -0/048 -0/049 
�/ �hemical industry 5,577/9 5,577/9 0/0 0/001 0/000 0/000 

�/  эetal production 19,197/7 21,215/6 2,017/9 10/511 0/221 0/225 
D/  юon-energy-related fuel use ) solvent use 2,152/0 2,066/6 -85/4 -3/966 -0/009 -0/010 

3/ !griculture 2,924/0 2,924/0 0/0 0/000 0/000 0/000 

4/ чand use, land-use change and forestry -16,914/4 -28,868/9 -11,954/5 70/676 -1/333 
!/ Forest land -57,760/1 -67,193/8 -9,433/6 16/332 -1/052 

�/ �ropland 14,506/3 15,363/1 856/8 5/906 0/096 
�/ Grassland 21,935/1 15,914/3 -6,020/7 -27/448 -0/671 
D/ ѽetlands 3,968/7 4,263/0 294/3 7/416 0/033 

E/ ѧettlements 3,472/3 5,239/8 1,767/5 50/901 0/197 
G/ Harvested wood products -3,036/7 -2,455/3 581/3 -19/143 0/065 

5/ ѽaste ) wastewater ює,юE,ю! ює,юE,ю!
	
6/ єther ює ю!
	
ѣeported as memo items. 

International transports 35,582/4 35,640/8 58/4 0/164 0/006 0/007 
International air transports 29,116/1 29,192/3 76/2 0/262 0/008 0/008 
International sea transports 6,466/3 6,448/5 -17/8 -0/275 -0/002 -0/002 

эultilateral operations юE юE 

�є2 from biomass 108,143/1 103,243/4 -4,899/7 -4/531 -0/538 -0/546 

collected �є2 ює ює 

чong-term � storage in landfills ю! ю! 

Indirect �є2 юE ює,юE,IE 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 618. ѭable . ѣevised methane emissions, 2017 

Impacts on total national 

ѧubmission 
2019 

ѧubmission 
2020 

�hange 
emissions 

ίΘϕΕθϰϕ 
LΣLΣ�ϰ 

ίΘϕΕ LΣLΣ�ϰ 

kt �є2-eq/ % 

юational total emissions and removals 56,111/4 55,603/2 -508/2 -0/906 -0/056 -0/057 

1/ Energy 12,173/4 11,701/8 -471/6 -3/874 -0/052 -0/053 

!/ �ombustion of fuels 4,678/2 4,302/0 -376/2 -8/042 -0/041 -0/042 

1/ Energy generation 3,041/2 2,717/1 -324/2 -10/659 -0/036 -0/036 
2/ эanufacturing 295/5 295/1 -0/3 -0/111 0/000 0/000 
3/ ѭransport 143/8 232/5 88/7 61/723 0/010 0/010 

4/ єther sectors 1,196/2 1,055/9 -140/3 -11/731 -0/015 -0/016 
5/ єther 1/5 1/4 -0/1 -9/458 0/000 0/000 
�/ Fugitive emissions from fuels 7,495/2 7,399/8 -95/4 -1/273 -0/010 -0/011 

1/ ѧolid fuels 2,484/4 2,484/4 0/0 0/000 0/000 0/000 
2/ єil and natural gas 5,010/7 4,915/3 -95/4 -1/904 -0/010 -0/011 

2/ Industrial processes ) product use 541/9 542/4 0/5 0/097 0/000 0/000 

�/ �hemical industry 501/7 501/7 0/0 0/000 0/000 0/000 
�/  эetal production 6/9 7/0 0/1 1/199 0/000 0/000 
G/  єther product use 33/3 33/7 0/4 1/329 0/000 0/000 

3/ !griculture 33,184/4 33,146/6 -37/8 -0/114 -0/004 -0/004 
!/  Enteric fermentation 25,535/7 25,525/7 -10/0 -0/039 -0/001 -0/001 

�/ эanure management 6,290/8 6,284/5 -6/3 -0/100 -0/001 -0/001 
J/ єther 1,357/9 1,336/4 -21/5 -1/584 -0/002 -0/002 

4/ чand use, land-use change and forestry 864/8 864/9 0/1 0/010 0/000 

!/ Forest land 19/5 38/1 18/6 95/393 0/002 
�/ �ropland 249/2 225/0 -24/2 -9/719 -0/003 
�/ Grassland 507/3 506/5 -0/8 -0/159 0/000 

D/ ѽetlands 43/8 45/4 1/6 3/660 0/000 
E/ ѧettlements 45/1 50/1 4/9 10/918 0/001 

5/ ѽaste ) wastewater 9,346/9 9,347/5 0/6 0/006 0/000 0/000 
!/ чandfilling of solid waste 8,075/0 8,063/0 -12/1 -0/149 -0/001 -0/001 
�/ �iological treatment of solid waste 708/6 719/4 10/9 1/532 0/001 0/001 

�/ ѽaste incineration ює,ю! ює,ю! 
D/ ѽastewater treatment 559/3 561/2 1/9 0/343 0/000 0/000 
E/ єther 4/0 3/9 -0/1 -3/164 0/000 0/000 

6/ єther ює ю! 

ѣeported only as memo items. 

International transports 3/8 5/6 1/8 48/704 0/000 0/000 
International air transports 2/4 4/2 1/8 78/091 0/000 0/000 
International sea transports 1/4 1/4 0/0 -0/383 0/000 0/000 

эultilateral operations ю! юE 

ѭable 619. ѭable . ѣevised nitrous oxide emissions, 2017 

Impacts on total national 
ѧubmission ѧubmission emissions 

�hange 
2019 2020 ίΘϕΕθϰϕ 

ίΘϕΕ LΣLΣ�ϰ 
LΣLΣ�ϰ 

kt �є2-eq/ % 

ѭotal national emissions 38,530/6 38,916/2 385/6 1/001 0/042 0/043 

1/ Energy 5,573/6 5,565/1 -8/4 -0/151 -0/001 -0/001 
!/ �ombustion of fuels 5,573/4 5,564/0 -9/4 -0/169 -0/001 -0/001 

1/ Energy generation 2,526/8 2,496/0 -30/8 -1/217 -0/003 -0/003 
2/ эanufacturing 913/7 868/8 -44/9 -4/913 -0/005 -0/005 
3/ ѭransport 1,652/9 1,731/4 78/5 4/746 0/009 0/009 

4/ єther sectors 476/9 464/7 -12/2 -2/556 -0/001 -0/001 
5/ єther 3/1 3/0 -0/1 -1/804 0/000 0/000 
�/ Fugitive emissions from fuels 0/1 1/1 1/0 757 0/000 0/000 

2/ єil and natural gas 0/1 1/1 1/0 757 0/000 0/000 

2/ Industrial processes ) product use 1,093/5 1,101/3 7/8 0/709 0/001 0/001 
�/ �hemical industry 693/7 699/8 6/1 0/883 0/001 0/001 

�/  эetal production 15/5 17/2 1/6 10/339 0/000 0/000 
D/  юon-energy-related fuel use ) solvent use 1/4 1/4 0/0 0/065 0/000 0/000 
G/  єther product use 382/9 383/0 0/0 0/007 0/000 0/000 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

Impacts on total national 
ѧubmission ѧubmission emissions 

�hange 
2019 2020 ίΘϕΕθϰϕ 

ίΘϕΕ LΣLΣ�ϰ 
LΣLΣ�ϰ 

kt �є2-eq/ % 

3/ !griculture 30,164/5 29,999/8 -164/8 -0/546 -0/018 -0/018 
�/ эanure management 3,249/5 3,261/3 11/8 0/362 0/001 0/001 
D/ !gricultural soils 26,648/3 26,475/1 -173/3 -0/650 -0/019 -0/019 

J/ єther 266/7 263/4 -3/3 -1/228 0/000 0/000 

4/ чand use, land-use changes, forestry 864/3 1,375/3 510/9 59/114 0/057 
!/ Forest land 140/6 222/2 81/6 58/084 0/009 

�/ �ropland 293/8 498/1 204/4 69/567 0/023 
�/ Grassland 104/4 90/7 -13/6 -13/067 -0/002 
D/ ѽetlands 22/6 22/5 -0/1 -0/224 0/000 

E/ ѧettlements 103/6 244/2 140/6 135/703 0/016 
H/ єther 99/2 110/1 10/8 10/918 0/001 

5/ ѽaste ) wastewater 834/6 874/7 40/1 4/809 0/004 0/004 
�/ �iological treatment of solid waste 310/4 316/0 5/6 1/810 0/001 0/001 
D/ ѽastewater treatment 454/8 491/5 36/7 8/072 0/004 0/004 

E/ єther 69/4 67/2 -2/2 -3/164 0/000 0/000 

6/ єther ює ює 

ѣeported as memo items. 
International transports 357/5 359/2 1/7 0/465 0/000 0/000 
International air transports 273/3 275/2 1/9 0/696 0/000 0/000 

International sea transports 84/3 84/0 -0/2 -0/286 0/000 0/000 
эultilateral operations юE юE 
Indirect ю2є ює,IE юE,IE 

ѭable 620. ѣevised HF� emissions, 2017 

Impacts on total national 

ѧubmission ѧubmission emissions 
�hange 

2019 2020 ίΘϕΕθϰϕ 
ίΘϕΕ LΣLΣ�ϰ 

LΣLΣ�ϰ 

kt �є2-eq/ % 

ѭotal national emissions 11,010/8 11,121/5 110/6 1/005 0/012 0/012 

2/�/4 эagnesium production 25/8 25/8 0/0 0/000 0/000 0/000 
2/E/1  Electronics industry IE 14/2 14/2 0/002 0/002 
2/F/1  !ir-conditioning and refrigeration systems 9,387/9 9,471/2 83/3 0/887 0/009 0/009 

2/F/2  Foam production 981/6 984/7 3/1 0/321 0/000 0/000 
2/F/3  Fire extinguishers 42/3 42/3 0/0 0/000 0/000 0/000 
2/F/4  !erosols 573/1 573/1 0/0 0/000 0/000 0/000 

2/G/4  єther 0/2 10/2 10/0 5,016 0/001 0/001 

ѭable 621. ѣevised ѠF� emissions, 2017 

Impacts on total national 
emissions ѧubmission ѧubmission 

�hange 
2019 2020 ίΘϕΕθϰϕ 

ίΘϕΕ LΣLΣ�ϰ 
LΣLΣ�ϰ 

kt �є2-eq/ % 

ѭotal national emissions 90/1 257/2 167/0 185 0/018 0/019 

2/�/3 !luminium production 84/2 84/2 0/0 0/000 0/000 0/000 

2/E/1  Electronics industry IE 167/2 167/2 0/018 0/019 
2/F/1  !ir-conditioning and refrigeration systems 5/9 5/8 -0/2 -2/960 0/000 0/000 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 622. ѣevised ѧF6 emissions, 2017 

Impacts on total national 

ѧubmission 
2019 

ѧubmission 
2020 

�hange 
emissions 

ίΘϕΕθϰϕ 
LΣLΣ�ϰ 

ίΘϕΕ LΣLΣ�ϰ 

kt �є2-eq/ % 

ѭotal national emissions 3,834/3 3,759/6 -74/8 -1/950 -0/008 -0/008 

2/�/9 Ѡroduction of ѠF� ) ѧF6 78/8 1/1 -77/7 -99 -0/009 -0/009 
2/�/3 !luminium production 10/7 IE,ю! -10/7 -100 -0/001 -0/001 
2/�/4 эagnesium production 86/0 96/7 10/7 12/492 0/001 0/001 

2/E/1  Electronics industry 22/0 24/9 2/9 13/382 0/000 0/000 
2/G/1  Electrical equipments 290/8 290/8 0/0 0/000 0/000 0/000 
2/G/2  ѧF6 and ѠF� from other product use 3,346/1 3,346/1 0/0 0/000 0/000 0/000 

ѭable 623. ѣevised unspecified-mix emissions, 2017 

ѧubmission 
2019 

ѧubmission 
2020 

�hange 

Impacts on total national 

emissions 

ίΘϕΕθϰϕ 

LΣLΣ�ϰ 

ίΘϕΕ 

LΣLΣ�ϰ 

kt �є2-eq/ % 

ѭotal national emissions 797/0 212/8 -584/1 -73 -0/064 -0/065 

2/�/9 Ѡroduction of ѠF� ) ѧF6 65/2 65/2 0/0 0/000 0/000 0/000 
2/H єther 731/7 147/6 -584/1 -80 -0/064 -0/065 

ѭable 624. ѣevised юF3 emissions, 2017 

ѧubmission 
2019 

ѧubmission 
2020 

�hange 

Impacts on total national 

emissions 
ίΘϕΕθϰϕ 
LΣLΣ�ϰ 

ίΘϕΕ LΣLΣ�ϰ 

kt �є2-eq/ % 

ѭotal national emissions ює,IE 11/5 11/5 0/001 0/001 

2/E/1  Electronics industry IE 11/5 11/5 0/001 0/001 

23 !nnex 7. ѱncertainties by categories 
T�� ������������� ��� ��� G����� ����������ì��� ����������� ���� ���� ���������� ���������¡ç 

��� ��� ����������ê I� ���� ����ç ���¡ ���� ���� ���������� ��� ��� ���� ¡���ç ��� zxy� ��� ��� ��� 

�������� �����ê I� G�����¡ç ������������� ��� ����������ç ���� ¡���ç �������� �� ���� ��� T��� y 

��� T��� z �������ê 

T�� ������� �� ���� ¡���;� ������������� ����¡��� ��� �����ç �� ������� ���� ��� �������������� 

����� �� T����� {ê| ��� {ê} �� ��� zxx~ IPCC G��������� �IPCCç zxx~�ç �� T���� ~z} ��� T���� ~z~ê 
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�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

ѭable 625. ѱncertainties by sectors (approach 1- error propagation pursuant to ѭable 3/4 of the 2006 IѠ�� Guidelines) 
A B C D E F G H I J K L M 

IPCC category Gas 
Base year 

emissions or 
removals 

Year x emissions or 
removals 

Activity data 
uncertainty 

Emission factor / 
estimation 
parameter 
uncertainty 

Combined 
uncertainty 

Contribution to 
Variance by 

Category in Year x 
Type A sensitivity Type B sensitivity 

Uncertainty in 
trend in national 

emissions 
introduced by 

emission factor / 
estimation 
parameter 
uncertainty 

Uncertainty in trend in na 
emissions introduced 
activity data uncertai 

Uncertainty introduced 
into the trend in total 

national emissions 

Input data Input data 

Input data Input data 

Note B 

I * F J * E * K² + L² 

Note A Note A Note C Note D 

t CO2 equivalent t CO2 equivalent % % % % % % % % 

1 A 1 a, Public Electricity and Heat 

Production 
CO2 338,451.16 261,532.73 3.84 1.50 4.12 1.23 0.02 0.21 1.13 0.44 1.48 

1 A 1 a, Public Electricity and Heat 
CH4 172.17 2,503.48 9.96 64.11 64.88 0.03 0.00 0.00 0.03 0.18 0.03 

Production 

1 A 1 a, Public Electricity and Heat 
N2O 2,407.46 2,188.71 3.48 20.73 21.02 0.00 0.00 0.00 0.01 0.05 0.00 

Production 

1 A 1 b, Petroleum Refining CO2 20,165.56 18,884.92 3.18 4.82 5.78 0.01 0.00 0.02 0.07 0.10 0.02 

1 A 1 b, Petroleum Refining CH4 16.06 14.19 2.50 18.71 18.88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1 A 1 b, Petroleum Refining N2O 100.39 54.56 2.67 30.77 30.89 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1 A 1 c, Manufacture of Solid Fuels 
CO2 65,289.06 9,700.88 4.69 3.50 5.85 0.00 0.02 0.01 0.05 0.04 0.00 

and Other Energy 

1 A 1 c, Manufacture of Solid Fuels 
CH4 91.98 161.36 29.48 147.38 150.30 0.00 0.00 0.00 0.01 0.03 0.00 

and Other Energy 

1 A 1 c, Manufacture of Solid Fuels 
N2O 659.23 150.93 5.17 22.01 22.61 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

and Other Energy 

1 A 2 a, Iron and steel CO2 35,269.33 36,533.62 4.76 3.39 5.84 0.05 0.01 0.03 0.20 0.14 0.06 

1 A 2 a, Iron and steel CH4 62.45 62.58 8.47 25.50 26.87 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1 A 2 a, Iron and steel N2O 155.10 111.15 4.76 35.17 35.49 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1 A 2 b, Non-ferrous metals CO2 1,629.22 1,575.00 10.86 0.94 10.90 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 

1 A 2 b, Non-ferrous metals CH4 1.39 1.75 10.98 68.58 69.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1 A 2 b, Non-ferrous metals N2O 17.14 8.42 9.82 61.65 62.43 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1 A 2 d, Pulp, Paper and Print CO2 3.65 6.55 5.22 2.24 5.68 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1 A 2 d, Pulp, Paper and Print CH4 0.65 2.31 4.09 43.80 43.99 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1 A 2 d, Pulp, Paper and Print N2O 2.81 9.90 4.09 52.56 52.71 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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A 

1 A 2 e, Food Processing, Beverages 

B 

CO2 

C 

2,015.91 

D 

239.32 

E 

5.18 

F 

1.44 

G 

5.37 

H 

0.00 

I 

0.00 

J 

0.00 

K 

0.00 

L 

0.00 

M 

0.00 
and Tobacco 

1 A 2 e, Food Processing, Beverages 
CH4 4.48 0.17 5.77 38.46 38.89 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

and Tobacco 

1 A 2 e, Food Processing, Beverages 
N2O 24.65 2.20 5.24 56.59 56.83 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

and Tobacco 

1 A 2 f, Non-Metallic Minerals CO2 18,507.38 13,705.03 3.57 0.99 3.71 0.00 0.00 0.01 0.06 0.02 0.00 

1 A 2 f, Non-Metallic Minerals CH4 50.28 15.83 3.28 22.23 22.47 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1 A 2 f, Non-Metallic Minerals N2O 205.26 126.68 2.93 26.94 27.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1 A 2 g, Other CO2 127,682.07 76,901.73 0.00 3.56 3.56 0.08 0.01 0.06 0.00 0.31 0.10 

1 A 2 g, Other CH4 132.30 212.43 2.95 29.40 29.55 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 

1 A 2 g, Other N2O 944.69 609.19 2.79 13.60 13.89 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 

1 A 3 a, Domestic Aviation CO2 2,280.49 1,992.92 7.59 3.80 8.49 0.00 0.00 0.00 0.02 0.01 0.00 

1 A 3 a, Domestic Aviation CH4 2.68 2.00 9.02 90.62 91.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1 A 3 a, Domestic Aviation N2O 22.99 20.02 7.40 110.98 111.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1 A 3 b, Road Transport CO2 151,898.38 155,812.70 0.00 4.65 4.65 0.55 0.02 0.12 0.00 0.82 0.67 

1 A 3 b, Road Transport CH4 1,660.13 218.15 4.94 15.01 15.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1 A 3 b, Road Transport N2O 1,420.07 1,676.23 6.31 17.31 18.42 0.00 0.00 0.00 0.01 0.03 0.00 

1 A 3 c, Railways CO2 2,900.52 845.60 0.00 10.05 10.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 

1 A 3 c, Railways CH4 2.60 0.27 8.97 30.31 31.61 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1 A 3 c, Railways N2O 6.68 2.09 8.90 66.07 66.66 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1 A 3 d, Domestic Navigation CO2 3,644.53 1,689.64 0.00 14.28 14.28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 

1 A 3 d, Domestic Navigation CH4 1.83 0.58 16.72 33.11 37.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1 A 3 d, Domestic Navigation N2O 34.17 18.38 6.66 121.00 121.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1 A 3 e, Other Transportation CO2 1,083.27 1,323.23 2.87 0.96 3.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1 A 3 e, Other Transportation CH4 5.31 6.49 2.87 71.77 71.83 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1 A 3 e, Other Transportation N2O 14.49 11.75 2.94 48.95 49.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1 A 4 a, Commercial/Institutional CO2 64,105.89 31,984.62 0.00 7.89 7.89 0.07 0.01 0.03 0.00 0.28 0.08 

1 A 4 a, Commercial/Institutional CH4 1.461.53 50.84 24.80 169.40 171.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 

1 A 4 a, Commercial/Institutional N2O 145.05 91.69 7.03 78.91 79.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 

1 A 4 b, Residential CO2 128,635.75 82,695.21 0.00 8.51 8.51 0.52 0.01 0.07 0.00 0.79 0.63 

1 A 4 b, Residential CH4 2.483.93 718.00 14.58 137.02 137.79 0.01 0.00 0.00 0.01 0.11 0.01 

1 A 4 b, Residential N2O 768.86 281.22 8.48 80.75 81.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 

1 A 4 c, Agriculture/Forestry/Fishing CO2 10,270.09 5,930.05 0.00 13.27 13.27 0.01 0.00 0.00 0.00 0.09 0.01 

1 A 4 c, Agriculture/Forestry/Fishing CH4 240.02 247.94 10.76 69.52 70.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 

1 A 4 c, Agriculture/Forestry/Fishing N2O 61.89 70.73 12.80 92.98 93.86 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 

1 A 5, Other: Military CO2 11,797.50 748.33 0.00 6.18 6.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 

1 A 5, Other: Military CH4 279.43 1.27 3.55 36.70 36.88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1 A 5, Other: Military N2O 61.33 2.55 3.28 61.28 61.37 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1 B 1, Solid Fuels CO2 1,832.80 665.07 0.00 35.60 35.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 

1 B 1, Solid Fuels CH4 25,553.44 1,618.41 0.00 36.23 36.23 0.00 0.01 0.00 0.00 0.07 0.00 
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1 B 2 a, Oil 

A B 

CO2 

C 

477.63 

D 

398.10 

E 

0.00 

F 

24.91 

G 

24.91 

H 

0.00 

I 

0.00 

J 

0.00 

K 

0.00 

L 

0.01 

M 

0.00 

1 B 2 a, Oil CH4 301.35 76.32 0.00 30.76 30.76 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1 B 2 a, Oil N2O 0.32 0.26 0.00 30.00 30.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1 B 2 b, Natural Gas CO2 986.51 601.89 0.00 22.29 22.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 

1 B 2 b, Natural Gas CH4 7,997.44 4,822.59 0.00 16.23 16.23 0.01 0.00 0.00 0.00 0.09 0.01 

1 B 2 c, Venting and Flaring CO2 543.52 341.69 0.00 142.18 142.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 

1 B 2 c, Venting and Flaring CH4 1.65 0.59 0.00 133.13 133.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1 B 2 c, Venting and Flaring N2O 2.04 0.76 0.00 67.58 67.58 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2 A 1, Cement Production CO2 15,297.27 13,227.90 2.50 2.00 3.20 0.00 0.00 0.01 0.04 0.03 0.00 

2 A 2, Lime Production CO2 5,986.62 4,831.50 2.40 10.61 10.88 0.00 0.00 0.00 0.01 0.06 0.00 

2 A 3, Glass Production CO2 780.48 903.46 3.14 11.40 11.82 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 

2 A 4, Other Process Uses of 
CO2 1,458.01 598.81 5.62 14.15 15.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 

Carbonates 

2 B 1, Ammonia Production CO2 6,025.00 4,157.00 0.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2 B 2, Nitric Acid Production N2O 3,258.45 381.76 1.00 5.00 5.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2 B 3, Adipic Acid Production N2O 18,076.68 267.60 2.00 6.00 6.32 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 

2 B 5, Carbide Production CO2 443.16 5.96 10.00 10.00 14.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2 B 7, Soda Ash Production CO2 667.25 453.08 0.00 2.50 2.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2 B 8, Petrochemical and Carbon 
CO2 973.97 880.45 11.41 13.69 17.82 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 

Black Production 

2 B 8, Petrochemical and Carbon 
CH4 333.69 470.10 15.57 14.63 21.36 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 

Black Production 

2 B 9 a, By-product Emissions HFC-23 C C 0.00 3.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2 B 9 b, Fugitive Emissions SF6 159.60 1.00 0.00 3.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

HFC
2 B 9 b, Fugitive Emissions 

134a 
C C 0.00 3.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

HFC
2 B 9 b, Fugitive Emissions 

227ea 
C C 0.00 3.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2 B 9 b, Fugitive Emissions CF4 C C 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2 B 10, Other N2O C C 20.00 62.00 65.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2 C 1, Iron and Steel Production CO2 22,810.29 20,145.87 0.00 7.85 7.85 0.03 0.00 0.02 0.00 0.18 0.03 

2 C 1, Iron and Steel Production CH4 4.67 5.33 0.00 67.17 67.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2 C 1, Iron and Steel Production N2O 26.54 17.55 7.12 59.24 59.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2 C 2, Ferroalloys Production CO2 429.00 6.37 50.00 7.00 50.49 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2 C 2, Ferroalloys Production CH4 8.58 1.74 50.00 50.00 70.71 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2 C 3, Aluminium Production CO2 1,011.92 722.96 1.00 50.00 50.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 

2 C 3, Aluminium Production SF6 C C 0.00 50.00 50.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2 C 3, Aluminium Production CF4 1,544.51 105.04 0.00 15.00 15.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2 C 3, Aluminium Production C2F6 256.20 20.98 0.00 15.03 15.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2 C 4, Magnesium Production SF6 C C 0.00 30.04 30.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

HFC
2 C 4, Magnesium Production 

134a 
0.00 18.29 0.00 35.00 35.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2 C 5, Lead Production CO2 157.87 67.45 5.14 36.71 37.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

973 of 997 

15/04/2020 

http:18,076.68
http:3,258.45
http:4,157.00
http:6,025.00


    

  

 

             

                 

                 

                  

                  

                

                

                

                

                

                

                

                

                

                

       

 
            

       

 
            

       

  
           

       

 
            

       

  
           

      

  
           

       

  
           

       

  
           

       

  
           

       

  
           

       

  
           

       

 
            

       

 
            

       

 
            

�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

A 

2 C 6, Zinc Production 

B 

CO2 

C 

670.80 

D 

305.29 

E 

0.00 

F 

39.14 

G 

39.14 

H 

0.00 

I 

0.00 

J 

0.00 

K 

0.00 

L 

0.01 

M 

0.00 

2 D 1, Lubricant Use CO2 188.37 208.98 0.00 34.54 34.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 

2 D 2, Paraffin Wax Use CO2 242.70 453.12 0.00 70.71 70.71 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 

2 D 2, Paraffin Wax Use N2O 0.70 1.30 0.00 60.57 60.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2 D 3, Other CO2 2,552.00 1,371.45 0.00 9.51 9.51 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 

2 E, Electronics Industry SF6 47.28 27.20 0.00 16.97 16.97 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2 E, Electronics Industry NF3 5.29 11.75 0.00 17.00 17.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2 E, Electronics Industry HFC-23 17.11 15.23 0.00 17.00 17.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2 E, Electronics Industry HFC-32 0.00 0.03 0.00 17.00 17.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2 E, Electronics Industry CF4 102.61 74.37 0.00 13.98 13.98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2 E, Electronics Industry C2F6 162.48 62.95 0.00 17.00 17.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2 E, Electronics Industry C3F8 0.00 15.32 0.00 17.00 17.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2 E, Electronics Industry c-C4F8 0.00 5.84 0.00 17.00 17.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2 E, Electronics Industry C6F14 13.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2 F, Product Uses as Substitutes for 

ODS 
HFC-23 16.25 80.41 0.00 13.27 13.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2 F, Product Uses as Substitutes for 

ODS 
HFC-32 0.76 184.96 0.00 7.60 7.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2 F, Product Uses as Substitutes for 

ODS 

HFC-43

10mee 
C C 0.00 2.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2 F, Product Uses as Substitutes for 

ODS 
HFC-125 149.93 2.324.32 0.00 7.00 7.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 

2 F, Product Uses as Substitutes for 

ODS 

HFC

134a 
2,268.24 5,669.09 0.00 5.57 5.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 

2 F, Product Uses as Substitutes for 

ODS 

HFC

152a 
90.07 39.08 0.00 2.45 2.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2 F, Product Uses as Substitutes for 

ODS 

HFC

143a 
71.40 1,701.99 0.00 9.87 9.87 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 

2 F, Product Uses as Substitutes for 

ODS 

HFC

227ea 
0.65 79.59 0.00 6.16 6.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2 F, Product Uses as Substitutes for 

ODS 

HFC

236fa 
C C 0.00 9.45 9.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2 F, Product Uses as Substitutes for 

ODS 

HFC

245fa 
C C 0.00 9.29 9.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2 F, Product Uses as Substitutes for 

ODS 

HFC

365mfc 
C C 0.00 8.66 8.66 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2 F, Product Uses as Substitutes for 

ODS 
C2F6 0.00 2.58 0.00 21.86 21.86 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2 F, Product Uses as Substitutes for 

ODS 
C3F8 19.91 2.67 0.00 19.78 19.78 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2 F, Product Uses as Substitutes for 

ODS 
C6F14 C C 0.00 20.00 20.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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A B C D E F G H I J K L M 

2 G, Other Product Manufacture and 

Use 

2 G, Other Product Manufacture and 

Use 

2 G, Other Product Manufacture and 

Use 

2 G, Other Product Manufacture and 

Use 

2 G, Other Product Manufacture and 

Use 

2 G, Other Product Manufacture and 

Use 

2 G, Other Product Manufacture and 

Use 

CH4 4.53 35.09 20.00 20.00 28.28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

N2O C C 0.00 39.94 39.94 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 

SF6 C C 0.00 9.40 9.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 

HFC
0.00 0.20 0.00 22.36 22.36 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

134a 

HFC
0.00 9.77 0.00 21.92 21.92 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

245fa 

HFC
0.00 0.67 0.00 22.36 22.36 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

365mfc 

C10F18 C C 0.00 24.93 24.93 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3 A, Enteric Fermentation CH4 19,074.71 14,125.35 4.00 20.00 20.40 0.09 0.00 0.01 0.06 0.32 0.11 

3 A, Enteric Fermentation CH4 14,866.45 9,814.03 2.48 12.38 12.62 0.02 0.00 0.01 0.03 0.14 0.02 

3 A, Enteric Fermentation CH4 1,411.78 1,129.25 3.49 12.40 12.88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 

3 B, Manure Management CH4 2,640.57 2,176.26 4.00 20.00 20.40 0.00 0.00 0.00 0.01 0.05 0.00 

3 B, Manure Management CH4 2,623.80 1,479.19 2.32 11.59 11.82 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 

3 B, Manure Management CH4 2,684.67 2,277.89 3.20 16.02 16.34 0.00 0.00 0.00 0.01 0.04 0.00 

3 B, Manure Management CH4 151.19 198.47 4.67 10.19 11.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3 B, Manure Management N2O 1,028.51 741.47 4.00 100.00 100.08 0.01 0.00 0.00 0.00 0.08 0.01 

3 B, Manure Management N2O 1,122.51 807.02 2.14 53.57 53.62 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 

3 B, Manure Management N2O 376.40 476.00 3.12 78.01 78.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 

3 B, Manure Management N2O 127.17 140.53 4.81 48.03 48.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 

3 B, Manure Management N2O 1,258.30 1,031.90 40.00 400.00 402.00 0.18 0.00 0.00 0.05 0.47 0.22 

3 D, Agricultural Soils N2O 28,755.13 24,646.44 25.95 62.74 67.90 2.96 0.00 0.02 0.72 1.74 

3 G, Liming CO2 2,200.79 2,140.05 3.96 2.92 4.92 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 

3 H, Urea Application CO2 479.60 569.54 1.00 1.00 1.41 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3 I, Other Carbon-containing 
CO2 503.22 204.22 3.00 3.00 4.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fertilizers 

3 J, Other CH4 0.28 1,342.64 10.00 40.00 41.23 0.00 0.00 0.00 0.02 0.06 0.00 

3 J, Other N2O 0.12 264.64 9.52 97.10 97.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 

4 A, Forest Land CO2 -71,305.15 -67,275.95 0.00 10.85 10.85 0.56 0.01 0.06 0.00 0.90 0.81 

4 A, Forest Land CH4 41.53 47.74 0.00 715.80 715.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 

4 A, Forest Land N2O 320.74 232.72 0.00 164.06 164.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 

4 B, Cropland CO2 12,514.22 15,738.53 0.00 21.66 21.66 0.12 0.00 0.01 0.00 0.39 0.15 

4 B, Cropland CH4 218.21 222.39 0.00 169.28 169.28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 

4 B, Cropland N2O 233.98 629.83 0.00 170.14 170.14 0.01 0.00 0.00 0.00 0.12 0.01 

4 C, Grassland CO2 23,546.60 15,334.56 0.00 29.56 29.56 0.22 0.00 0.03 0.00 1.29 1.67 

4 C, Grassland CH4 528.63 507.10 0.00 221.63 221.63 0.01 0.00 0.00 0.00 0.13 0.02 

4 C, Grassland N2O 44.25 110.84 0.00 140.41 140.41 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 

975 of 997 

15/04/2020 

3.56 

0.00 

0.00 

http:15,334.56
http:23,546.60
http:15,738.53
http:12,514.22
http:67,275.95
http:71,305.15
http:1,342.64
http:2,140.05
http:2,200.79
http:24,646.44
http:28,755.13
http:1,031.90
http:1,258.30
http:1,122.51
http:1,028.51
http:2,277.89
http:2,684.67
http:1,479.19
http:2,623.80
http:2,176.26
http:2,640.57
http:1,129.25
http:1,411.78
http:9,814.03
http:14,866.45
http:14,125.35
http:19,074.71
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A 

4 D, Wetlands 

B 

CO2 

C 

3,525.81 

D 

4,314.27 

E 

0.00 

F 

25.03 

G 

25.03 

H 

0.01 

I 

0.00 

J 

0.00 

K 

0.00 

L 

0.13 

M 

0.02 

4 D, Wetlands CH4 33.00 45.89 0.00 403.56 403.56 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 

4 D, Wetlands N2O 18.61 22.57 0.00 142.17 142.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4 E, Settlements CO2 2,584.65 5,813.18 0.00 15.66 15.66 0.01 0.00 0.01 0.00 0.14 0.02 

4 E, Settlements CH4 46.61 142.86 0.00 72.19 72.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 

4 E, Settlements N2O 166.12 421.11 0.00 111.56 111.56 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 

4 G, Harvested Wood Products CO2 -1,330.35 -3,239.37 0.00 27.20 27.20 0.01 0.00 0.01 0.00 0.27 0.07 

5 A, Solid Waste Disposal CH4 34,200.20 7,578.40 0.00 50.00 50.00 0.15 0.02 0.01 0.00 0.43 0.18 

5 B, Biological Treatment of Solid 
CH4 25.34 719.41 1.42 204.32 204.32 0.02 0.00 0.00 0.00 0.17 0.03 

Waste 

5 B, Biological Treatment of Solid 
N2O 15.97 316.04 1.47 161.48 161.49 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00 

Waste 

5 D 1, Domestic Wastewater CH4 2,629.71 501.72 3.16 23.95 24.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 

5 D 1, Domestic Wastewater N2O 1,389.87 469.36 34.26 4.010.09 4.010.24 3.75 0.00 0.00 0.02 2.12 4.50 

5 D 2, Industrial Wastewater CH4 9.25 45.57 0.00 50.00 50.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5 D 2, Industrial Wastewater N2O 31.59 26.81 50.00 300.00 304.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 

5 E, Other CH4 0.00 3.91 2.00 60.00 60.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5 E, Other N2O 0.00 67.22 2.00 60.00 60.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Total 1,226,360.12 831,436.95 10.76 
14.59 

Percentage uncertainty in total inventory: Trend uncertainty: 
3.28 

ѭable 626. ѱncertainties by sectors (approach 2- эonte �arlo simulation pursuant to ѭable 3/5 of the 2006 IѠ�� Guidelines) 

A B C D E F G H I J 

Inventory trend in Uncertainty introduced into 
Base year 

Emissions or Contribution to nationalemissions for 2016 the trend in total national 
Category emissions or Activity data uncertainty Emission factor uncertainty Combined uncertainty 

removals 2016 variance 2016 increase with respect to base emissions with respect to 
removals 

year base year 

1 2 gas t CO2 equivalent t CO2 equivalent -% +% -% +% -% +% fraction % of base year -% +% 

1 A 1 a, Public Electricity and 

Heat Production 
fossil fuels CO2 338,451.16 261,532.73 8.00 8.31 2.34 2.38 3.99 4.08 0.20 -22.73 38.13 38.78 

1 A 1 a, Public Electricity and 

Heat Production 
CH4 172.17 2,503.48 33.30 54.73 50.24 119.00 31.28 46.68 0.00 1,354.10 49.31 70.56 

1 A 1 a, Public Electricity and 

Heat Production 
N2O 2,407.46 2,188.71 24.30 27.71 51.34 50.24 23.96 24.21 0.00 -9.09 565.11 795.02 

1 A 1 b, Petroleum Refining fossil fuels CO2 20,165.56 18,884.92 10.08 10.68 11.19 12.04 5.60 5.82 0.00 -6.35 155.43 164.18 

1 A 1 b, Petroleum Refining CH4 16.06 14.19 33.24 35.52 27.38 45.80 20.10 20.07 0.00 -11.69 285.43 351.69 

1 A 1 b, Petroleum Refining N2O 100.39 54.56 58.65 55.48 32.71 30.92 34.98 35.31 0.00 -45.65 279.25 390.83 
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A B C D E F G H I J 

1 A 1 c, Manufacture of Solid 

Fuels and Other Energy 
fossil fuels CO2 65,289.06 9,700.88 12.40 12.96 10.67 11.31 5.65 5.98 0.00 -85.14 2.47 2.54 

1 A 1 c, Manufacture of Solid 

Fuels and Other Energy 
CH4 91.98 161.36 23.96 29.33 60.38 111.27 60.42 114.16 0.00 75.42 296.44 614.73 

1 A 1 c, Manufacture of Solid 

Fuels and Other Energy 
N2O 659.23 150.93 18.84 24.50 45.86 51.02 26.26 27.13 0.00 -77.10 23.05 28.10 

1 A 2 a, Iron and steel fossil fuels CO2 35,269.33 36,533.62 13.69 15.12 10.27 10.88 5.48 5.95 0.01 3.58 72.29 79.57 

1 A 2 a, Iron and steel CH4 62.45 62.58 9.85 9.15 32.48 33.96 25.72 26.32 0.00 0.19 791.50 1,088.03 

1 A 2 a, Iron and steel N2O 155.10 111.15 40.98 36.41 73.25 98.30 37.58 38.02 0.00 -28.34 3,444.88 5,384.01 

1 A 2 b, Non-ferrous metals fossil fuels CO2 1,629.22 1,575.00 9.75 10.37 1.42 1.41 8.11 8.64 0.00 -3.33 31.89 34.27 

1 A 2 b, Non-ferrous metals CH4 1.39 1.75 21.22 14.66 67.71 75.55 68.68 70.83 0.00 26.14 546.00 1,152.47 

1 A 2 b, Non-ferrous metals N2O 17.14 8.42 36.29 22.39 53.65 54.03 62.48 64.39 0.00 -50.88 130.47 228.47 

1 A 2 d, Pulp, Paper and Print fossil fuels CO2 3.65 6.55 8.79 8.91 3.00 3.15 5.64 5.70 0.00 79.68 160.29 170.56 

1 A 2 d, Pulp, Paper and Print CH4 0.65 2.31 42.97 42.43 56.68 66.35 48.72 49.62 0.00 252.92 99.75 145.17 

1 A 2 d, Pulp, Paper and Print N2O 2.81 9.90 11.63 12.52 10.40 12.20 8.73 9.01 0.00 252.92 22.17 24.15 

1 A 2 e, Food Processing, 

Beverages and Tobacco 
fossil fuels CO2 2,015.91 239.32 5.32 5.84 3.28 3.39 3.66 3.85 0.00 -88.13 0.71 0.74 

1 A 2 e, Food Processing, 

Beverages and Tobacco 
CH4 4.48 0.17 27.08 33.02 41.20 59.39 38.83 39.66 0.00 -96.22 4.79 7.66 

1 A 2 e, Food Processing, 

Beverages and Tobacco 
N2O 24.65 2.20 22.55 21.86 55.75 69.89 41.33 47.79 0.00 -91.07 8.18 15.55 

1 A 2 f, Non-Metallic Minerals fossil fuels CO2 18,507.38 13,705.03 11.74 13.54 2.12 2.23 2.80 2.88 0.00 -25.95 12.75 12.89 

1 A 2 f, Non-Metallic Minerals CH4 50.28 15.83 43.38 52.54 32.25 30.80 26.13 25.76 0.00 -68.51 290.77 396.23 

1 A 2 f, Non-Metallic Minerals N2O 205.26 126.68 30.51 39.14 37.89 44.01 24.05 24.38 0.00 -38.28 109.89 168.59 

1 A 2 g, Other fossil fuels CO2 127,682.07 76,901.73 15.06 16.71 3.91 4.15 2.88 2.92 0.01 -39.77 24.98 25.97 

1 A 2 g, Other CH4 132.30 212.43 43.21 53.33 66.20 162.36 17.77 21.58 0.00 60.57 70.60 88.48 

1 A 2 g, Other N2O 944.69 609.19 43.11 50.68 28.82 28.12 12.46 12.55 0.00 -35.51 243.15 279.56 

1 A 3 a, Domestic Aviation fossil fuels CO2 2,280.49 1,992.92 12.57 12.97 5.31 5.62 8.23 8.66 0.00 -12.61 88.73 97.18 

1 A 3 a, Domestic Aviation CH4 2.68 2.00 18.09 14.88 51.04 94.05 51.92 89.57 0.00 -25.30 1,332.12 2,593.43 

1 A 3 a, Domestic Aviation N2O 22.99 20.02 38.84 36.98 63.76 150.62 57.71 108.76 0.00 -12.94 2,181.82 4,943.84 

1 A 3 b, Road Transport fossil fuels CO2 151,898.38 155,812.70 31.53 40.65 5.06 6.00 4.67 4.67 0.09 2.58 113.09 122.83 

1 A 3 b, Road Transport CH4 1,660.13 218.15 30.25 47.08 64.00 156.80 13.86 15.74 0.00 -86.86 15.24 18.66 

1 A 3 b, Road Transport N2O 1,420.07 1,676.23 37.79 56.55 33.74 71.15 14.31 16.90 0.00 18.04 542.03 711.49 

1 A 3 c, Railways fossil fuels CO2 2,900.52 845.60 10.45 10.53 3.16 3.16 10.05 10.19 0.00 -70.85 7.86 8.71 

1 A 3 c, Railways CH4 2.60 0.27 12.52 12.21 33.59 35.68 30.80 31.89 0.00 -89.51 6.93 10.18 

1 A 3 c, Railways N2O 6.68 2.09 14.59 13.68 39.31 62.77 38.00 55.54 0.00 -68.73 37.56 63.11 

1 A 3 d, Domestic Navigation fossil fuels CO2 3,644.53 1,689.64 10.48 14.44 6.14 9.09 13.96 14.49 0.00 -53.64 36.68 48.33 

1 A 3 d, Domestic Navigation CH4 1.83 0.58 22.45 23.06 31.69 38.18 36.44 38.68 0.00 -68.29 35.56 53.25 

1 A 3 d, Domestic Navigation N2O 34.17 18.38 12.76 10.40 44.90 64.24 35.52 49.56 0.00 -46.22 132.07 195.59 
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A B C D E F G H I J 

1 A 3 e, Other Transportation fossil fuels CO2 1,083.27 1,323.23 1.18 1.71 1.05 1.04 1.56 1.86 0.00 22.15 7,632.29 8,263.75 

1 A 3 e, Other Transportation CH4 5.31 6.49 4.49 3.26 43.48 64.12 40.51 59.47 0.00 22.06 1,503.56 2,374.34 

1 A 3 e, Other Transportation N2O 14.49 11.75 3.02 2.41 51.04 50.63 49.02 48.63 0.00 -18.90 133.21 217.99 

1 A 4 a, 

Commercial/Institutional 
fossil fuels CO2 64,105.89 31,984.62 9.85 10.87 1.55 1.58 5.60 5.67 0.01 -50.11 12.43 13.51 

1 A 4 a, 

Commercial/Institutional 
CH4 1,461.53 50.84 29.86 31.99 50.99 77.83 46.61 71.92 0.00 -96.52 24.60 46.69 

1 A 4 a, 

Commercial/Institutional 
N2O 145.05 91.69 34.29 43.54 36.43 48.66 30.30 35.67 0.00 -36.79 54.18 74.75 

1 A 4 b, Residential fossil fuels CO2 128,635.75 82,695.21 9.33 10.10 1.31 1.45 6.19 6.34 0.05 -35.71 15.97 17.34 

1 A 4 b, Residential CH4 2,483.93 718.00 21.45 22.07 45.07 58.34 40.18 56.71 0.00 -71.09 247.51 394.90 

1 A 4 b, Residential N2O 768.86 281.22 28.95 44.51 48.82 62.12 32.03 37.63 0.00 -63.42 66.38 93.57 

1 A 4 c, 

Agriculture/Forestry/Fishing 
fossil fuels CO2 10,270.09 5,930.05 26.25 27.31 7.21 6.71 13.15 13.21 0.00 -42.26 52.82 57.21 

1 A 4 c, 

Agriculture/Forestry/Fishing 
CH4 240.02 247.94 14.18 13.76 46.07 68.48 39.61 58.69 0.00 3.30 65.72 102.02 

1 A 4 c, 

Agriculture/Forestry/Fishing 
N2O 61.89 70.73 30.69 36.17 45.94 77.51 30.37 42.13 0.00 14.27 173.99 251.47 

1 A 5, Other: Military fossil fuels CO2 11,797.50 748.33 10.89 11.89 1.99 2.19 4.03 4.17 0.00 -93.66 1.17 1.24 

1 A 5, Other: Military CH4 279.43 1.27 33.11 50.97 67.37 109.66 35.76 36.76 0.00 -99.55 4.73 7.01 

1 A 5, Other: Military N2O 61.33 2.55 43.67 54.56 51.86 139.39 28.61 39.07 0.00 -95.84 5.09 6.86 

1 B 1, Solid Fuels fossil fuels CO2 1,832.80 665.07 2.98 3.06 49.66 50.00 35.00 35.41 0.00 -63.71 121.97 181.69 

1 B 1, Solid Fuels CH4 25,553.44 1,618.41 29.45 28.90 57.94 72.63 36.05 36.13 0.00 -93.67 3.99 5.58 

1 B 2 a, Oil CO2 477.63 398.10 35.53 46.54 31.01 31.85 25.93 28.36 0.00 -16.65 295.38 391.27 

1 B 2 a, Oil CH4 301.35 76.32 11.08 11.17 20.82 21.44 30.40 31.00 0.00 -74.67 20.20 22.81 

1 B 2 a, Oil N2O 0.32 0.26 0.00 0.00 0.00 0.00 30.07 29.95 0.00 -18.08 506.82 702.04 

1 B 2 b, Natural Gas CO2 986.51 601.89 26.04 33.42 32.36 36.49 22.32 22.26 0.00 -38.99 31.98 41.45 

1 B 2 b, Natural Gas CH4 7,997.44 4,822.59 27.82 33.99 61.92 63.56 20.01 24.50 0.00 -39.70 25.84 32.15 

1 B 2 c, Venting and Flaring CO2 543.52 341.69 0.00 0.00 0.00 0.00 15.99 15.96 0.00 -37.13 81.48 96.22 

1 B 2 c, Venting and Flaring CH4 1.65 0.59 0.00 0.00 0.00 0.00 19.26 19.07 0.00 -63.97 38.58 49.74 

1 B 2 c, Venting and Flaring N2O 2.04 0.76 0.00 0.00 0.00 0.00 68.84 68.47 0.00 -62.76 116.59 180.95 

2 A 1, Cement Production CO2 15,297.27 13,227.90 2.50 2.51 2.01 1.98 3.17 3.22 0.00 -13.53 25.14 26.29 

2 A 2, Lime Production CO2 5,986.62 4,831.50 2.65 2.63 7.29 5.93 7.14 6.06 0.00 -19.29 34.76 37.36 

2 A 3, Glass Production CO2 780.48 903.46 7.32 8.23 25.53 29.61 11.64 11.88 0.00 15.76 547.72 608.69 

2 A 4, Other Process Uses of 

Carbonates 
CO2 1,458.01 598.81 8.02 7.65 17.19 18.45 14.47 14.63 0.00 -58.93 9.52 11.29 

2 B 1, Ammonia Production CO2 6,025.00 4,157.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.01 0.00 -31.00 2.46 2.46 

2 B 2, Nitric Acid Production N2O 3,258.45 381.76 1.00 0.99 4.96 4.94 5.03 5.03 0.00 -88.28 0.90 0.95 

2 B 3, Adipic Acid Production N2O 18,076.68 267.60 1.99 2.01 5.90 5.96 6.20 6.30 0.00 -98.52 0.12 0.12 

2 B 5, Carbide Production CO2 443.16 5.96 10.08 9.98 9.89 10.10 13.99 14.58 0.00 -98.66 5.59 6.60 

2 B 7, Soda Ash Production CO2 667.25 453.08 0.00 0.00 0.00 0.00 2.48 2.46 0.00 -32.10 18.96 19.56 
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A B C D E F G H I J 

2 B 8, Petrochemical and 
CO2 973.97 880.45 42.59 57.59 21.23 21.63 17.32 18.27 0.00 -9.60 1,796.23 2,118.24 

Carbon Black Production 

2 B 8, Petrochemical and 
CH4 333.69 470.10 25.28 26.46 14.29 15.35 19.37 20.08 0.00 40.88 235.34 291.26 

Carbon Black Production 

2 B 9 a, By-product Emissions HFC-23 C C 0.00 0.00 0.00 0.00 2.98 2.99 0.00 -99.96 0.00 0.00 

2 B 9 b, Fugitive Emissions SF6 159.60 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.01 3.01 0.00 -99.37 0.03 0.03 

2 B 9 b, Fugitive Emissions HFC-134a C C 0.00 0.00 0.00 0.00 2.97 2.98 0.00 67.27 10.30 10.76 

2 B 9 b, Fugitive Emissions HFC-227ea C C 0.00 0.00 0.00 0.00 3.04 2.99 0.00 0.00 0.00 

2 B 9 b, Fugitive Emissions CF4 C C 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2 B 10, Other N2O C C 19.97 20.24 61.61 61.62 62.51 68.51 0.00 0.00 69.93 190.16 

2 C 1, Iron and Steel Production CO2 22,810.29 20,145.87 20.27 22.17 7.05 7.43 7.72 7.97 0.00 -11.68 238.55 260.34 

2 C 1, Iron and Steel Production CH4 4.67 5.33 1.02 1.01 78.61 79.36 66.46 66.12 0.00 14.26 524.41 885.85 

2 C 1, Iron and Steel Production N2O 26.54 17.55 41.35 31.14 67.60 68.43 64.24 64.62 0.00 -33.90 359.08 863.24 

2 C 2, Ferroalloys Production CO2 429.00 6.37 49.80 50.40 6.96 6.93 49.99 51.25 0.00 -98.52 186.61 330.03 

2 C 2, Ferroalloys Production CH4 8.58 1.74 49.81 50.43 50.66 49.79 62.28 80.46 0.00 -79.75 353.93 773.94 

2 C 3, Aluminium Production CO2 1,011.92 722.96 1.00 1.00 50.07 50.80 49.97 50.71 0.00 -28.56 6,815.94 12,467.98 

2 C 3, Aluminium Production SF6 C C 0.00 0.00 0.00 0.00 50.34 50.41 0.00 -42.40 97.70 173.21 

2 C 3, Aluminium Production CF4 1,544.51 105.04 0.00 0.00 0.00 0.00 15.06 15.17 0.00 -93.20 1.46 1.71 

2 C 3, Aluminium Production C2F6 256.20 20.98 0.00 0.00 0.00 0.00 15.13 14.84 0.00 -91.81 1.79 2.08 

2 C 4, Magnesium Production SF6 C C 0.00 0.00 0.00 0.00 17.17 10.95 0.00 -54.54 17.80 21.49 

2 C 4, Magnesium Production HFC-134a 0.00 18.29 0.00 0.00 0.00 0.00 20.46 12.93 0.00 0.00 0.00 

2 C 5, Lead Production CO2 157.87 67.45 22.99 22.93 34.68 39.24 36.63 36.95 0.00 -57.27 66.10 98.75 

2 C 6, Zinc Production CO2 670.80 305.29 0.00 0.00 0.00 0.00 39.00 39.43 0.00 -54.49 51.17 79.85 

2 D 1, Lubricant Use CO2 188.37 208.98 24.85 25.08 50.97 49.84 32.81 37.07 0.00 10.94 246.35 362.34 

2 D 2, Paraffin Wax Use CO2 242.70 453.12 0.00 0.00 0.00 0.00 71.55 70.35 0.00 86.70 116.95 1,485.92 

2 D 2, Paraffin Wax Use N2O 0.70 1.30 0.00 0.00 0.00 0.00 61.06 61.33 0.00 86.70 165.20 296.27 

2 D 3, Other CO2 2,552.00 1,371.45 20.08 20.01 10.04 9.97 9.35 9.49 0.00 -46.26 25.64 27.82 

2 E, Electronics Industry SF6 47.28 27.20 0.00 0.00 0.00 0.00 6.91 7.40 0.00 -42.47 13.42 14.30 

2 E, Electronics Industry NF3 5.29 11.75 0.00 0.00 0.00 0.00 7.11 7.40 0.00 122.08 18.01 19.47 

2 E, Electronics Industry HFC-23 17.11 15.23 0.00 0.00 0.00 0.00 6.97 7.48 0.00 -11.00 79.36 86.15 

2 E, Electronics Industry HFC-32 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 7.03 7.34 0.00 0.00 0.00 

2 E, Electronics Industry CF4 102.61 74.37 0.00 0.00 0.00 0.00 6.43 6.69 0.00 -27.52 23.60 25.12 

2 E, Electronics Industry C2F6 162.48 62.95 0.00 0.00 0.00 0.00 7.08 7.38 0.00 -61.26 6.16 6.71 

2 E, Electronics Industry C3F8 0.00 15.32 0.00 0.00 0.00 0.00 7.03 7.45 0.00 0.00 0.00 

2 E, Electronics Industry c-C4F8 0.00 5.84 0.00 0.00 0.00 0.00 7.00 7.45 0.00 0.00 0.00 

2 E, Electronics Industry C6F14 13.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -100.00 0.00 0.00 
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A B C D E F G H I J 

2 F, Product Uses as Substitutes 

for ODS 
HFC-23 16.25 80.41 0.00 0.00 0.00 0.00 13.10 13.12 0.00 394.75 24.66 30.26 

2 F, Product Uses as Substitutes 

for ODS 
HFC-32 0.76 184.96 0.00 0.00 0.00 0.00 7.56 7.68 0.00 24,330.30 13.33 15.97 

2 F, Product Uses as Substitutes 

for ODS 
HFC-43-10mee C C 0.00 0.00 0.00 0.00 2.01 2.01 0.00 0.00 0.00 

2 F, Product Uses as Substitutes 

for ODS 
HFC-125 149.93 2,324.32 0.00 0.00 0.00 0.00 6.98 6.98 0.00 1,450.28 16.90 20.84 

2 F, Product Uses as Substitutes 

for ODS 
HFC-134a 2,268.24 5,669.09 0.00 0.00 0.00 0.00 5.57 5.57 0.00 149.93 16.36 17.78 

2 F, Product Uses as Substitutes 

for ODS 
HFC-152a 90.07 39.08 0.00 0.00 0.00 0.00 2.47 2.48 0.00 -56.62 8.77 10.52 

2 F, Product Uses as Substitutes 

for ODS 
HFC-143a 71.40 1,701.99 0.00 0.00 0.00 0.00 9.80 9.97 0.00 2,283.83 14.01 15.96 

2 F, Product Uses as Substitutes 

for ODS 
HFC-227ea 0.65 79.59 0.00 0.00 0.00 0.00 6.12 6.18 0.00 12,207.72 18.62 24.38 

2 F, Product Uses as Substitutes 

for ODS 
HFC-236fa C C 0.00 0.00 0.00 0.00 9.33 9.33 0.00 0.00 0.00 

2 F, Product Uses as Substitutes 

for ODS 
HFC-245fa C C 0.00 0.00 0.00 0.00 9.38 9.32 0.00 0.00 0.00 

2 F, Product Uses as Substitutes 

for ODS 
HFC-365mfc C C 0.00 0.00 0.00 0.00 8.76 8.61 0.00 0.00 0.00 

2 F, Product Uses as Substitutes 
C2F6 0.00 2.58 0.00 0.00 0.00 0.00 21.97 21.91 0.00 0.00 0.00 

for ODS 

2 F, Product Uses as Substitutes 

for ODS 
C3F8 19.91 2.67 0.00 0.00 0.00 0.00 19.65 19.53 0.00 -86.61 4.35 5.67 

2 F, Product Uses as Substitutes 

for ODS 
C6F14 C C 0.00 0.00 0.00 0.00 20.06 20.00 0.00 0.00 0.00 

2 G, Other Product 

Manufacture and Use 
CH4 4.53 35.09 19.95 19.93 19.75 20.04 26.42 29.52 0.00 674.69 50.54 69.56 

2 G, Other Product 

Manufacture and Use 
N2O C C 91.05 122.82 39.06 53.36 39.87 39.16 0.00 -81.44 16.79 29.41 

2 G, Other Product 

Manufacture and Use 
SF6 C C 0.00 0.00 0.00 0.00 9.44 9.33 0.00 -41.70 95.71 97.65 

2 G, Other Product 

Manufacture and Use 
HFC-134a 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 22.62 22.42 0.00 0.00 0.00 

2 G, Other Product 
HFC-245fa 0.00 9.77 0.00 0.00 0.00 0.00 22.17 21.89 0.00 0.00 0.00 

Manufacture and Use 

2 G, Other Product 
HFC-365mfc 0.00 0.67 0.00 0.00 0.00 0.00 21.86 22.34 0.00 0.00 0.00 

Manufacture and Use 

2 G, Other Product 
C10F18 C C 0.00 0.00 0.00 0.00 25.06 25.22 0.00 0.00 0.00 

Manufacture and Use 
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A B C D E F G H I J 

3 A, Enteric Fermentation dairy cows CH4 19,074.71 14,125.35 4.02 4.03 19.98 19.91 20.20 20.54 0.01 -25.95 187.30 236.46 

3 A, Enteric Fermentation non-dairy cattle CH4 14,866.45 9,814.03 11.03 11.05 15.19 17.18 12.75 12.65 0.00 -33.99 64.25 74.47 

3 A, Enteric Fermentation other animals CH4 1,411.78 1,129.25 16.24 16.80 32.82 42.31 12.60 12.95 0.00 -20.01 129.22 155.43 

3 B, Manure Management dairy cows CH4 2,640.57 2,176.26 4.04 4.06 19.73 20.13 20.19 20.52 0.00 -17.58 99.25 124.14 

3 B, Manure Management non-dairy cattle CH4 2,623.80 1.479.19 10.18 11.15 20.39 24.44 11.77 11.85 0.00 -43.62 35.41 39.64 

3 B, Manure Management swine CH4 2,684.67 2,277.89 7.69 7.05 20.42 21.72 16.43 16.65 0.00 -15.15 836.58 969.58 

3 B, Manure Management other animals CH4 151.19 198.47 15.35 17.01 50.06 59.72 11.19 11.38 0.00 31.27 71.08 82.76 

3 B, Manure Management dairy cows N2O 1,028.51 741.47 4.04 4.06 50.11 79.71 50.10 79.63 0.00 -27.91 651.14 1,218.18 

3 B, Manure Management non-dairy cattle N2O 1,122.51 807.02 30.28 37.26 36.50 64.36 30.38 40.39 0.00 -28.11 219.73 315.32 

3 B, Manure Management swine N2O 376.40 476.00 23.94 18.15 45.28 77.81 40.29 61.64 0.00 26.46 165.14 275.84 

3 B, Manure Management other animals N2O 127.17 140.53 39.70 53.18 71.51 141.45 27.46 36.94 0.00 10.51 778.78 1,088.61 

3 B, Manure Management deposition N2O 1,258.30 1,031.90 40.14 39.54 79.72 212.88 81.55 224.73 0.01 -17.99 232.58 876.79 

3 D, Agricultural Soils N2O 28,755.13 24,646.44 62.82 105.22 59.44 190.04 32.33 59.46 0.28 -14.29 1,363.40 2,179.46 

3 G, Liming CO2 2,200.79 2,140.05 3.63 3.46 3.63 3.48 4.33 4.62 0.00 -2.76 31.85 27.57 

3 H, Urea Application CO2 479.60 569.54 1.00 1.00 1.00 1.01 1.43 1.43 0.00 18.75 12.22 12.55 

3 I, Other Carbon-containing 
CO2 503.22 204.22 3.04 3.00 3.06 3.05 4.22 4.27 0.00 -59.42 5.94 6.19 

Fertilizers 

3 J, Other CH4 0.28 1,342.64 9.96 10.01 39.85 40.11 40.46 42.21 0.00 486,526.52 48.93 77.49 

3 J, Other N2O 0.12 264.64 82.70 210.88 53.07 84.26 48.27 77.55 0.00 212,470.91 62.67 120.40 

4 A, Forest Land CO2 -71,305.15 -67.275.95 0.00 0.00 0.00 0.00 11.93 11.97 0.11 -5.65 265.43 308.12 

4 A, Forest Land CH4 41.53 47.74 0.00 0.00 0.00 0.00 78.62 293.05 0.00 14.95 138.43 559.92 

4 A, Forest Land N2O 320.74 232.72 0.00 0.00 0.00 0.00 81.60 299.35 0.00 -27.44 454.29 1,788.00 

4 B, Cropland CO2 12,514.22 15,738.53 0.00 0.00 0.00 0.00 14.30 11.89 0.01 25.77 91.77 130.23 

4 B, Cropland CH4 218.21 222.39 0.00 0.00 0.00 0.00 53.30 95.94 0.00 1.91 348.79 746.82 

4 B, Cropland N2O 233.98 629.83 0.00 0.00 0.00 0.00 74.60 144.85 0.08 169.18 116.94 296.98 

4 C, Grassland CO2 23,546.60 15,334.56 0.00 0.00 0.00 0.00 57.69 49.17 0.09 -34.88 108.56 149.10 

4 C, Grassland CH4 528.63 507.10 0.00 0.00 0.00 0.00 40.64 62.18 0.00 -4.07 1,828.46 3,219.36 

4 C, Grassland N2O 44.25 110.84 0.00 0.00 0.00 0.00 68.79 144.48 0.00 150.48 114.13 321.74 

4 D, Wetlands CO2 3,525.81 4,314.27 0.00 0.00 0.00 0.00 24.29 24.52 0.00 22.36 204.19 288.05 

4 D, Wetlands CH4 33.00 45.89 0.00 0.00 0.00 0.00 67.24 159.49 0.00 39.06 186.30 502.07 

4 D, Wetlands N2O 18.61 22.57 0.00 0.00 0.00 0.00 83.75 246.57 0.00 21.25 145.34 385.14 

4 E, Settlements CO2 2,584.65 5,813.18 21.14 21.53 34.00 33.99 16.21 16.78 0.00 124.91 47.14 77.72 

4 E, Settlements CH4 46.61 142.86 21.14 21.53 44.47 44.23 33.51 38.17 0.00 206.52 74.37 116.23 

4 E, Settlements N2O 166.12 421.11 0.00 0.00 0.00 0.00 68.22 197.38 0.00 153.49 115.60 328.11 

4 G, Harvested Wood Products CO2 -1,330.35 -3,239.37 0.00 0.00 0.00 0.00 74.66 74.88 0.01 143.50 404.74 454.59 

5 A, Solid Waste Disposal CH4 34,200.20 7,578.40 0.00 0.00 0.00 0.00 32.74 22.27 0.01 -77.84 10.73 15.03 

5 B, Biological Treatment of 
CH4 25.34 719.41 13.30 36.29 71.05 205.37 60.89 118.77 0.00 2,739.03 98.78 254.40 

Solid Waste 

5 B, Biological Treatment of 
N2O 15.97 316.04 16.05 17.39 38.35 70.06 33.81 47.04 0.00 1,879.47 80.58 133.76 

Solid Waste 
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5 D 1, Domestic Wastewater CH4 2,629.71 501.72 30.11 29.77 35.68 35.91 42.51 50.43 0.00 -80.92 3.63 5.95 

5 D 1, Domestic Wastewater N2O 1,389.87 469.36 87.00 153.06 96.67 370.34 78.89 262.75 0.00 -66.23 1,068.68 4,496.63 

5 D 2, Industrial Wastewater CH4 9.25 45.57 0.00 0.00 0.00 0.00 49.93 49.86 0.00 392.56 85.09 150.59 

5 D 2, Industrial Wastewater N2O 31.59 26.81 49.09 49.78 99.89 562.25 99.90 545.65 0.00 -15.13 100.44 123.82 

5 E, Other CH4 0.00 3.91 1.95 2.10 60.07 61.07 60.01 61.01 0.00 81.75 169.96 

5 E, Other N2O 0.00 67.22 1.95 2.11 60.21 59.76 60.18 59.87 0.00 227.48 723.81 

Total 1,226,360.12 831,436.95 2.58 2.92 100.00 -32.20 12.54 13.11 

982 of 997 

15/04/2020 



    

  

 

  

   

 

 

 

      

 

�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

U������������ ��� ���������� ���� ���� ���������� �����������¡ç ������ ��� ��������� �� UBA 

��������; ���� ���������� ��� ������� ��������� ���������ê I� ��������ç � ������ � ����� ���� 

������� ��� ���������� ������������� �������������ç �� �������� ��������ç ��� ���������� ��� ����� 

�� ������������� �����������ç �� ���������� �����������ç ��� ���� ��������� �� ����ê T�� ������� 

�� ���� ������������� ����¡��� ���� ���� ���������� ������ ��� ������� ������ê 

T�� ������������� �� ��� ���������� A���������� ��� LULUCF ��� ��������� �¡ � ����� �� ��� 

T��Ë ��� I�������� �TI�ê 

983 of 997 

15/04/2020
	



    

  

 

   
 

 
 

 
 

 
  

 
  

   

 
  

   
 

 
     

  

 

  
 

 
 

  
 

  
 

   
    

   
    

 
 

 
 

   

 

 
 

 
  

   
 

 
  

 
  

  
 

 
    

 
  

 
   

 

�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

24 ѣeferences
	
20. BImSchV: Zwanzigste Verordnung zur Durchführung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verordnung zur Begrenzung 

der Emissionen flüchtiger organischer Verbindungen beim Umfüllen oder Lagern von Ottokraftstoffen, 
Kraftstoffgemischen oder Rohbenzin) in der Fassung der Bekanntmachung vom 18. August 2014(BGBl. I S. 1447), 
die durch Artikel 2 der Verordnung vom 24. März 2017 (BGBl. I S. 656) geändert worden ist,  published by BGBl. 
(2017). 

21. BImSchV: Verordnung zur Begrenzung der Kohlenwasserstoffemissionen bei der Betankung von Kraftfahrzeugen in der 
Fassung der Bekanntmachung vom 18. August 2014 (BGBl. I S. 1453), die zuletzt durch Artikel 3 der Verordnung 
vom 24. März 2017 (BGBl. I S. 656) geändert worden ist,  published by BGBl. (2017). 

Dreißigste Verordnung zur Durchführung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verordnung über Anlagen zur biologischen 
Behandlung von Abfällen - 30. BImSchV),  published by BGBl. (2017). 

91/271/EWG (1991): Richtlinie des Rates vom 21.Mai 1991 über die Behandlung von kommunalem Abwasser; 
Amtsblatt_der_Europäischen_Gemeinschaft Nr. L 135/40, 30 S. 91, Artikel 2 Nr. 6. 

AGEB (2019a): Energieverbrauch in Deutschland im Jahr 2018 [Press release] 
AGEB (2019b): Heizwerte der Energieträger und Faktoren für die Umrechnung von spezifischen Mengeneinheiten in 

Wärmeinheiten (2005-2017). from Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen https://ag
energiebilanzen.de/index.php?article_id=29&fileName=heizwerte2005bis2017.pdf 

AGEB (Ed.) (2003). Energiebilanzen der Bundesrepublik Deutschland - Jahre 1990-1999. Frankfurt a. M.: 
Verlags- und Wirtschaftsgesellschaft der Elektrizitätswerke. 
AMD (2003): Umweltbericht. Dresden. Retrieved from 

http://data.theeuropeanlibrary.org/BibliographicResource/3000070766859 
Anderl, M., Kampel, E., Köther, T., Muik, B., Pazdernik, K., Schodl, B., Poupa, S., Wappel, D., & Wieser, M. (2008): !ϰϋϕχΘ̽Ζϋ 

Informative Inventory Report (IIR) 2008 - Submission under the UNECE Convention on Long-range Transboundary 
Air Pollution. Wien: Umweltbundesamt (Österreich). 

Andreas, L. (2000): Langzeitemissionsverhalten von Deponien für Siedlungsabfälle in den neuen Bundesländern: Forum für 
Abfallwirtschaft und Altlasten e.V. 

Arbeitsgruppe Boden (1994): Bodenkundliche Kartieranleitung (Vol. 4). Hannover: Bundesanstalt für Geowissenschaften 
und Rohstoffe (BGR). 

Arbeitsgruppe Boden (2005): Bodenkundliche Kartieranleitung (Vol. 45). Hannover: Bundesanstalt für Geowissenschaften 
und Rohstoffe (BGR). 

ATV (2004): Produktionsspezifische Abwässer und Abfälle aus der Glas- und Mineralfaserindustrie. Hennef: GFA. 
Austermann-Haun, U., & Carozzi, A. (2011): Bereitstellung einer qualitätsgesicherten Datengrundlage für die 

Emissionsberichterstattung zur Umsetzung von internationalen Luftreinhalte- und Klimaschutzvereinbarungen für 
ausgewählte Industriebranchen ί hier: N2O Emissionsfaktoren aus der Abwasserreinigung der vier relevantesten 
Industriebereiche. Detmold. Retrieved from 

Austermann-Haun, U., & Witte, H. (2014): Liste der großtechnischen Anaerobanlagen zur Industrieabwasserreinigung in 
Deutschland, Stand April 2014. Hochschule Ostwestfalen-Lippe. Detmold. 

Bachmaier, J., & Gronauer, A. (2007): Klimabilanz von Biogasstrom. Klimabilanz der energetischen Nutzung von Biogas aus 
Wirtschaftsdüngern und nachwachsenden Rohstoffen. LfL-Information, 1. 

BAFA (2018). Mineralölstatistik.   Retrieved from 
http://www.bafa.de/DE/Energie/Rohstoffe/Mineraloel/mineraloel_node.html 

BAFA (2019). Mineralölstatistik.   Retrieved from 
http://www.bafa.de/DE/Energie/Rohstoffe/Mineraloel/mineraloel_node.html 

BAIUDBw (2018): Brennstoffeinsatz der Bundeswehr. nicht veröffentlicht. 
Baker, J. M., Ochsner, T. E., Venterea, R. T., & Griffis, T. J. (2007): Tillage and soil carbon sequestration—What do we really 

know? Agriculture, Ecosystems & Environment, 118(1), 1-5. 
Barghorn, M., Goessele, P., & Kaworski, W. (1986): Laufende Aktualisierung des Datenmaterials aus der Bundesweiten 

Hausmuellanalyse. 
Baritz, R., Seufert, G., Montanarella, L., & Van Ranst, E. (2010): Carbon concentrations and stocks in forest soils of Europe. 

Forest Ecology and Management, 260(3), 262-277. 
Batz (1995). [Kokerein und Produktemissionen]. 
Bauer, S., Polcher, D. A., & Greßmann, A. (2010): Evaluierung der Anforderungen der 20. BImSchV für Binnentankschiffe im 

Hinblick auf die Wirksamkeit der Emissionsminderung klimarelevanter Gase (FKZ 3709 45 326). München. 
Retrieved from 

Baugesetzbuch,  (2015). 
Bundesbodenschutzgesetz - Gesetz zum Schutz vor schädlichen Bodenveränderung und zur Sanierung von Altlasten, 

(1998). 
BDZ (2005): Zement-Jahresbericht 2004/2005: Bundesverband der Deutschen Zementindustrie (BDZ). 
Bechtold, M., Tiemeyer, B., Laggner, A., Leppelt, T., Frahm, E., & Belting, S. (2014): Large-scale regionalization of water table 

depth in peatlands optimized for greenhouse gas emission upscaling. Hydrology and Earth System Sciences, 18(9), 
3319. 

984 of 997 

15/04/2020
	

https://ag-energiebilanzen.de/index.php?article_id=29&fileName=heizwerte2005bis2017.pdf
https://ag-energiebilanzen.de/index.php?article_id=29&fileName=heizwerte2005bis2017.pdf
http://data.theeuropeanlibrary.org/BibliographicResource/3000070766859
http://www.bafa.de/DE/Energie/Rohstoffe/Mineraloel/mineraloel_node.html
http://www.bafa.de/DE/Energie/Rohstoffe/Mineraloel/mineraloel_node.html


    

  

 

 
 

  
      

 
 
   

   
  

 
  

     
  

  
 

  

 
  

 

 

 
 

   
 

  
 

  
  

 
      

 
 

   
 

 
 

        

 
 

 

 
 

 

  
    

 
 

 
 

  
 

   
 

  
 

�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

Becker, A., Düputell, D., Gärtner, A., Hirschberger, R., & Oberdörfer, M. (2012): Emissionen klimarelevanter Gase aus 
Kläranlagen. Immissionsschutz(04). 

Bender (2009a): Aufbereitung von Daten der Emissionserklärungen gemäß 11. BImSchV aus dem Jahre 2004 für die 
Verwendung bei der UNFCC- und UNECE-Berichterstattung - Bereich Lageranlagen (Bericht Nr. M74 244/7, UBA 
FKZ 3707 42 103/01). 

Bender (2009b): Inventarverbesserung 2008, Verbesserung und Ergänzung der aktuellen Inventardaten, IPCC-Kategorie 
(1996) 1.B.2 Diffuse Emissionen aus Erdöl und Erdgas (UBA FKZ 360 16 012). 

Bender, M., & von Müller, G. (2019): Konsolidierung der Treibhausgasemissionsberechnungen unter der 2. 
Verpflichtungsperiode des Kyoto-Protokolls und der neuen Klimaschutz-Berichterstattungspflichten an die EU (FKZ 
3716 41 107 0). 

Betzenbichler, W., Kolmetz, S., & Randall, S. (2016): Erarbeitung wissenschaftlich-methodischer Grundlagen zur Umsetzung 
der Empfehlungen aus den internationalen Inventarüberprüfungen - Verbesserung des Qualitätsmanagements und 
der Verifikation der deutschen Emissionsinventare. Freising, Dessau-Roßlau. 

BGR - Bundesanstalt für Geowissenschaften und Rohstoffe (1997): Bodenübersichtskarte der Bundesrepublik Deutschland 
1: 1 000 000, digitale Version (BÜK 1000/LBA_V2). Hannover (Digitales Archiv FISBo BGR): BGR–BUNDESANSTALT 
FÜR GEOWISSENSCHAFTEN ROHSTOFFE 

BGR, B. f. G. u. R. (1997): Bodenübersichtskarte der Bundesrepublik Deutschland 1: 1 000 000, digitale Version (BÜK 
1000/LBA_V2). Hannover (Digitales Archiv FISBo BGR): BGR–BUNDESANSTALT FÜR GEOWISSENSCHAFTEN 
ROHSTOFFE 

BGR, B. f. G. u. R. (2011): Schätzprofile der BÜK 1000 n 2.3; FISBo BGR 
https://www.bgr.bund.de/DE/Themen/Boden/Informationsgrundlagen/Bodenkundliche_Karten_Datenbanken/B 
UEK1000/buek1000_node.html 

Biertümpfel, A., Rudel, H., Werner, A., & Vetter, A. (2009): 15 Jahre Energieholzversuche in Thüringen. Jena. Retrieved from 
http://www.tll.de/ainfo/pdf/ehol1009.pdf 

Bittkau, O. (2017, September 2017). [Telefongespräch zu CO2-Emissionen aus Erdölpipelines]. 
BLfU (2011): Den Boden fest im Blick - 25 Jahre Bodendauerbeobachtung in Bayern. Augsburg: Bayerisches Landesamt für 

Umwelt (BLfU). 
Blum, U., & Heinbach, R. (2006): Endbericht zum BZE Ringversuch Humus 2006. Freising. Retrieved from http://bfh-web. fh

eberswalde. de/bze/front_content. php 
Blum, U., & Heinbach, R. (2007): Endbericht zum BZE Ringversuch Mineralboden 2007. Freising. Retrieved from 
BMBF, & UBA (Eds.). (1998). Verbundvorhaben Deponiekörper. Berlin. 
BMEL, B. f. E., Landwirtschaft und Verbraucherschutz (2016): Konzept zur Erstellung von THG Emissions- und 

Kohlenstoffinventaren der Quell- und Senkengruppen Landwirtschaft und LULUCF durch das Johann Heinrich von 
Thünen-Institut (TI) im Zuständigkeitsbereich des BMEL. Bundesministerium für Ernährung, Landwirtschaft und 
Verbraucherschutz (BMELV). Berlin. 

BMELF (2010): Aufnahmeanweisung für die Inventurstudie 2008 im Rahmen der Treibhausgasberichterstattung. Bonn. 
Retrieved from 

BMELV (2009): Waldbericht der Bundesregierung 2009. Berlin. Retrieved from 
www.bmel.de/SharedDocs/Downloads/Broschueren/Waldbericht2009.pdf?__blob 

BMELV (2016): Konzept zur Erstellung von THG Emissions- und Kohlenstoffinventaren der Quell- und Senkengruppen 
Landwirtschaft und LULUCF durch das Johann Heinrich von Thünen-Institut (TI) im Zuständigkeitsbereich des 
BMEL. Bundesministerium für Ernährung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz (BMELV). Berlin. 

BMU (Ed.) (1990). Eckwerte der oekologischen Sanierung und Entwicklung in den neuen Laendern: Bundesministerium für 
Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU). 

Boelcke, B. (2007): ERTRAGSPOTENZIAL UND ERTRAGSAUFBAU VON WEIDEN (SALIX) IN KURZUMTRIEBSPLANTAGEN. 
http://www.landwirtschaft
mv.de/cms2/LFA_prod/LFA/content/de/Fachinformationen/Nachwachsende_Rohstoffe/feste_Brennstoffe/index. 
jsp?&artikel=3123 

Bolte, A., Hertel, D., Ammer, C., Schmid, I., Nörr, R., Kuhr, M., & Redde, N. (2003): Freilandmethoden zur untersuchung von 
baumwurzeln. Forstarchiv, 74(6), 240-262. 

Börjesson, P., & Berglund, M. (2007): Environmental systems analysis of biogas systems—Part II: The environmental impact 
of replacing various reference systems. Biomass and Bioenergy, 31(5), 326-344. 

Bösch, B., Kändler, G., Polley, H., Henning, P., & Schmitz, F. (2016): WEHAM 2012 - Modelle und Algorithmen. 
Böttcher, C., Günter, D., Ilse, J., Karschunke, K., & Meiners, D. H. (2009, Dezember 2009). [Expertengespräch Grubengas]. 
Brown, T. J., Idoine, N. E., Raycraft, E. R., Hobbs, S. F., Shaw, R. A., Everett, P., Kresse, C., Deady, E. A., & Bide, T. (2019): 

World Mineral Production 2013-2017. Keyworth, Nottingham: British Geological Survey (BGS). 
BSRIA Limited (Versch. Jahrgänge): World Market for Air Conditioning. 
DirektZahlVerpflV; Direktzahlungen-Verpflichtungenverordnung vom 4. November 2004 (BGBl. I S. 2778), zuletzt geändert 

durch Artikel 3 der Verordnung vom 15. Dezember 2011 (eBAnz 2011 AT144 V1); Verordnung über die Grundsätze 
der Erhaltung landwirtschaftlicher Flächen in einem guten landwirtschaftlichen und ökologischen Zustand, 
(2004). 

Bundesgesetzblatt (2012): Verordnung über das Inverkehrbingen von Düngemitteln, Bodenhilfsstoffen, Kultursubstraten 
und Pflanzenhilfsmitteln nach den Grundsätzen der guten fachlichen Praxis beim Düngen (Düngeverordnung in 

985 of 997 

15/04/2020
	

https://www.bgr.bund.de/DE/Themen/Boden/Informationsgrundlagen/Bodenkundliche_Karten_Datenbanken/BUEK1000/buek1000_node.html
https://www.bgr.bund.de/DE/Themen/Boden/Informationsgrundlagen/Bodenkundliche_Karten_Datenbanken/BUEK1000/buek1000_node.html
http://www.tll.de/ainfo/pdf/ehol1009.pdf
http://bfh-web/
www.bmel.de/SharedDocs/Downloads/Broschueren/Waldbericht2009.pdf?__blob
http://www.landwirtschaft-mv.de/cms2/LFA_prod/LFA/content/de/Fachinformationen/Nachwachsende_Rohstoffe/feste_Brennstoffe/index.jsp?&artikel=3123
http://www.landwirtschaft-mv.de/cms2/LFA_prod/LFA/content/de/Fachinformationen/Nachwachsende_Rohstoffe/feste_Brennstoffe/index.jsp?&artikel=3123
http://www.landwirtschaft-mv.de/cms2/LFA_prod/LFA/content/de/Fachinformationen/Nachwachsende_Rohstoffe/feste_Brennstoffe/index.jsp?&artikel=3123


    

  

 

  
  

      
  

 
 

  
 

 
    

  
  

  
 

 
  

  
 

  
   

 

 
  

  

 
  

   
    

  
   

  
 

 
   

 
 

     
 

 
   

 

  
 

 
 

 
    

 
 

     
   

  
  

 
 

 
 

 

�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

der Fassung der Bekanntmachung vom 27. Februar 2007 (BGBl. I S. 221), die zuletzt durch Artikel 5 Absatz 36 des 
Gesetzes vom 24. Februar 2012 (BGBl. I S. 212) geändert worden ist) Teil I Nr. 58: Bonn. 

Bundesministerium für Verbraucherschutz, E. u. L. B. (1994): Der Wald in den neuen Bundesländern - Eine Auswertung 
vorhandener Daten nach dem Muster der Bundeswaldinventur. Bonn. Retrieved from 

Bundesministerium für Verbraucherschutz, E. u. L. B. (2010): Aufnahmeanweisung für die Inventurstudie 2008 im Rahmen 
der Treibhausgasberichterstattung. . Bonn. Retrieved from 

Bundesverband Deutscher Bestatter, e. V. (2019): Informationen des Bundesverbandes Deutscher Bestatter e.V. zum Anteil 
der Feuerbestattungen. 

Burschel, P., Kürsten, E., & Larson, B. C. (1993): Die Rolle von Wald und Forstwirtschaft im Kohlenstoffhaushalt: Eine 
Betrachtung für die Bundesrepublik Deutschland (ISSN 0174-1810 ). Freising. Retrieved from 

BV Glas (2019a). Jahresbericht des Bundesverband Glasindustrie e.V. 2018, statistischer Anhang. 
BV Glas (2019b): Scherbeneinsatz in der Behälterglasindustrie 2018. 
BV Kalk (2018). [Mitteilung per E-Mail von Dr. Werner Fuchs am 08.05.2018]. 
BV Ziegel (2019). [Bundesverband der deutschen Ziegelindustrie e.V.: Schreiben von Frau Katharina Armbrecht an Herr 

Mirco Baronick (Umweltbundesamt)]. 
BVEG (2018). Jahresbericht des Bundesverband Erdgas, Erdöl und Geoenergie e.V., Statistischer Bericht Retrieved from 

http://www.erdoel-erdgas.de/ 
BVEG (2019): Statistischer Bericht 2018. 
BVEG (div. Jgg.). Jahresbericht des Bundesverband Erdgas, Erdöl und Geoenergie e.V., Statistischer Bericht Retrieved from 

http://www.erdoel-erdgas.de/ 
Gesetz zur Erhaltung des Waldes und zur Förderung der Forstwirtschaft 
;�undeswaldgesetzͿ- „�undeswaldgesetz vom 2/ эai 1975 ;�G�l/ I ѧ/ 1037Ϳ, das zuletzt durch !rtikel 
413 der Ѽerordnung vom 31/ !ugust 2015 ;�G�l/ I ѧ/ 1474Ϳ geändert worden ist“zur Förderung der Forstwirtschaft 

(Bundeswaldgesetz-BWaldG), 2. (2015). 
Cech, M., Davis, P., Gambardella, F., Haskamp, A., González, P. H., Spence, M., & Larivé, J.-F. (2017). Performance of 

European cross-country oil pipelines - Statistical summary of reported spillages in 2015 and since  1971.   
Retrieved from https://www.concawe.eu/publication/performance-european-cross-country-oil-pipelines
statistical-summary-reported-spillages-2015-since-1971/ 

Clodic, D., & Barrault, S. (2011): 1990 to 2010 Refrigerant inventories for Europe - Previsions on banks and emissions from 
2006 to 2030 for the European Union - Part A 1990 to 2010 refrigerant inventories for Europe. 

Clodic, D., Barrault, S., & Saba, S. (2012): Global inventories of the worldwide fleets of refrigerating and airconditioning 
equipment in order to determine refrigerant emissions - The 1990 to 2006 Updating. 

Cools, N., Verschelde, P., Hinsch Mikkelsen, J., De Vos, B., & Quataert, P. (2006): Quality assurance and quality control in 
forest soil analysis:4th fscc interlaboratory comparison: Instituut voor Natuur- en Bosonderzoek. 

Directive 91/676/EEC of 12 December 1991 concerning the protection of waters against pollution caused by nitrates from 
agricultural sources, L 375/1. (1991). 

Cuhls, C., Mähl, B., Clemens, J., & Herrmann, T. (2015): Ermittlung der Emissionssituation bei der Verwertung von 
Bioabfällen. Dessau-Roßlau. 

Dämmgen, U., Amon, B., Gyldenkærne, S., Hutchings, N. J., Kleine Klausing, H., Haenel, H.-D., & Rösemann, C. (2011): 
Reassessment of the calculation procedure for the volatile solids excretion rates of cattle and pigs in the Austrian, 
Danish and German agricultural emission inventories. Landbauforschung Völkenrode, 61, 115-126. 

Dämmgen, U., Amon, B., Hutchings, N. J., Haenel, H.-D., & Roesemann, C. (2012a): Data sets to assess methane emissions 
from untreated cattle and pig slurry and solid manure storage systems in the German and Austrian emission 
inventories. Landbauforschung Völkenrode, 62(1/2), 1-19. 

Dämmgen, U., Lüttich, M., Döhler, H., Eurich-Menden, B., & Osterburg, B. (2002): GAS-EM–ein Kalkulationsprogramm für 
Emissionen aus der Landwirtschaft. Landbauforschung Völkenrode, 1(52), 19-42. 

Dämmgen, U., Rösemann, C., Haenel, H.-D., & Hutchings, N. J. (2012b): Enteric methane emissions from German dairy cows. 
Landbauforschung, 62, 21-31. 

Dämmgen, U., Schulz, J., Kleine Klausing, H., Hutchings, N. J., Haenel, H.-D., & Rösemann, C. (2012c): Enteric methane 
emissions from German pigs. Landbauforschung, 62, 83-96. 

Daschner, R., Faulstich, M., & Quicker, P. (2010): Überprüfung der Emissionsfaktoren für die Abfallverbrennung (pp. 93). 
DAV (2016): Anzahl der Asphaltmischwerke in Deutschland. 
DAV (2019): Asphaltproduktion in Deutschland. 
DBFZ (2011): Emissionsanalyse und Quantifizierung von Stoffflüssen durch Biogasanlagen im Hinblick auf die ökologische 

Bewertung der landwirtschaftlichen Biogasgewinnung und Inventarisierung der deutschen Landwirtschaft. 
De Vries, W., Reinds, G. J., Gundersen, P., & Sterba, H. (2006): The impact of nitrogen deposition on carbon sequestration in 

European forests and forest soils. Global Change Biology, 12(7), 1151-1173. 
DEBRIV (2004, 15. September 2004) Mitteilung vom Deutscher Braunkohlen-Industrie-Verein e.V. an das IKP 

Stuttgart/Interviewer: I. Stuttgart. 
DEHSt (2016). [Mitteilung per E-Mail von Detlef Bittner (Fachgebiet E 1.2) am 25.07.2016]. 
DEHSt (2017). [Mitteilung per E-Mail von Daniela Malsch (Fachgebiet E 1.2) am 02.08.2017]. 
DEHSt (2018). [Mitteilung per E-Mail von Fachgebiet E 1.2 am 27.07.2018]. 
DEHSt (2019). [Mitteilung per E-Mail von Daniela Malsch (Fachgebiet V 2.2) am 19.8.2019]. 

986 of 997 

15/04/2020
	

http://www.erdoel-erdgas.de/
http://www.erdoel-erdgas.de/
https://www.concawe.eu/publication/performance-european-cross-country-oil-pipelines-statistical-summary-reported-spillages-2015-since-1971/
https://www.concawe.eu/publication/performance-european-cross-country-oil-pipelines-statistical-summary-reported-spillages-2015-since-1971/


    

  

 

  
  

 
 

  
 

 
   

 
 

 
 

  
   

 
   

   
 

    
   

  
   

 
 

  
  

   
 

    

 
 

 
 

      
  

 
 

 

 
 

 
 

  
 

 
 

 

 
 

  
 

 
 

  
  

  

�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

Deichnik, K. (2019): Aktualisierung und Revision des Modells zur Berechnung der spezifischen Verbräuche und Emissionen 
des von Deutschland ausgehenden Seeverkehrs. from Bundesamts fur Seeschifffahrt und Hydrographie 

DESTATIS (2019). Genesis Datenbank, Tabelle 46321-0005. 
DGE (2008): Ernährungsbericht 2008. Bonn: Deutsche Gesellschaft für Ernährung e. V. (DGE). 
DGMK (1992): Ansatzpunkte und Potentiale zur Minderung des Treibhauseffektes aus Sicht der fossilen Energieträger. 

Hamburg. Retrieved from 
DGMK (2002): Zusammensetzung von Ottokraftstoffen aus deutschen Raffinerien. UBA Bibliothek. Retrieved from 
Die Verbraucher Initiative e.V. (2005, 09.01.2013). Distickstoffmonoxid. Zusatzstoffe-Online.de. Retrieved from 

http://www.zusatzstoffe-online.de/zusatzstoffe/284.e942_distickstoffmonoxid.html 
Döpelheuer, A. (2002): Anwendungsorientierte Verfahren zur Bestimmung von CO, HC und Ruß aus Luftfahrttriebwerken: 

DLR. 
Drexhage, M., & Colin, F. (2001): Estimating root system biomass from breast-height diameters/ Forestry, 74(5), 491-497. 
Dreysse, T. (2015): Vergleich des Bodenkohlenstoffmodells CANDY-Carbon-Balance (CCB) mit der Humusbilanzmethode nach 

VDLUFA am Beispiel von ausgewählten Ackerstandorten der Bodenzustandserhebung Landwirtschaft. (Diploma), 
Anhalt University of Applied Sciences and Thünen-Institute of Climate Smart Agriculture. Retrieved from 
www.vdlufa.de/kongress2015/KB2015_Web.pdf 

DüV - Düngeverordnung (2007): Verordnung über die Anwendung von Düngemitteln, Bodenhilfsstoffen, Kultursubstraten 
und Pflanzenhilfsmitteln nach den Grundsätzen der guten fachlichen Praxis beim Düngen (Düngeverordnung-DüV) 
In der Fassung der Bekanntmachung vom 27. Februar 2007 (BGBl. I S.221). (pp. 221): Bundesgesetzblatt (BGBl). 

DüV - Düngeverordnung (2017): Verordnung über die Anwendung von Düngemitteln, Bodenhilfsstoffen, Kultursubstraten 
und Pflanzenhilfsmitteln nach den Grundsätzen der guten fachlichen Praxis beim Düngen (Düngeverordnung – 
DüV) In der Fassung vom 26. Mai 2017 (BGBl. I S.1305). Bundesgesetzblatt (BGBl). 

Düwel, O., Siebner, C. S., Utermann, J., & Krone, F. (2007): Gehalte an organischer Substanz in Oberböden Deutschlands-
Bericht über länderübergreifende Auswertungen von Punktinformationen im FISBo In B. f. G. u. R. (BGR) (Ed.), 
Bundesanstalt für Geowissenschaften und Rohstoffe. Hannover: Bundesanstalt für Geowissenschaften und 
Rohstoffe (BGR) 

TRGI - G 600 Arbeitsblatt 2018,  published by DVGW (2018). 
DWA (2007-2015): Leistungsvergleich kommunaler Kläranlagen (2006 - 2014). Deutsche Vereinigung für Wasserwirtschaft, 

Abwasser und Abfall e.V. (DWA). 
DWA (ab 1988 - jährlich): Leistungsvergleich kommunaler Kläranlagen - jährliche Veröffentlichung. 
DWD (2013, 26.07.2013). [Persönliche Mitteilung von Herrn Lux am 26.07.2013 "Gemittelte Erdbodentemperaturen in 1 m 

Tiefe in Deutschland"]. 
Ecofys & Environment Agency Austria (2017): Member State recommendations on reporting systems for cropland & grazing 

land management emissions & removals 
GERMANY: 2016 and 2017 Submission. . 
Edelmann, S. (2013): Organischer Kohlenstoff in terrestrischen und semiterrestrischen Stadtböden - Eine Bilanzierung der 

organischen Kohlenstoffgehalte und -mengen in Abhängigkeit von der Flächennutzung im Berliner Stadtgebiet. 
(Diploma), HU Berlin, Berlin.   

EEA (2017): Final Review Report. 2017 annual review of national greenhouse gas inventory data pursuant to Article 19(2) of 
Regulation (EU) No 525/2015. Germany. . 

Einig, K., Jonas, A., & Zaspel, B. (2009): Eignung von CORINE-Geodaten und Daten der Flächenerhebung zur Analyse der 
Siedlungs-und Verkehrsflächenentwicklung in Deutschland. Wirtschaft und Statistik, 4, 355-364. 

Gesetz über das Inverkehrbringen, die Rücknahme und die umweltverträgliche Entsorgung von Elektro- und 
Elektronikgeräten vom 20. Oktober 2015,  (2015). 

EMEP (2009): EMEP/CORINAIR Emission Inventory Guidebook ί 2009. http://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea
emission-inventory-guidebook-2009 

EMEP (2016): EMEP/CORINAIR Emission Inventory Guidebook ί 2016. http://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea
emission-inventory-guidebook-2016 

European Candle Association (2017): Consumption of candles in the European Union (EU 28) [Press release]. Retrieved from 
http://eca.ral-candles.eu/index.php?rubrik=19&topnav=8 

European Commission (2007a): Reference document on best available techniques (BAT) reference document (BREF) in the 
ceramic manufacturing industry. European Commission Retrieved from 
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/. 

European Commission (2007b): Reference Document on Best Available Techniques for the Manufacture of Large Volume 
Inorganic Chemicals - Solids and Others industry. European Commission Retrieved from 
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/lvic-s_bref_0907.pdf. 

COMMISSION DECISION of 27 April 2011 determining transitional Union-wide rules for harmonised free allocation of 
emission allowances pursuant to Article 10a of Directive 2003/87/EC of the European Parliament and of the 
Council (2011/278/EU), 2011/278/EU. (2011). 

DIRECTIVE 2010/75/EU OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL of 24 November 2010 on industrial 
emissions (integrated pollution prevention and control), Directive 2010/75/EU. (2010). 

EXXON (2014). Förderung von Erdgas in Deutschland.   Retrieved from http://www.erdgassuche-in
deutschland.de/erkundung_foerderung/produktion_von_erdgas/index.html 

987 of 997 

15/04/2020
	

http://www.zusatzstoffe-online.de/zusatzstoffe/284.e942_distickstoffmonoxid.html
www.vdlufa.de/kongress2015/KB2015_Web.pdf
http://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-emission-inventory-guidebook-2009
http://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-emission-inventory-guidebook-2009
http://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-emission-inventory-guidebook-2016
http://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-emission-inventory-guidebook-2016
http://eca.ral-candles.eu/index.php?rubrik=19&topnav=8
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/lvic-s_bref_0907.pdf
http://www.erdgassuche-in-deutschland.de/erkundung_foerderung/produktion_von_erdgas/index.html
http://www.erdgassuche-in-deutschland.de/erkundung_foerderung/produktion_von_erdgas/index.html
http:Zusatzstoffe-Online.de


    

  

 

 
 

  
 

  
    

  
   

 
 

 
  

 
  

   
      

 
  

  
 

   
 

  
 

  
 

 
 

 

   
  

  
    

 
      

  
  

 
 

    
   

   
   

  
 

  
 

 
 

  
 

 
 

  
 

 
   

   
 

 

�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

Verordnung (EU) Nr. 517/2014 des europäischen Parlaments und des Rates vom 16. April 2014 über fluorierte 
Treibhausgase und zur Aufhebung der Verordnung (EG) Nr. 842/2006,  (2014). 

FAO (2019): FAOSTAT-Forestry Database. from FAO (Food and Agriculture Organization of the United Nations) 
http://faostat3.fao.org/home/E 

FAOSTAT (ab 2015): FAOSTAT Protein supply quantity. from FAOSTAT http://www.fao.org/faostat/en/#data/FBS 
Fichtner, W., Karl, U., & Hartel, R. (2011): Fortschreibung der Emissionsfaktoren für Feuerungs- und Gasturbinenanlagen 

nach 13./17. BImSchV und TA Luft : Endbericht (pp. X, 140). 
FOEN, F. O. f. t. E. (2010): Switzerland´s Greenhouse Gas Inventory 1990 - 2008. Bern, Switzerland Retrieved from 
Fortmann, H., Rademacher, P., Groh, H., & Höper, H. (2012): Tagungsband 20 Jahre Bodendauerbeobachtung in 

Niedersachsen. Hannover. Retrieved from 
Franko, U., Kolbe, H., Thiel, E., & Ließ, E. (2011): Multi-site validation of a soil organic matter model for arable fields based 

on generally available input data. Geoderma, 166(1), 119-134. 
Fraver, S., Wagner, R. G., & Day, M. (2002): Dynamics of coarse woody debris following gap harvesting in the Acadian forest 

of central Maine, USA. Canadian Journal of Forest research, 32(12), 2094-2105. 
Gärtner, S., Münch, J., Reinhardt, G., & Vogt, R. (2008): BMU-�͙χΘ͋Εϕ ΞOτϕΘΰΘ͙χϰα͙α ͣϵχ ͙Θα͙α α̽͋ΕΕ̽ΪϕΘ͙α !ϰϋ͊̽ϰ ͕͙χ 

Biogaserzeugung und -αϰϕ̇ϰα Θα D͙ϰϕϋ͋ΕΪ̽α͕Ι (FKZ: 0327544). 
GASUNIE (2014). Verdichterstationen.   Retrieved from http://www.erdgas-fuer

morgen.de/hoofdmenu/verdichterstationen 
GfE, G. f. E., Ausschuss für Bedarfsnormen (2006): Energie- und Nährstoffbedarf landwirtschaftlicher Nutztiere. 

Empfehlungen zur Energie- und Nährstoffversorgung von Schweinen. Frankfurt/M. Retrieved from 
GFZ, D. G. (2018). Pilotstandort Ketzin.   Retrieved from http://www.co2ketzin.de/startseite/ 
Gibbs, M. J., & Woodbury, J. W. (1993): Methane and Nitrous Oxide: Methods in National Emissions Inventories and 

Options for Control : Proceedings, ed. A.R. van Amstel, 81-90. Amersfoort, The Netherlands, 3-5 February 1993. 
GICON (2008): Implementierung der Bilanz der Emissionsursachen auf Basis der MESAP-Datenbank. nicht veröffnetlicht. 

Retrieved from 
Gitzhofer, K., Bergmann, G., & Petermann, U. (2008): Bereitstellung aktueller Emissionsdaten für die Glas- und 

Mineralfaserindustrie. Offenbach a.M. [u.a.]. 
Gores, S. (2019): Inventartool zum deutschen Flugverkehrsinventar 1990-2018, im Rahmen der Aktualisierung des Moduls 

TREMOD-AV im Transportemissionsmodell TREMOD. 
Gottwald, Müller-Syring, & Hilbich (2012): Verbesserung der Treibhausgasemissionsberichterstattung im Bereich "Gas, 

Verteilung" durch Datenerhebung und Datenbereitstellung. 
Gottwald, J., Dobritz, F., & Schneider, L. (2017): Prüfung der Vollständigkeit der Berichterstattungskategorie 'Keramische 

Erzeugnisse' insbesondere Emissionsrelevanz feinkeramischer Teilbranchen (Evaluierung in CRF 2.A.4.a/NFR 2.A.6 
AR-Keramik) Dokumentationen / Umweltbundesamt (UBA) (pp. 1). Retrieved from 
http://www.umweltbundesamt.de/publikationen/pruefung-der-vollstaendigkeit-der 

Graf, T., Beck, M., Mauermeier, M., Ismann, D., Portner, J., P., D., & Schmidhalter, a. U. (2014): Humulus lupulus – The 
Hidden Half. . BrewingScience, 67, 161–167. 

Graf, T. M. (2016): Tröpfchenbewässerung im Hopfenbau - Feldversuche, Physiologie und Rhizosphäre. . Technische 
Universität München. Retrieved from https://mediatum.ub.tum.de/doc/1304504/1304504.pdf 

Graichen, V., Harthan, R. O., & Repenning, J. (2005): Analyse, Dokumentation und Überarbeitung der Bilanz der 
Emissionsursachen(BEU). Berlin [u.a.]. 

Greiner, B., Barghoorn, M., & Dobberstein, J. (1983): Chemisch-physikalische Analyse von Hausmuell. 
Grosse, C. (2018): Erhebung von Datensätzen der Transportnetzbetreiber und Qualitätsprüfung der Texte und Daten in der 

Quellgruppe 1.B.2 (PNr. 106 796). 
Grosse, C. (2019): Qualitätsprüfung der Texte für den nationalen Inventarbericht und Datenerhebung in der Quellgruppe 

1.B.2.b (PNr. 1252 30). 
Grün, E., Schmelz, K.-G., & Schild, L. (2013): Klimarelevante Emissionen des Emschersystems. KA Korespondenz Abwasser, 

Abfall, 60(3), 200. 
Grundner, F., & Schwappach, A. (1952): Massentafeln zur Bestimmung des Holzgehaltes stehender Waldbäume und 

Waldbestände. Hrsg. SCHOBER, R: Paul Parey Verlag. 
Grüneberg, E., Ziche, D., & Wellbrock, N. (2014): Organic carbon stocks and sequestration rates of forest soils in Germany. 

Global Change Biology, 20(8), 2644-2662. 
Gschrey, B., Schwarz, W., Kimmel, T., Zeiger, B., & Reitz, S. (2015): Implementierung der ab dem Berichtsjahr 2013 gültigen 

IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories 2006 in die Inventarerhebung fluorierter Treibhausgase 
(HFKW, FKW, SF6, NF3) (1862-4359). Dessau-Roßlau. Retrieved from 
https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/implementierung-der-ab-dem-berichtsjahr-2013 

Gschrey, B., Warncke, K., & Osterheld, S. (2018): Inventarermittlung der F-Gase 2017/2018 - Daten von HF(C)KW, FKW, SF6, 
NF3, SF5CF3, H(C)FE und PFPMIE für die nationale Emissionsberichterstattung gemäß Klimarahmenkonvention für 
die Berichtsjahre 2017 und 2018. Frankfurt am Main. Retrieved from 

Gujer, W. (2006): Siedlungswasserwirtschaft (3., bearb. Aufl. ed.). Berlin: Springer.
 
Gurgel, A. (2011): Ergebnisse der Versuche mit schnellwachsenden Baumarten nach 18 Jahren Bewirtschaftung in Gülzow
 

Tagungsband (Vol. 5, pp. 2-3): Landesforschungsanstalt für Landwirtschaft und 
Fischerei Mecklenburg-Vorpommern. 
Haas, W. (2015): Kraftstoffpermeation an Zapfsäulen. 

988 of 997 

15/04/2020
	

http://faostat3.fao.org/home/E
http://www.fao.org/faostat/en/#data/FBS
http://www.erdgas-fuer-morgen.de/hoofdmenu/verdichterstationen
http://www.erdgas-fuer-morgen.de/hoofdmenu/verdichterstationen
http://www.co2ketzin.de/startseite/
http://www.umweltbundesamt.de/publikationen/pruefung-der-vollstaendigkeit-der
https://mediatum.ub.tum.de/doc/1304504/1304504.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/implementierung-der-ab-dem-berichtsjahr-2013


    

  

 

  
 

  
  

 
  

   
 

  
 

 
 

 
 

 
  

 
  

  
 

 
  

  
 

  
 

 

 
 

 
  

 
 

 
 

 
    

    
  

 

 
 

 
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
    

  

 

�чIэ!ѭE �H!юGE юational Inventory ѣeport, Germany – 2020 

Haenel, H.-D., Dämmgen, U., & Rösemann, C. (2011): Estimating numbers of piglets, weaners and fattening pigs for the 
German agricultural emission inventory. Landbauforsch, 61, 229-236. 

Haenel, H.-D., Rösemann, C., Dämmgen, U., Döring, U., Wulf, S., Eurich-Menden, B., Freibauer, A., Döhler, H., Schreiner, C., 
& Osterburg, B. (2020): Calculations of gaseous and particulate emissions from German agriculture 1990 - 2018. 
Report on methods and data (RMD). Submission 2020. Thünen Report 77 (pp. 448). Retrieved from 
https://www.thuenen.de/de/infothek/publikationen/thuenen-report/ doi:10.3220/REP1584363708000 

Handke, V., Degel, M., Hohlfeld, A., & Kathöfer, V. (2013): International Workshop "Comparing ETS and NIR Monitoring 
Data" : 26th and 27th September 2011. Dessau-Roßlau. 

Handke, V., Joerss, W., Pfitzner, R., Brinkschneider, F., & Schollenberger, H. (2004): Das Qualitäts-System
Emissionsinventare-Handbuch. Report to the German Federal Environment Agency (UBA), FKZ 202 42 266, 266. 

Harthan, R. O., Anderson, G., & Böttcher, H. (2017): Methodische Anpassung der deutschen THG-Emissionsinventare an die 
überarbeiteten "UNFCCC" reporting guidelines on annual inventories for Parties included in Annex I to the 
Convention. Dessau-Roßlau. 

Hedel, R., & Kunze, J. (2012): Recherche des jährlichen Kohleeinsatzes in historischen Schienenfahrzeugen seit 1990. Probst 
& Consorten Marketing-Beratung. Dresden. 

Heilwig, R. (2002): Fahrleistungen und Kraftstoffverbrauch im Straßenverkehr. DIW Wochenbericht(51/52), 881. 
Hensmann, M., Haardt, S., & Ebert, D. (2011): Emissionsfaktoren zur Eisen- und Stahlindustrie für die 

Emissionsberichterstattung (FKZ 3707 42 301). http://www.uba.de/uba-info-medien/4362.html 
Hensmann, M., Haardt, S., & Ebert, D. (2012): Emissionsfaktoren zur Eisen- und Stahlindustrie für die 

Emissionsberichterstattung (Stand: Juli 2012 ed.). Dessau-Roßlau. 
Herold, A., Anderson, G., & Jörß, W. (2016): Implications of the changed reporting requirements of the Effort Sharing 

Decision for the EU ETS and the national GHG inventory : work package 1: comparison of ETS and IPCC Climate 
Change / Umweltbundesamt (pp. 1). Retrieved from 
http://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/378/publikationen/climate_change_13_2016_impl 
ications_of_changed_reporting_requirements.pdf 

http://webde/gruppen/bibliothek/Onlinebuecher/EB012194.pdf 
Herold, A., Jörß, W., Koch, M., & Scheffler, M. (2014): Methodische Anpassung der deutschen THG-Emissionsinventare an 

͕Θ͙ ϵ͙͊χ̽χ͙͊Θϕ͙ϕ͙α ΞΣNϰ��� χ͙τθχϕΘα ϰΘ͕͙ΪΘα͙ϋ θα ̽ααϰ̽Ϊ Θαϻ͙αϕθχΘ͙ϋ ͣθχ P̽χϕΘ͙ϋ Θα͋Ϊϰ͕͙͕ Θα !αά͙ I ϕθ ϕΕ͙ 
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