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Kleinleistungs-, Mittelleistungs- und GroBleistungstransformatoren

Okodesign-Richtlinie und Energieverbrauchskennzeichnung!
Verordnung (EU) Nr. 2019/1783 vom 01. Oktober 2019 zur Anderung der Verordnung (EU) Nr.

548/2014 der Kommission zur Umsetzung der Richtlinie 2009/125/EG des Europiischen Parlaments
und des Rates hinsichtlich Kleinleistungs-, Mittelleistungs- und GroRleistungstransformatoren?

Geltungsbereich | Okodesign-Anforderungen an das Inverkehrbringen oder die Inbetriebnahme von
Leistungstransformatoren mit einer Mindestnennleistung von 1 kVA, die in mit

50 Hz betriebenen Stromiibertragungs- und Verteilungsnetzen oder in industriellen
Anwendungen verwendet werden

Die Verordnung gilt fir nach dem 11. Juni 2014 beschaffte Transformatoren.

Ausnahmen vom | Diese Verordnung gilt nicht fir:

Geltungsbereich e Messwandler, die eigens zur Ubertragung eines Informationssignals an
Messgerate, Zahler und Schutz- oder Steuergerate oder dhnliche Gerate
ausgelegt sind;

e Transformatoren, die eigens dazu ausgelegt sind, Gleichstrom fiir elektroni-
sche Lasten oder Gleichrichterlasten zu liefern. Unter diese Ausnahme fal-
len keine Transformatoren, die Wechselstrom aus Gleichstromquellen lie-
fern sollen, zum Beispiel fir Windkraftanlagen und Fotovoltaik Anlagen, so-
wie Transformatoren, die fiir Gleichstrom-Ubertragungs- und -Verteilungs-
anwendungen ausgelegt sind;

e Transformatoren, die eigens dazu ausgelegt sind, direkt mit einem Ofen
verbunden zu werden;

e Transformatoren, die eigens zur Installation auf ortsfesten oder schwim-
menden Offshore-Plattformen, Offshore-Windkraftanlagen oder auf Schif-
fen und allen Arten von Wasserfahrzeugen ausgelegt sind;

o Transformatoren, die eigens fiir den Einsatz wahrend einer zeitlich be-
grenzten Unterbrechung der normalen Stromversorgung ausgelegt sind,
die durch ein auRRerplanmaRiges Ereignis (z. B. Stromausfall) oder eine In-
standsetzung der Anlage, jedoch nicht durch die Modernisierung einer be-
stehenden Umspannanlage verursacht wird;

e Transformatoren (mit separaten oder verbundenen Wicklungen), die direkt
oder Uber einen Umformer mit einer Wechselstrom- oder Gleichstrom-
Oberleitung verbunden sind, zur Verwendung in ortsfesten Eisenbahnanla-
gen;

1 Richtlinie 2009/125/EG des Europédischen Parlaments und des Rates vom 21. Oktober 2009 zur Schaffung eines Rahmens
fiir die Festlegung von Anforderungen an die umweltgerechte Gestaltung energieverbrauchsrelevanter Produkte; Richtli-
nie 2010/30/EU des Europdischen Parlaments und des Rates vom 19. Mai 2010 tiber die Angabe des Verbrauchs an
Energie und anderen Ressourcen durch energieverbrauchsrelevante Produkte mittels einheitlicher Etiketten und Pro-
duktinformationen.

2 Geandert durch die Verordnung (EU) 2016,/2282 der Kommission vom 30. November 2016 zur Anderung der Verordnun-
gen (EG) Nr. 1275/2008, (EG) Nr. 107/2009, (EG) Nr. 278/2009, (EG) Nr. 640/2009, (EG) Nr. 641/2009, (EG) Nr.
642/2009, (EG) Nr. 643/2009, (EU) Nr. 1015/2010, (EU) Nr. 1016/2010, (EU) Nr. 327/2011, (EU) Nr. 206/2012, (EU)
Nr.547/2012, (EU) Nr.932/2012, (EU) Nr. 617/2013, (EU) Nr. 666/2013, (EU) Nr. 813/2013, (EU) Nr. 814/2013, (EU)
Nr. 66/2014, (EU) Nr. 548/2014, (EU) Nr. 1253/2014, (EU) 2015/1095, (EU) 2015/1185, (EU) 2015/1188, (EU)
2015/1189 und (EU) 2016/2281 im Hinblick auf die Anwendung von Toleranzen bei Priifverfahren.




Verordnung (EU) Nr. 2019/1783 vom 01. Oktober 2019 zur Anderung der Verordnung (EU) Nr.

548/2014 der Kommission zur Umsetzung der Richtlinie 2009/125/EG des Europdischen Parlaments
und des Rates hinsichtlich Kleinleistungs-, Mittelleistungs- und GroRleistungstransformatoren?

e Erdungstransformatoren, die eigens dazu ausgelegt sind, an ein Stromsys-
tem angeschlossen zu werden, um direkt oder (iber eine Impedanz eine
neutrale Verbindung fiir die Erdung zu bieten;

e Fahrzeugtransformatoren, die eigens fir die Montage auf Schienenfahrzeu-
gen ausgelegt sind, d. h. direkt oder iber einen Umformer mit einer Wech-
selstrom- oder Gleichstrom-Oberleitung verbundene Transformatoren zur
spezifischen Verwendung in ortsfesten Eisenbahnanlagen;

e Anfahrtransformatoren, die eigens fiir das Einschalten von Drehstrommo-
toren ausgelegt sind, um Spannungseinbriiche zu verhindern, und die im
Normalbetrieb abgeschaltet sind;

e Priiftransformatoren, die eigens fiir die Verwendung in einem Stromkreis
zur Erzeugung einer bestimmten Spannung oder Stromstarke zur Prifung
elektrischer Betriebsmittel ausgelegt sind;

o SchweiBtransformatoren, die eigens zur Verwendung in Lichtbogenschwei-
Reinrichtungen oder WiderstandsschweilReinrichtungen ausgelegt sind;

e Transformatoren, die eigens fiir explosionsgeschitzte Anwendungen ge-
maR der Richtlinie 94/9/EG des Europiischen Parlaments und des Rates®
und fir Anwendungen im Untertagebau ausgelegt sind;

e Transformatoren, die eigens fiir Tiefwasser-Anwendungen (unter Wasser)
ausgelegt sind;

e Mittelspannungs-/Mittelspannungs-Transformatoren bis zu 5 MVA, die an
der Schnittstelle zwischen zwei Spannungspegeln von zwei Mittelspan-
nungsnetzen als Schnittstellen-Transformatoren zur Netzspannungsum-
wandlung eingesetzt werden und die einer Uberlast im Notfall standhalten
mussen;

o Mittel- und GroBleistungstransformatoren, die eigens dafiir ausgelegt sind,
zur Sicherheit kerntechnischer Anlagen gemaR der Definition in Artikel 3
der Richtlinie 2009/71/Euratom des Rates” beizutragen;

e Dreiphasen-Mittelleistungstransformatoren mit einer Nennleistung unter 5

kVA.
Inkrafttreten 14. November 2019
Stufen Erste Stufe: 01. April 2015 (Verordnung (EU) Nr. 548/2014)
Zweite Stufe:  01. Juli 2021
Revision 01. Juli 2023
Quelle Veroffentlicht am 25.10.2019 im Amtsblatt der EU Nr. L 272, S. 107

https://eur-lex.europa.eu/legal-con-
tent/EN/TXT/?qid=1572346127898&uri=CELEX:32019R1783

3 Richtlinie 94/9/EG des Europdischen Parlaments und des Rates zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten
fiir Gerate und Schutzsysteme zur bestimmungsgemafien Verwendung in explosionsgefdhrdeten Bereichen

4 Richtlinie 2009/71/Euratom des Rates vom 25. Juni 2009 iiber einen Gemeinschaftsrahmen fiir die nukleare Sicherheit
kerntechnischer Anlagen




Anforderungen an Dreiphasen-Mittelleistungstransformatoren mit einer Nennleistung < 3150 kVA

Inkrafttreten

Anforderungen

01. Juli 2021

e Anforderungen an die maximalen Kurzschluss- und Leerlaufverluste (in W)
fir dreiphasige flissigkeitsgefillte Mittelleistungstransformatoren mit ei-
ner Wicklung mit U, < 24 kV und einer mit U, < 3,6 kV®

e Anforderungen an die maximalen Kurzschluss- und Leerlaufverluste (in W)
flr dreiphasige Mittelleistungs-Trockentransformatoren mit einer Wick-
lung mit U,, € 24 kV und einer mit U,, < 3,6 kV®

e Anpassung der Korrekturfaktoren zur Anwendung auf die in Verordnung
(EU) Nr. 548/2014, Anhang 1, Tabelle 1.1, 1.2 und 1.6 angegebenen Kurz-
schluss- und Leerlaufverluste fiir Mittelleistungstransformatoren mit be-
stimmten Kombinationen von Wicklungsspannungen (fiir eine Nennleis-
tung < 3150 kVA)?

e Anpassung der Korrekturfaktoren zur Anwendung auf die in Verordnung
(EU) Nr. 548/2014, Anhang 1, Tabelle I.1, 1.2 und 1.6 angegebenen Kurz-
schluss- und Leerlaufverluste fur Mittelleistungstransformatoren mit Dop-
pelspannung in einer oder beiden Wicklungen mit einer Differenz von mehr
als 10 % und einer Nennleistung < 3150 kVA®

Quelle: Verordnung 2019/1783, Anhang 1, Nummer 1

Anforderungen hinsichtlich an Masten montierter Mittelleistungstransformatoren

Inkrafttreten

Anforderungen

14. November
2019

Bei vollstandigem Austausch vorhandener an Masten montierter Mittelleistungs-
transformatoren mit Nennleistungen zwischen 25 kVA und 400 kVA gelten statt der
Héchstwerte fiir Kurzschluss- und Leerlaufverluste® die angegebenen Werte fiir die
maximalen Kurzschluss- und Leerlaufverluste (in W) fiir an Masten montierte flis-
sigkeitsgefiillte Mittelleistungstransformatoren?®. Héchstverluste fiir Nennleistun-
gen in kVA, die nicht ausdriicklich aufgefiihrt sind, werden durch lineare Interpola-
tion oder Extrapolation ermittelt. Die Korrekturfaktoren fiir bestimmte Kombinati-
onen von Wicklungsspannungen®! sind ebenfalls anwendbar.

Mindestanforderungen an die Energieeffizienz von GroRBleistungstransformatoren

Inkrafttreten

Anforderungen

01.Juli 2021

e Beivollstandigem Austausch eines GroBleistungstransformators an einem
vorhandenen Standort, dessen Beférderung und/oder Installation unver-
haltnismaRig hohe Kosten verursacht oder technisch nicht machbar ist'?,
gilt, dass der Ersatztransformator hinsichtlich der Nennleistung ausnahms-
weise nur die in Stufe 1 geltenden Anforderungen erfiillen muss.

5 Vgl. Verordnung (EU) Nr. 548/2014, Anhang 1, Tabelle 1.1

6 Vgl. Verordnung (EU) Nr. 548/2014, Anhang 1, Tabelle 1.2

7Vgl. Verordnung (EU) Nr. 548/2014, Anhang 1, Tabelle 1.3

8 Vgl. Verordnung (EU) Nr. 548/2014, Anhang 1, Tabelle 1.3

9 Vgl. Verordnung (EU) Nr. 548/2014, Anhang 1, Tabellen [.1 und 1.2

10 Vgl. Verordnung (EU) Nr. 548/2014, Anhang 1, Tabelle 1.6

11Vgl. Verordnung (EU) Nr. 2019/1783, Anhang 1, Tabelle .3aund 1.3 b

12 Grundsatzlich konnen Kosten als unverhaltnismaflig angesehen werden, wenn die zusatzlichen Kosten fiir die Beférderung
und/oder die Installation eines Transformators, der die Anforderungen der Stufe 2 bzw. 1 erfiillt, h6her wéren als der




e Wenn zudem die Kosten der Installation eines Ersatztransformators, der
den Anforderungen in Stufe 1 entspricht, unverhaltnismaRig sind, oder
wenn es keine technisch machbare Losung gibt, gelten fiir den Ersatztrans-
formator keine Mindestanforderungen.

e Fir die Installation eines neuen GroRleistungstransformators an einem
neuen Standort, dessen Beférderung und/oder Installation unverhéltnis-
malig hohe Kosten verursacht oder technisch nicht machbar ist, gilt, dass
der neue Transformator hinsichtlich der Nennleistung ausnahmsweise nur
die in Stufe 1 geltenden Anforderungen erfiillen muss.

e Anpassung der Mindestanforderungen an den maximalen Wirkungsgrad
(in %) von flussigkeitsgefiillten GroRleistungstransformatoren?;

e Anpassung der Mindestanforderungen an den maximalen Wirkungsgrad
(in %) von Trocken- GroRleistungstransformatoren® mit

o Um<36kv;
o Um>36kV.

Anforderungen an die Produktinformationen

Anforderungen an die Produktverantwortung entsprechen denen der Verordnung (EU) Nr. 548/2014,
Anhang 1, Nummer 3

Anforderungen an die technischen Unterlagen

Anforderungen an die technischen Unterlagen entsprechen denen der Verordnung (EU) Nr. 548/2014,
Anhang 1, Nummer 4

Unverbindliche Referenzwerte (Benchmarks)

Mittelleistungs- o Flussigkeitsgefillte Mittelleistungstransformatoren: Ao —20 %, Ac—20 %
transformatoren e Mittelleistungs-Trockentransformatoren: A, — 20 %, Ax— 20 %,
o Mittelleistungstransformatoren mit Kern aus amorphem Stahl: A, — 50 %,
Ac—50%

Kapitalwert der zusatzlich liber dessen normalerweise erwartete Lebensdauer vermiedenen Stromverluste (ausgenom-
men Zolle, Steuern und Abgaben). Im Instrumentarium der Europdischen Kommission fiir eine bessere Rechtsetzung
wird die Verwendung eines Werts von 4 % fiir den sozialen Abzinsungssatz empfohlen.

13 Vgl. Verordnung (EU) Nr. 548/2014, Anhang 1, Tabelle 1.7

14 Vgl. Verordnung (EU) Nr. 548/2014, Anhang 1, Tabelle 1.8




Delegierte Verordnung Verordnung (EU) Nr. 548/2014 zur Umsetzung der Richtlinie 2009/125/EG des

Europaischen Parlaments und des Rates hinsichtlich Kleinleistungs-, Mittelleistungs- und GroBleis-

tungstransformatoren

Geltungsbereich

Vgl. oben Geltungsbereich der Verordnung 2019/1783

Ausnahmen vom Gel-
tungsbereich

Gilt nicht fur Transformatoren, die eigens fir die folgenden Verwendungszwe-
cke ausgelegt sind und eingesetzt werden:

Messwandler, die eigens zur Versorgung von Messgeraten, Zdhlern,
Relais und dhnlichen Geraten ausgelegt sind;

Transformatoren mit Unterspannungswicklungen, die eigens zur Ver-
wendung mit Gleichrichtern ausgelegt sind, um Gleichstrom zu liefern;
Transformatoren, die eigens dazu ausgelegt sind, direkt mit einem
Ofen verbunden zu werden;

Transformatoren, die eigens zur Verwendung in Offshore-Anlagen und
schwimmenden Offshore-Anlagen ausgelegt sind;

Transformatoren, die eigens fiir den Notfallbetrieb ausgelegt sind;
Transformatoren und Spartransformatoren, die eigens fir die Strom-
versorgung von Eisenbahnen ausgelegt sind;

Erdungstransformatoren, d. h. Dreiphasentransformatoren, die einen
Neutralpunkt fir die Erdung einer Anlage bieten sollen;

auf Schienenfahrzeugen montierte Fahrzeugtransformatoren, d. h. di-
rekt oder Gber einen Umformer mit einer Wechselstrom- oder Gleich-
strom-Oberleitung verbundene Transformatoren zur Verwendung in
ortsfesten Eisenbahnanlagen;

Anfahrtransformatoren, die eigens fiir das Einschalten von Drehstrom-
motoren ausgelegt sind, um Spannungseinbriiche zu verhindern;
Priiftransformatoren, die eigens fir die Verwendung in einem Strom-
kreis zur Erzeugung einer bestimmten Spannung oder Stromstarke zur
Priifung elektrischer Betriebsmittel ausgelegt sind;
Schweilitransformatoren, die eigens zur Verwendung in Lichtbogen-
schweilleinrichtungen oder WiderstandsschweiReinrichtungen ausge-
legt sind;

Transformatoren, die eigens fiir explosionsgeschiitzte Anwendungen
und Anwendungen im Untertagebau ausgelegt sind?;
Transformatoren, die eigens fur Tiefwasser-Anwendungen (unter Was-
ser) ausgelegt sind;
Mittelspannungs-/Mittelspannungs-Transformatoren bis zu 5 MVA;
Grolleistungstransformatoren, wenn nachgewiesen wird, dass fur
eine bestimmte Anwendung technisch realisierbare Alternativen nicht
verfligbar sind, um die durch diese Verordnung vorgeschriebenen Min-
destenergieeffizienzanforderungen zu erfiillen;
Grol3leistungstransformatoren, die als gleichwertiger Ersatz fiir beste-
hende Grof3leistungstransformatoren am gleichen physischen Stand-
ort/in der gleichen Anlage dienen, wenn der Ersatz nicht ohne unver-
héltnismaRige Kosten im Zusammenhang mit der Beforderung und/o-
der Installation moglich ist;

15 Gerate zur Verwendung in explosionsgefahrdeten Bereichen fallen unter die Richtlinie 94/9/EG des Européischen Parla-

ments und des Rates




Delegierte Verordnung Verordnung (EU) Nr. 548/2014 zur Umsetzung der Richtlinie 2009/125/EG des

Europaischen Parlaments und des Rates hinsichtlich Kleinleistungs-, Mittelleistungs- und GroBleis-
tungstransformatoren

Inkrafttreten 11. Juni 2014
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/?uri=CELEX:32014R0548

Endenergieverbrauch und Einsparpotential in der Nutzung pro Jahr

Relative Einsparung

2025 ggiib. Trend

TWh Mio t CO;
EU 16,2 3,7

Quelle: Verordnung 548/2014, Erwdgungsgrund 9

Anmerkungen:

» Die Berechnung der Einsparungen bezieht die Abschitzung der Wirkung der Delegierten Ver-
ordnung (EG) Nr. 548/2014 im Hinblick auf die Festlegung von Okodesign-Anforderungen an
Kleinleistungs-, Mittelleistungs- und Grofdleistungstransformatoren

Messmethode:
Gemal der Mitteilung der Kommission im Rahmen der Umsetzung der Verordnung (EU) Nr. 548/2014
der Kommission zur Umsetzung der Richtlinie 2009/125/EG des Europdischen Parlaments und des Rates
hinsichtlich Kleinleistungs-, Mittelleistungs- und GroRleistungstransformatoren, veréffentlicht am
11.11.2016 im Amtsblatt der Europaischen Union C416/12:
e EN50588-1:2015
Mittelleistungstransformatoren 50 Hz, mit einer hochsten Spannung fir Betriebsmittel nicht
Uber 36 kV — Teil 1: Allgemeine Anforderungen
e EN50563:2011/A1:2013
e EN50629:2015
Energiekennwerte von Grof3leistungstransformatoren (U, > 36 kV oder S, > 40 MVA)
e EN50629:2015/A1:2016




