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1 FELEPITES ES MEGVALOSITAS

1.1 A Projekt felépitése

Németorszagban a hidrotermikus mélységi geotermia tertletén az utdbbi években a
geotermikus energia megujuld energiakrol széld torvénybe vald felvételével,
valamint szamos tovabbi tdmogatdsi program altal jelentés fellendilés volt
tapasztalhato.

Magyarorszagon ettdl eltér§ a helyzet. Annak ellenére, hogy a Pannon-medence
homokké&rétegeinek mély vizeit mar évtizedek 6ta hasznaljdk, féként Uveghazak
fltésére, a geotermia lakdéplletek flitésére vagy ipari f(itésre torténd intenziv
felhasznalasa azonban nem jellemzé.

Ennek szamos oka van. A 2005/2006-os benchmark tanulmany mindenekel6tt a
geotermikus fltési projektek, illetve dramtermelé projektek optimalis befektetési
kornyezetének hianyara mutattak ra.

A befektetési kdrnyezet javulasa az energia és flitési projektek Osszekapcsolasa,
valamint kizarolagos fltéprojektek megvaldsitasa esetén tdbbek kozott a helyi
héhalézatoknal Uj-, illetve bdvitést szolgald befektetésekhez vezethetne. Ezek a
projektek  adott esetben a magan és  dnkormanyzati  befektet6k
egydttmkodéseként (Un. Public Private Partnership modellek) is megvaldsulhatnak.
Ennek eredményeként a geotermikus energia egyrészt felvaltahatnd az épuletek
fltéséhez a fosszilis tlzel6éanyagokat (hépumpakkal is kombinalva), illetve az a
biomassza relativ ellendrizetlen f(itésre torténd hasznalata helyébe is Iéphetne.

Ez a folyamat Magyarorszag szempontjabdl kilondsen nagy jelent8séglinek
tekinthet6, mivel a geotermia hasznositdsa a tarsadalmilag igen elfogadott. A
biomassza, melyre Magyarorszag a jovobeli energiaellatasara valo tekintettel nagy
figyelmet fordit, a Magyar Energia Hivatal szamadatai alapjan 2020-ig a teljes brutto
energiavégfelhasznalasnak csak kb. 11,3%-os részét tudja fedezni.'

A magyar hatdsagok jelenleg két iranyadd dontés eldtt allnak:

a) a visszasajtolasi kotelezettség megtartasa a 2.500 m mélységig terjedd
geotermalis kutak esetében

b) 2.500 m meghaladd mélységtdl koncesszids palyazatok kiirdsa a mélységi
geotermikus projektekre vonatkozoan.

Mindkét fenti kérdés donté lesz Magyarorszag mélységi geotermiajanak fejlesztése
szempontjabdl. A hatésagok ebben a tekintetben kezdett6l fogva hangsulyoztak a
német tapasztalatokra vonatkozd igényiket és mindvégig nyitottsagukrol
tajékoztattak annak érdekében, hogy a hidrotermikus mélységi geotermia
magyarorszagi kiépitésére, valamint annak gazdasagilag (tartés) hasznositasara
vonatkozo célkitlizést megvalosithassak.

! Bagi Attila prezentacidja, Magyar Energia Hivatal, 2011.02.17.
-6 -
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A 2005 / 2006-0s évek tanulmanyaban megallapitott jelent6s korlatok, melyek a
projektek gazdasagi megvaldsithatésagaval szemben alltak a kovetkezék voltak:

a) tavho arszabalyozas
b) befektetések biztonsdga az arambetaplalassal 6sszefliggésben

C) a banyajogi engedélyezési eljaras Osszetettsége (hianyzd jogbiztonsag) a
banya- és vizjog 6sszefliggésével kapcsolatban.

A tanulmany aktualizalasa soran kifejezetten a fenti a korlatok kerdltek ismételten
vizsgalat ala.

1.2 A projekt céljai

A projekt célja egyrészt a német oldalon relevans kdérnyezetvédelmi hivatalok, a
Koérnyezetvédelmi Minisztérium/Szdvetségi Kornyezetvédelmi Hivatal, valamint a
magyar oldalon a Vidékfejlesztési Minisztérium és a Magyar Banyahivatal egymas
kozotti kapcsolatfelvétele.

A 2005. / 2006. évi benchmark tanulmany tovabba jelentds befektetési akadalyokat
mutatott fel. Ezen akadalyok tekintetében a relevans allaspontok ismét vizsgalat ala
kertltek. Kinyilvanitott cél a németorszagi hidrotermikus mélységi geotermia
terlletén szerzett tapasztalatok magyar helyzetre torténé alkalmazasa és egy a
lényeges kérdéseket illetd informaciocsere lehet6vé tétele.

Szlkséges lenne tovabba a szakérték eszmecseréje is egy workshop keretében valo
informaciocseréje a megallapitott akadalyokkal kapcsolatban, amelyek a
geotermikus eréforrasok hasznositdsanak magyarorszagi kiépitésével szemben
allnak.

Ezen tapasztalatokat alapul véve cselekvési javaslatok kidolgozasara van szikség a
német geotermiapiac fejlesztésével kapcsolatos tapasztalatok alapjan, amelyek adott
esetben 6sztonzésil szolgalhatnak az akadalyok megsziintetéséhez.

1.3 A projekt megvalositasa
A projekt a kovetkezé 1épésekben valdsult meg:

1) Kutatas: a magyarorszagi hidrogeotermikus projektek fejlesztésének jogi és
gazdasagi keretfeltételei

2) Kapcsolatfelvétel a magyarorszagi hatésagokkal

3) Helyszini eszmecsere Budapesen: megbeszélés a hatdsagok képviselGivel, a
projekt elsd lépésének megtargyalasa, valamint az informaciék kiegészitése
az 6nallo kutatas eredményei alapjan

4) Workshop megszervezése (meghivd, programok megszervezése, a
felszélalok egyeztetése, a workshop levezetése)

5) A workshop lebonyolitasa 2011.02.17-én, a Roédl & Partner Ugyvédi
Irodaban, Budapesten

6) Jelentés készitése.
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2 A PROJEKT EREDMENYEI

2.1 Jogi hattér
2.1.1 Banyajog

A tanulmany 2005/2006 évben tortént elkészitése ota jogi szempontbdl a banyajog
terlletén kovetkezett be a legtoébb valtozas. A szakhatésagok munkajanak
kdszonhetéen az 1993. évi XLVIII. Banyatorvénybe a befekteték szempontjabol
olyan lényeges garanciak kerultek be, amelyek kizardlgaos hozzaférést biztositanak
szamukra a geotermikus energia kutatasahoz, kinyeréséhez és hasznositasahoz. A
maodositasok elengedetlenné valtak a geotermikus energiaellatas bdvitett kiépitése
érdekében a befekteték eddigi hianyos védelme miatt.

A védelmi- és garancialis jogintézmény (jogvédelem) bevezetése mar a
Banyatorvény modositasarol sz6l6 2007. évi CXXXIIl. Térvénnyel megtortént,
azonban a befektet6ék védelmét biztositdé kizarélagossag a gyakorlatban az
engedélyezési eljarasok esetében nem tudott érvényestlni, ehhez kapcsoldédoan a
kizarélagos kutatasi jog irdnti igényt a Legfelsébb Birdsag is megfogalmazta.?

Egy tovabbi jelentés mddositas kovetkeztében, a 7/2008 (VI.5.) NFGM rendeletével a
geotermikus energia, mint megujuld energiaforrdas a KEOP program keretében
tamogathatdva valt.?

A modositott Banyatorvény hatalya kibévilt: mig korabban kizardlag a
geotermikus energia kutatasa tartozott ide, jelenleg annak kinyerése és hasznositasa
is a torvény hatalya ala kerUlt az 1. § (1) bek. h) pontja alatt. A Banyatérvény 3. § (1)
bekezdése szerint a geotermikus energia természetes el&fordulasi helyén allami
tulajdonként kezelendd, azonban az energetikai célra kinyert geotermikus energia a
hasznositassal a banyavallalkozo tulajdonaba megy at.

2 Dr. Tamés Hamor prezentacidja, Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal, 2010.12.15.

3 Dr. Tamas Hamor prezentacidja, Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal, 2010.12.15.
-8-
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A geotermikus engedélyezés a Banyatorvény hatalya alapjan az alabbi abran kerdl
atfogé bemutatasra:

1 abra: Geotermikus engedélyezés a Banyatérvény szerint®

Ahogy a fenti abran latszik, azok a projektek, melyek a fold felszinétél (0 m) 20
m-ig lehatarolt rétegben realizalodnak, részben a banyafelligyelet engedélye
nélkdl is kivitelezhetéek. Ez azt jelenti, hogy a befekteték a Banyaszati Hivatal
engedélye nélkidl is tevékenykedhetnek, azonban a talajviz igénybevételével
megvalosuld projektekhez sziikséges a Vizligyi Hatosag engedélye.

20 m és 2.500 m kozotti terlletek “nyilt teriiletnek” mindsulnek. A Banyatorvény
49. § 20 pontja alapjan nyilt terllet minden olyan terllet, amely meghatarozott
asvanyi nyersanyag vonatkozasaban nem mindsil zart terlletnek. Tovabba
megkUlonboztetésre kerll az, hogy egy nyilt terlleten az energiakinyerés
vizkivétellel, vagy annélkul torténik. Vizkivétellel nem jard zart rendszeren beluli
energiakinyerés esetén nem szikséges a Vizligyi Hatdsag engedélye, vizkivétellel jard
geotermikus energia kinyerés soran az engedélyt a Vizigyi Hatosagtol kell
kérelmezni.

A 2.500 m alatti terlletek zart teriiletnek mindstlnek. A Banyatorvény 49. § 24
pontja alapjan a zart terllet a meghatarozott nyersanyag kutatdsa, feltarasa,
kitermelése céljabol lehatarolt, koncesszids palyazatra kijelolhets terllet. Zart
tertletnek kell tekinteni a mar megallapitott banyaszati joggal fedett terlleteket a
jogosultsag fennallasanak ideje alatt. A geotermikus energia vonatkozasaban zart
tertiletnek mindsul a természetes felszintél mért 2500 m alatti foldkéreg-rész. A zart
terlletre vonatkozé engedélyezésekre a szénhidrogén-banyaszatra vonatkozo
sajatos szabalyokat kell alkalmazni azzal a kikdtéssel, hogy geotermikus energiara
banyatelket megallapitani nem lehetséges (22/A §, 22/B 8§).

* Dr. Tamas Hamor prezentécidja, Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal, 2010.12.15.
-9.-
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Nyilt terlleten a felszin alatti vizkészletbdl termalviz hasznalatara adott vizjogi
engedély egyben a geotermikus energia kinyerési- és hasznositasi engedélynek is
mindsul. Zart tertleten koncesszid keretében kertlhet sor a banyaszati tevékenység
végzésére.

A Banyatorvény masodik fejezetében talalhatd, koncessziora vonatkozé el6irasok
2011. januar 1.-jével léptek hatalyba. A 8. § ab) pontja szerint a miniszter a
geotermikus energia kutatasat, kinyerését és hasznositasat koncesszids szerzédéssel
meghatarozott idére atengedheti. A koncesszids szerzédést a miniszter belfoldi vagy
kalfoldi jogi és természetes személyekkel, valamint ezek jogi személyiség nélkili
tarsasagaival kotheti. A geotermikus energia hasznositdasa a Banyatérvény tovabbi
szakaszaiban (14. §) a koncesszid vonatkozasaban nem kerll szabalyozasra. A
Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal informacioja alapjan a geotermikus energia
hasznositasa egyrészt a palyazati kiirasban, masrészt a késébbi koncesszios
szerz8désben kerul szabalyozasra, valamint korlatozasra.

A geotermikus energia hasznositéja banyajaradék fizetésére kotelezett. Ez a
54/2008. (lll/20.) Kormanyrendeletben kerll szabalyozasra, melynek 0Osszege a
talajviz kgvétele esetén 1650 F/GJ (kb. 6€/G}°), zart rendszerek esetén 320 FT/GJ (kb.
1,2 €GJ).

A miniszter a Banyatorvény 9. § (1) bek. szerint foldtani adatok és informaciok
alapjan olyan terlleteket vesz figyelembe koncessziéra kijel6lésnél, melyeken a
geotermikus energia kinyerése valoszinlsithetd. Ebben a tekintetben jelenleg a
Nemzeti Fejlesztési Minisztérium illetékes.

A palyazati kiiras tartalmat az 1993. évi XLVIIl. Banyatorvény, a koncessziorol
sz06lo 1991. évi XVI. tdrvény, valamint a banyaszatrél szold 1993. évi XLVIII. torvény
végrehajtasarol szoélé 203/1998. (XI1.19.) Korm. rendelet hatdrozza meg. A
koncesszio6 megadasarél végsé 1épésben a miniszter dont (11. §). Vallalkozéi
kezdeményezésre koncesszids palyazat kiirasat a Magyar Banyaszati és Foldtani
Hivatalnal beadvannyal lehet kérvényezni,” végsé déntést a miniszter hoz. Minden
vallakozas jogosult koncesszids engedély iranti kérelmet benydjtani, a koncesszio
kiadasa mégis nyilvanos payazat Utjan torténik. Ez azonban jelent6s kockazatot
foglal magaban azon a befektet6k szamara, akik mar az elsé geoldgiai adatokat
kiértékelték, annak érdekében, hogy ennek alapjan a koncesszidra vonatkozé
palyazatukat benyujtsak..

A koncessziordl szold 1991. évi XVI. torvény 8. § (2) bek. alapjan a palyazati
kifrasnak tartalmaznia kell a palyazat elbiralasanak szempontjait, valamint az alabbi
tényezdket:

= koncesszio-koteles tevékenység és azzal szervesen 0Osszefliggd egyéb
tevékenységek felsorolasat,

= koncesszié atengedésének idGtartamat,

= koncesszio-koteles tevékenység gyakorlasdra meghatarozott foldrajzi-
kdzigazgatasi egységet,

> Arfolyam: 100 HUF = ca. 0,37 €, Stand 20.03.2011 (http://www.ocanda.com)

6 Arfolyam: 100 HUF = ca. 0,37 €, Stand 20.03.2011 (http://www.oanda.com)

/ http://www.mbfh.hu/home/html/index.asp?msid=1&sid=0&hkl=189&Ing=1
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= koncesszio-koteles tevékenység gyakorlasanak jogi, pénziigyi feltételeit,
= a koncesszids szerz8dés id6 eldtti megszlinésének feltételeit,

= az arra vonatkozo tajékoztatast, hogy a koncesszids szerz6désben foglaltak
betartasanak ellendrzése kapcsan az allamot (6nkormanyzatot) milyen
jogositvanyok illetik meg,

= az arra vonatkozo tajékoztatast, hogy a palyazat kiirasanak idépontjaban a
koncesszié-koteles tevékenység folytatasara a palyazat altal érintett terdleten
ki rendelkezik jogositvannyal, illetleg, hogy a koncesszids szerz6dés
id6tartama alatt a palyazat kiiréja mas gazdalkodd szervezet szamara
lehet6vé kivanja-e tenni a koncesszio-koteles tevékenység gyakorlasat.

Szikség esetén a palyazati kiirasnak ezen felll tartalmaznia kell a koncessziés
torvény 8. § (3) bek. alapjan:

= szakmai feltételeket,
= akoncesszios dij legkisebb 6sszegét,

= amennyiben kizarélagos allami tulajdon birtokba adasa (vagy a kdzség sajat
tulajdona) szikséges, Ugy az annak atadasara, illetéleg visszaszolgaltatasara
vonatkozé szabalyokat, biztositékokat,

= arra vonatkozod tajékoztatast, hogy a koncesszios szerz6dés l|étrejottéhez
agazati torvény az Orszaggy(lés jévahagyasat eldirja,

’n

= a koncesszibba adott tevékenység arképzési szabalyait, ideértve az ar, dij
meghatarozasanak és valtoztatasanak elveit és modszereit,

* egyéb, a palyazat kiiréja altal sziikségesnek tartott informacidkat,

A palyazati kiirasnak ezen felll a kdvetkezoket kell tartalmaznia kell a Banyatorvény
10. 8§ (2) bekezdése alapjan:

» a3 palyazatra bocsatott terllet lehatarolasat annak feltlintetésével, hogy a
terlleten vagy annak egy részén harmadik személy szerzett- e mar
banyaszati jogosultsagot,

= a koncessziokoteles tevékenység meghatarozasat,

= a koncesszios tevékenység szakmai kovetelményeit, valamint a komplex
érzékenységi  és  terhelhetéségi  vizsgalat alapjan  meghatarozott
kovetelményeket, tovabba a kovetelmények teljesitésére szolgald esetleges
biztositékok meghatarozasat

» a benyujtandé munkaprogram fébb tartalmi kévetelményeit,

= a3 palyazaton vald részvétel feltételeit (részvételi dij, a palyazé gazdalkodasi,
pénzlgyi helyzetérdl nydjtott tajékoztatast),

= koncesszid elnyerése esetén a fizetési kotelezettségeket (banyajaradék,
egyéb koncessziokoteles tevékenység esetén fizetendé dij)

» 3 koncesszios tevékenységgel érintett terllet tajrendezésére, helyreallitasara
vonatkozd kikotéseket és a kotelezettség teljesitésére szolgald esetleges
biztositékok (6vadék, felelésségbiztositas) meghatarozasat

-11 -



Rodl & Partner

= a palyazatok elbirdlasanak szempontjait (munkaprogram tartalma, a
palyazatban  meghatarozottnal magasabb  mérték(i  banyajaradék
megfizetésének vallalasa)

= akoncesszios tarsasag alapitasi kényszerére vonatkozé tajékoztatast

» tovabbi feltételeket, mint példaul a hasznositasra kinyert geotermikus
energia allami el6vasarlasi joganak kikotése

A 203/1998 (XII.19.) Korm. Rendelet a banyaszati torvény végrehajtasarol tovabbi
feltéleket tartalmaz a banyaszati koncesszié kiirasara vonatkozdan. A rendelet 2. §
(2) bekezdése szerint ha tdbben, egylttesen palyaznak ugyanarra a koncessziés
tevékenységre vagy terlletre, kotelesek maguk kozil képvisel6jiket kijeldlni, és
palyazatukban feltintetni.

A Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal elndke a palyazatok értékelésére Mindsitd
Bizottsagot hoz létre (3. § (3) bek.), melynek tagjai:

= katasztrofak elleni védekezésért felel&s miniszter,

= egészséglgyért felel6s miniszter,

= térképészetért felelds miniszter,

= banyaszati Ugyekért felelés miniszter,

= mUszaki biztonsagért felel6s miniszter,

= kornyezetvédelemért felel6s miniszter,

= honvédelemért felel6s miniszter,

» kutatas-fejlesztésért és technoldgiai innovaciéért felelds miniszter,
= Jllamhéaztartasért felel&s miniszter,

Kutatasi jog koncessziéra kijelolt zart terlletre koncesszid nélkil nem
adomanyozhato (2. § (5) bek.).

A miniszter a palyazati kiiras gy&ztesével legfeljebb 35 évre koncesszids szerzdést
kot (12. §), mely egy alkalommal, legfeljebb a koncesszios szerz6dés idétartamanak
felével meghosszabbithatd. A koncesszids szerzédésben meg kell allapodni a
munkaprogram tartalmaban és a teljesitésre szolgald biztositékokban. A koncesszio
jogosultja koteles a szerz6dés alairasatél szamitott 90 napon belldl a banyaszati
tevékenység végzésére koncesszios tarsasagot létrehozni. Koncesszids tarsasag lehet
belfoldi gazdalkod6 szervezet vagy kulfoldi székhelyl vallalkozasok magyarorszagi
fioktelepeirdl és kereskedelmi képviseleteirdl szold 1997. évi CXXXIl. toérvényben
meghatarozott kilfoldi vallalkozas. (13. § (1) bek.)
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2.1.1.1 Banyaszati koncesszid

Koncessziéra vonatkozé pdlydzatot kutatasra, feltarasra és kitermelésre vagy
egyszerre mindkettére ki lehet irni, és a koncessziés szerzédést kotni.®

A miniszter zart terlleten geotermikus energia kutatasara koncesszios szerz8dés
keretében kutatdsi jogot adomanyoz, nyilt terlileten a banyafelligyelet jogosult a
kutatasi jog adomanyozasara (22. § (1)).

A banyavallalkozé a kutatasi terlleten a kutatasi jog alapjan kizarolagos joggal
rendelkezik geotermikusenergia-kutatasi mdszaki Uzemi terv benyujtasara, a
jovahagyas kezdeményezésére és a geotermikus energia jovahagyott kutatasi
mUszaki Gzemi terv alapjan végzett kutatasara, valamint a geotermikus véd&idom
kijelolésének kezdeményezésére (22. § (2) bek.).

Kutatasi tevékenység csak jovahagyott kutatasi mdszaki Gzemi terv alapjan kezdhet6
meg (22. § (3) bek.).

Amennyiben a kutatadsi jogadomany (részben vagy egészben) olyan foéldtani
szerkezetre vonatkozik, amelyre mas banyavallalkozé banyaszati jogat mar
megallapitottak, akkor a kutatasi jogadomany jogositottja koteles tevékenységét a
mar banyaszati joggal rendelkezd banyavallalkozéval 6sszehangolni és az erre
vonatkozé megallapodast kdzokiratba vagy ugyvéd altal ellenjegyzett okiratba
foglalni. Az MBFH informacioja alapjan a mar banyaszati joggal rendelkezd
banyavallalkozd azonban nem kotelezhetd az egylttmikodésre.

A geotermikus energia kutatasi fazisa nem lehet hosszabb 4 évnél, ez azonban
kétszer meghosszabbithato esetenként az eredeti kutatasi id6szak felével (14. § (1)
bek.). A banyavallalkozé a kutatas végétdl szamitott 1 éven bellil kezdeményezheti a
geotermikus védSidom kijelolését (14. § (2) bek.). A koncesszié jogosultja a
geotermikus véddidom kijelolésétdl szamitott 3 éven belll meg kell hogy kezdje a
kitermelést, illetve az energetikai célU hasznositast, maskilonben koteles a
szerz6désben meghatarozott téritést fizetni. Amennyiben ennek a kotelezettségének
nem tesz eleget, a koncesszid megszdnik (15. §).

2.1.1.2 A Geotermikus véd6idom:

Geotermikus energiat kinyerni zart terileten csak a foldkéreg erre a célra elhatarolt
részébdl lehet (geotermikus véddidom, 22/B. § (2) bek.).

Geotermikus véd&idomot a banyafellgyelet jeldli ki.

A jogosult irasbeli hozzajaruld nyilatkozata nélkil geotermikus véd&idomon belll
geotermikus energia kinyerését szolgalé |étesitmény mas részére nem
engedélyezhetd.

Ezidaig sem zart terUletre, sem geotermikus véd&idom kijel6lésére még nem kerdlt
sor. A Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal tervei szerint még 2011 — ben 2 vagy 3
palyazati kiiras realizalodhat. Kora 8sszel kertlhet sor a palyazati kiirasra, év végéig
pedig a koncesszids szerz6dés megkotésére.

8 http://www.mbfh.hu/home/html/index.asp?msid=1&sid=0&hkl=189&Ing=1
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A Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal informaciéja alapjan a geotermikus
véd6idom kijeldlésekor figyelembe veszik, hogy a lehatarolt terlletek ne legyenek
egymasra negativ  hatassal, ezzel elkerlilhetéek a jov6beli esetleges
konfliktushelyzetek is. Ezaltal a geotermikus energia kinyerésére feljogositott
személy biztos lehet abban, hogy a Kkijeldlt terlleten, illetve a geotermikus
védéidomon beldl banyaszati tevékenységet csak 6 folytathat. A befekteték szamara
ez mindenképp egy Uj és Udvozdlendd szituacio, amely tervezhetdséget jelent a
projektek kivitelezése soran. A koncesszioval 35 évre biztositva van a banyaszati
jogosultsag, valamint a geotermikus védéidom kijel6lésével a hasznalhato terllet is
garantalt lesz. Nyitott kérdés marad, hogy a koncesszi6 idejére a vizhasznalat is ga-
rantalt- e.

A VITUKP vélasza alapjan a vizhasznélat nem garantélt.

2.1.2 \Vizjog

Az 1993. évi XLVIIl. Banyatorvény maodositasai és Ujitasai a vizlgyi hatdésagok
szerepén nem valtoztattak. A vizlgyi hatésagok jogkore és feladatai egyrészt az
1995. évi LVII. vizgazdalkodasrél szolo térvényben, valamint a vizgazdalkodasi
hatosagi jogkor gyakorlasarél sz6lé a 72/1996. (V.22.) Korm. Rendeletben vannak
meghatarozva. A geotermikus projektek engedélyezésére vonatkozd eljarasi
szabalyok sem moddosultak. A banyatorvény hatalya magaba foglalja a geotermikus
energiagazdalkodast is, a vizgazdalkodasrol szold 1995. évi LVII. torvény pedig a
geotermikus energiat tartalmazd felszin alatti vizekbe torténd beavatkozast. A
vizligyi hatosagok jogkore a vizgazdalkodasrol szold torvény 28. § alatt kerdl
kifejtésre.

A torvény tovabbra is el6irja, hogy minden olyan tevékenység, amely a felszin alatti
és a felszini vizekre, a felszin alatti vizek természetes viztarté képzdédményeire,
illet6leg a felszini vizek medrére és partjara negative hatassal lehet, engedélykoteles
(1. 8 (1) bek.). A banyahatésagok hataskoére annyiban modosult, hogy a felszin
alatt 2500 m-nél sekélyebb vizaddkban a termalviz készletbdl viztermeléssel jard
geotermikus energiahasznositas vizjogi engedélye egyben geotermikus energia
kinyerési és hasznositasi engedélynek mindsdl (Bt. 22/B. § (6) bek.). A banyahatdsag
szakhatésagként jar el. A Banyatorvény moédositasa azok szamara valtozast jelent,
akik mar rendelkeznek vizjogi Uzemeltetési engedéllyel, ugyanis 6k abban az
esetben, ha a termalviz geotermikus energidjat hasznositjak, banyajaradék
megfizetésére kotelezettek, valamint informacidszolgaltatasi kotelezettség terhel
Oket a banyahatosagok felé, ha a termalvizet a geotermikus energia hasznositasara
hasznaljagk. Példaként olyan termalfirdék is e szabalyozas ala kerlltek
(banyajaradékot kell fizetnitik), amelyek a termalvizet nem csak flrdési célra, hanem
annak energiajat f(itési célra is hasznaljak.

A vizugyi hatosagok jogkore és hataskore a 2500 m-nél mélyebben talalhato
termalvizadokra vonatkozdéan sem valtozott, a Banyatorvényben keletkezett
maodositasok kizardlag a banyahatdsagok hataskorét valtoztottak azzal, hogy zart
terlleten a geotermikus energia hasznositasa 2011. januar 1-jétél koncesszio-
koteles lett.

Amennyiben a geotermikus energia kinyerése zart rendszeren keresztil valosul meg
felszin alatti viz igénybe vétele nélkil, és nem torténik vizkitermelés, valamint ez a

9 VITUKI Environmental Protection and Water Management Research Institute (Kdrnyezetvédelmi-, és
Vizvédelmi Kutatéintézet)
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vizek aramlasi viszonyait sem befolyasolja, Ugy a tevékenység nem tartozik vizjogi
engedélyezési hataskorbe.

Ha a geotermikus energia kinyerése a 0 m-20 m kozotti rétegben a talajviz
igénybevételével jar, akkor a beavatkozas és a tevékenység is vizjogi engedély
koteles.

Amennyiben pedig a geotermikus energia kutatasa, kitermelése és hasznositasa
120°C-150°C-t is meghaladd hémérsékletld vizek kitermelésével torténik, a
kitermel§ és a lehdilt vizet visszasajtold kutparral beavatkozas torténik a termalvizek
aramlasi viszonyaiba. Ebbdl kdvetkez8en a vizgazdalkodasrol szolo torvény alapjan
(1.szamu melléklet 26. Pontja) a kutpar vizilétesitménynek mindsul és a beavatkozé
tevékenység vizjogi engedély-koteles. A koncesszios tarsasag a tevékenységet
kizarélag a megfeleld vizjogi engedély megszerzését kdvetéen gyakorolhatja. A
visszataplalasi kotelezettség is bekerllt a vizgazdalkodasrol szolo térvénybe a 15. §
(3) bekezdésben, mely szerint a kizarélag energetikai hasznositasi célra kitermelt
termalvizet vissza kell taplalni. A torvény tovabbi rendelkezéseiben el6irja hogy a
vizUgyi hatdsag kérelemre engedélyezheti a visszataplalasi kotelezettség mell6zését,
ha a kitermelés megfelel a 147/2010 (IV.29) Korm. rendelet 78. § (4) bekezdésének
a) és b) pontjaiban meghatarozott feltételeknek, vagyis a kizardlag energia
hasznositas céljabol termalvizet kitermeld vizjogi engedélyes

= gyenge vagy romlé mennyiségi allapotinak mindsitett viztestek esetében
legkésdbb 2014. december 22. napjaig,

= j60 mennyiségi allapotunak mindsitett viztestek esetében legkésébb 2020.
december 22. napjaig

= a 2009. szeptember 30-an jogerds vizjogi Uzemeltetési engedéllyel
rendelkez8 energia hasznositasi célu termalviztermelést folytat.

A vizgazdalkodasrél szold torvény 15/C. § (1) bekezdésének a) pontja értelmében a
vizhasznalonak nem kell vizkészletjarulékot fizetnie a felszin alatti vizkivételnél a
vizjogi engedély szerinti viztartd rétegbe visszasajtolt — a felszin alatti vizeket nem
veszélyeztetd — vizmennyiség utan.

A vizjogi engedélyek a a vizgazdalkodasi hatdsagi jogkor gyakorlasarol szold
72/1996 (V.22.) szamu Korm. rendeletben kerdltek részletesen szabalyozasra.

Az elvi vizjogi engedély (1/A. §- 3. §) az engedélykdteles tevékenység tervezése
elott kérelmezhet6. Az engedély azonban vizimunka elvégzésére, vizilétesitmény
megépitésére, illetéleg vizhasznalat gyakorlasara nem jogosit. Elvi vizjogi engedély a
tulajdonos, az épittetd vagy a vagyonkezel6 részére adhatd. Az elvi vizjogi engedély
kiadasahoz szikséges kérelemrél és mellékleteirél a 18/1996. (VI.13.) KHVM
rendelet ad részletes eligazitast.

A vizjogi létesitési engedély (3. §) vizimunka elvégzéséhez, vizilétesitmény
megépitéséhez (atalakitasahoz, megszintetéséhez) sziikséges, melyet az épittetd, a
tulajdonos vagy a vagyonkezeld koteles megszerezni.

A vizjogi lizemeltetési engedélyt (5. §) annak kell kérni, aki a vizhasznalattal
vagy a létesitmény Uzemeltetésével jard jogokat és kotelezettségeket kozvetlendl
gyakorolja, illetve teljesiti.
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A vizugyi engedélyezésben eljar6 hatosagok a Kornyezetvédelmi,
Természetvédelmi és Vizlgyi Fellgyel6ség mint fellgyeleti szerv és a Magyar
Banyaszati és Foldtani  Hivatal mint szakhatosag a  kdrnyezetvédelmi
természetvédelmi, vizlgyi hatésagi és igazgatasi feladatokat ellatd szervek
kijelolésérdl sz6l6 347/2006. (XII. 23.) Korm. rendelet alapjan.

2.1.3 Engedélyek

2.1.3.1 Kornyezetvédelmi engedélyezés

Egy geotermikus projekthez els§ lépésként kdrnyezetvédelmi engedélyre van
szUkség, amelyek keretében a hatosag azt vizsgalja, hogy a tervezett projektnek
milyen karos hatasa lehet a kornyezetre és a természetre. Ennek a vizsgalatnak az
eredményei a kdrnyezeti hatasvizsgalati tanulmanyban kerllnek dsszefoglaldsra. A
kornyezetvédelmi engedély jogi hatterét egyrészt az 1995. évi LIIl. torvény a
kornyezet védelmének altalanos szabalyairol, masrészt a 314/2005. (XI1.25.)
Korm. rendelet a kornyezeti haasvizsgalati és az egységes
kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol biztositjgk (ezen terlletet
korabban a 20/2001. (II.14.) Korm. rendelet szabalyozta, amely id6kdzben hatalyon
kival lett helyezésre kerUlt). A kdrnyezetvédelmi engedélyezési engedélyezési eljarast
az épitésugyi hatdsagi eljaras, valamint a tavhétermeld |étesitmény létesitésére
vonatkozd engedélyezési eljarast megelézéen kell lefolytatni.™

s

Példaul:

A 314/2005 Korm. Rendelet 1. szamu melléklete tartalmazza azokat a vizkivételi
és visszasajtolasi mennyiségeket, amelyekhez a kornyezeti hatasvizsgalat elkészitése
szUkséges.

= A melléklet 56. pontja szerint vizbesajtolas felszin alatti vizbe 3 millio m3/év
viz bejuttatasatol,
= A melléklet 34. pontja szerint felszin alatti vizek igénybevétele egy vizkivételi

objektumbol vagy objektumcsoportbdl 5 millio m3/év vizkivételtd!.

A 314/2005. (XII.25.) Korm. Rendelet a kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes
kérnyezethasznalati engedélyezési eljarasrol 3. szamu mellékletében azok a
tevékenységek vannak felsorolva, amelyek a felligyel6ség dontésétdl flggden
kornyezeti  hatasvizsgalat  kotelesek. A hatésag a  Kérnyezetvédelmi,
Természetvédelmi és Vizlgyi Felligyel6ség.

= 73. pont Geotermikus erdmU 20 MW villamos teljesitménytdl;

1% Az ENERGIAKLUB Szakpolitikai és Médszertani Intézet tanulmanya, Dr. Attila Lengyel Ugyvédi Iroda
bevonasaval, a MEH megbizasaban
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= 80. pont Felszin alatti vizek igénybevétele, ha egy vizkivételi objektumbol
vagy objektumcsoportbdl a napi vizkivétel:

o talajvizbél az 1.000 mt-t

o termal karsztvizbdl az 500 mt-t (kordbban 1.000 mt)
o rétegvizbdl az 5.000 mt-t

o hideg karsztvizb8l a 2.500 mt-t

o partisz{résU vizbdl a 5.000 mt-t

o termal rétegvizbdl a 2.000 mt-t

o forrasbol a mindenkori forrashozam 33%-4t és az 50 m>-t megha-
ladja (ha nem tartozik az 1.sz. mellékletbe) (kordbban ez 100 mt volt)

= 134 pont Vizbesajtolas felszin alatti vizbe (ha nem tartozik az 1.
mellékletbe). Ebben az esetben a kérnyezeti felligyel6ségtdl elézetes kon-
zultacié kérelmezhet6 (el6zetes vizsgalat)

A kornyzetvédelmi hatdsdggal lefolytatandd el6zetes konzultacid célia a
kornyezetvédelmi hatdésag, valamint mas hatdésagok véleményének beszerzése a
kornyzetvédelmi hatasvizsgalat, illetve a kdrnyezetvédelmi engedély iranti kérelem
vonatkozasaban. Az el6zetes konzultacid keretében a kornyezetvédelmi hatdsag a
kérelem benyujtasatol szamitott 45 napon belll kozli a vaéleményét a tervezet
tevékenység kornyzetvédelmi aspektusairdl (pl. megnevez egy, a kérelemben
megjeldlt alternativat, amelyet kdérnyezetvédelmi szempontbdl el6nydsnek tart,
felhivja a kérelmez6 figyelmét arra, ha a kérelem elutasitasanak oka fennall, stb.).

Ahogy a fentiekbdl kovetkezik, ezen a terlleten csak a vizmennyiséget illetéen
torténtek valtozasok. A kdrnyezethasznalat feltételei és hatdsagi engedélyezése a
kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl szold 1995. évi Llll. térvény 66. §-ban
van lefektetve. Az el6zetes vizsgalati eljaras és az elézetes konzultacié a torvény 67.
§-ban, a kdrnyezeti hatasvizsgalati eljaras pedig a 68. §-ban van szabalyozva. A
vizsgalati eljarasok eredményei a kdrnyezeti hatasvizsgalati tanulmanyban kertlnek
Osszefoglalasra.

A 33/2005 (XII.27.) KVM rendelet a szakértd bevonasat és dijanak megallapitasat
szabalyozza.

Az egyes engedélyek és az ezekkel kapcsolatos eljaras menetét a 314/2005.
(XI1.25.) Korm. Rendelet szabalyozza:

= El6zetes vizsgalat 3 §8-5 §
= El@zetes konzultacié 5/A. §
= A koérnyezeti hatasvizsgalati eljaras 6 §-16 §

= Az egységes kdrnyezethasznalati engedélyezési eljaras 17 §-23 §
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= A két utébbi eljaras egyuttesen is lefolytathato, ennek szabalyozasa a 24. §-
ban kerul leirasra.

Az engedélyezési eljarasok Osszetettsége miatt a kornyezeti hatasvizsgalatnak
kiemelkedd jelent6sége van, mivel a tébbi eljaras csak ezen tanulmanynak a
elkszulte utan indulhat meg.

A hatasvizsgalati tanulmanyban esetlegesen még a beruhazék szamara is ismeretlen
kockazatok kerllhetnek feltarasra.

2.1.32 Epitési és egyéb engedélyek

A geotermikus energia kinyerése és hasznositasa, illetve az ahhoz szikséges
berendezések épitése és hasznalatbavétele a Banyatorvény (1993. évi XLVIIL.
Torvény) 5. § (1) bekezdése szerint a banyahatdsag engedélyéhez kotottek, kivéve,
ha a beruhazas vizjogi engedély koteles.

A 96/2005. (XI.4.) GKM rendeletben meghatarozott esetekben a banyhatosag
engedélyét kell beszerezni: példaul a mélyfurasnal létrehozandé kutatolétesitmények
esetében (1. szamu melléklet 1. pont) vagy a a geotermikus energia felszin alatti viz
kitermelését nem igényl6 kinyerésének és energetikai célU hasznositasanak
létesitményei esetében (1. szamu melléklet 4.1 pont).

A fenti jogszabalyok alapjan, amennyiben a projekt vizkivétellel valésul meg, az
1996/72 (V.22.)) Korm. Rendelet szerint vizjogi engedély (vizjogi létesitési
engedély, vizjogi Uzemeltetési engedély, stb.) szikséges, amelyet a kornyezetvédelmi
hatosag ad ki.

A 320/2010 (XII.27.) Korm. Rendelet, kilonleges szabalyozast tartalmaz (13. § (2)
bekezdés e), I) pontja), amely el8irja, hogy az 50 kVA-nal nagyobb névleges
teljesit6képességi kiserémUvet ellatd hétermelési rendeltetésd berendezés védelmét
vagy a 0,5 MW-nal nagyobb hdteljesitményl hdétermelési és hdszolgaltatasi
berendezés (ideérve a flitédmivet is) védelmét kdzvetlenll szolgald épitményhez a
Magyar Kereskedelmi Engedélyezési Hivatal tovabbi engedélye szikséges. Ezen
el6irasok vonatkoznak a villamos vezetékekre is'".

A tavvhoétermeld |étesitmény, létesitéséhez, mikodéséhez, valamint a villamosenrgia
termeléshez tovabba a Magyar Energia Hivatal engedélye szikséges (lasd ehhez a
tavh@szolgaltatasrol szold 2005. évi XVIII. Torvényt, illetve a villamos enrgiardl szolo
2007. évi LXXXVI. Torvényt).

2.1.4 Energiajog

Az Eurdpai Kozdsségek jogszabalyainak megfelelé 2007. évi LXXXVI. térvény a
villamos energiardl (tovabbiakban VET = villamos energia térvény) teljesen mas
szerkezetl, mint az el6dje (2001. évi CX. Térvény). A torvény hasonldésagot mutat a
németorszagi EEG-vel (megujuld energia torvény).

B http://www.mkeh.gov.hu/muszaki/nemzeti/tavho_vezetekek
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A VET 4. § (1) szerint villamos energiat termelni 50 MW vagy azt meghaladd
névleges teljesit6képességl erémiben termel6i miikodési engedély, 0,5 MW vagy
annal nagyobb névleges teljesitéképességl kiserdmiben kiserédmUvi 0Osszevont
engedély birtokdban lehet, amely magdban foglalja az épitési, illteve mikodési
engedélyt is.

A termel§ a netto villamosenergia-termelésnél kedvezményben részesul, a bruttéd
termelésbdl levonasra kerll az 6nfogyasztas. (VET 4 § 4. bekezdés).

A VET 9-13. §-ban fektették le az Ujrahasznosithatd energiaforrasokkal, a
hulladékokbol elballitott termékekkel és az erd-, hdszabalyozassal kapcsolatos
el6irasokat.

Az aram kotelezd atvételi rendszer részletes szabalyai, mint az atvételi ar, az atvételi
mennyiség, valamint a kotelezé atvétel id6tartam a 10. § (1) ¢) pontban kerdl
meghatarozasra, az alabbiakat figyelembe véve:

= az egyes termelési éljarasok atlagos megtérilési idejét,

= az egyes energiaforrasok felhasznalasanak az orszag természeti adottsagaival
Osszefliggé hatékonysagat,

= afelhasznalok teherbird képességét,

» atechnologiak fejlédésébdl adodd hatakonysagjavulast,

= az adott technoldgianak a villamosenergia-rendszer mikodésére gyakorolt
hatasat,

= atechnolodgiai sajatossagokat.

A VET 11. § (1) szerinti szempontok alapjan a meghatarozott kotelezé atvétel piaci
aron, vagy az e torvényben vagy kilon jogszabalyban meghatarozott atvételi aron
torténhet.

Minden villamosenergia-keresked6 (beleértve az egyetemes szolgaltatékat is) és a
felhasznaldnak kozvetlenll értékesité termeldi engedélyes atvételi kotelezettségérdl
sz0l6 rendelkezések a VET 13. §-ban vannak lefektetve.

A halézatokhoz valo hozzaférésnél a megujuld energiaforrasokat részesitik elényben
a fosszilis energiahorddkkal szemben. (VET 35. (3) bek.)

2.1.4.1 Aramarszabalyozas

Az arszabalyozas a VET XVI. fejezetében kerll kifejtésre (140-146. §). A felhasznalo
a villamosenergia-vasarlasi szerz6dés szerinti arakat fizeti meg. A villamosenergia-
rendszer hasznalataért fizetend6 dijakat a Hivatal hatdrozatban allapitia meg, a
villamosenergia-kereskedd altal a felhasznalonak értékesitett villamos energia arat
pedig a felek megallapodésa, vagy a villamosenergia-kereskedé (zletszabalyzata
tartalmazza. A hatdsagi ar meghatarozasa hivatalbdl torténik, melyet a miniszter
rendeletben allapit meg (legmagasabb hatdsagi ar).

A legmagasabb hatosagi arat a VET 141. § (8) bek.-ben hataroztak meg, mely
alkalmazasaban a hatoésagi ar a 142. § (1) bekezdése szerinti rendszerhasznalati dij,
a 144. § (1) bekezdése szerinti csatlakozasi dij (141. § (1) bek.), melyek a fogyaszték
altal az elosztérendszer lGzemeltet6jének és az egyetemes szolgaltatonak kertlnek
kifizetésre (VET 142 §. (11), VET 143§ (3). bekezdés). Az arszamitasnal a tényleges
hasznalatot veszik alapul, melyek az egyetemes szolgaltatasért fizetett dijakat
képezik (VET 143 § (1). bek.).
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2.1.4.2 KAT-rendszer (Kotelezd Atvételi Rendszer)

A 389/2007. (XIl. 23.) Korm. rendelet a megujuld energiaforrasbél vagy hulladékbél
nyert energiaval termelt villamos energia, valamint a kapcsoltan termelt villamos
energia kotelez§ atvételét és atvételi arait tartalmazza, amely 2008. 01.01. ota
hatalyos. Ezt a kormanyrendeletet KAT-rendszernek (Kotelez& Atvételi Rendszer) is
nevezik.

Az atvételi arat, az atvétel feltételeit és modjat a Kormany rendeletben allapitja meg
(VET 11. § (3) bek.). Az atvételi kotelezettség ala esd villamos energia mennyisségét
és a kotelez@ atvétel idétartamat a Magyar Energia Hivatal allapitja meg . Az atvételi
arat  erergiaforrasonként, termelési eljarasonként, valamint az erémdvi
teljesit6képességre vald tekintettel eltéré mértékben is meg lehet allapitani.

A MEH szerint a KAT-rendszer kotelezé atvételi arai igazitott arak, az arjavaslatért a
Magyar Energia Hivatal felel8s.

Az arszabalyozas 4 éves ciklusban torténik.

A KAT rendelet els6 melléklete tartalmazza a KAT-rendszer tarifait, a kotelezd
atvétel feltételeit a 4. §.

A kotelezd atvételi ar kifizetésének feltételei:'

= amennyiben a villamos energia 50 MW-nal nagyobb névleges
teljesit6képességl erémiegységben, vagy 5 MW-nal nagyobb névleges
teljesit6képességl vizerémdben torténik,

= haa MEH 2008.01.01. el6tt allapitotta meg a termel6 kotelezé atvételre
vonatkozé jogosultsagat egy jogerds rendeletben, mivel

o atermel6/eldallitod az energiat kizarélag megujulé energiaforrasbél vagy

f s

o vegyes tuzelésnél a megujuld energia részesedése minimum 30%.

A kotelezd atvételi eljgrasban torténs értékesités tovabbi feltételeit a KAT-
rendszer 6. §-a tartalmazza:'

*= A Magyar Energia Hivatalnak egy rendelkezésben meg kell allapitania, hogy
mennyi energia (mennyiség/kvéta) milyen atvételi idétartamon belll kerdl
értékesitésre.

= Az el8dllitd integralva van a KAT-mérlegkérben, azaz a technikai és eljarasi
el6irasok adottak, pl. a csatlakozasi pontra vonatkozé kiutasitas adott, a
csatlakozasi engedély kérelméhez sziikséges iratokat a Hivatalnal

12

http://www.kormany.hu/download/d/61/10000/Magyarorsz% C3%A19%20Meq% C3%BAjul% C3%B
3% 20Energia%20Hasznos% C3%ADt% C3%A15i% 20Cselekv% C3%A9si% 20Terve.pdf
13

http://www.kormany.hu/download/d/61/10000/Magyarorsz% C3%A19% 20Meq% C3%BAjul% C3%B
3% 20Energia%20Hasznos% C3%ADt% C3%A15i% 20Cselekv% C3%A9si% 20Terve.pdf
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benyujtottak (beruhazasi tamogatas, adokedvezmények), és befizették az
igazgatasi-szolgaltatasi dijakat.

= Nem all fenn a kotelezd atvételi jogosultsagrara vonatkozd kizasari ok.
Kizarasi oknak minésul példaul, ha a kérelmezének koztartozasa van,
tdmogatast vett fel jogosultsag nélkdl, vagy buntet6jogi eljaras folyik ellene.

Amennyiben az el6allitd az energigjat a KAT-rendszer szerint szeretné értékesiteni,
Ugy a MEH-nél koteles egy kérelmet benyujtani (6. § (1) bek.). A kérelem a 2.1.4
fejezet alatt taldlhaté kis-, illetve nagyerémivek m(kddési engedélyének
benyujtasaval  egyidejdleg  lehetséges. Kiserémaveknél, melyek  nem
engedélykotelesek, a kérelmet legkésébb 60 nappal a kereskedelmi Uzem
megkezdése eldtt kell a MEH-nél benyujtani (6. § (2) bek.)

Az el6allitd a kérelemhez az alabbi dokumentumokat koteles csatolni:

= Az igénybevett tamogatasokroél szolo6 igazolas.

= Az er8mUegység 15 éves, kapcsoltan termel villamos energia esetén az
erédmUiegység 10 éves idétartamra vonatkozo, fliggetlen szaktanacsado altal
ellendrzott, hitelfelvétel esetén hitelintézet altal elfogadott Gzleti tervet, mely
tartalmazza a kotelez§ atvétel keretében értékesitendd villamos energia éves
mennyiségét is.

= A f8berendezések gyartasi dokumentacidja.
» FEredetigazolas (KAT 8. §).
= A dijak befizetésérdl sz616 igazolas az adohivataltol.

A Kat-rendszer 3. § (10) bek. 2 szerint a netté energiamennyiség keril elszamolasra.

A MEH minden projektnél egy rendelkezésben megallapitja az energia mennyiségét
és megtéritésének idétartamat. Itt figyelembe veszik, hogy egy beruhazasnal az
eldallitott energiamennyiségért addig vehetd igénybe tamogatas, amig a beruhazas
megtérult. A MEH informacidja szerint a jov6ben a projektvonatkozasu rendszer
helyett benchmark-matrix, vagy benchmark-analizist terveznek hasznalni, mellyel
projekt helyett technolégiai vonatkozasban meghatarozhatd a megtérilési
id6étartam és mennyiség

Az erémUlzemeltet6k a 2007/389. Kormanyrendelet szerint 2007.12.23-t6l a MEH-
tol  kiadott engedélylk alapjan elére meghatarozott kvétat/mennyiséget
értékesithetnek. Az dsszmennyiség csak tobb éves idStartamra van el8re
meghatarozva, de a dontés, hogy azon belll melyik évben mekkora mennyiséget
értékesitenek, az 6ket illeti meg. Amint a termel6 az 6sszmennyiséget értékesitette,
megszlnik a rogzitett megtérités. '

Tervbe van véve, hogy a KAT-rendszert Ugy alakitsék &t, hogy a figyelembe vegyék
a termelési technologiakat és az erémUlvek nagysagat, mivel a kilonb6zd

14

http://www.kormany.hu/download/d/61/10000/Magyarorsz% C3%A19%20Meq% C3%BAjul% C3%B
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-21 -



http://www.kormany.hu/download/d/61/10000/Magyarorsz%C3%A1g%20Meg%C3%BAjul%C3%B3%20Energia%20Hasznos%C3%ADt%C3%A1si%20Cselekv%C3%A9si%20Terve.pdf
http://www.kormany.hu/download/d/61/10000/Magyarorsz%C3%A1g%20Meg%C3%BAjul%C3%B3%20Energia%20Hasznos%C3%ADt%C3%A1si%20Cselekv%C3%A9si%20Terve.pdf

Rodl & Partner

technolégiaknak kilénb6zé az amortizacios idejik, valamint egyes megujuld
energiahordozok kilinb6zé mddon érdekeltek tarsadalmi és gazdasagi célok
megvalositasaban.’

2.1.4.3 Ho6vel kapcsoltan termelt villamos energia szabalyozasanak dijazasi
lehetd sége

A kapcsolt energiatermelés a hazai energetika leggyorsabban fejl6dé dgazata volt az
elmult 15 évben. Az ebben az eljdrasban termelt aram 2010.12.31-ig a KAT szerint
kerUlt kifizetésre, viszont e tdmogatdas érvényessége megszint (VET 171. § (5). bek.).
Ez az értékesitd termelGegységek 25%-at érinti, a tobbi termel§ még 2015-ig a
kotelezd atvételi ar szerint ker(l kifizetésre'®.

A VET 171. § (5) bekezdése szerint egy kétfazisu atmeneti szabalyozas van
érvényben, mely szerint hével kapcsoltan termelt villamos energia lakossagi vagy
nyilvanos intézmény szamara tovabbra is értékesithet6. Ennek feltétele a Magyar
Energia Hivatalnal egy atvétel meghosszabitasa iranti kérelem benyujtasa a
villamosenergia-termel6 részérél. A kérelmek benyujtasi hatarideje 2011.01.31. volt,
melyet a MEH 2011.04.15-ig biralt el (VET 171. § (5b) bek.). A meghosszabbitasra
valé jogosultsag feltételei a VET 171. § (5a) a)-c) bekezdése alatt kerllnek kifejtésre,
a leglényegesebbek ezek kozdil:

= A lakossagi tavhé célra vagy kulon kezelt intézmény céljara szolgald tavhé
célu hdenergia értékesitésének aranya a kérelem benyujtasat megeléz6 két
naptari évre vonatkozoéan el kell érnie a 35%-0s aranyt.

= A termel6 legfeliebb a 2010.12.1-jén alkalmazott héenergia értékesitési
atlagarat alkalmazza 2011.06.30-ig.

= A hoéértékesités aranyanak a kotelezé atvétel meghosszabbitott idétartama
alatt minden naptari évben el kell érnie a 35%-ot.

Azok, akik az atmeneti szabalyozasban érintettek és részesiltek a kotelezé atvétel
meghosszabbitdsaban, mégis csokkentették az atvételi arat. A VET 171. § (5¢) bek.
alapjan az elsd részben 2011.01.01-ig meghosszabbitott projekteknél tortént 15%-
os arcsokkentés. Egy Ujboli 15%-0s arcsdkkentés a 2012.01.01-ig meghosszabitott
projekteknél kovetkezett be.

Hével kapcsoltan termelt villamos energia projektek esetében a termelének az
atvételi arral kapcsolatban lehetésége van a villamos energia termelés és a
megujulé energia torvényes szabalyozasa kdzott valasztani. A megujuld energian
alapulé energia atvételi ra tovabbra is a KAT-rendszerben van szabalyozva.

2.1.4.4 Kilénadd

Magyarorszagon, 2010 8szén az egyes agazatokat terheld kilénadorol szolé 2010.
évi XCIV. Torvény kiilonadot vezetett be, amely az energiaellatas szektorat is érinti,
és a 2010, 2011 és 2012 évekre vonatkozdan kerilt bevezetésre. Az adoét az
adoévben keletkezett értékesités nettd arbevételére (bevétel) vetették ki fliggetlendl

15

http://www.kormany.hu/download/d/61/10000/Magyarorsz% C3%A19%20Meq% C3%BAjul% C3%B
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attél, hogy a vallalkozas a vonatkozé évben nyereséget termelt-e. Az addalanyokat
az addel6leg megfizetésére a 2010. évre vonatkozéan a 2009-es arbevétel utan
kotelezte a torvény."”

2010. junius 14-én a magyar Orszaggy(lés térvénymaodositast fogadott el, amely a
haztartasok és a kisfogyasztok szamara befagyasztotta a villamos aram és féldgaz
arakat. A kozcélu ellatds arképzése jelenleg a nemzeti fejlesztési miniszter
hataskorébe tartozik, ez a helyzet addig marad fenn, amig a Magyar Energia
Hivatallal torténd egylttmdkodés eredményeképpen Uj szabalyozas kerdl
kialakitasra.'

2.1.4.5 Nemzeti Cselekvési Terv — NCST"

A magyar Nemzeti Cselekvési Terv a Bizottsag 2009. junius 30-i, a megujul6
energiaval kap- csolatos nemzeti cselekvési tervek mintajanak megallapitasarol sz6lo
az Eurodpai Parlament 2009/28/EK iranyelvének és Tanacs 2008/548/EK iranyelvének
megfelel6 dontése alapjan keriilt Osszedllitasra. Uj célkit(izésként a 13%-0s
megujulé energia bruttd energiavégfelhasznalasban vald részesedését 2020-ig
14,65%-ban hataroztak meg.

A kovetkezGkben a (ddlt betlkkel megjelenitve) néhany kérdésfeltevés kerdil
felsoroldsra, melyeket a tagallamoknak kellett megvalaszolniuk  a Nemzeti
Cselekvési Terv kapcsan:

4.2.1. e) Feltartak-e olyan szlikségtelen akadalyt vaqy aranytalan kdvetelményt,
amely a megujuld energiaforrasokbdl villamos energiat, fltdenergiat vagy
hitdéenergiat termelé lzemekre és a kapcsolodo szallitasi és elosztasi haldzati
infrastrukturara, valamint a biomassza biolizemanyagqga vagy mas energiatermeékkeé
vald atalakitasanak folyamatara alkalmazott, a jovahagyasra, a mindsitésre és az
engedélyezésre vonatkozo nemzeti szabalyokkal kapcsolatos? Ha igen, mik ezek?

Az eljarasok Osszetettsége, bonyolultsaga, az érintett engedélyezé hatdsagok
viszonylag nagy szama és az eljarasi hataridék akadalyozhatjak a beruhazasok
megvalositasat, ezért ezen eljarasok egyszer(sitését és az egyablakos
Ugyintézési rendszer kialakitasat célzo felllvizsgalat mar folyamatban van.

4.2.1. f) A kézigazgatds mely szintje (helyi, regiondlis, nemzeti) felelés a megujuld
enerqgialétesitmények jovahagyasaért, mindsitéséért és engedélyezéséért, illetve a
terlletrendezésért? (Ez az energialétesitmények tipusatdl fligg, kérjik, adjon meg
megfelelé adatokat.) Amennyiben az illetékesség tébb, mint eqy szinten szlikséges:
Hogyan javitjak a jovében a kilonbézd felelds hatdsagok kbzotti koordinaciot?

A létesitési, Uizembehelyezési, mikodési engedélyeket a Magyar Energia Hivatal (a
tovabbiakban Hivatal) — mint nemzeti hatdsag — adja ki a villamos energia-, illetve a
foldgazpiac vonatkozasaban. A terlletrendezési engedélyezés felelés szerve a

17http://vvww.ahkunqarn.hu/ﬂleadmin/ahk ungarn/Dokumente/Wirtschaftsinfos/HU/Regierungsdokum
ente/INFO_Sondersteuern_Ungarn.pdf

18 http://index.hu/gazdasag/magyar/2010/06/15/visszaternek_a_hatosaqgi_arak/ und
http://index.hu/gazdasag/magyar/2010/06/09/visszater_a_hatosaqgi_energiaar/
19

http://www.kormany.hu/download/d/61/10000/Magyarorsz% C3%A19%20Meq% C3%BAjul% C3%B
3% 20Energia%20Hasznos% C3%ADt% C3%A15i% 20Cselekv% C3%A9si% 20Terve.pdf

-23-



http://www.ahkungarn.hu/fileadmin/ahk_ungarn/Dokumente/Wirtschaftsinfos/HU/Regierungsdokumente/INFO_Sondersteuern_Ungarn.pdf
http://www.ahkungarn.hu/fileadmin/ahk_ungarn/Dokumente/Wirtschaftsinfos/HU/Regierungsdokumente/INFO_Sondersteuern_Ungarn.pdf
http://index.hu/gazdasag/magyar/2010/06/15/visszaternek_a_hatosagi_arak/
http://index.hu/gazdasag/magyar/2010/06/09/visszater_a_hatosagi_energiaar/
http://www.kormany.hu/download/d/61/10000/Magyarorsz%C3%A1g%20Meg%C3%BAjul%C3%B3%20Energia%20Hasznos%C3%ADt%C3%A1si%20Cselekv%C3%A9si%20Terve.pdf
http://www.kormany.hu/download/d/61/10000/Magyarorsz%C3%A1g%20Meg%C3%BAjul%C3%B3%20Energia%20Hasznos%C3%ADt%C3%A1si%20Cselekv%C3%A9si%20Terve.pdf

Rodl & Partner

BelUgyminisztérium. A banyahatdsagi és kdrnyezetvédelmi engedélyeket a regionalis
fellgyeleti szervek adjak ki.

Az épitésliggyel 6sszefliggd engedélyeket az MKEH adja ki a villamos energia, a gaz-
és a tavhGellatas terdletén.

A kulonbozd szintek kozotti koordinacio javitasa érdekében szikséges intézkedések
csak az e) pontban mar emlitett felllvizsgalat eredményei alapjan vezetheték le és
hozhatok meg.

4.2.1. h) Hogyan kénnyitik meg a horizontalis koordinaciot az engedély kiilénbézé
elemeiért felel6s kbzigazgatasi szervek kézott? Hany eljarasi szakaszon megy at a
kérelmezd, amig kézhez kapja a végleges jovahagyast, mindsitést, illetve engedélyt?
Létezik-e az Osszes eljarasi szakaszt Osszefoqd egyablakos rendszer? A kérelmek
elbirdlasanak hataridejét kézlik-e elére? Atlagosan mennyi idébe telik, mig elbirainak
eqy kérelmet?

A kozigazgatasi hatésagi eljaras és szolgaltatas altalanos szabalyairdl sz6ld 2004. évi
CXL. torvény egyes rendelkezései mar jelenleg is el6irjak altalanos szabalyként a
hatésagok kozotti adatcserét, kommunikaciét. Egyablakos rendszer jelenleg nem
létezik. Az Uj Széchenyi Terv részeként, valamint 6sszhangban a kézigazgatas
atalakitasat célz6 kormanyzati torekvésekkel, kiemelt célkitlizés az egyablakos,
egyszerdsitett rendszer bevezetése.

4.2.1. i) A jovahagyasi eljaras figyelembe veszi-e az egyes mequjuld energia-
technoldgiak sajatossaqgait? Ha igen, kérjik, ismertesse, ez hogyan térténik. Ha nem,
tervezik-e e sajatossagok figyelembevételét a jévében?

Az eljarasok az energiahordozok kozotti kilonbséget csak korlatozottan veszik
figyelembe. Els6sorban a szakterdleti specifikumokra fokuszalnak, azaz aram-, gaz-,
vagy hdellatasra. Az eljarasok felllvizsgalata soran a megujulé energiaforrasok
sajatossagainak a figyelembevétele tervezett. Ennek érdekében az eljarasi rendszer
atalakitasanak részeként az egyes eljarasok vonatkozasaban a hatésagok
munkajanak megkonnyitése céljabdl értékelési, vizsgalati Utmutatdkat tervezink
kibocsatani. Ezek célja kett6s, egyrészrél a hatdésagok munkajat konnyitik meg,
masrészrél a beruhazéknak is iranymutatasul szolgal, hogy az eljaras soran a
hatosag varhatéan milyen szempontokat vizsgal meg, illetve értékel.

2.1.5 Tavhoarszabalyozas (2005. évi XVIII. tv. a tavhészabalyozasrol,
tovabbiakban Tszt.)

Az e torvény rendelkezéseit az 1. § (3) bek. b) pontja alapjan a geotermikus energia
tavh@szolgaltatas céljara torténd kitermelésére szolgald |étesitményre a banyaszatrol
sz6ld 1993. évi XLVII. torvény (lasd 2.1.1.1 fejezet), valamint a vizgazdalkodasrol
sz6l6 1995. évi LVII. torvény (lasd 2.1.2 fejezet) rendelkezéseivel 6sszhangban kell
alkalmazni.

A Magyar Energia Hivatalnal az aktualis keretfeltételekkel és tavhépiaccal
kapcsolatban a tavh6 témaért felel6s Bartha Tiborhoz intézett kérdéstinkre kapott
valaszok alapjan a jelenlegi helyzet az alabbiak szerint irhato le:

A tavhépiac résztvevoi:

= Gazkereskeddk,

= ErémU(lzemeltetok,
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= Tavh&szolgaltatok,
» Végfelhasznaldk: haztartasok és kdzintézmények.

A tavhéellatas armegallapitasat vertikalisan tekintve a kovetkezé megallapitasokat
lehet tenni: A foldgazt piaci aron veszik, az erémiben termelt hé arat a felek (az
erdm Gzemeltetbje és a tavhdszolgaltatd) hatarozzak meg és foglaljak szerzédésbe.

A végfogyasztok altal a tavhészolgaltatonak fizetendd héar meghatarozott maximalt
hatdsagi ar. Ez flggetlen az alkalmazott energiahordozétédl, ami a geotermikus
energiahordozok szempontjabol relevans. Az arszabalyozasért az onkormanyzat
képviseld testllete felels.

Az armegallapitas, illetve modositas két Uton  torténhet. Egyfeldl a
tavhoészolgaltatoknak lehetdségik van egy arvaltoztatasi kérvény benyujtasara,
masrészt azt az oOnkormanyzat képviseld testllete tovabbra is hivatalbdl
megallapithatja.

A tavhdszolgaltatok arvaltoztatasi kezdeményezéseit 2010. julius 1-t6l a Magyar
Energia Hivatal kozigazgatasi hatdésagi eljaras keretében biralja el, melyek
Osszehasonlitd értékek (benchmark) alapjan kertlnek értékelésre.

A tavh&szolgaltatok besorolasa a kdvetkezdk alapjan kerll meghatarozasara:

= A tavhoével elldtott haztartasok szama,
= A h6termelés technologidja (tiszta h6termelés, vagy kombinalt).

A Magyar Energia Hivatal altal alkalmazott kategéridk alapjan szeretnék az
arképzéseket dsszehasonlithatova tenni.

A tavhdszolgaltatok altal kezdeményezett arvaltoztatas esetén az Onkormanyzat
képvisel® testlilete csak a Magyar Energia Hivatal elfogad6 hatarozata esetében

,n

valtoztathatja meg a tavhdszolgaltatas dijait.

Az 1990. évi LXXXVII. térvény az arak megallapitasarél tovabba lehetévé teszi az
arhatésagok szamara a hivatalbol torténd armegallapitast, valamint annak szamitasi
maodszerét. Ebben az esetben a Magyar Energia Hivatal az arszabalyozasban nem
vesz részt.

Az arszabalyozasra vonatkozd rendelkezések a 2008. évi LXVII. torvénnyel kerdltek
maodositasra. A tavh@szolgaltatas végfogyasztdi ara azonban tovabbra is maximalt
hatésagi ar maradt, ahol a telepulési 6nkormanyzat képvisel6 testilete az arhatésag.

A torvénymodositas  el6tt  2009. julius  1-ig a miniszter véleményezte a
tavhészolgaltatas arait, ezt kovetéen a Magyar Energia Hivatal hataskorébe kerlt a
tavhdszolgaltatas arellenérzése. Cél a tavhhdszolgaltatas dijanak egységesitése és
mérséklése.

A Magyar Energia Hivatal hataskore a tavho teriiletén

Amennyiben a tavhdészolgaltatd tarsasag arvaltoztatast kezdeményez, a Magyar
Energia Hivatalnal kell az erre vonatkozd kezdeményezést benyujtania. A Magyar
Energia Hivatal a kezdeményezést 30 napon belll kozigazgatasi hatosagi eljaras
keretében meqgvizsgalja, majd hatarozatot hoz (Tszt. 57/A. § (3) bek.). A
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tavhdszolgaltatd a kezdeményezését kizardlag a Hivatal jévahagy¢é hatarozatat
kdvetben nyujthatja be az arhatdésaghoz (Tszt. 57/A. § (5) bek.).

A Magyar Energia Hivatal kett&s feladot lat el:

= Atavh@szolgaltatd kezdeményezésére inditott arellenérzési eljaras
(tavhészolgaltatas csatlakozasi dija és lakossagi tavhdszolgaltatas dija)
lefolytatdsa.

= Hivatalbdl inditott hatosagi arellenérzések:

o Tavhészolgaltatéknal inditott arellenérzési eljaras lefolytatasa

’n ,e

(tavhdészolgaltatas csatlakozasi dija és lakossagi tavhdszolgaltatas dija), a
Tszt. 57/A. § (1) bek. alapjan.

o Arellen8rzési eljaras lefolytatasa tavhétermeld és tavhészolgaltato kozotti
szerz6désben meghatarozott arnal a Tszt. 57/B. (1) bek. alapjan

A tavhészolgaltatas dijai tavhdszolgaltatoként a kovetkezd kategoriak szerint
valtoznak:

Fogyasztasi kategoriak:
» lakossagi
* nem lakossagi
Felhasznalasi cél:
= fltés

» hasznalati melegviz

Dijtételek:
= alapdij
»  hadij

Az engedélyezés altalanos szabalyai (Tszt. 12. §, valamint a 157/2005. (VIII.15.)
Korm. rendelet a tav@szolgaltatasrél szold térvény végrehajtasarol)

A tavhé termelése és szolgaltatasa engedélykoteles tevékenység. Az 5 MW vagy
annal nagyobb névleges hdételjesitményl tavhdtermeld létesitmény |étesitése és
megszlintetése is engedélykoteles. Létesités alatt értendd a létesités, bdvités,
atalakitas, teljesitménynovelés,- és  csokkentés, valamint a tlzel6anyag
megvaltoztatasa.

Amennyiben a tavh&termeld berendezések névleges 6sszes hételjesitménye az 50
MW-ot nem éri el, egyszer(sitett engedélyezési eljaras lefolytatasa elegendd.

Az 5 MW-nal kisebb névleges hételjesitményl létesitmény esetében kizardlag
tavhStermel&i mikodési engedélyt kell kérni és kiadni (végrehajtasi rendelet 6. § (2)
bek.).
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Az eljaré hatésagok a tavhdtermeld létesitmény létesitése és Uzemeltetése iranti
engedélyezés esetén egyrészt a Magyar Energia Hivatal, masrészt pedig az illetékes
helyi 6nkormanyzat jegyz&je (Tszt. 14. § (1) bek.). Amennyiben az engedélyeztetni
kivant ~ tevékenység  megkezdéséhez  kdrnyezetvédelmi  vagy  egységes
kérnyezethasznalati engedély szikséges, az engedélyt a kérelemhez csatolni kell.

A Tszt. 16. § (1) bek. alapjan a tavhé szolgaltatasara vonatkozd engedélyt az
illetékes helyi dnkormanyzat jegyzéjénél kell kérelmezni.

2.1.6 Tarsasagi jog

Gazdasagi tarsasag alapitasa Magyarorszagon

Magyarorszagon mind magyar, mind kulfoldi természetes személyek, mind jogi
személyek, valamint jogi személyiség nélkili gazdasagi tarsasagok jogosultak
gazdasagi tarsasag alapitasara. 2006 6ta végbementek egyes valtozasok a 2006. évi
IV. gazdasagi tarsasagokroél szold térvényben, 2006. julius 1. hatallyal két ] torvény
is hatalyba lépett, egyrészt a gazdasagi tarsasagokrol szold 2006. évi V. térvény
(tovabbiakban Gt.), valamint a 2006. évi V. torvény a cégnyilvanossagrol, a birdsagi
cégeljarasrol és a végelszamolasrol. %

Az Uj gazdasagi torvényben (2006. évi IV. torvény) a tarsasagalapitasi formak ot
valtozata szerepel, amely formakban a befektet6k Magyarorszagon gazdasagi
tevékenységeiket gyakorolhatjak:

= Kkt.?' 88.§-107. §

= Bt?°108.§-110. §

= Kft.?111.8-170.§

= Zrt?*171.8-183.§, 184. §-284. §
=  Nyrt.” 171.§-183. §, 285. §-315. §

Kozos vallalat az Uj gazdasagi torvény hatalyba lépését kovetSen (2006.07.01.) nem
alapithatd a Gt. 333. § (7) bekezdése szerint, a mar megalapitott kdzos vallalatokra
a régi 1997. évi CXIV. térvény szabalyai az iranyadok.

A részvénytarsasagokra vonatkozo rendelkezések is valtoztak 2006. julius 1-vel. Az
Uj Gt. klUlénbséget tesz a zartkorlden (ha a részvények csak az alapitdknak lesznek
felajanlva) és nyiltkorGen mikods (részvények nyilvanosan kerllnek forgalomba
hozatalra) részvénytarsasag kozott. A kilonbséget a tarsasag cégnevében fel kell
tlntetni.

A tarsasagalapitas nonprofit formaban is megtorténhet a Gt. 4. § (1) bekezdése
alapjan, ugyanakkor a térvény azt is el6irhatja, hogy egyes gazdasagi tevékenységek

20 http:/de.itdhungary.com/?p=firmengrundung

21 Kozkereseti tarsasag
22 Betet] tarsasag
23 Korlatolt felelésségi tarsasag
24 7art részvénytarsasag
25 Nyitott részvénytarsasag
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csak meghatarozott gazdasagi formaban végezhetdk (2. § (4) bek.), illetve az
alapitas hatosagi engedélyhez kotheté (6. § (1) bek.). A gazdasagi tarsasag
alapitasahoz a Kft. és a Zrt. bizonyos formaja esetén kivéve legalabb két személy
szUkséges (3. § (2) bek.).

Az eurdpai gazdasagi tarsasagok is bekerlltek a magyar jogba, az Eurdpai
Részvénytarsasag, az Eurdpai Gazdasagi Egyesilés®® és az Eurdpai Szovetkezet.?” Az
Europai Részvénytarsasag a 2004. évi XLV. torvényben, az Eurépai Gazdasagi
Egyesulés a 2003. évi XLIX. térvényben, az Eurdpai Szdvetkezet a 2006. évi LXIX.
térvényben kerdl szabalyozasra.

Kalfoldi beruhazok Magyarorszagon folytatott gazdasagi tevékenységlket mas
gazdasagi formaban is végezhetik, mint példaul 6nallé vallalkozasként (1998. évi
LXXII tv. a kulfoldiek 6nallé vallalkozdként torténé gazdasagi célu letelepedésérdl),
kereskedelmi Ugynodkként (2000. évi CXVII tv. az o6nallé kereskedelmi Ggynoki
szerz6désr6l?®), kilfoldi székhely( vallalkozas magyarorszagi fioktelepeként és
kereskedelmi képviseletként (1997. évi CXXXII tv.). Az utobbi térvény 3. §-24. §-a
kozott talalhaték a kilfoldi székhelyl vallalkozas magyarorszagi fidktelepeirél szold
rendelkezések, a torvény 25. §-31. §-a kozott pedig a kereskedelmi képviseletrdl
52016 szabalyozasok.

A magyar tarsasagi jogban a gazdasagi tarsasagok két f& formajat kulonboztetik
meg, a jogi személyiség nélkuli és a jogi személyiséggel rendelkezé gazdasagi
tarsasagokat. Az ez esetben relevans mind az Ot tarsasagi forma jogképes, sajat
nevében szerezhet jogokat és vallalhat kotelezettségeket. A cégbejegyzés a Kkt. és
Bt. esetében azonban egyszer(bb és koltséghatékonyabb.”® Jogi személyiség nélkili
gazdasagi tarsasag a Bt. és a Kkt. A két tarsasagi forma a tarsasaggal szembeni
kotelezettségvallalas (felel6sséqg) terjedelme alapjan kilénbozik.

A Gt. 108. § alapjan a Bt. vonatkozasaban legalabb egy tag (beltag) korlatlanul felel
a tarsasag tarsasagi vagyon altal nem fedezett kotelezettségeiért és a tobbi
beltaggal egyetemlegesen, a killtag pedig a tarsasagi szerz8désben vallalt vagyoni
betétje szolgaltatasara koteles.

A Kkt. esetében a Gt. 88. §-a szerint a tagok korlatlanul és egyetemlegesen felelnek
vagyonukkal a tarsasag kotelezettségeiért, amennyiben a tarsasag vagyona nem
elegendé a kotelezettségvallalas fedezésére.*’

A jogi személyiséggel rendelkezé gazdasagi tarsasag a Kft. (korlatolt felelsségu
tarsasaqg), Zrt. (zart korlen mikodd részvénytarsasag) és Nyrt. (nyilvanosan mikodé
részvénytarsasag). A Kft. a tagok tdrzsbetétjeib6l allé torzstékével kerdl
megalapitasra, mely el6re meghatarozott dsszegbdl all. A tarsasag a teljes tarsasagi
vagyonnal felel a tarsasag vallalt kotelezettségeiért.

26 http://www.ahkungarn.hu/fileadmin/ahk_ungarn/Dokumente/Bereich_RSI/Firmengruendung.pdf

27 http://ec.europa.eu/youreurope/business/expanding-business/finding-business- part-
ners/hungary/index_hu.htm

28 http://de.itdhungary.com/?p=firmengrundung

2 http://de.itdhungary.com/?p=firmengrundung

30 http://www.ahkungarn.hu/fileadmin/ahk_ungarn/Dokumente/Bereich_RSI/Firmengruendung.pdf

3 http://www.ahkungarn.hu/fileadmin/ahk_ungarn/Dokumente/Bereich_RSI/Firmengruendung.pdf
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Jegyzett t6ke

A jegyzett t6ke dsszege a kdtekez8k szerint valtozott.*

Kft. esetén: 500.000 HUF (1.818 EUR), korabban 3.000.000 HUF (10.909 EUR) (Gt.
114. § (1) bek.)

= Zrt. esetén 5.000.000 HUF (18.181 EUR) (Gt. 207. § (1) bek.)

= Nyrt. esetén 20.000.000 HUF (72.727 EUR) (Gt. 288. § (1) bek.) korabban az
Rt.-nél*? egységesen 20.000.000 HUF (72.727 EUR)

A céqgbirdsagi eljaras illetékének dsszege az 1990. évi XCIIl. tv. 45. § alapjan®*:

= Nyrt. és az Europai Részvénytarsasag esetén 600.000 HUF (2.181 EUR)
= Bt és Kkt. esetén 50.000 HUF (181 EUR)
= 7rt. és Kft. esetén 100.000 HUF (363 EUR)

= kilfoldi székhelyd vallalkozas magyarorszagi fioktelepe esetén 50.000 HUF?®
(181 EUR)

Tovabbi koltségek, dijak:

= kozzétételi koltségtérités 25.000 HUF (90 EUR)

’

= A vezet§ tisztségvisel§ alairasanak kozjegyzé altali ellenjegyzésének dija kb.
10.000 HUF (36 EUR)™®

2.2 Gazdasagi keretfeltételek

2.2.1 A geotermikus piac aktualis magyarorszagi helyzete

A visszasajtolas szlkségessége, illetve a hianyzd visszasajtold furatoknal torténd
csatornazasi dijak emelése miatt a VITUKI becslései alapjan jelenleg a meglévé 800
termeld farasbol 500 Gizemel az Gveghazak ellatasara. Osszesen azonban korilbeldl
mindossze kb. 25 visszasajtolo furat van.

Jelenlegi ismereteink szerint nincs aktualis aramtermelési projekt. A MOL (Magyar
Olaj- és Gazipari Nyrt.) egyik projektje, mely e céllal sziletett, megbukott a termeld
kat nem elegend6 hozama miatt. Ennél a projektnél a Vilagbank Geofund alapja

32100 HUF = kb. 0,37 €, 2011.03.20.-4n (http:/Awvww.oanda.com)
33 5., . . .
Részvénytarsasag
3% Arfolyam: 100 HUF = kb. 0,37 €, 2011.03.20-4n (http:/Awww.oanda.com)

» http://de.itdhungary.com/?p=firmengrundung und
http://www.ahkungarn.hu/fileadmin/ahk_ungarn/Dokumente/Bereich_RSI/Firmengruendung.pdf

3100 HUF = kb. 0,37 €, 2011.03.20.-4n (http:/Awww.oanda.com)
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nyersanyag feltarasara vonatkozo biztositast kotott, amelynek alapjan a biztositasi
esemény bedllta esetén a furasi koltségek jelentds részét kellett viselnie.?’

Tovabba mindenekel6tt a ,,Pannergy” geotermia-projektfejlesztd magancég aktiv a
magyar piacon. Az Uzleti modell PPP-struktdrat ir el6, amely a héellatasnal az
onkormanyzatokkal valé egylttm(kddésen alapul. Egyéni informaciok alapjan
nagyszamu projektfejlesztés zajlik a Pannon-medencében. A szakérték azonban még
nem igazoltak a hdéellatassal kapcsolatos egy olyan projektet sem, amelynek
{izemeltetése megkezdédott.*®

Jelenleg abbdl kell kiindulni, hogy a geotermia intenzivebb hasznositasa teljes
mértékben lehetséges lenne, amennyiben vagy az 6nkormanyzatok olyan anyagi
helyzetbe kertilnének, hogy projekteket kezdeményezhessenek és fejleszthessenek,
vagy a gazdasagi keretfeltételek tamogatasi koncepcidk altal javulnanak.

Az aktualis helyzetrél tovabbi informaciok a , Cselekvési javaslatok” fejezetben (2.3)
talalhatok.

2.2.2 Gazdasagossagi vizsgalat

A 2005 / 2006-os évben lefolytatott, a magyarorszagi mélységi geotermikus
projektek gazdasagossagi szamitasaihoz képest nem tortént alapvetd valtozas, az
akkor megallapitott eredmények ismét beigazolodtak. Az eredeti szamitasokhoz
hasonlé modon az akkor megallapitott el6feltételek alapjan a kovetkezé
projekttipusokat vizsgaltak meg 20 év Gzemi id6 tekintetében:

= HG iranyitotta kapcsolt h6- és villamosenergiatermel6 berendezés;

= Villamosaram iranyitotta kapcsolt hé- és villamosenergiatermeld berendezés;
= Kizarélag aramtermel6 berendezés;

= Kizarélag dramtermel6 berendezés mar létezd furattal;

= Kizarélagos héprojekt tavhéhaldzat Ujonnani épitése esetén;

= Kizarélagos héprojekt meglévé tavhéhalozat esetén.

A befektetési koltségek, valamint a raforditasi tételek és a hébdl szarmazd
bevételek Magyarorszag®™ 4ltaldnos éves, 2005-t8] 2011-ig terjedd inflacios
ratajanak figyelembevételével ndvekedtek. Magyarorszagon alkalmazasra kerlltek a
villamosaram®- és olajar*’ tételek tekintetében az Eurostat, illetve az Eurdpai
Bizottsag 4ltal kozzétett arak. A finanszirozasra 4,5%-os kamatlab kerdlt
megallapitasra.

3 Proceedings from World Bank’s GeoFund” —IGA International Geothermal Workshop
2009.02.16-19, Isztambul, Térokorszag

38 http://www.pannergy.hu/alap_eng.php?inc=dsp&menu_id=17

39 Eurostat: Eves atlag inflacios rataja, Allds: 2011.01.31.

40 Eurostat: ipari fogyasztok dramara, addk nélkil, 2011.04.15. (utolsé Magyarorszagra megadott
érték 2009-ben, az 1999-2009-ig terjedd atlagos aremelkedést figyelembe véve 2011-es inflacidszinttel
kalkulalva kertlt megadasra)

4 Eurépai Bizottsag, Energialigyi Féigazgatdsag, Olajrol szold jelentés (Oil Bulletin), fogyasztédi arak
kdolaj termékekre, jarulékok és adok nélkidl, 2011.04.11.
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Tovabbra sem vazolhaté fel gazdasagilag egyik aramtermelési mod (kapcsoltan
termelt energia nélkdl) sem. Az drambetdpldldsi dij a magas befektetési
koltségekhez képest kozel sem elegendd ahhoz, hogy a befektetének egy, a
kockazatnak megfelel6 megtérilést biztositson.

A kizarélagos héprojekteket projektspecifikusan kell szemlélni. Egy —adott esetben —
mar létez6 halézat, a halézat minbsége, illetve felljitasanak, kiépitésének
szikségessége, valamint a meglévé atvételi potencial flggvényében a projektek
gazdasagilag részben felvazolhatok. Tovabbra is fontos kérdés, hogy a
projektfejleszté milyen héarat tud érvényesiteni (vo. 2.1.5 fejezet)

A fent nevezett néz6pontok gazdasagossagra vald kihatdsat a héprojektek vart
tipusai mutatjdk. A hdéar magyarorszagi altalanos inflaciés rataval torténé
emelkedése kizarélag a mar meglévd tavhéhalozat-tipusnal vezet a beruhazas
pozitiv hozamahoz. A ,tavhéhalézat Ujonnani épitése”-modell eszerint mar a mag-
yar ipari fogyasztok szamara irdnyadd gazarak atlagos emelkedéséhez (2002-t4l
2009-ig kozzétéve)* lett igazitva és a beruhazas egyértelmiien pozitiv hozamahoz
vezet (12,17 %). Ez nyilvanvalova teszi, hogy a gazdasagos projektkivitelezés az
érvényesithet6 hdaraktol fligg.

s

A gazdasagi nézdpontokat tekintve és feltéve, hogy az arambetaplalasi dij tobb,
mint 20 évre biztositott, a kapcsoltan termelt energia-projektek realizalhatok
legkorabban Magyarorszagon. A tobb Uzemoéra alapjan - a kizarélagos
héhasznositashoz képest, amely altalaban a f(itési id6szakra korlatozédik — és ezaltal
az er6forrasok jobb kihasznalasa, valamint az ezzel 06sszefiggd, nagyobb
értékhozzaadas altal megfelel6 pénzvisszadramlas idézhet6 eld. A hétermelésnek az
aramtermeléshez képest nagyobb hatékonysagi foka okan egy hé altal vezetett
kapcsolt hé- és villamosenergia berendezés egy aram altal vezetett kapcsolt h6- és
villamosenergia berendezéssel szemben elényben részesitendd.

A kapcsoltan termelt energia-projekteknél tekintettel kell lenni arra, hogy azok a
Magyarorszagon az aram- és h@ dijazasa terén még mindig létez6 korlatozasokat és
veszélyeket kombinaljak. igy az drambetaplalasi dij a vizsgalt 20 évre tdrvényileg
nem biztositott. Tovabba fennall annak a veszélye, hogy aremelkedéseket —nem Ugy,
mint példaul Németorszagban — a h&aron keresztil nem lehet majd kozvetlenil a

végs6 fogyasztéra terhelni.

42 Eurostat: Gazarak ipari fogyasztok szamara, 2011.04.15.
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A kovetkez6 tablazat az aktualis gazdasagossagi helyzet keretében megmutatja a
befektetett sajat téke tervezett hozamat az adott projektre nézve. Tapasztalataink
alapjan megallapithatd, hogy kizarélagos villamosaram projekteknél min. 10%-os,
hé- és kapcsoltan termelt energia projekteknél min. 8%-os hozamot kellene elérni
ahhoz, hogy maganbefektetéktdl példaul PPP-projektek keretében tékéhez lehessen
jutni.

Projekttipus Beruhazas
hozama

HG iranyitotta kapcsolt hé- és villamosenergiatermel6 beren- 16,19 %

dezés

Villamosaram iranyitotta kapcsolt h6- és villamosenergiatermel& 3,73 %

berendezés

Kizarélag aramtermel6 berendezés negativ

Kizarélag aramtermel6 berendezés mar létezd furattal negativ

Kizarolagos héprojekt tavhéhaldzat jonnani épitése esetén negativ

Kizarolagos héprojekt meglévé tavhéhaldzat esetén 8,69 %

Kizarolagos héprojekt tavhéhaldzat jonnani épitése esetén, 12,17 %

gazar emelkedéséhez igazitva

A kovetkez§ tablazat attekintést ad projekttipusonként a kumulalt Cash Flow-rol.

-32-



Rodl & Partner

2.2.3 Tamogatasok

A geotermiaprojektek tamogatasa a KEOP Program keretében lehetséges
(Environmental and Energy Operational Program), amely egy az Uj Magyarorszag
Fejlesztési Terv (NHDP) hat operativ programja koézul, melynek futamideje 2007-t6l
2013-ig tart. Ez idd alatt Magyarorszag az EU-t6l kb. 4,2 milliard euréhoz jut,
melybél 215 millié eur6t a megujuld energiak tamogatasara szannak. A magyar
tarsfinanszirozassal egytitt, melynek 6sszege 38 millio eurd (15%), egy 253 millié
eurdés koltségvetés all rendelkezésre a megujuld energiakra.

Furasok, illetve berendezések felépitésének befektetési koltségeit nem tdamogatjat,
hanem csupan el8készité intézkedések koltségeit, mint példaul kivitelezhet8séqi
tanulmanyok, szeizmikus és geofizikai vizsgalatok, valamint a projektmenedzsment
koltségeit.

A 2007-t6l 2010-ig terjed6 id&szakban &sszesen 16 projekt tamogatasat
kérvényezték. Ebbdl 12 projekt pozitiv valaszt kapott, 3 projektet elutasitottak, egy
projekt jelenleg még doéntéshozatal elétt all. A 12 tamogatott projekt 6sszesen kb.
10,3 millio euré (2.809 millié forint*®) Gsszeget kapott.** Ezaltal atlagosan kb.
800.000 eurd tamogatast kaptak az egyes projektek.

2.3 Cselekvési javaslatok
2.3.1 Banyajog

Mindenekel6tt pozitivumként kell kiemelni, hogy a tervek szerint a banyafellgyelet
még a 2011-es évben sort kerit két banyajogi koncesszids palyazat lebonyolitasara.
A mai napig — mivel az eljaras még nem kezd&doétt meg — semmilyen informacié
nem latott napvilagot a geotermikus energia fekvésére, tarozéjanak tipusara vagy
tervezett felhasznalasara vonatkozoan.

A banyajogra vonatkozo kifejtésekbdl (2.1.1. fejezet) azonban kitlnik, hogy mély
rétegekben (> 2 500 m) taldlhaté tarozokrél lehet sz6, ami az ofttani
hémérsékleteknek koszonhetéen az aramtermeléshez torténd felhasznalast is
lehetévé teszi. Ezaltal fennall a lehet6ség a kaszkad rendszer(i hasznositasra vagy a
kapcsoltan termelt energiahasznositasra is.

Az a megkodzelitési moéd, mely szerint a felkutatashoz és a hasznositashoz
koncesszios palyazat keretében torténik a vallalatok keresése, a magyar
banyajogban — lasd a 2.1.1. fejezetet is — alapvetéen ,torténelmi” gyokerekkel
rendelkezik.*°

A workshop keretében a résztvevdk a hivatal ezen eljarasanak elényeit és hatranyait
is megvitattak. A német banyajoggal 0Osszehasonlitva szembe6tld, hogy a
koncessziok nem felelnek meg a német jogintézménynek. A német rendszerben,
amely a kinyerési engedélyek kérelmezését alapvetéen minden jogi személy szamara
lehet6vé teszi és a hivatalt csak ezt kdvetéen, az engedélyezett terllet méretének
megallapitasaba vonja be, a kinyerési engedélyek odaitélése ennek kdszonhetden
nagyon roévid idén belil torténik. Igy elkeriilhetd a jelentds adminisztracios
raforditas, amely a koncesszios palyazatok lebonyolitasaval jar.

a3 Arfolyam: 1 € = kb. 273 forint, 2011.02.24.(http://www.oanda.com)
“Ur. Jozsef Banfi e-mail, Energia Kozpont Nonprofit Kft., 2011.02.24

A Magyar Banyaszati Hivatal informacioi szerint
-33-


http://www.oanda.com/

Rodl & Partner

A németorszagi befektet6barat kornyezetnek koszonhetéen szamos kinyerési
engedély ker(lt kiadasra, illetve szamos projekt valosult meg. A magyar rendszerben
a gordulékeny adminisztrativ feldolgozas nehezen megvalosithatonak tlinik.

Ezen tulmenden a koncesszids palyazatok kiirasanal a legjobb koncesszidtulajdonos
kivalasztasanak alapjaul szolgald kritériumok feldllitdsa nagyon nehéz, és minden
ajanlattevd szamara kezdettél fogva attekinthetd eljarast kell, hogy biztositson. A
bizottsag (, Kvalifikaciés Bizottsag”), amely a kiadasrél dont, Magyarorszagon nem
banyajogi vagy geol6giai szakemberekbdl, hanem kizarélag politikusokbdl all. Ezaltal
nem kizart a lobbistak befolyasgyakorlasa, és nem biztositott, hogy a legjobb, a
sikerre legesélyesebb ajanlattevd, tehat aki a meglévd készletek optimalis
hasznositasat tudja megvaldsitani, nyeri el a koncessziot.

2.3.2 \Vizjog

A Magyarorszagon érvényes vizjog a vizlgyi hatosagnak relative er6s poziciot
biztosit a furatok esetén (visszasajtolassal) 2.500 m-ig.

Ebbe a korbe a Vituki tajékoztatasa szerint kb. 800 furat tartozik, amelyeket
Magyarorszagon a mez6gazdasagban meleghazak héellatasahoz alkalmaznak. Ezen
furatok kozal 2011-ben allitélag még kb. 500 mikodik. A 2006-0s visszasajtolasi
kotelezettségnek — a workshopon részt vevd szakértdk kijelentései szerint — csak 25
visszasajtolo furattal tesznek eleget.

Ez a helyzet a gazdasagi és dkoldgiai érdekek kdzotti jelentds fesziltség lehetdségét
rejti magaban. Tekintettel arra, hogy a viztarté rétegek (akviferek) védelme és a
fenntarthaté hasznositas (tarozé nyomasa) érdekében ezeken a mélységi szinteken a
visszasajtolas 2006. 6ta kotelezd, és azt gazdasagi eszkdzdkkel (magasabb vizdijak a
termalvizek felszini vizekbe torténd bevezetése utan) is erdltették, a visszasajtold

furatok szama igen kiabrandité.

Az U] vizlgyi rendelet (2010) ezen tulmenden rogzitett egy, a visszasajtolasi
kotelezettség aldl valo kivételt. Az Gzemeltet6k ezért elhalasztottak a visszasajtold
kutakba torténé beruhazasokat.

A visszasajtolasi kotelezettség aldl torténd felmentést gazdasagi érdekbdl tovabbra is
szorgalmazzak. A fenntarthatd Uzemelés kovetelménye véleményilnk szerint csak
tdmogatassal valésithatd meg, amelynek segitségével a termalviz visszasajtolasahoz
szUkséges beruhazasok megvalosithatok. A berendezések jogszerld mikddése a
szamuknak kdszonhetéen nehezen ellendrizheté. Az Uzemeltetéket tovabba
tajékoztatni kellene arrol, milyen kévetkezményekkel jar a viztartd rétegek
visszasajtolas nélkul torténé hasznalata. A 2011.02.17-én megtartott workshopon
(lasd a 3.4. fejezetet) a magyar és német szakértbkkel folytatott beszélgetésbdl
kiderUlt, hogy a visszasajtolas mUszaki, illetve geotechnikai értelemben alapvet8en
megvaldsithato.

A Banyaszati Hivatal a 2.500 méternél kisebb furatok esetén csak a furatok
mindségbiztositasa céljabdl kerll bevonasra. A vizlgyi hivatalok és a Banyaszati
Hivatal a jelek szerint nem rendelkezik k&zds adatbazissal, amely egységes
megkozelitést tenne lehetévé. A banyaszati és vizlgyi hivatalok szoros
egydttmikodése azonban a viztartd rétegek geotermikus hasznositasa soran
elengedhetetlen.
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2.3.3 Arambetaplalasi rendelet

Németorszagban a megujuld energiakrol szélé torvény 2000. 6ta a megujulod
energiaforrasok  gyors  kiépllését tette lehetévé, amely a megujuld
energiaforrasokbdl szarmazd aram betdplalasi dijainak stabil és jogilag biztos
keretfeltételeinek kdszonhetéen valdsulhatott meg. A projektek atlathatésaga és
kiszamithatosaga milliardos nagysagrendl projekteket eredményezett, amelyek a
megujulé energiaforrasok aranyat Németorszag aramtermelésében 2010-ben kozel
17%-ra emelték. Maga a geotermia, mint igen fiatal technoldgia, is jelenleg mar 6,7

MW, telepitett teljesitménnyel rendelkezik.

Magyarorszagon a geotermikus aramtermelésre iranyuld befektetések jogi kereteit
bizonytalansagok jellemzik. A betaplalasi dij mértékét ugyan rendelet régziti, mivel
azonban a dijazas id6tartama, illetve a teljes dijazott mennyiség benchmarkok
alapjan minden projektre vonatkozdan Gjonnan kerdl megallapitasra, a megujuld
energiaforrasok terén megvaldsitott befektetések szamara ez nem biztosit

atlathatosagot.
A befekteték szamara mindez inkabb baratsagtalan kornyezetet eredményez.

Az alabbi aspektusokat kell megemliteni:

’n

= A hivatali raforditas hatalmas, és a dijak projekteken tulmutatéd rogzitésével
jelentésen csokkenthetd lenne.

’

= Az atlathatd dijak meghatarozasa — legalabbis az éves dijakon belll - a
befektet6k szamara jogilag biztos alapot tesz lehetévé a bevételek
kiszamitasahoz, mindezt mindenekel6tt azért, mert a megujuld
energiaforrasokat hasznosité berendezésekbe torténd befektetések a
tényleges Uzembe helyezésig relative hosszu projekttartamot igényelnek. A
geotermikus dramtermelés esetén a belzemelésig tarté elézetes futamidé 2-
3 év.

= Mivel az atvételi ar csak bizonyos id6ére kerll meghatarozasra, igy az atvételi
szabalyozas utani idészakot a befektetd szamara bizonytalansag jellemzi.

’n

Jelenleg a Parlamentben targyalasok folynak az Uj dijszabalyozasrol. Lehet8ség van
egy baratsagosabb befektetési kdrnyezet létrehozasara, amelyben a dijakat a
technolégidk és a teljesitmény szerint tartésan és diverzifikaltan allapitjak meg. A
dijakat tovabba a tervek szerint nem az egyes projektekre vonatkozdan, hanem
benchmarkok segitségével a mindenkori technologiara vonatkozoan hataroznak
meg.

A banyajogi koncessziés palyazat kifrasaval kapcsolatban megmutatkozik, hogy
lesznek-e olyan befektet6k, akik az Uj szabalyozas alapjan befektetnek a
geotermikus aramtermelésbe.

Amennyiben Magyarorszdgon a politika fontosnak tartia a geotermikus
aramtermelést, gy nagyon valészinG, hogy a dijazas mértékét is emelni kell annak

érdekében, hogy a befektetésnek megfelelé nyereség/kockazat arany jojjon létre.

2.3.4 A tavhoéarak meghatarozasa

A 2005/2006-ban készitett alaptanulmanyhoz képest nem tortént valtozas a
tavh6arak meghatarozasara vonatkozo szabalyozasban. A Magyar Energia Hivatal és
az illetékes miniszter (jelenleg a Fejlesztési Minisztérium) kdzott Ujraosztottak a
kompetenciakat.
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Németorszagban a szOvetségi gazdasagi miniszter altal a tavhdellatas altalanos
feltételeir6l hozott, 1980. junius 20-an kelt rendelet (,AVBFernwarmeV")
figyelembe vételével minden tavhészolgaltatd alapvetd ,szabadsaggal” rendelkezik
az arak meghatarozasa soran. Az arak alakitasat azonban a dijazasi klauzulakhoz
kell igazitani, amelyek meghatarozasat a rendelet szerint a tavhészallitasi szerz6dés
tartalmazza. A tavhéhalozat befektetbje, illetve lizemeltetdje egyrészrél versenyben
all az alternativ héforrasokkal, masrészrél pedig ,piaci hatalmanak” gyakorlasa

korldtozott. Ez az eljaras az izemeltetdk és a vevék részérdl altalanosan elfogadott.

Magyarorszagon a tavh&arakat minden esetben annak a varosi képvisel&testiletnek
kell torvényileg (lasd a 2.1.5. fejezetet) meghataroznia, amely varosban az ellatas
torténik. Ezaltal nem lehetségesek az olyan gazdasagi cselekmények, amelyek
egyrészrél a hépiac, masrészrél a tlzel6anyag-piac fejleményeihez igazodnak.

Ez a szabalyozas minden projektre vonatkozik a megujulé energiaforrasok terén.

Az Uj vagy mar meglévé magyarorszagi haldzatokba torténd befektetések PPP
(Public Private Partnership) keretében kerllhetnének megvalésitasra. Az érvényes
szabalyozasok azonban ezzel szemben allnak, és nem biztositanak befektetébarat
kornyezetet, kiilondsen nem a mas orszagokbol érkezd befektetdi téke szamara.

3 A PROJEKT LEZARASA

3.1 A projekt tartos hatasat biztosité intézkedések

A Német-Magyar Kornyezeti Egylttmikddés keretében a jelenlegi tervekben a
német Szdvetségi Kornyezetvédelmi Hivatal és a magyar Vidékfejlesztési
Minisztérium kozott vizjogi (vizvédelmi) témaban szakembercsere szerepel. A
magyarorszagi mélységi geotermia kdrnyezetbarat kiépitésében segitséget jelentene,
ha a vizjogi kovetelményeket, illetve a geotermikus energiakinyerés kovetelményeit
egymassal 6sszefliggésben vitatnak meg és mérlegelnék.

Sor kerllt tovabba a kapcsolatfelvételre Rainer Zimmer banyaigazgatoé urral, aki a
Bajor Gazdasagi, Infrastrukturalis, Kozlekedési és Technologiai Tartomanyi
Minisztérium  ,Banyaszat, asvanyi nyersanyagok, banyaszati  fellgyelet”
szakcsoportjanak tagja. Zimmer Ur a geotermikus hasznositashoz engedélyezett és
jovahagyott terlletek kapcsan a kérelmek elbiralasanak és az engedélyek kiadasanak
bajororszagi felelése. Ebben a funkciéjaban kivaldéan ismeri a Németorszagban
felmerdlé kritikus pontokat, amelyek a sikeres projektfejlesztéshez sziikségesek.
Zimmer Ur jelezte, hogy a hivatali csereprogram keretében (Minchenben vagy
Budapesten) kész egylittm(ikddni a magyar banyahat6sag munkatarsaival.*®

A Bajor Gazdasagi, Infrastrukturalis, Kozlekedési és Technoldgiai Tartomanyi
Minisztérium tovabba kérésre az alabbi nyomtatvanyokat bocsatotta rendelkezésre:

= Kérelmezési informaciék geotermikus hé felkutatasahoz szlkséges
engedélyekhez 2007.05.01.

%8 Telefonos igéret, 2011.02.23.
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= Kérelmezési informaciok geotermikus hé (hidrotermalis geotermia)
kinyeréséhez szlkséges jovahagyasokhoz 2010.12.01.

= Mélységi geotermia kiépitése Bajororszagban
= Geotermia kiadvany 2010/12

Ezeket a nyomtatvanyokat a Rodl & Partner egy letolté szerveren keresztil a
workshop minden résztvevje szamara elérhetévé tette.

Ezen tulmenden néhany résztvevd érdekl6dott a 2005/2006-os benchmark
tanulmany irant. Ennek rendelkezésre bocsatasa azonban csak a hosszu valtozatban
lehetséges.

3.2 A projekt értékelése a projekt résztvevoi altal

A 2005/2006-0s tanulmany aktualizaldsahoz felvettlk a kapcsolatot a magyar
banya-, viz- és energiajogi szakemberekkel annak érdekében, hogy informacidkat
kapjunk az aktualis magyarorszagi fejlesztésekrdl, kulénosen a
térvénymaodositasokra vonatkozéd politikai tervekrdl. Az emlitett szakemberek nagy
része rendkivdl egylUttmikoddnek és érdeklédének bizonyult. A betaplalasi dijak
jelenleg még egyedi esetenként torténé kiszamitasaval és a betaplalasi dijak terén
tervezett torvénymaodositasokkal jard nagy munkateher miatt kdlénodsen az
energiajogi szakemberek szamara volt nehéz, hogy kozelebbi informaciokat
nyujtsanak. A magyar szakemberekkel val6 egyuttm(ikodésnek kdszdénhetben az
aktualisan érvényes jogi keretfeltételek mellett a potencialis fejlesztésekre vonatkozé
kitekintések is bekerulhettek a jelentésbe.

A budapesti el6készité Ut soran (2011. januar 25-27.) igy mar rendkivdl informativ
beszélgetésekre kerllhetett sor a magyar banyahivatal, a Vituki és a MEH
képviselGivel.

A relative rovidre szabott projekttartam ellenére sikerllt a workshop szamara egy
olyan szakért6i kort megnyerni, amely a geotermikus energia hasznositasanak
témajaban széles spektrumot fedett le.

Banfi Jozsef, aki a workshopon valé részvételét mas elfoglaltsaga miatt sajnos
roviddel a workshop el6tt lemondta, tovabbi informacidkat bocsatott
rendelkezéstinkre a mélységi geotermia projektek tamogatasaval kapcsolatban.

A workshopot megel6z6en a két geoldgiai szakember, Dr. Jérn Bartels, GTN
(Németorszag) és Dr. Szanyi Janos, Geotermikus Koordinacids és Innovaciés
Alapitvany (Magyarorszag) kozvetlenil egyeztette és hangolta dssze el6adasat a
visszasajtolas témakaorében.

Az el6adok a workshopot kévetéen tovabbi terjesztés céljara minden prezentaciot
rendelkezésre bocsatottak.

A projekt kezdeményezésével elérni kivant, a tanulmanyok eredményeinek és a
workshop sordn  megvaldsult  tapasztalatcsere  felhasznalasdval a  magyar
intézményekben  torténd  kapacitasépitésre  iranyuld  célkitlizést  sikerdlt
megvaldsitani. A magyar szakemberek, kuléndsen a banya- és vizjog tertletérdl,
kilonos  érdeklédést tanusitanak azirant, hogy a Németorszagban szerzett
tapasztalatokat segitségképpen és Osszehasonlitdsi alapként felhasznéljigk a
magyarorszagi torvényi keretfeltételek tovabbfejlesztése soran. A banya- és vizjogi
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keretfeltételek jelenleg atalakuldbban vannak Magyarorszagon. Jelenleg részben még
nagyon burokratikus és bonyolult alkalmazasu szabalyokat kell betartani. A magyar
banyahivatallal valo szoros egyeztetés Utjan kisérlet tortént a maximalis atlathatosag
megteremtésére.

3.3 A projekt értékelése a tanacsadas cimzettje altal

A szakért6i workshop soran a résztvevék megvitattak a kilénb6z6 magyarorszagi és
németorszagi keretfeltételeket. Tobbszordsen felmerdlt az igény az eredeti
2005/2006-0s benchmark tanulmany rendelkezésre bocsatasara is. Igény
mutatkozott tovabba a hivatalok kdzotti tapasztalatcsere tovabbi folytatasara is.

A Vidékfejlesztési Minisztérium munkatarsa, Jelinek Gabriella, akinek a workshopon
valo részvételét sajnos le kellett mondania, a workshopot kovetéen felhivta a
figyelmet arra, hogy a jelenlegi tervekben szerepel a Német-Magyar Kornyezeti
Egylttm(kodés keretében a vizjog terlletén a hivatalok ko6zotti tapasztalatcsere.

Tobb résztvevd érdekl6dott tovabba az engedélyezett és jovahagyott terlletek
odaitélése kapcsan a Bajor Gazdasagi, Infrastrukturalis, Kozlekedési és Technologiai
Tartomanyi Minisztérium nyomtatvanyai irant, hogy ezaltal dsszehasonlitasi alapot
kapjanak a palyazati kritériumok aktualis alakitasanal a koncessziok odaitélésével
kapcsolatban.

3.4 A projekt dokumentacié
3.4.1 A 2011.02.17-i workshop programja

Workshop "Geothermal energy in Hungary - update barriers and solution statements"
From To Agenda Speaker
09:00 09:05 Address of welcome by Hungarian Office for Mining and Geology Dr. Jozsef Molnar, Hungarian Office for Mining and Geology
09:05 09:10 Address of welcome by German Federal Environment Agency Ms. Christiane Lohse, German Federal Environment Agency
09:10 09:20 Address of welcome and presentation of workshop program Mr. Kai Imolauer, Rodl & Partner
09:20 09:30 Round of introductions All
09:30 11:10 Topic: Award of geothermal concession/license
10 min Presentation of situation in Germany Mr. Kai Imolauer, Rédl & Partner
10 min Geophysical modeling Dr. Jorn Bartels, Geothermie Neubrandenburg GmbH
20 min Presentation of situation in Hungary Dr. Tamas Hamor, Hungarian Office for Mining and Geology
60 min Discussion All
11:10 11:30 Coffee break
11:30 13:10 Topic: Reinjection
20 min Presentation of experiences in Germany Dr. Jorn Bartels, Geothermie Neubrandenburg GmbH
20 min Presentation of experiences in Hungary Dr. Janos Szanyi, Geothermal Coordinating and Innovation Foundation
60 min Discussion All
13:10 14:00 Lunch break
14:00 15:30 Topic: Feed-in-tariffs regarding geothermal energy
15 min Presentation of German Renewable Energy Act Mr. Kai Imolauer, Rodl & Partner
15 min Presentation of planned new feed-in-tariff structure in Hungary ~Mr. Attila Bagi, Hungarian Energy Office (MEH)
60 min Discussion All
15:30 15:45 Coffee break
15:45 16:45 Topic: District heating / price regulations
15 min Presentation of situation in Germany Mr. Kai Imolauer, Rédl & Partner
15 min Presentation of situation in Hungary Ms. Zsuzsanna Serra - Rodl & Partner
30 min Discussion All
16:45 17:15 Discussion and conclusion Ms. Christiane Lohse, German Federal Environment Agency / All
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3.4.2 A 2011.02.17-én megtartott workshop résztvevoéi

Nr. | Name Company/Authority | Title
1. | Dr. J6zsef Molnar MBFH Vice president
Hungarian Office for
Mining and Geology
2. | Dr. Tamas Hamor MBFH Head of section
Hungarian Office for
Mining and Geology
3. | Krisztian Klima MBFH Consultant
Hungarian Office for
Mining and Geology
4. | Hamorné Dr. Maria | ELGI Vice president
Vido E6tvos Lorand Geo-
physical Institute of
Hungary
5. | Dr. Annaméaria | MRFI Vice president
Nador Geological Institute of
Hungary
6. | Attila Bagi MEH Strategy advisor
7. | Dr. Janos Szanyi Geothermal Coordi- | President
nating and Innova-
tion Foundation
8. | Christiane Lohse Federal Environment | Scientific Advisor for Geother-
Agency mal Energy of German Ministry
for Environment
9. | Dr. JOrn Bartels GTN Geophysicist
Geothermie Neu-
brandenburg GmbH
10. | Stefan Sieferer Rodl & Partner Attorney
Partner
11. | Kai Imolauer Rodl & Partner Economic Engineer
Associate partner
12. | Zsuzsanna Serra Rodl & Partner Lawyer

A workshopra meghivott, de nem részt:

= Jelinek Gabriella, Head of Section, Vidékfejlesztési Minisztérium

= Banfi Jozsef, Energia K&zpont Nonprofit Kft..
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3.4.3 A 2011.02.17-én megtartott workshop prezentacioi

Nr. | Topic Speaker Company/Authority

1 Introduction - Advisory | Christiane Lohse German Federal Environ-
Assistance  Program  for ment Agency
Environmental  Protection
in Central and Eastern
Europe, the Caucasus and
Central Asia

2. Geothermal Energy Mining | Kai Imolauer Rodl & Partner
Law in Germany

3. Dimensioning of geother- | Dr. Jorn Bartels Geothermie Neubran-
mal concession areas by denburg GmbH
means of hydraulic and
thermal stimulation

4 Update on the geothermal | Tamas Hamor MBFH - Hungarian Min-
regulatory framework in ing Office
Hungary: the mining legis-
lation development

> Reinjection into sandstone: | Dr. Jorn Bartels Geothermie Neubran-
German experience denburg GmbH

6. History of reinjection into | Dr. Janos Szanyi Geothermal Coordinating
porous geothermal reser- and Innovation Founda-
voirs in Hungary tion

/. Feed-in-tariffs ~ regarding | Kai Imolauer Rodl & Partner
geothermal energy - Ger-
man Renewable Energy
Act

8. Feed-in-tariff structure in | Attila Bagi MEH — Hungarian Energy
Hungary Office

9. German regulations & | Kai Imolauer Rodl & Partner
heat price modeling

10.

District heating / price
regulation in Hungary

Zsuzsanna Serra

Rodl & Partner

- 40 -




Rodl & Partner

4 ANHANGE

4.1 Anhang 1: Prasentationen Workshop vom 17.02.2011

4.1.1 Introduction - Advisory Assistance Program for Environmental
Protection in Central and Eastern Europe, the Caucasus and Central
Asia



Advisory Assistance Programme
for Environmental Protection in Central and
Eastern Europe, the Caucasus and Central Asia

Christiane Lohse
Federal Environment Agency
Renewable Energy — Geothermal Energy




Advisory Assistance Programme of the Federal Ministry for the Environment

Environmental Protection in Central and
Eastern Europe, the Caucasus and Central Asia
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Advisory Assistance Programme of the Federal Ministry for the Environment

Advisory Assistance Programme
— how does it work?

Consultation projects

* |n cooperation with regional and
German partners

= on relevant environmental issues

= aiming to adopt EU environmental
standards

* aiming to realize climate protection
targets

(20 / 20 / 20 by 2020) The deep well drilling tower in

Unterhaching, Germany

3/7



Advisory Assistance Programme of the Federal Ministry for the Environment

Advisory Assistance Programme - rough figures

Start of the programme: 2000

Budget: 2.74 Mio. EUR / year (from 2010 on)
Number of ongoing projects / year:
approx. 45

Budget per project: about 50,000 EUR

Bureyskaya hydropower project in
Russia

417



Advisory Assistance Programme of the Federal Ministry for the Environment

Regional focus

Central Asian Countries
8%

Russian Federation
20%

EU member states and
accession countries
60%

Non-EU-countries
12%

Budget in 2009

5/7



Advisory Assistance Programme of the Federal Ministry for the Environment

Advisory Assistance Programme
— measures and characteristics

Measures:

= Knowledge transfer

= Raising awareness

= |nstitution building

* Preparation of investment projects

Project characteristics:

* |mprove environmental situation

= Serve as models

= |nitiate ongoing activities in the project region
= Support cross-border cooperation

6/7



Advisory Assistance Programme of the Federal Ministry for the Environment

Thematic focus

Water protection
19%

Traffic 2%
Others 0,4%

Nature protection/
Tourism
23%

Capacity Building
28%

Waste management
6%
Climate protection/Energy
7%

Industrial environmental
protection 15%

Budget 2009
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4.1.2 Geothermal Energy Mining Law in Germany



B

5# Bundesamt
" fiir Naturschutz

Geothermal Energy Attorneys
Mining Law in Germany Auditors
Tax Consultants

Budapest, 17 February 2011 Business Consultants



Mining Act

According to the Federal Mining Act (FMA), geothermal energy is a public

domain mineral resource, i.e. it does not depend on the real property and is
ownerless till release.

A mining entitlement is necessary for the legally effective appropriation.

Mineral resources
§3 (1) FMA

Privately-owned Public domain

mineral resources mineral resources
§ 3 (4) FMA § 3 (3) FMA

Belong to the Till their release
landowner ownerless




Mining Act
Exploration & Exploitation

Exploration, § 4 (1) FMA:

Exploration is the activity directly or indirectly aimed at discovering or
determining the expansion of mineral resources.

Exploitation, § 4 (2) FMA:

Exploitation is the dismantling or releasing of mineral resources including the
connected preparatory, accompanying and succeeding activities.



Mining Act

Exploration & Exploitation permit

Policy § 6 (1) FMA:

Those who want to explore public domain mineral resources need a
permission. Those who want to recover public domain mineral resources need
the exploration & exploitation permit.

= The exploration permit confers the exclusive right to prospect for the
mineral resources specified therein within a “area”. Prospecting means
activities aimed at exploring mineral resources or determining the extent of

the deposit, which can involve prospecting and/or exploration (§ 7 FMA).

= Those who wish to exploit mineral resources require an exploitation permit.
An exploitation permit grants the exclusive right to extract specific public
domain mineral resources within specified area. The license holder may
also exploit mineral resources which are not listed in the license where

these are necessarily obtained for technical and safety reasons (§ 8 FMA).
4



Mining Act

Premises

Application has to be submitted formal in written form to the responsible

authority (§ 10 (2) FMA), which is determined according the competence
regulation of the federal states.

§§ 11 & 12 FMA regulate the cause of denying the grant of exploration and
exploitation permit.

There is no administrative tolerance for the authority.

Main causes of denying:

= No precise definition of the mineral resources

= No exact information of the exploration area

= No sufficient information of the working program
= No sufficient capital proof

= No sufficient proof for responsibility of the liable person



Mining Act

Respites

Exploration:

= Limited to a period of three years; extendable to a maximum of 8 years

= Extended by three years in each case, as far as the permit field in spite of
scheduled exploration coordinated with the responsible authority could not
be examined yet enough (§ 16 (4) FMA)

Exploitation permit:

= Adequate time period has to be determined
= As arule 50 years should not be exceeded

= Excess and extension is possible under the conditions of § 16 (5) FMA



Mining Act

Transferability of the exploration & exploitation permit

§ 22 (1) FMA:

The transference of the permission on a third or the participation of third is
allowed only with approval of the responsible authority. The approval of the
authority may be refused only because of reasons counting to the permission
and approval procedure.

- Hamper speculation & passing to other companies



Mining Act

Exploration & exploitation permit

Exploration and exploitation permit regulate that a project may be carried out.
Operation plans regulate how a project may be carried out, e.g., drilling
operation plan, drilling site construction plan, operation plan for the thermal
water pipeline.

Mining authority:

= All activities connected to mining are regulated by the mining authority

= |s entitled to demand all required information as well as presentation of the

business and operational documents

= |s entitled to enter company properties, offices and facilities and to conduct

investigations as well as to take probes charging the company



Mining Act

Competition of several applications

Exploration — Exploitation permit:

Principle of priority § 14 (2) FMA

The applicant who has already applied for a exploration permit receives the
exploration permit with priority.

Several applications for explorations permit:

No principle of priority!

Precedence of the best application according to a sensible and scheduled
process.



Mining Act

Demand for investor’s view

Exclusive usage of the permit field

Requirements for permission area:
= Sufficient size ( Germany approx. 36 km?)
= Suitable shape for future utilization

= Valid for sufficiently long period (approx. 4 years) to assure project

development
= Application possible for all legal persons
= Proof of financial ability & expert knowledge

= First come, first served or tender procedure

10



Mining Act

Critical acclaim of German regulations

= Distance between exploration and exploitation fields not determined

= Speculation: as there is always the possibility to lodge an appeal, the
holder of an exploration concession can lengthen the period from 3 up to 8

years

= Approval of financial ability: is not regulated on national level, therefore
executed in different manner in regions; also unclear how to be treated in

administrative process

= General “conflict” between water and mining law: Water aims to protect
as much as possible to reduce any impact; Mining Law aims to enable a

maximum use of resources

= Size of exploration areas: firstly fixed by investor (applicant); exploitation

areas usually as large as exploration or smaller

11



Mining Act

Critical acclaim of German regulations

Conflict situation with neighboring exploitation areas: an impact in
general — e.g. higher electricity effort for pumping could be accepted if
compensated by the originator; nevertheless a stronger impact has to be

avoided (if project becomes not realizable — e.g. larger pump not available)

§ 9 FMA “Mining property” — ideal instrument to assure the utilization of
geothermal resources; even possible to charge on land of the mine owner.

Not known, if already established for a geothermal project.

Concession fee established, but so far not charged by authorities, due to
ecological purpose of geothermal energy production (BUT: can amount to
10% of turn over, at the moment the project company realizes a taxable
profit).

12



Thank you for your attention...

Kai Imolauer

Economic Engineer
Associate Partner

Telephone: +49 (9 11) 9193-36 06
Fax: +49 (9 11) 9193-35 49

kai.imolauer@roedl.de
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4.1.3 Dimensioning of geothermal concession areas by means of hydraulic
and thermal stimulation



Dimensioning of geothermal concession
areas by means of hydraulic and thermal
simulation

Jorn Bartels
Geothermie Neubrandenburg GmbH

Workshop “Geothermal energy in Hungary — update barriers and solution statements”; Mﬂ
Budapest 17 February 2011 INGENIEURE

& GEOLOGEN



1. Ciriteria on the claim outline

2. Demands on the heat mining prognosis

a. Geophysical determination of the input
parameters

b. Model size, model structure and verification

3. Examples of thermo-hydraulic simulations

Content ﬂﬂﬂ

INGENIEURE
& GEOLOGEN



Dimensioning of geothermal concession areas

The concession area should protect the operation of the geothermal

installation and the investment .
but also

Its spatial limitation should enable further reasonable, economic
utilization of geothermal heat within an acceptable distance, i.e.

outside the mining claim

General principle ﬂﬂﬂ

INGENIEURE
& GEOLOGEN



, Criteria on claim outline
Vertically:

1. The licensee owns the exclusive heat exploitation right from surface to the
middle of the earth

Horizontally:

1. Generally, a new concession area has to be large enough to ensure that
the hydraulic and thermal impact of the geothermal well operation at its
boundaries is lower than a certain value, i.e. the influence on and of
neighbouring geothermal wells is limited.

2. This impact has to be predicted in some way. Prediction period is equal to
the concession period.

3. The limiting values for maximum induced pressure and temperature
change at the claim boundary and application are not the same in the
individual Federal States.

4. Limits and criteria are still changing.

Overview ﬂﬂls

INGENIEURE
& GEOLOGEN



Criteria on claim outline

15 km

Situation 1: ﬂﬂﬂ

Many neighbouring exploration claims around Munich



Criteria to claim outline

Source: Mining authority of M-WP

Situation 2: Concession areas in (2011) ﬂﬂlg
Mecklenburg-West Pommerania (NE-Germany)



Criteria to claim outline

e.g. Bavaria, Mecklenburg-West Pommerania, Brandenburg, ..:

a. *0,1** tox1-bar pressure change isobar around the wells *
b. 1-Kelvin-cooling isotherm around the injection well***
Existing claim boundaries

* at the end of the concession period (30 -50 years)
 determined by means of a calibrated groundwater simulation model

« Il permitted production rate can be further limited in the water law
licensing procedure

* strict first-come first-served policy, if technical and financial quality of the
applicant is sufficient

*in Bavaria guideline only, “no production or injection restriction at existing neighbouring
geothermal wells are acceptable”

** in Brandenburg 0,1 bar only

*** the cooled zone is always smaller than the pressure-affected zone

Typical outline criteria ﬂﬂlﬂ

INGENIEURE
& GEOLOGEN



Criteria on claim outline

The protective function is more and more transferred from the
concession area to a proof, that operation of existing and licensed

wells won’t be restricted by the applicant.

This proof has to be part of the application documents: Heat mining

prognosis

Presented criteria are still important for new exploration claims

without neighbours.

o/}
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Demands on the heat mining prognosis

Bavaria (other Federal States similar or less):

 evaluation of available seismic data
e current drilling results

e results of the hydraulic tests incl. reaction measurements in
Y

neighbouring wells (Note: reaction measurement is compulsory for neighbours
with a concession for exploration or exploitation and at his own cost)

— short term productivity tests (days)

— long term circulation test (weeks)

* state of knowledge in the geologic and mining authorities of the
Federal State concerned

Required exploration basis ﬂﬂlg

INGENIEURE
& GEOLOGEN



Demands on the heat mining prognosis

Consistent set of models, i.e.

1. Structure model
* Layer structure
* Fault zones
2. Hydrogeological model which explains
* main production sections of the wells
* hydraulic test results incl. reaction measurements (model verification)

3. Temperature model
* based on temperature measurement at top aquifer & bottom hole

« “undisturbed” temperature log measured directly before installing submersible
pump

Model area: by far larger than the concession area, but at least covering the
neighbouring mining claims

Required exploration basis of the simulation model ﬂﬂlg

INGENIEURE
& GEOLOGEN



Demands on the heat mining prognosis

o Software package for modeling fluid flow,
transport of dissolved constituents and heat
transfer in the subsurface

o Completely integrated system from simulation
engine to graphical user interface

o Public programming interface for user code

o Strength (jb): real time simulation control,
productivity

o Accepted by German mining authorities

Simulator example

GTN standard tool:

FE-Simulator FEFLOW (DHI-
WASY GmbH Berlin, v. 6.0)

\ e |

Optimized mesh for a geothermal doublet ﬂﬂﬂ
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Demands on the heat mining prognosis

Four doublets

in a 1-layer sandstone reservoir

Reservoir pressure distribution

Temperature after 30 years ==

along cross sections

Simulation example

e ———

1

o/}
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Example of a thermo-hydraulic simulation

Model layers and horizontal grid Initial temperature distribution
at reservoir depth

Layer model and temperature model ﬂﬂlg

INGENIEURE
& GEOLOGEN



Examples of dimensioning: 2 layers 4 wells

Heat consumer
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—> |~
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Examples of dimensioning: 2 layers 4 wells

o/}
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Examples of dimensioning: 2 layers 4 wells
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Examples of dimensioning: 2 layers 4 wells
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Example of a thermo-hydraulic simulation

Project: Heat mining prediction for the Unterhaching geothermal power & heat plant
Client: Geothermie Unterhaching GmbH

Model area with
horizontal grid and
refinement along
fault zones in
relation to the

surrounding o N
concession areas -dimensional mode

structure (without
cover) with layers and
fault zones; extend =
24 x 21 km; coloured:
initial temperature;
Axis in m

Pressure distribution in the
reservoir after 30 years of
circulation

e ey f}E
f———
e R - e

Temperature distribution along cross section A-A’ (9400 m)
through both wells after 30 years of circulation

Example: Fault affected pressure cones ﬂﬂlg
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Dimensioning example

Example: Existing claim in the pressure-influence zone ﬂﬂﬂ
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4.1.4 Update on the geothermal regulatory framework in Hungary: the
mining legislation development



UPDATE ON THE GEOTHERMAL
REGULATORY FRAMEWORK IN HUNGARY:
THE MINING LEGISLATION DEVELOPMENT

TAMAS HAMOR

HUNGARIAN OFFICE FOR MINING AND GEOLOGY

‘AA
m

RODLworkshop, Budapest, 17th February 2011
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Banyakapitanysagok illetékességi teruletei




Legislative changes in Hungary 2006-2009

2007 January: Regulatory merger
The Act No. CIX of 2006 stipulated merging of Hungarian Geological Survey into Hungarian Bureau of

Mines, and re-name it to ,Hungarian Office for Mining and Geology” (MBFH).

2007 June: The concept of the geothermal protective pillar
Meeting of 20 experts was organized by MBFH to present the first concept on the introduction of the
“geothermal protective pillar”, a legal instrument similar to the mineral exploitation plot, in order to

ensure both the sustainable exploitation of geothermal energy and the safety of investors.

2007 July: New act on electric energy
Act No. LXXXVI. of 2007 introduced, inter alia, a set of legal instruments for renewables (definitions,

obligatory trade-in, green certificate, etc.). The implementing Government Decree No. 273/2007. (V.
19.), and GKM ministerial Decree No. 110/2007. (XIl. 23.) were also published.

2007 July: A deficient regulation on EU funding eligibility
MeHVM Decrees No.19/2007. (VII. 30.) and 23/2007. (VIII. 29.) on the rules of the financial support of

regional development, environmental and energy projects were published. Geothermal heating projects
and heat pump installations appeared but geothermal electricity power plants were excluded.

2007 November: Amendment of the Mining Act
The Act No. CXXXIII. of 2007 amended the Mining Act: ,,22/B. § (1) For licensing and supervising

exploration of geothermal energy, rules of licensing and official supervision of geological exploration

shall be appropriately applied.
(2) Exploitation of geothermal energy shall only be from the part of earth’s crust designated 48

for this purpose (protective pillar).

* d



Legislative changes in Hungary 2006-2009

(3) The protective pillar is designated by mining supervision.

(4) Within the protective pillar establishment for exploitation of geothermal energy cannot be permitted
for another entity without the written agreement of the licensee.

(5) Geothermic protective pillar is registered by mining supervision.”

The amendment also authorized the Government to issue a decree to regulate the technical and
licensing details of the establishment of the geothermal protective pillar.

2007 December: New decrees on thermal water extraction

Government Decree No. 379/2007. (XIl. 23.), and the Decrees No. 94/2007. (XII. 23.), 101/2007. (XIl. 23.)
of the minister for environment and water (KvWM) regulate thermal wells drilling, design, data. These
generated legal collision and left niche in the field. An indication of this was a gas outburst of a thermal
well during drilling licensed without mining inspectorate’s involvement.

2007 December: Trade-in tariffs for renewables

Government Decree No. 389/2007. (XII. 23.) set preferential prices for geothermal power plants.
2008 March: Simple mining royalty rules

Government Decree No. 54/2008. (lIl. 20.) on the calculation of mining royalty of minerals and
geothermal energy annulated the previous regulation , made the calculation for geothermal energy
more simple and easy by setting the nominal value 1650 HUF/GJ (ca. 6€/GJ) for installations with
groundwater extraction, and 320 HUF/GJ (ca. 1.5 €/GJ) for closed circuit systems.

2008 March: Proposal for licensing geothermal facilities

Proposal to amend the ministerial decree No. 96/2005. (XI. 4.) GKM on specific construction
licensing by mining authority to include geothermal installations.




Legislative changes in Hungary 2006-2009

2008 April - : Negotiations started between MBFH and Ministry for Environment and Water on
geothermal issues

Talks focused on geothermal protective pillar, a new legal term introduced by the Mining Act
in January 2008. Major argument was if existing water licenses function properly for
exploration and exploitation of geothermal energy.

2008 Spring: Numerous applications submitted for geothermal projects on basis of Mining Act

Submitted both to the mining and to the water authorities for geothermal energy and/or
thermal water exploration or exploitation license. Mining inspectorates issued geological
prospect permits not ensuring exclusive access. Water authorities issue preliminary water
exploitation permit (1+1 years).

2008 June: Geothermal plants became eligible for funding

NFGM ministerial decree No. 7/2008. (VI. 5.) amended the MeHVM decree No. 23/2007.
(VIII. 29.) by inserting the electricity generating geothermal power plants as eligible.

2008 October: Renewables strategy published (12 PJ/year by 2020 for geothermal!)
Government Decision No. 2148/2008. (X. 31.) on the renewable energy strategy 2008-2020.
2009 February: Preferential electricity prices for heat pumps

Heat Pump Association set agreement with electricity companies on supply price fog h%
pump users. "




Legislative changes in Hungary 2006-2009

2009 April: First-instance Court jurisdiction on interpretation of “geothermal exploration”

Court ruled out that mineral exploration terms shall be used for geothermal energy.
2009 June: First attempt for a waiver for re-injection failed

An amendment of the Act No. LVII. of 1995 on water management was approved by the
Parliament that made possible the authorization of the exclusion from the general obligation
of re-injecting groundwater extracted for energy exploitation purposes. However, the
President of the Republic of Hungary vetoed the amendment and sent it back to the
Parliament for further re-conciliation.

2009 June: Amendment of the Mining Act submitted

Due to growing political and economic pressure from lobbyists, and unsuccessful conciliation
talks in the subject an amendment of Mining Act was submitted to Parliament. Bill proposed
a clear and exclusive licensing scheme for all geothermal projects by MBFH. It prescribed a
licensing scheme similar to hydrocarbons, with an exclusive right for the licensee already at
the prospection phase. Discussion of bill was postponed to the 2009 fall semester....

and it goes on ...




Hatalyos 1993. évi XLVIII. torvény

2010. évi IV. torvény a banyaszatrol sz616 1993. évi XLVIII. torvény
maodositasaral

= A modositast — alapvetfen — a hazai geotermikus energia
energetikai célu hasznositasahoz szlikséges nagy volumend

befektetések védelme kényszerittette ki, mivel védelmi-garancialis
jogintézmeényt a Bt. nem tartalmazott.

= ABt.1,3,5,8.,9,14, 15, 20.,22.,22/B.,44.,45,, 49. §
szabalyozza alapvet6en a geotermikus energia kutatasat, kinyerését
és hasznositasat.

= 1.§ (1) h) E torvény hatadlya ala tartozik: a geotermikus energia
kutatasa, kinyerése és hasznositasa;

= 3. § (1) Az asvanyi nyersanyagok és a geotermikus energia
termeészetes el6fordulasi helylikon allami tulajdonban vannak.
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5. § (1) A banyafeliigyelet engedélyezi:

g) a geotermikus energia kinyerését és hasznositasat, valamint az ehhez
szukséges - kilon jogszabalyban meghatarozott — fold alatti és felszini
|étesitmények megépitését és hasznalatba vételét, ha a tevékenység nem
vizjogi engedély koteles.

8. § A miniszter belfoldi vagy kulfoldi jogi és természetes személyekkel,
valamint ezek jogi személyiség nélkuli tarsasagaival kotott koncesszios

szerzodéssel meghatarozott idére atengedheti: a) zdrt teriileten ab) a
geotermikus energia kutatasat, kinyerését és hasznositasat,

9. § (1) A miniszter a rendelkezésre all6 foldtani adatok, valamint a vallalkozoi
kezdeményezések alapjan azokat a koncessziora kijelolhet6 zart
teruleteket veszi szamitasba...(2011. 01. 01-t6l)

14. § (1) A koncesszié idGtartaman belll a tervezett asvanyi nyersanyag-
kutatasi, illetve geotermikusenergia-kutatasi id6szak 4 évnél hosszabb
nem lehet (+2x2 év).

(2) A banyavallalkozdé a kutatas befejezésétll szamitott 1 éves |dotarta an |
belll kezdeményezheti a geotermikus véddidom kijelolését.
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15. § Ha a koncesszio jogosultja a szerz6désben meghatarozott hataridén
belll, legkés6bb azonban a geotermikus védbéidom kijelolésétdl szamitott
3 éven belll a kitermelést, az energetikai célu hasznositast nem kezdi meg,
a szerz6désben meghatarozott téritest koteles megfizetni. Ha a
téritésfizetési kotelezettségnek nem tesz eleget, a koncesszid megszinik.

22. § (1) Zart terileten koncesszid keretében meghatarozott asvanyi
nyersanyag vagy geotermikus energia kutatasara a miniszter a koncesszios
szerz6désben kutatasi jogot adomanyoz.

(2) A kutatasi jog a kutatasi tertileten a banyavallalkozéonak kizdrdlagos jogot
ad az asvanyi nyersanyag-, illetve geotermikus energia-kutatasi muszaki
Uzemi terv benyujtasara.

49. § E torvény alkalmazasaban:

24. ,Zart terulet”: a geotermikus energia vonatkozasaban zart terlletnek
mindGsul az orszag egész tertletén a természetes felszint6l mért 2500 m
alatti foldkéreg-rész.




Hatalyos Banyatorvény

22/B. § (1) Zart terileten a geotermikus energia kutatasanak, kinyerésének és
hasznositasanak engedélyezésére a szénhidrogén-bdnyadszat
engedélyezésére vonatkozd sajatos szabalyokat kell megfelel6en
alkalmazni azzal, hogy geotermikus energiara banyatelket megallapitani
nem lehet.

(2) Zart terlleten geotermikus energiat kinyerni csak a foldkéreg e célra
elhatarolt részébdl (geotermikus véddidom) szabad.

(3) A geotermikus védéidomot a banyafelligyelet jeldli ki.

(4) A geotermikus védéidomon belil a jogosult irasbeli hozzajaruld
nyilatkozata nélkul geotermikus energia kinyerését szolgald létesitmény
mas részére nem engedélyezhetd.

(5) A geotermikusenergia-hasznositd létesitményekrél, a kitermelt és
hasznositott geotermikus energia mennyiségérél, valamint a megallapitott
geotermikus véddidomokrél a banyafeltgyelet nyilvantartast vezet
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22/B. § (6) Geotermikus energia szempontjabdl nyilt terileten, a felszin alatti
vizkészletbdl termalviz hasznalatara adott vizjogi engedély egyidejiileg
geotermikus energia kinyerési- és hasznositasi engedélynek is mindsul. A
geotermikus energia vizjogi engedély alapjan torténd hasznositasara e
torvény 3. §-dnak, 20. §-anak, 22/B. § (5) bekezdésének, 25. § (2)
bekezdése b) pontjanak és 41. §-anak rendelkezéseit megfelel6en
alkalmazni kell, egyebekben a vizligyi és kornyezetvédelmi jogszabalyok az
iranyadok.

(8) A természetes felszint6l mért 20 méteres mélységet el nem ér6 foldkéreg
részb6l torténd geotermikus energia kinyerés és hasznositas nem
engedélykoteles. E rendelkezés nem mentesiti a tevékenységet végzbt a
mas jogszabalyban el8irt engedély megszerzése aldl.
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44. § (1) A banyafelligyelet hataskorébe tartozik - figyelemmel a 43. § (3)

bekezdésében foglalta kra (A banyafeliigyelet a hatdsdgi feliigyelete keretében - az e
torvényben és a kiilon jogszabdlyokban meghatdrozott - miiszaki-biztonsdgi, munkavédelmi,

llllll

hataskoroket gyakorol. ):

d) a geotermikus energia kutatasa, energetikai célra to6rténé kinyerése és
hasznositasa, az ehhez szliikséges létesitmények és berendezések épitése,
hasznalatbavétele és lizemeltetése.

45. § (1) A banyafellgyelet latja el a mélységi vizek felszinre hozatalara
iranyuld, banyaszati technoldgiaval végzett munkalatok hatodsagi
biztonsagtechnikai felligyeletét. A hatdsagi felligyelet keretében a
banyafeligyelet a munkalatok és az Uzemben tartas biztonsagara és
szakszer(iségére vonatkozd kérdésekben kozvetlentl intézkedik, a
vizvagyon védelmére szolgaldé intézkedések megtételét pedig a
kornyezetvédelmi és a viziigyi hatdsagnal kezdeményezi. '




A geotermikus engedélyezés a Bt. szerint




Epitésiigyi hatdsagi eljarasok

Bt. 22/B. § (7) Nyilt terlleten geotermikus energia nem vizjogi
engedely alapjan végzett kinyerésének és hasznositasanak
engedélyezésére a banyafeligyelet hataskorébe tartozo, sajatos
épitmeényfajtakra vonatkozd kulon jogszabaly rendelkezéseit kell
alkalmazni.

96/2005. (XI. 4.) GKM rendelet

A  banyafeligyelet épitéstigyi hatosagi engedélyéhez kotott
|étesitmények

1. szamu melléklet
4. Egyéb létesitmények:

4.1. a geotermikus energia felszin alatti viz kitermelését nem
igényl6 kinyerésének és energetikai céld hasznositasanak

......

|étesitményei az éplletgépészeti berendezések kivételével.



Geothermal licensing actions by MBFH
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4.1.5 Reinjection into sandstone: German experience



Reinjection into sandstone:

German experience

Jérn Bartels, Peter Seibt & Markus Wolfgramm
Geothermie Neubrandenburg GmbH

Workshop “Geothermal energy in Hungary — update barriers and solution statements”;

Budapest 17 February 2011
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1. Reinjection as a necessity

2. Characteristic aquifer parameters in Germany
3. Risks & problems

4. Technical design

5. Project example and operational experience

Outline
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Balneologische Anwendung

B Entsorgung
= >

Heizwerk i i

Heizung

ProzeRwarme

Reinjection in Germany

. Within this context, reinjection means that the produced and cooled thermal
water is injected back into the host sandstone aquifer (completely)

. Huge amounts of water as required for direct heating or power production
reinjected (other than quantities typically used in a spa)

Definition
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Necessity of reinjection

Reinjection proves to be necessary
at most sites due to the following reasons:

Permanent production (without reinjection) of large quantities of water results
in the reduction of the reservoir pressure, thus endangering the sustainable
use of the reservoir.

The disposal of the cooled thermal water causes thermic and material
contamination of the surface water bodies or shallow groundwater-bearing

beds.

(Long term) Pressure influence zone (depression) around the production well
has to be kept small (claim size)

In Germany, reinjection is an obligation according to the Federal Mining

Code.

an
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Characteristic aquifer parameters in Germany

Microscopic scale Well scale Reservoir scale

e.g., porosity, pore radii & e.g., short term hydraulic test  e.g., vertical and lateral
grain size distribution results, local layer extension, faults
structure

\ l
|

The comprehensive target parameter of reservoir evaluation is long term
injectivity (flow rate related to the pressure increase in the well)

Note: Direct injection tests with cold water are not recommended anymore by GTN.

an

General overview AUEIA
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Characteristic aquifer parameters in Germany

Consolidated sandstones in the North German Basin:
50 -100 m3/h or 15-30 I/s
(partly fractured) Carbonates in the Bavarian Molasse Basin:

200 — 450 m3/h or 60-130 I/s

Typical injection rates ﬂﬂlg

INGENIEURE
& GEOLOGEN



Characteristic aquifer parameters in Germany

Reinjection parameter (direct heating):
50 - 100 m3/h 45-70 °C 100-220 g/I  300-2500 m

For the injection of 50 — 100 m3/h (i.e. 15 - 30 I/s) per well
according to our experience gained in the North German Basin,
a sandstone aquifer should provide minimum:

Effective porosity > 20 %
Permeability > 0.5 um? (Darcy)
Reservoir thickness >20m

in order to achieve an injectivity > 50 (m3/h)/MPa or 1.4 (l/s)/bar.

Suitability criteria for sandstone aquifers | ﬂﬂlg
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Characteristic aquifer parameters in Germany

and have to be characterised additionally by

* a percentage of large pores (radius > 5,000 nm) >60 % or of small

ﬂv\t\l Mf\ﬂl:l 1A A reaes o~ Rn 0/ I\'c -I-L\l\ WV \lf\ll LI A

Note! Knowing in detail the above parameters it is possible to give
very reliable prognoses for initial productivity or injectivity.

¥~ < U.UOJS IMIT TIMe gramnT (SNT ana Cray] PETCENUOYE < TU — 1 Z 70

* average content of binding agents and cement not exceeding 8 — 10 %

Suitability criteria Il: Pore and grain size distribution ﬂﬂlg
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Characteristic aquifer parameters in Germany

* Chemical composition
* Gas content

* Temperature at the well head

Fluid parameters ﬂﬂlg
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Risks & problems

Thermal breakthrough; blue: cold water zone ﬂﬂlg
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Modeling of slanted wells and fault zones with FEFLOW

[deg C1
. B, 200=+01
B B00=+01
B, 800=+01

7.100+01 Temperature after 50 years of

7,400e+01 . !
7 700me01 operation, left: at aquifer bottom,

8.0008+01 right: along cross section 1T — 1*
B.300e+01 and 2-2'
8. E600=+01
2.900=+01
9,200e+01
9. 500e+01
9,800=+01
1,010e+02
1.040e+02
1,070e+02
1,100e+02
1,130e+02
B 1.160e+02
B 1190402
W 1.220e+02
B 1.290e+02

Thermal breakthrough

Risks & problems

Prevention:

1. Exploration offault zones which
could sefve as preferential flow

2. Determination of the required

minimum well distance by means

of numerical simulation

an
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Risks & problems

1. Mobilisation of particles from the reservoir
2. Precipitation of chemical products

3. Clogging of the pores by corrosion products
4. Bacterial activities

5. Fluid/matrix interactions

6. Clay swelling

/. Technical inadequacy of the installation

Potential causes of injectivity reduction ﬂﬂlg
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Risks & problems

Location | Neuruppin | Neustadt- | Neubranden | Klaipeda Skierniewice
Potential (NE- Glewe burg (Lithuania) | (Poland)
reason for Germany) | (NE- (NE-
injectivity Germany) | Germany)
decrease
Aquifer Structure, Conductivity + + + o o
Reservoir boundaries + + + + +
Well Technical realization - + + + +
Adaption of screen + + + - -
(filter) construction to
aquifer properties
Scaling/ Supersaturation + - + o +
Corrosion | induced scaling
O,-Entry - + + +
Microbiology o + - + +
Finest migration - + + - -
Swelling clay + + + + +
Surface Filter dimension + o + + +
Gas Two-phase flow (gas - + + + + +
fluid surface tension)
Degassing induced + + + + +
scaling

Analyzed reasons for reinjection problems

+ no relevance

o minor relevance

- main reason

an
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Risks & problems

1. Analysis

a. GTN has developed a comprehensive geological, geophysical & technical
analysis scheme recently which can be adopted/reduced site specifically

2. Elimination

A number of possible measures : soft acidizing (good experiences); mechanical
cleaning; hydraulic stimulation; ...; well screen reconstruction; side track
drilling; new reinjection well

3. Prevention
a. Construction phase: proper design and technical & geological supervision
b. Operation phase:
. Use of scaling inhibitors

. Monitoring (incl. extensive determination of initial conditions at start;
required key parameters and technical realization already described
in a recently completed R&D project (GTN))

Summary “Reinjection problems” ﬂﬂlg
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Technical design

Reinjection without injection pumps can be achieved by a well construction
adapted to the geological/reservoir conditions

casing

cement

a' ‘ lead packer
: blank pipes

wire-wrapped screen

s :

) } underreamed
reservoir | i section

&

|

gravel pack

sump

Selection of the injection horizons and Screen completion with gravel pack

locking of the clay layers (blanks) (preferred variant)

Well construction | gﬂlg
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Technical design

More variants are open- and cased-hole installations for well compacted
(consolidated) sandstones.

An advantage of the cased-hole variant is the good suitability for later
treatment (setting of packer, etc.).

Open-hole completion Cased-hole completion

Well construction Il ﬂﬂlg
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Technical design

Filtration of the thermal water:

Filtration technique to be selected
with due consideration of the

* pore radii distribution
 content of solid materials

* grain size distribution of the
suspended solids

Surface of a loaded filter fabric
F-fiber; I-iron sulphide; S-scaling of clay; C-clay

Surface installation |
Filter unit (1

.. 10 um)

an
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Technical design
v adequate material use

v'nitrogen inertisation to prevent oxygen entry into the thermal
water loop

v pressure maintenance above degassing/gas ex-solving point
of all considerable gas components

v appropriate operation (avoidance of pressure peaks, control of
p-T-conditions in thermal water loop)

v thermal water additives

v equipment for operational and chemical monitoring (early
detection of potential chemical and hydraulic changes)

Surface installation |l ﬂﬂlg
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Project examples & operational experience

&
p 4
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Geothermal regions in Germany Nﬂﬂlg
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Project examples & operational experience

25 years of reinjection at the Waren (Miritz) GHP
(60 m3/h; nitrogen inertisation, filtration (20/3 um))
16 years of reinjection at Neustadt-Glewe GP
(110 m3/h; nitrogen inertisation, filtration (20/2 um))
9 years of operation of the Berlin ATES
(100 m3/h; nitrogen inertisation, filtration (20/2 um))
5 years of operation of the Neubrandenburg ATES
(100 m3/h; nitrogen inertisation, filtration (20/2 um))
3 years of reinjection at the Unterhaching GP
(fractured carbonates, 430 m3/h; nitrogen inertisation, filtration (100 um))
(+ Munich-Riem, Erding, Pullach, UnterschleiBheim .. , all Bavaria)

Overview of some successfully operated reinjection sites ﬂﬂlg

(GHP-Geothermal heating plant; GP- Geothermal heating and power plant; A=
ATES-Aquifer thermal energy storage) & GEOLOGEN



Project examples & operational experience

Main building

Geothermal power and heating plant Neustadt-Glewe ﬂﬂlg
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Project examples & operational experience

Injection well in operation since 1995 5
. . 2241,00 ;i;% _2241,00 MUDSTONE, sandy (fine)
Geological formation: Contorta B .0 irsrone, soniy o,
224800 * ZHsity
Depth: 2,200 m
E'H:eCﬂVG 1-h iCkn eSS : 7 ] m 2269,00 ; ZZZ _2269,00 “ffs, sandy (megium), §ilty
2270,00 —~ Z Z —\2270,00 *fs, sandy (medium), silty
Production temperature: 98°C :JJ:
AlD
. . - lil=
In |ec’r|on tem pe rature: 40°C to 80°C 2203,00__|2|[|  2093,00 *ms, sandy (fine)
2295,00 TH;72295,00 s, clayey, silty
I
2302,00 i ! _2302,00 *fs, sandy (medium)

Mineralisation: 220 g/l

Injection flowrates: up to 125 m3/h

2319,00 i 2t _2319,00 *ms, sandy (fine)

Iron content (Fe?™): 82 mg/ =

233500 |z 2 —| 233500 MUDSTONE

Water preparation:  Filtration (20 / 2 um); nitrogen inertisation
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Project examples & operational experience

GP Neustadt-Glewe: Filter house 2
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Project examples & operational experience

Results of inspection:
abt. 40% acid-soluble

components in the Elements:
underground screen section Ca, O, Fe, Na, Pb,
Si, Sr, Ba
l Minerals:
Acidification galenite, pyrite,

(,soft-acidising”) aragonite, baryte

objective: pH 2-3
v 15 % hydrochloric acid

—

GP Neustadt-Glewe: Soft-acidising in1998
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Injection pressure at screen depth (bottom hole
pressure), bar

9.0

8.0

7.0

6.0

2.0

1.0

0.0

Project examples & operational

Determination of the injectivity - Neustadt-Glewe Geothermal Plant

| befefe acidification Oct
98
| X Se
Sep/Oct 06
X Feb 07 Initiah 11/1997
1 8%
| 3L 784
70 80 90 100 110 120

Flow rate, m3/h

Results of soft acidising in 1998 and 2007

experience

Olnitial 11/1997

X before acidification Oct 98
O after acidification Oct 98
413.3.03

$14.3.03

®19.3.03

<$21.3.03

X Sep/Oct 06

M Feb 07

B ofter acidification 2007

an
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Reinjection in sandstone: German experiences

v Injection of thermal waters into porous reservoirs is technically
feasible but the exact knowledge of the geological parameters is
essential for the successful implementation of a project.

v" Planning requires close interlinking of technical and geological
know-how (communication).

v' The solutions are site-specific.

v" Monitoring is a must for stable plant operation.

Summary | ﬂﬂlg
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Reinjection in sandstone: German experiences

v' The data recorded during exploration/installation and the
operational data (monitoring) are an essential prerequisite to be

able to take adequate measures immediately once injectivity
decreases.

v' Recent studies confirm that the experience obtained from the
operation of German geothermal plants can well be transferred to
many other sites in Europe with analogous geological conditions.

Summary Il ﬂﬂlg
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4.1.6 History of reinjection into porous geothermal reservoirs in Hungary






Outline



(based on Sanner, B., 2008) N

+

(Doveényi, P., Horvath, F., 1988)



-2500

-5000

Due to plate tectonic events a
quick subsidence of the surface
occurred that made the
Pannonian deep sea.

In the place of the former sea a
huge sedimentary basin
remained with sedimentary
seqguences up to

6-7,000 m thickness.



Geometry of hydrostatic units in Hungary



Wells in sandstone
Wells in carbonate



Bottom of the Upper Pannonian strata
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The calculated drawdown at the bottom of the Upper Pannonian
sequences (Toth, 2009)




Surface water Utilization No. of
temperature Pct. %
(°C) WS | SPA | AGR | IND | COMM | MULT | REINJ | OBS | CLOS | ELIM wells
30 - 39,99 199 70 88 | 30 1 12 1 52 86 103 642 | 43,94
40 - 49,99 23 | 138 21 | 14 3 17 45 45 31 337 | 23,07
50 - 59,99 7 61 21 8 3 17 6 11 20 14 168 | 11,5
60 - 69,99 40 16 8 1 28 7 4 18 1 133 9,1
70 - 79,99 9 20 7 3 11 2 2 1 3 68 | 4,65
80 - 89,99 4 33 1 3 1 1 1 7 1 52 | 3,56
90 -99,99 6 40 1 4 3 3 57 3,9
>100 1 1 2 4| 0,27
Summarised 229 | 328 | 240 | 69 18 87 17 115 192 166 1461 100
Percantage % 15,67 | 22,4 | 165 | 47 1,23 5,95 1,16 79 | 13,14 11,4
Producingwell% | 23,58 | 338 | 24,7 | 71 1,85 8,96 971 | 66,5

WS: water supply; SPA: thermal spas and hospitals; AGR: agricultural; IND: industrial; COMM: communal space
heating; MULT: multiple-purpose; REINJ: reinjection wells; OBS: observation boreholes; CLOS: closed;
ELIM:eliminated

Certificated medicinal water(2005):151 wells in 103 localities + Lakespring Héviz + 4 groups of springs in Budapest and 2 groups of
springs in Eger




Processes of the plugging (based on Civan, 2007)



Existing method of reinjection



The surface filter system




Construction of reinjection wells
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Geophysical cross-correlated profiles in the
Hodmezovasarhely area




(thoéoa:ﬁ;“ren?,/y) 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006

Thermal water
production

Injected

94 113 115 106 278 286 280 259 253
thermal water

Total cost of water disposal

above surface:

Total cost of reinjection:
3
50 HUF/m? (~ 0.18€) 35 HUF/m? (= 0.12€)



(w) umopme.q



Drawdown (m)

1.well observed
1.well calculated
2.Well observed
2.Well calculated

0 (m)

Time (s) 0 (m)



New instrument for the measurement of plugging




Future tasks




Conclusions



Rodl & Partner

4.1.7 Feed-in-tariffs regarding geothermal energy - German Renewable
Energy Act
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Renewable Energy Act (EEG)

Integrated Energy and Climate Programme (IEKP)
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Renewable Energy Act (EEG)

Package of measurements to be in force since 15t January 2009
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Renewable Energy Act (EEG)

Development of the legal framework

TWh

Source: Bruns, Ohlhorst, Wenzel

2010:

- Renewable Energy Resources share 17 % of the total electricity
consumption and 6,7 % of the total energy consumption (primary

energy)
4



Renewable Energy Act (EEG)

Core elements (1)

Legislation came into force in 2000 and was amended in 2004, 2009 and
especially for PV in 2010 and 2011 (expected)

Intention: Speeding up the market launch of technologies for power
generation from solar radiation, wind power, biomass etc.

Subsidized feed in tariffs are refinanced by charging all electricity
consumers in Germany (not tax financed)

Obligation of grid operators to

= Give priority access to electricity from renewable energy
sources

= Pay for it according to tariffs fixed by the law for 20 years
(plus year of commissioning) — no cap

= Amplify grid to enable injection



Renewable Energy Act (EEG)

Core elements (2)

= Duration of Payment as guaranteed by the EEG is limited in time and is
usually 20 years plus the year of commissioning of the installation
(§ 21 EEG)

= The amount of tariff differs for every source of energy (technology), system
capacity and year of commissioning (§§ 18 -33 EEG)

= The tariffs (incl. Bonuses) will be gradually reduced. The degression
principle is meant to provide an incentive to reduce costs through
technological progress. The tariffs for new systems will be reduced by a
legally fixed percentage depending on the year of commissioning and the
energy source used (§ 20 EEG)

= The costs of the feed-in tariffs are borne by the final consumers
(§§ 34 - 44 EEG)



Renewable Energy Act (EEG)

General conditions regarding grid access for Renewable Energies

§ 5 (1) EEG: power plants from renewable resources are granted an
appropriate (voltage-level) grid access (direct), such as the air-line
distance. Except, there is a superior microeconomic alternative existing or
the grid operator allocates a different attaching point (BUT: additional costs
occurring through this are borne by the grid operator (§ 13 (2) EEG))

§ 13 (1) EEG: required costs for the grid access, concerning the distance
from the power plant to the attaching point as well as costs for metrology
devices, are borne by the power plant operator

§ 14 EEG: costs concerning the optimization, amplification and extension
of the grid are borne by the grid operator



Renewable Energy Act (EEG)

System of refinancing of remunerations

Grid
Operators

Feed-In tariff (€)

Final
consumers

Power Plant

=> Allocation of costs to all electricity
customers to finance feed-in tariffs

=» No re-financing by tax



Renewable Energy Act (EEG)

Geothermal Energy

Tariffs as of 01.01.2011

= The degression rate is 1.0 % (§ 20 (6) EEG)

= Feed-in tariff amounts are exclusive VAT

= The gross electricity output is remunerated

= Additional Bonuses are feasible:
* Bonus for systems commissioned prior to 15t January 2016 (early starter bonus)
* Heat use bonus (“20% of heat capacity” replaces fossil fuels)
» Bonus for usage of petrothermal technology

= Feed-in tariffs are calculated in proportion to the installed capacity



Renewable Energy Act (EEG)

Geothermal Energy

Feed-in tariffs 2011:
' § 28 Geothermal Energy EEG

15.68 € cents per kWh up to 10 MW
10.3 € cents per kWh over 10 MW
Additional:

e Bonus of 3.92 €ct/kWh for
systems commissioned prior to
1st January 2016 plus

e Heat use bonus 2.94 €ct/kWh
plus

e Bonus for use of petrothermal
technology of 3.92 €ct/kWh

Project example Unterhaching commissioned in April 2009:

Installed capacity: 3,36 MW

16 €ct/kWh + 4 €ct/kWh (early starter) + 3 €ct/kWh (heat use) = 23 €ct/kWh



Renewable Energy Act (EEG)

Composition of the electricity price in the private sector

Estimated electricity price 2011 approx. 26 €ct/kWh

1,79 €ct/kWh
7%

2,05 €ct/kWh
8%

3,53 €ct/kWh
13%

4,17 €ct/kWh
16%

0,03 €ct/kWh
0%

Production, Distribution, Sales
14,55 €ct/kWh
56% VAT
m Refinancing of remunerations (Renewable
Energy Act)
m Concession fee

Electricity tax

B KWKG

Source: Federal Ministry for the Environment, Nature Conservation and Nuclear Safety
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Renewable Energy Act (EEG)

Discussion

= Expectations of the amendment of the EEG 2012 for geothermal
power generation?

12



Thank you for your attention...

Kai Imolauer
Economic Engineer
Associate Partner

Telephone: +49 (9 11) 9193-36 06
Fax: +49 (9 11) 9193-35 49

kai.imolauer@roedl.de
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4.1.8 Feed-in-tariff structure in Hungary



Feed-in-tariff structure in Hungary

Attila Bagi
Hungarian Energy Office

Geothermal energy in Hungary - update barriers and
solution statements

Budapest, 2011. februar 17.



Current background

 Electricity Act (VET; 86/2007) -

— most relevant parts: Paragraphs 9 — 11
* principles

« Government Decree 389/2007 -

— Detailed rules of the feed-in system

* Actual Feed-in-tariffs
— Hungarian Energy Office website -


http://net.jogtar.hu/jr/gen/getdoc.cgi?docid=a0700086.tv
http://net.jogtar.hu/jr/gen/getdoc.cgi?docid=a0700389.kor
http://www.eh.gov.hu/gcpdocs/201101/honlaprafeedintariffshu_from_20110101_105.xlsx

Feed-in-tariffs

 Actual prices for geothermal plants

Peak Valley Deep
HUF/kWh valley [Baseload
<=20 MW 33,35 29,84 12,18 28,64
20 - 50 MW 26,67 23,88 9,74 22,91
>50 MW 20,74 13,27 13,27 16,70
Peak Valley Deep
EUR/MWh valley |Baseload 270HUF/EUR
<=20 MW 123,51| 110,53 45,11 106,09
20 - 50 MW 98,79 88,43 36,06 84,86
>50 MW 76,81 49,16 49,16 61,83

This applies for most of other renewables
too (except wind, PV, large hydro)



Time zones 1

Duration of parts of the day (time zones) on workdays according to GD
- by the (Central European) time being in force
(hereafter referred to winter time)
- by the summer time set by a special rule

is as follows:
Time zones Winter time Summer time
Peak 06:00 - 22:00 07:00 - 23:00
Valle 22:00- 01:30 and 23:00 - 02:30 and
y 05:00 - 06:00 06:00 - 07:00
Deep valley 01:30 - 05:00 02:30 - 06:00
On non-working days:
Time zones Winter time Summer time
Valley 06:00- 01:30 07:00 - 02:30

Deep valley 01:30- 06:00 02:30- 07:00




Time Zones 2

Peak

Valley

Deep valley

46%

38%

16%




Other features

* Price indexation: CPl — 1%
— 389/2007. Government Decree appendix 5
* Feed-in period
— Set by the Hungarian Energy Office
— Project by project, benchmark used if possible
— No working geothermal plant in Hungary

— No benchmark for geothermal —
« discounted cash-flow model
« Maximum 15 years



How to apply

* Rules: 389/2007 Government Decree 6. §

* Documentation needed.
— For setting the feed-in period —
— For electricity license (over 0,5 MWe) -


http://www.eh.gov.hu/gcpdocs/201012/a_kotelezo_atvetel_megallapitasahoz_benyujtando_dokumentumok_1202.doc
http://www.eh.gov.hu/gcpdocs/200802/engedlykrelmekformanyomtatvnyaismellkelenddokumentumok1rsz0802152.doc

Possible changes

« Modification of the Electricity Act is ongoing
— Government Decree would pre-set the
» Tariffs
* Length of the feed-in period
« Maximum electricity feeded-in
* No project by project decision

— Future changes only for new projects

— Tariffs and tariff structure is likely to change
* Possibly this year



New Tariff levels?

* No information yet, but
« Study by external consultant for needed feed-in-

tariffs ((11):

— For small (1 MW) geothermal:
« 36,68 Ft/kWh (136 EUR / MWh)

— For large (50 MW) geothermal:
- 30,8 Ft/kWh (114 EUR/MWh)

e Just for information


http://www.eh.gov.hu/gcpdocs/201006/meh_pylonc_5.pdf

Goals for 2020

Total: 5598 GWh/a, Geothermal: 410 GWh/a

10



Goals for 2020

Total: 1859 ktoe/a; Geothermal: 357 ktoe/a

11



Goals for 2020

Total share of renewables: 14,65% (2879 ktoe)



Thank you very much for yor attention!
Attila Bagi

Tel: +36 1 459 7711
E-mail: bagia@eh.gov.hu
http://www.eh.gov.hu
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4.1.9 German regulations & heat price modeling
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Agenda

= Regulation

= |nfluencing factors

= Recommendations



Regulation
General Conditions

German 'Regulation on general conditions for the supply with district
heating” (AVBFernwarmeV) (except industrial consumers)

In this regulation several aspects of supply are fixed, e.g.:

Type of supply (combustibles, etc.)

Scope of supply

System of communication if there are unforeseen difficulties with supply
Liabilities in case of supply interruptions

Calculation of costs for connection to the heating network

Utilization of real estate

Definitions of interfaces

Measurement of heat volume

Utilization of heat

Etc.



Regulation
General Conditions

General conditions from legal base for the:

= Contract for final costumers

= Price sliding clause is the core element of heat price integrating several
aspects:

« Combustibles

* Wage

Power

Capital goods index

* Etc.



Regulation
General Conditions

The relevant paragraph concerning the price regulations defines among other
aspects the following (§ 24 (4), AVBFernwarmeV):

“The price sliding clause has to be defined in that way, that both, the
development of costs of the production and supply of district heat and
the respective circumstances on the heat market are included appropriate. It
has to disclose the relevant calculation factors completely and in a generally
comprehensible form. If the price sliding clause is being applied, the price
factor which determines the contribution (in percent) of the costs for
combustibles has to be shown separately in any change of price.”



Regulation
General Conditions

Such a regulation as base of supply contracts has the following
advantages:

Fair risk contribution between supplier and consumer regarding cost

increases

Cost reductions would have to be transferred to the retail prices according

to the price sliding clause

The general conditions would have to be published and therefore

transparent for any heat costumer

The market competition would lead to the installation of the supply steam
with the lowest and/or most stabile energy production prices and could

provoke modernizations of existing systems

The heat supply contract would not be interfered by public authorities, that

could be led also by political matters



Influencing factors
In general

= Competition to the normal heat market of fossil fuels

= Heat can be cross-subsidized through combined heat and power if a) the
power generated is refunded at subsidized feed-in tariffs and b) a low heat

price is the objective of the operator

Exemplary annual characteristic curve of the district heating network:

Oil

N

Annual characteristic curve and distribution of the heat production on the single heat producers



Influencing factors
Prices from a consumer’s point of view

Composition of the whole price (one-time costs):
= Building cost subsidy (70 % of ,invest®) in €, prorated on kW heat

consumption,
= House connection costs €/m
= Connection fee for:
* Inlet into the basement of the costumer
» Adequate heat exchanger
* Installation of heat exchanger
= Additional, costs for:
 Disposal of the old boiler
* Closing of the chimney

» Possible repayment to gas supplier



Influencing factors
Prices from a consumer’s point of view

Composition of the whole price (example):

Current costs:

= Basic price EUR/kW/a

= Energy rate € Cent/kWhy,

Total

Heat price

—> Contribution differs according to project constellation



Influencing factors
Example Unterhaching

Geothermie Unterhacing GmbH & Co. KG works profit-oriented.

During the operating stage the investment should amortize as quickly as

possible and later make up a steady part of the source of income for the
municipality of Unterhacing.

Aim: Long-term realization of profits
Company tasks:
= Refinancing of the investment

= Payment of the investment risk and payment of interest of the equity capital
lodged by the shareholders respectively

In general (aim varies according to investing group):
= Communities

= Strategic investor

= Private equity investor

10



Influencing factors
Example Unterhaching

Development of the heat price: example calculations, based on the geothermal
project in Unterhacing, near Munich:

360 | e N atural Gas
340 - /
3 2 O 1 IElectrloty //
3 O O T - Cn gfr?inrrc])zri];[i es /
2 80 B @ Pcrsonnel Costs
260 L e e Oil /
240 1 e District Heat //
220 /
200
T 160 / /
@ 140 —
£ 120
o 100 #/
80 T T 1 T T T T T T T T T T T T T T 1
199119921993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 200220032004 200520062007 2008

Stability for heat price is given, due to the fact that the heat supply contracts are based
on the price sliding clause.

The heat price could not have been increased stronger.
11



Influencing factors
Determination of demand

The demand after the acquisition of costumers reacts probably very inelastic,
i.e. that only strong price changes will have an influence on the sales.

This is due to the following facts:

The Geothermie Unterhacing GmbH & Co. KG is currently the only district
heating supplier in Unterhacing

The expenses for the heat supply are counted from most households to
running cost that can hardly be influenced. The part of the expenses for the

heat supply on the total expenses is relatively low

Effect of consequential costs: The heat tariff makes up the consequential
costs for the customer, who is bound in the contract

12



Influencing factors
Estimate of costs

Lower price limit:

The determination of the lower price limit according to the following steps
leads to a first estimation:

= Determination of total costs
= Distribution of total costs

= (Calculation of unit cost

The long-term lower price limit is determined in the point in which all fixed and
variable actual costs and the cost-accounting costs are covered.

13



Influencing factors
Cost distribution at combined production

Combined
production Cost-accounting

cost allocation on
Geéa I the basis of
nergy

economic or

Input technical factors
District

Thermal water heating
X MWh,,

Essential Question:

According which mode the costs are distributed to the value-added
chain.

14



Recommendations

In consequence, the following advantages can be achieved:
= The price is not regulated by any third party

= The price always includes the actual development of all influencing factors
= The price also has to be decreased if the factors show a development

= The price is transparent for clients

In relation to a geothermal heat supply project, the price, if such a price sliding
clause forms the base of a heat supply contract, would in consequence not be

effected such strongly by rising price for combustibles as a “conventional” heat
supply network.

Price stability is therefore the main argument for renewable heat production
and sales.

15



Thank you for your attention...

Kai Imolauer

Economic Engineer
Associate Partner

Telephone: +49 (9 11) 9193-36 06
Fax: +49 (9 11) 9193-35 49

kai.imolauer@roedl.de
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4.1.10 District heating / price regulation in Hungary



District heating / price regulation in Hungary



District heating —
Situation at present in Hungary
Price regulation § 57-57/C Act No. XVIII of 2005 on district heating

In the field of district heating two authorities are empowered:

» the Hungarian Energy Office (Office)

* the local municipal council

There are two ways in changing the district heating price:

* initiative proposal of a district heat supply company

- official price change

The field of responsibility has changed by the Act No. LXVII of 2008 on making the
district heating more competitive, but it is clearly regulated by the Act No. XVIII of
2005 on District Heat[ 4-8, 57-57/C].

Before 01 July 2009 the minister commented the district heat prices



District heating —
Situation at present in Hungary
Price regulation §§ 57-57/C Act No. XVIII of 2005 on district heating

1. Initiative proposal of a district heat supply company:

= From 01 July 2010 on the Office within an administrative proceeding (30 days)
judges the initiative of the company based on a benchmark and releases a decree
about the price change.

= The district heat company has to forward the initiative together with the decree from
the Office to the local municipal council.

= The local municipal council releases a legal ordinance about the price change.



District heating —
Situation at present in Hungary
Price regulation §§ 57-57/C Act No. XVIII of 2005 on district heating

2. Official price change within an administrative proceeding

= The Office arranges a price control proceeding to determine, whether the grid
connection fee and the district heating price are correct

« If the fee or price are not correct, the office warns the district heating supply
company to change and turns to the regulating authority of the local municipal to
revise the legal ordinance

= The Office arranges a price control proceeding to audit whether the contracting price
between the district heating producer and the district heating supplier is correct

« If the contracting price is not correct, the contracting parties have to change it



District heating —
Situation at present in Hungary
Licensing procedure §§ 12,13 Act No. XVIII of 2005 on district heating

Permission is always necessary to produce and to supply district heating

In case the heat generation plant has an installed capacity of less than 50 MW, a
simplified licensing procedure is applicable

1. Constructing and operating permission

In case of the constructing and operating permission for a heat producing facility,
the Office and the notary of the local municipal are the competent authorities

The validity term of the permission for the construction of a heat producing facility is
included in the constructing permission itself. Its validity can be prolonged once by
the original validity, but by two years at most.

The operating permission is granted for an indefinite period

2. Permission for supplying district heat

The permission for supplying district heat has to be requested at the notary of the
local government and it is granted for an indefinite period as well.



District heating —

Situation at present in Hungary
Licensing procedure §§ 4-7 Act No. XVIII of 2005 on district heating

In the licensing procedure the administration deadline is 3 months.

= Resolutions of the Hungarian Energy Office and of the local municipal (also of the
notary) cannot be appealed. However a review of their resolutions can be demanded
by the court.

= District heat retail prices: regulated by a decree of the municipal council, which
decides after obtaining the opinion of the Minister ( 7 (5), Act Nr LXXXVII of 1990 on
Pricing).

= The highest price is to be settled in such a way, that the expenditures and profits of
an efficient operating corporation shall be covered by the regulated prices, also with
regard to deprivation and subsidies ( 8 (1), Act No LXXXVII of 1990 on Pricing).



Thank you for your attention!

Zsuzsanna Serra

zsuzsanna.serra@roedl.de
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4.2 Anhang 2: Merkblatter des Bayerischen Staatsministeriums fiir Wirt-
schaft, Infrastruktur, Verkehr und Technologie

4.2.1 Hinweise zur Antragstellung bei Erlaubnissen zur Aufsuchung von
Erdwérme vom 01.05.2007



StMWIVT Munchen, den 01.05.2007
- Vl/5a - 089/2162-2451

Hinweise zur Antragstellung bei Erlaubnissen zur Aufsuchung von

Erdwéarme

Antrage auf Erteilung einer bergrechtlichen Erlaubnis zu gewerblichen Zwecken

sind schriftlich zu stellen.

Der Antrag (2 Originale, 7 Kopien) an das Staatsministerium fur Wirtschatft,

Infrastruktur, Verkehr und Technologie muss folgendes beinhalten:

a. Bodenschatz, der aufgesucht werden soll, hier Erdwarme

b. Bezeichnung des Antragstellers, dies kdnnen natirliche, juristische
Personen und Personenhandelsgesellschaften sein
Erlaubniskarte nach den Vorschriften der Unterlagen-Bergverordnung

d. Arbeitsprogramm zur Aufsuchung des Bodenschatzes, z.B. bei
Erdwarme:

e Geologische und geophysikalische Vorerkundung
e Bohrungen zur Erschliessung der Erdwarme
e Leistungstests
e Warmegutachten.
Die Darstellung des Arbeitsprogrammes sollte ferner beinhalten:
e Beschreibung der geologischen Verhéltnisse

e Prognosen Uber die zu erwartenden Temperaturen und

Schittungen, Beurteilung des Fundigkeitsrisikos
e Technische Beschreibung der Bohrungen

e Zeitlicher Ablauf der Arbeiten



e Kostenschatzung fur die Durchfuhrung des Arbeits-

programmes

e Ausblick auf eine mogliche spatere Nutzung der Erdwérme

(Strom/Wéarme etc..).

e. Beantragter Zeitraum der Erlaubnis, in der Regel 3 Jahre
f. Glaubhaftmachung der Gesamtfinanzierung des Arbeitsprogrammes
g. Erklarung nach § 11 Nr. 4 BBergG.

Die Gesamtfinanzierung der Aufsuchungskosten, bei Projekten der Tiefengeothermie
in den Bohrteufen zwischen 1.500 bis 5.000 m gegenwatrtig alleine fur die Bohrungen
in einer Grdssenordnung von 1.200 €-2.000€/Bohrmeter, ist vor Erteilung der
Erlaubnis glaubhaft zu machen. Dies kann z.B. durch den Nachweis von
Eigenkapital, Finanzierungszusagen von Banken, bei Unternehmen Vorlage von

Geschaftsberichten und Bilanzen geschehen.

Der Zeitraum der Erlaubnis richtet sich nach dem zeitlichen Umfang des
Arbeitsprogrammes und betragt in der Regel 3 Jahre. Der Umfang des
Erlaubnisfeldes richtet sich nach dem raumlichen Umfang des Arbeitsprogrammes.
Uber den Zuschnitt entscheidet der Antragsteller. Hierbei ist es wichtig den Zuschnitt
im Hinblick auf eine spatere Gewinnung so zu wahlen, dass mdglichst ginstige
geologische Bedingungen (z.B. Stérungszonen und andere Faktoren) angetroffen

werden.

Sollten konkurrierende Antrage eingehen, entscheidet zunachst nicht die zeitliche
Prioritdt sondern es gilt die Regelung nach § 14 Abs.2 BBergG, wonach derjenige
das Recht erteilt bekommt, der den Anforderungen an eine sinnvolle und planméaRige
Aufsuchung am besten Rechnung tragt. Dies sind Faktoren wie Intensitat und
Qualitat des Arbeitsprogrammes sowie Faktoren, die flr eine rasche Umsetzung
sprechen: Qualitat der notwendigen Finanzierung, Nachweis Uber geeignete
Bohrgrundsticke, Nachweis Uber die Verfugbarkeit von Bohranlagen sowie die
Gesamtkompetenz des Unternehmen selbst. In diesem Zusammenhang ist es
wesentlich, dass ein industrieller Investor auch mit Bergbauhintergrund am

Unternehmen beteiligt ist.



Nach Eingang der vollstandigen Unterlagen erfolgt die Einleitung des
Beteiligungsverfahrens nach 8§ 15 BBergG. Hierzu werden Stellungnahmen erbeten
zu folgenden Themen: Natur- und Landschaftsschutz, Landesplanung und
Raumordnung, Wirtschaftsférderung, Wasserwirtschaft, Geologie des tieferen
Untergrunds und Hydrogeologie, Bergaufsicht. Ggf. werden gutachterliche
Stellungnahmen angefordert. Fir die Erstellung der Antragsunterlagen empfiehlt sich

die Einschaltung eines qualifizierten Ingenieurbiros.*

Zimmer
Bergdirektor

*: Far Kommunen ergibt sich eine Verpflichtung zur Ausschreibung in erster Linie aus dem
Haushaltsrecht (8 31 Kommunalhaushaltsverordnung). Bei einem Auftragswert von mehr als
200.000 € sind dartuiber hinaus die 88 97 ff GWB einschlagig.
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4.2.2 Hinweise zur Antragstellung bei Bewilligungen zur Gewinnung von
Erdwarme (hydrothermale Geothermie) vom 01.12.2010



StMWIVT Minchen, den 01.12.2010
VI/5a 089/2162-2451

Hinweise zur Antragstellung bei Bewilligungen zur Gewinnung von

Erdwarme (hydrothermale Geothermie)

Antrage auf Erteilung einer bergrechtlichen Bewilligung sind schriftlich zu stellen.

Der Antrag (2 Originale, 7 Kopien) an das Staatsministerium fur Wirtschaft,

Infrastruktur, Verkehr und Technologie muss folgendes beinhalten:

a. Bezeichnung des Antragstellers - dies konnen naturliche, juristische
Personen und Personenhandelsgesellschaften sein. Antragsteller ist in
der Regel der Erlaubnisfeldinhaber.

Antrage von Dritten auf eine bergrechtliche Bewilligung zur Gewinnung
von Erdwarme, die ganz oder teilweise ein bestehendes Erlaubnisfeld
umfassen, werden dem Rechtsinhaber des Erlaubnisfeldes
unverzuglich zugesandt. Dieser kann innerhalb von drei Monaten einen
Gegenantrag auf bergrechtliche Bewilligung innerhalb seines
Erlaubnisfeldes stellen, der nach § 14 Abs.1 BBergG Vorrang vor allen
anderen Antrdgen hat. Das Bundesberggesetz gibt somit dem
Erlaubnisfeldinhaber einen Vorrang bei der Erteilung einer

bergrechtlichen Bewilligung vor konkurrierenden Antréagen.

b. Lageriss nach den Vorschriften der Unterlagen-Bergverordnung.

c. Nachweis der technischen Gewinnbarkeit nach Lage und
Beschaffenheit durch Vorlage der Ergebnisse der Zirkulationstests.
Mindestangaben:

o Nachweis der technisch forderbaren Wassermenge
o Fordertemperatur
o Absenkung

o Nachweis der technisch verpressbaren \Wassermenge



o Reinjektionstemperatur

o Chemismus der Wasser

o Ergebnisse von Beweissicherungsmessungen in den
Nachbarbohrungen, soweit im Rahmen der Pumpversuche
durchgefuhrt.

o Gewinnungsriwerk von einem anerkannten Markscheider (kann

nachgereicht werden).
d. Technisches Arbeitsprogramm zur Gewinnung der Erdwarme
(Beschreibung der technischen Anlagen in den Bohrungen und

zwischen den Bohrungen bis zum Warmetauscher)

e. Nutzungskonzept fir die Gewinnung von Erdwarme (Warme,

Strom, Balneologie etc.)

o Geothermische Stromversorgqung:

Bei geothermischer Stromerzeugung ist fur die Erteilung
einer Bewilligung Voraussetzung, dass — soweit aufgrund von
Warmeabnehmern technisch-wirtschaftlich maoglich - auch
Warme ausgekoppelt wird. Hierzu ist im Bewilligungsantrag ein
Konzept fiir die Auskoppelung und Nutzung von Warme, z.B.
in einem Nahwarmenetz fur die Warmeversorgung in einer
Kommune oder industriellen Verbrauchern vorzulegen. Anreiz
hierfir bietet der Warmebonus des EEG. Hinsichtlich der
erforderlichen Hohe der Warmeauskoppelung gilt die dem
Warmebonus mindestens zugrunde legende Warmeleistung als
Richtwert.

Im Antrag sind technische Angaben notwendig zur erzielbaren
Stromleistung, zum Eigenverbrauch des gesamten Kreislauf
(Bohrungen, Kraftwerk, Kuhlung etc.) sowie zur aus
zukoppelnden Warmeleistung, den anzuschlie®enden
Warmeverbrauchsstrukturen mit einem Zeitplan fir den Bau des

Kraftwerks und des Anschlusses der Warmeverbraucher.



o Geothermische Warmeversorgqung:

Notwendig sind Angaben zur nutzbaren geothermischen
Warmeleistung und Warmeverbrauch in den einzelnen
Heizperioden, Heizzentrale, ggf. Redundanzheizkraftwerk,
moglichen  Kombinationen mit anderen  Energietragern,

anzuschlieRende Warmeverbraucherstrukturen.

o Weitere AnschluRnutzungen, die geplant sind, z.B. Balneologie,
Kdhlung oder Warmespeicherung im Untergrund sind

darzustellen.

f. Warmebergbaugutachten
Im Warmebergbaugutachten ist die betriebsbezogene
strukturgeologische Modellierung des genutzten Aquifers in den
Grenzen des Erlaubnisfeldes darzustellen. Grundlage hierflir sind die
erhobenen Daten aus den seismischen Untersuchungen, den
Bohrungen, der Pumpversuche und Messungen in den
Nachbarbohrungen. Soweit moglich und zuganglich, sollten die
Erkenntnisse aus den Nachbarfeldern und den begleitenden
geowissenschaftlichen Untersuchungen des Landesamts fur Umwelt bei

der Modellierung berucksichtigt werden.

Zur Bewertung der Auswirkungen durch den Dublettenbetrieb ist
mindestens folgendes aufzuzeigen:
o die Linie der hydraulischen Absenkung bei der Forderbohrung

von 10 m (z.Zt. Richtwert auf Grund der bisherigen Erfahrungen)

o und die Abkuhlung von 1 K um die Reinjektionsbohrung

bezogen auf den beantragten Bewilligungszeitraum.

Weitere Details zu den wesentlichsten Inhalten und den zu erhebenden
Daten sind in den jeweiligen Erteilungsbescheiden der bergrechtlichen

Erlaubnis sowie im Rahmen der bisherigen wasserrechtlichen



Gestattungen dargestellt worden. Einzelheiten zu den
Beweissicherungsmessungen bei Pumpversuchen werden in den
Wasserrechtsverfahren gefordert. Die dabei gewonnenen Daten sind bei
der Zusammenstellung der Antragsunterlagen far das
Wasserrechtsverfahren zum endgultigen Betrieb darzulegen, z.B. bei

der Erstellung eines nachvollziehbaren Grundwassermodells.

g. Beantragter Zeitraum der Bewilligung, max. 50 Jahre. Nach Ablauf
der 50 Jahre ist eine weitere Verlangerung — soweit der Betrieb noch

sichergestellt werden kann — moglich.

h. Glaubhaftmachung der Gesamtfinanzierung des Arbeitsprogrammes
einschlieBlich des Ausgleichs unvermeidbarer Schaden (z.B. durch

Hapftpflichtversicherung)

Da die plausible Erstellung eines Warmebergbaugutachtens ggf. eine langerfristige
Datenerhebung in der Betriebsphase erfordert, ist die Erteilung einer bergrechtlichen
Bewilligung nach der gangigen Verwaltungspraxis bis max. 5 Jahre auch ohne
Warmebergbaugutachten mdglich. Voraussetzung hierfir ist allerdings in jedem
Fall, dass die Fundigkeit durch die Zirkulationstests nachgewiesen ist und bei den
Pumpversuchen keine messbaren Beeintrachtigungen der Nachbarbohrungen (z.B.
hydraulische Absenkung und Temperaturerniedrigung, die die technische Umsetzung
des Projekts gefahrden) aufgetreten sind sowie die Ubrigen Voraussetzungen
zutreffen. Nach diesem Zeitraum und Vorlage des Warmebergbaugutachtens kann

eine weitere Verlangerung um max. 45 Jahre beantragt werden.

Die Feldesgroe der Bewilligungen ist fur den Regelungsinhalt nicht wesentlich. Die
bergrechtliche Bewilligung gibt ein eigentumsgleiches Recht an der Gewinnung der
Erdwarme in den Bohrungen; die in den Bohrungen stattfindende Gewinnung
darf durch den Betrieb in spateren Nachbarbohrungen nicht beeintrachtigt
werden. Reine Beeinflussungen Uber die Feldesgrenzen hinweg, die zu keiner
Beeintrachtigung der technischen Gewinnung in den Bohrungen fuhren, sind im
Bergrecht generell zu dulden. Die maximalen Feldesgrenzen orientieren sich an

den Modellierungsergebnissen des Warmebergbaugutachtens, wobei die



Feldesgrenzen der angrenzenden Erlaubnisse — vorbehaltlich einer Einigung - nach
§ 14 Abs.1 BBergG nicht zu Uberschreiten sind.

Die dauerhafte Gewinnung der Erdwarme laut Arbeitsprogramm ist spatestens
drei Jahre nach Erteilung aufzunehmen; ansonsten liegt ein Widerrufsgrund

Vor.

Im Verwaltungsverfahren werden nach § 15 BBergG die Fachbehérden Landesamt
fur Umwelt und die jeweils zustandigen Regierungen sowie die betroffenen
Kommunen beteiligt; das Warmebergbaugutachten wird dem Landesamt fur Umwelt
zur Prufung vorgelegt. Ferner werden die Antragsunterlagen denjenigen
Feldesnachbarn, deren Projekte schon in der Betriebsphase bzw. Testphase nach
Durchfihrung der Bohrungen sind ebenfalls zugestellt, um Gelegenheit zur
Stellungnahme im Hinblick auf gemessene Beeintrachtigungen zu geben; dies gilt

auch fur spatere Verlangerungsantrage.

Die genaue Festlegung der zulassigen Forder- bzw. Reinjektionsmenge — ggf. auch
mogliche Beschrankungen aufgrund nachgewiesener hydraulischer
Beeintrachtigungen einer benachbarten Geothermieanlage - erfolgt im
wasserrechtlichen Verfahren der Regierung von Oberbayern, Bergamt Sudbayern.
Amtlicher Sachverstandiger in diesem Verfahren ist die
Wasserwirtschaftsverwaltung.  Wesentlicher  Bestandteil der  notwendigen
Antragsunterlagen im Wasserrechtsverfahren ist der Teil des
Warmebergbaugutachten, der die hydraulischen Wechselwirkungen  mit
benachbarten Anlagen maoglichst unter Bertcksichtigung der dort vorherrschenden
strukturgeologischen Verhaltnisse aufzeigt.

Beide Verfahren sind zeitnah parallel zu beantragen, damit durch die Behorden
eine enge Verzahnung des bergrechtlichen und des wasserrechtlichen Verfahrens

maoglich ist.

Rainer Zimmer

Ministerialrat
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4.2.3 Ausbau der Tiefengeothermie in Bayern



Teil 3 Ausgewéhlte Beispiele aus dem Bereich der Bergbehérde

A 3.1 Ausbau der Tiefengeothermie in Bayern

1. ErschlieBungskonzepte

Die ErschlieBung und Nutzung der tieferen Geothermievorkommen in Bayern ist schon seit einigen
Jahren im Aufbruch begriffen. Die Griinde hierfur sind vielfaltig — Klimaschutz, Erneuerbares Energien-
Gesetz, weitere Férderprogramme von Bund und Land, Aspekte der Versorgungssicherheit mit der
dauerhaften Verfuigbarkeit des Energietréagers und Unabhangigkeit von fossilen Energietragern. Ein
Grund liegt natdrlich auch in den fir die Verhaltnisse in Deutschland glinstigen geologischen
Bedingungen:

Mit den bis zu 600 m méachtigen Malmkarbonaten verfiigt Bayern tiber einen Aquifer, der in einem
erschlieBbaren Temperaturbereich von 80-160 °C bei Bohrteufen von 1.500 m bis 5.500 m Uber
ausreichende Ergiebigkeiten von 30 - > 100 I/s verflgt, die einen flachendeckenden Einstieg in die
geothermische Warme — und ggf. Stromerzeugung erméglichen.

Bild A: Schnitt von N-S durch den geothermalen Zielhorizont: Malmkarbonate



Bild B: N-S Verlauf Malm im Grof3raum Miinchen

Insbesondere um héhere Schittungen, wie sie fur die Stromerzeugung notwendig sind, zu erreichen,
mussen Bruchzonen im Gebirge angebohrt werden. Die bisherigen Erfahrungen zeigen, dass eine gute

Verkarstung im Gebirge hierfur nicht ausreichend ist.

Dies setzt eine intensive Vorfelderkundung voraus. In Frage kommen hierbei das Reprocessing
seismischer Linien aus der Kohlenwasserstoffindustrie in Verbindung mit der Durchfiihrung

konkretisierender neuer Seismik. Auch sind gravimetrische Messungen schon durchgefiihrt worden.

Hilfestellung insbesondere fiir die Antragstellung zur Erteilung bergrechtlicher Erlaubnisse kann der April
2005 vom Staatsministerium fur Wirtschaft, Infrastruktur, Verkehr und Technologie herausgegebene

Geothermieatlas geben.

Aus dem Geothermieatlas sind die tektonischen Bruchstrukturen im Malmkarst sowie der Verlauf der

Oberkante Malm einschlieB3lich Teufenangabe erkennbar.



Bild C: Geologische Ansprache aus dem Bayerischen Geothermieatlas

Ferner enthalt der Geothermieatlas fur das betreffende Gebiet Temperaturangaben fiir den Top-Malm:

Bild D: Temperaturangaben Top-Malm

Beispiel: Geothermieprojekt fiktivim Raum Eching
Teufe: -1.000 m NN fiir den Top-Malm
Erwartete Temperatur am Top-Malm ca. 73 °C



Aufbauend auf diesen Angaben kann unter Berticksichtigung der Gelandehdhe und der anvisierten

Durchoérterung des Malm die endgultige Bohrteufe prognostiziert werden:

Beispiel: Gelandehdhe Eching ca. 450 m
Vertikale Bohrstrecke im Malm ca. 300 m
Bohrteufe ca. 1.750 m

Erwartete Temperatur ca. 80 °C

Fur eine erste grobe Planung ist der Bayerische Geothermieatlas ein Einstieg. Er ersetzt jedoch auf
keinen Fall eine fundierte strukturgeologische Untersuchung und darauf aufbauend eine intelligente
Bohrkonzeption.

Auch ist zu beriicksichtigen, dass nicht genau prognostiziert werden kann, in welchem MalR3e die
Temperatur im Malm zur Teufe zunimmt. Dies hangt insbesondere damit zusammen, dass die Lokationen
der Zuflisse im Malm nicht bekannt sind. Bei (ber Bruchstrukturen oder Kluftsysteme aufsteigenden
Tiefenwassern aus den unteren Bereichen des Malm, kann wie z.B bei den Projekten in
Unterschleil3heim, Unterhaching oder Altdorf bei Landshut (hier 12,5 °C/100m) mit hdheren
Temperaturen als nach dem normalen Gradienten zu erwarten ist gerechnet werden. Mdglich ist auch
ein Zufluss kalteren Wasser aus den héheren Bereichen des Malm, so dass die Temperaturen wie in

Simbach niedriger anzusetzen waren.
Fir eine erfolgreiche ErschlieBung und den Nachweis der Fiindigkeit sind immer zwei Bohrungen
notwendig, eine Bohrung zur Férderung und eine Bohrung zur Reinjektion des energetisch genutzten

entwarmten Wassers:

Bild E: Geothermische Dublette im Malm mit abgelenkten Bohrungen (Sammelbohrplatz)



Die Landepunkte der beiden Bohrungen sollten so gewahlt werden, dass sie sich bezogen auf die
Lebensdauer der Anlagen (mindestens 50 Jahre) mdglichst thermisch nicht beeinflussen. Berechnungen
ergaben hierbei einen Mindestabstand von ca. 2.000 m. In der Regel werden die Bohrungen von einem
Sammelbohrplatz ausgefihrt.

Dies macht jedoch aus technisch-wirtschaftlicher Sicht auch im Hinblick auf die noch durchzufiihrenden
Sondenmessungen im Bohrloch nur Sinn, wenn die Ablenkstrecken der Bohrungen, die in der Regel in
die vorhandenen Bruchstrukturen gefiihrt werden, nicht tbermagig grofld werden. Bei Planungen von
Ablenkstrecken von mehr als 1.500 m sollten daher in der Regel Bohransatzpunkte gewahlt werden, die
mit einer geringeren Ablenkung auskommen. Ggf. sind dann zwei mehrere km entfernte Bohrplatze
notwendig. Im Hinblick auf die Risikominimierung werden zunehmend sogenannte Triplettenkonzepte (2
Forderbohrungen und eine Reinjektionsbohrung) favorisiert, insbesondere dort, wo mit geringeren

Ergiebigkeiten zu rechnen ist.

Das geologische Filindigkeitsrisiko ist je nach Nutzungskonzeption und der erhofften Wirtschaftlichkeit
nicht unerheblich — dies gilt insbesondere fiir die Stromprojekte. Seitens der Versicherungswirtschaft
werden hierzu Versicherungslosungen angeboten, die jedoch relativ teuer sind und bis zu 25% der
Bohrkosten ausmachen. Der Bund strebt ein staatliches Modell an, dessen Einzelheiten jedoch noch

nicht vorliegen.

Der Zuschnitt der Erlaubnisfelder ergibt sich aus der Antragstellung und wird somit vom Antragsteller
festgelegt. Der Antragsteller ist im eigenen Interesse gehalten, den Zuschnitt so zu wahlen, dass die
prognostizierten Strukturen unter Berucksichtigung méglicher geeigneter Bohransatzpunkte, der
Minimierung von Wechselwirkungen zu den Bohrungen anderer Projekte und der Versorgungsstrukturen
im Feld liegen. Aufgrund des starken Interesses und der relativ hohen Erlaubnisdichte sind nachtrégliche
Korrekturen nur noch schwer maglich.

Eine begleitende hydraulische und thermische Modellierung des Feldes im Vorfeld der
Detailerkundungen und der Bohrungen ware zwar hilfreich und winschenswert, ist jedoch aufgrund der
ungentigenden Datendichte und der sehr komplexen Detailstrukturen im Malm belastbar nicht méglich
und ware spekulativ. Die thermischen und hydraulischen Wechselwirkungen lassen sich deshalb erst
dann beurteilen, wenn entsprechende Testversuche und Beweissicherungsmessungen nach

Durchfiihrung der Bohrungen vorgenommen werden.

2. Wirtschaftliche Nutzungskonzepte
In Bayern sind zur Zeit mehr als 80 Erlaubnisfelder vergeben, davon wéren bei einem Temperaturniveau

ab Top-Malm von mehr als 100 °C ca. 50 Felder fir die geothermische Stromerzeugung geeignet.

Insgesamt wurde das gesamte Potential in Stdbayern auf ca. 500 MW elektrisch geschatzt - dies sind
ca. 5,6 % des bayerischen Stromverbrauchs in der Grundlast. Dazu kamen bis zu 3.500 MW thermisch,
die in die geothermische Warmeversorgung einflieRen konnten, sofern hierfir geniigend Abnehmer

vorhanden waren.



Die Abnehmerdichte ist letztendlich auch ein begrenzender Faktor, denn die Geothermie macht
wirtschaftlich nur dort Sinn, wo auf engstem Raum auch Verbraucherstrukturen, moglichst mit schon
vorhandenem Warmenetz vorhanden sind. Hier wéren insbesondere die Stadte und deren Umland
anzusprechen. Gerade die Landeshauptstadt Minchen verfligt bereits Uber ein gut ausgebautes
Fernwarmenetz. AulRerhalb von Miinchen ist der Ausbau der Netze weniger gut; der Freistaat Bayern

setzt bei der Férderung der Geothermie daher auf den Ausbau der kommunalen Warmennetze.

Wirden alle mdglichen Geothermieprojekte realisiert, ergébe sich ein Investitionsvolumen fiir Bohrungen,

Kraftwerksbau und Aufbau von Warmenetzen von mindestens 6 Mrd. Euro.

Nutzungsvarianten sind oder werden in Bayern gegenwartig wie folgt realisiert:

- Geothermische Stromerzeugung ab 100 °C und mehr als 100 I/s mit der anschlieBender Nutzung von
Warme fur die geothermische Warmeversorgung. Beispiel hierfur wére das Projekt Unterhaching bei
einer vorgesehenen Stromleistung von 3,4 MW elektr. und einer Warmeleistung von bis zu 28 MW

thermisch sowie auch die meisten anderen noch in der Planung befindlichen Projekte.

- Geothermische Warmeversorgung in Kopplung mit Biomasseheizkraftwerken. Hier wird die Geothermie
fur die Grundlast eingesetzt — die erforderliche Redundanz ist durch die Biomasse gegeben. Bei den
niedertemperierten Projekten kann das Thermalwasser durch die Abwarme der Biomasse zusatzlich

aufgeheizt werden.

Gleichzeitig ergeben sich Mdglichkeiten des Einstiegs in die unterirdische Warmespeicherung. Im
Sommer wird das zuséatzlich tber die Abwérme aufgeheizte Wasser im Malm — der sich aufgrund seiner
spezifischen Aquifereigenschaften hervorragend als Wéarmespeicher eignen kdnnte — wieder versenkt

und im Winter das Uber Lagerstattentemperatur befindliche Wasser gefordert.

- AusschlieBlich Projekte der geothermischen Warmeversorgung fir die Warmeversorgung von
Gemeinden oder industriellen Betrieben.
Die bisher realisierten Projekte in Straubing, Erding, Miinchen-Riem, Simbach am Inn, Pullach und
Unterschleil3heim sind ausschlieRlich Projekte der geothermischen Warmeversorgung bei einer
gegenwartig installierten geothermischen Leistung von ca. 46 MW therm, die jedoch noch ausgebaut

werden kann.



Bild F: Platzsparende Geothermienanlage: Beispiel Pullach

Quelle: Geothermie Pullach

Bild G: Schema der geothermischen Warmeversorgung — Beispiel UnterschleiRheim
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Quelle: Geothermie UnterschleiBheim AG




Bild H: Schema einer Kalina- Anlage zur Stromerzeugung

Quelle: Siemens AG, Erlangen

Fur den Niedertemperaturbereich von 100- 160 °C wird in Bayern fir die Stromerzeugung vorrangig die
Kalina-Technologie, benannt nach seinem russischen Erfinder, Professor Kalina eingesetzt. Es handelt
sich um einen klassischen Dampf-Turbinen- Prozess, bei dem die Warmenergie aus dem Thermalwasser
Uber einen Warmetauscher auf ein zweites Medium (Ammoniak-Wasser) tibertragen wird. Durch
Nachschaltung eines Kreisprozesses wird Dampf auf héherem Temperaturniveau erzeugt, so dass tber
eine Turbine Strom erzeugt wird. Dabei ist jedoch ein Kiihlungssystem zur Entspannung und
Verflissigung notwendig. Das Problem hierbei ist die Verfugbarkeit von Kihlwassermengen bis 30 I/s aus
dem Grundwasser. Daher werden zunehmend auch Uberlegungen angestellt, hybride Systeme (Luft-

Wasser-Kiihlung) einzusetzen. Direktkiihlung wie in Island ist in Bayern nicht moglich.

Die geothermischen Wirkungsgrade der Kalina-Technologie liegen bei ca. 10 - 15 % in Abh&ngigkeit von

der Eingangstemperatur, Ausgangstemperatur und Kihltemperatur. Hierzu ein Beispiel:

Kalina-Kraftwerke: Beispiel fir Bayern

T-Vorlauf: 130 °C, T-Rucklauf: 60 °C, Kuhltemperatur Winter: 4 °C, Sommer: 15 °C, Ergiebigkeit: 120 I/s

Winter Sommer
Carnot 245 % 215%
Technisch 14,2 % 12,6 %

Strom 4,7 MW 4,2 MW



Die Wirkungsgrade des Prozesses sind deutlich niedriger als bei konventionellen Kraftwerken mit Giber
40%. Zur optimalen Ressourcennutzung und zur Minimierung des Kihlwasserbedarfs wurde daher die
Forderung aufgestellt, nicht nur Strom zu produzieren, sondern auch eine Warmenutzung anzuschlie3en.
Dies kann durch die Auskoppelung von Warme im Primarkreislauf (z.B. Strom von 130 bis 85 °C, dann
Warmenutzung von 85 bis 50 °C) oder Nutzung der beim Stromkreislauf anfallenden Abwéarme
geschehen. Dabei ist aber zu beachten, dass der grof3te Teil der Abwéarme in einem Temperaturbereich

unterhalb von 50 °C vorliegt.

3. Ausblick

Die hohe Zahl der Erlaubnisfelder fir Erdwarme belegt, wie gro3 das Interesse an der Tiefengeothermie
in Bayern ist. Bayern verfugt mit den Projekten Straubing, Erding, Simbach, UnterschleiRheim, Miinchen-
Riem, Pullach und Unterhaching Gber sieben bestehende Anlagen und ist damit Spitzenreiter in
Deutschland. Mindestens vier weitere Projekte sind in einer sehr konkreten Bohrvorbereitung und sollen
bis Ende des néchsten Jahres realisiert werden. Es bleibt abzuwarten, ob diese &hnlich erfolgreich

verlaufen wie die bisherigen Projekte und sich der Boom in Bayern fortsetzen wird.

Text: Bergdirektor Rainer Zimmer,

Bayerisches Staatsministerium fir Wirtschaft, Infrastruktur, Verkehr und Technologie
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REGIERUNG VC/_)AN OBERBAYERN
Bergamt Siidbayern X' Sachgebiet 26

Maximilianstraf3e 39, 80538 Miinchen

Merkblatt Geothermie

Stand: Dezember 2010

Phase 1 — Erkundung

Was wird fur die Erkundungsphase benotigt?

o~ wn P

Bergrechtliche Erlaubnis zum Aufsuchen von Erdwarme
Bergrechtliche Betriebsplane fir die Bohrlochherstellung
Gewerberechtliche Genehmigung fur Sonn- und Feiertagsarbeit
Bergrechtlicher Betriebsplan fur den Pumpversuch
Wasserrechtliche Erlaubnis flr den Pumpversuch

Wer macht Was?

zul)

zu 2.)

zu 3.)

zu 4.)

Der Unternehmer beantragt die bergrechtliche Erlaubnis gemafd § 7 in Verbin-
dung mit § 3 Abs. 3 Nr. 2 Buchst. b Bundesberggesetz (BBergG) beim
StMWIVT®. Die bergrechtliche Erlaubnis ist die Grundvoraussetzung fiir alle Auf-
suchungsarbeiten.

Der Unternehmer legt dem Bergamt Siidbayern? je einen Betriebsplan fiir die
Herrichtung des Bohrplatzes (Hauptbetriebsplan, Teil A) und fir die Durchfiih-
rung der eigentlichen Bohrarbeiten (Hauptbetriebsplan, Teil B) vor; siehe hierzu
auch § 51 i.V.m. 8§ 2 Abs. 1 Nr. 1 und 8 3 Abs. 3 Nr. 2 Buchst. b BBergG. Die
Betriebsplane mussen detailliert auf den Bau des Bohrplatzes mit Zuwegung
bzw. auf die technischen Einrichtungen der Bohranlage, auf den Personaleinsatz
und auf MaRnahmen zum Umweltschutz (einschlief3lich Larmschutz) und Ar-
beitsschutz eingehen.

Der Bohrunternehmer beantragt beim Bergamt Sudbayern in begriindeten
Fallen eine Feststellung der Voraussetzungen fur Sonn- und Feiertagsarbeit
nach § 13 ArbZG®i.V.m. § 2 Abs. 1 ASIMPV*

Der Unternehmer legt dem Bergamt Sudbayern den Betriebsplan fur die
Durchfiihrung des Pumpversuchs vor. Der Betriebsplan muss detailliert auf die
technischen Einrichtungen der Bohrung wéahrend des Pumpversuchs (unter- und
Ubertatige Einrichtungen, sicherheitstechnische Anlage) und auf den Personal-
einsatz eingehen.

! Bayerisches Staatsministerium fur Wirtschaft, Infrastruktur, Verkehr und Technologie, Referat VI/5,
80525 Miinchen
2 Regierung von Oberbayern — Bergamt Siidbayern, Maximilianstr. 39, 80538 Miinchen

% Arbeitszeitgesetz (ArbZG) vom 06.06.94 (BGBI. I. S 1171)
4 Verordnung uber Zustandigkeiten auf dem Gebiet des Arbeitsschutzes, der Sicherheitstechnik, des
Chemikalien- und Medizinprodukterechts vom 02.12.98 (GVBI. S. 956)
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zu5.)

Der Unternehmer beantragt beim Bergamt Sudbayern fir den Pumpversuch
und fir das Ableiten von Tiefenwasser aus der Bohrung eine wasserrechtliche
Erlaubnis nach 8§ 8 WHG i.V.m. Art. 64 Abs. 1 BayWG.

Phase 2 — Gewinnung

Was wird fur die Gewinnungsphase bendtigt?

1. Bergrechtliche Bewilligung fur die Gewinnung von Erdwarme

2. Bergrechtliche Hauptbetriebsplan fir die Gewinnung von Erdwéarme

3.  Wasserrechtliche Erlaubnis fir die Benutzung des Tiefenwassers

Wer macht Was?

zul)

zu 2.)

zu 3.)

Der Unternehmer beantragt eine bergrechtliche Bewilligung geméaR § 8 i.vV.m. §
3 Abs. 3 Nr. 2, Buchst. b BBergG beim StMWIVT. Die bergrechtliche Bewilligung
ist die Voraussetzung fir eine Gewinnung von Erdwérme.

Der Unternehmer legt dem Bergamt Sudbayern einen Hauptbetriebsplan fir
die Flhrung des Gewinnungsbetriebs vor (8 52 BBergG). Der Betriebsplan muss
Angaben zu den technischen Einrichtungen zum Gewinnen von Erdwarme (un-
ter- und Ubertagige Einrichtungen, Bohrlochkopf, sicherheitstechnische Anlagen
bis einschliellich Warmetauscher) enthalten. Der Sekundarkreislauf hinter dem
Warmetauscher (bei Reinjektion) oder die Fortfihrung der Leitung nach dem
letzten Schieber des ersten Ausgleichsbehélters (bei balneologischer Nutzung)
sind nicht Gegenstand der Genehmigung.

Der Unternehmer beantragt beim Bergamt Sidbayern eine wasserrechtliche
Erlaubnis nach 8§ 8 WHG i.V.m. Art. 64 Abs. 1 BayWG fur das Entnehmen, Zuta-
geleiten und Ableiten von Tiefenwasser aus der Bohrung im Rahmen der geo-
thermischen Nutzung der Tiefenwasser.
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