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VORWORT

Landwirtschaft ist eine zigtausend Jahre
alte Nutzung des Bodens durch den Men-
schen. Nach wie vor arbeiten weit tiber eine
Million Menschen in der Landwirtschaft.
Landwirtschaft dient in erster Linie dazu,
die Bevolkerung zuerndhren-seiesdirekt
durch den Anbauvon Nahrungsmitteln fir
den Menschen oder indirekt, um Tierfutter
fiur Mastvieh herzustellen. In neuerer Zeit
wird die Landwirtschaftauch zum Energie-
lieferanten und erzeugt Energiepflanzen

fir die Nutzung in Biomassekraftwerken.

Landwirte produzieren aber nicht nur
lebenswichtige Giter, sie beanspruchen
auchnatiirliche Ressourcen. Sowerden tiber
50 Prozent der Flache Deutschlands land-
wirtschaftlich genutzt, 60 Prozent davon
allein fiir die Futtermittelproduktion. Der
Anteilvon Griinland nimmt dabeistark ab,
wasauch aufdenzunehmenden Anbauvon
Energiepflanzen zuriickgeht. Griinland
aberisteine wichtige CO,-Senke zum Schutz
des Klimas und auBerdem wichtig fir den
Erhalt der biologischen Vielfalt.

Jochen Flasbarth,
Prédsident Umweltbundesamt

Eine moderne Landwirtschaft ohne Diinger
wdre undenkbar. Wahrend organischer
Diinger meist regional bezogen werden
kann, miissen mineralische Diingemittel
uber weite Strecken aus anderen Liandern
der Welt nach Deutschland importiert
werden, um optimale Ertrage zu erzielen.
Umweltprobleme entstehen auch, wenn
Néhrstoffe im Uberschuss auf die Felder
gelangen und dann Wasser und Bdéden
belasten. Unerwiinschte Wirkungen sind
Algenplagen oder Sauerstoffmangel in un-
seren Flissen oder Seen, aber auch erhoh-
te Nitratwerte im Trinkwasser. Steigende
Emissionen von Stickoxid und Ammoniak,
die wesentlich zur Uberdiingung und Ver-
sauerung von Gewdssernund Boéden beitra-
gen, sind eine weitere Herausforderung fir
den Umweltschutz.

Den Kampf gegen unerwiinschte Wild-
kréuter, Pilze, Insekten, Schnecken und
andere Schddlinge haben die Landwirteim
20.Jahrhundert perfektioniert. In der kon-
ventionellen Landwirtschaft werden dazu



nach wievorviele Pestizide eingesetzt, um
hohe Ertrage zusichern. Die strenge Pflan-
zenschutzmittelzulassung gewédhrleistet,
dass bei ordnungsgeméBer Anwendung
keine Umweltschdden auB3erhalb des An-
wendungsgebietes der Mittel entstehen und
auch die Trinkwasserversorgung keinen
Schaden nimmt. Aber: Der Einsatz giftiger
Chemikalien fihrt immer mehr zur ,,Uni-
formierung“der Artenzusammensetzung
in Gewdssern und Boden. Gewdsserrand-
oder Bliithstreifen kdnnen hier helfen, um
die wichtige Vielfalt natiirlicher Lebensge-

meinschaften zu schiitzen.

Und der Klimaschutz? Methan, Lachgas und
Kohlendioxid aus der Landwirtschaft tragen
nach iiberschldgigen Schdtzungen mitrund
15 Prozent zum Gesamtausstof3 der deut-
schen Treibhausgasemissionen bei, wenn
fairerweise alle mit landwirtschaftlichen
Aktivitdten verkniipften Emissionen ein-
gerechnet werden, also auch der Diesel fir
denTraktor nichtauB3envor bleibt. Weltweit
liegtder Anteil des Agrarsektors am Klima-
gasaussto mitschdtzungsweise 30 Prozent
noch hoher. Ganzwesentliche Quelleistdie
Masttierhaltung. Fiir Klimaschutzkann die
Landwirtschaft aber nicht allein sorgen,
auch die Verbraucher sind gefragt: Wer statt
tierischer Lebensmittel mehr Obstoder Ge-

miuse isst, leistet einen aktiven Beitrag zum

Klimaschutz und lebt gestinder.

Und was tut die Europdische Union (EU)
dafiir, um die Landwirtschaft griiner zu
machen? Die Gemeinsame Agrarpolitik
(GAP) der EU verlangt schon heute einen
gewissen Schutz der Umwelt bei der Land-
bewirtschaftung. Beider fiir 2013 anstehen-
den Agrarreform wird esdarauf ankommen,
die Umweltanforderungen dortzu stérken,
wo sienochnichtausreichend sind. Das wird
auch eine starkere Mittelumschichtung
der Agrarforderung erfordern, die weg ge-
hen mussvon pauschalen Flachenprdmien
und stattdessen konkrete Dienstleistungen
der Landwirtschaft fiir Okosysteme hono-

rieren sollte.

Landwirtschaft war und ist eine der wich-
tigsten Nutzungen unserer Umwelt. Sie
muss kiinftig noch natur- und umweltver-
tréglicher gestaltet werden. In dieser Bro-
schiire finden sich die wichtigsten Zahlen,
Daten und Fakten, die fiir eine fundierte
Diskussion tiber mehr Umweltschutzin der

Landwirtschaft notig sind.

Jochen Flasbarth






LANDWIRTSCHAFTLICHE
STRUKTURDATEN



ARBEITSKRAFTE

Die Intensitatder landwirtschaftlichen Nut-
zung und damitihrer Auswirkungen aufdie
Umwelt hdngt stark vom Technisierungs-
grad und den in der Landwirtschaft tatigen
Personen ab. Die Beschéaftigungszahlen in
der Landwirtschaftsind stark rickléaufig. Im
Jahre 2007 warenin der deutschen Landwirt-
schaft 1251400 Arbeitskrafte beschaftigt
und damit 12,9 % weniger als 1999. Die Zahl
der Arbeitskréfte sank in Westdeutschland
seit 1999 um 13,9 % auf knapp 1,1 Mio. Perso-
nenim Jahr2007. In Ostdeutschland war im
gleichen Zeitraum eine Abnahme um 5,6 %
auf 159 400 Arbeitskréfte zu verzeichnen.
Die Beschiftigten in landwirtschaftlichen
Betrieben konnen in Familienarbeitskrafte
und familienfremde Arbeitskrédfte unterteilt
werden. FirdasJahr2007 ergab sich folgende
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Verteilung: 728 600 Familienarbeitskréfte,
522 800 familienfremde Arbeitskréfte, dar-
unter 336 300 Saisonarbeiter. Die sinkenden
Beschéftigungszahlensind vorallem aufdie
abnehmende Zahlder Familienarbeitskréfte
zurickzufiihren. Dies betrifft aufgrund des
hohen Anteils an Familienbetrieben beson-
ders Westdeutschland: Miteinem Anteil von
63,1%andendortinder Landwirtschaft tati-
gen Arbeitskréften iberwogen hier 2007 die
Familienarbeitskrédfte mit 689 300 Personen.
Aufgrund derunterschiedlichen Rechtsform-
struktur (Personengesellschaften und juristi-
sche Personen)dominierenin Ostdeutschland
dagegendie familienfremden Arbeitskrafte:
Vonden159400 Arbeitskréften waren75,4%
Lohnarbeitskréfte, nur jede vierte Person

zdhltezuden 39300 Familienarbeitskraften.

ARBEITSKRAFTE IN LANDWIRTSCHAFTLICHEN
BETRIEBEN 2007

insgesamt [ ]
>50 ha

’ standige familienfremde ’ nichtstandige familien-
Arbeitskrafte fremde Arbeitskrafte

Quelle: Bundesministerium fir Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz (BMELV): Statistisches Jahrbuch iiber
Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten der Bundesrepublik Deutschland 2009



Derbetriebliche Arbeitseinsatzsank gegen-
iiber 1999 um knapp 14 %. Als MaBeinheit
fur die Arbeitsleistung der Beschéftigten
wird die Arbeitskréfte-Einheit (AK-E) ge-
nutzt: Eine AK-E entspricht einer im Be-
richtszeitraum mit betrieblichen Arbeiten
vollbeschéftigten und nach ihrem Alter

voll leistungsfdhigen Arbeitskraft. Als In-

diz fiir die Produktivitédtssteigerungen bei
sinkenden Arbeitskréftezahlenin derLand-
wirtschaft kann die gesunkene Zahl von
AK-E bezogen auf die landwirtschaftlich
genutzte Flache gelten. Fiir 1999 wurden
noch 3,6 AK-Eje100 halandwirtschaftlich
genutzter Flache errechnet, im Jahr 2007
waren es nur 3,1 AK-E (-13,9 %)[1].

ANZAHL DER BETRIEBE UND
BETRIEBSGROSSENSTRUKTUR

ANZAHL DER BETRIEBE UND DER GESAMTEN LANDWIRTSCHAFTLICH GENUTZTEN FLACHE IN DEUTSCHLAND
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Im Jahr 2007 bewirtschafteten in Deutsch-
land 374 500 landwirtschaftliche Betriebe
rund 17 Mio. halandwirtschaftlich genutzte
Flache (LF). Die Zahl der landwirtschaftli-
chen Betriebe hatsich damit gegeniiber 1991
um 42,8 % reduziert. Die landwirtschaftli-
che Flédche der Betriebe hat lediglich um
92600ha (0,5%) abgenommen. Die Betriebs-
struktur hat sich in den letzten Jahren vor
allem in Westdeutschland geédndert, wéh-
rend in Ostdeutschland der Strukturwandel
vergleichsweise gering ausfiel. Von 1999 bis
2007nahmin Westdeutschland die Zahl der
Betriebe von 441 600 auf 344 400 (-22 %) ab,
wdahrend sich in Ostdeutschland die Zahl
der Betriebe von 30400 auf 30100 Betriebe
(-1%) reduzierte. Die vergleichsweise geringe
Abnahme der Betriebe in Ostdeutschland
istdamitzubegriinden, dassin diesem Teil
Deutschlands (historisch bedingt) Grobe-
triebe vorherrschen. In Westdeutschland
tiberwiegen hingegen kleinere und mittlere
Familienbetriebe mit Ausnahme des nord-
westlichen Teils Deutschlands.

Weniger als 10 % der Betriebe bewirtschaf-
ten tber die Hélfte der landwirtschaftlich
genutzten Flachein Deutschland. Durch den

Strukturwandel verringertsich dieZahlder

Weniger als 10 % der Betriebe
bewirtschaften tiber die Hdlfte der
landwirtschaftlich genutzten Fldche
in Deutschland.

Betriebe, was gleichzeitig zu einer kontinu-
ierlichen VergroBerung der verbleibenden
Betriebe fiihrt. Die Wachstumsschwelle liegt
laut Angaben der Agrarstrukturerhebung
von 2007 bei 75 ha, das heiBt, dass Betriebe
mit weniger Fldche nicht mehr als konkur-
renzfdhig angesehen werden. Gegentiber
1999 stiegdie Zahl der Betriebe mit mehrals
100 halandwirtschaftlich genutzter Flache
um 30,9%auf31900 Betriebe; davon befan-
densich9000in Ostdeutschland und10 300
inNorddeutschland (Schleswig-Holstein und
Niedersachsen). Diese Entwicklung fiihrt
zu einer Zunahme der bewirtschafteten
Fldache durch 9 % der Betriebe, deren Anteil
2007bereits 52,2%betrug. Die Folgeisteine
Konzentration der landwirtschaftlichen Er-
zeugung sowie der Agrar-Subventionen auf
weniger Betriebe [2]. Diese Entwicklung hat
inzweierlei Hinsicht Auswirkungen aufdie
Umwelt: Zum einen kdénnen grofBe Schléa-
ge optimaler bewirtschaftet werden, was
z. B. das Diingermanagement anbelangt.
Stoffliche Belastungen der Umwelt konnen
oftmalsbesser vermieden werden. Zum an-
deren fiithrt die intensive Bewirtschaftung
groBer Flachen aber auch zu einem Verlust
an Vielgestaltigkeitder Landschaft, was sich

aufdie Biodiversitdt negativauswirken kann.



BETRIEBSWIRTSCHAFTLICHE
AUSRICHTUNG (BETRIEBSFORMEN)

LANDWIRTSCHAFTLICHE BETRIEBE NACH BETRIEBSWIRTSCHAFTLICHER AUSRICHTUNG 2007
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........................................................ Y

Futterbaubetriebe
(Weideviehbetriebe)

Quelle: Bundesministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz (BMELV): Statistisches Jahrbuch tiber
Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten der Bundesrepublik Deutschland 2009

Diehé&ufigste Betriebsformistdie des Futter-
baubetriebs. Diese Kategorie umfasstvorran-
gigdie Milcherzeugung, aber auch Betriebe
mit Rinderaufzucht/-mast sowie schaf- und
pferdehaltende Betriebe.

Ackerbaubetriebe sind zumeist auf den
Anbau von Getreide, Olsaaten und Eiweif3-
pflanzen spezialisiert. Gemischtbetriebe
kombinieren den Ackerbau haufiger mit
der Haltung von Weidevieh als mit der Ver-

edlung (Schweine- oder Gefliigelmast). Vor-
herrschend bei den Dauerkulturen ist der

Weinbau gegeniiber dem Obstbau.

Ein Anteil von nur 3 % bei den Veredlungs-
betrieben (z.B. Schweine und Gefligelmast)
lasstdiesen Sektoralssehrklein erscheinen.
Diesldsstsichdaraufzurickfihren, dass fir
die Einteilung der Betriebsformen lediglich
die Flachennutzung und nicht die Verwen-
dung des Aufwuchses herangezogen wird.



PFLANZLICHE UND
TIERISCHE ERZEUGNISSE

2008 hatdie deutsche Landwirtschaft pflanz-
liche Erzeugnisse im Wert von mehr als
25Mrd. EUR produziert. Zu den pflanzlichen
Erzeugnissen gehoren Getreide, Hiilsen-

friichte, Hackfriichte, Olfriichte, Futterpflan-

ENTWICKLUNG DER ERNTEMENGEN VON GETREIDE UND SILOMAIS
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zen und Griinland, Sonderkulturen sowie
Obst, Wein, Blumen, Zierpflanzen und Baum-
schulerzeugnisse. Den groBten Ertrag stellten
die Fruchtarten Getreide mit 50 105 Tsd. t
und Silomais mit 70 950 Tsd. tim Jahr 2008.

Getreide insgesamt [ | Silomais (Futterpflanze)

69199
70950

43475
53112
40632
50105

Quelle: Bundesministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz (BMELV), Statistisches Bundesamt 2010

2008 produzierte die Landwirtschaft in
Deutschland tierische Produkteim Wertvon
22,1Mrd. EUR.Zuden wichtigsten Produkten
zdhlten: Milch (9,5Mrd. EUR), Schweine (6,6
Mrd. EUR),Rinder (3,8 Mrd. EUR) und Gefliigel
(1,9 Mrd. EUR). Insbesondere die Produktion
von Schweinefleischistim Zeitraumvon 2000
bis2008 um 35,4 % stark gestiegen sowie auch
die Gefliigelproduktion im Zeitraum von
2000bis2008um 34,2 %. Obwohlin Deutsch-

land bereits ca. 60 %derlandwirtschaftlichen

Nutzflache der Futtererzeugung dienen,
miussen grof3e Mengen Futtermittel impor-
tiert werden. Im Rahmen des globalen Fut-
termitteltransports kommtesauch zu einer
globalen Umverteilung an Ndhrstoffen. So
wurden alleine 2005 etwa 370 Tsd. t Stickstoff
inFormvon Futtermitteln nach Deutschland
importiert. Unter dem Futteraufkommen aus
Einfuhren nach Deutschland dominierten
2007/08 die Futtermittelarten Getreide mit
5164 Tsd. tund Sojamit4 884 Tsd t.



DIE VOLKSWIRTSCHAFTLICHE
BEDEUTUNG DER LANDWIRTSCHAFT

BRUTTOINLANDSPRODUKT 2009 IN %

Finanzierung, Vermietung
und Unternehmensdiensleister

24,1%

....... e eeereeeeneenensmmmssssssssssssssssess 0,8%
Offentliche und rivate BT L PR RLET PR @
Dienstleister ’ Land- und Forstwirtschaft, Fischerei
4,3% 22,2%
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Baugewerbe Produzierendes Gewerbe ohne Baugewerbe

Quelle: Statistisches Bundesamt: Deutsche Wirtschaft, 2. Quartal 2010

Der Anteilder deutschen Landwirtschaftam Bruttoinlandsproduktist mit0,8 %im Jahr2009
verglichen mitden anderen Wirtschaftssektoren gering. Die deutsche Landwirtschaft erziel-
te 2008 einen Verkaufserlos von 38,4 Mrd. EUR. Davon wurden ca. 42 % in der pflanzlichen
Produktion und ca. 58 %in der Tierproduktion erzielt.

Wirtschaftszweige des Umsatz in VERKAUFSERLOSE DER LANDWIRTSCHAFT
Produzierenden Gewerbes Mrd. EUR IM VERGLEICH ZUM UMSATZ DES
PRODUZIERENDEN GEWERBES 2008
Bergbau 16
Verarbeitendes Gewerbe 17201 Quelle: Statistisches Bundesamt, Bundesmi-
nisterium fiir Erndhrung, Landwirtschaft und
L Herstellung von land- Verbraucherschutz (BMELV), 2009
und forstwirtschaftlichen Maschinen m5
L Herstellung von Maschinen fiir Erndhr- Land- und Verkaufserlgse
ungsgewerbe und Tabakverarbeitung 49 Forstwirtschaft in Mrd. EUR
L Holzgewerbe 178 Landwirtschaft 384
L Erndhrungsgewerbe 156,3 L Pflanzliche Erzeugnisse 16,3
L Tabakverarbeitung 14,1 L Tierische Erzeugnisse 221




Die Landwirtschaft liefert jedoch mit ih-
rer ,Primarproduktion” die Grundlage
fur eine starke einheimische Nahrungs-
mittelindustrie. Diese stellt nicht nur die
Versorgung der deutschen Bevolkerung mit
hochwertigen Produkten sicher, sondern
entwickeltsichimmer mehrauch zu einem

bedeutenden Exportsektor. Deutschland ist

mittlerweile viertgrote Agrarexportnati-
on der Welt. Die Landwirtschaft ist ferner
eine tragende Sédule der sog. Biookonomie.
Diese umfasst sdmtliche Prozesse, die die
wettbewerbsfdhige und nachhaltige Er-
zeugung und Nutzung von biobasierten,
also auf Biomasse beruhenden Produkten

zum Ziel haben.

FORDERMITTEL

Staatliche Transfers und deren weitere Entwicklung

Die deutsche Landwirtschaft erhélt in er-
heblichem Umfang 6ffentliche Hilfen. Zu
den ca.6Mrd. an Subventionen kommen ca.
4 Mrd. Leistungen des Bundes fiir die land-
wirtschaftliche Sozialpolitik. Dem steht eine
Nettowertschdpfung von ca. 12 Mrd. EUR
gegentiiber (Nettowertschopfungje Arbeits-
kraftca.21000 EUR).

Auch andere Lander subventionieren ihre
Landwirtschaftund zum Teil erheblich hoher
als die Européische Union (EU), so z. B. Nor-
wegenund die Schweiz. Dortwerden ca.60%

der landwirtschaftlichen Einkommen aus

Steuergeldern finanziert. Die EU-Kommission
weist ferner darauf hin, dass der Anteil, den
die Gemeinsame Agrarpolitik (GAP) am Haus-
halt der Gemeinschaft einnimmt, standig
zurlckgeht. Allerdingsliegterderzeitimmer
noch beirund42%. Bei diesem nach wie vor
hohen Anteil mussallerdings berticksichtigt
werden, dass die Agrarpolitik die erste vollig
integrierte Gemeinschaftspolitik war und die
EU-Agrarausgaben nur noch durch relativ
niedrige Betrdge an Mitteln aus den nationa-
len Haushalten ergénzt werden. In anderen
Politikbereichen, wie z.B. der Verkehrspolitik

sieht dies vollig anders aus.



ANTEIL DER GAP-AUSGABEN AN DEN EU-AUSGABEN
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Quelle: Europdische Kommission, GG AGRI (aktualisiert von der GD AGRI, Referat L.1,am 5.3.2010)

Innerhalb der EU gibt es erhebliche Unterschiede bei den Agrarsubventionen. Deutlich
wird dies an den Direktzahlungen aus der sog. , Ersten Sdule“ der Gemeinsamen Agrar-
politik (GAP), dem mit Abstand groSten Topf.

DIREKTZAHLUNGEN IN DEN MITGLIEDSTAATEN, DURCHSCHNITTLICHER BETRAG JE HEKTAR 2009
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Quelle: Europdische Kommission, GG AGRI (aktualisiert von der GD AGRI, Referat L.1, am 5.3.2010)



Bauern in Griechenland erhalten daraus
knapp 600 EUR/ha. Ihre Kollegen in Est-
land, Lettland und Ruménien miissen sich
mit50 EUR/haund wenigerzufrieden geben.
Die Angleichung oder zumindest Annéhe-
rung dieser Flachenprédmien im Zeitraum
2013 bis 2020 wird voraussichtlich einer
der groBen Streitpunkte der ndchsten GAP-

Reform. Direktzahlungen werden derzeit

entweder nach historischen Anspriichen
(Betriebsprdmienmodell), Flachenausstat-
tung des Betriebs (Flachenmodell) oder einer
Kombination aus beiden Elementen (Kombi-
Modell) gewéhrt. Dies hat zur Folge, dass
GroBgrundbesitzer wie Lebensmittelkon-
zerne, Braunkohle-Gesellschaften oder die
britischen Royalszu den gréten Empfangern

von Agrarsubventionen gehoren.

Staatliche Transfers: Kopplung an anderweitige Verpflichtungen

Die Direktzahlungen wurden davon
abhdngig gemacht, dass verbindliche
Vorschriften im Bereich der Umwelt, der
Gesundheit von Mensch, Tier und Pflan-
zen sowie des Tierschutzes eingehalten
werden und dass dielandwirtschaftlichen
Flachen - insbesondere diejenigen, die
nicht mehr fiir die Erzeugung genutzt wer-
den-ingutem landwirtschaftlichem und
okologischem Zustand erhalten bleiben
(Direktzahlungen-Verpflichtungen, engl.
Cross Compliance). Ein Prozent aller Betrie-
be wird jahrlich auf die Einhaltung dieser
Kriterien tiberpriift; bei Versto3 drohen
Pramienkirzungen. Die hdufigsten Versto-
Bewerden jedoch nichtim Bereich Umwelt
registriert, sondern bei der Gesundheits-
vorsorge. Beispiele sind abgefallene Ohr-

marken beiRindern, die als Folge der BSE-

Krise zur besseren Riickverfolgbarkeit der
Produktionswege eingefiihrt wurden, also

zur Sicherstellung der Produktqualitat.

Die Wirksamkeit der Cross Compliance-
Regelungen wurde in der Vergangenheit
vom Européischen Rechnungshof [3]stark
angezweifelt: Ziele und Geltungsbereich
seien nicht genau festgelegt, die Vorgaben
des rechtlichen Rahmens schwierig, die
Abstimmung mitderlandlichen Entwick-
lung nicht gut, die von den Mitgliedstaaten
angewandten Kontroll- und Sanktionssys-
teme unzureichend, die Dateniibermitt-
lung unzuverldssig und die Leistungsiiber-
wachung unzuldnglich. Alle Betroffenen
miussten noch erhebliche Anstrengungen
unternehmen, damit die Regelungihrvol-

les Potenzial entfalte.
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RESSOURCENNUTZUNG
IN DER LANDWIRTSCHAFT



FLACHENNUTZUNG

FLACHENNUTZUNG (STAND 31.12.2009)

Landwirtschaftsflache 52,4 %

Sonstige Fldchen inkl. Abbauland 1,8 %

Siedlungs- und Verkehrsfldche 13,3 %

Wasserflache 2,4 %

» & P 8 &

Fldche Deutschlands: Waldflache 30,1%
357125 km? °

Quelle: Statistisches Bundesamt: Bodenfldchen nach Art der tatsdchlichen Nutzung, Wiesbaden 2009

Deutschland hat eine Bodenflache von insgesamt 357125 km?2. 52,4 % davon sind landwirt-
schaftliche Nutzflache. Seit Mitte der1990er Jahre hat die landwirtschaftliche Nutzflache um
1,6 %abgenommen. Landwirtschaftliche Nutzflachen befinden sch vor allem in Bayern und
Niedersachen, aber auch zu groen Teilen in Nordrhein-Westfalen, Baden-Wirttemberg,
Mecklenburg-Vorpommern und Brandenburg.

km? FLACHENNUTZUNG NACH BUNDESLANDERN (STAND 31.12.2009)
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DUNGEMITTELABSATZ

INLANDSABSATZ VON MINERALISCHEN DUNGEMITTELN
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Quelle: Bundesministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz (BMELV): Statistisches Jahrbuch tiber
Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten der Bundesrepublik Deutschland, Miinster-Hiltrup, verschiedene Jahrgdnge

Der Absatzvon Stickstoff aus Handelsdiinger
schwankt, da der Preis wegen des hohen
Energiebedarfes bei der Produktion stark
an den Olpreis gekoppelt ist und die Land-
wirte Betriebsmittel bei giinstiger Preislage
auf Vorrat kaufen. In der ersten Hélfte der
1990er Jahre stieg der Diingerabsatz bis
Ende der 1990er Jahre wieder an, ehe er
nach 2000 wieder absank. 2007/08 stieg
der Absatz wieder an. 2008/2009 erreichte
er dann seinen bisherigen Tiefpunkt. Bei
der Interpretation der Zahlenistzubertick-
sichtigen, dass der Absatz nicht mit dem

Einsatz im landwirtschaftlichen Bereich

identisch sein muss, da Betriebsmittel bei
gunstiger Preislage auf Vorrat gekauft
werden. Ziel der 1996 in Kraft getretenen
und 2006 novellierten Diingeverordnung
istes, durch einen schonenden Einsatz von
Diingemitteln (gute fachliche Praxis) und
durch Vermeidung von Nahrstoffverlus-
ten langfristig die Nahrstoffeintrdage in
die Gewisser und andere Okosysteme zu
verringern. Entscheidend fir die Bewer-
tung der Umweltwirkung ist also nichtder
Diingemittelabsatz oder -einsatz, sondern
der Bilanziiberschuss, ermittelt entweder

als alle Quellen umfassende Hoftorbilanz



oder alternativ als kombinierte Feld-Stall-
Bilanz. Die mittelfristige Entwicklung des
Absatzes von Handelsdiingern wird auch
von den 6konomischen Rahmenbedingun-

gen sowie agrar- und umweltpolitischen

Vorgaben beeinflusst, z.B. vom Umfang
der Biogas- und Nachwachsende Rohstoffe
(NaWaRo)-Forderung und der Ausgestal-
tung von Agrar-Umweltprogrammen und

der Forderung des Okolandbaus.

KLARSCHLAMM

Klarschlamme aus kommunalen Klarwer-
ken enthalten wertvolle Pflanzennédhrstoffe
(Stickstoff, Phosphor) und organische Subs-
tanz.Siekonnendaherinder Landwirtschaft
alssog.Sekundérrohstoffdiinger eingesetzt
werden. Allerdings kénnen Kldrschldmme
Schadstoffe enthalten, die im Verlauf der
Abwasserreinigung dem Wasser entzogen
und sichimKlarschlamm anreichern. Land-
wirtschaftliche Kldrschlammverwertung
bedeutetdahernichtnur, Ndhrstoffe wieder
in den nattrlichen Kreislauf zurtickzufih-
ren, sondern auch Schadstoffe. Sieist daher,
trotzdeutlich abnehmender Schwermetall-
gehalte in den Schldmmen und rechtlicher
Vorgaben durch die Kldrschlammverord-
nung, umstritten und wird in den Bun-
deslandern unterschiedlich gehandhabt.
Problematisch ist die Kontamination mit
organischen Schadstoffen, die durch die
derzeitigen rechtlichen Vorgaben nur teil-
weise oder gar nicht erfasst und begrenzt
werden konnen. Zudem liegt Phosphor (P)
nach einer P-Elimination mit Eisensalzen als
schwerlosliches Eisenphosphat vor und ist

kurzfristig nicht bioverfiigbar. Die Neufas-

sungderKlarschlammverordnungsolldaher
zusdtzliche Begrenzungen beiorganischen
Schadstoffen sowie eine Pflicht zur Angabe
desEisengehaltesim Kldrschlamm enthalten.

Waéhrend in Schleswig-Holstein 70 % der
im Land anfallenden Kldrschldmme an die
Bauern abgegeben werden, streben Bayern
und Baden-Wiirttemberg an, aus der land-
wirtschaftlichen Kldrschlamm-Verwertung
auszusteigen.Inder Schweizistdie landwirt-
schaftliche Kldrschlammverwertung nach
einerlingeren Ubergangsfristseit2008 nicht
mehrzuldssig. Esgibtinzwischen eine Reihe
technischer Verfahren, mitdeneninsbeson-
dere das Phosphat ohne Beeintrachtigung
durch Schadstoffe zumindest teilweise in
die Landwirtschaft zurtickgefihrt werden
kann. Sie beruhen entweder auf einer se-
lektiven Fallung von Magnesium-Ammo-
nium-Phosphat (MAP) aus dem Abwasser-
strom oder auf einer Monoverbrennung
von Kldarschldmmen und anschlieBender
Extraktion aus der Asche. Derzeit werden
nur ca. 22 % des Klarschlamms in Monover-

brennungsanlagen verbrannt. Der Rest des



insgesamt zu knapp 53 % verbrannten Klar-
schlamms gelangt in die Mitverbrennung.
Der Nachteil der Mitverbrennung ist, dass
durch die hohe Verdiinnung ein Rohstoffre-

cyclingausder Asche nicht mehr méglichist.

Durch die weltweite Finanzkrise, dieauch zu
einem massiven Preisverfall fiir mineralische
Rohphosphate auf dem Weltmarkt gefiihrt
hat, sind solche Alternativen der Phospat-
riickgewinnung derzeit wirtschaftlich nicht
konkurrenzfahig. Der Nachteil dieses Ver-

fahrens ist, dass das wasserlosliche Kalium

und auch Stickstoff und organische Subs-
tanz bei der Verbrennung verloren gehen.
DaDeutschland bei Phosphaten vollstdndig
von Importen abhdngt, werden Recycling-
Verfahren zur Phosphat-Gewinnungjedoch
an Bedeutung gewinnen. Eine Strategie
zur Phosphat-Versorgung Deutschlands
hat eine Bund-Lénder-Arbeitsgruppe erar-
beitet. Die vorgeschlagenen MaBnahmen
sollen bis 2020 umgesetzt werden. Das
Umweltbundesamt pladiert dafiir, bis 2020
mind. 50 % der mineralischen P-Importe

durch Recyclingprodukte zu substituieren.

AUFTEILUNG DER THERMISCHEN VERWERTUNG VON KLARSCHLAMM 2008

KLARSCHLAMMVERWERTUNG IN DEUTSCHLAND 2008

Kohlekraftwerke 44 %

Zementwerke 8 %

Miillverbrennung 4 %

Monoverbrennung 44 %
°

_52,5 % Verbrennung

_0,1 % Deponie

2,7 % Sonstige

_16,1 % Landschaftsbau

28,6 % Landwirtschaft

Quelle: Bundesministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz (BMELV): Statistisches Jahrbuch tiber
Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten der Bundesrepublik Deutschland 2009



FUTTERMITTELEINSATZ

60 % der landwirtschaftlichen Nutzfldche dienen der Futtermittel-Produktion. Etwa zwei
Drittel des gesamten Futteraufkommens (69 586 000 t Getreideeinheitenin 2008/09) wird in
denlandwirtschaftlichen Betrieben direkt produziert. Mischfutter macht den GroBteil des
zugekauften Futters aus. Die Auswahl des Futtermittelshédngtvon einer Reihe von Faktoren
ab. Neben der Tierart werden auch GroB3en wie Produktionsrichtung (Milch, Fleisch, Eier),

Alter/Leistungsstadium, Ndhrwert, Preise und Verfiigbarkeit beriicksichtigt.

FUTTERAUFKOMMEN (IN TSD. T GETREIDEEINHEITEN)
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Quelle: Bundesministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz (BMELV): Statistisches Jahrbuch tiber
Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten der Bundesrepublik Deutschland 2009

Futtermittel werden in Kraftfutter und in  kduer essentiell. Sie benétigen struktur-

Grin-bzw. Raufutter unterschieden. Kraft- reiches Futter, um den Sdurehaushalt im

futter (zumeist Getreide) fiihrt zu hohen
Leistungen, da es energie- und eiweiBreich
ist, wahrend Raufutter (Gras, Heu, Silage,
Klee) einen hohen Rohfaseranteil hat und
aufgrund seiner Struktur zur Sattigung

verfiittert wird. Raufutter ist fiir Wieder-

Magen zu regulieren. Au8erdem hat die
Fltterung Einfluss auf die Milchfettbildung.
Schweine bekommen hauptsachlich ge-
treidereiches Futter. Nebenprodukte aus
der Lebensmittelindustrie wie Biertreber,

Melasse und Olkuchen werden auch haufig



als Futtermittel eingesetzt. Auch aus Sicht
des Umweltschutzes ist eswichtig, dass der
Anteil des Griin- und Raufuttersnicht weiter
sinkt.Zudem stellt Griinland eine CO,-Senke

dar.Beimintensiven Anbauvon Kraftfutter

wird hédufig Grinland umgebrochen und es
werdennichtunerhebliche Mengen an Mine-
raldiinger eingesetzt. Monokulturen, die z. B.
héufig beim Maisanbau auftreten, konnen

zusatzlich zu Humusabbauim Boden fithren.

PFLANZENSCHUTZMITTELABSATZ

¢ INLANDSABSATZ EINZELNER WIRKSTOFFGRUPPEN IN PFLANZENSCHUTZMITTELN
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. Herbizide Fungizide . Insektizide, Akarizide als Spritzmittel im Freiland

Insektizide, Akarizide im Vorratsschutz” [ ] Sonstige "Inerte Gase (Kohlenstoff und Stickstoff)

Quelle: Bundesministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz (BMELV): Statistisches Jahrbuch iiber
Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten der Bundesrepublik Deutschland 2009, Miinster-Hiltrup, verschiedene Jahrgdnge

Nach einer bis 2005 andauernden Stagna-  zunehmende Einfihrung pflugloser Boden-

tionsphaseistderInlandsabsatzvonPflan-  bearbeitungsverfahrensowiedie durch den
zenschutzmitteln in Deutschland erneut  Bioenergie-Boom ausgeldste Ausweitung
angestiegen, v.a. der von Herbiziden. Als  desAnbausvon Mais und Raps. Fiirden Um-

mogliche Ursachen gelten der Wegfallder = weltschutzsind Pflanzenschutzmittel rele-

konjunkturellen Flachenstilllegung, die

vant, weil sie groflachigin die Agrarland-



schaftausgebracht werden und auer den
Schadorganismen auch andere Tiere und
Pflanzen schddigen kénnen. Unerwiinschte
Nebenwirkungen des Pflanzenschutzmit-
teleinsatzes sind hierbeinichtallein auf die
behandeltenlandwirtschaftlichen Flachen
beschrankt, da die Pflanzenschutzmittel
wéhrend der Ausbringung auch in Saum-
biotope und Gewadsser gelangen kénnen,
etwa durch Verdriftung von Spritzmitteln
oder Abriebstduben behandelten Saatgutes
sowie spéter durch Abschwemmung von

den Ackerfldachen.

Die im Umweltbundesamtim Rahmen der
Zulassungsverfahren durchgefiihrte Um-
weltpriifung und die daraus folgenden An-
wendungsauflagen zum Schutz der Umwelt
konnen das Auftreten direkter schadlicher
Effekte weitgehend verhindern - sofern
die Auflagen bei der Anwendung auch
eingehalten werden. Nicht hinreichend
durch das Zulassungsverfahren reguliert
werden allerdings indirekte Effekte des

Pflanzenschutzmitteleinsatzes, z. B. die
zunehmende Verknappung des Nahrungs-
angebotes fiir Feldvogelarten durch den
intensiven Einsatz von Breitbandherbiziden
und -insektiziden. Dies erfordert zusatzli-
che MaBBnahmen, mit denen die Intensitéat
desPflanzenschutzmitteleinsatzes aufein
okologisch akzeptables MaB reduziert und
unvermeidbare negative Auswirkungen
des Pflanzenschutzmitteleinsatzes in der
Agrarlandschaftausreichend kompensiert

werden.

Neben einer Ausweitung des 6kologischen
Landbaus gehortaus Sicht des Umweltbun-
desamtes hierzu auch, durch geeignete um-
weltpolitische Manahmen das Anlegen
und Pflegen von Ausgleichsfldchen (Bra-
chen, Blihstreifen und weitere 6kologisch
vorteilhafte Flaichennutzungen) auf den
Agrarflachen zu erwirken, um die nega-
tiven Auswirkungen der Anwendung von
Pflanzenschutzmitteln auf die biologische

Vielfalt zu kompensieren.

WASSERBEDARF

Der Wasserverbrauch der Landwirtschaft
hédngt von den angebauten Kulturen und
deren Bewdsserungsbedarf, ganz wesentlich
aberauchvonden gegebenenklimatischen
Bedingungen einer Region ab. Deutschland
liegtinder geméaBigten Klimazone, charak-

teristisch sind ganzjahrige Niederschlége.

Dassdie Landwirtschaft dadurch vergleichs-
weise begiinstigt ist, zeigt ein einfacher
Vergleich: In Europa machen die Wasserent-
nahmen des landwirtschaftlichen Sektors
bereits 35 % aus, weltweit gesehen sind es
sogar ca. 70 %. Dagegen sind die landwirt-

schaftlichen Wasserentnahmen in Deutsch-



land mit einem Anteil von weniger als
0,25 % am Gesamtwasserverbrauch sehr
gering. Bewadsserungslandbau spielt in
Deutschland eine untergeordnete Rolle,
nur 560000 ha sind mit Bewdsserungsanla-
genausgestattet, dassind lediglich 3,3 % der
gesamten Landwirtschaftsflache. Gewon-
nen wird das Wasser iiber betriebseigene
Brunnen oder die Gewinnungsanlagen von
Beregnungsverbanden, die die mit ihnen
verbundenen landwirtschaftlichen Betriebe
versorgen. Die Unternehmen, die von der
Erhebung des Statistischen Bundesamtes er-
fasstwerden, habenimJahr2007insgesamt
etwas tiber 81 Mio. m* Wasser entnommen.
Jedoch gibtes grof3e Spannbreiten von Bun-
desland zu Bundesland. Uber die Hilfte des

Wasserswird allein in Niedersachsen einge-
setzt. Dies entspricht auch der Verteilung
der Beregnungsflachen in Deutschland.
Vonden 560000 haliegen300000 ha-also
mehrals50%-in Niedersachsen[4]. Bundes-
weitwird das Bewédsserungswasser zu iber
85%aus Grund- und Quellwasser gewonnen,
weniger als 15 % entstammen den Oberfla-
chengewaéssern.

Auch hier verteilen sich die Anteile zwischen
den Bundesldndern unterschiedlich. Wah-
rend in Bayernund Thiiringen der Anteil aus
Oberfldchengewdssern iiberwiegt, decken
die Land-und Gartenbaubetriebe in Berlin
und dem Saarland ihren Bedarfvollstandig

aus Grundwasser und Quellwasser.

WASSERENTNAHME FUR DIE BENASSERUNG 2007 ANTEILE GRUND- UND OBERFLACHENWASSER”
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STRUKTUR DER LANDWIRT-
SCHAFTLICH GENUTZTEN FLACHE

2009 wurden in Deutschland 16 889 600 ha landwirtschaftlich genutzt. Davon entfielen
11945100 ha (70,7 %) auf Ackerland, 4 741400 ha (28,7 %) auf Wiesen und Weiden (Griinland)
und 203100 ha (1,2 %) auf Dauerkulturen.

LANDWIRTSCHAFTLICH GENUTZTE FLACHE

Tsd. ha

18.000-:
16000+
14000+

12000+
8000+ - == | -

6000+
4000+
2000+

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Getreide einschl. Kérnermais und Corn-Cob-Mix I Hiilsenfriichte Hackfriichte M Gemiise und Gartengewachse

B Handelsgewdchse M Futterpflanzen I Brache Dauergriinland I Sonstige

Sonstige: Gartenland, Obstanlagen, Baumschulen, Rebland
Handelsgewdachse: Olfriichte, Hopfen und andere Handelsgewchse, z. B. Riiben und Graser zur Samengewinnung, Heil- und
Gewiirzpflanzen

Quelle: Bundesministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz (BMELV) (Hrsg.): Statistisches Jahrbuch
tiber Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten 2008; Statistischer Monatsbericht, A. Landwirtchaft, Bodennutzung 2009,
Endgiiltiges Ergebnis

Umweltschutzrelevant sind infolgeder An-  Anbau von Hackfriichten wie Riiben, Mais
bauweise bestimmter Fruchtartenbesondere = und Kartoffeln, durch Reb- und Hopfenkul-
Belastungen wie z. B. Bodenerosion oder  turenoderIntensivgemiiseanbau erfolgen.
Nitratauswaschung. Derartige Umwelt- Um die Bodenerosion zu mindern, wére

belastungen kénnen vor allem durch den  z.B.der Anbauvon Zwischenfriichten bzw.



Unterfriichten sinnvoll. Die gute fachliche
Praxisistdaherflaichendeckend einzuhalten

und stdndig weiterzuentwickeln.

2009 wurden auf 57,9 % der Ackerflachen
Getreide, auf 19,7 % Futterpflanzen, auf
13,2 % Handelsgewichse (zum Beispiel Ol-
friichte, Hopfen) und auf 5,5 % Hackfriichte
angebaut; von derrestlichen Flache waren
2,1%Brache' (siehe Beitrag: Verlust 6kolo-
gisch hochwertiger Stilllegungsfldchen),

1,1% Gemiise und Gartengewéchse sowie
0,7 % Hulsenfriichte.

Die Getreideanbaufldche (einschlieflich
Koérnermais und Corn-Cob Mix) stieg 2008
nachjahrelangem Riickgang wieder aufden
Stand des Jahres 2000 und nahm im Jahr
2009 geringfiigig ab. Der Anbau von Hil-
senfriichten und der Anteil an Brachfldchen
nehmen ab. Der Anbau von Futterpflanzen

hat dagegen tendenziell zugenommen.

'Brache, auch sonstige nicht bestellte Ackerflachen sowie Hauptfeldfriichte, die zum Umpfligen bestimmt sind. Ab 1993 auch
konjunkturelle Stilllegungsflachen ohne Anbau nachwachsender Rohstoffe. Nachwachsende Rohstoffe auf konjunkturellen
Stilllegungsflachen werden entsprechend ihrer jeweiligen Hauptgruppen erfasst [5]

_ DIE AKTUELLE
GRUNLAND-PROBLEMATIK

Wiesen und Weiden sind landschaftspra-
gende Elemente mit hohem &sthetischem
Wert. Sie sind unverzichtbarer Bestandteil
einer multifunktionalen Landwirtschaft,
die nicht nur Nahrungs- und Futtermittel
sowie nachwachsende Rohstoffe produ-
ziert, sondern auch landschaftspflegerische
Leistungen fur Freizeit, Sport und Erholung
erbringt. Extensives Griinland bietet da-
riber hinaus Lebensrdume fiir eine hohe
Artenvielfalt in der Agrarlandschaft. Die
Flache des Dauergriinlandes nimmtjedoch
seitJahren ab. Dies korrespondiert teilweise

mit abnehmenden Viehbestdnden. Ande-

rerseits gibtesin der Milchwirtschafteinen
Verlagerungstrend von Siid nach Nord, wo
die Tierhaltung oft ganzjédhrig im Stall und
mit hohen Anteilen an Kraftfutter (Mais,
Rapsschrot) und Import-Substituten (Soja)
erfolgt. Dieser Trend wird durch staatliche
Forderung aus der ,,zweiten Sdule“ der ge-
meinsamen Agrarpolitik (,Verbesserung
der Wettbewerbsfahigkeit®) unterstiitzt.
Gleichzeitig versucht die 6ffentliche Hand
uber Bergbauernprogramme und Zulagen
fiir benachteiligte Gebiete die Mittel- und
Hochgebirgsgriinlandwirtschaftam Leben

zu erhalten. Hier ist ein Abgleich der ag-



rarpolitischen Ziele in Richtung auf mehr
Kohérenz erforderlich. Der Umbruch von
Dauergriinland ist auf Landesebene durch
die Cross Compliance auf 5 % der Referenz-
fliche begrenzt. Bei Uberschreitung ist
weiterer Umbruch genehmigungspflichtig,
bei mehr als 8 % zu verbieten. Schleswig-
Holstein hat als erstes Bundesland auf den
dramatischen Grinlandverlust mit einer
Dauergriinland-Erhaltungsverordnungre-
agiert. Unter anderem aufgrund der hohen
Biogas-Forderung nach dem Erneuerbare-
Energien-Gesetz (EEG) wurden in jiingster

Zeitzahlreiche Griinlandflachen zugunsten

DATEN ZUM GRUNLANDUMBRUCH 2003-2008

Bundesland

Verdnderung GL-Anteil %

des Anbausvon Energie-Mais umgebrochen.
DasUmweltbundesamthéltes fiir erforder-
lich, Fehlentwicklungim Rahmen der Novel-
lierung des EEG zu korrigieren. Die aktuelle
Entwicklungu.a.der Energiemaisnutzung
beider Biogaserzeugung sollteim Rahmen
des EEG-Erfahrungsberichtes dokumentiert
und analysiert werden. Auf Grundlage des
EEG-Erfahrungsberichtes konnen dann in
der EEG-Novelle zum1. Januar 2012 erforder-
liche Anderungen an den Anreizstrukturen
des EEG fiir den Einsatz nachwachsender
Rohstoffe wie etwa Energiemais vorgenom-

men werden.

Verdnderung Griinland absolut %

Baden-Wirttemberg 2,50 -3,20

Bayern 190 2,50 ‘
Brandenburg und Berlin -3,50 -4,20 ‘
Hessen 1,30 -1,50 :
Mecklenburg-Vorpommern -5,60 -6,30 ‘
Niedersachsen/HB -5,00 -5,40 :
Nordrhein-Westfalen -4,40 -5,00 :
Rheinland-Pfalz -5,20 -6,40 :
Saarland 0,00 -4]10 :
Sachsen -1.20 -2,00 )
Sachsen-Anhalt -3,30 -3,60 :
Schleswig-Holstein/HH -1,50 -1,70 )
Thiringen -0,70 -0,90 :
Deutschland -3,40 -4,10 :

Quelle: Bundesministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz (BMELV) (2008): Daten nach dem Inte-

grierten Verwaltungs- und Kontrollsystem (InVeKoS)



Wiesen und Weiden sind land-
schaftsprdgende Elemente mit
hohem dsthetischem Wert. Sie
sind unverzichtbarer Bestand-

teil einer multifunktionalen

Landwirtschaft.
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ANBAUFLACHE NACHWACHSENDER
ROHSTOFFE

&

ANBAUFLACHE IN DEUTSCHLAND VON 1997 BIS 2010

Anbaufldche in Hektar
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Industriepflanzen

Faserpflanzen ‘ 1

Arznei- und Féarbepflanzen I 10
Pflanzen zur Zuckergewinnung I 10

Pflanzen zur Starkegewinnung _ 160
dipflanzen | NG 136

Energiepflanzen

Pflanzen fiir Festbrennstoffe | 4

Zucker und Starke fiir Bioethanol _ 240
Pfanzen fr Biogas | ;o

Raps fiir Biodiesel/Pflanzendl 940

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Quelle: Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe (FNR) 2010

Nachwachsende Rohstoffe (NaWaRo) wur-
den zur Ernte 2010 auf rund 2,15 Mio. ha
angebaut [6]. Damit dienen rund 18 % der
heimischen Ackerflache der Erzeugung
von pflanzlichen Rohstoffen fir Energie-
erzeugung und Industrie. Den gro3ten
Zuwachs gegeniiber dem Vorjahr verzeich-
nete die Produktion von Energiepflanzen
fiir Biogasanlagen, die von 530 000 auf

650 000 ha zunahm. Die weitaus wichtigs-

*vorldufige Schatzung

ten Energiepflanzen sind nach wie vor Raps
furBiodiesel und Mais fiir Biogas. Damit ha-
ben sich Hoffnungen, die nachwachsenden
Rohstoffe konnten zu einer Erweiterung von
Fruchtfolgen und einer Zunahme der Agro-
Biodiversitdt beitragen, bisher nicht erfiillt.
Die Kommission Bodenschutz beim Umwelt-
bundesamt stuft Raps wegen seines hohen
Bedarfsan Pflanzenschutzmitteln und Mais

wegen seiner erosions- und eutrophierungs-



fordernden Wirkung als problematisch ein.
Hinzu kommt, dass bei NaWaRo-Nutzung
inder Regel die gesamte Biomasse vom Feld
abgefahren wird, wodurch ein Ausgleich
der Humusbilanz erhdhte Anstrengungen
erfordert. Besonders problematischist, wenn
Griinland fir den NawaRo-Anbau umge-
brochen wird, insbesondere Niedermoor-
Griinland. Wegen der dabei auftretenden
hohen Humusverluste ist die Treibhausgas-
Bilanz solcher Landnutzungsédnderungen
fiirlange Zeit negativ.

Nach einem Beschluss der Agrarminister-
konferenz vom Friihjahr 2010 soll die Bio-
gas-Forderung modifiziert und insgesamt
reduziert werden, da sie den Pachtmarkt
lokal verzerren kann. Das Bundesministe-

rium fir Erndhrung, Landwirtschaft und

Verbraucherschutz (BMELV) will kiinftig die
stoffliche Verwertung von NaWaRo starker
vorantreiben und arbeitetan einer entspre-
chenden Strategie. Bis 2020 kénnten nach
Schitzungen der Fachagentur Nachwach-
sende Rohstoffe (FNR) bis zu 4 Mio. ha mit
nachwachsenden Rohstoffen bestellt sein.
GroBes Interesse finden Forschungspro-
jekte zu sog. Agroforstsystemen. In diesen
werden Nahrungs-, Futter- und NaWaRo-
AnbauinderLandschaft kombiniert, wovon
man sich stoffliche Entlastungen, Erosions-
schutz, mehr Vielfaltund eine Belebung des
Landschaftsbilds verspricht. Aussichtsreich
erscheinen derzeit auch neue Nutzpflan-
zen wie die durchwachsene Silphie und
bestimmte Hirse-Arten, die eine Bereiche-
rung derlandwirtschaftlichen Vielfalt dar-

stellen wiirden.

Die weitaus wichtigsten Energie-

pflanzen sind nach wie vor Raps
fiir Biodiesel und Mais fiir Biogas.







LANDWIRTSCHAFT UND UMWELTMEDIEN

BODEN



STICKSTOFFUBERSCHUSSE

Bis zum Jahr 2010 sollten die Stickstoff-
tiberschiisse in der Gesamtbilanz auf

80 kg/ha landwirtschaftlich genutzter
Fldche und Jahr verringert werden.

Von 1991 bis 2007 sank der Stickstoffiiber-
schuss von 133 kg/ha und Jahr auf 105 kg/ha
und Jahr (gleitendes Dreijahresmittel). Das
entspricht einem Riickgang um etwas mehr
als 20 %. Der aktuelle Wert liegt noch weit

uber dem angestrebten Zielwert.

Biszum Jahr 2010 sollten die Stickstoffiiber-
schiisse in der Gesamtbilanz auf 80 kg/ha
landwirtschaftlich genutzter Flache und
Jahr verringert werden. Dariber hinaus

strebt die Bundesregierung eine weitere
Verringerung bis zum Jahr 2015 an.

Derdeutliche Riickgang der Stickstoffiiber-
schiissezu Beginn der Zeitreihe resultierte
aus den abnehmenden Tierbestdnden in
Ostdeutschland. Der nur noch schwache
weitere Riickgang seit 1993 beruht auf Effi-
zienzgewinnen bei der Stickstoffnutzung
(Ertragssteigerungen in der Pflanzenpro-
duktionund eine héhere Futterverwertung



bei Nutztieren). Analysen belegen, dass
hohe Uberschiisse vor allem in Betrieben
mit hohem Viehbesatz anfallen. Es zeigt
sich auch, dass selbst in Vieh haltenden
Betrieben mit vergleichbarer Produkti-
onsstruktur eine hohe Bandbreite unter-
schiedlicher Stickstoffiiberschiisse auftritt.
Das lasst darauf schlieBen, dass weitere
Minderungspotenziale bestehen, um die
Effizienz der Stickstoffnutzung zu verbes-
sern, zum Beispiel durch Optimierung des
betrieblichen Nahrstoffmanagements,
standortabgestimmte Bewirtschaftungs-
maBnahmen, geeignete Nutzpflanzen-
sorten und vertretbare GréBen der Tier-

bestdnde.

Trotz des Riickgangs sind die Stickstoffiiber-
schiisse durch intensive Diingung und die
zu hohe Konzentration von Tierbestdnden
weiterhin fiir die Umwelt belastend. Die dif-
fusen Nédhrstoffquellen haben jeweils dort
ihr Maximum, wo zu hohe Tierbestdnde auf
austragungsgefdhrdeten Standorten gehal-
tenwerden. Diesistim gesamten Nordwesten
Deutschlands (Sandbdden)und in einigen Ge-
bieten des Alpenvorlandes (hohe Abfliisse) der
Fall. Wirksame MaBBnahmen zur Erreichung
des Ziels der Bundesregierung miissten vor
allem zu einer effizienteren Stickstoffnut-
zung fiithren, wozu eine gleichmaéaBigere
Verteilung der Giille aus der Viehhaltung

Voraussetzung ist.

STICKSTOFFUBERSCHUSSE DER GESAMTBILANZ DEUTSCHLAND

kg/ha landwirtschaftlich genutzter Flache
160'5
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Trend (gleitendes 3-Jahresmittel, bezogen auf das mittlere Jahr)

* Datenbasis zum Teil unsicher ** Datenbasis teilweise vorldufig

Quelle: Institut fiir Pflanzenbau und Bodenkunde, Julius Kithn-Institut (JKI) und Institut fiir Landschaftsdkologie und
Ressourcenmanagement, Universitdt GieSen, Mdrz 2010



BODENEROSION DURCH WASSER

Ein unbedeckter Boden ist der Energie von
Wasser ungeschiitzt ausgesetzt, so dass bei
starken Niederschlagsereignissen Boden-
erosion und damit ein Bodenverlust auftritt.
Die direkte Folge ist eine Verringerung der
Bodenmadchtigkeit und ein Verlust des néhr-
stoffreichen, humushaltigen Oberbodens,
dermaBgeblich fiirdielandwirtschaftlichen
Ertrége ist. Daneben werden an die Boden-
partikel gebundene Néhrstoffe mitverlagert
und gelangeninangrenzende Gewdsser oder
andere Okosysteme. Die vorkommenden Bo-
denarten, derjeweilige Humusgehaltund die
Durchliftung bestimmen nattirlicherweise
die Anfalligkeitfiir die erodierende Wirkung
von Wasser. Der entscheidende Faktor fiir
das AusmaB der Bodenerosion ist jedoch
die landwirtschaftliche Nutzung, da unter
mitteleuropdischenKlima-und Vegetations-
bedingungen keine Erosion wahrnehmbar
wadre. Die Fruchtfolgegestaltung, die Bear-
beitungsintensitat und -richtung sowie die
SchlaggroBe entscheiden tiber das AusmafR
der Bodenerosion. Kulturen wie Mais und
Zuckerriiben - aber auch die Winterungen
- erhohen das Erosionsrisiko, da aufgrund
der spaten Entwicklung der Pflanzen der Bo-
den besonders im Winter, Frihjahr und im

Frithsommer tiberwiegend unbedecktist.

Die eigentliche Messung des Erosionsgesche-

hensistnurstichprobenartigmaoglich, dasie

sehraufwéndigist. Daherwerden Modelle wie
die ,Allgemeinen Bodenabtragsgleichung
— ABAG*® zur Bewertung der Erosionsgefédhr-
dung genutzt. In Deutschland weisen nach
einer aktuellen Gefdhrdungsberechnung
derzeit ca. 14 % der ackerbaulich genutzten
Fldche einen mittleren langjdhrigen Boden-
abtragvonmehralsdrei Tonnen je Hektarund
Jahrauf,d. h.siesind stark erosionsgefdhrdet.
Aufweiteren36%derackerbaulich genutzten
Flacheistdie Bodenfruchtbarkeitlangfristig
gefdhrdet. Zur Vorsorge gegeniiber Bodenero-
sion durch Wasser konnen bestimmte pflan-
zenbauliche und bearbeitungsspezifische
MaBnahmen eingesetzt werden, die darauf
abzielen, die Bodenbedeckung zu erh6hen
undsomitdiezerstorende Kraft des Wassers zu
brechen oderden oberfldchlichen Abfluss zu
unterbinden.Wirksamisteine dauerhaftkon-
servierende Bearbeitung, dieinzwischen den
Stand der Technik darstellt. Die Bodenerosion
konnte so bereitsum40 %reduziert werden,
weil die Halfte der Ackerfldche bereits heute
konservierend (und nicht mehr konventio-
nell) bearbeitet wird. Szenarien zum Klima-
wandel zeigen eine sich wandelnde Starke
des Niederschlags und eine Verschiebung
der Vegetationszeitrdume auf Grund einer
Veranderung des Jahresganges der Tem-
peratur. Die daraus folgende zunehmende
Erosionsgefdhrdung ist mit vorhandenen

MafBnahmen zu kompensieren.



MITTLERER LANGJAHRIGER BEWIRTSCHAFTUNGSBEDINGTER BODENABTRAG AUF DEN ACKERBAULICHEN FLACHEN
DEUTSCHLANDS FUR DEN REFERENZZEITRAUM 1971-2000 BEI 50 % KONSERVIERENDER BODENBEARBEITUNG

GEFAHRDUNGSKLASSEN

M keine bis sehr gering
M sehr gering
gering
I mittel
M hoch
M sehrhoch

(nach DIN19708)
[ keine Ackernutzung

FLACHENANTEILE

M5
M2
9
M5
s
|3
(in % Ackerfldche)

Kartengrundlage:

a) Nutzungsdifferenzierte Bo-
deniibersichtskarte der Bun-
desrepublik Deutschland - BUK
1000 N, Bundesanstalt f. Geo-
wissenschaften und Rohstoffe,
Hannover 2007

b) Naturrdumliche Gliederung
Deutschlands, Bundesamt f.
Naturschutz (BfN)

Quelle: Wurbs, D., Steininger, M. (Verdffentlichung voraussichtlich 2011): Untersuchungen zu den Auswirkungen des Klima-
wandels auf die Bodenerosion durch Wasser. Umweltbundesamt (Hrsg.): Wirkungen der Klimadnderungen auf die Béden.
F+E-Vorhaben, FKZ 370 871205



BODENVERDICHTUNG DURCH
LANDWIRTSCHAFT

Die zunehmende Technisierung der land-
und forstwirtschaftlichen Arbeitsabldufe
hatzuimmerleistungsfdhigeren Maschi-
nen gefithrt. Mit steigender Zugkraft und
Erntekapazitdt kommt es zu einer Erho-
hung der Fahrzeuggewichte, die einen
entsprechenden Druck auf den Boden
ausiben. Diese Entwicklung bleibt nicht
ohne Folgen fiir die Leistungs- und Ertrags-
fahigkeitder Boden. Ohne technische Vor-
sorgemafnahmenistlangfristigmiteiner
fortschreitenden Bodenverdichtung bis hin

zu Bodenschadverdichtungen zurechnen.

Bodenschadverdichtungen im Oberbo-
den betreffen derzeit 6rtlich den Bereich
der Vorgewende, der Fahrspuren und die
tieferen Partien der Ackerkrume. Der da-
runter befindliche Bereich des Bodens,
deminFolge der fehlenden Lockerung das
Hauptaugenmerk gelten muss, weist der-
zeitkeine flachenhafte Schadverdichtung
auf. Der Nachweis einer Schadverdichtung
kann nurmittels einer Bodenansprache auf
den betroffenen Flachen erfolgen, so dass
bundesweite Bilanzierungen tatsdchlicher

Schdden nur eingeschrankt moglich sind.

Die Bewertung der Eigenschaften des Bo-

dengefiigesals ein Ma@ fiir den Status der

Verdichtung von Unterbdden erfolgt an-
hand bestimmter Kriterien. Demnach liegt
auf50%der bundesdeutschen Ackerflache
eine Beeintrachtigung der Leistungsfa-
higkeit vor, die zwar keine Schadverdich-
tung darstelltaber bereits eine qualitative
Einschrankung der Bodenstruktur doku-

mentiert.

Der Ausweisung von Gebieten mit besonde-
rer Gefahrdung kommt eine hohe Bedeu-
tungzu, dadie Aufstellungregionaler Bo-
denschutzkonzepte dadurch moglich wird.
Die Gefdhrdungsdarstellung beriicksich-
tigtdie Bewertung des Standes der Verdich-
tung und das Risiko bestimmter Béden fiir
eine fortschreitende Verdichtung. Aktuelle
Berechnungen ergeben, dassnahezu 70 %
der Ackerfldche Deutschlands bei nassen
bis feuchten Bedingungen im Unterboden
von Verdichtungsgefahrdung betroffen
sind. Unter der Annahme eines mittleren
Wassergehaltesist davon auszugehen, dass
derzeit auf einem Drittel der deutschen
Ackerbdden eine Gefdhrdung gegentiber

zuséatzlicher Verdichtung vorliegt.

Die Zahlenverdeutlichen den Handlungs-
bedarf und die Notwendigkeit einer wei-

teren Qualifizierung der Beratungspraxis.



Fiurdie MaBnahmenwahl auf Betriebsebe-
ne bedarf es eines Beratungskonzeptes, das
tagesaktuelle Hinweise zur Vermeidung
einer zusétzlichen Bodenverdichtung er-
moglicht. Besonders die Bewertung des
bearbeitungsspezifischen Bodendruckes
muss fir praktische Anforderungen des
Unterbodenschutzes weiterentwickelt wer-
den. Auf Betriebsebene steht eine Fiille
technischer und arbeitsorganisatorischer

MaBnahmen zur Verfiigung, um den Bo-

dendruckan die aktuelle Tragfdhigkeit des
Bodens anzupassen. Neben technischen
MafBnahmen wie dem Einsatz von Breit-
und Terrareifen, Reifendruckregelanlagen
und der generellen Verringerung der Rad-
lasten, konnen auch Betriebsabldufe und
Bearbeitungsverfahren optimiert werden.
Besonders die pfluglose Bodenbearbeitung,
eine VergroBerung der Arbeitsbreiten und
eine generelle Vermeidung der Befahrung

von nassen Béden werden empfohlen [7].



GEFAHRDUNG DER LEISTUNGSFAHIGKEIT VON UNTERBODEN DER ACKERFLACHEN BEI EINER MITTLEREN
BODENFEUCHTE VON 80 % DER FELDKAPAZITAT

GEFAHRDUNGSKLASSEN
M sehr gering
M qering
mittel
M hoch
I sehr hoch
[ keine Ackernutzung

FLACHENANTEILE
Ho
M3
36
M3
Mo
(in % Ackerflache)

Kartengrundlage:
Nutzungsdifferenzierte Boden-
{ibersichtskarte der Bundesre-
publikDeutschland-BUK1000N,
Bundesanstalt f. Geowissen-
schaften und Rohstoffe, Han-
nover 2007

Quelle: Lebert, M. (2010): Entwicklung eines Priifkonzeptes zur Erfassung der tatsdchlichen Verdichtungsgefdhrdung land-
wirtschaftlich genutzter Béden. Umweltbundesamt (Hrsg.), Fkz 370 771202



HUMUSSTATUS DER BODEN

Die organische Bodensubstanzisteine ent-
scheidende GroBe fiir die Sicherstellung
einer Vielzahl von Bodenfunktionen. Sie
ist Speicher-und Puffermedium fiir Wasser,
Né&hr- und Schadstoffe, sie steuert wesent-
lichdasNahr-und Schadstoffriickhaltever-
mogen der Boden und wirkt Bodenstruktur
bildend. Ferner schafft sie Lebensrdume
fiir Bodenorganismen und nimmtals Spei-
chermedium fiir Kohlenstoff eine zentrale

Funktionim Kohlenstoff-Kreislauf ein. Bo-

den sind die groBten terrestrischen Koh-
lenstoffspeicher und iibernehmen eine
wichtige Funktion bei der Freisetzung oder
Fixierung klimarelevanter Gase wie Koh-
lendioxid (CO,) und Methan (CH,).

Eine bodenfunktions- oder klimabezogene
Einschdtzung des Bodenzustands erfolgt
i.d.R.zundchstfirOberbdden, dadiese die
hochsten Humusgehalte aufweisen und

besonders empfindlich gegentiber nut-



zungs- und/oder klimawandelbedingten
Verdnderungen sind. Die Bundesanstalt fir
Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR) hat
ca.9000 Profildaten mit analytischen Infor-
mationen zu Humusgehalten in Oberbdden
ausden Jahren 1985 bis 2005 ausgewertet.
Die Abbildung , Haufigkeitsverteilungen
der Humusgehalte® zeigt die relativen
Haufigkeiten der klassierten Gehalte an
organischer Substanz fiir die drei Haupt-
landnutzungen Acker, Griinland und Forst.
Grundsaétzlich sind hohere Humusgehalte
inden Oberbddenin der Reihenfolge Acker
-Forst-Griinland zu beobachten. Werden
die Medianwerte der Humusgehalte nach

Bodenausgangsgestein, Landnutzung und

HAUFIGKEITSVERTEILUNGEN DER HUMUSGEHALTE

Haufigkeit in %

50
o il TR T
<1 1hbis <2 2 bis <4
Ackerbau M rorst/wald Grinland

4 bis <8

Klimaregionin der Flache klassiert, ergibt
sich das in der Karte ,Gehalte an organi-
scher Substanzin Oberbdden Deutschlands®
dargestellterdumliche Verteilungsmuster.
Hiernach treten hohere Humusgehalte an
der niederschlagreichen Nordseekiiste,
den Mittelgebirgen und dem Alpenraum
auf sowie ein Gradient mit abnehmenden
Humusgehaltenin Richtung des kontinen-
talen Ostens. Mitdieser Flacheninformation
konnten erstmalsim bundesweiten MaBstab
quantitative Aussagen zu den Gehalten an
organischer Bodensubstanz regional dif-
ferenziertnach Bodenausgangsgesteinen,
Landnutzung und Klimaregionen bereit

gestellt werden.

5bis30 30
Humusgehalt (Masse in %)

8 bis <15

(Humusklassen nach Bodenkundlicher Kartieranleitung, 5. Aufl. (KA5])

Quelle: Diiwel, O.,Utermann, |., (2008): Humusversorgung der (Ober-)Bdden in Deutschland - Status Quo -. In: Hiittl, R.,
Bens, O., Prechtel (Hrsg.): Zum Stand der Humusversorgung der Bdden in Deutschland. Cottbuser Schriften zur Okosystem-

genese und Landschaftsentwicklung Bd. 7, 115-120



GEHALTE AN ORGANISCHER SUBSTANZ IN OBERBODEN DEUTSCHLANDS

Klassierte Gehalte (Me-
diane) der organischen
Substanz in Masse-%

1-<2%

2-<3%

w

- 4%

~

-<6%

6-<8%

8-<11,5%

11-<15%

15-<30%

>30%

Stadtkernbereiche (Oberfldche zu > 70% versiegelt) [ ] nicht bestimmt
E Anthropogen iiberprégte Fldchen (Oberflache zu 30-70% versiegelt)
[l Technogen gestaltete Flachen, einschlielich Abbauflachen

Quellen: Utermann, J., Diiwel, O., Fuchs, M., Gibler, H-E., Gehrt, E., Hindel, R., Schneider, |. (1999): Methodische Anforde-
rungen an die Fldchenreprdsentanz von Hintergrundgehalten in Oberbdden. Forschungsbericht 29771010, UBA-FB 99-066,
141 pp. UBA Texte 95/99

LABO - Bund/Ldnder-Arbeitsgemeinschaft Bodenschutz (2003): Hintergrundwerte fiir organische und anorganische Stoffe
in Boden. 3. Auflage

Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR) (2007): Bodeniibersichtskarte Deutschland
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STICKSTOEFEINTRKGE IN DIE
OBERFLACHENGEWASSER

Einzugsgebiete der Nord- und Ostsee

Die Stickstoffeintrage in die Oberfldchen-
gewdsser sind in Deutschland mit 565 kt
(2005) immer noch viel zu hoch, obwohl
sie sich gegentiber dem Vergleichsjahr
1985 um465 kt (45 %) verringert haben. Die
Hauptquelle der Stickstoffbelastung der
Gewdsser stammt aus Eintrdgen aus dem
landwirtschaftlichen Bereich tiber Grund-
wasser, Erosion, Abschwemmung von vor-

wiegend landwirtschaftlichen Fldchenund

Drédnagen. Siekonntenindenletzten Jahren
zwar reduziert werden, allerdings nichtin
der gleichen GroBenordnung wie die Ein-
trdge aus kommunalen und industriellen
Einleitungen. Der Anteil der Eintrédge aus
der Landwirtschaftliegtbei77%(2005). Die
regionale Verteilung der Stickstoffeintra-
ge zeigt hohere Eintrédge im Westen von
Deutschland im Vergleich zu den 6stlichen

Landesteilen.

GESAMTSTICKSTOFFEINTRAGE IN OBERFLACHENGEWASSER

« Spezifische Stickstoffeintrdge aus den
Teilgebieten im Zeitraum 2003 - 2005

« Datengrundlage: IGB, MONERIS Modell-
ergebnisse

Spezifische TN-Eintrage in kg/(ha-a)

M s 15-20
MWs-0 M-
10-15  [l>25

B oberflachengewdsser
D Landesgrenzen
[ ] Flusssysteme

Quelle: Leibniz-Institut fiir Gewdsser-
okologie und Binnenfischerei



NORDSEE

Im deutschen Einzugsgebiet der Nordsee ver-
ringerten sich die N-Eintrage zwischen 1985
und 2005 um 48 % von 804 kt auf 418 kt. Diese
Entwicklungwurde hauptsédchlichdurchden
starken Ruckgang der Eintrage aus punktu-
ellen Quellen (um 77 %) erreicht. 75 % der Ge-
samtstickstoffeintrdge stammen ausder Land-

wirtschaft(2005), wobeidie Eintrége tiber den

OSTSEE

Die N-Eintrége in die Oberfldchengewd&sser
im deutschen Ostseeeinzugsgebiet haben
sich zwischen 1985 und 2005 um etwa 50 %

Grundwasserpfad (46 %) und iiber die Drédnagen
(21%) die entscheidende Rolle spielen. Die Stick-
stoffeintrége tiber die Eintragspfade atmo-
sphérische Deposition und Erosion mitjeweils
ca.2%unddie Abschwemmungen ausvorwie-
gendlandwirtschaftlichen Flachen mitca.6%
tragennurin geringem MaBezuden gesamten

Eintrdgen in die Oberflachengewadsser bei.

von63ktauf31ktverringert. Der Eintrag tiber
die Landwirtschaftspieltauch im Ostseeein-
zugsgebiet mit82%die entscheidende Rolle.

PHOSPHOREINTRAGE IN DIE
OBERFLACHENGEWASSER

Einzugsgebiete der Nord- und Ostsee

Die Phosphoreintrdge in die deutschen
Oberfldchengewdsser betragen 23 kt
(2005). Sie liegen damit um 58 kt (71 %)
niedriger als im Vergleichsjahr 1985. Die
Hauptquelle der Phosphorbelastung der
Gewdsser ist die Landwirtschaft, gefolgt
von den kommunalen und industriellen
Direkteinleitern. Die Gewadsserbelastung

aus der Einleitung von Abwasser aus den

Kommunen und der Industrieistin den letz-
ten Jahren erheblich (86 %) zuriickgegan-
gen. Trotz Verringerung der Eintrdge aus
Punktquellenistihr Anteil 2005 mit 35 % der
Gesamteintrdge immer nochrelativhoch.
Die Eintrdge aus der Landwirtschaft haben
sich zwischen 1985 und 2005 lediglich um
1%verringert, siehabenim Jahr 2005 einen

Anteil am Gesamteintrag von 54 %.



GESAMTPHOSPHOREINTRAGE IN OBERFLACHENGEWASSER

« Spezifische Phosphoreintrége aus den
Teilgebieten im Zeitraum 2003 - 2005

+ Datengrunlage: IGB, MONERIS Modell-
ergebnisse

Spezifische TP-Eintrdge in kg/(km?-a)
M <0 50-100
I 20-40 [ 100-200

40-50 [ >200

I oberflachengewdsser
] Landesgrenzen
[ ] Flusssysteme

Quelle: Leibniz-Institut fiir Gewdsser-
okologie und Binnenfischerei

NORDSEE

Im Einzugsgebiet der Nordsee hat Deutsch-
land die Phosphoreintrdge in Oberfldchen-
gewdsser auf 18 ktim Jahr 2005 reduziert.
Die diffusen Eintragsquellen stellen mit
etwa 63 %den dominierenden Eintragspfad
dar, wobeidavon allein ca. 50 % der Eintra-

ge der Landwirtschaft zuzurechnen sind.

OSTSEE

2005 betrugen die Phosphoreintriage in
das Einzugsgebiet der Ostsee insgesamt
0,86 kt. Dabei hat die Landwirtschaft mit
0,54 kt einen Anteil von 63 % am Gesamt-

eintrag.



EUTROPHIERUNG DER
KUSTENGEWASSER

Eutrophierung bezeichnet die durch
menschliche Aktivitdten verursachte
ubermdafBige Anreicherung der Meeresge-
waésser mit Nahrstoffen (Phosphat, Nitrat),
die zu einem hohen Anteil aus der Land-
wirtschaft stammen. Die Eutrophierung
fihrt zu einer Reihe von negativen Aus-
wirkungen auf marine Okosysteme. Zu-
nachstkommteszur Massenvermehrung
kleinster Algen und zur Verschiebung der
Artenzusammensetzung des Phytoplank-
tons. Oft treten toxische ,,Algenbliiten®
aufoderz.B. ,Bluten“der Schaumalge, die
schleimige Schaumteppiche am Strand
hinterlassen. Die Tribung des Wassers
beeintrachtigtdie Entwicklung der Makro-
phytenvegetation. Im Wattenmeer hat der
Seegrasbestand drastisch abgenommen,
wéhrend in der Ostsee ein Riickgang der
Bestdnde des Blasentangs zu verzeichnen
ist. Durch das Absinken der abgestorbenen
Algenbiomasse kommt es im Sommer in
Nord-und OstseeregelmdBig zum Auftre-
tenvon Sauerstoffmangel in bodennahen
Wasserschichten und in Folge zu einer

Beeintrdchtigung bodenlebender Tiere.

Diese ersticken oder sterben durch die
Freisetzung von giftigem Schwefelwas-
serstoff. Die Eutrophierung verursacht
neben der Fischerei die grof3ten 6kolo-
gischen Probleme in den deutschen Kiis-
tengewdssern der Nord- und Ostsee. Sie
ist ausschlaggebend dafir, dass fast alle
Kiistenwasserkorper den ,guten Zustand’,
der von der EG-Wasserrahmenrichtlinie

gefordert wird, gegenwadrtig verfehlen.

Die Anstrengungen der letzten 25 Jahre,
die Nahrstoffeintrdge vor allem tiber die
Flisse zureduzieren, haben dazu gefiihrt,
dass einige Eutrophierungseffektelangsam
abklingen. Dennoch kann hinsichtlich der
o0kologischen Auswirkungen noch keine
Entwarnung gegeben werden. Wahrend
fir Phosphor erhebliche Reduktionserfol-
ge durch die Einfiihrung phosphatfreier
Waschmittel und die Verbesserung der
AbwasserreinigunginKldranlagen erzielt
wurden, stagnieren die Reduktionen beim
Stickstoff in den letzten Jahren. Ursache
hierfiir sind vor allem die unzureichenden

Reduktionserfolge in der Landwirtschaft.



OKOLOGISCHE ZUSTANDSBEWERTUNG DER KUSTEN- UND UBERGANGSGEWASSERN VON NORD- UND OSTSEE

Schleswig-
Holstein

Peene

Mecklenburg -
Vorpommern

Bewertung der Kiisten- und Ubergangsgewsser (Stand 19. 1. 2009)

Okologischer Zustand: [ | sehr gut [ | gut mapig [ | unbefriedigend W schiecht
Okologisches Potenzial: 7 maximal A gut mapig 4 unbefriedigend 7 schlecht
Schleswig-Holstein Niedersachsen Mecklenburg-Vorpommern

/\/ FGE-Grenze” ."‘," Hoheitsgrenze /\/ Tiefwasser Reede

1) FluBgebietseinheits-Grenze

Quelle: VoR, |., Knaack, J., von Weber, M. (2010): Okologische Zustandsbewertung der deutschen Ubergangs- und Kiistenge-
widsser. Indikatorbericht. Bund-Ldnder Messprogramm.

CHEMISCHE GUTE DER
OBERFLACHENGEWASSER

Die Verringerung der Phosphor- und Stick- ¢ fiir Gesamtphosphor an 89 % der Mess-
stoff-Eintrdge aus Kldranlagen hat positive stellen Konzentrationsabnahmen, an7%
Auswirkungen auf den Gewadsserzustand. keinen Trend und an4 % Zunahmen,

Die nachstehende Abbildung vergleichtdie ¢ fiir Ammonium-Stickstoffan 99%der Mess-

gemittelten 90-Perzentile der Zeitrdume1991 stellen Abnahmenund an1%keinenTrend,
bis1999und2000bis2008 firdieN-undP-Kon- ¢ fur Nitrat-Stickstoff an 82% der Messstel-
zentrationen anden Messstellen der Landerar- len Abnahmen, an13%keinen Trend und
beitsgemeinschaft Wasser (LAWA). Sie zeigt: an5%Zunahmen.



VERANDERUNG DER KONZENTRATIONEN VON GESAMTPHOSPHOR, AMMONIUM-STICKSTOFF UND NITRAT-STICK-

STOFF 2000 - 2008 GEGENUBER 1991 - 1999

Nitrat-N -

M rbnahmeummehralis50% I Abnahme zwischen 25 % und 50 %
M Zunahme zwischen 5 % und 25 %

B keinTrend

Abnahme zwischen 5 % und 25 %
M Zunahme um mehr als 25 %

Basis: LAWA-Messstellennetz; Mittelwert der 90-Perzentile der Jahre

Quelle: Umweltbundesamt (UBA): Eigene Zusammenstellung nach Angaben der Bund/Ldnderarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA)

Bei Gesamtphosphor und Ammonium-Stick-
stoff begann der Konzentrationsriickgang
bereits Anfang der 1990er Jahre, bei Nitrat-
Stickstoff erst ab Mitte der 1990er Jahre.
Die Konzentrationsabnahmen bei Nitrat-
Stickstoff sind nicht so deutlich ausgepréagt
wie bei Gesamtphosphor und Ammonium-
Stickstoff, reichen aber noch nichtaus.2009
wurde der typspezifische Orientierungswert
fir Gesamtphosphor in Hohe von 0,10 bzw.
0,15 mg/l nur an 34 % der LAWA-Messstellen
(233 Messstellen), der Orientierungswert fir
Ammonium-Stickstoff von 0,1 bzw. 0,3 mg/1
hingegen an 96 % der LAWA-Messstellen (233
Messstellen) eingehalten. Fir Nitrat lagen
2009 die Werte lediglich an 16 % der LAWA-
Messstellen (232 Messstellen) unter dem
Zielwertvon 2,5 mg N/, der dem Schutz der
Meere vor zu hohen Nédhrstoffbelastungen
dient. Daneben gibt es eine Umweltqualitéts-
norm in Hohe des Trinkwassergrenzwertes
von 50 mg NO,/I (entspricht 11,3 mg/1 Nitrat-

Stickstoff), die 2009 an allen LAWA-Mess-
stellen eingehalten wurde. Der Vergleich
der Umweltqualitdtsnormen fiir Pflanzen-
schutzmittel mit den Jahresmittelwerten
2009 anden LAWA-Messstellen zeigt verein-
zelte Uberschreitungen bei2,4-D, Bentazon,
Isoproturon, MCPA, Mecoprop, Monolinuron
und Terbutryn. Allerdings kénnen einige
Umweltqualitdtsnormen (z.B. fiir Dichlorvos)
an vielen Messstellen nicht auf Einhaltung
uberprift werden, da die analytische Be-
stimmungsgrenze oberhalb der Umwelt-
qualitdtsnormliegt. Bei Untersuchungen mit
automatischer Probenahme, die auf Oberflé-
chenabfliisse von Feldern reagiert, wurden
in kleinen landwirtschaftlich geprédgten
Bédchen Belastungsspitzen mit Pestiziden
registriert. In der Folge fehlten empfindli-
che Wasserinsekten, z.B. solche, die sich nur
einmalim Jahr oder seltener vermehren. Es
istwahrscheinlich, dasssolche Verhéltnisse

héufig auftreten.



STRUKTUR DER
OBERFLACHENGEWASSER

NATURLICHE, ERHEBLICH VERANDERTE UND KUNSTLICHE WASSERKORPER IN DEUTSCHLAND

Natiirliche Wassekdrper

Erheblich verdnderte
Wasserkorper

Kiinstliche Wasserkdrper

Quelle: Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit (BMU)/
Umweltbundesamt (UBA): Die
Wasserrahmenrichtlinie- Auf
dem Weg zu guten Gewdssern.
2010; nach: Berichtsportal
Wasser BLICK/BfG, Stand
22.03.2010



Die landwirtschaftliche Nutzung verandert
FlieBgewdsser und ihre Auen erheblich. Die
Wasserldufe von Badchen werden zur Entwés-
serung begradigt, das Profil verdndert und
regelmafig entkrautet. Die Auen gehoren
zu den am intensivsten genutzten, gleich-
zeitig aber 6kologisch besonders wichtigen
Landschaften. Sie sind fruchtbare Landwirt-
schaftsfldchen, aber auch Lebensadern fir
den Menschen und fiir den Naturhaushalt.
Der heute nur noch geringe Anteil von
naturnahen Gewadsserstrecken ist das Er-
gebnis wasserbaulicher MaBnahmen an
den meisten Gewdssern. Sie wurden z. B.
begradigt, dadurch die Laufldngen verkiirzt,
die Ufer verbaut, Stauanlagen errichtet,
Wasser in Kandle ausgeleitet und Hoch-
wasserschutzbauwerke, wie etwa Deiche,
angelegt. Zusétzlich wurden umfangreiche
EntwdsserungsmafBnahmen durchgefihrt.
Invielen Gewéssern wurde die Sohle zur Ver-
besserung des Wasserabflusses und damit
zur Verminderung der Uberschwemmungs-
héufigkeit eingetieft. Gewdsserbetten von
Bachen sind heute oft trapezfdrmig, befes-
tigtund einheitlich. Naturliche Strukturen

werden unterbunden und beseitigt.

Die meisten der kleineren Fliisse und Bache
sind in der Vergangenheit zugunsten der
landwirtschaftlichen Nutzung (z. B. durch

Melioration), zum Schutz von Siedlungsge-

bieten, Verkehrswegen oder in den Gebirgen
fur die Wasserkraft ausgebaut worden. Sie
werden regelmaéfig ,unterhalten®. Damit
werden die morphodynamischen Prozesse
(Eigenentwicklung) unterbunden. Fiir diese
Gewadsser iiberwiegen deutlich verdnderte
(Klasse 4) bisvollstandig verdnderte (Klasse 7)
Zustdnde. Die Karte zeigt, dass sich die meis-
ten erheblich verdnderten und kiinstlichen
Wasserkorperinden Ebenen und FluBauen
befinden, in denen Gewdsser fiir Landwirt-
schaft, Landentwédsserung, Wasserregulie-
rung sowie zum Schutz von Siedlungen und

Infrastruktur umgestaltet wurden.

Die Auswirkungen auf die groBen Fliisse
zeigt die Abbildung ,,Prozentuale Vertei-
lung der Strukturklassen an den groen
Flissen in Deutschland® Die Flisse sind in
der Regel zugunsten der Schifffahrt und
der Wasserkraftnutzung mit Wehranlagen
und Schleusen ausgebaut worden. Ferner
wurden ihre Uberschwemmungsgebiete
zu groBen Teilen durch Deiche vom Fluss
abgetrenntund eingeengt. Dies erkldrtihre
betrdchtlichen Strukturdefizite und ihre
iiberwiegende Zuordnung zu den Klassen
stark bis vollstdndig verandert. Nur die
Elbe weist nach ihrem Austritt aus dem
Mittelgebirge bis zum Wehr Geesthacht
noch deutlich strukturreichere Abschnitte
auf (Guteklasse 3 und 4).



PROZENTUALE VERTEILUNG DER STRUKTURKLASSEN AN DEN GROSSEN FLUSSEN IN DEUTSCHLAND

Weser 52

Rhein RIS 13 47

Oder m 43

cns [ 4

B Kiasse 1- unverindert
M Kiasse2- gering verdndert
W «iasse3- mapig verandert

B Kiasse 4 - deutlich verandert

Klasse 5 - stark verandert

36 10

B Kiasse 6 - sehr stark verandert
M Kiasse7- vollstandig verandert

Quelle: Ldnderarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) - Gewdsserstrukturgiiteatlas der Bundesrepublik Deutschland

OKOLOGISCHER ZUSTAND
DER OBERFLACHENGEWASSER

Der o6kologische Zustand der Oberfléa-
chengewaésser wird nach den im Wasser
lebenden Organismengemeinschaften
bewertet, die in ihrer Zusammensetzung
alle Einflussfaktoren und Stérgroen wi-
derspiegeln. Nach den Vorgaben der EG-
Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) sollen
sich alle Oberflachengewdsser bis 2015,
spatestens aber 2027 in einem guten 6ko-

logischen Zustand befinden. Die 6kologi-

sche Zustandsklasse eines Wasserkorpers
ergibt sich aus dem Grad der Abweichung
vom natiirlichen Zustand des Gewassertyps
hinsichtlich Vorkommen und Hiufigkeit
derlebensraumtypischen Arten. Eswerden
finfKlassen unterschieden: sehr gut, gut,
maBig, unbefriedigend und schlecht. Die
biologische Qualitdtskomponente mit der
schlechtesten Bewertung bestimmt die

Klassenzugehorigkeit. Bewertet werden



die Wirbellosenfauna (Makrozoobenthos),
die Fischfauna sowie Pflanzen (Makrophy-
ten, Phytobenthos, Phytoplankton). Wenn
die Umweltqualitdtsnorm eines regional
bedeutenden Schadstoffes nicht eingehal-
ten wird, ist der 6kologische Zustand bes-
tenfalls méBig. Ferner miissen die Werte
fur physikalisch-chemische Parameter,
wie Nahrstoffgehalte, Temperatur oder
Salzgehalte, in einem Bereich liegen, der
die Funktionsfihigkeit des Okosystems
gewdhrleistet.

Momentan erreichen nur knapp 10 %
der Wasserkorper in Deutschland einen
,guten“ oder ,sehr guten” 6kologischen
Zustand [8]. Die haufigsten Ursachen fir
maBigen oder schlechteren 6kologischen
Zustand sind bei den FlieBgewadssern Ver-
dnderungen der Hydromorphologie und
damit verbundener Wegfall natiirlicher

Gewdsserlebensrdume und zu hohe, gro3-

tenteilsausder Landwirtschaft stammende
Néahrstoffeintrdge. Diese Beeintrachtigun-
genschlagensichin massiven Verdnderun-
gendernatirlichen Lebensgemeinschaften
nieder. BeiSeen, Ubergangs- und Kiistenge-
waéssern sind meistallein die Nahrstoffbe-
lastungen verantwortlich. Makrozooben-
thos und Kieselalgen sind die biologischen
Qualitdtskomponenten, die Belastungen
aus der Landnutzung im Einzugsgebiet
indizieren. Makrozoobenthos-Arten re-
agieren besonders empfindlich auf den
Eintrag von Feinsedimenten und Pestiziden
aus landwirtschaftlichen Flachen sowie
auf die hohen Temperaturschwankungen
offenliegender Gewdsser ohne uferbeglei-
tenden Geholzsaum. Kieselalgen indizieren
durch Verschiebungen im Arteninventar
Belastungen durch Stickstoff- und Phos-
phoreintrége. Beiden fehlen die Lebensrédu-
me, wenn Gewdsser ohne Riicksichtauf die

Okologie ,unterhalten“ werden.

PROZENTUALE VERTEILUNG DER GKOLOGISCHEN ZUSTANDSKLASSEN DER OBERFLACHEN-

WASSERKORPER IN DEUTSCHLAND

Anteil an Wasserkérper 100 -
(%)

80 -
60 *
M unkiar
40 - B schiecnt
B unbefriedigend
20 - mapig
Quelle: Umweltbundesamt (UBA), . qut
Daten der LAWA; Datenquelle: -
Berichtsportal WasserBLIcK/BfG, 0 0 Ferrreneeees RN, ... oosseesen . sehr gut
Stand 22.03.2010 2010



GRUNDWASSER

VERTEILUNG DER NITRATGEHALTE IM EUA-GRUNDWASSERNETZ (2008)

Anteil in %

30°: 285

q ’ 51-10 10-25

Quelle: Umweltbundesamt (UBA) (2010): Eigene Zusammenstellung

Stickstoffverbindungen - in der Regel Ni-
trat - sind die hdufigste Ursache fir einen
schlechten Zustand des Grundwassers in
Deutschland. Fir das Jahr 2008 liegen fur
701 der insgesamt ca. 800 Messstellen des
deutschen Grundwasser-Messnetzes fir die
Europdische Umweltagentur (EUA-Messnetz)
Untersuchungsergebnisse zum Nitratgehalt
des Grundwassersvor.49,2%aller Messstellen
zeigen Nitratkonzentrationen <1und 10 mg/1
und sind damit nicht oder nur geringfiigig
belastet. Bei 36,1 % der Messstellen liegt der
Nitratgehalt zwischen 10 und 50 mg/l. Diese
Messstellensind deutlich bisstark durch Nitrat
belastet. Dielibrigen 14,7 % der Messstellen sind

so stark durch Nitrat belastet, dass sie nicht

Anzahl der Messstellen
5 N =701
20,7
20
18
15+
10+

18,3
10,0
525-50 ©o50-90 590 ’

Nitratklassen in mg/I Nitrat

ohne weiteres zur Trinkwassergewinnung
genutzt werden kdénnen, da der Grenzwert
der Trinkwasserverordnung von 50 mg/lzum
Teil erheblich tiberschritten wird. Hinweise
auf die Haupteintragsursachen von Nitrat
ins Grundwasser ergeben sich durch einen
Vergleich zwischen den bevorzugten Land-
nutzungen im Umfeld einer Messstelle und
den Nitratkonzentrationen im Grundwasser.
In der Gruppe der Messstellen, in deren Um-
feld Wald dominiert, findetsich die geringste
Belastung. Beiwenigerals4%der Messstellen
aus dieser Gruppe liegen die Nitratkonzen-
trationen tiber 50 mg/l. Wird das Umfeld der
Messstellen durch Griinlandnutzung (Wiesen

und Weiden) dominiert, steigt die Zahl der



hoch durch Nitrat belasteten Messstellen auf
ca.7%.Dominierenim Umfeld der Messstellen
Acker- und Siedlungsflachen, so steigt der

Anteil der Messstellen mit Nitratkonzentra-

tionenvonmehrals50 mg/lauf24%bzw.16%.
Der Eintrag von Stickstoff aus der Landwirt-
schaft ist somit die hdufigste Ursache fir

die Belastung des Grundwassers mit Nitrat.

GEWASSERSCHONUNG DER
LANDWIRTSCHAFT

Inder Landwirtschaft gibtesvor allem vier
Wege, um Gewésserbelastungen durch ein
angepasstes Betriebs- und Flachenmana-

gement zu senken[9]:

* Néhrstoffbilanzierungen und Diingema-
nagement

* Fruchtfolge und standortangepasste
Flachennutzung, Gewdsserrandstreifen

* Pflanzenschutz

» okologisch orientierte Gewdsserunter-
haltung|[10].

Um eine Reduzierung der landwirtschaft-
lichen Belastungen zu erzielen, sind in den
MaBnahmeprogrammen zur Umsetzung
der EG-Wasserrahmenrichtlinie [11]zahl-
reiche MaBnahmen vorgesehen. Sie wurden
in vielen Fédllen gemeinsam von Wasser-
wirtschaft und Landwirtschaft erarbeitet
und gehen tber die gesetzlichen Mindest-
anforderungen zur Einhaltung der guten

fachlichen Praxis hinaus:

* Begrenzung der Ausbringungsbedin-

gungen fur mineralischen Diinger

* Ausweitung der Winterbegriinung (Anbau
von Zwischenfriichten und Untersaaten

* Erhohung der Bodenbedeckung, Boden
schonende Bearbeitungsverfahren

* Gewadsser schonende Ausbringung von
Giille, zum Beispiel durch verdnderte
Ausbringungstechniken, Schutzzonen,
zeitliche Limitierung der Ausbringung,
Erhohung der Lagerkapazitdaten

* Ausbringungsverbote fir Pestizide

* Ausweitung des Okolandbaus

* Errichtung von Gewdsserrandstreifen,
Eigendynamische Entwicklung von Ge-
waéssern

* mehrodergezieltere Informations- und

Beratungsangebote fir Landwirte.

Der Okolandbau ist besonders umweltscho-
nend und hatauch ékonomisch gesehen Zu-
kunft: Eine Ausdehnung des Okolandbaus
senktdie Stickstoffeintrdge und den Einsatz
synthetischer Pflanzenschutzmittel. Ver-
braucher fragen zunehmend nach Oko-

produkten, der Markt wéchst seit Jahren.






LANDWIRTSCHAFT UND UMWELTMEDIEN

LUFT



EMISSIONEN VON
SCHADSTOFFEN IN DIE LUFT

Relevante Luftschadstoffe, die ausder Land-
wirtschaft emittieren, sind Ammoniak (NH,),
Stickoxide (NO,), fliichtige organische Ver-
bindungen ohne Methan (NMVOC)und Fein-
staub (PM, und PM, .)'; sie stammen aus der
Tierhaltung und aus der Bewirtschaftung
landwirtschaftlicher Béden. Die genannten
Schadstoffe sind von groBer Bedeutung, dasie
zur Versauerung (SO,, NO, ), Eutrophierung
(NO,) und zur Ozonbildung (NO,, NMVOC)
beitragen und die Gesundheit des Menschen
(Feinstaub-sowohldurch direkte Feinstaub-

emissionen als auch durch Partikel, die sich
aus Vorlaufersubstanzen bilden (sekundérer
Feinstaub)beeintrachtigen konnen.ImJahr
2008 verursachte die Landwirtschaft 95 %der
gesamten NH -Emissionen in Deutschland,
der Beitrag des Agrarsektors zu den gesamten
NMVOC- und NO_ -Emissionen betrug 19 %
beziehungsweise 7 %, bei den PM, -Emissi-
onen betrug der Anteil 10 %, bei den PM, -
Emissionen 5 %. Der Agrarsektor emittierte
imJahr2008 rund 599 ktNH,, 242kt NMVOC,
101kt NO,, 35kt PM, und ca. 5kt PM, ..

'Partikel mit einem aerodynamischen Durchmesser von weniger als 10 bzw. 2,5 um.

EMISSIONEN AUS DER QUELLGRUPPE LANDWIRTSCHAFT (NFR 4")
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NFR 4: Berichtskateqgorie 4 - Landwirtschaft der UNECE-Berichterstattung (New Format for Reporting)

Quelle: Umweltbundesamt (UBA): Nationale Trendtabellen fiir die deutsche Berichterstattung atmosphdrischer Emissionen
seit1990 (Stand: 15. April 2010) http://www.umweltbundesamt.de/emissionen/publikationen.htm
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Aus der Abbildung wird deutlich, dass die
Luftschadstoffemissionen aus dem Agrar-
sektor in den vergangenen Jahren nur we-
nig gesunken sind. Nach Prognosen des
Umweltbundesamtes lassen sich auch in
Zukunftmitden bisher eingeleiteten Maf$-
nahmennurgeringfiigige Minderungen der

landwirtschaftlichen Emissionen erreichen.

Uminternationale Minderungsziele (Richt-
linie 2001/81/EG vom 23.10.2001 Uber na-
tionale Emissionshdéchstmengen fir be-
stimmte Luftschadstoffe - NEC-Richtlinie)
einhalten zu kénnen, muss Deutschland
weitere Anstrengungen zur Minderung der
Luftschadstoffemissionen - vor allem der

Ammoniak-Emissionen - unternehmen.

MINDERUNG DER
AMMONIAK-EMISSIONEN

Diebisher ergriffenenlandwirtschaftlichen
MaBnahmenhaben seitden friithen1990er
Jahren nur teilweise zu einer Emissions-
reduktion von Ammoniak beigetragen.
Ursachen dafir sind die Zuriicknahme
von bereits umgesetzten Genehmigungs-
pflichten nach dem Bundesimmissions-
schutzgesetz und die bisher fehlende Im-
plementierung geplanter MaBnahmen
(Beschrankung der Gulleausbringung mit
Breitverteilertechnik, Vorgaben fir die
Verwendung von mineralischem Harn-
stoffdiinger, unverziigliche Einarbeitung
von Wirtschaftsdiinger, auch von Festmist).
Moglichkeiten der finanziellen Férderung
uber AgrarumweltmafBnahmen und das
Agrarinvestitionsférderungsprogramm
wurden bisher nicht systematisch genutzt,

um Beitrdge zur Emissionsminderung zu

leisten. Angesichts des Ziels der Richtlinie
uber Emissionshéchstmengen (2001/81/EG),
die Ammoniakemissionen ab 2010 auf 550 kt
NH,/a zureduzieren, sollten kurzfristig vor
allem schnell umsetzbare, durch organi-
satorische Umstellungen zu realisierende
MaBnahmen ergriffen werden. Diese sollten
sich durch vergleichsweise geringe Ver-
meidungskosten auszeichnen. Ammoniak-
Minderungsmafnahmen haben ein un-
terschiedliches Minderungspotenzial und
betreffen sowohl den Sektor Tierhaltung als
auch den Pflanzenbau. Eine hohe Minde-
rungswirkung wird bei MaBnahmen erzielt,
die eine generell geringe Stickstoff-Zufuhr
erwirken, wiez.B. eine an den Eiweif3bedarf
der Tiere angepasste stickstoffreduzierte
Flitterung, sowie MaBnahmen, die eine

hohe Stickstoffeffizienz zur Folge haben.



AUSWAHL VON AMMONIAK-EMISSIONSMINDERUNGSMASSNAHMEN UND DEREN POTENZIALE

. . Prognose der NH,-
Landwirtschaftlicher MaBnahme Minderungspotenziale
Sektor fir 2015 (kt/a NH),,
Tierhaltung Emissionsarme Ausbringungstechnik fiir Wirtschaftsdiinger, 12

schnelle Einarbeitung der aufgebrachten organischen Diinger

in den Boden
Tierhaltung Abdeckung der Wirtschaftsdiingerlager 10
Tierhaltung Einsatz von Abluftreinigungsanlagen in der Schweinehaltung 10
Tierhaltung Umstellung auf Festmistverfahren 3
Pflanzenbau Anpassen der Diingermengen an den Diingerbedarf der Pflanze 12
Pflanzenbau Verringerter Einsatz von Harnstoffdingern 15
Pflanzenbau Kombinierte Diingung nach Empfehlung und verringerter 40

Einsatz von Harnstoff-Diingern

Quelle: Ddmmgen, U., Haenel, H.-D., R6smann, C. (vII-AK), Eurich-Menden, B., Grimm, E., Déhler, H. (KTBL), Hahne, |.,
(VTI-AB) (2008): Teilbericht Landwirtschaftliche Emissionen, Forschungsteilbericht Umweltbundesamt, PAREST-Vorha-
ben: Fkz 20643200/01 Strategien zur Verminderung der Feinstaubbelastung

Angepasstes Diingen
kann Ammoniak-

emissionen mindern.




STICKSTOFFEMISSIONS-
MINDERUNGSSTRATEGIE

Fiir weniger Stickstoff im Wasser, Boden und Luft

STICKSTOFF-FLUSSE IN DEUTSCHLAND
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Elementarer Luftstickstoff wird durch zahl-
reiche anthropogene Prozesseinreaktiven
umweltrelevanten Stickstoff umgewan-
delt. Die intensive Landwirtschaft tragt
durch Mineraldingereinsatz und Anbau
stickstofffixierender Hillsenfriichte neben
Verkehrund Energiewirtschaftzur Anrei-
cherung reaktiven Stickstoffs in Okosyste-
men bei. Durch die iberméBige Freisetzung
reaktiver Stickstoffverbindungen werden
natiirliche Stoffkreisldufe und Okosystem-
beziehungen empfindlich gestort. Dies
fihrt zu einer weitrdumigen Eutrophie-
rung und Versauerung von Okosystemen,
u. a. zu einem Riickgang der Artenvielfalt
in Gewadssern. Ebenso tragen erhéhte Emis-
sionenvon Lachgaszu einer Verscharfung
des Klimawandels bei. AuBerdem geféhr-
den gasféormige Stickstoffverbindungen
direkt oder uber die Bildung von boden-
nahem Ozon und sekundéren Feinstduben
die menschliche Gesundheit. Bodennahes
Ozon fuhrt dartiber hinaus zu weitrdumi-
gen Schddigungen empfindlicher Pflanzen
und zu Ertragsverlusten.

Trotzlangjéhriger Anstrengungen werden
in Deutschland die Umweltqualitdts- und
-handlungsziele fiir Stickstoffverbindun-
gennochnichterreicht. Das bisherige sek-
torale Stickstoff-Management hat sich als

wenig effektiverwiesen, dasich gesetzliche

Vorgaben und Regelungen zur Stickstoff-
Emissionsminderung auf einzelne um-
weltpolitische Bereiche beschranken. Vor
dem Hintergrund des Stickstoff-Kreislaufs
und der Wandel- und Transportfdahigkeit
von reaktivem Stickstoff kann eine uner-
wiinschte Verlagerung von Problemen in
andere Umweltbereiche die Folge sein. Fur
eine wirksame Emissionsminderung von
Stickstoff bei gleichzeitiger Nutzung der
Vorteile reaktiven Stickstoffs in der Nah-
rungsmittelproduktion bedarf es daher
einer integrierten Betrachtungsweise.

Vor diesem Hintergrund hat das Umwelt-
bundesamt fiir Deutschland eine Integrierte
Strategie zur Minderung von Stickstoffemis-
sionen erarbeitet, die den Stickstoff-Kreis-
lauf quantifiziert und unter Berticksich-
tigung der Stickstofffliisse zwischen den
Medien Mafnahmen und Instrumente in
einer sektoriibergreifenden Art und Weise
bewertet. Die MaBnahmenanalyse offen-
bart besonders fiir die Landwirtschaft ein
kosteneffizientes Potenzial zur Minderung
der Stickstoffemissionen. Weiterfithren-
de Informationen zu stickstoffbezogenen
Umweltqualitéts- und Handlungszielen
[12], zum deutschen Stickstoff-Kreislauf
und zur Analyse der MaBnahmen bietet
einumfangreiches Hintergrundpapier des

Umweltbundesamtes [13].






KLIMAWANDEL
UND KLIMAANPASSUNG



LANDWIRTSCHAFT ALS QUELLE
TREIBHAUSWIRKSAMER GASE

Die Landwirtschaft in Deutschland tragt
mabgeblich zur Emission klimasché&dli-
cher Gase bei. Vor allem Methanemissionen
(CH,) aus der Tierhaltung und Lachgas-
emissionen (N,O) aus landwirtschaftlich
genutzten Boden sind dafir verantwort-
lich. Weltweit gesehen sind Nassreisan-
bau, Brandrodung und das Verbrennen von
Erntertickstdnden auf dem Feld wichtige
Quellen fiir klimaschéadliche Gase aus der
Landwirtschaft. Diese spielen jedoch in

Deutschland keine Rolle.

Im Jahr 2008 war die deutsche Landwirt-
schaft fir die Emission von rund 66 Mio. t
Kohlendioxid-Aquivalenten verantwort-
lich. Das sind 6,9 % der gesamten Treib-
hausgasemissionen dieses Jahres. Die
Landwirtschaft ist damit hinter der Ener-
gieerzeugung (80,6 %) und der Industrie
(10,9 %) der drittgroBte Verursacher von
Treibhausgasen in Deutschland. 50 % der
gesamten CH,-Emissionen und rund 65 %
der N,O-Emissionen stammen aus diesem
Bereich. In diesen Zahlen nicht enthalten
sind Emissionen aus dem landwirtschaftli-
chen Verkehr, dem verwendeten Strom, den
Feuerungsanlagen sowie der Herstellung
der verwendeten Diingemittel und Pes-

tizide. Denn wie das landwirtschaftliche

Betriebssystem selbst sind auch die Emis-
sionsquellen sehrvielfdltig. Die Tiere, ihre
Ausscheidungen, die Mistlagerung und
die Felder emittieren Treibhausgase (CH,,
N,0, CO,) und andere Schadstoffe (Ammo-
niak (NH,), Feinstaub). Da es sich bei den
Quellenum biologische Prozesse handelt,
beeinflussen viele Faktoren die Entstehung

dieser Emissionen.

Firdie Zukunft wird ein leichter Riickgang
der Treibhausgasemissionen aus der Land-
wirtschaft prognostiziert. Berticksichtigt
man die bisher beschlossenen Politikmaf-
nahmen, ergibtsich vorallem aus der struk-
turellen Entwicklung des Sektors in der
Periode 2005-2030 (bzw. 1990-2030) eine
Emissionsminderung in der GréBenord-
nung von 9,6 % (23,6 %).

Um die Emissionen weiter zu verringern,
sind zusdtzliche MaBnahmen erforderlich.
Mitder Minderung der Emissionen aus der
Stickstoffdiingung, mit der Schonung na-
tiirlicher Kohlenstoffspeicher wie Wélder
oder Niedermoore und mit dem weiteren
AusbaudesokologischenLandbauskanndie
Landwirtschaft zur Minderung der Treib-
hausgasemissionen und zur CO,-Festle-

gung beitragen.
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Quelle: Umweltbundesamt (UBA): Nationale Trendtabellen fiir die deutsche Berichterstattung atmosphdrischer Emissionen
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BEITRAG DER LANDWIRTSCHAFT
ZUM KLIMASCHUTZ

Senkung der Treibhausgase

Die Landwirtschaft muss sich an das un-
vermeidliche AusmaB des Klimawandels
anpassen (adaptation), sie muss aber auch
einen Beitrag zur Senkung der Treibhausgas
(THG)-Emissionen leisten (mitigation), um
denKlimawandel aufein Maf3 zu begrenzen,
bei dem seine Folgen noch zu beherrschen
sind. Ein Ansatzpunkt zur Senkung der
THG-Emissionen je produzierter Einheit
liegt in der Steigerung der Effizienz beim

Stickstoffeinsatzund beider Fiitterung. Un-
tersuchungenvon Kiistermann und Hiilsber-
gen|[14] in konventionellen und 6kologisch
bewirtschafteten Betrieben in Bayern haben
gezeigt, dass es beiden THG-Emissionen je
Produkteinheitin beiden Betriebsgruppen
groBe Spannweiten gibt: Weitere THG-Min-
derungspotenziale fiir landwirtschaftliche
Betriebe bestehen darin, Giille zuerst fir die
Biogas-Gewinnung zu nutzen und danach



die Garruckstdnde als Diinger auszubringen
(Kaskadennutzung). Voraussetzung fiir den
Erfolgistallerdings, dass die Lagerung von

Garruckstdnden gasdicht erfolgt.

Eine Umstellung auf Okolandbau hat Klima-
vorteile und sollte ausreichend geférdert
werden. Die derzeitige Nachfrage nach Oko-
produkten in Deutschland kann nur etwa
zur Halfte aus einheimischer Produktion
gedeckt werden. Es besteht also von Seiten
der Nachfrage trotzi. a. hoherer Produkt-
preisenoch erhebliches Wachstumspoten-
zial fiir den einheimischen Okolandbau, das
sowohl fiir Wertschopfung im ldndlichen
Raumalsauch fiirden Klimaschutzund an-
dere Okosystem-Dienstleistungen genutzt
werden sollte. Die Bundesregierung hatin

ihrer Nachhaltigkeitsstrategie einen Anteil
von 20 % an der landwirtschaftlich genutz-
ten Flache (LF) als Ziel fiir den Okolandbau
ausgegeben. Der Klimaschutz erfordert
auch ein wirksames Verbot des Griinland-
Umbruchs. Dieser fithrtdazu, dass Humus-
vorrdte im Boden abgebaut und als Folge
davon Kohlendioxid und Nitrat freigesetzt
werden. Die Anreicherung von Humus in
den Boden stellt dagegen eine Senke fir
Treibhausgase dar. Wirksame Strategien
dafiirsind die Wiederverndssung von Moor-
flichen und deren angepasste Nutzung als
sog. Paludikultur. Auch die Aufforstung von
Grenzertragsstandorten oder ihre Nutzung
mit Kurzumtriebsplantagen stellt eine CO,-
Senke dar und wirkt der globalen Erwér-
mung entgegen.

ENERGIEEINSATZ PRO HEKTAR IM KONVENTIONELLEN UND BIOLOGISCHEN LANDBAU

Biologischer Landbau 6,8 Giga-Joule/ha

Mineralischer
Stickstoffdiinger

ooe

P, K, Ca-Diinger
Pflanzenschutzmittel

Maschinen
Trocknung
Saatqut

Quelle: Bayerisches Staatsministerium fir Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz (Hrsg.):

Lebensmittel: Regional = Gute Wahl. 2007
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Die erwarteten Auswirkungen

In Ostdeutschland kéonnen die geringe
Wasserverfiigbarkeit und die Gefahr

von Diirren im Sommer fiir den
Riickgang der landwirtschaftlichen
Ertrdge verantwortlich sein.

Die erwarteten Auswirkungen von Klimaén-
derungen aufdie Landwirtschaftin Deutsch-
land bis zum Ende dieses Jahrhunderts sind
sehrwahrscheinlich. In Deutschland ist mit
einem Temperaturanstieg um 2 bis 3,5°C

zurechnen.

In Ostdeutschland kénnen die geringe
Wasserverfiigbarkeit und die Gefahr von
Diirren im Sommer fiir den Riickgang der

landwirtschaftlichen Ertrage verantwort-
lichsein, sofern nichtausreichend beregnet
wird. Die schon aktuell ungiinstige klima-
tische Wasserbilanz wird durch die bereits
zubeobachtende und weiter zu erwartende
Abnahme der Sommerniederschldage und
durch eine erhohte Verdunstung als Folge
steigender Temperaturen verschlechtert.
In Siiddeutschland, wo aktuell die h6chsten
Temperaturen in Deutschland gemessen



werden, wird in Zukunft mit der starksten
Erwdarmung innerhalb Deutschlands ge-
rechnet. Hinzu kommt ein erhoéhtes Risiko
von Hochwasserereignissenim frithen Friih-
jahr, ausgelost durch die Verschiebung der
Niederschldge vom Sommer in den Winter
sowie eine Zunahme der Starkniederschlége.
Die Mittelgebirge und Nordwestdeutsch-
land, die unter heutigen Bedingungen fur

eine landwirtschaftliche Nutzung tenden-

ziell zu kihl oder zu feucht sind, kénnen
von einerallméhlichen Erwdrmung und der
langeren Vegetationsperiode profitieren.
Insbesondere konnte der Anbau wérmeli-
mitierter Kulturen - wie Mais, Obst, Wein
und Olfriichte - oder Winterformen von Ge-
treide moglich werden, die ein warmeres
Regionalklima benétigen. Der Weinanbau
breitet sich nordwérts aus und dndert sein

regionales Sortenspektrum.

WIE SICH DIE LANDWIRTSCHAFT
ANPASSEN MUSS

Die Landwirtschaft verfigt generell Giber
eine vergleichsweise hohe Fahigkeit, An-
passungsmafBnahmen zurealisieren, daihr
zum Teil wenig aufwédndige und zugleich
vielfdltig wirksame Anpassungsoptionen
zur Verfiigung stehen. Eine Anpassung an
die moglichen Auswirkungen des Klima-
wandelsistvorallem mit der Verdnderung
im Aussaattermin, mitder Auswahl geeig-
neter Sorten, Anpassung der Fruchtfolge
und Einfithrung neuer Fruchtarten, mit
angepassten Anbauverfahren zur Boden-
schonung und weiteren Anpassungsmas-
nahmen erreichbar. Beispiele hierfir sind
eine effizientere Bewdsserung, z. B. Tropf-

chenbewdésserung, standortgerechte Diin-

gung und Pflanzenschutzanwendung sowie
eine finanzielle Absicherung gegeniiber kli-
mawandelbedingten Ertragseinbuf3en, eine
Verbesserung der Wettervorhersage und

der Warnsysteme vor Extremereignissen.

Die Landwirtschaft ist vor allem von Tro-
ckenheit im Sommer betroffen. Indirekt
steigt durch den Klimawandel auch die
Gefahr von Schéadlingsbefall und Krank-
heiten.Jedoch kannsich die Landwirtschaft
aufgrund der umfangreichen Auswahl an
Fruchtarten und Sorten und dem jahrlichen
Fruchtwechsel relativ kurzfristig an ver-
dnderte Klima- und Wetterbedingungen

danpassen.









SCHUTZ DER UMWELT UND
BIOLOGISCHEN VIELFALT



CRITICAL LOADS FUR
EUTROPHIERENDEN STICKSTOFF

UBERSCHREITUNG DER CRITICAL LOADS FUR EUTROPHIERENDEN STICKSTOFF 2004
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Quelle: Umweltbundesamt (UBA): Nationale Umsetzung UNECE Luftreinhaltekonvention. Forschungsvorhaben 204 63 252,

Abschlussbericht 2008; BGR, Hannover 2008

Das Uberangebot von Stickstoff in natur-
nahen terrestrischen Okosystemen (Eutro-
phierung) ist in Deutschland und Europa
einerder Hauptursachen fiir den Riickgang
der Biodiversitit. Die Anreicherung von
Stickstoff geschieht v.a. iiber den Eintrag

reaktiver Stickstoffverbindungen aus der
Luft (Deposition). Diese Stickstoffverbin-
dungen sind hdufig anthropogenen Ur-
sprungs. Empfindliche Pflanzenarten, z.B.
einige Moose und Flechten, werden durch
dieEintrage direktgeschddigt. Langerfristig



fiihrt das Stickstoff-Uberangebot zu ver-
dnderten Lebensbedingungen und die an
ndhrstoffarme Bedingungen angepassten
Pflanzenarten werden von stickstofflieben-
den (nitrophilen) Arten verdrangt. Da die
meisten Tierarten an spezielle Pflanzen-
arten gebunden sind, trifft der Riickgang
der Pflanzenvielfalt auch die Vielfalt der
Tierarten. Eine groBe Zahl von Biotoptypen
giltdaher mittlerweile als gefdhrdet. Indi-
rekte Auswirkungen der kontinuierlichen
Anreicherung von Stickstoff in Okosystemen

sind z.B. die Beeintrachtigung der Grund-

Erhohte Stickstoffeintrdge durch die Tiermastanlage
Dobberzin bei Angermiinde: Dichter Unterwuchs von
Holunderund anderen Stickstoff-Zeigern fiihrt zu Was-
serknappheit fiir den Wald.

richtet sich allein nach den Eigenschaften
desbetrachteten Okosystems. Ein Vergleich
der Stickstoffdeposition mit den Critical
Loads fiir Eutrophierung zeigt, dass die Cri-
tical Loads heute immer noch auf fast der
gesamten Flache empfindlicher Okosysteme
in Deutschland Uiberschritten werden. Be-
sonders drastisch sind die Uberschreitungen

in Teilen Nordwest-Deutschlands, wo auf

wasserqualitdtdurch erh6hte Nitrataustra-
ge oder die gesteigerte Klimagasemission,
insbesondere von Lachgas. Um die Belas-
tung der Okosysteme durch eutrophierende
Stickstoffeintrdge zu beurteilen, werden so
genannte Critical Loads fiir Eutrophierung
abgeleitet. Dies sind kritische Belastungs-
raten fir luftgetragene Stickstoffeintrége,
beideren Einhaltung oder Unterschreitung
esnach heutigem Wissen weder akut noch
langfristig zu schddigenden Wirkungen
auf empfindliche Okosysteme kommt. Die

Hohe der jeweils tolerierbaren Deposition

Kiefernbestand in Nordost-Deutschland: ohne erkenn-
bare Merkmale einer Stickstoff-Beeinflussung

empfindlichen Boden intensive Tierhal-
tung betrieben wird und die Deposition
von Stickstoff besondershochist. Wahrend
luftgetragene Stickstoffeintrdge in terres-
trische Okosysteme aus Verkehr, Energie-
umwandlung und Industrie in den letzten
Jahren abgenommen haben, stagnieren die
Eintrdge von Ammoniak und Ammonium

aus der Landwirtschaft auf hohem Niveau.



CRITICAL LOADS FUR VERSAUERUNG

UBERSCHREITUNG DER CRITICAL LOADS FUR SAURE-EINTRAGE 2004
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Die Versauerung von Okosystemen wird
durch atmosphdérische Eintrdge schwefel-
und stickstoffhaltiger Luftverunreinigun-
gen verursacht und fihrt zu negativen
Wirkungen in Okosystemen. Die Eintréage
bewirken eine Absenkung des pH-Wertes
und den Verlust von Nahrstoffen. Langan-

haltender Sdurestress fiihrtzu einer vermin-

derten Vitalitdt der Pflanzen sowie einerer-
hohten Anfélligkeit gegentiber natiirlichen
Stressfaktoren. Okosystemfunktionen wie
z. B. die Wasserfilterung kénnen nur noch
eingeschrédnkterfiillt werden. Durch die ver-
dnderten Boden-und Néhrstoffverhéltnisse
werden ldngerfristig Pflanzenarten, die auf

neutrale Bodenverhdltnisse angewiesen



Messfldche fiir atmosphdrische

Schadstoffeintrdge im Buchenbestand
Nationalpark Bayerischer Wald.

sind, von sdureliebenden Arten verdrangt.
Die Folge ist ein Riickgang der Vielfalt der
Pflanzenarten und damitindirektauch der
Tierarten. Die Fauna ist aber auch direkt
von der Versauerung betroffen: Okologisch
unersetzliche mineralbodenbewohnende
Regenwiirmer kénnen in versauerten Bo-
den (unterhalb des pH-Wertes4) nicht mehr
existieren, da in diesen Bereichen fiir sie
toxisches Aluminium freigesetzt wird. Um
die Belastung der Okosysteme durch versau-
ernde Luftschadstoffeintrdge zu beurteilen,
werden so genannte Critical Loads fiir die
Versauerung abgeleitet. Diese Critical Loads
sagen aus, welchen Eintrag an versauernden
Luftschadstoffen das Okosystem lingerfris-
tig ertragen kann, ohne dass es zu schadi-
genden Wirkungen kommt. Dazu werden
in einer Massenbilanzsdureproduzierende
Bodenprozesse den sdaureverbrauchenden

und sdurepuffernden Prozessen gegentiber-

gestellt. Die Eintrdge versauernder Schwe-
fel- und Stickstoffverbindungen aus Ver-
brennungsprozessen konnteninden letzten
20 Jahren deutlich reduziert werden. Ein
Vergleich der Luftschadstoffdepositionen
mitden Critical Loads fiir Versauerung zeigt
jedoch, dass die Critical Loads auf einem
GroBteil der Fliche empfindlicher Okosyste-
me in Deutschland weiterhin tiberschritten
werden. Aktuell sind besonders Eintrdge von
Ammoniumstickstoff auslandwirtschaftli-
chen Quellen fiir Versauerungswirkungen
in empfindlichen Okosystemen verantwort-
lich. Stirkste Uberschreitungen der Critical
Loads finden sich im norddeutschen Tief-
land. Dain diesen Regionen auch die Criti-
cal Loads fiir Eutrophierung am starksten
uberschritten werden, sollten 6konomisch
und 6kologisch effiziente Ammoniakminde-
rungsmafBnahmenv. a. in der Tierhaltung

konsequent umgesetzt werden.



INDIKATOR ,,ARTENVIELFALT UND
LANDSCHAFTSQUALITAT"

Teilindikator ,Agrarland”

Der Teilindikator beschreibt die Artenvielfalt
und die Qualitat der Agrarlandschaft unter
dem Einfluss von Landnutzungen. Hierfir
werden die bundesweiten Bestandsgréen
von 10 fuir das Agrarland reprasentativen
Vogelarten bilanziert. Steigt die Qualitat
der Lebensrdume beispielsweise in Folge

einer Verringerung von Belastungen, einer

Verbesserung der Nachhaltigkeit von Nut-
zungen oder einer erfolgreichen Umsetzung
vonMaBnahmen des Naturschutzes, driickt
sich dies in zunehmenden Bestandszahlen
der Vogelartenund damitin einem positiven
Trend des Teilindikators aus. Ein Experten-
gremium hat fiir jede einzelne Vogelarteinen
Bestandszielwert fiirdasJahr2015 festgelegt,



dererreicht werden kann, wenn europdische
und nationale rechtliche Regelungen mit
Naturschutzbezug und die Leitlinien einer
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nachhaltigen Entwicklung ziigigumgesetzt
werden. Die artspezifisch ermittelten Ziel-
werte wurden auf100 % normiert.

INDIKATOR: ,, ARTENVIELFALT UND LANDSCHAFTSQUALITAT"*: TEILINDIKATOR ,, AGRARLAND"
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"Die historischen Werte fiir 1970 und 1975 sind rekonstruiert. Die Werte einiger Vogelarten in den Lebensrdumen der Kiisten/Meere, Binnen-
gewasser und Alpen wurden in einzelnen Jahren extrapoliert. Die Werte fiir zwei Vogelarten der Alpen wurden geringfiigig korrigiert.

Quelle: Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU) (Hrsg.) (2010): Indikatorenbericht 2010 zur
Nationalen Strategie zur biologischen Vielfalt. - Gddeke, 1., Sukopp, U., Neukirchen, M., (Red.), Ackermann, W., Fuchs, D., Sach-
teleben, J., Schweiger, M. (fachliche Beratung) BMU. Berlin: 87S.; Daten: Deutscher Dachverband fiir Avifaunisten (DDA) 2010

Der Wertdes Teilindikatorslagim Jahr1990
deutlich unter den Werten, die fiir die Jahre
1970 und 1975 rekonstruiert wurden. Dies
ist auf starke Bestandseinbriiche bei vielen
Indikatorarten der Agrarlandschaftvor1990
zurlickzufiithren.Indenletzten 10 Beobach-
tungsjahren (1998 bis 2008) zeigte sich ein
statistisch signifikanter Trend weg vom Ziel-
wert.Im Jahr20081lag der Wertdes Teilindi-
kators bei 66 % des Zielwertes.Im Agrarland
ist die Bestandssituation vieler Vogelarten

kritisch. Vogel, die auf Ackern, Wiesen und

Weiden briiten, gehen vielerorts aufgrund
der intensiven landwirtschaftlichen Nut-
zungim Bestand zurtick. Derregional zuneh-
mende Griinlandumbruch und der steigende
Energiepflanzenanbau wirken sich negativ
auflandschaftsqualitdtund Artenvielfaltder
Agrarlandschaften aus. Es bleibt abzuwar-
ten, ob die eingeleiteten Agrarumwelt- und
NaturschutzmaBnahmen mittel- und lang-
fristig ausreichen werden, den angestrebten
ZielwertdesTeilindikators fiir Agrarland bis
zum Jahr 2015 zu erreichen [15, 21].



HECKEN UND STREUOBSTWIESEN

Landwirtschaftlicher Lebensraum fiir Tiere und Pflanzen

Die Mehrzahl der in Deutschland vorkom-
menden Tier- und Pflanzenarten istin den
vonderLand-und Forstwirtschaft geprégten
Kulturlandschaften angesiedelt. Ein groBer
Teil dieser Artenvielfalt lebt auf den land-
wirtschaftlich genutzten Fladchen sowie in
unmittelbarer Wechselwirkung mit diesen,
wie zum Beispiel Bienen und Schmetter-
linge. Die biologische Vielfalt ist jedoch in
denletzten 50 Jahren durch Intensivierung

Streuobstwiesen gehdrten in
Deutschland seit dem Mittelalter

zum festen Bestandteil der
bduerlichen Landschaft.

und Technisierung der Bewirtschaftung
deutlich zuriickgegangen. Insbesondere
nahm die strukturelle Vielfalt der Agrar-
landschaft durch sukzessive Ausrdumung
der Agrarlandschaften ab, MaSnahmen
wie hoher Einsatz von Agrochemikalien
(Dunger, Pestizide), enge Fruchtfolgen,
Zunahme der Wintersaaten und Wegfall
vieler Stilllegungsflachen haben ebenso die
Lebensgrundlagen fiir eine Vielzahl einst



héufig vorkommender Tier- und Pflanzen-
arten zerstort. Extensive Griinlandnutzung
fordertden Artenreichtum auf den Flachen.
Ebenso wirkt sich Strukturreichtum der
Agrarlandschaft positivauf die biologische
Vielfalt aus. Hier sind z. B. Hecken, Raine,
Feldgeholze und Kleingewdsser zu nennen,
soweit sie zur landwirtschaftlich genutz-
ten Kulturlandschaft gehoren, sowie Still-

legungsflachen.

Grinland beherbergtin Deutschland mehr
als 2 000 hohere Pflanzenarten, das sind
52 % des Artenbestandes tiberhaupt. Der-
zeit ist Grinland in seiner Bedeutung fur
die Erhaltung der Biodiversitét vor allem
durch die zunehmend intensive Erzeugung
landwirtschaftlicher Produkte sowie durch

Nutzungsdnderungen gefahrdet[16].

Streuobstwiesen - Wiesen mit hochstam-
migen Obstbdumen aller Altersklassen -
gehortenin Deutschland seit dem Mittelal-
ter zum festen Bestandteil der bduerlichen
Landschaft und préagten das Bild der tra-
ditionellen Kulturlandschaft wesentlich
mit. 1855 waren 1263 Apfel- und 1 040 Bir-
nensorten bekannt. Nach dem 2. Weltkrieg
gingdie betriebswirtschaftliche Bedeutung
der Streuobstwiesen zurtick. Allein in den
letzten 40 Jahren (1979 bis 2009) sind z.B.
in Nordrhein-Westfalen die Streuobstwie-
sen um 74 % zurickgegangen. Heute sind
nur 18 000 ha (0,5 %) der Landesflache von
Nordrhein-Westfalen Streuobstwiesen [17].
In Baden-Wiirttemberg betrug 2008 die

Streuobstflachenoch 116 000 ha. Streuobst-
wiesen erfiillen neben der Obsterzeugung
wichtige 6kologische Funktionen. Mit bis
zu 5 000 Tier- und Pflanzenarten zdhlen
sie zu den artenreichen Lebensrdumen in
Mitteleuropa[18].

Vielebedrohte und gefdhrdete Pflanzen sind
auf Hecken angewiesen. Unter den tiber
1200 Tierarten (Insekten, Spinnen, Végeln,
Sdugetieren), die in Hecken vorkommen,
finden sich viele Niitzlinge. Mit der groBen
Artenvielfalt tragen Hecken zur natiirlichen
Schéadlingsregulierung auf angrenzenden
Landwirtschaftsflichen bei. Ebenso eignen
sie sich hervorragend zur Vernetzung von
Lebensrdumen und bilden deshalb ein Grun-
delementvon Biotop-Verbundsystemen und

bieten Wind- und Erosionsschutz.

Griinlandstreifen sind lange schmale ,Ban-
der® mit Wiesenbewuchs. Sie ziehen sich
entlangvon Ackerrandern, Feldrainen und
Boschungen. Griinstreifen sind ,,Spezial-
falle” des Dauergriinlandes. Sie haben in
Gebieten, in denen Dauergriinland selten
geworden ist, eine besonders wichtige Funk-
tion: Zahlreiche Tier-und Pflanzenarten, die
aus der modernen Produktionslandschaft
verdrangt worden sind, finden in ihnen
minimale Ersatzlebensrdume. Griinstrei-
fen sind auch ,Wanderkorridore® fiir Tiere
und mit diesen fir Samen und Pflanzen.
In ausgerdaumten Landschaften bilden sie
neben Hecken das eigentliche Netz eines

Biotopverbundsystems.



LANDWIRTSCHAFTSFLACHEN
MIT HOHEM NATURWERT

Aufgrund ihrer 6kologischen Funktionen
konnendieimvorherigen Beitrag beispielhaft
genannten Landschaftselemente und Flachen
dazu beitragen, weitere Verluste der Arten-
vielfaltzu stoppen[19]. Um Auswirkungen der
Landwirtschaftaufdie biologische Vielfalt so-
wieErfolge beider Férderung derbiologischen
Vielfaltin der Agrarlandschaft darzustellen,
wurde im Rahmen der Berichtspflichten zur
ELER-Verordnung [20] der sog. ,,High Nature
Value Farmland (HNV Farmland)“-Basisindi-
kator entwickelt. Der Indikator zeigt die Ent-

wicklung des Arten- und Strukturreichtums

ANTEIL DER LANDWIRTSCHAFTSFLACHEN MIT HOHEM NATURWERT

auf landwirtschaftlichen Fldchen mit einem
hohen Naturwert. In welchem Umfang Ag-
rarumweltmaBnahmen dazubeitragen, dass
sich der Anteil der Landwirtschaftsflachen
mit hohem Naturwert erhoht, soll zukiinftig
uber den sog. HNV Farmland-Wirkungsindi-
kator dargestellt werden, der derzeit von den
Léndern entwickelt wird. Im Rahmen eines
Stichprobenverfahrens erfolgt seit 2009 eine
regelmagBige Bestimmung des Anteilsder Fla-
chenmithohem Naturwert (inha)und die Ein-
ordnungindie Qualitatsstufen ,auBersthoher®,

»sehr hoher” und ,, méfBig hoher” Naturwert.

B uperst hoch sehrhoch [l mépig hoch
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Quelle: Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU) (Hrsg.) (2010): Indikatorenbericht 2010
zur Nationalen Strategie zur biologischen Vielfalt. - Gddeke, 1., Sukopp, U., Neukirchen, M., (Red.), Ackermann, W., Fuchs, D.,

Sachteleben, J., Schweiger, M. (fachliche Beratung) BMU. Berlin: 87S.

2009 betrugder Anteil der Landwirtschafts-
flache mit duBerst hohem Naturwert 2,2 %,
mit sehr hohem Naturwert 4,5 % und mit
maéaBig hohem Naturwert6,3%. Der Gesamt-
anteilan Landwirtschaftsflichen mithohem
Naturwert betrug 13,0 % .[21]Die Nationale
Strategie zur biologischen Vielfalt (BMU 2007)

nenntalsZiel, bis2015 eine Zunahme des Fla-

chenanteils naturschutzfachlich wertvoller
Landwirtschaftsflachen (u.a.arten-und struk-
turreiches Griinland, Streuobstwiesen) um
mindestens10%gegentiber 2005 zu erreichen.
2020sollder Flachenanteilnaturnaher Land-
schaftselemente (z.B. Hecken, Raine, Feldge-
holze,Kleingewdsser)inagrarisch genutzten

Gebieten mindestens 5% [22] betragen.



VERLUST OKOLOGISCH HOCH-
WERTIGER STILLLEGUNGSFLACHEN

STILLLEGUNGSFLACHE (OHNE NACHWACHSENDE ROHSTOFFE), BRACHE IN DEN BUNDESLANDERN® VON 2005 BIS 2009
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Flachenstilllegungen schiitzen Gewaés-
ser und Boden vor Stoffeintrdgen aus der
landwirtschaftlichen Nutzung und reak-
tivieren in gewissen Grenzen die natur-
raumtypischen Habitate. Die Folge sind die
Wiederbesiedlung mitnaturraumtypischen
Lebensgemeinschaften und das Zurick-
drédngen unerwiinschter Wirkungen wie
die Eutrophierung. Die Bédenregenerieren
sich und kénnen ihre vollstdndige Funkti-
onsfdhigkeit wiedererlangen. Die Gewas-

serunterhaltung kann aufein Mindestmaf
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begrenzt werden, in deren Folge erlangen
die Gewdsserihre urspriingliche hydromor-

phologische Eigendynamik zurtick.

Bereits seit 1988 hatte es Flachenstillle-
gungen gegen Ausgleichszahlungen auf
freiwilliger Basis gegeben. Um die Uber-
produktion landwirtschaftlicher Erzeug-
nisse innerhalb der Europédischen Union
zu begrenzen, verordnete die Kommission
1993 den Mitgliedstaaten eine obligatorische

Stilllegung. In Deutschland wurden in der



Folgeund durch diewirtschaftlichen Veran-
derungen nach der Wiedervereinigungim
Osten bis zu 20 % (z.B. in Brandenburg), im
Westen bis zu maximal 10 % der ansonsten
intensivbewirtschafteten Agrarflaichenzu-
teilsrotierenden - Brachen. 2007 beschloss
die Europdische Kommission, die subven-
tionierte Flachenstilllegung vollstdndig
zuriickzunehmen, mit der Folge, dass sich
in Deutschland der Anteil der Brach- und
Stilllegungsfldchen (hier: alle Ackerflachen
ohne landwirtschaftliche Produktion ein-
schlieBlich nachwachsender Rohstoffe
[23] ) allein von 2007 auf 2008 um 52 % redu-
zierte. Im Jahr 2008 machten Brach- und
Stilllegqungsflachen nur noch einen Anteil
von 2,6 % des Ackerlandes aus, wahrend es
2006 noch 6,2 % waren. Dadurch wurden
Lebensrdume fiir Tier- und Pflanzenarten
vernichtetund damitu.a.deren Nahrungs-
flachen, Schlafplétze, Nistmoglichkeiten,
und Rickzugsrdume in der intensivgenutz-
ten Agrarlandschaft. Sowurde zum Beispiel

den Kornerfressern wie Lerchen, Finken

und Ammern die reichhaltige winterliche
Nahrungsreserve genommen. Dartiber hi-
naus gingenverbindende Biotopstrukturen
verloren, was zu Beeintrachtigungen der
Wandermoglichkeiten fiir Tierarten fithrt.
Bewirtschaftet werden die zusétzlichen
Ackerflachen iiberwiegend mit Winterge-
treide, Raps und Mais. Aufgrund der anhal-
tenden Umnutzung von Brachen ist miteiner
weiteren Beschleunigung der Bestandsver-
luste von Feldvogelarten zu rechnen [24].
Dieser Trend ist gegenldufig zum Ziel der
Nationalen Biodiversitédtsstrategie[25], bis
zum Jahr 2020 die Biodiversitdtin Agraroko-
systemen deutlich zu erh6hen und bis 2015
die Populationen der Mehrzahl der Arten
(insbesondere wildlebende Arten), die fir
die agrarisch genutzten Kulturlandschaften
typisch sind, zu sichern. Der Verlust dieser
Bracheflachen hat aber nicht nur negative
Folgen fur Wildtiere und Pflanzen, sondern
auch fur die Landwirtschaft, etwa durch
verstarkte Bodenerosion oder den Verlust

von Niutzlingen.

OKOLANDBAU IST AUF
DEM VORMARSCH

Bundesweit hat sowohl der Anteil der 6ko-
logisch bewirtschafteten Fldche an der
gesamten landwirtschaftlich genutzten
Flidche (LF) als auch der Anteil der Okobe-

triebeander Zahlderlandwirtschaftlichen
Betriebe zugenommen. Der Okologische
Landbau zeichnet sich im Gegensatz zur

konventionellen Landwirtschaft durch weit-



gehend geschlossene Nahrstoffkreisldufe
sowie den Verzicht auf mineralische Stick-
stoffdiinger und synthetisch hergestellte
Pflanzenschutzmittel aus. Auch im Bereich
der Tierhaltung sind 6kologische Betriebe
strengeren Regeln unterworfen als konven-
tionell wirtschaftende Landwirtschafts-
betriebe. Der Okolandbau gilt deswegen
als besonders ressourcenschonende und
umweltvertrdgliche Form der Landwirt-

schaft. Diegrundlegenden Anforderungen

an Okoprodukte sind im EU-Recht festgelegt
(Verordnung (EG) 834/2007 des Rates tiber
die 6kologische/biologische Produktion und
dieKennzeichnung von 6kologischen [bio-
logischen Erzeugnissen). Sie bilden auch die
Grundlage fiir die Vergabe des deutschen
Bio-Siegels. Dariiber hinaus haben einzelne
Anbauverbdnde (Demeter, Bioland, Biopark
etc., zusammengeschlossen im Bund fir
okologische Lebensmittelwirtschaft BOLW)
spezielle, weitergehende Kriterien.

% ENTWICKLUNG DES FLACHENANTEILS OKOLOGISCH BEWIRTSCHAFTETER FLACHE AN DER
25°: LANDWIRTSCHAFTLICH GENUTZTEN FLACHE IN DEUTSCHLAND (1994-2009)
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Quelle: Bundesministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz (BMELV) 2010
(http://www.bmelv.de/cIn_154/SharedDocs/Standardartikel/Landwirtschaft/Oekolandbau/Tabelle20ekolandbaulnD.html, 10.11.2010)

Von der Zielvorgabe der Bundesregierung,
namlich einem Flachenanteil an der LF von
20%,istmanjedochnoch weitentfernt. Auch
im europdischen Vergleich ist Deutschland
mit5,6%allenfalls MittelmaB. Vorreiter sind
hier Osterreich (2007: 12,7 %) und Schweden
(2007:9,2%).Beim innerdeutschen Vergleich

zeigtsich, dass der Okolandbau je nach Bun-

desland unterschiedliche Bedeutung hat.
Hinsichtlich des Anteils 6kologisch bewirt-
schafteter Flache an der LF treten Branden-
burg, Hessen, das Saarland und Mecklenburg
Vorpommern mit deutlich tiber 8 % hervor,
wdahrend in Niedersachsen, Sachsen und
Schleswig-Holstein der Okolandbau mit unter

4% eine geringe Bedeutung hat.



VERGLEICH BUNDESLANDER: ANTEIL OKOLOGISCH BEWIRTSCHAFTETER FLACHE AN DER LF DES LANDES FUR 2009
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Quelle: Bundesministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz (BMELV) 2010
(http://www.bmelv.de/cIn_154/SharedDocs/Standardartikel/Landwirtschaft/Oekolandbau/Tabelle20ekolandbaulnD.html, 10.11.2010)

Okolandbau lohnt sich

Der Okolandbau wird in der EU im Rahmen der Agrar-UmweltmaBnahmen geférdert.
Bioprodukte erfreuen sich wachsender Beliebtheit und erzielen hohere Verkaufspreise als
Produkte aus konventioneller Landwirtschaft. Dies fithrt dazu, dass Okobetriebe hdufig nicht
nur hinsichtlich Nachhaltigkeitund Ressourcenschutz, sondern auch wirtschaftlich besser
dastehen als vergleichbare konventionelle Betriebe.

RENTABILITATS- UND EINKOMMENSVERGLEICH ZWISCHEN GKOBETRIEBEN UND VERGLEICHBAREN KONVENTIONEL-
LEN BETRIEBEN (ANGABEN IN EUR)

Okobetriebe konventionelle Vergleichsbetriebe

Gewinn pro ha 468 366
Gewinn pro Betrieb 45301 33905
Einkommen pro Arbeitskraft 29918 24211

Quelle: Berechnungen des Instituts fiir Betriebswirtschaft des von Thiinen-Instituts (vII) auf Grundlage von Testbetriebsdaten
fiir das Wirtschaftsjahr 2008/2009



Diederzeitige Nachfrage nach 6kologischen
Produkten ubersteigt die einheimische
Produktion. Deutschland importiert daher
Okoprodukte, die bei attraktiver Umstel-
lungsfoérderung groBenteils auch im eige-
nen Land produziert werden konnten. Die
Umstellungsfoérderung sollte so attraktiv
sein, dass die Nachfrage moglichst weit-
gehend aus eigener Produktion befriedigt

werden kann. Hier bestehen noch Reserven.

Die Bundesregierung hatzur Férderung ein
,Bundesprogramm ¢kologischer Landbau®
eingerichtet. Sie hat bereits angekiindigt,
trotz aller Sparzwénge dieses Programm
in vollem Umfang beizubehalten. Ein Stra-
tegiepapier des Umweltbundesamtes zum
Okolandbau gibt weiterfiihrende Hinweise
fur die Verringerung umweltbelastender
Stoffstrome aus der Landwirtschaft in die
Umwelt [26].
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