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1.  Einleitung

Auf vielen neuen Kihlgerédten klebt immer noch der Sticker ,,FCKW-frei“. Dabei
sind alle seit 1995 hergestellten Kiihlgeréte frei von Fluorchlorkohlenwasserstof-
fen (FCKW). Seit damals sind diese Gase in neuen Produkten verboten. ,FCKW-
frei” ist also ein Slogan, der ein positives, weil umweltgerechtes Image transpor-
tiert. Fir den Umweltschutz sind allerdings weniger die neuen, FCKW-freien
Gerdte interessant, als vielmehr die vielen alten ,Schétze®, die noch FCKW ent-
halten. Dieser Ratgeber gibt Tipps rund um FCKW-haltige Kiihlgerdte und deren
Entsorgung. Er erklédrt, warum es FCKW noch als Kithlmittel gibt und welche
Probleme damit verbunden sind. Wie viele Altgerdte mit FCKW fallen pro Jahr
an und wie sind diese richtig zu entsorgen?

2. Was sind FCKW - und wie belasten sie die Umwelt?

FCKW sind kurzkettige, vollhalogenierte Kohlenwasserstoffe. Vollhalogeniert
bedeutet, dass in der Kohlenstoffverbindung die Wasserstoffatome durch Fluor
und Chlor ersetzt sind. FCKW sind nicht brennbar und chemisch stabil, das
heiBt, sie zerfallen nur unter speziellen Rahmenbedingungen wie erhéhter Son-
neneinstrahlung. Wegen dieser Eigenschaften verwendete die Industrie sie welt-
weit bis in die 90iger Jahre. Vor allem als Schdumungsmittel R11 fiir Isolations-
schdume und als Kiithlmittel R12 im Kiihlkreislauf der Kiithlgerédte setzte die
Industrie die FCKW ein (R11 steht fur Trichlorfluormethan (CCl3F) und R12 fir
Dichlordifluormethan (CClyF5)).

Seit den 70er Jahren ist bekannt, dass FCKW in 15 bis 50 Kilometer Hohe, also
in der Stratosphére, die Zerstérung der Ozonschicht verursachen. Die Ozon-
schicht ist ein Filter, der das Leben auf der Erde vor der schddlichen ultraviolet-
ten Strahlung der Sonne schiitzt. In der unteren Schicht der Atmosphére sind
FCKW extrem reaktionstrdge und daher iiber mehrere Jahrzehnte stabil. In der
Stratosphére aber bewirkt energiereiche Sonnenstrahlung, dass sich FCKW-Mole-
kiile spalten und so genannte Chlorradikale entstehen. Die reaktionsfreudigen
Chlorradikale 16sen eine Kettenreaktion aus, an deren Ende die Zerstérung der
Ozon(O3-)-Molekiile und damit der Ozonschicht steht. Die Reduzierung der Ozon-
schicht fithrt zu einem verminderten Schutz der Lebewesen auf der Erde gegen-
iiber der kurzwelligen UV-Strahlung. Je stdrker die Ozonschicht geschéddigt ist,
desto mehr drohen Sonnenbrand, Augenerkrankungen und Hautkrebs. Schét-
zungen iiber ein Worst Case Szenario (ohne FCKW-Verbot und sonstige Minde-
rungsmaBnahmen) prognostizierten, dass die ultraviolette Strahlung in unseren
Breiten um mehr als 100 Prozent zunehmen wirde. Gleichzeitig sollte sich dem-
nach die Haufigkeit der Hautkrebsfélle verdoppeln'. Davon sind wir zum Gliick
weit entfernt, weil viele Staaten schnell und entschlossen handelten. Dennoch
fihrte das bisher freigesetzte FCKW in der Atmosphére bereits zu ,,0zonléchern®.

1 http://www.bfs.admin.ch/bfs/portal/de/index/themen/02/04/blank/dos/01.parsys.0013.download-
List.00131.DownloadFile.tmp/ub07dep79p80.pdf



Besonders iiber der Antarktis vergréBert sich das Ozonloch. Die Folgen sind
dort besonders fiir die Menschen in Australien und Neuseeland spiirbar. FCKW
tragen auBBerdem wegen ihres gro8en Treibhauspotenzials zur Erwdrmung der
Erdatmosphére bei. So ist das Schdumungsmittel R11 zum Beispiel 4.750-mal kli-
maschdédlicher als Kohlendioxid (CO,), und das Kithlmittel R12 ist 10.890-mal
klimaschédlicher als die gleiche Menge CO,.

3.  Warum sind FCKW trotz des Verbotes immer noch ein
Problem?

Seit 1995 ist es in Deutschland verboten, FCKW in Kiihlgerédten zu verwenden
(FCKW-Halon-Verbotsverordnung vom 6. Mai 1991). Seitdem ersetzten die Her-
steller die FCKW meist mit Kohlenwasserstoffverbindungen (KW) wie Propan-
Butan- oder Cyclo-Pentan-Verbindungen. Importierte Kiihl- und Gefriergerate
konnen auch noch das treibhauswirksame Kéltemittel R134a (CF;CH,F) enthal-
ten.

Derzeit liegt der Anteil der FCKW-Geréte bei der Entsorgung noch bei 80 bis 85
Prozent. Neben FCKW-Kiihlschranken kommen auch Gerdte mit R134a sowie
immer mehr KW-Geréte in der Entsorgung an. Bei einer durchschnittlichen
Lebensdauer von 15 bis 20 Jahren erwartet das Umweltbundesamt (UBA) die
Spitze der alten, zu entsorgenden FCKW-Kiihlgerdte um 2015. Die Entsorgungs-
unternehmen bekommen allerdings auch Gerdte, die bis zu 30 Jahre ihren
Dienst taten. Daher miissen die Entsorger die auf FCKW-Entsorgung ausgerich-
teten Dienstleistungen und die zugehoérige Technik mindestens bis 2025 vorhal-
ten. Irgendwann geht jedes Gerét kaputt - oder die Konsumentinnen und Kon-
sumenten beschlieBen vorher, ein hocheffizientes energiesparendes Gerét zu
kaufen. Ist dies der Fall, miissen die Verbraucherinnen und Verbraucher ent-
scheiden, ob sie ihr Altgerdt umweltgerecht entsorgen oder sich ihrer Verant-
wortung entziehen. Jeder illegal abgesetzte Kiithlschrank schadet der Umwelt.
FCKW kann dann unkontrolliert in die Atmosphére entweichen. Richtig ist es,
den alten Kihlschrank bei der konmunalen Sammelstelle abzugeben. Das ist
kostenlos, ohne groflen Aufwand méglich und entspricht dem Elektrogesetz.
Demnach ist jeder ,Besitzer von Altgerdten® - also auch von Kiihlschranken -
verpflichtet, diese einer ,getrennten Erfassung zuzufiihren®.

4. Warum ist es so wichtig Kiihigerate sachgerecht zu ent-
sorgen?

Der Einsatz der FCKW in Produkten ist besonders wegen seines Potenzials Ozon
zu zerstoren verboten. Neben dem bestehenden Verbot ist wesentlich, dass Ver-
braucherinnen und Verbraucher sowie die Entsorgungsstellen vermeiden, dass
das in alten Produkten enthaltene FCKW bei der Entsorgung entweicht. In alten




Kiihlschranken ist sowohl das Kiithlmittel R12 enthalten, als auch - im Schnitt
zwei- bis dreimal so viel - R 11 in den Isolationsschaumen.

Jéhrlich erhalten die Entsorger rund drei Millionen Geréte - sehr kleine aus pri-
vater Nutzung bis zu groBen Gerédten aus Industrie und Gewerbe. Die Menge
der FCKW schwankt je nach Grofle des Gerétes.

Um anhand einer Modellrechnung das Potenzial der Umweltentlastung darzu-
stellen, muss das UBA einige Annahmen treffen. So geht das UBA von etwa drei
Millionen Gerédten pro Jahr mit Durchschnittswerten fiir ein mittelgroBes Gerét
aus (125 Gramm FCKW R12 im Kihlmittelkreislauf, 320 Gramm FCKW R11 in
den Poren der Polyurethan (PUR)-Schaumstoffisolierung). Fiir die Modellierung
nimmt das UBA an, dass die Gerdte keine FCKW-Verluste wéahrend der Nut-
zungsphase bis zur Entsorgung erlitten haben. Im Normalbetrieb ist diese
Annahme gerechtfertigt, da der Kreislauf dicht verschlossen ist. Die Kaltemittel-
verluste bei Beschddigungen lassen sich nicht quantifizieren und deshalb auch
nicht beriicksichtigen.

Unter diesen Préamissen lieen sich in Deutschland mit einer ordnungsgemaéfen
Entsorgung jahrlich etwa 1.335 Tonnen Emissionen an Ozonschicht zerstéren-
den Stoffen vermeiden. Zudem koénnte die richtige Entsorgung Klimagasemissio-
nen (hervorgerufen durch FCKW) von 6,8 Millionen Tonnen CO,-Aquivalenten
vermeiden.

Hinzu kommen seit 1995 pro Jahr rund 40.000 vorwiegend importierte Kiihl-
und Gefriergerédte mit dem Kéltemittel R134a (CF;CH,F). Bei einer durchschnitt-
lichen Lebensdauer von 15 Jahren fallen diese Gerdte ab dem Jahr 2010 zur Ent-
sorgung an. Bei durchschnittlich 95 Gramm Kéltemittel pro Gerat und einem
Treibhauspotenzial des R134a, das 1.300-mal stirker ist als CO,, liegt das klima-
schidliche Potenzial dieser Gerite jéhrlich bei 50.000 Tonnen CO,-Aquivalen-
ten.

Insgesamt liegt das maximale Einsparpotential klimawirksamer Emissionen bei
6,85 Millionen Tonnen CO,-Aquivalenten. Das ist etwa dreimal so viel wie an
CO,-Emissionen bei deutschen Inlandsfliigen freigesetzt wird (Quelle: NIR 2009).

5. Wie lassen sich alte Kiihlgerate richtig entsorgen?

Der rechtliche Rahmen fiir den richtigen Umgang mit FCKW-haltigen Altgera-
ten ist festgelegt: Das Elektro- und Elektronikgerategesetz (ElektroG) schreibt
den Verbraucherinnen und Verbrauchern, Kommunen, dem Handel, den Her-
stellern und Entsorgern die Verantwortung fiir den Umgang mit den Altproduk-
ten zu.

Anforderungen an die Behandlung der Altgeréte stellt zudem die Technische
Anleitung zur Reinhaltung der Luft - TA Luft -(iber ,Anlagen zur Entsorgung
von Kiihlgerédten oder -einrichtungen, die Fluorchlorkohlenwasserstoffe (FCKW)
enthalten®, Ziffern 5.4.8.10.3/5.4.8.11.2):



a) Elektro- und Elektronikgerdtegesetz

Nach dem ElektroG sind Verbraucher verpflichtet, die alten, zu entsorgenden
Kihlgeréte einer getrennten Sammlung zuzufithren. Verbraucher miissen Alt-
Kihlgeréte bei den Sammelstellen (Wertstoffhdfen) der Stédte und Gemein-
den zurlickgeben. Das ist kostenlos. Manchmal @ibernimmt auch der Einzel-
handel den Transport zur Sammelstelle gegen eine Transportentschddigung.

Die Stddte und Gemeinden sind verpflichtet, die Gerédte in der so genannten
Sammelgruppe 2 ,Kithlgerdte“ zu sammeln und zum Abholen fiir die Her-
steller bereitzustellen. Dabei sollen sie generell die Kithlgeréte so erfassen
und transportieren, dass die Entsorger die Altgerdte spater ordnungsgemas
verwerten konnen - die Kiihlgeréte also vorher nicht beschéddigt sind.

Die Hersteller sind verpflichtet, die Alt-Kithlgerédte bei den kommunalen
Sammelstellen abzuholen und ordnungsgemaéf zu behandeln, zu verwerten
und zu entsorgen. Sie tragen die Kosten fiir Abholung und Entsorgung.

Der Handel kann und sollte ebenfalls Alt-Kiihlgerdte der Kundschaft anneh-
men und sie dann kostenlos bei den Kommunen abgeben. Bei Kiihlschran-
ken findet das in der Praxis haufig im Austausch gegen neue Geréte statt.

Die Entsorger sind verpflichtet, den Stand der Technik bei der Behandlung
einzuhalten. Diesen geben die Anforderungen der TA Luft vor.

b) Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft (TA Luft)

Die TA Luft enthélt ein ganzes Biindel Anforderungen. Sie haben zum Ziel,
die FCKW-Emissionen beim Entsorgen der Alt-Kiihlgerdte auf das - technisch
machbare und im Verhéltnis stehende - Minimum zu beschrédnken (Stand
der Technik). Fir die ,Trockenlegung“ der Kiithlgerate (Stufe 1) muss der
Betreiber die Funktionsfdhigkeit der Entsorgungsanlage nachweisen. Er
muss fir eine Beispielgruppe von 100 Gerédten nachweisen, dass seine Anla-
ge mindestens 90 Prozent der auf den Gerétetypenschildern dieser Geréte
angegebenen Menge FCKW zuriickgewinnt. Diese Priiffung muss der Betrei-
ber jéahrlich durch unabhéngige Sachverstdndige durchfiihren lassen.

Fiir die weitere Behandlung (Stufe 2) - vor allem die Entsorgung der Isolier-
schdume - ist festgelegt, dass die Geréte in geschlossenen Zerkleinerungsanla-
gen zu behandeln sind. Mit der Abgaserfassung sowie Abgasbehandlung wer-
den die FCKW aus dem Abgas abgeschieden, getrennt erfasst, die dann als
gefdhrlicher Abfall entsorgt werden. Die TA Luft setzt dazu Grenzwerte, die
fur FCKW in Isoliermaterialien gelten, damit sie stofflich verwertet werden
konnen. Weiterhin setzt die TA Luft Grenzwerte fiir FCKW im Abgas der Ent-
sorgungsanlage. Uberschreiten Isoliermaterialien den FCKW-Grenzwert, dann
diirfen sie nicht mehr stofflich sondern nur energetisch verwertet werden.

Hinzu kommen Anforderungen an die kontinuierliche Messung der Emissio-
nen sowie die Uberwachung der Anlagen durch den Betreiber. Einmal jihr-

lich muss ein vom Land zugelassenes Messinstitut die Anforderungen der TA
Luft iberpriifen, wie die Dichtigkeit der Anlage.



6. Was kostet die Entsorgung der Kiihigerate - und wer
zahlt?

Produktverantwortung fiir Elektro- und Elektronikgerédte heif3t: Die Hersteller
oder Importeure der Kiihlgeréte sind auch fiir deren Entsorgung verantwort-
lich. Sie tragen daher auch die Kosten der Entsorgung, einschlieBlich der Abho-
lung bei den Kommunen.

Diese Entsorgungsverantwortung der Hersteller gilt auch fiir die Alt-Kiihlgeriéte,
die die Hersteller vor dem Inkrafttreten des ElektroG im Jahr 2005 verkauften.
Die riickwirkende Verantwortung beinhaltet auch, dass die Entsorgungsmenge
pro Hersteller nach den jeweiligen Marktanteilen im Neugerdtemarkt festgelegt
wird. Die Entsorgung FCKW-haltiger Altgerdte ist besonders kostenintensiv, da
sich FCKW-Emissionen nur mit hohen Investitionen und Betriebskosten vermei-
den lassen. Die Entsorgung einer Tonne FCKW inklusive Logistik und Bereitstel-
lung der Behdlter kostet circa 2.000 bis 3.000 Euro je Tonne FCKW.

1.  Was ist eine Mengenstrombilanz und warum eignet sie
sich nicht als Kontrollinstrument fiir den Vollzug?

Verschiedene Seiten fordern eine FCKW-Bilanz der Entsorgungsanlagen aufzu-
stellen. Diese soll Auskunft geben, ob eine Entsorgungsanlage ordnungsgemas
arbeitet oder nicht. Leisten soll das eine so genannte ,Mengenstrombilanz®.

Diese Bilanz bildet auf Jahresbasis die FCKW-Menge aus der Entsorgung der Alt-
kithlschranke sowie die Menge der theoretisch bei der Herstellung eingesetzten
Mengen an FCKW in den Neugeréten ab. Die Bilanz wird dann einer theoreti-
schen Riickgewinnungsquote von 90 Prozent der Neugerdte gegeniibergestellt.
Die Forderung verschiedener Akteure ist, dass die Riickgewinnungsquote von 90
Prozent bindend fiir eine ordnungsgemaéBe Entsorgung sei. Ware zum Beispiel
ein Gerat mit 400 Gramm FCKW bei der Herstellung befiillt und spéter als
Abfall in einer Entsorgungsanlage behandelt worden und die Anlage sollte
davon auch mindestens 90 Prozent zuriickgewinnen, miissten sich also 360
Gramm FCKW in dem FCKW-Behélter wiederfinden.

Wairen die in den Alt-Kiihlgerdten enthaltenen FCKW-Mengen bekannt, wiirden
diese Input-Output Analysen theoretisch funktionieren. Es ist allerdings fraglich,
ob dies auch fiir drei Millionen Alt-Kiithlgerdte praktisch und 6konomisch dar-
stellbar ist. Das eigentliche Problem ist jedoch die Unkenntnis iiber die in den
Geraten enthaltenen FCKW-Mengen. Auch falls sich die Menge der fliissigen
Kéltemittel noch grob und mit groBem Aufwand tiber die Angaben auf dem
Typenschild schitzen lieBen, wei3 niemand, wie viel FCKW bereits auf dessen
Lebensweg verloren ging. Weiterhin fehlen Angaben tiber die FCKW-Mengen in
den Isolierschdumen vollig.



Gegen die Festlegung einer Riickgewinnungsquote spricht auch, dass vor der
Erfassung durch illegales Handeln schon Kompressoren samt FCKW-Kuhlfliissig-
keit entfernt wurden - etwa nach Diebstahl. Auch die Unkenntnis der Anzahl
von FCKW-freien Kiithlgerdten erschwert die Ermittlung der theoretisch riickge-
winnbaren Mengen an FCKW. Fir den Vollzug eignen sich Mengenstrombilan-
zen sowie festgelegte Riickgewinnungsquoten nicht, da zu viele Datenliicken
bestehen und Vollzugsentscheidungen einer gerichtlichen Uberpriifung stand-
halten missen. Dies wire wegen der fehlenden Kenntnis der zu erwartenden
FCKW-Menge extrem schwierig.

Um mehr Transparenz in die Stoffstromwege zu bringen, schldgt das UBA vor,
dass die Entsorgungsanlagen alle wesentlichen Angaben iiber die Art der
behandelten Alt-Kiihlgerdte und der zu entsorgenden FCKW-Mengen dokumen-
tieren und den Behorden vorlegen konnen.

8. Welche Probleme gibt es bei der Entsorgung?

Wenn sich alle Beteiligten - vom Verbraucher bis zum Entsorger - an die Regeln
halten, entweicht nur eine sehr geringen Menge FCKW.

Also, Problem erkannt - Problem gebannt? Leider nein: Entlang der Entsor-
gungskette - Sammlung, Erfassung, Transport, Entsorgung, Export - fihrt
unsachgemaéfBer Umgang immer noch zur Freisetzung der FCKW. Die Akteure
uber ihre Pflichten aufzukléren, sie zu kontrollieren und zur Verantwortung zu
ziehen ist grotenteils Vollzugssache der Lander und in einigen Féllen schwierig.

Risiken durch ,,Rohstoffklau“

Ihrer Verpflichtung, die alten Kiihlgerdte getrennt zu sammeln und an geeigne-
ten Sammelstellen abzugeben, kommen die Verbraucherinnen und Verbraucher
auf unterschiedlichen Wegen nach. Sie nutzen neben den kommunalen Wert-
stoffh6fen auch Riicknahmeangebote der Hersteller, des Handels oder von den
Kommunen angebotene Sperrmiillsammlungen. Hohe Metallpreise auf den Roh-
stoffmérkten verfiihren einige Akteure zu illegalem Handeln, systematisch auf
den Straf8en nach wertbringenden , Findlingen® zum Beispiel bei der Sperrmiill-
sammlung der Kommunen zu suchen. Sie entwenden die Gerédte komplett oder
nur die Kupfer enthaltenden Kompressoren. Der unsachgeméfBe Ausbau der
Kompressoren aus den AltKiihlgeriten setzt regelméaBig 01 und FCKW frei, das
auf diese Weise mit Folgen fiir die Umwelt in die Atmosphére entweicht.

Freisetzung nach Beschddigung der Gerédte auf dem Wertstoffhof - kommunale
Sammelstellen - und beim Transport

Stapeln die Wertstoffhofe die Alt-Kithlgerdte nicht sachgerecht in Sammel-Con-
tainern, kénnen die Kithlsysteme ebenfalls beschddigt werden. Wieder ent-
weicht das schddliche FCKW. Auch bei Transport und Verladung werden immer
wieder Gerdte beschéadigt, so dass FCKW emittieren.



Illegaler Export

Immer wieder kommt es zu illegalen Exporten alter FCKW-haltiger Kiihlgeréte.
Dieses ist von hoher ¢kologischer Brisanz, falls in den Importldndern die Tech-
nik fiir die Riickgewinnung der FCKW nicht vorhanden ist. In diesen Féllen
exportiert jedes FCKW-Gerdt auch das Potenzial die Ozonschicht ein kleines
Stiick zu zerstoren.

Kostendruck

Die Entsorgung FCKW-haltiger Altkiihlgerédte verursacht mehr Kosten als Erlose.
Eine effektive Riickgewinnung und steigende Mengen an FCKW verschlechtern
die Betriebsbilanz der Entsorger. Die Kosteniibernahme der Hersteller fiir die
Dienstleistung der Entsorgung wird im Wesentlichen tiber die Metallpreise und
weniger tiber die Entsorgungskosten fiir FCKW bestimmt.

9.  Und die Losung: Wo stehen wir und wie geht es weiter?

FCKW ist nach wie vor ein Problem fiir den Umwelt- und Gesundheitsschutz.
Die schddigenden Auswirkungen freigesetzter FCKW sind so hoch, dass alles
daran gesetzt werden muss, die FCKW-Emissionen auf das technisch Unvermeid-
bare zu begrenzen. Der rechtliche Rahmen liegt vor - die Uberwachungsbehdr-
den der Bundeslédnder, Entsorger und Gutachter miissen konsequent den Voll-
zug umsetzen. Bundesldnder und Kommunen miissen alles dafiir tun, um Roh-
stoffdiebstahl zu vermeiden. Verbraucherinnen und Verbraucher brauchen
mehr Wissen. Hersteller und Handel sollten die Produktverantwortung auch fir
FCKW tiibernehmen. Wie ist dies umzusetzen?

Vollzug

Hier sind die Uber wachungsbehérden der Bundesldnder gefordert. Es sind
scharfe Kontrollen notwendig, um die Forderungen der TA Luft durchzusetzen.
Ein wichtiger Meilenstein dazu ist eine von Bund und Lindern erstellte Voll-
zugshilfe zur Entsorgung der Kiihlgerdte oder -einrichtungen (gemas Ziffer
5.4.8.10.3/ 5.4.8.11.3 TA Luft zur Entsorgung der von Kihlgeréten). Sie gibt den
Behorden, Entsorgern und Gutachtern vor Ort eine vollzugs- und praxisnahe
Hilfe beim Betrieb und der Beurteilung dieser Anlagen.

Das UBA setzt sich dafiir ein, den ordnungsgemaéfBen Betrieb der Anlagen ent-
sprechend der TA Luft und der Vollzugshilfe durchzusetzen. Schwerpunkte der
Kontrolle bilden dabei der Nachweis der Dichtheit und die Einhaltung der
jeweiligen Grenzwerte. Bestandteil der Vollzugshilfe ist auch eine Plausibilitéts-
betrachtung auf Basis der behandelten Altgerdtemassen und zuriickgewonne-
nen FCKW (besonders in der Stufe zwei). Der Betreiber muss nachvollziehbar
darlegen, welche Geréte in die Anlage reingehen, welche raus und wo das
FCKW verbleibt.



Zusétzlich miissen die Anlagenbetreiber ihre jahrlichen Zertifizierungen durch
Sachverstdndige sowie die Stoffstrombilanzen auf Verlangen gegeniiber den
Vollzugsbehorden offenlegen und so Transparenz und Glaubwiirdigkeit doku-
mentieren.

Rohstoffdiebstahl vermeiden

Auch Rohstoffdiebstéhle sind im Verantwortungsbereich der Bundesldnder und
Kommunen zu lésen. Erfahrungen zeigen, dass herkémmliche Sperrmiillsamm-
lungen mit festen Terminen Diebstdhle ermdglichen. Kommunen sollten die
Sammlung so organisieren, dass dies verhindert wird. Denkbar wéren etwa
enge Abholzeiten beim Verbraucher, um Dieben weniger Gelegenheit fiir Ent-
wendungen zu geben.

Mehr Wissen

Die Verbraucherinnen und Verbraucher sind insgesamt besser iiber das Thema
FCKW aufzukldren. Das Umweltbundesamt will auch durch diesen Ratgeber
ihnen vermitteln, dass illegale Abfallentsorgung der Umwelt und vor allem der
Gesundheit schadet.

Produktverantwortung der Hersteller und des Handels

Das UBA rdt dem Handel, ihre Dienstleistungen der erfassten Alt-Kithlgerdte
zusammenzustellen und bekannt zu machen. Damit macht der Handel seinen
Beitrag zum Umweltschutz zwischen Kunde und Entsorgung transparent. Trans-
parenz erzeugt der Handel dann, wenn er in seinen Jahresbilanzen zum Bei-
spiel im Rahmen seiner Offentlichkeitsarbeit die von den Verbraucherinnen
und Verbrauchern zuriickgenommenen Alt-Kiithlgerdte getrennt ausweist und
iiber deren Verbleib berichtet.

Herstellern rat das UBA in ihren Ausschreibungen die Entsorgungsdienstleistun-
gen an die Qualitdt der FCKW-Riickgewinnung zu koppeln. Dabei helfen detail-
lierte Stoffstrombilanzen der FCKW-Verbleibewege in Bezug zu der Menge

behandelter Geréte, die Kontrolle der Eigeniiberwachung und deren Dokumen-
tation sowie die Vor-Ort-Inaugenscheinnahme der potenziellen Vertragspartner.

10. Links zur weiteren Information

http://www.umweltbundesamt.de/produkte/fckw/index.htm

http://www.bmu.de/luftreinhaltung/doc/41797.php










Kontakt:

Umweltbundesamt

Warlitzer Platz 1

06844 Dessau-Roflau

Telefon: (0340) 21 03-0

Email: info@umweltbundesamt.de
Internet: www.umweltbundesamt.de

© 2009 Umweltbundesamt





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




