Okosystemare
Umweltbeobachtung

Vom Konzept zur Umsetzung
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Vorwort

Das in dieser Broschiire vorgestellte Konzept
zu einer 6kosystemaren Umweltbeobachtung
wurde im Auftrag des Bayerischen Staats-
ministeriums fiir Landesentwicklung und
Umweltfragen und des Umweltbundesamtes
entwickelt. Auch die Umweltministerien der
Lander Hessen und Thiiringen waren an der
Entwicklung beteiligt.

Die 6kosystemare Umweltbeobachtung

+ bietet den Ldndern eine fachlich fundierte
Handlungsanleitung fiir die effektivere
Nutzung ihrer Messnetze und Beobach-
tungsprogramme,

+ liefert konkrete Ansatze fir eine stdrkere
Harmonisierung der Datenerhebung,

+ macht Vorschldge zu einer integrierenden
Datenauswertung,

+ ermdglicht, die nur begrenzt zur Verfiigung
stehenden Haushaltsmittel effektiv einzu-
setzen,und

+ ldsst sich von den Landern und dem Bund
schrittweise umsetzen.

Die Ergebnisse aus der Umweltbeobachtung
sollen kiinftig starker dazu genutzt werden,
Handlungserfordernisse im Umweltbereich
deutlich zu machen und die Erfolgskontrolle
umweltpolitischer MalBnahmen zu unterstiit-
zen.
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Die Situation

In Folge globaler Umweltveranderungen

“steigen die Umweltrisiken und damit die

Anforderungen an die Umweltbeobachtung.
MafRstabe zur Bewertung der beobachteten
Umweltverdnderungen miissen entwickelt

- werden. Neben der menschlichen Gesundheit,

.d.h.dem korperlichen und seelischen Wohl-
befinden des Menschen, ist in den letzten
Jahren vermehrt das Schutzgut »Naturhaus-
halt« in den Blickpunkt getreten; schlieBlich

ist der Naturhaushalt sowohl von lokalen
Einwirkungen als auch den Folgen des »globa-
len Wandels« betroffen.

WertmaBstabe fiir die Beurteilung einer
Beeintrachtigung des Naturhaushalts waren in
der Vergangenheit stark sektoral ausgerichtet.
Sie bezogen sich beispielsweise auf den Schutz
bestimmter Tier- und Pflanzenarten oder aus-
gewahlter Okosysteme wie Walder, die als
besonders gefahrdet gelten. Die bestehenden
Kriterien fur die Gega'_hr.dungsschétzungen sind
zwar wissenschaftlich begriindet, sto8en
jedoch an Grenzen, wenn es um die Betrach-

' =L_tii,;ng omplexer Zusammenhange geht.

H g R Wy,

; @_Ef'ég%elingt,den Zuszsfbpggdgs Naturhaushalts

{ angemessen zu bqt_.gp_t'ﬁ‘[ém&fs{_wesentlich von
* der Giite der verfiigbaren Informationen ab-

hangig. Die ékosystenﬁé’- Jmweltbeobachtung
liefert nutzbare Bausteine fiir die Bewaltigung

dieser Aufgabe. .
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Aus der groB8en Zahl von sektoral organisierten
Beobachtungsaktivitaten der Lander und des
Bundes ergibt sich eine Fiille wertvoller Infor-
mationen. Sie sind fiir die Erfassung von Um-
weltverdnderungen und deren Bewertung
unerlasslich. ;

Aus der Vielfalt der einzelnen Ergebnisse und
Berichte soll ein zusammenhangendes Bild
der Umweltsituation sowohl in Deutschland
insgesamt als auch in den einzelnen Landern
gezeichnet werden konnen.

Eine integrierende Zusammenschau ist daher

die Voraussetzung fiir:

« einein sich geschlossene, zwischen Bund
und Landern abgestimmte Umweltbe-
obachtung,

« eine breite Akzeptanz in der Offentlichkeit
bei der Umsetzung daraus resultierender

* MaBnahmen.




Okosystemare Umweltbeobachtung

Umweltbeobachtung muss die Umwelt als
System begreifen und deren Strukturen und
Prozesse im Zusammenhang von Ursachen
und Wirkungen betrachten.

Mit einer starkeren Koordinierung und Zusam-

menfiihrung der Beobachtungsaktivitaten des

Bundes und der Lander

« lassen sich die Moglichkeiten zur Auswer-
tung und Bewertung von Umweltdaten TR b
erweitern und Uit -:-rr;;:nl_-'xiii;:;..';q 3

+ lasst sich ein konsistenteres Bild der Umwelt- - TR
situation sowie ihrer augenfalligen-und
schleichenden Verdnderungen zeichnen.
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Der Rat von Sachverstandigen fiir Umwelt-
fragen in seinem Sondergutachten »Allge-
meine Okologische Umweltbeobachtung«
aus dem Jahr 1990:

»Unter ‘Okologischer Umweltbeobachtung’
versteht der Rat eine Aktivitat, die [...] die
einzelnen Umweltsektoren oder Umwelt-
medien, wie Luft, Wasser, Boden, Pflanzen-
und Tierwelt, die zum Teil schon seit langem
intensiv beobachtet und untersucht werden,
Uibergreifen muss. Es handelt sich also um

. eine integrierende Umweltbeobachtung auf
systemarer oder 6kosystemarer Grundlage.«
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Die 6kosystemare Umweltbeobachtung]

\

..will die bereits bestehenden Beobachtungs- ...ist also kein neu einzurichtendes Beobachtungs-
aktivitdten starker koordinieren und biindeln 3 programm
und deren Aussagequalitdt damit steigern

...soll'in einem ersten Schritt in ausgewdhlten ...ist also kein flachendeckend umzusetzendes
Beobachtungsraumen durchgefiihrt werden > Beobachtungsprogramm

...definiert sich durch eine integrierende ...ist also mehr als eine harmonisierte und medien-
Datenauswertung 4 libergreifende Datenerhebung

Die 0Okosystemare Umweltbeobachtung ermdglicht eine neue Qualitdt der Umweltbericht-
erstattung, in der Ursachen und Wirkungen von Umweltverdnderungen iber die Grenzen
von Umweltmedien und -sektoren hinweg dargestellt werden.

Die Entwicklung der 6kosystemaren
Umweltbeobachtung ist eingebunden in die
Aktivitdten zur Einrichtung einer medien- und
sektortibergreifenden Umweltbeobachtung : !
des Bundes und der Lander in Deutschland. _ L '_ L 7
Diese wurden vom Bundesministerium fiir st i
Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit
(BMU) initiiert und vom Umweltbundesamt
(UBA) und vom Bundesamt fiir Naturschutz
(BfN) durchgefiihrt bzw. begleitet.

BMU und UBA haben auerdem mit den folgenden
Arbeiten wesentliche Voraussetzungen fiir die Umsetzung
einer medien- und sektoribergreifenden Umweltbe-
obachtung geschaffen:

»Umweltbeobachtungsprogramme des Bundes

— Integration der Beobachtungsprogramme anderer
Ressorts«, UBA-Texte 73/98: Systematische Zusammen-
stellung der Umweltbeobachtungsprogramme und
deren Zielsetzungen, die von Bundesinstitutionen
auferhalb des BMU betrieben werden

»Konzeption fiir eine. Okosystemare Umweltbeobachtung
— Pilotprojekt fiir Biosphdrenreservate«, UBA-Texte 32/97: ks
Schaffung konzeptioneller Grundlagen fiir die Entwicklung T e .
einer okosystemaren Umweltbeobachtung




Baukasten
»Okosystemare Umweltbeobachtung«

Die 6kosystemare Umweltbeobachtung stiitzt
sich im Wesentlichen auf die bestehenden
Beobachtungsprogramme und Messnetze der
Lander und des Bundes. Sie nutzt die in
Routineprogrammen erhobenen Daten fiir
ihre integrierenden Auswertungen.

Die 6kosystemare Umweltbeobachtung

soll sich in das System der bestehenden
Umweltbeobachtungsprogramme eingliedern.
lhr fachlich-methodisches Konzept erméglicht
ein modulares Vorgehen — in jedem Land und
in jedem ausgewahlten Schwerpunktraum
werden die Voraussetzungen zum Aufbau
einer dkosystemaren Umweltbeobachtung
voneinander verschieden sein.

Das fachlich-methodische Konzept der 6kosys-
temaren Umweltbeobachtung ist in einzelne
»Bausteine« gegliedert. Diese lassen sich von
den fiir die Umweltbeobachtung zustandigen
Institutionen nacheinander, in selbst bestimm-
ter Reihenfolge umsetzen.

Der »Baukasten« ldsst den Beginn der Reali-
sierung einer dkosystemaren Umweltbeobach-
tung zu — auch ohne zusdtzliche Erhebungen
und ohne grundsatzliche Verdnderungen
administrativer Strukturen und organisatori-
scher Abl3ufe.




Die Bausteine

Fragestellungen

Erfassung von Umweltproblemen und von
Verdanderungen grundlegender 6kosyste-
marer Prozesse

Problemgeleiteter Ansatz

Ursache-Wirkungshypothesen zu Umweltveranderungen

« flir den nationalen Bezugsraum

« fiir den regionalen Bezugsraum (Schwerpunktraume der 6kosystemaren

Umweltbeobachtung)

Systemtheoretischer Ansatz

Okosystemfunktionen

+ Hypothesen zur Funktions- und Leistungsfahigkeit von Okosystemen

Parameter / Daten
.|

Datenbasis der dkosystemaren Umweltbeobachtung

Raumbeziige
|

Vom Punkt in die Flache

Kerndatensatz der 6kosystemaren
Umweltbeobachtung

Zusammenstellung von Parametern fiir integrierende
okosystemare Auswertungen

Datengeleiteter Ansatz

Einbindung
|
Okosystemare Umweltbeobachtung mit Bodenhaftung
—Vorhandenes nutzen

Ankniipfung an die Umweltbeobachtungs-
progamme der Lander und des Bundes

Nutzung vorhandener Wertungsbeziige:
Umweltqualitatsziele und Umweltstandards

Verfahrensempfehlungen

Vorstellung von Methoden zur Priifung der
Reprdsentativitat von Messnetzen und zur
rdumlichen Verallgemeinerung von Beobachtungs-
und Auswertungsergebnissen

Auswertungskonzept

Werkzeuge fiir integrierende Auswertungen

Methodensammlung

Zusammenstellung von Auswertungsmethoden
flir bewdhrte, medial orientierte und komplexe,
integrierende Auswertungen

Fortschreibung

Anpassung der Hypothesen und Fortschreibung der
Trends auf Grundlage der Beobachtungsergebnisse

Sehen, Verstehen, Bewerten

Umweltberichterstattung
Anforderungen und Ideen



Das UNESCO-Biospharenreservat Rhon

als Modellgebiet

Das landeriibergreifende Biosphérenreservat
Rhon ist Modellraum fiir die Umsetzung der
okosystemaren Umweltbeobachtung.

Im Rahmen eines Pilotvorhabens war zu
erproben, ob und wie die bereits installierten
Mess- und Beobachtungsprogramme im
Sinne einer 6kosystemaren Umweltbeobach-
tung besser genutzt werden kénnen. Hierzu
bedarf es einer starkeren Koordinierung und
Harmonisierung der Beobachtungsaktivitaten
auch dber die Léndergrenzen hinweg.Im
Biosphdrenreservat Rhon erdffnete sich die
Méglichkeit, zusammen mit den messenden
Landes@mtern und Landesanstalten Bayerns,
Hessens und Thiringens die Notwendigkeiten,
Chancen und Grenzen einer solchen Harmoni-
sierung auszuloten.

Nach den »Kriterien fiir Anerkennung und
Uberpriifung« und den »Leitlinien fiir Schutz,
Pflege und Entwicklung der Biospharen-
reservate in Deutschland« gehéren die ange-
wandte Forschung und die Umweltbeobach-
tung zu den vordringlichen Aufgaben von Bio-
spharenreservaten. Die Ergebnisse der Umwelt-
beobachtung sind die Grundlage fiir die Er-
folgskontrolle von Managementmafinahmen,
die zur Umsetzung der Leitbilder sowie der
Schutz- und Entwicklungsziele im Biospharen-
reservat ergriffen werden. Sie liefern Beitrage
fiir die Berichterstattung an die Offentlichkeit.




Im Jahr 1991 hat die UNESCO die Rhon als
Biosphdrenreservat anerkannt. Das Gebiet
umfasst insgesamt 184.939 Hektar. Auf den
bayerischen Teil entfallen 40% der Flachen,
auf den hessischen 34% und auf den thirin-
gischen 26%.

Die Rhon gilt als landlich strukturierter Raum
mit geringer Wirtschaftskraft und Schwachen
in der Erwerbsstruktur. Die infrastrukturellen
und administrativen Unterschiede in den drei
Teilen der Rhon gehen auf die seit Jahrhun-
derten bestehenden Verwaltungseinheiten
zuriick. Diese weisen aufgrund der differenzier-
ten Naturausstattung von Relief, Gesteinen
und Bdden, verbunden mit verschiedenen
Nutzungsarten und -intensitdten, eine grofe
Vielfalt auf.

Die Rhon ist von grof3er kulturhistorischer und
landschaftsgeschichtlicher Bedeutung, denn
traditionelle Nutzungsformen - in anderen Mit-
telgebirgen heute vielfach verschwunden -
sind hier noch erhalten geblieben.

Beweidungskonzepte sollen in

der Rhon die Wanderschéferei
8. sichern. Sie ist inshesondere fiir
die Erhaltung des extensiven
Griinlands unerldsslich.

'_"i.i-_"-'h-.-rl 2



Der problemgeleitete Ansatz

Antworten auf aktuelle

gesellschaftliche und politische Fragen

Am Anfang der dkosystemaren Umweltbe-
obachtung stehen immer die Fragen, die mit
den Mess- und Beobachtungsergebnissen zu
beantworten sind, und die Umweltprobleme,
zu deren Entwicklungstrends Aussagen getrof-
fen werden sollen.

Nimmt die Artenvielfalt ab?

Verscharft sich das Problem des
Sommersmogs?

Wird in Zukunft qualitativ hochwertiges
Trinkwasser knapp?

Im Hintergrund der bereits existierenden
Umweltbeobachtungsprogramme des Bundes
und der Lander stehen in der Regel solche
Fragen. Denn Umweltbeobachtung dient heute
in erster Linie der Erfolgskontrolle der Um-
setzung umweltpolitischer Ziele und der
Erfiillung von Berichtspflichten — und diese
haben ihren Ursprung in der Wahrnehmung
und Problematisierung von Umwelt-
verdnderungen durch die Gesellschaft, die
Politik und die Wirtschaft.

.
Beispiele fiir Umweltprobleme:

Wasser

Wahrnehmung des Verschmutzung der Ober- Erste Berichte Uber das
flachengewdsser Anfang Waldsterben in Rundfunk
Umweltproblems der 60er Jahre und Fernsehen zur
Jahreswende 1981/82
v 4
Einfithrung der Verordnung tber die Ab- Verordnung zur
g g 9
: f baubarkeit von Deter- Durchfiihrung der
Berichtspflicht gentien in Wasch- und Waldschadensinventur
Reinigungsmitteln 1962, auf Landerebene
Waschmittelgesetz 1975
v v
g Y
Aufnahme von Veroffentlichung der ersten Beginn der bundesweiten
v LAWA-Gewassergiitekarte Waldschadenserhebung
Um‘w‘elfbeobachtungs 1975 o
aktivitaten
A J
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Was in der bislang stark medial und sektoral
ausgerichteten Umweltbeobachtung jedoch
ergdnzt werden soll,ist die systematische
Erfassung der Ursache-Wirkungszusammen-
hange, in die Umweltprobleme eingebettet
sind. Dies macht es mitunter schwer, den Erfolg
oder auch Misserfolg von umweltpolitischen
MaBnahmen anhand der Beobachtungs-
ergebnisse bewerten zu kdnnen.

Die Erweiterung der Waldschadenserhebung
um die bundesweite Bodenzustandserhebung
im Wald (BZE) und die Einrichtung der Fldchen
zur Umweltkontrolle im Wald (LEVEL II)
machen deutlich: Umweltprobleme lassen sich
auf der Grundlage einer alleinigen Phdnomen-
Betrachtung nicht hinreichend erfassen.

Vielmehr bedarf es der Kldrung folgender
Fragen:

Wie verandern sich die verursachenden
Faktoren wie beispielsweise der Eintrag
von Saurebildnern aus der Luft?

Welche Konsequenzen hat die Versauerung
der Waldboden auf die stoffliche Qualitat
des Grundwassers und die Biodiversitat?

Die Entwicklungen in der Waldschadens-
erhebung sind vorbildhaft. Sie regen dazu
an,im Rahmen einer 6kosystemaren Umwelt-
beobachtung auch fiir weitere Umwelt-
problembereiche — méglichst auch sektor-
tbergreifend — zu Vorschlagen fiir eine
medienibergreifende und integrierende
Datenauswertung zu kommen.

Fur die pilothafte Erarbeitung einer 6kosyste-
maren Umweltbeobachtung wurden 10 als
relevant erachtete Problembereiche ausge-
wahlt, zu denen ca. 180 einzelne Ursache-
Wirkungshypothesen ausgearbeitet wurden.
Neben der Darstellung der Ursachen und Kon-
sequenzen von Umweltverdnderungen werden
mit den Hypothesen auch mdgliche Trends
zukiinftiger Entwicklungen in Deutschland
angesprochen.

Die Umweltforschung bringt neue wissen-
schaftliche Erkenntnisse; politische und wirt-
schaftliche Rahmenbedingungen verandern
sich und die gesellschaftliche Wahrnehmung
von Umweltveranderungen und Umweltpro-
blemen unterliegt einem Wandel. Das bedeu-
tet: Auch die Ursache-Wirkungshypothesen
der 6kosystemaren Umweltbeobachtung sind
dynamisch und mssen in regelmaRBigen
Absténden aktualisiert werden.



Welchen Umweltproblemen soll sich
eine dkosystemare Umweltbeobachtung
annehmen?

Problembereich 1
Eutrophierung und Versauerung terrestrischer Okosyste-
me und deren Konsequenzen fiir die Biozonosen

Problembereich 2
Anreicherung toxischer Substanzen in terrestrischen
Okosystemen und Konsequenzen fiir die Biozonosen

Problembereich 3

Physikalische Bodendegradation (Bodenerosion,
Bodenschadverdichtung und Bodenversiegelung) und
deren Auswirkungen auf die Okosysteme und deren
Biozonosen

Problembereich 4

Eutrophierung und Versauerung von FlieR- und
Stillgewasserokosystemen und Konsequenzen
fir die Biozonosen

Problembereich 5

Anreicherung toxischer Substanzen in Flie- und
Stillgewasserokosystemen und Konsequenzen fiir die
Biozonosen

Problembereich 6

Veranderungen der Struktur von FlieR- und
Stillgewassern und deren Auswirkungen auf die
Biozonosen der Gewdsser und ihrer Randbereiche

Problembereich 7
Verénderungen der Biodiversitdt und deren Folgen

Problembereich 8
Klimaveranderungen und deren Konsequenzen fiir die
Okosysteme und ihre Biozénosen

Problembereich 9

Verdnderungen der vertikalen Ozonverteilung
(Sommersmog und stratosphdrischer Ozonabbau) und
deren Auswirkungen auf die Okosysteme und ihre
Biozonosen

Problembereich 10
Verdnderungen der Flachennutzung und deren
Auswirkungen auf die Okosysteme und ihre Biozénosen

Die Auswahl der im Rahmen der 6kosystemaren
Umweltbeobachtung zu thematisierenden Umwelt-
probleme orientiert sich eng an den Umweltproblemen,
die in der nationalen Berichterstattung (»Daten zur
Umwelt« des Umweltbundesamtes und »Daten zur Natur«
des Bundesamtes fiir Naturschutz), der Berichterstattung
der Lander und in den Gutachten wichtiger politikbera-
tender Gremien behandelt werden (Rat von Sachverstan-
digen fiir Umweltfragen, Wissenschaftlicher Beirat der
Bundesregierung fiir Globale Umweltfragen, Enquéte-
Kommission »Schutz der Erdatmosphare«). Ferner waren
internationale Vertragswerke und Programme (wie das
Kyoto-Protokoll und das Montreal-Protokoll), die sich der
Losung bestimmter global auftretender Umweltprobleme
widmen, fiir die Auswahl der Themen leitend.

0

Die 8kosystemare Umweltbeobachtung soll
innerhalb Deutschlands in ausgewahlten
Schwerpunktraumen etabliert werden. Diese
sollen sich sowohl in landlichen Gebieten als
auch in stdrker industrialisierten Regionen
Deutschlands befinden. Nur so ldsst sich ein
Gesamtiberblick tber die Lage der Umwelt in
Deutschland herstellen.

Die Entwicklung in den Schwerpunktrdumen
der 6kosystemaren Umweltbeobachtung kén-
nen erheblich von den fiir Deutschland insge-
samt unterstellten Trends abweichen. Aufer-
dem konnen in den Schwerpunktrdumen spe-
zifische lokale Themen und Probleme mit
raumlich begrenzten Ursachen und Wirkungen
eine besondere Rolle spielen. Aus diesem
Grunde sind die Lander, Regionen und Gebiete,
die sich fiir die Einrichtung einer 6kosystema-
ren Umweltbeobachtung engagieren, an
Entscheidungsgrundlagen fiir die notwendi-
gen umweltpolitischen Konsequenzen interes-
siert.

Das bedeutet, dass die fiir den bundesweiten
Bezugsraum formulierten Ursache-Wirkungs-
hypothesen fiir jeden Schwerpunktraum der
okosystemaren Umweltbeobachtung zu regio-
nalisieren sind.

Die Formulierung regionaler Ursache-
Wirkungshypothesen ist ein gemeinsam von
allen Akteuren der Umweltbeobachtung getra-
gener Prozess.Im Biospharenreservat Rhon
haben ihn Vertreter aller Landesbehérden von
Bayern, Hessen und Thiiringen sowie der
Biosphdrenreservatsverwaltung und private
Messnetzbetreiber aktiv mitgestaltet.

Okosystemare Umweltbeobachtung orientiert
sich am Leitbild fiir die Region, welches im
Rahmenkonzept fiir das Biosphérenreservat
Rhon landertibergreifend mit allen gesell-
schaftlichen Gruppen erarbeitet wurde und z.B.
in kommunalen Arbeitsgruppen weiterent-
wickelt wird. Aus dem Leitbild ergibt sich, wel-
che Fragen und Probleme mit welcher Gewich-
tung in einer 6kosystemaren Umweltbeobach-
tung in der Rhon zu thematisieren sind.

Zu den zentralen Problemen im Biospharenreservat Rhon
gehort der stetige Riickzug der Landwirtschaft. Mit der
Aufgabe landwirtschaftlicher Nutzungen kann die Offen-
haltung der Landschaft langfristig nicht mehr gesichert
werden. Dies wird negative Auswirkungen auf die struktu-
relle und biologische Vielfalt in der Rhén haben.



Problembereich 4: Eutrophierung und Versauerung von FlieB3- und Stillgewasserokosystemen

und Konsequenzen fiir die Biozonosen

Ursache-Wirkungshypothesen fiir den
Bezugsraum Deutschland
— Ausziige -

Ursache-Wirkungshypothesen fiir das
Biospharenreservat Rhon
— Ausziige -

(
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... Mit der fortschreitenden Abwasserreinigung (sowohl in kommu-
nalen als auch betriebseigenen Klaranlagen) wird sich das Schwer-
gewicht der Gewasserbelastung relativ gesehen von den Punkt-
quellen zu den diffusen Quellen und somit insbesondere zu den
landwirtschaftlichen Anteilen verschieben.

Der Trend zu einer Reduzierung der Phosphor- und, Stickstoffein-
trage in die Gewdsser wird sich fortsetzen, wobei auch weiterhin
deutliche regionale Unterschiede bestehen bleiben. Die auf Diin-
gung beruhenden: stofflichen Eintrage in die Gewasser haben Mitte
der 80er Jahre ihren Hohepunkt erreicht und nahmen bis zum Jahr
2000 (u.a:in Folge gezielterer Diingerausbringung) ab. Die diffusen
Nitrateintrdge in die Gewadsser-werden sich'in den nachsten Jahren
auf dem derzeit erreichten Niveau einpendeln.

...In"den kommenden Jahren werden im Biosphdrenreservat Rhon
Malnahmen des Neubaus sowie der Verbesserung und Optimierung
des Betriebs von Abwasserbehandlungsanlagen durchgefihrt.
Ferner werden weitere MaBBnahmen zu einer Reduzierung der diffu-
sen Eintrage in die FlieBgewdsser der Rhon durchgefihrt.

MaBnahmen zur Erhaltung einer extensiven Griinlandnutzung sowie
zur Umwandlung von Acker- in Griinlandflachen entlang der Flief3-
und Stillgewasser werden dartiber hinaus die diffusen
Nahrstoffeintrage in die Gewasser der Rhon verringern.

(
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Wirkungen auf die Umwelt
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Der Trend zu-einer Verbesserung der. Wasserqualitat der (grofSen)
FlieBgewasser (hinsichtlich eutrophierender Stoffe) wird sich fortset-
zen, und dies inshesondere mit Blick auf Phosphat und Ammonium-
Stickstoff. Bei Nitrat wird eine Reduzierung dagegen nur sehr lang-
sam erfolgen, da die in-der Landwirtschaft applizierten N-Diinger-
gaben z.T. erst nach Jahren tber den Grundwasserpfad in die grof3en
Fltisse gelangen und sich Verringerungen der Diingerauftragsmen-
gen-infolgedessen erst nach Jahren bemerkbar. machen.

Mit der Verbesserung der stofflichen Qualitat der groBen Flie(s-
gewasser wird sich der derzeit bereits beobachtbare Trend zu einer
Erhohung des Artenreichtums in den (grof3en) FlieBgewassern fort-
setzen. Dieser Trend wird insbesondere in den 6stlichen Bundes-
landern deutlich sichtbar werden, wo sich zahlreiche Gewasser am
Anfang einer (biologischen) Regenerationsphase befinden. In den
westlichen Landern wird es dagegen eher zu einer Abschwachung
des Trends kommen, da wesentliche Entlastungen bereits erreicht
sind und weitere qualitative Verbesserungen grofler Aufwendungen
bed(irfen (z.B. MalBnahmen zur Reduzierung der stofflichen Belas-
tung der Gewassersedimente, Verstarkung der internationalen
Kooperation zur Verbesserung der Qualitét grenziiberschreitender
FlieBgewasser, Riickfiihrung der Gewdsserstruktur in naturnahere
Zustande). ...

Die Verringerung der direkten und diffusen Nahrstoffeintrage durch
die oben genannten MaBnahmen werden zu einem deutlich erhoh-
ten Sauerstoffgehalt in den FlieBgewdssern fiihren. In weiten
Bereichen wird die Gewadssergtiteklasse langfristig wieder auf [-I|
angehoben werden.

Aufgrund der insgesamt geringen Belastung der FlieSgewasser mit
Nahrstoffen werden Tierarten, die auf hohe Sauerstoffgehalte des
Wassers angewiesen und typisch fiir Bachoberldufe der Rhon sind,in
ihrem Bestand gesichert werden. ' ...




Der systemtheoretische Ansatz

Verknlpfung von 6kosystemarer
Umweltbeobachtung und Okosystemforschung

Nach § 1 Bundesnaturschutzgesetz sind »Natur
und Landschaft im besiedelten und im unbe-
siedelten Bereich so zu schiitzen, zu pflegen
und zu entwickeln, dass [...] die Leistungsfahig-
keit des Naturhaushaltes als Lebensgrundlage
des Menschen [...] gesichert ist.«

Der Rat von Sachverstandigen fir Um-
weltfragen hat in seinem Sondergutachten zur
"Allgemeinen Okologischen Umweltbeob-
achtung" von 1991 darauf hingewiesen, dass
die Umweltbeobachtung der Fritherkennung
von Umweltveranderungen dienen soll. Noch
bevor Veranderungen der Okosysteme bewer-
tet und als Umweltprobleme beschrieben wer-
den, sollte es moglich sein, auf der Basis von
Ergebnissen der 6kosystemaren Umwelt-
beobachtung gegensteuernde MaBnahmen
zu konzipieren und umzusetzen.

Die Friiherkennung von Umweltveranderun-
gen ist jedoch ein hoher Anspruch. Man denke
nur an die Vielzahl chemischer Verbindungen,
die auf verschiedenen Wegen in die Umwelt
gelangen und Einfluss auf den Stoffhaushalt
der Okosysteme und ihre Biozonosen nehmen
kénnen. Fir die konkrete Uberwachung der
Ausbreitung dieser Stoffe und ihrer Metabolite
in den Umweltmedien und die Erfassung ihrer
Wirkungen im Rahmen einer 6kosystemaren
Umweltbeobachtung kénnen schon allein aus
Praktikabilitatsgriinden stets nur wenige Sub-
stanzen ausgewahlt werden.

Dem Vorsorgeanspruch kann am ehesten ent-
sprochen werden, wenn es der Umweltbeob-
achtung gelingt, anhand maglichst weniger
GroBen Veranderungen der Funktions- und
Leistungsfahigkeit von Okosystemen zu
beschreiben. Dies setzt voraus, dass bekannt
ist, nach welchen grundlegenden Prinzipien
Okosysteme funktionieren.

Die Darstellung dieser Prinzipien im Rahmen
des systemtheoretischen Ansatzes stiitzt sich
auf die Erkenntnisse der Okosystemforschung,
die zur Aufkldrung von Prozessen und
Funktionen von Okosystemen wesentliche
Beitrage geliefert hat.

Der systemtheoretische Ansatz erganzt die
problemgeleitete Anndherung an das
Programm der 6kosystemaren Umwelt-
beobachtung um Fragen wie:

Verandern sich die Speicherkapazitaten
der Okosysteme fiir Nahrstoffe?

Nehmen die Stoffaustrage (z.B. in das
Grundwasser oder die Atmosphare) zu
oder ist der Stoffkreislauf innerhalb
des Systems annahernd geschlossen?

Entwickelt sich das System hin zu einer
starkeren Ausdifferenzierung seiner
Strukturen, d.h. nimmt beispielsweise
die Anzahl der Trophieebenen (in der
Nahrungskette) zu?

Als Referenz fiir eine Bewertung dieser Ver-
dnderungen lassen sich naturnahe Okosysteme
heranziehen. So gibt es Hinweise darauf, dass
nattirliche, anthropogen nahezu unbeeinflusste
Systeme bestimmte Prozesse und Funktionen
(wie Regelungsfunktionen) optimieren und
damit Risiken (wie Stoff- und Energieverluste
oder Uberproduktion) reduzieren.




Analog zum Vorgehen des problemgeleiteten Friiherkennung von

Ansatzes werden im Rahmen des system- Umweltveranderungen

t.heore.t'SChen Ansatzes Hypothesen formu- Ein sinkender pH-Wert zeigt beispielsweise die Versaue-
liert. Diesen werden Parameter zugeordnet, rung eines Bodens oder einer wassrigen Losung (sei dies
von denen erwartet wird, dass sie die das Niederschlagswasser, das Oberflachenwasser, Grund-

. AL wasser.oder auch das:Bodenwasser) an. Ist.der pH-Wert
beschriebenen Prozesse im OkOSyStem bereits deutlich-gesunken, ist es in vielen Féllen bereits zu

besonders gut abbilden. spat fiir gegensteuernde:Manahmen. Dann helfen oft-
mals nur noch kostenaufwandige Kalkungsmanahmen,
die den weiteren'Versauerungsprozess hochstens aufhal-

Der systemtheoretische Ansatz fiihrt nur zum 4
ten oder verlangsamen kénnen.

Teil zur Benennung neuer, bislang unbekann-
ter oder nur wenig geldufiger Mess- und Die:schleichend verlaufenden Anfangsstadien einer

BeobachtungsgrﬁBen. Er fokussiert vielmehr Versauerung lassen sich mit einer pH-Wert-Messung nicht
! el differenziert genug erfassen. Frilhwarnparameter-sind hier
den Blick auf Parameter und Daten, die in vielmehr sinkende Speicherkapazitaten der Umwelt-
vielen Programmen bereits erfasst werden, medien; die mit GréBen wie der Kationenaustauschkapazi-
deren Schliisselfunktion fiir Prozessverinde- tat des Bodens oder der Saure-Base-Kapazitat einer

el Kanbid e wassrigen Losung gemessen werden kénnen. Auch wenn
rungen in Okosystemen aber bislang in aer der pH-Wert eine leicht zu'erhebende GroRe darstellt und

Datenauswertung und in der Umweltbericht- daher fiir eine haufigere Erhebung naher liegt als die

erstattung nicht erkannt oder nicht hervorge— Bestimmung der Speicherkapazitdten, waren-im Sinne

hob d des Vorsorgeprinzips Letztere fiir eine hochfrequente
ODENWLIAE. Datenerhebung bedeutender.

Hypothese zur
Okosystemfunktion "Speicherkapazitaten"

Quantitdt und-Qualitat von Flussdichten und

Kreislauffiihrungen werden durch die Speicherkapazitat )
der Okosystemkompartimente wesentlich beeinflusst, i
Von herausragender-Bedeutungfir die Charakterisierung b i o
des Entwicklungszustands von Okosystemen ist die %
Speicherung von Biomasse in den verschiedenen Okosys- .g
temkompartimenten. Diese kann durch Veranderungen

duflerer Rahmenbedingungen und/oder Eingriffe in die i
Strukturder Okosysteme kurz- und-langfristig verandert
werden. Im-Verlauf einer unbeeinflussten Entwicklung

haben Okosysteme die Tendenz, die Speicherung der
Gesamthiomasse zu steigern.Veranderungen'der
Speicherkapazitat in-Okosystemen kennzeichnen den
Ubergang zu einem neuen (gewiinschten oder.auch ;
ungewdinschten) Entwicklungsstadium des Okosystems:

Die Aufnahmekapazitét der Speicher entspricht

Schwellenwerten, beideren Uber- oder Unterschreitung
Entwicklungsschiibe in der Okosystemdynamik ausgeldst

werden:

o

e .
.
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Der datengeleitete Ansatz

Okosystemare Umweltbeobachtung mit
Bodenhaftung — Vorhandenes nutzen

Die Erhebungen in den bereits existierenden
Mess- und Beobachtungsprogrammen des
Bundes, der Lander und privater Messnetzbe-
treiber sind das wesentliche Standbein einer
okosystemaren Umweltbeobachtung. Ihre
Aussagekraft muss durch eine intensivere
Vernetzung, den wechselseitigen Datenaus-
tausch zwischen den Institutionen und eine
integrierende Datenauswertung gestarkt
werden.

Voraussetzung fiir diesen Schritt sind
Kenntnisse (iber die Zielsetzungen und
Strukturen dieser Programme und Messnetze
und die in ihnen erhobenen Daten.

Geeignete Anknlipfungspunkte fiir die
Ableitung eines 6kosystemaren Beobachtungs-
programms sind landes- und bundesweit giil-
tige Richtlinien und Standards, die fiir die
Harmonisierung von Datenerhebungen in der
medial und sektoral orientierten Umweltbeob-
achtung aufgestellt wurden.

Insbesondere seit Beginn der 90er Jahre bem(i-
hen sich die Lander-Arbeitskreise und die
Bund-Lander-Arbeitskreise (wie etwa die
Landerarbeitsgemeinschaft Wasser LAWA und
die Landerarbeitsgemeinschaft Boden LABO)
um eine bessere Koordinierung und Abstim-
mung der laufenden Mess- und Beobach-
tungsaktivitaten. Sie erarbeiten Richtlinien,
Merkblatter und Standards mit Vorschlagen
und Empfehlungen, welche Parameter in den
Programmen zu erheben sind und welche
Methoden dabei zum Einsatz gelangen sollten.

Das Programm der 6kosystemaren Umwelt-
beobachtung greift diese Empfehlungen auf,
diskutiert sie kritisch und erganzt sie um z.T.
neuere Erkenntnisse und Entwicklungen. Der
datengeleitete Ansatz ist somit — erganzend
zum problemgeleiteten und systemtheoreti-
schen Ansatz — der pragmatische Weg zu einer
okosystemaren Umweltbeobachtung.

Beispiele fiir Richtlinien und Standards
zur Vereinheitlichung von
Beobachtungsprogrammen

BMELF 1997

Dauerbeobachtungsflachen zur Umweltkontrolle im Wald,
LEVEL Il — Methodenleitfaden

LAWA 1998

Atmosphérische Deposition — Richtlinie fiir Beobachtung
und Auswertung der Niederschlagsheschaffenheit:

LABO 2000

Boden-Dauerbeobachtung — Einrichtung und Betrieb von
Boden-Dauerbeobachtungsflachen

LAWA 1993

Richtlinien fiir Beobachtung und Auswertung

Teil 3 — Grundwasserbeschaffenheit

DVWK 1992

Entnahme und Untersuchungsumfang von
Grundwasserproben, DVWK-Regel 128

DVWK 1999

Methoden fiir die Beschreibung der
Grundwasserbeschaffenheit, DVWK-Schriften 125

LAWA 1997

FlieBgewdsser der Bundesrepublik Deutschland —
LAWA-Untersuchungsprogramm in den Landern der
Bundesrepublik Deutschland

AK Bioindikation/
Wirkungsermittlung 1997

Landesweite Erhebung von Immissionswirkungen mit
Bioindikatoren



Wertungsbeziige fur die 6kosystemare Umweltbeobachtung:
Umweltqualitatsziele und Umweltstandards

Die 8kosystemare Umweltbeobachtung ist wie
alle bereits bestehenden Mess- und Beobach-
tungsprogramme fiir die Interpretation und
Bewertung der Daten auf Wertungsbeziige
angewiesen.

Aus den iibergeordneten Qualitatszielen zur
Erhaltung der Prozesse und Funktionen von
Okosystemen, die z.B.im Bundesnaturschutz-
gesetz (§1) und der »World Conservation
Strategy« der International Union for Conser-
vation of Nature von 1980 formuliert sind, las-
sen sich zwar Hinweise fiir die grundlegende
Ausrichtung von Umweltbeobachtungspro-
grammen ableiten. Fiir die 6kosystemare
Umweltbeobachtung sind diese im system-
theoretischen Ansatz aufgegriffen worden.
Konkrete Anforderungen an die Auswahl der
in Beobachtungsprogrammen zu erhebenden
Parameter und Ansatzpunkte fiir die
Bewertung von Beobachtungsergebnissen
gehen jedoch aus diesen libergeordneten
Zielen nicht hervor.

Das bedeutet, dass sich das Programm der
okosystemaren Umweltbeobachtung — wie
andere Beobachtungsprogramme und
Messnetze auch — fiir Bewertungen auf die
vorhandenen medialen Umweltqualitdtsziele
und Umweltstandards beziehen muss.
Parametern, fiir die solche Wertungsbeziige
existieren, kommt ein besonderer Stellenwert

in der 6kosystemaren Umweltbeobachtung zu.

Die 6kosystemare Umweltbeobachtung leistet
damit auch einen Beitrag zur Kontrolle der
Umsetzung ordnungsrechtlich oder politisch
fixierter Qualitatsziele und -standards.

Beispiele fiir mediale
Umweltstandandards

Luft

Grenz-, Richt- und Leitwerte zur Sicherung der Luftqualitat:

+ Bundes-Immissionschutzgesetz, Bundes-Immissions-
schutzverordnungen, 4. BImSchVwV, Smogverordnungen

+ Technische Anleitung Luft

+ EU-Rahmenrichtlinie Luftqualitat (96/62/EG) "Richtlinie
des Rates vom 27.9.1996 Uber die Beurteilung und
Kontrolle der Luftqualitat"

» (Critical Levels und Critical Loads der UN/ECE

Boden

Prifwerte und MaBnahmenwerte, insbesondere aber
Vorsorgewerte des Bundes-Bodenschutzgesetzes bzw. der
Bundes-Bodenschutzverordnung

Grundwasser

+ Grenz- und Richtwerte der Trinkwasserverordnung

+ Geringfiigigkeitsschwellen (Priifwerte) der LAWA von
1999

+ Neufassung der EG-Trinkwasser-Richtlinie von 1998

« Trinkwasserleitwerte der WHO von 1993

Oberflachengewasser

+ EU-Wasser-Rahmen-Richtlinie (2000/60/EG)

+ Zielvorgaben der LAWA zum Schutz oberirdischer
Binnengewasser vor wassergefahrlichen Inhaltsstoffen
von 1997 und 1998

+ Zielvorgaben der Internationalen Kommission zum
Schutz des Rheins (IKSR 1993) und der Internationalen
Kommission zum Schutz der Elbe (IKSE 1998)

+ Klassifizierungen der biologischen und chemischen
Gewdssergiite

+ EG-Richtlinie Oberflachengewdsser (75/440/EWG)



Umweltbeobachtungsprogramme und Messnetze
im UNESCO-Biospharenreservat Rhon

E.n-—hm—h--l.-.-.-r-—--u—m—-.

Im Rahmen des Pilotprojektes Rhon wurde % ' e .
eine Analyse der im Biosphdrenreservat und in ==

seinem Umfeld betriebenen Beobachtungs- |- i — '-_'_'j

programme und Messnetze durchgefiihrt.
Die Metadaten wurden Gber einen digitalen
Fragebogen (ACCESS-Format) erhoben und
gespeichert. Dieser enthdlt Informationen
+ zur messenden oder das Programm
betreuenden Institution,
+ zu den Zielsetzungen und Aufgaben
des Programms,
* zu den erhobenen Parametern und Fragebogenformular des Umweltbundesamtes zur Eingabe von
Erhebungsfrequenzen, Metadaten zu den Beobachtungsprogrammen und Messnetzen
+ zu den dabei eingesetzten Erhebungs-
methoden sowie
+ zu MaBBnahmen der Qualitatssicherung.
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Der digitale Fragebogen wurde bereits in
anderen Landern zur Recherche laufender
Aktivitaten in der Umweltbeobachtung einge-
setzt. Er erlaubt eine standardisierte und har-
monisierte Form der Metadatenhaltung zu den
Beobachtungsprogrammen und Messnetzen.

Im Biosphdrenreservat Rhén und in seinem
naheren Umfeld sind ca. 900 Messstellen und
Beobachtungsflachen eingerichtet, die von 22
unterschiedlichen Institutionen betreut wer-
den. Dies sind Landesanstalten und Landes-
dmter von Bayern, Hessen und Thiringen, die
drei Biosphdrenreservatsverwaltungen, das
Bundesamt fiir Naturschutz, der Deutsche Wet-
terdienst sowie private und 6ffentliche wissen-
schaftliche Institutionen.




Messstellen und Beobachtungsflachen im
Biospharenreservat Rhén und in seinem Umfeld

Ein GroBteil derErhebungen in der Rhon kon-
zentriert sich auf ein einzelnes Umweltmedium
oder bezieht sich auf nur eine Fragestellung.
Nur wenige der Beobachtungsprogramme sind
medien- und sektorlibergreifend konzipiert.

Medial orientierte und medientibergreifende
Umweltbeobachtung im Biospharenreservat Rhon
und in seinem ndheren Umfeld

medial-orientiert Datenerfassung tber Datenerfassung tber Datenerfassung tber
(nur 1 Medium) zwei Medien drei Medien mind. vier Medien

Anzahl Programme 51(82,3%) 6 (9,6%) 1(1,6%) 4(6,5%)

Anzahl Messstellen 828 (96,7%) 18 (2,5%) 1(0,1%) 6 (0,6%)




Der Kerndatensatz

Datenbasis der 6kosystemaren
Umweltbeobachtung

Der Kerndatensatz ist die gemeinsame

Datenbasis, auf die alle Auswertungen und

Bewertungen zuriickgreifen, die im Rahmen

der 6kosystemaren Umweltbeobachtung

durchgefiihrt werden. In ihm sind alle erforder-

lichen Parameter zusammengestellt, um fol-

gende Fragen beantworten zu kdnnen:

+ Wie entwickeln sich die Umweltprobleme?

« Verandern sich grundlegende 6kosystemare
Prozesse?

Ein Grofteil der fiir die integrierenden
Auswertungen erforderlichen Daten kann aus
den bereits laufenden Beobachtungsprogram-
men und Messnetzen bereitgestellt werden.
Ebenso lassen sich Daten auch von weiter
entfernt liegenden Messstellen und Beobach-
tungsfldchen durch Ubertragungs- oder
Verallgemeinerungsverfahren schatzen oder
durch Modellrechnungen aus anderen Daten

erzeugen.

Die Daten der 6kosystemaren Umweltbe-
obachtung kénnen entweder direkt gemessen
oder durch Modellierung geschatzt werden.

Die knapp 500 Parameter des Kerndatensatzes
sind vier Prioritdtsstufen zugeordnet. Damit
sollen die Voraussetzungen fiir eine stufenwei-
se Umsetzung der 6kosystemaren Umweltbe-
obachtung geschaffen werden.




UNESCO-Biosphdrenreservat Rhon: Beitrag der laufenden
Messungen und Beobachtungen zum Kerndatensatz

Von den im Kerndatensatz aufgefiihrten
Parametern werden ca.75% in mindestens
einem der im Biospharenreservat Rhon betrie-
benen Programme erhoben. Analog gibt es fiir
ca. 25% der Parameter bislang noch keine
Erhebungen in der Rhon, wobei nur 4% der
ersten Prioritdtsstufe im Kerndatensatz zuge-
ordnet werden.

1. Prioritat
4.9 ™~
AN
32%n A\
3 Landern 28 % nicht  \

erhoben

16 % in
2 Landern

24 % in
1 Land

Das bedeutet:

« Fiir die drei Lander lassen sich Schwer-
punkte der Beobachtungsaktivitaten in der
Rhon identifizieren.

+ Der Kerndatensatz ldsst sich inhaltlich
nahezu vollstandig aus den bestehenden
Beobachtungsprogrammen und Messnetzen
im und um das Biosphérenreservat bedie-
nen.

Aus den Ergebnissen dieser Analyse geht
jedoch noch nicht hervor, ob die Verteilung der
Messstellen und Beobachtungsflachen im
Raum giinstige Voraussetzungen fiir eine inte-
grierende Auswertung von Daten aus unter-
schiedlichen Messnetzen bietet. Hierzu liefern
die Ausfiihrungen zum Raumbezug relevante
Aussagen (vgl.S.28).

Ferner ist zu beriicksichtigen, dass sich die
Daten aus den unterschiedlichen Messnetzen
nicht unter allen Bedingungen miteinander
vergleichen lassen. Die unterschiedlichen
Zielsetzungen der Beobachtungen, die unter-
schiedlichen Laufzeiten der Programme und
auch die unterschiedliche Ausstattung der
datenerhebenden Institutionen bedingen eine
hohe Vielfalt der verwendeten Erhebungs-
methoden.

Ziel der 6kosystemaren Umweltbeobachtung
ist es, kurz- bis mittelfristig die heterogene
Datenerhebung hilfsweise durch Umrech-
nungsverfahren zu Gberwinden. Langfristig
wird eine Harmonisierung der Datenerhebung
angestrebt. Das Konzept »6kosystemare
Umweltbeobachtung« beinhaltet Vorschldage
fur eine solche harmonisierte Datenerhebung,
die im Wesentlichen auf Richtlinien und
Standards der Lander- und Bund-Lander-
Arbeitskreise Bezug nimmt.

Methodenvielfalt in Beobachtungs-
programmen und Messnetzen - Beispiele

Methodische Abweichungen zwischen einzelnen
Beobachtungsprogrammen betreffen vielfach eher die
Probennahme und Probenbearbeitung als die Analytik.
So bestehen beispielsweise im Bereich der Bodenbe-
obachtung erhebliche Unterschiede hinsichtlich der Be-
probungstiefe und der bei der Probenbearbeitung ein-
gesetzten Aufschlussverfahren.

Im Bereich der Depositionsmessung ergeben sich fiir den
Vergleich von Daten aus unterschiedlichen Messnetzen die
groBten Schwierigkeiten durch den Einsatz unterschiedli-
cher Depositionssammler. Grundsatzlich kann nur eine
maglichst weitreichende Vereinheitlichung der Sammel-
techniken sicherstellen, dass Messergebnisse unterschied-
licher Messstellen und —netze miteinander verglichen
werden kénnen.
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Das Auswertungskonzept

Methodensammlung - Werkzeuge

fur integrierende Auswertungen

Der grofte Erkenntnisgewinn einer dkosyste-
maren Umweltbeobachtung ist aus einer
umfassenderen Auswertung der vorliegenden
Datensétze zu erwarten und nicht so sehr aus
einer harmonisierten Datenerhebung und
einer Umstrukturierung der bestehenden
Messnetze.

Wahrend die Datenerhebung in den Landes-
und Bundesbehdrden i.d.R. organisatorisch
(und finanziell) als mehr oder weniger abge-
sichert gelten kann, fehlt es vielerorts an aus-
reichenden Kapazitaten, um die Maglichkeiten
der Datenauswertung auch nur anndhernd
ausschopfen zu konnen. Vertreter der Landes-
behodrden weisen deswegen immer wieder
darauf hin, dass sich auch ohne zusatzliche
Erhebungen deutlich mehr Aussagen aus den
vorhandenen Datensdtzen gewinnen lieSen.

Ein Vorbild

Im Zusammenhang mit dem LEVEL II-Programm wurden
in den zuriickliegenden Monaten gezielte Anstrengungen
zu einer harmonisierten Datenauswertung initiiert. Diese
Arbeiten sollten dazu anregen, im Rahmen einer ¢kosyste-
maren Umweltbeobachtung auch fiir weitere Sektoren
(Fragestellungen) und méglichst sektortibergreifend zu
einer integrierenden Datenauswertung zu kommen.

Fr die 6kosystemare Umweltbeobachtung
wurde vor diesem Hintergrund ein »Auswer-
tungskonzept« vorstrukturiert. Es versteht sich
als Methodensammlung, die nach und nach
mit weiteren Inhalten zu fiillen ist. Diese
Sammlung enthalt keineswegs nur Methoden
einer komplexen und hochintegrierenden
Datenauswertung. Sie bietet auch einfache
Verfahren an, die von datenerhebenden
Institutionen bereits heute in ihrem Routine-
betrieb eingesetzt werden oder sich verhaltnis-
maBig leicht in ihre laufenden Arbeiten inte-
grieren lassen.

Die 6kosystemare Umweltbeobachtung ist in
enger Kooperation der datenerhebenden und
datenauswertenden Institutionen der Lander
und des Bundes einzurichten. Dies bedeutet
aber auch, dass sich die Institutionen nur in
Abhdngigkeit von ihren jeweiligen finanziellen
und personellen Kapazitaten an der Daten-
auswertung beteiligen kdnnen.

Das Auswertungskonzept ist ein flexibles
Instrumentarium und gibt konkrete Anregun-
gen fir die ErschlieBung neuer Mdglichkeiten
der Datenauswertung.

Anzustreben ist, die Methodensammlung fiir
einen breiten Zugriff auszubauen und zu
pflegen.




Im Rhén-Projekt wurden

+ mdgliche Methoden der Datenbehandlung in einer 6kosystemaren
Umweltbeobachtung zusammengetragen,

+ die Verknlipfung mit den Fragestellungen der 8kosystemaren
Umweltbeobachtung aufgezeigt,

+ beispielhafte Auswertungen mit den fiir die Rhon vorliegenden
Datensdtzen vorgenommen.

Auswertungs-
methoden mit
zunehmender

Komplexitat

Schritte der Inhalte der Methodensammlung im Konzept
Datenbehandlung »0Okosystemare Umweltbeobachtung«
Datenpriifung Zusammenstellung mdglicher Methoden
der Qualitatskontrolle
Datenaufbereitung  Uberblick Giber Methoden der Datenaufbe-
reitung (z.B. Bildung von KenngroB3en)
Datenauswertung

Zeitreihenbildungen

Analyse rdumlicher
Verteilungsmuster
von Daten

Auswertung zur Ver-
knlipfung mehrerer
Parameter eines
Standortes (medial
begrenzt oder
medientiibergreifend)

Komplexe Auswer-
tungen mit Unter-
stiitzung von 6kosys-
temaren Modellen

Uberblick tiber gebrauchliche Methoden der
Zeitreihenbildung

Hinweise zu den Mdglichkeiten und Grenzen
einer Interpolation von Daten und zum Einsatz
geostatistischer Verfahren

Uberblick tiber gebrauchliche Methoden der
Auswertung: Zusammenstellung von
Routineauswertungen der Lander und von
Methoden aus Forschungsarbeiten

Uberblick iiber mdgliche Modelle fiir den
Einsatz in einer 6kosystemaren
Umweltbeobachtung




Integrierende Datenauswertung - ein Beispiel

Fir das Biosphdrenreservat Rhon werden insbesondere im Bereich des Naturschutzgebiets
Lange Rhon bereits seit Jahren Erhebungen biotischer Daten durchgefiihrt. Eine erweiterte
Auswertung der Daten, insbesondere eine Verkniipfung mit Ergebnissen aus stoffbezogenen
Erhebungen, hat jedoch bislang wegen des geringen Austausches zwischen den verschiedenen

Beobachtungsprogrammen kaum stattgefunden.

Im Rahmen des Rhon-Projekts wurden floristische bzw. vegetationskundliche Daten aus den
Jahren 1970/1971 und 1998 ausgewertet. Damit sollte deutlich gemacht werden, welche
Maglichkeiten zur Auswertung bereits verfligharer Daten bestehen. Analysiert wurden die
Bestandsentwicklung der Magerkeitszeiger (Indikatorarten fiir nahrstoffarme Standorte) und
mogliche Einflisse der landwirtschaftlichen Nutzung sowie von Stickstoffeintréagen tiber den

Luftweg.

Auswertungen auf der Basis 6kologischer Zei-
gerwerte machten deutlich, dass die Stickstoff-
zahlen im betrachteten Zeitraum leicht ange-
stiegen sind. Ebenso ist fir die Magerkeitszei-
ger auf den artenreichen Borstgrasrasen zwi-
schen 1970 und 1995 ein deutlicher Riickgang
zu beobachten, der in anderen Gesellschaften
wie den Goldhaferwiesen, die weniger eng an
nahrstoffarme Verhdltnisse gebunden sind,
nicht zu erkennen ist.
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Mittlerer Flachenanteil mit Artenverlust (Sdulen im
Hintergrund) und Neuansiedlung von Magerkeitszeigern
(Séulen im Vordergrund) zwischen 1971 und 1996 fiir
artenreiche Borstgrasrasen (Polygalo-Nardetum, linke
Séulen), fiir weitere Borstgrasrasengesellschaften
(Nardetalia, mittlere Saulen) und fir Goldhaferwiesen
(Geranio-Trisetetum, rechte Sdulen)

)

Die Ergebnisse deuten darauf hin, dass es auf
den untersuchten Flachen zu einer Erhdhung
des Nahrstoffangebots gekommen ist.

Als mégliche Ursachen fiir diese Entwicklung
kommen insbesondere die landwirtschaftliche
Nutzung und die atmospharischen Stickstoff-
eintrage in Frage. Zundchst lag es nahe, den
Riickgang der Magerkeitszeiger mit einem
Brachfallen der Fldchen zu erklaren. Durch die
fehlende Entnahme von Biomasse kann es zu
einer Anreicherung von Nahrstoffen kommen.
Anderen Untersuchungen zufolge hat im
Zeitraum zwischen 1984 und 1993 aber der
genutzte Anteil der Griinlandflachen auf der

Langen Rhdn um rund 25% zugenommen, d.h.

der Bracheanteil hat sich verringert. Plausibel
erscheint es daher, den Riickgang der
Magerkeitszeiger bei den artenreichen
Borstgrasrasen zumindest teilweise auf den
atmospharischen Stickstoffeintrag zurlick-
zufiihren.

Zur Stickstoffdeposition liegen fiir die

Lange Rhon kontinuierliche Messungen

erst ab 1995 vor, so dass parallel zu den vege-
tationskundlichen Daten fiir die Auswertung
keine Zeitreihen zur Verfiigung stehen. Erhe-
bungen nach 1995 lassen aber eine leichte
Zunahme der Stickstoffdeposition in der Rhon
erkennen. Es ist wahrscheinlich, dass dieser
Trend bereits in friiheren Jahren eingesetzt hat
und daher eine mogliche Ursache fiir den be-
obachteten Riickgang an Magerkeitszeigern ist.

Stickstoffdeposition* an der Waldmessstation Ellenbogen
(thtringische Rhon) von 1995 bis 2000 (*=vorlaufige,
ungepriifte und unveroffentlichte Daten der Thiiringer
Landesanstalt fiir Wald und Forstwirtschaft).



NO,- und NH,-Menge (kg N/ha)

Parallel zur Auswertung verfiigbarer Deposi-
tionsdaten wurden mit Unterstlitzung eines
Wasserhaushalts- und Stoffflussmodells
(WASMOD) Verdnderungen der Stickstoffge-
halte im Boden tiber den Zeitraum der letzten
30 Jahre simuliert. Die Simulation zeigt fiir die
Griinlandfléchen der Langen Rhén einen
Anstieg des Nitrat- und Ammoniumgehalts
im Boden. Die Modellergebnisse bestatigen
den Verdacht, dass sich die Vegetationsveran-
derungen der Borstgrasrasen im Bereich der
Langen Rhon u.a. auf vermehrte Stickstoffein-
trdge aus der Luft zurlickfiihren lassen, die zu
einer Erhéhung des Nahrstoffangebots im
Boden gefiihrt haben.
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Simulation der Nitrat- und Ammoniumgehalte im
Boden von Griinlandfléchen der Langen Rhén innerhalb
des Einzugsgebiets der Streu von 1969 bis 1997 durch
WASMOD

Modelle als Hilfen fiir integrierende
Datenauswertungen

Sowohl bei der Datenverwaltung als auch der komplexen
Datenauswertung kénnen computergestiitzte Modelle
wertvolle Hilfestellung leisten.

Modelle kdnnen

« aus Punktdaten Flachendaten erzeugen,

+ Daten unterschiedlicher Qualitdten in einem
Auswertungsvorgang miteinander verkniipfen,

+ zukiinftige Entwicklungen simulieren, indem gezielt
bestimmte Eingangsvariablen verdndert werden,

+ Daten zu nur schwer erhebbaren Parametern berechnen
und damit den Erhebungsaufwand reduzieren.

Aber: Modelle konnen Datenerhebungen nie ersetzen und
ihr Einsatz bedarf einer kompetenten Betreuung.

Parzellenscharfe Darstellung des modellierten
Stickstoffaustrags mit dem Sickerwasser

Im Rahmen des Rhén-Projekts wurde am Beispiel eines

Gewdssereinzugsgebiets (Streu) das Wasserhaushalts- und

Stoffflussmodell (WASMOD) eingesetzt. Das Modell wurde

allein mit bereits vorliegenden Daten gefiittert. Modelliert

wurden sowohl hydrologische Prozesse im Gebiet (wie

2.B.der Oberflachenabfluss) als auch KenngréRen zum

Stickstoff- und Kohlenstoffhaushalt (wie z.B. der Stickstoff-

austrag mit dem Sickerwasser). Mit Unterstiitzung von

WASMOD wurden dartiber hinaus verschiedene Szenarien

berechnet. Sie simulieren die mdglichen Auswirkungen

auf den Wasser- und Stoffhaushalt im Streutal, wenn

+ Griinlandflachen verbrachen wiirden und sich infolge
dessen der Wald starker ausbreiten wiirde ,

- die Griinlandbewirtschaftung intensiviert wiirde,

+ der Anteil versiegelter Flachen zundhme,

+ der Einsatz von Methoden des integrierten Landbaus bei
den Landwirten breite Akzeptanz gewinnen wiirde.

Diese Simulationsergebnisse unterstiitzen Management-
entscheidungen im Biosphdrenreservat Rhon.

.



Biospharenreservat Rhon

Raumbeziige

Vom Punkt in die Flache

Das anspruchsvolle Konzept einer 6kosystemaren Umweltbeobachtung wird sich nicht flachen-
deckend in ganz Deutschland umsetzen lassen. Dabei meint »anspruchsvoll« keineswegs eine
nennenswerte Erweiterung des Erhebungsumfangs in den ausgewahlten Beobachtungsraumen.
Vielmehr geht es um eine umfassende, medien- und sektoriibergreifende Datenauswertung.

Raumbezug in der 6kosystemaren
Umweltbeobachtung

Methodische Verfahrensweise am Beispiel der Rhon

+  Auswahl geeigneter Schwerpunktrdume, in
denen die Voraussetzungen fiir die
Etablierung einer 6kosystemaren
Umweltbeobachtung besonders giinstig
erscheinen

+ Verallgemeinerung von Daten aus bestehen-
den Beobachtungsprogrammen und
Messnetzen zur Erzeugung flachendecken-
der Informationen fiir den ausgewahlten
Schwerpunktraum

+ Lokalisierung von Teilgebieten innerhalb des
Schwerpunktraums, in denen vertiefende
okosystemare Auswertungen durchgefiihrt
werden kénnen

4 Bestlmmung von Standorten, an denen ggf.
. erginzende Datenerhebungen Zu real|5|eren
et W'a:erin S D
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+ Lokalisierung von Rdumen mit dichter Beobachtungsinfrastruktur
« Auswahl reprasentativer Beobachtungsraume auf der Grundlage

einer mit regionalstatistischen Methoden erzeugten bundesweiten
»standortokologischen Raumgliederung«

erste Orientierung zur raumlichen Verteilung der Messstellen und
Beobachtungsflachen auf der Basis-der standortokologischen
Raumgliederung

Anwendung geostatistischer Verfahren wie "Kriging" und
"Variogrammanalyse" zur statistisch sinnvollen Interpolation zwischen
Messstellen und der Erzeugung von Schatzdaten

Kriterienkatalog zur Auswahl geeigneter Gewdssereinzugsgebiete:
u.a.bestehende Beobachtungsinfrastruktur, verfiigbare Pegeldaten,
reprasentative Standortverhaltnisse und Nutzungsverteilung,
GebietsgrolSe, Niederschlags-/Abflussverhalten (hydrologische
Gebietsanalyse)

bei Einsatz geostatistischer Verfahren Identifikation von Raumen mit

~ zugeringer oder sehr hoher Informationsdichte, Erganzung der exis-
tierenden Messstellen um weitere Standorte oder Umstruktunerung :
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Standortokologische Raumgliederung
Deutschlands:

Um die Messprogramme der Lander und des Bundes bes-
ser miteinander zu verkniipfen, wurde im Auftrag des
Umweltbundesamtes und des Statistischen Bundesamtes
eine bundesweite »standortokologische Raumgliederung«
erarbeitet. Sie [0st die Bundesrepublik in 2 x 2 km groe
Rasterzellen auf, die hinsichtlich ausgewahlter standortli-
cher Bedingungen — konkret der potenziellen nattirlichen
Vegetation ~ annahernd homogen sind. Zur Klassifizierung
wurde das regionalstatistische CART-Verfahren
(Classification and Regression Trees) eingesetzt.

Gewassereinzugsgebiete als Teilgebiete fiir
vertiefende okosystemare Auswertungen:

Aus dem hohen fachlichen Anspruch,im Rahmen der oko-
systemaren Umweltbeobachtung neben strukturellen auch
funktionelle Veranderungen von Okosystemen zu erfassen,
erwachsen Anforderungen an die Auswahl und Abgren-
zung von Beobachtungsgebieten. Gewdssereinzugsgebiete
sind funktional definierte Einheiten, die groSraumige
Bilanzierungen zum Wasser-, Stoff- und Energiehaushalt
ermoglichen. Sie bieten geeignete Ankntipfungspunkte fiir
eine medientbergreifende Datenerhebung und —auswer-
tung. :




Umweltberichterstattung

Sehen, Verstehen, Bewerten

Umweltberichte haben die Aufgabe, regel-
maBig tiber den Umweltzustand und seine
Entwicklung zu informieren. Die Berichterstat-
tung des Bundes und der Lander dient der
Erfiillung von Berichtspflichten, die aus gesetz-
lichen Bestimmungen sowie der Mitgliedschaft
Deutschlands in internationalen Organisa-
tionen und der Beteiligung an internationalen
Programmen erwachsen.

Das Umweltinformationsgesetz regelt in seinem §1 den
freien Zugang zu den bei den Behdrden vorhandenen
Informationen tiber die Umwelt. Nach diesem Gesetz ist
die Bundesregierung verpflichtet, in vierjdhrigen
Abstanden einen Bericht tiber den Zustand der Umwelt im
Bundesgebiet zu verdffentlichen.

Gegentiber der Europdischen Union ist Deutschland u.a.zu
einer Berichterstattung im Zusammenhang mit
Konventionen und Richtlinien verpflichtet.

Umweltberichte sind auf verschiedene
Zielgruppen und Berichtspflichten zugeschnit-
ten. Sie beruhen auf Datenerhebungen aus
unterschiedlichen Beobachtungsprogrammen
und Messnetzen und widmen sich verschiede-
nen Umweltthemen.

Die Diskussion um eine starker medien- und
sektoriibergreifende Umweltbeobachtung und
integrierende Datenauswertung hat neue
Entwicklungen in der Umweltberichterstattung
angestofen. Die Europédische Umweltagentur
strukturiert ihre Berichte neuerdings mit Bezug
auf den DPSIR-Indikatorenansatz (driving for-
ces - pressure - state - impact - response) und
diskutiert damit Umweltverdnderungen in
ihrem Ursache-Wirkungszusammenhang. Nach
einer vergleichbaren Struktur soll zukiinftig
auch die Publikation »Daten zur Umwelt« des
Umweltbundesamtes aufgebaut werden.

Zielgruppen von Umweltberichten

.

Politiker als Entscheidungstréger, fiir die Umweltberichte
eine essenzielle Grundlage fiir die Entscheidungsfindung
darstellen, wenn MaBnahmen zur Erhaltung oder
Verbesserung des Umweltzustands konzipiert, ergriffen
und auf ihre Effizienz gepriift werden sollen

.

Mitarbeiter von Fach- und von Landesplanungsbehdrden
auf Bundes- oder Landerebene, die detaillierte
Informationen iiber die Anderungen des Um-
weltzustands und deren Ursachen benétigen

Mitarbeiter von Universitdten oder Planungsbiiros,
die fiir die Durchfiihrung von Forschungsarbeiten
und Planungen Umweltinformationen benétigen

die interessierte (Fach-) Offentlichkeit wie Fachjourna-
listen, Vertreter 6ffentlicher Umwelteinrichtungen und
von Umweltverbédnden sowie interessierte
Einzelpersonen

Je nach Adressat miissen die Umweltinformationen fiir
den Bericht unterschiedlich aufbereitet, das heit zusam-
mengefasst und grafisch dargestellt werden.



Die Berichte liber die Ergebnisse der dkosyste-
maren Umweltbeobachtung werden kiinftig
in die Umweltberichte des Bundes und der
Lander zu integrieren sein.

Die integrierenden Auswertungen im Rahmen
der &kosystemaren Umweltbeobachtung
sollen Anregungen liefern, auch bei der Pra-
sentation von Umweltinformationen zu einer
intensiveren Verkniipfung der Ursachen von
Umweltveranderungen mit ihren Konsequen-
zen zu gelangen.

Im Rhén-Projekt wurde ein exemplarischer

Umweltbericht erarbeitet, der

- die Struktur der Ursache-Wirkungshypothe-
sen der dkosystemaren Umweltbeobach-
tung aufgreift,

+ die Umweltveréanderungen mit Blick auf das
regionale Leitbild und die regionalen
Umweltqualitatsziele bewertet, die fiir das
Biosphdrenreservat formuliert worden sind,

+ konkrete Hinweise fiir die Planung und
Umsetzung von ManagementmafBnahmen
im Biosphdrenreservat Rhon liefert und

+ Kenntnis— und Informationsliicken aufzeigt,
die durch weitere Forschung und Umwelt-
beobachtung geschlossen werden sollen.




Die Umsetzung

Erste Schritte sind getan

Die Umsetzung der 6kosystemaren Umweltbe-
obachtung liegt im Wesentlichen in der Eigen-
verantwortung der Lander. Sie kénnen dabei
auf den umfangreichen Erfahrungsschatz
bereits durchgefiihrter Projekte zuriickgreifen.
Im Rhon-Projekt hat eine kritische Reflexion
der in den einzelnen Modulen gewahlten
Vorgehensweise stattgefunden.In einem
Methodenleitfaden wurden konkrete Schritte
zur Bearbeitung der einzelnen Bausteine der
okosystemaren Umweltbeobachtung zusam-
mengestellt.

« Eine 6kosystemare Umweltbeobachtung
kann nur in enger Zusammenarbeit der
datenerhebenden Institutionen aufgebaut
werden: Das existierende Beobachtungsnetz
ist stets das tragende Fundament der 6ko-
systemaren Umweltbeobachtung.

« Fiir die Umsetzung der 6kosystemaren
Umweltbeobachtung gibt es ein »Patent-
konzept, aber kein »Patentrezept, da die
Ausgangsbedingungen und Anforderungen
in jedem Land verschieden sind: Jedes
Beobachtungsprogramm hat seine eigene
Geschichte, jedes Land hat seine spezifi-
schen umweltpolitischen Ziele und
Berichtspflichten, und die behérdlichen
Strukturen der Lander unterscheiden sich
voneinander.

» Das Konzept »Okosystemare Umweltbe-
obachtungx ist als Baukasten zu verstehen,
das schrittweise umgesetzt werden kann.
Die einzelnen Bausteine sind Elemente einer
Harmonisierung auch iiber Landergrenzen
hinweg, aber sie konnen fiir jeden Anwen-
dungsfall individuell zusammengefiigt
werden.

Vorschlage fiir erste Schritte zur
Umsetzung einer okosystemaren
Umweltbeobachtung

Vervollstandigung der Recherchen zu den laufenden
Beobachtungsprogrammen und Messnetzen

Wo werden von welcher Institution mit welchem Ziel
Datenerhebungen durchgefiihrt, welche Parameter wer-
den mit welchen Methoden erhoben? In mehreren
Landern konnen Ergebnisse aus bereits durchgefiihrten
Recherchen genutzt werden, bzw. es bedarf lediglich einer
Aktualisierung derselben.

Klarung der Fragen an die 6kosystemare Um-
weltbeobachtung, Erarbeitung regionalisierter
Ursache-Wirkungshypothesen

Welche Probleme erscheinen besonders relevant und soll-
ten im Rahmen einer 6kosystemaren Umweltbeobachtung
vertiefend bearbeitet werden, welche Umweltziele sind
formuliert, welche Berichtspflichten sind zu erfiillen?

Auswahl von Schwerpunktraumen fiir den Aufbau
einer 6kosystemaren Umweltbeobachtung

Welche Rdume bieten besonders gute Voraussetzungen fiir
vertiefende Auswertungen im Rahmen einer 6kosystema-
ren Umweltbeobachtung, wo ist die existierende Beobach-
tungsinfrastruktur besonders dicht, wo lassen sich die fiir
relevant befundenen Fragen am ehesten bearbeiten?

Komplettierung der Methodensammlung

zur Datenauswertung

Welche Auswertungen werden in den datenerhebenden
Institutionen im Routinebetrieb durchgefiihrt, welche wur-
den im Rahmen von Forschungsarbeiten entwickelt und
modellhaft erprobt, welche Ansétze zu einer integrieren-
den Datenauswertung gibt es bereits?

Recherchen zur Umweltberichterstattung

Welche Formen der Berichterstattung werden derzeit von
den unterschiedlichen Institutionen praktiziert, gibt es
bereits Ansatzpunkte fir eine integrierende Berichterstat-
tung und wie konnte diese weiter ausgebaut werden?

Analyse der Kommunikationsstrukturen
Zwischen welchen Institutionen findet bereits ein Daten-
und Erfahrungsaustausch statt, wie ist dieser Austausch

organisiert/ institutionalisiert, welche Ankniipfungspunkte

bietet er fiir eine umfassendere Zusammenarbeit?




Neben dem Pilotprojekt im ldndertibergreifenden Biospharenreservat Rhon bzw durch WHEE f’f‘ i
dieses angesto3en wurden in den zuriickliegenden Jahren und Monaten in weiteren Landern -
Aktivitaten zur Umsetzung einer besser koordinierten und integrierenden Umweltbeobachtung
begonnen. Die Konkretisierung des Konzepts »Okosystemare Umweltbeobachtung« erfolgte in
enger Ruckkoppelung mit all diesen Arbeiten. Neben Erfahrun ch-me ¢
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Okosystemare Umweltbeobachtung in den
Biospharenreservaten Brandenburgs

Fir die Biospharenreservate Schorfheide-Chorin und
Spreewald wurde ein Konzept fiir eine okosystemare
Umweltbeobachtung entwickelt. Es wurden Schwerpunkt-
oOkosysteme fiir die vertiefende Umweltbeobachtung aus-
gewahlt und Indikatoren, Parameter und Methoden defi-
niert. Dabei werden bis Ende 2001 in 28 Wald-, 7 Acker-,
10 Moor-, 9 Griinland- und 30 Seeckosystemen sowie

30 FlieBgewdsserabschnitten Monitoringflachen eingerich-
tet. Insbesondere die Parameterauswahl wurde in enger
Abstimmung mit dem Kerndatensatz der 6kosystemaren
Umweltbeobachtung vorgenommen. Auf den eingerichte-
ten Fldchen werden ber die bereits bestehenden Daten-
grundlagen hinaus weitere Beobachtungen durchgefiihrt
sowie andere kontinuierliche Beobachtungssysteme (UBA,
LUA Brandenburg, DWD) in die Auswertung einbezogen.
Die Ergebnisse werden fiir eine regionale Umweltbericht-
erstattung aufbereitet.

Integrierte Umweltbeobachtung
Schleswig-Holstein

Die Arbeiten des Landesamtes fiir Natur und Umwelt und
der fiir das Vorhaben bereits 1995 eingesetzten interinsti-
tutionellen Arbeitsgruppe sollen die Voraussetzungen fiir
ein funktionierendes System der Integrierten Umwelt-
beobachtung in Schleswig-Holstein schaffen. Es wurden
Vorschlage fiir die Optimierung der bestehenden Mess-
programme, des Einsatzes von finanziellen und personel-
len Ressourcen, des Datenflusses und des Einsatzes von IT-
Instrumenten .ausgearbeitet. Der Aufbau der Integrierten
Umweltbeobachtung erfolgt in'enger Anlehnung an die
methodische Grundkonzeption der 6kosystemaren
Umweltbeobachtung aus dem Rhon-Projekt.
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Auftraggeber F
Landesanstalt fir GroBschutzgebiete des Landes
Brandenburg

Laufzeit

1997-2001

Projektkoordination

Fachhochschule Eberswalde (Prof. Dr.V. Luthard),
Waldkunde-Institut (Prof. Dr. G.Hofmann), Institut fur ange-
wandte Gewasserokologie in Brandenburg (14544
Seddiner See); Bio-Test GbR (15518 Eggersdorf)
Kontaktadresse

Fachhochschule Eberswalde, Friedrich-Ebert-Str. 28,

16225 Eberswalde

Tel:03334/657-324, Fax: 03334/236316

e-mail: fdreger@fh-eberswalde.de

Internet: http://www.fh-eberswalde.de/lanu/lanu.htm

Auftraggeber

Ministerium fir Umwelt, Natur und Forsten des Landes
Schleswig-Holstein

Laufzeit

seit 1995

Projektkoordination

Landesamt fiir Natur und Umwelt des Landes Schleswig-
Holstein, Stabsstelle Integrierter Umweltschutz
Kontaktadresse

Dr. U.Rammert, LANU Schleswig-Holstein,

Stabsstelle Integrierter Umweltschutz,

Hamburger Chaussee 25;24220 Flintbek
Tel.:04347/704-240, Fax: 04347/704-702

e-mail: urammert@lanu.landsh.de

Internet: http://umwelt.schleswig-holstein.de
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Umweltbeobachtung Baden-Wiirttemberg

Von der Landesanstalt fir Umweltschutz in Baden-
Wiirttemberg wird im Rahmen der Dienstaufgaben seit
1999 am Aufbau eines medieniibergreifenden Umwelt-
beobachtungssystems gearbeitet. Derzeit wird das im
Rahmen dieser Arbeiten erstellte »Konzeptfiir die Okologi-
sche Umweltbeobachtung in Baden-Wiirttemberg« Zug
um-Zug umgesetzt. Ebenfalls 1999 wurde ein »Pilotvor-
haben zur integrierenden Okologischen Umweltbeobach-
tung — Modellentwicklung fiir eine medientibergreifende
Interpretation von Messdaten« in Auftrag gegeben. Dessen
Ziel ist es, ein Modell zur medienibergreifenden Ver-
kniipfung der Daten aus den sektoralen und medialen
Messnetzen zu erstellen.

Trilaterales Wattenmeer-Monitoring

Das Konzept zum Trilateral Monitoring and Assessment
Program (TMAP) in den Wattenmeeren Deutschlands,
Danemarks und der Niederlande wurde in den Jahren
1992 und 1993 erarbeitet. Die Parameter wurden auf der
Grundlage von Hypothesen, kologischen Zielen‘und rele-
vanten Fragestellungen ausgewahlt. Zum-Januar:1994
wurde mit der Umsetzung von Teilen des Parametersets
begonnen, basierend auf den bereits existierenden natjo-
nalen Monitoringprogrammen und der Integration der
Brut- und Zugvogel- sowie der Seehundbeobachtung.

In den Folgejahren wurde das Konzept durch die 1994

'gegrundete TMAG: Tu'latéral Monitoring and Assessment

Group) weiterent d@elt‘ln die Ausarbeitung des TMAP

_sind die Er'gebnlsse der langjahrigen Okosystemforschung
‘in d_ela_Wagttnmeeren eingeflossen (Trilateral koordinierte

Datenhaltung und Datenaustausch via Internet, TMAP Data
Unit).

Auftraggeber

Ministerium fiir Umwelt und Verkehr in Baden-
Wiirttemberg

Laufzeit

1999-Ende 2001 (Pilotprojekt)
Projektkoordination

Landesanstalt fiir Umweltschutz Baden-Wirttemberg
Kontaktadressen

Dr. H. Gebhardt Landesanstalt fir Umweltschutz B-W,
Griesbachstr. 1,76185 Karlsruhe

Tel.:0721/983-1222, Fax: 0721/983-1541

e-mail: Harald.Gebhardt@Ifuka.lfu.bwl.de

Internet: http://www.Ifu.bwl.de

Auftraggeber

Trilateral Governmental Conferences (TGC) — Minister for
Environmentand Energy (Denmark), Federal Minister for
the Environment, Nature Conservation and Nuclear Safety
(Germany), Minister of Agriculture, Fisheries and Nature
Management (The Netherlands)

Laufzeit

seit 1994

Projektkoordination

Common Wadden Sea Secretariat (CWSS) und Trilateral
Monitoring and Assessment Group (TMAG)
Kontaktadresse

CWSS, Mr. Harald Marencic

Virchowstr. 1, 26382 Wilhelmshaven

Tel.:04421/9108-15, Fax:04421/9108-30
e-mail:marencic@cwss.whv.de

Internet: http://cwss.www.de
http://www.nationalpark-wattenmeer-sh.de
http://www.mu.niedersachsen.de/Nationalparke/index.htm



Informationen zum Rhon-Projekt

Die Langfassung des Abschlussberichts zum F+E Vorhaben
109 02 076/01 im Auftrag des Bayerischen Staatsministeriums
fur Landesentwicklung und Umweltfragen (BayStMLU) und
des Umweltbundesamtes (UBA) »Modellhafte Umsetzung
und Konkretisierung der Konzeption fiir eine 6kosystemare
Umweltheobachtung am Beispiel des Biospharenreservates
Rhon« ist in der Bibliothek des BayStMLU und des UBA ein-
sehbar. Die Verdffentlichung ist vorgesehen. Weiterfiihrende
Informationen unter http://www. umweltbundesamt.de
(Stichwort 6kosystemare Umweltbeobachtung).

Weiterfuhrende Literatur

+ Schonthaler K., Kerner H.-F, Koppel J. & Spandau L. 1994:
»Konzeption fiir eine Okosystemare Umweltbeobach-
tung, Pilotprojekt fiir Biosphdrenreservatex.
Abschlussbericht zum F+E-Vorhaben 101 04 0404/08,
unverdffentlicht, im Auftrag des Umweltbundesamtes,
Freising.

+ Schonthaler K., Kerner H.-F, Koppel J. & Spandau L. 1997:
»Konzeption fiir eine Okosystemare Umweltbeobach-
tung, Wissenschaftlich-fachlicher Ansatz«. UBA-Texte
32/97,Berlin, 45 S.

+ UBA-interne Recherche zur »Dokumentation der sekto-
ralen und 6kosystemaren Beobachtungsprogramme in
Zustandigkeit des BMU« (UBA, unverdffentlicht)

+ »Entwicklung eines Modells zur Zusammenfiihrung
vorhandener Daten von Bund und Léndern zu einem
Umweltbeobachtungssystem«: Recherchen zu den
Beobachtungsaktivitaten der Lander, Entwicklung von
Vorschldgen zur einer rdumlichen Verkniipfung von
Datensatzen aus unterschiedlichen Beobachtungs-
programmen (CONDAT 1998, SCHRODER et al. 1999)

+ »Grundsatzpapier Naturschutzorientierte Umwelt-
beobachtung« (AKNU 1999): Entwicklung von Vor-
stellungen zur bundesweiten Erfassung naturschutz-
relevanter Daten (u.a.im Rahmen der Okologischen
Fldchenstichprobe) und zu einer nachvollziehbaren
Naturschutzberichterstattung

« Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen (LUA NRW):
Umwelt NRW - Daten und Fakten, Essen 2000

Kontaktadressen

Umweltbundesamt

Fachgebiet Il 1.1 Grundsatzfragen der Okologie

Bismarckplatz 1

14193 Berlin

Telefon ~ (030) 89 03-27 58 oder -21 69

Telefax ~ (030) 89 03-22 85

E-Mail  gabriele.twistel@uba.de
kati.mattern@uba.de

http://www.umweltbundesamt.de

Bayerisches Staatsministerium fiir
Landesentwicklung und Umweltfragen
Abteilung Naturschutz und Landschaftspflege
Rosenkavalierplatz 2

81925 Miinchen

Telefon  (089) 92 14-0

Telefax  (089) 92 14-34 97

E-Mail  poststelle@stmlu.bayern.de
http://www.bayern.de/stmlu

Regierung von Unterfranken

Bayerische Verwaltungsstelle Biosphdrenreservat Rhén
Oberwaldbehrunger Stral3e 4

97656 Oberelsbach

Telefon  (09774) 91 02-0

Telefax ~ (09774) 91 02-21

E-Mail  postmaster@brrhoenbayern.de

Hessisches Ministerium

fiir Umwelt, Landwirtschaft und Forsten
Abteilung VI Naturschutz
HolderlinstraBe 1-3

65187 Wiesbaden

Telefon  (0611) 8170

Telefax  (0611) 8172 185

E-Mail  poststelle@mulf.hessen.de
http://www.mulf.hessen.de

Hessische Verwaltungsstelle
Biospharenreservat Rhon
Groenhoff-Haus-Wasserkuppe

36129 Gersfeld

Telefon  (06654) 96 12-0

Telefax  (06654) 96 12-20

E-Mail  vwst@biosphaerenreservat-rhoen.de

Thiringer Ministerium fir

Landwirtschaft, Naturschutz und Umwelt
Abteilung Naturschutz und Landschaftspflege
Beethovenplatz 3

99096 Erfurt

Telefon  (0361) 37 90 -0

Telefax ~ (0361) 37 99 950

E-Mail  poststelle@tmInu.thueringen.de
http://www.thueringen.de/tminu

Thiringer Verwaltungsstelle
Biospharenreservat Rhon
Mitteldorfer Strae 23

98634 Kaltensundheim

Telefon  (036946) 382-0

Telefax  (036946) 382-22

E-Mail  brrhoen.thuer@t-online.de

http://www.biosphaerenreservat-rhoen.de
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