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Nachhaltigkeitsforschung — Tragekapazitaten
Transformationsforschung — Leitbilder
Klimaanpassungsforschung — Resiliente Systeme
Bsp. Energiesysteme

Schlussfolgerungen
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nordwest

e Langfristigkeit (zuklinftige Generationen)
e Dreidimensionalitat (sozial, 6kologisch, 6konomisch)
e Tragekapazitaten (Vermeidung grofBerer Systemzusammenbriiche)

Kerngedanke:
=> Gerechtigkeit (zwischen Generationen)

Federal Ministry E\
* of Education KLIMZUG
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nordwest

Nicht die Zusammenfassung aller unserer Wiinsche
Eher Pfad in die Zukunft unter Vermeidung groRerer Systemzusammenbriiche

Erhalt von Optionen

_ durch
Ecological Systems

Economic
Systems

Social
Systems

Entwicklung innerhalb
von Tragekapazitaten

N Y THI
Federal Ministry E\
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Erkenntnisse Uber Tragekapazitaten sind:

Schwierig und aufwendig in der Erarbeitung => Systemmodellierung
e Unsicher in den Aussagen

Allerdings:

Wenn generierbar von hoher praktischer Relevanz

Zielorientierte Umweltpolitik (Versauerung, Eutrophierung)
e 2-Grad-Ziel

Federal Ministry E\
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Nicht-Wissen — Die Kehrseite des Wissens

Nicht-Wissen ist nicht einfach nur da
es wird technisch bzw. handelnd erzeugt
Eingriffstiefe => Entgrenzung

e Eingriffstiefe => rasche globale und irreversible Folgen
(Bsp. FCKW, Gentechnik)

e Mengen und Geschwindigkeiten => inkrementell global und irreversibel
(Bsp. Treibhauseffekt)

SPONSORED BY THE
Federal Ministry E\
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Verringerung der Wissensanforderungen durch:

Geringe Eingriffstiefe
Kleinschrittige Innovationen

Aber: Vermeidung von bekannten Problemen greift zu kurz
Leitbilder reichen weiter

=> Lernen von der Natur (evolutionare Erprobtheit)
=> Gestaltung ,Resilienter Systeme’

Federal Ministry E\
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Einflussmoglichkeiten flr gerichtete Transformationen
(die Schildkrote)

Innovation

Civil Society Push Process
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Komplexitatsreduktion fir die Akteure durch:

Orientierung

Fokussierung der Wahrnehmung
Synchronisation

Motivation

Voraussetzung fur ihre Wirksamkeit:

Resonanz durch Bezug auf tiefer liegende Weltbilder:

z. B. Naturgemalheit, Partnerschaft mit der Natur, Holismus, ...

Steuerungsprinzip:

Selbstorganisation

N Y THI
Federal Ministry E\
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Das Neue an der Klimaanpassungsforschung?

Einsicht, dass Klimaschutz nicht ausreicht
Opportunistisch, anpasslerisch?
e Weckt keine Begeisterung

e Leitbild Resilienz er6ffnet No Regret-MalBnahmen und win-win-
Situationen => Verbindung mit Modernisierungsstrategien

=> Fokus auf Gestaltung
=> Vorbereitung auf Uberraschungen

INSORED BY THI
Federal Ministry E\
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Zwei mogliche Anpassungsstrategien:

Was ware wenn?
Fokus auf Klimawirkungen als ‘Storsignale’
Erwartbar: Meeresspiegel, Fluten, Stirme, Hitzewellen,..
=> Ereignisorientierte Vulnerabilitatsanalyse
=> Adaptive Reaktionen, Vulnerabilitat vermindernd

Fast egal was kommt!
Fokus auf die betroffenen Systeme
Identifizierung von Schwachstellen im System
=> Strukturorientierte Vulnerabilitatsanalyse
=> Starkung von Anpassungskapazitat, Widerstands- und
Innovationsfahigkeit
=> Leitkonzept ,Resiliente Systeme’

INSORED BY THI
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nordwest

Resilienz beschreibt die Fdhigkeit eines Systems, seine
Dienstleistungen auch unter Stress und in turbulenten
Umgebungen (trotz massiver dufierer Storungen und
interner Ausfiille) aufrecht zu erhalten.
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Resilienz und Nachhaltigkeit: Was genau soll nachhaltig und resilient sein?

=> Entscheidend sind die Systemdienstleistungen (System Services)

=> Systemstrukturen nur insoweit fir Systemdienstleistungen wichtig
(vgl. ,Systemrelevanz’ in der Bankenkrise)

Resilienz erganzt die ‘Managementregeln der Nachhaltigkeit’ um den
Risikoaspekt

Federal Ministry E\
@ of Education KLIMZUG
and Resear clim i

esearch ate change in regions 13



RKRRRKRRKKKKK
RRRKRKRKKK
KK
KK
KR
KK KKK
KK
KK
KK
KK

AAR
AAAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAAR

RRRRKKKKK
RKKRKKKKKKK
RKRKKKKKRKK K
RRRKKKKKKKKKKKK
RRRKKRKKRKKKKKRKK

nordwest

Design Elements

von Gleich et al 2010

System capabilities to
* Adapt
* Resist
* Create and Design

System Resources

* Energy

* Matter

* Information /Communication

System Structures
* Diversity
Redundancy (Modularity)
Feed-Back-Loops (positive< negative)
Buffer Capacity (Storage)
Attenuators / Dampers/ Resistors

TousIar v oLy
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Stefan GoRling-Reisemann 21.08.2010

Zunahme von Sturmereignissen

-~

Meeresspiegelanstied

Windgeschwindigkeiten
Zunahme im Mittel um 3,8 %..

N

— e

Quelle: UBA 2005, KLIMU Projekt 2001
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Systemdienstleistungen der Energieversorgungssysteme:

e Kontinuierliche Stromversorgung in der Flache mit konstanter Frequenz und
Spannung

e Schnelle Wiederherstellung bei ‘Blackouts’

e Zusatzliche Qualitatskriterien fur resiliente und nachhaltige Energiesysteme:
Okologisch: Klimawandel, Versauerung, Flichenverbrauch,..
Okonomisch: Preise, Wettbewerbsfihigkeit, ...
Sozial: Zugang, Technische Risiken, ...
Technisch: Kaltstartfahigkeit

PONSORED BY Ti
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Ergebnisse der Vulnerabilitatsanalyse fiir das regionale Energiesystem:
Anpassungskapazitaten sind hoch

Verletzlichkeiten bei:
e Flachennutzungskonflikten
e Wertschopfungsketten (insb. Lieferung fossiler Energietrager)

GroRte Herausforderungen:
e Liberalisierung (Verantwortlichkeiten fiir Netze, Stabilitat und Speicher)
e Energiewende (fluktuierende Einspeisung, Dezentralisierung)

Klimawandel ist nicht der Haupttreiber fiir Veranderungen!

PONSORED BY THE
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Gestaltungsansatze

Bei Uberschussigem Windstrom

chemische Wandlung und Speicherung

Elektrolyse => EE-Methan => synthetische Treibstoffe

Beitrag zur Resilienz: Speicherung, alternative Treibstoffressourcen

Interoperabilitat von Strom-, Gas-, Warmenetzen und Treibstoffversorgung
Beitrag zur Resilienz: Redundanz

Smart Metering, alternative Tarifgestaltung
Beitrag zur Resilienz: Entlastung Stromnetz

INSORED BY THI
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Kurzfristig realisierbar:

e Biogasanlagen fur die Grundlast
Beitrag zur Resilienz: Redundanz, Entscharfung Flachenkonflikte durch
Zellulosevergarung (kiinstl. Kuhmagen)

e Speicherkapazitaten fir Biogas und EE-Methan in Salzkavernen
Beitrag zur Resilienz: Speicher

e Abwarme als dezentrale Energiequelle (low exergy solutions)
z. B. fir Klimatisierung
Beitrag zur Resilienz: Entlastung Stromnetz, Ressourcenbreite, Dezentralisierung

e Birgerprojekte fur regionale Selbstversorgung (Osterholz, Wilhelmshaven)
Beitrag zur Resilienz: Teilautonomie, Ressourcenbreite, reg. Zusammenfihrung
von Angebot und Nachfrage

=> Schon der Suchprozess profitiert vom Leitbild

=> Leitbild Resilienz fihrt Nachhaltigkeits-, Klimaschutz-, Klimaanpassungs- und
Versorgungssicherheitsaspekte zusammen ® |t OMZUG D

d Research ate change in regions 19



Konkret im Bau:
e Geothermale Kuhlung einer Serveranlage
e Kihlung (Adsorption) eines Putenstalls mit BHKW-Abwarme aus Biogasanlage

e Rusitec-Biogasanlage, die Zellulose und damit auch Garreste der bisherigen
Anlagen weiter verarbeiten kann

Unterstiitzung von Projekten:

e Energieautonomes Osterholz — intelligente Ortsnetzstation

INSORED BY THI
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Defensive Nachhaltigkeits-, Transformations- und Klimaanpassungsforschung
soll sich auf Tragekapazitaten (Leitplanken) konzentrieren

Systemtheoretische Ansatze und Modellierung sind zentral

Fir gerichtete Transformationen: Arbeit mit Leitbildern

Leitkonzept ,Resiliente Systeme’ liefert wichtige Beitrage:

Erganzung des Leitbilds Nachhaltigkeit um die Risikodimension

Beitrag zur Orientierung und (Selbst)Organisation komplexer
Transformationsprozesse

UberschieBendes Ziel tiber Klimaanpassung hinaus
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e Fast-egal-was-kommt-Strategie erganzt Was-ware-wenn-Strategie
=> Erhohung der Resilienz der betroffenen Systeme

e Resilienz ist nicht einfach das Gegenteil von Vulnerabilitat
=> Vulnerabilitat als analytische Kategorie, Resilienz als Leitkonzept

e Wissensbedarfe werden durch Technik (Eingriffstiefe) erzeugt und kénnen
durch resiliente Systemgestaltung vermindert werden

e Resilienz braucht Redundanz und Vielfalt. Dies kann Abstriche an der Effizienz
bedeuten

Konflikt Nachhaltigkeitsforschung<> Klimaanpassungsforschung
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Fachbereich 4: Produktionstechnik

)
”‘ﬁiﬁ, Technik Gestaltung
"((\\Technologle Entwicklung

Badgasteiner StralRe 1
D-28359 Bremen

Telefon: +49 (0)421 218 - 2681
Fax: +49 (0)421 218 - 7503
www:  www.tecdesign.uni-bremen.de

WWW. nordwestZOSO de

gleich@uni-bremen.de |
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