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Zusammenfassung

ZUSAMMENFASSUNG

Das Referenzdokument iiber die besten verfiigbaren Techniken fiir die Herstellung organischer
Feinchemikalien® (BVT-Merkblatt) beruht auf einem Informationsaustausch nach Artikel 16
Absatz 2 der Richtlinie 96/61/EG des Rates (IVU-Richtlinie). Diese Zusammenfassung enthalt
die wesentlichen Feststellungen, eine Zusammenfassung der wichtigsten BVT-
Schlussfolgerungen und die entsprechenden Emissions- bzw. Verbrauchswerte. Das Dokument
ist im Zusammenhang mit dem Vorwort zu sehen, das die Zielsetzungen des Dokuments
beschreibt, Hinweise zu seiner Verwendung gibt und die verwendeten juristischen Begriffe
erlautert. Sie kann als eigenstindiges Dokument betrachtet werden, das jedoch als
Zusammenfassung nicht die gesamte Vielschichtigkeit der vollstindigen Textfassung des
Referenzdokuments  widerspiegelt. Bei der BVT-Entscheidungsfindung ist die
Zusammenfassung daher nicht als Ersatz fiir den vollen Wortlaut anzusehen.

Im Mittelpunkt dieses Merkblatts steht die Herstellung organischer Chemikalien in
Mehrzweckanlagen mit diskontinuierlichen Verfahren. Es behandelt die Herstellung eines
breiten Spektrums organischer Chemikalien, auch wenn nicht alle im Anhang 1 der Richtlinie
ausdriicklich genannt werden. Die Liste ist nicht erschopfend, umfasst aber z. B. Farbstoffe und
Pigmente, Pflanzenschutzmittel und Biozide, Arzneimittel (chemische und biologische
Verfahren), organische Explosivstoffe, organische Zwischenprodukte, Spezialtenside,
Geschmacksstoffe, Duftstoffe, Pheromone, Weichmacher, Vitamine, optische Aufheller und
Flammschutzstoffe. Es wurde kein genauer Schwellenwert zur Abgrenzung gegeniiber der
Massenproduktion festgelegt. Es wird also davon ausgegangen, dass Herstellungsanlagen fiir
organische Feinchemikalien auch spezialisierte ~ Produktionsstralen fiir ,,groBere”
Produktionsvolumina im diskontinuierlichen, halbkontinuierlichen oder kontinuierlichen
Betrieb umfassen kdnnen.

I. OFC-Sektor und Umweltprobleme

Hersteller organischer Feinchemikalien (OFC) produzieren eine ganze Reihe von Chemikalien
mit zumeist hoher Wertschopfung. Sie werden in geringen Mengen hauptsdchlich mit
diskontinuierlichen Verfahren in Mehrzweckanlagen erzeugt. Abnehmer sind Unternehmen,
meist ebenfalls aus der chemischen Industrie, die ein breites Spektrum von
Endverbrauchermirkten beliefern. Maligebliche Kriterien sind entweder die Reinheit oder eine
bestimmte Wirkung der Produkte. Organische Feinchemikalien werden von Unternehmen
unterschiedlicher Grofe hergestellt, von sehr kleinen Betrieben (<10 Beschéftigte) bis zu
multinationalen Konzernen (>20 000 Beschéftigte).In der Regel haben sie jedoch 150 bis 250
Beschiftigte.

Die Chemie der organischen Feinchemikalien und Zwischenprodukte ist duferst vielfaltig.
Tatsdchlich ist jedoch die Zahl der verwendeten Verfahren/Prozesse iiberschaubar. Dazu
gehoren die Zufiihrung/Ableitung von Reaktanten und Losemitteln, Inertisierung, Reaktionen,
Kristallisationen, Phasentrennungen, Filtrationen, Destillation und Produktwésche. In vielen
Féllen ist die Kiihlung, Erwdrmung oder der Einsatz von Vakuum oder Druck erforderlich.
Unvermeidbare Abfallstrome werden in Riickgewinnungs-/Verminderungssystemen behandelt
oder entsorgt.

Der OFC-Sektor belastet die Umwelt im Wesentlichen durch die Emission fliichtiger
organischer Verbindungen, durch seine Abwisser, die mitunter stark mit nicht abbaubaren
organischen Verbindungen belastet sind, sowie durch den relativ hohen Losemittelverbrauch
und den hohen Anteil nicht riickfiihrbarer Abfille. Wegen der Vielfalt des Sektors, des breiten
Spektrums der produzierten Chemikalien und der grolen Zahl unterschiedlicher Stoffe, die
emittiert werden konnen, gibt dieses Dokument keinen umfassenden Uberblick iiber die
Emissionen des OFC-Sektors. Daten iiber den Verbrauch von Rohstoffen usw. waren nicht
verfiigbar. Es werden jedoch Emissionsdaten fiir ein breites Spektrum von Beispielanlagen im
OFC-Sektor aufgefiihrt.
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Zusammenfassung

II. -Techniken, die bei der Festlegung der BVT zu beriicksichtigen sind

Die Techniken, die bei der Festlegung der BVT beriicksichtigt werden miissen, sind in den
Abschnitten ,,Vermeidung und Minimierung der Umweltbelastungen (in engem
Zusammenhang mit der Prozessgestaltung) und ,,Management und Behandlung von
Abfallstromen beschrieben. Im ersteren werden u.a. Strategien fiir die Auswahl des
Synthesewegs, Beispiele fiir alternative Verfahren, die Auswahl der Apparate und das
Anlagendesign beschrieben. Das Management von Abfallstromen umfasst Techniken zur
Beurteilung der Eigenschaften von Abfallstromen und der Untersuchung und Uberwachung von
Emissionen. Und schlieBlich wird ein breites Spektrum von Riickgewinnungs- bzw.
Minderungstechniken fiir die Behandlung von Abgasen, die Vorbehandlung von
Abwasserstromen und die biologische Behandlung des Gesamtabwassers beschrieben.

II1. Beste verfiigbare Techniken

Die folgende Zusammenfassung enthilt keine Hintergrunderlduterungen und Querverweise, wie
sie im vollstdndigen Dokument enthalten sind. Der vollstindige Text enthélt auBerdem BVT
zum Umweltmanagement. Werden BVT-Emissionswerte sowohl als Konzentrations- als auch
als Massenstromwerte angegeben, gilt als BVT-Referenz jener Wert, der im Einzelfall der
groBeren emittierten Stoffmenge entspricht.

Vermeidung und Verminderung

Einbeziehung von Umweltaspekten in die Prozessgestaltung

Die BVT sollen die Gewihr fiir einen Priifpfad hinsichtlich der Einbeziehung von Umwelt-,
Gesundheits- und Sicherheitsaspekten in die Prozessgestaltung bieten. Als BVT gilt die
Durchfiihrung einer strukturierten Sicherheitsbewertung fiir den Normalbetrieb und die
Beriicksichtigung von Effekten aufgrund von Abweichungen des chemischen Prozesses und
Abweichungen im Anlagenbetrieb. Als BVT gilt die Festlegung und Umsetzung von Verfahren
und technischen MaBnahmen zur Verringerung der Risiken beim Umgang mit Gefahrstoffen
und die ausreichende und angemessene Schulung des Bedienpersonals, das mit gefahrlichen
Stoffen umgehen muss. Es entspricht den BVT, neue Anlagen so zu gestalten, dass Emissionen
minimiert werden. Anlagen, in denen Stoffe (in der Regel Fliissigkeiten) verwendet werden, bei
denen ein potenzielles Risiko der Boden- und Grundwasserverschmutzung besteht, sind so zu
bauen, zu betreiben und zu warten, dass die Gefahr des Austritts solcher Stoffe minimiert wird.
Anlagen miissen versiegelt, stabil und hinreichend widerstandfdhig gegen mogliche
mechanische, thermische oder chemische Beanspruchungen sein. Es entspricht den BVT, eine
moglichst schnelle und zuverldssige Erkennung von Leckagen zu ermoglichen. Es ist fiir
ausreichende Riickhaltekapazititen fiir iiberlaufende und auslaufende Stoffe, Loschwasser und
verunreinigtes Oberflichenwasser zu sorgen, um eine Behandlung oder Entsorgung zu
ermoglichen.

Kapselung der Emissionsquellen und Dichtheit der Anlagen

Es entspricht den BVT, Emissionsquellen einzuschlieBen und alle Offnungen zu verschlieBen,
um unkontrollierte Emissionen zu verhindern. Die Trocknung sollte in geschlossenen
Kreisldaufen mit Kondensatoren zur Ldsemittelriickgewinnung erfolgen. Als BVT gilt die
Riickfithrung von Prozessgasen, wenn die Reinheitskriterien dies erlauben. Zur Minimierung
der Volumenstrdme sollten alle unnétigen Offnungen zu verschlossen werden, um zu
verhindern, dass iiber die Prozessanlagen Luft in das Gassammelsystem eingesaugt wird. Es
entspricht den BVT, die Dichtheit der Prozessanlagen, insbesondere der Behilter zu
gewihrleisten. Die Verwendung einer ,,StoB“-Inertisierung anstatt einer kontinuierlichen
Inertisierung gilt als BVT. Die kontinuierliche Inertisierung ist aufgrund der
Sicherheitsvorschriften jedoch akzeptabel, z. B. bei O,-erzeugenden Prozessen oder solchen, die
nach der Inertisierung eine weitere Zugabe von Stoffen erfordern.
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Zusammenfassung

Auslegung der Destillationskondensatoren
Es entspricht den BVT, die Abgas-Volumenstrome aus Destillationen durch Optimierung des
Kondensator-Layouts zu minimieren.

Befiillung der Behiilter mit Fliissigkeiten, Minimierung von Emissionsspitzen

Es entspricht den BVT, Fliissigkeiten in Behélter von unten oder {iber Tauchrohre einzufiillen,
es sei denn, dies ist wegen der Reaktionschemie bzw. aus Sicherheitserwédgungen nicht
praktikabel. In solchen Féllen kann durch die Befiillung mit Fliissigkeiten von oben iiber ein zur
Wand gerichtetes Rohr das Verspritzen und damit die organische Last des verdringten Gases
verringert werden. Werden einem Behilter sowohl Feststoffe als auch eine organische
Fliissigkeit zugefiihrt, gilt es als BVT, die Feststoffe als Deckel einzusetzen, wenn die
unterschiedliche Dichte dazu geeignet ist, die organische Last des verdringten Gases zu
verringern, es sei denn, dies ist wegen der Reaktionschemie bzw. aus Sicherheitserwédgungen
nicht praktikabel. Es ist BVT, die Haufung von Spitzenlasten und -volumenstromen und damit
verbundener Konzentrationsspitzen zu minimieren, z.B. durch Optimierung der
Produktionsmatrix und Verwendung von Glattungs-Filtern.

Alternative Techniken fiir die Produktaufarbeitung

Es entspricht den BVT, Mutterlaugen mit hohem Salzgehalt zu vermeiden oder die
Aufarbeitung von Mutterlaugen durch Anwendung alternativer Abscheidetechniken, z. B.
Membranprozesse, l6semittelbasierte Prozesse bzw. reaktive Extraktion zu ermoglichen, oder
auf die Isolierung von Zwischenprodukten zu verzichten. Als BVT gilt der Einsatz einer
Gegenstromwésche, sofern das Produktionsvolumen die Einfithrung der Technik rechtfertigt.

Vakuum, Kiihlung und Reinigung

Als BVT gilt der Einsatz wasserfreier Verfahren zur Vakuumerzeugung, z. B. trocken laufender
Pumpen, Fliissigkeitsringpumpen mit Losemitteln als Ringfliissigkeit oder mit geschlossenem
Kreislauf. Sind diese Techniken jedoch nur eingeschrinkt einsetzbar, ist der Einsatz von
Dampfstrahlpumpen oder Wasserringpumpen gerechtfertigt. Bei diskontinuierlichen Verfahren
gilt es als BVT, klare Verfahren zur Ermittlung des gewliinschten Reaktionsendpunktes
festzulegen. Als BVT gilt der Einsatz indirekter Kiihlung. Indirekte Kiihlung ist jedoch nicht
anwendbar, wenn die Zugabe von Wasser oder Eis erforderlich ist, um eine sichere
Temperaturregulierung, Temperaturspriinge oder einen Temperaturschock zu ermoglichen.
Direkte Kiihlung kann auch notwendig werden, um auBler Kontrolle geratende Situationen in
den Griff zu bekommen oder bei Bedenken wegen der Blockierung von Wérmetauschern. Als
BVT gilt eine Vorspiilung vor der Spiilung/Reinigung der Anlagen, um die organische Last im
Waschwasser zu minimieren. Werden verschiedene Stoffe haufig in Rohren befordert, bietet der
Einsatz von Molchsystemen eine weitere Moglichkeit zur Verringerung von Produktverlusten
im Rahmen von Reinigungsverfahren.

Management und Behandlung von Abfallstromen

Massenbilanzen und Analyse von Abfallstromen

Es entspricht den BVT, jéhrlich Massenbilanzen fiir VOC (einschlieBlich CKW), TOC oder
CSB, AOX oder EOX (extrahierbare organische Halogenverbindungen) und Schwermetalle zu
erstellen. Als BVT gilt die Durchfiihrung einer detaillierten Abfallstromanalyse zur Ermittlung
der Herkunft des Abfallstroms und ein Grunddatensatz, um eine angemessene Behandlung von
Abgasen, Abwasserstromen und festen Riickstdnden zu ermdglichen. Beurteilt werden sollten
mindestens die in Tabelle | aufgefiihrten Parameter fiir Abwasserstrome, sofern die Parameter
nicht unter wissenschaftlichen Gesichtspunkten irrelevant sind.
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Zusammenfassung

Parameter

Volumen pro Charge

Chargen pro Jahr

Volumen pro Tag

Volumen pro Jahr

CSB oder TOC

BSB;

pH

Biologische Eliminierbarkeit

Biologische Hemmung, einschl.
Nitrifikation

AOX

CKW

Losemittel

Schwermetalle

Gesamt N Wenn zu
Gesamt P erwarten
Chlorid
Bromid
SO~
Resttoxizitét

Standard

Tabelle I: Parameter fiir die Beurteilung von Abwasserstromen

Uberwachung der Emissionen in die Luft

Anstelle von Werten aus kurzen Uberwachungszeitriumen sollten Emissionsprofile
aufgezeichnet werden. Die Emissionsdaten sollten zu den verantwortlichen Prozessen in Bezug
gesetzt werden. In Bezug auf Emissionen in die Luft entspricht es den BVT, das
Emissionsprofil zu iiberwachen, das den Betriebsbedingungen des Produktionsprozesses
entspricht. Im Fall eines nicht oxidativen Vermindungs-/Riickgewinnungssystems gilt es als
BVT, kontinuierliche Uberwachungssysteme (z. B. einen Flammenionisationsdetektor, FID)
einzusetzen, wenn Abgase aus verschiedenen Prozessen in einem zentralen Riickgewinnungs-
/Reinigungssystem behandelt werden. Werden Stoffe mit Okotoxikologischem Potenzial
freigesetzt, sind diese einzeln zu iiberwachen.

Individuelle Volumenstrome
Es entspricht den BVT, die individuellen Abgas-Volumenstréme von Prozessanlagen in
Riickgewinnungs-/Reinigungssysteme zu untersuchen.

Wiederverwendung von Loésemitteln

Es gilt als BVT, Losemittel wieder zu verwenden, sofern die Reinheitskriterien dies erlauben.
Dazu werden die Losemittel aus fritheren Produktionschargen fiir spitere Chargen genutzt,
verbrauchte Losemittel fiir die betriebsinterne oder -externe Reinigung oder Wiederverwendung
bzw. Nutzung des Brennwerts gesammelt.

Auswahl der Techniken zur Behandlung von VOC

Als Riickgewinnungs-/Verminderungssystem fiir eine ganze Anlage, ein einzelnes
Produktionsgebdude oder einen einzelnen Prozess eignen sich einzelne oder kombinierte
Techniken. Dies hédngt von der jeweiligen Situation ab und beeinflusst die Zahl der
Punktquellen. GeméaB den BVT sind die Techniken zur Riickgewinnung/Verminderung von
VOC nach dem Flussdiagramm in Abbildung 1 auszuwéhlen.

Nicht oxidative Riickgewinnung oder Verminderung von VOC: erreichbare
Emissionswerte

Bei Einsatz nicht oxidativer Techniken zur Riickgewinnung oder Verminderung von VOC gilt
es als BVT, die VOC-Emissionen auf die in Tabelle II aufgefiihrten Werte zu verringern.
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Zusammenfassung

Thermische Nachverbrennung/Verbrennung oder Kkatalytische Nachverbrennung:
erreichbare Emissionswerte

Bei Einsatz von thermischer  Nachverbrennung/Verbrennung oder katalytischer
Nachverbrennung entspricht es den BVT, die VOC-Emissionen auf die in Tabelle III
aufgefiihrten Werte zu verringern.

Riickgewinnung/Verminderung von NOx

Bei thermischer Nachverbrennung/Verbrennung oder katalytischer Verbrennung gilt es als
BVT, die NOx-Emissionswerte zu erreichen, die in Tabelle IV aufgefiihrt sind, und bei Bedarf
ein DeNOx-System (z. B. SCR- oder SNCR-Verfahren) oder eine zweistufige Verbrennung
einzusetzen, um diese Werte zu erreichen. Fiir Abgase aus chemischen Produktionsprozessen
entspricht es den BVT, die in Tabelle IV aufgefiihrten NOx-Emissionswerte zu erreichen und
bei Bedarf Behandlungstechniken wie z. B. Wische oder Waschkaskaden mit H,O und/oder
H,0, als Waschmedien einzusetzen, um diese Werte zu erreichen. Wird NOx aus chemischen
Prozessen aus NOx-reichen Stromen (etwa 1 000 ppm und hoéher) absorbiert, kann eine 55 %-
ige HNO; zur betriebsinternen oder externen Wiederverwendung gewonnen werden. Oft
enthalten NOx-haltige Abgase aus chemischen Prozessen auch VOC und konnen in einer
thermischen Nachverbrennungs-/Verbrennungsanlage behandelt werden, die z. B. mit einer
DeNOx-Anlage ausgestattet oder als zweistufiger Verbrennungsprozess angelegt ist (sofern auf
dem Betriebsgelidnde bereits vorhanden).

Riickgewinnung/Verminderung von HCIl, Cl,, HBr, NH;, SO, und Cyaniden

HCI ldsst sich aus Abgasen mit hoher HCl-Konzentration effizient riickgewinnen, wenn das
Produktionsvolumen die Investitionen fiir die erforderlichen Anlagen rechtfertigt. Findet vor der
HCI-Riickgewinnung keine VOC-Entfernung statt, sind bei der riickgewonnenen HCI
potenzielle organische Verunreinigungen (AOX) zu beriicksichtigen. Es entspricht den BVT,
die in Tabelle VI aufgefiihrten Emissionswerte zu erreichen und bei Bedarf einen oder mehrere
Wischer mit geeigneten Waschmedien einzusetzen.

Entfernung von Staub

Staub wird aus verschiedenen Abgasen entfernt. Die Wahl des Riickgewinnungs-
/Minderungssystems hingt stark von den Eigenschaften des Feststoffes ab. Als BVT gelten
Staubemissionswerte von 0,05 — 5 mg/rn3 oder 0,001 — 0,1 kg/Stunde und bei Bedarf der Einsatz
von Techniken wie z.B. Schlauchfilter, Gewebefilter, Zyklone, Wiaschern oder (Nass-
)Elektrofiltern, um diese Werte zu erreichen.
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Zusammenfassung

Ruckgewinnung von VOC SIS od_er .
- . mehrere Kriterien
durch Kondensation bei .
VOC . fur therm. oder katalyt.
. geeigneten Temperaturen
in Abgasen oS Nachverbrennung
in einem oder meheren erfiillt ?
Kondensatoren (Tabelle V)
. Beurtellur)g des Werte
Einsatzes einer oder
: aus Tabelle Il
mehrerer nicht- .
S erreichbar
oxidativer ”
Behandlungstechniken ’
Y
Werte Nei Beurteilung der Optimierung durch:
aus Tabelle Il en » Erhéhung der aktuellen Behandlungskapazitat
erreichbar * Erhéhung der Behandlungseffizienz
? * Einsatz effizienterer Techniken
Ja
y
Einsatz thermischer oder
v katalytischer Nachverbrennung
Einsatz einer Werte und Erreichung der Werte aus
oder mehrerer aus Tabelle Il Tabelle Ill oder Einsatz einer
nicht-oxidativer erreichbar oder mehrerer anderer
Behandlungs- ? Techniken und Erreichung eines
techniken mindestens gleichwertigen
Emissionsniveaus
Einsatz der
Ende < optimierten
Konfiguration

Abbildung I: BVT fiir Auswahl von Techniken zur Riickgewinnung/Minderung von VOC

Parameter

Durchschnittliches Emissionsniveau aus
Punktquellen*

Gesamtmenge an organischem C

3k

aus der Raum- oder Gebéudebeliiftung.

* Der Mittelungszeitraum bezicht sich auf das Emissionsprofil, die Werte auf Trockengas und Nm®
Das Konzentrationsniveau bezieht sich auf Volumenstrome ohne Verdiinnung z. B. durch Volumenstrome

Tabelle 1II: BVT-Emissionswerte fiir VOC

/Verminderungstechniken

aus nicht oxidativen Riickgewinnungs-

viii
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Zusammenfassung

Thermische Durchschnittlicher Durchschnittliche
Nachverbrennung/Verbrennung .
. Massenstrom Konzentration

oder katalytische ke C/Stunde me C/m®

Nachverbrennung g g
Gesamtmenge an organischem C <0,05 oder <5
Der Mittelungszeitraum bezieht sich auf das Emissionsprofil, die Werte auf Trockengas, Nm® und 11% O,-
Gehalt

Tabelle III: BVT-Emissionswerte fiir die Gesamtmenge an organischem C fiir thermische
Nachverbrennung/Verbrennung oder katalytische Nachverbrennung

Durchschnitt Durchschnitt
Quelle ke/Stun de” mg m Anmerkung
Die unteren Werte beziehen sich
auf niedrige Rohgaswerte vor
Chemische dem Waschsystem und auf
Produktionsprozesse, z. B. 0.03— 1.7 7_2 O** Wische mit H,O. Bei hohen
Nitrierung, Riickgewinnung ’ ’ Rohgaswerten sind die unteren
verbrauchter Sduren Werte auch mit H,O, als
g Waschmedium nicht zu
g erreichen
Thermische -
Nachverbrennung/Verbrennung, 0,1-0,3 13-50
katalytische Nachverbrennung
Thermische
hverbrennun rbrennun, .
E:tzl;/t?sghz Nzcﬁif\e/:b]:egnu;llgg’ 25150 Untere Werte mit SCR-, obere
. . ’ Werte mit SNCR-Verfahren
Rohgas mit organischen
Stickstoffverbindungen

*

NOx ausgedriickt als NO,, der Mittelungszeitraum bezieht sich auf das Emissionsprofil
Die Werte bezichen sich auf Trockengas und Nm®
Die Werte beziehen sich auf Trockengas, Nm® und 11% O,-Gehalt

sk

sk

Tabelle IV: BVT-Emissionswerte fiir NO,

Auswahlkriterien

Das Abgas enthélt sehr giftige oder krebserregende Stoffe oder Stoffe der CMR-Kategorien 1
oder 2 oder

b | autothermer Betrieb ist im Normalbetrieb mdglich oder

die Verringerung des Gesamtverbrauchs an Primérenergie ist in der Anlage mdglich
(z. B. mogliche Nutzung von Sekundérwérme)

Tabelle V: Auswahlkriterien fiir katalytische und thermische Nachverbrennung/Verbrennung

Parameter Konzentration Massenfluss
HCI 0,2 — 7,5 mg/m’ 0,001 — 0,08 kg/Stunde
Cl, 0,1 — 1 mg/m’
HBr <l mg/m’
NH; 0,1 — 10 mg/m’ oder 0,001 — 0,1 kg/Stunde
o s SR oder <2 mg/m’ <0,02 kg/Stunde
SO, 1— 15 mg/m’ 0,001 — 0,1 kg/Stunde
Cyanide als HCN 1 mg/m’ 3 g/Stunde

Tabelle VI: BVT-Emissionswerte fiir HCI, Cl,, HBr, NH;, SO, und Cyanide
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Zusammenfassung

Typische Abwasserstrome fiir eine Trennung und selektive Vorbehandlung

Es entspricht den BVT, Mutterlaugen aus Halogenierungen und Sulfochlorierungen zu trennen
und vorzubehandeln. Vorzubehandeln sind auch Abwasserstrome, die biologisch aktive
Substanzen in Mengen enthalten, welche die anschlieBende Abwasserbehandlung oder das
aufnehmende Gewisser gefdhrden konnten. Als BVT gilt die Trennung und getrennte
Sammlung verbrauchter Siuren, z.B. aus Sulfonierungen oder Nitrierungen, zur
betriebsinternen oder -externen Riickgewinnung oder der Einsatz von BVT zur Vorbehandlung
refraktérer organischer Belastungen.

Vorbehandlung von Abwasserstromen mit refraktiren organischen Belastungen

Als BVT gilt die Trennung und Vorbehandlung von Abwasserstromen, die gemél folgender
Klassifikation relevante refraktire organische Belastungen enthalten: Eine Belastung mit
refraktiren organischen Stoffen ist nicht relevant, wenn der Abwasserstrom eine biologische
Eliminierbarkeit von mehr als etwa 80-90% aufweist. Bei niedrigerer biologischer
Eliminierbarkeit ist die refraktiren organischen Fracht nicht relevant, wenn sie unter etwa 7,5 —
40 kg TOC pro Charge oder Tag liegt. Fiir die einzelnen getrennten Abwasserstrome entspricht
es den BVT, fir die Vorbehandlung und biologische Behandlung insgesamt CSB-
Eliminationsraten von >95 % zu erreichen.

Riickgewinnung von Losemitteln aus Abwasserstromen

Es gilt als BVT, Losemittel aus Abwasserstromen zur betriebsinternen oder externen
Wiederverwendung riickzugewinnen, wenn die Kosten fiir die biologische Behandlung und den
Kauf frischer Losemittel hoher sind als die Kosten fiir Riickgewinnung und Reinigung. Dazu
werden Techniken wie Strippen, Destillation/Rektifikation oder Extraktion einzeln oder
kombiniert eingesetzt. Als BVT gilt die Riickgewinnung von Losemitteln aus
Abwasserstromen, um den Brennwert zu nutzen, wenn die Energiebilanz ergibt, dass insgesamt
fossile Brennstoffe ersetzt werden konnen.

Entfernung halogenierter Verbindungen aus Abwasserstromen

Es gilt als BVT, fliichtige CKW aus Abwasserstromen zu entfernen, z. B. durch Strippen,
Rektifikation oder Extraktion, und die in Tabelle VII aufgefiihrten Werte zu erreichen. Es
entspricht den BVT, Abwasserstrome mit signifikanter AOX-Last vorzubehandeln und die in
Tabelle VII aufgefiihrten AOX-Werte im Zulauf in die biologische Kldranlage am Standort oder
in der Einleitung in die kommunale Kanalisation zu erreichen.

Entfernung von Schwermetallen aus Abwasserstromen

BVT ist eine Vorbehandlung von Abwasserstromen mit einem signifikanten Gehalt an
Schwermetallen oder Schwermetallverbindungen aus Prozessen, in denen sie gezielt eingesetzt
werden, und die Einhaltung der in Tabelle VII aufgefiihrten Schwermetallkonzentrationen im
Zulauf in die Kliranlage am Standort oder in der Einleitung in die kommunale Kanalisation.
Wenn nachgewiesen werden kann, dass sich damit Ergebnisse erzielen lassen, die mit denen
einer Kombination aus Vorbehandlung und biologischer Behandlung vergleichbar sind, kdnnen
Schwermetalle aus dem Abwasser auch ausschlieBlich durch biologische Behandlung entfernt
werden, sofern diese am Standort erfolgt und der Kldrschlamm verbrannt wird.
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Zusammenfassung

Jahres- Ein-
Parameter durch- . Anmerkung
. heit
schnitt
Der obere Wert bezieht sich auf Félle, in denen halogenierte
AOX 05-85 Verbindungen in zahlreichen Prozessen verarbeitet werden
’ ’ und die resultierenden Abwasserstrome vorbehandelt werden
und/oder der AOX biologisch gut eliminierbar ist.
Ausblasbare <0.1 Alternativ Erreichung einer Gesamtkonzentration von <1 mg/l
CKW ’ mg/l | am Ablauf der Vorbehandlung
Cu 0.03-04 Die oberen Werte resultieren aus dem gezieltem Einsatz von
Cr 0,04-0,3 Schwermetallen oder Schwermetallverbindungen in
Ni 0,03 -0,3 zahlreichen Prozessen und der Vorbehandlung der
70 01-05 entsprechenden Abwasserstrome

Tabelle VII: BVT-Werte fiir den Zulauf zur standorteigenen biologischen Kliranlage oder fiir die
Einleitung in das kommunale Abwassersystem

Freie Cyanide

Es entspricht den BVT, Abwasserstrome, die freie Cyanide enthalten, aufzubereiten, um
Rohstoffe zu ersetzen, wenn dies technisch mdglich ist. Als BVT gilt die Vorbehandlung von
Abwasserstromen mit einer signifikanten Cyanidbelastung, um Cyanidwerte von hochstens 1
mg/l im behandelten Abwasserstrom zu erreichen oder einen sicheren Abbau in einer
biologischen Kliranlage zu ermdéglichen.

Biologische Abwasserbehandlung

Als BVT gilt die Behandlung von Abwéssern mit relevanter organischer Fracht, z.B.
Abwasserstromen aus Produktionsprozessen, Spiil- und Reinigungswasser, in einer biologischen
Kldranlage. Dabei ist zu gewihrleisten, dass die Elimination in einer gemeinschaftlichen
Klaranlage insgesamt nicht geringer ist als bei Behandlung am Standort. Bei der biologischen
Abwasserbehandlung sind in der Regel CSB-Eliminationswerte von 93-97% im
Jahresdurchschnitt erreichbar. Es ist jedoch wichtig, die CSB-Eliminationsrate nicht als
isolierten Parameter zu betrachten. Sie wird vielmehr vom Produktspektrum (z.B. Herstellung
von Farbstoffen/Pigmenten, optischen Aufhellern, aromatischen Zwischenprodukten, auf die die
schwer abbaubaren Frachten in der Mehrzahl der Abwasserstrome am Standort zuriickzufiihren
sind), dem Grad der Entfernung von Losemitteln und der Vorbehandlung bei refraktiren
organischen Belastungen beeinflusst. Je nach der individuellen Situation ist eine Umriistung der
biologischen Kliranlage erforderlich, um =z. B. die Behandlungskapazitit oder das
Puffervolumen anzupassen oder eine Nitrifikations-/Denitrifikationsstufe bzw. eine
chemisch/mechanische Behandlungsstufe hinzuzufiigen. Es gilt als BVT, das biologische
Abbaupotenzial des Gesamtabwassers voll auszunutzen und BSB-Eliminationswerte {iber 99 %
und BSB-Ablaufwerte von 1 - 18 mg/l im Jahresdurchschnitt zu erreichen. Die Werte beziehen
sich auf das Abwasser nach biologischer Behandlung ohne Verdiinnung z.B. durch
Vermischung mit Kiihlwasser. Es gilt als BVT, die in Tabelle VIII aufgefiihrten Emissionswerte
zu erreichen.

Uberwachung des Gesamtabwassers

Es entspricht den BVT, das Gesamtabwasser im Zu- und Ablauf der biologischen Klidranlage
regelméBig zu iiberwachen. Die regelmiBige Uberwachung des Gesamtabwassers nach
biologischer Behandlung mit Biotests gilt als BVT, wenn Stoffe mit dkotoxischem Potenzial
beabsichtigt oder unbeabsichtigt gehandhabt oder hergestellt werden. Wird eine bedenkliche
Resttoxizitdt festgestellt (z. B. wenn Leistungsschwankungen der biologischen Kléranlage auf
bestimmt Produktionsabldufe zuriickgefiihrt werden konnen), sollte eine kontinuierliche
Toxizititsiiberwachung in Kombination mit online-TOC-Messung eingesetzt werden.
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Zusammenfassung

Jahresdurchschnitt
Parameter Wert Einheit Anmerkung
CSB 12-250
Der obere Wert ergibt sich aus der Produktion
Gesamt P 0.2-15 vorwiegend phosp%lorhaltiger Verbindungen
Der obere Wert resultiert aus der Produktion
An-organischer 2-90 vorwiegend stickstoffhaltiger organischer
N Verbindungen oder z. B. bei
Fermentierungsprozessen
Der obere Wert resultiert aus zahlreichen AOX-
AOX 01-17 mg/l relevanten Produktionspr.oze.:sse.n mit Vorbehandlung
’ ’ von Abwasserstromen mit signifikanten AOX-
Frachten.
Cu 0,007 - 0,1 Die oberen Werte resultieren aus dem gezielten
Cr 0,004 — 0,05 Einsatz von Schwermetallen oder
Ni 0,01 - 0,05 Schwermetallverbindungen in zahlreichen Prozessen
und Vorbehandlung der entsprechenden
Zn -0.1 Abwasserstrome
Schwebstoffe 10-20
LIDg 1-2 -
LIDp 2-4 0% < | Die Toxizitéit wird auch als aquatische Toxizitt
LIDA 1-8 z, é‘- ausgedriickt
LID, 3-16 z= (ECso-Werte)
LIDgy 1,5 B

" Die Werte beziehen sich auf das Abwasser nach biologischer Behandlung ohne Verdinnung z. B. durch
Vermischung von Kiihlwasser.

Tabelle VIII: BVT fiir Ablaufwerte der biologischen Kliranlage
IV. Schlussbemerkungen

Der Informationsaustausch zu den besten verfiigbaren Techniken fiir die Herstellung
organischer Feinchemikalien fand zwischen 2003 und 2005 statt. Er war sehr erfolgreich, und
auf der Abschlusssitzung der technischen Arbeitsgruppe und danach wurde ein hohes Maf} an
Ubereinstimmung erzielt. Es wurden keine abweichenden Meinungen verzeichnet. Anzumerken
ist jedoch, dass Bedenken hinsichtlich der Vertraulichkeit von Informationen bei den Arbeiten
ein erhebliches Hindernis darstellten.

Die Europdische Gemeinschaft initiiert und fordert durch ihre FTE-Programme eine Reihe von
Vorhaben, die saubere Techniken, neue Abwasseraufbereitungstechniken und
Managementstrategien betreffen. Diese Vorhaben kdnnen potenziell einen wichtigen Beitrag zu
kiinftigen Uberarbeitungen des BVT-Merkblatts leisten. Die Leser werden daher gebeten, das
Europdische Biiro fiir integrierte Vermeidung und Verminderung der Umweltverschmutzung
EIPPCB {iber etwaige Forschungsergebnisse zu unterrichten, die im Hinblick auf dieses
Dokument relevant sind (siche auch Vorwort).
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