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Einleitung und ZielstellungEinleitung und Zielstellung
Das Breitband Bakteriozid Triclosan (5 Chlor 2 (2 4 dichlorphenoxy) phenol CAS 33Das Breitband-Bakteriozid Triclosan (5-Chlor-2-(2,4-dichlorphenoxy)-phenol, CAS 33
Jahren in Produkten wie z.B. Reinigungs- und Körperpflegemitteln Anwendung. ÜbeJahren in Produkten wie z.B. Reinigungs und Körperpflegemitteln Anwendung. Übe
k T i l (TCS) i Ob flä h ä l d i ht ll tä di ikann Triclosan (TCS) in Oberflächengewässer gelangen, da es nicht vollständig in
wirkt gegen Bakterien indem es die Fettsäuresynthese und somit die Membranbwirkt gegen Bakterien, indem es die Fettsäuresynthese und somit die Membranb
di Wi k h i i d h Eff k f Al klä E ib bdiesen Wirkmechanismus sind auch Effekte auf Algen zu erklären. Es gibt bere
Wirkung von TCS auf Nichtzielorganismen aber auf Biozönose-Ebene sind EffekWirkung von TCS auf Nichtzielorganismen, aber auf Biozönose-Ebene sind Effek
Gemeinschaften (Franz et al. 2008, Ricart et al. 2012), aber nicht für ganze aquatische( , ), g q
worden 2011 wurde deshalb in der Fließ und Stillgewässer Simulationsanlageworden. 2011 wurde deshalb in der Fließ- und Stillgewässer-Simulationsanlage
umfangreiche 120-d-Teichmesokosmenstudie durchgeführt, um den Verbleib sowig g ,
gesamte Gemeinschaft zu untersuchen (Abb 1) Es sollte u a überprüft werdengesamte Gemeinschaft zu untersuchen (Abb. 1). Es sollte u.a. überprüft werden
concentration – PNEC (Wasser) von 0.07 µg/L TCS (Price et al. 2010) sicher ist.concentration PNEC (Wasser) von 0.07 µg/L TCS (Price et al. 2010) sicher ist.
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Abb 2 TCS Ab h (%) i W i dApplikation: Flüssigapplikation mit Spraygun Abb. 2: TCS Abnahme (%) im Wasser in de

/l i R l ti N i lk t tiApplikation: Flüssigapplikation mit Spraygun, 
plus 50 mL Ethanol (Meinecke et al 2012)

µg/l in Relation zur Nominalkonzentration,
plus 50 mL Ethanol (Meinecke et al. 2012) 20°C; DT50 = Halbwertzeit

Konzentrationen: 2 Kontrollen 1 x 0 1 / 0 6 /Konzentrationen: 2 Kontrollen, 1 x 0,1 / 0,6 / 
3 6 / 21 6 / 130 / 778 /l TCS3,6 / 21,6 / 130 / 778 µg/l TCS
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T tb diTestbedingungen:  

Temperat r 16 3 22 4°C (T 19 2°C)Temperatur: 16,3 – 22,4°C (Tmittel: 19,2°C) 

pH: 7 5 9 9 Abb. 3: OrganismpH: 7,5 – 9,9 g
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380 34 5 TCS) findet seit vielen380-34-5, TCS) findet seit vielen
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Abb 1: Versuchsteiche 42 Tage nach VersuchsstartAbb. 1: Versuchsteiche 42 Tage nach Versuchsstart 

)Triclosan 778 µg/l (links), Kontrolle (rechts)

Tab 1: EC50 und EC10 (Effektkonzentration + Konfidenzintervalle) für divTab. 1: EC50 und EC10 (Effektkonzentration + Konfidenzintervalle) für div. 
Organismen mittels nominalen Konzentration berechnetOrganismen mittels nominalen Konzentration berechnet

 (778µg/l)
(130 µg/l) (130 µg/l)
(21,6 µg/l) Chamaesiphon incrustans 11 ( 1,4 – 91) 0,3 (0 – 86) (21,6 µg/l)
 (3,6 µg/l)
 (0,6 µg/l)
Teich (778 µg/l) (Abb 3 + 4 A Cyanobakterium) 63 0 9 (0 2 – 4 5) 0 02 (0 – 1 2)Teich (778 µg/l)
Teich (130 µg/l)

(Abb. 3 + 4 A, Cyanobakterium) 63 0,9 (0,2 4,5) 0,02 (0 1,2)
Teich (130 µg/l)
Teich (21,6 µg/l) Gomphonema capitatum
Teich (3,6 µg/l)
T i h (0 6 /l)

Gomphonema capitatum
(Kieselalge)

4,6 (0,7 – 31) 0,13 (0 -65)
Teich (0,6 µg/l) (Kieselalge)

Oedogonium sp 21 (2 – 195) 0 8 (0 – 359)ich 0 6: 5 2 d Oedogonium sp. 21 (2 195) 0,8 (0 359)ich 0,6: 5,2 d
i h 21 6 7 7 d (Abb. 3 + 4 B, Grünalge) 7,2 ( 2,8 -19) 0,5 (0,06 – 3,9)ich 21,6: 7,7 d ( , g ) , ( , ) , ( , , )
ich 778: 15  d

90 100 110 120
Cyclopoide Nauplien 63 (23 – 168) 7 (0 6-82)90 100 110 120 (Ruderfußkrebse) 63 (23 – 168) 7 (0,6-82)( )

Cyclopoide Copepodite 275 (138 548) 124 (weit)Cyclopoide Copepodite 275 (138 – 548) 124 (weit)

T i h 0 6 778 (Abb 3 Ruderfußkrebse) 63 1 (0,3 – 3,2) 0,02 (0 -0,5)en Teichen 0,6 -778 
li i t f

(Abb. 3, Ruderfußkrebse) 63 1 (0,3 3,2) 0,02 (0 0,5)
Daphnia p le, normalisiert auf Daphnia pulex

(Abb 4 C W fl h) 44 (3 – 684) 4,5 (weit)(Abb. 4 C, Wasserfloh) 44 (3 684) 4,5 (weit)

Landoltia punctata
105 (48 232) 9 7 (1 79)

(Abb. 3 + 4 D, Wasserlinse)
105  (48 – 232) 9,7 (1 – 79)

(Abb. 3  4 D, Wasserlinse)

Gammarus roeseli 21 (2 4 180) 1 (0 255)Gammarus roeseli 21 (2,4 – 180) 1 (0-255)

(Abb. 3, Bachflohkrebs) 97,95 (11 – 856) 4,8 (weit)(Abb. 3, Bachflohkrebs) 97,95 (11 856) 4,8 (weit)
men aus Tab. 1: von 
s Chamaesiphons Chamaesiphon
dogonium (Q 2) • Rasche Abnahme von Triclosan im Wasser (Abb. 2),
dogonium (Q 2),  

cyclopoide Rasche  Abnahme von Triclosan im Wasser (Abb. 2), 
Abnahmegeschwindigkeit ist konzentrationsabhängig

cyclopoide
Gammarus (Q 3) Abnahmegeschwindigkeit ist konzentrationsabhängig.,  Gammarus (Q 3)

• Cyanobakterium C incrustans als empfindlichster Organismus imCyanobakterium C. incrustans als empfindlichster Organismus im 
S t f l t R d f ßk b St di (T b 1 Abb 5)System gefolgt von Ruderfußkrebs-Stadien (Tab. 1, Abb. 5).

• Effektkonzentrationen auf die Organismen nahmen mitocconeis placentula • Effektkonzentrationen auf die Organismen nahmen mit occoneis placentula
ragilaria acus (150-200 µm)

zunehmender Versuchsdauer ab (Tab. 1, Ausnahme 
ragilaria acus (150 200 µm)
ragilaria ulna var. ulna spp. ( ,

Gammariden) obwohl Triclosan keine lange Halbwertszeit imedogonium spp
pirogyra spp. Gammariden), obwohl Triclosan keine lange Halbwertszeit im 

Wasser hatte (Abb 2)ladophora spp.
edogonium spp.

Wasser hatte (Abb. 2).ladophora spp.

• Im Abundanzverlauf einzelner Arten zeigte sich am Ende der
Gomphonema subclavatum
Sti l i 6 (l th 10 ) • Im Abundanzverlauf einzelner Arten zeigte sich am Ende der 

St di t il i i Wi d h l ff kt (Abb 5 A d B T bG h l

Stigeoclonium 6 µm (length 10 µm)

Studie teilweise ein Wiedererholungseffekt (Abb. 5 A und B, Tab. Gomphonema parvulum

1: Gammarus).G )

• Außer bei der höchsten Konzentration konnten auf 
Gemeinschaftsebene mittels multivariater PRC Analyse keinen Aufwuchs über Gemeinschaftsebene mittels multivariater PRC Analyse keine 
Effekte auf den Aufwuchs (Abb 1 und 4) und das Phyto und

n Aufwuchs über 
die zeitlich auf der Effekte auf den Aufwuchs (Abb. 1 und 4) und das Phyto- und die zeitlich auf der 

Behandlung B = Zooplankton (Daten nicht gezeigt) detektiert werden.Behandlung,  Bk= p ( g g )

SchlussfolgerungenOedogonium sp. Schlussfolgerungen Control g g
 0.1 µg/L TCS
 0.6 µg/L TCS
3 6 µg/L TCS 3.6 µg/L TCS
 21.6 µg/L TCS
129 6 µg/L TCS • Konzentrationsabhängige Abnahmegeschwindigkeit von Triclosan 129.6 µg/L TCS
 777.6 µg/L TCS

Konzentrationsabhängige Abnahmegeschwindigkeit von Triclosan
i W i t ö li h i f H ff kt ü k fühim Wasser ist möglicherweise auf Hemmeffekte zurückzuführen.

28 42 56 70 84 98 112 126 • DT50 für TCS ist kleiner 40 Tage und erfüllt somit nicht das 
Days after application

50 g
Persistenzkriterium nach REACH für das Kompartiment WasserPersistenzkriterium nach REACH für das Kompartiment Wasser 
(Abb. 2).

andoltia punctata Day 16

(Abb. 2).
p y

• Starke Effekte auf Artniveau auf Aufwuchs und ZooplanktonStarke Effekte auf Artniveau auf Aufwuchs und Zooplankton  
(Tab.1) spiegelten sich nicht auf Gesamtgemeinschaftsebene ( ) p g g
wider Vermutlich war die Abundanz der sensiblen Arten zu geringwider. Vermutlich war die Abundanz der sensiblen Arten zu gering 
(Abb. 5), um auf Gemeinschaftsebene deutlich zu werden.

TCS TCS TCS TCS TCS

( ),
g/L TCS

3.6 µg/L TCS

21.6 µg/L TCS

129.6 µg/L TCS

777.6 µg/L TCS • Effekte auf Entwicklungsstadien des Ruderfußkrebses könnten
on incrustans (A),

Effekte auf Entwicklungsstadien des Ruderfußkrebses könnten 
t ll h ll U h h b (EU C i i 2012)on incrustans (A), 

C) in eventuell hormonelle Ursachen haben (EU Commission 2012). C) in 
nz am Tag 16 fürnz am Tag 16 für • PNEC von 0,07 µg/L TCS ist eventuell auf Artniveau  nicht , µg

protektiv (Tab 1) wohl aber auf Gemeinschaftsebene (Abb 4)protektiv (Tab. 1), wohl aber auf Gemeinschaftsebene (Abb. 4).
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