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KIT — Universitat des Landes Baden-Wiirttemberg und
nationales Forschungszentrum in der Helmholtz-Gemeinschaft



Karbruber institut Kr Technelogle

Tornados in Deutschland N(IT
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1. Gefahrdung und Schaden durch
Winterstirme

2.9.2010 Prof. Dr. Ch. Kottmeier, KIT



Sturmschadensrisiko in Deutschland @EDlM

Leitfragen:

B2 Wie oft ist mit bestimmten extremen
Windgeschwindigkeiten zu rechnen ?
(Sturmgefahrdung, Jahrlichkeiten)

® Mit welchem Schaden durch extreme Sturmereignisse
Ist dann zu rechnen? (hier: Wohngebaude)

2.09.2010 Prof. Dr. Ch. Kottmeier, KIT
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Sturmschadensrisiko in Deutschland ﬂ(IT

Sturmgefahrdung o

® Analyse aller Winddaten der DWD-Wetterstationen
und Radiosondenaufstiege von 1970-2000

® Numerische Simulation der Windfelder der jewells
starksten Sturme der 30 Jahre in hoher raumlicher
Auflosung (1km x 1km)

® Vergleich mit Messungen und erfassten
Sturmschaden in Waldern

® Extrapolation der Ergebnisse mittels
Extremwertstatistik

® Berechnung der Jahrlichkeiten

Prof. Dr. Ch. Kottmeier, KIT



Sturmschadensrisiko in Deutschland
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Sturmschadensrisiko in Deutschland
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Die statistisch am schwersten
betroffenen Gebiete sind:

o Ostlicher Schwarzwald




Sturmschadensrisiko in Deutschland Q(IT
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Schadensvalidierung

Sturmschaden an privaten Wohngebauden (PLZ-Gebiet); modellierte und
tatsachliche Schaden fir den Orkan Lothar.
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Modell

Modellierung Sturmschaden: Laboratorium fir Gebaude- und Umweltaerodynamik, Institut fur Hydromechanik, Universitat Karlsruhe
Simulation Windfelder: Institut fiir Meteorologie und Klimaforschung, Universitat/ FZ Karlsruhe
Quelle Schadensdaten: SV Gebaudeversicherung, Stuttgart

Prof. Dr. Ch. Kottmeier, KIT
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2. Gefahrdung und Schaden durch Hagel

Prof. Dr. Ch. Kottmeier, KIT
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Trends: Versichert. Schaden an Gebdauden und Anzahl Hageltage
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Trends: atmospharische Stabilitatsbedingungen

15

® convective available potential energy,
sounding at Stuttgart, 1200 UTC
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(Kunz, 2007 NHESS;
Kunz et al., 2009 JOC)
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Trends: atmospharische Stabilitatsbedingungen

climate change: increase in temperature /
moisture at low levels
+ reverse trends at higher levels

increase of convective energy that can be
converted into kinetic energy

more frequently intense thunderstorms
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Ergebnisse Hagel

® Hagelereignisse sind als lokales Phanomen schwer
quantifizierbar

® Die Hagelhdufigkeit hangt stark von dynamischen Prozessen
ab (Bergiiber- und Bergumstrémung; bodennahe Auslésung)

® Positive Trends der Hageltage (Versich.), Schaden und
Gewitterbereitschaft (CAPE)

® Zusammenhang mit Klimawandel plausibel, aber nicht sicher

® Ubertragung der Methoden auf die Ergebnisse eines
Ensembles regionaler Klimamodelle

17 02.09.2010 CEDIM
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3. Regionaler Klimawandel und Extremwetter

2.9.2010 Prof. Dr. Ch. Kottmeier, KIT



Notwendig: Regionalisierung globaler Klimamodelle und ﬂ(IT
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Klimawirkungsstudien

Globalmodellprojektionen und Regionalisierungen

Jetzt verfligbar
am KIT: ein
Ensemble von
CLM 4.2 und 4.8
Laufen mit 7 km,
> Deutschland
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Umfangreiche regionale Klimasimulationen ﬂ(IT
erstellen und nutzen ot bt o oo
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Mittlerer Jahresgang des Niederschlags 1971-2000
In Baden-Wiurttemberg, Monatssummen in mm
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Anderung des Sturmklimas: Anderung der Haufigkeit der 10-Jahres Stur-
me Deutschland Nord, Mitte, Stid (REMO CR, CLM nested in ECHAMDb5)

,,Herausforderung Klimawandel* Baden-Wurttemberg
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Ein einfaches Schadensszenario

Abschéatzung der Sturmschaden durch einen extremen Orkan
bei Annahme einer um 10% hoéheren Windaeschwindigkeit.

Simulation "Lothar" Simulation mit 10% hoheren Windboen

Sturmschaden
in Mio. Euro

1 unter0.2
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Windboéen
inm/s
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- unter 32.0
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Gesamtschaden Sturm Lothar: Gesamtschaden Schatzung:
Betroffene Wohngebaude: 200.000 Betroffene Wohngebaude: 460.000
Schaden an Wohngebauden: 300 Mio. Euro Schaden an Wohngebauden: 950 Mio. Euro

2.09.2010 Prof. Dr. Ch. Kottmeier, KIT
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Zusammenfassung

m Der Klimawandel kann aus plausiblen Griinden zu einer Zunahme der
Haufigkeit und Intensitat von Extremereignissen fuhren

m Die globalen Signale bzgl. Extremwetter direkt aus Klimaprojektionen sind
bisher diffus (und werden u.a. fur IPCC AR5 und verschiedene Forschungs-
vorhaben klarer herausgearbeitet)

m Fir Anpassungsfragen sind neben mittleren Klimaentwicklungen
(Warmebedarf, Isolation, Kiihlung) auch die Extremereignisse (Vulnerabilitat
und Exposition gegenuber Sturm, Hagel, Hochwasser, ...) zu berlcksichtigen

m Regionale Modelle wie CLM, REMO, MM5 erfahren dynamische Entwicklung
und Verbreitung; statistische Aussagefahigkeit ist durch grol3e Ensembles zu
verbessern, wesentliche Aufgabe der nachsten Jahre

m Die Anforderungen der Anpassungsforschung an die grundlegende
Klimaforschung sollten gemeinsam erarbeitet werden — die Klimamodelle
haben ihre Grenzen und Mdglichkeiten, aber das Potential wird auch noch
nicht voll genutzt

KIT — Universitat des Landes Baden-Wurttemberg und
nationales Forschungszentrum in der Helmholtz-Gemeinschaft



Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit !

KIT — Universitat des Landes Baden-Wurttemberg und
nationales Forschungszentrum in der Helmholtz-Gemeinschaft




